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(Insecta, Collembola, Symphypleona)
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Einleitung

Bei der Untersuchung verschiedener Helerosminthurus-Arten aus Museen und eigenen
Aufsammlungen habe ich festgestellt, dafy H. insignis nicht nur in der gelben Form vor-
kommt, sondern daf diese Art zwei weitere Farbformen bilden kann, eine gefleckte und eine
blaue. Diese werden hier beschrieben, da sie bisher unbekannt waren bzw. verkannt worden
sind. Die blaue Form gleicht H. novemlineatus var. pilosicauda (Reuter, 1876) ; deshalb ist es
notwendig, daff auch die Unterscheidungsmerkmale dieser Arten dargestellt werden.
Leihgaben aus den Museen und Kommentare zu den Fundorten habe ich bekommen von W.
Dunger, Staatliches Museum fiir Naturkunde Gorlitz (SMNG), sowie von A. Albrecht und L. Hul-
dén, Zoologisches Museum Helsinki (ZMH). J.-M, Betsch, Brunoy, hat mir die Wiese gezeigt, auf
der sich die gefleckte Form fand; W. Weiner, Krakau, stellte mir Material aus ihrer Sammlung zur
Verfliigung, Allen danke ich auch an dieser Stelle fiir die Unterstiitzung meiner Untersuchungen.

Beschreibung der Farbformen

Heterosminthurus insignis (Reuter, 1876) f. principalis

Kopf und Kérper schen hellgelb bis dottergelb aus. Andere Pigmentierung tritt regel-
mifig, aufier in den Augen, nur in den Antennengliedern III und IV auf, die distal zu-
nehmend rotviolett oder blauviolett gefdarbt sind. Weiteres braungraues Pigment kann an
der Kopfriickseite neben und unterhalb des Halses und braungelbes bei Méannchen um die
Ansatzstelle der Furca vorkommen. Die Basen der Trichobothrien sind nur selten ein wenig
braun geférbt,

Angaben fiiber die Verbreitung dieser Hauptform kdmen einer Darstellung der Gesamt-
verbreitung dieser Art gleich; das war hier nicht beabsichtigt.



Heterosminthurus insignis (Reuter, 1876) f. maculatus n. f.

Die frisch gefangenen Tiere waren lebhaft gelb, ockerfarben und braun gefleckt und
getdnt. Nach lingerem Aufenthalt in Alkohol hat sich das Pigment verdndert zu rotbraun,
braunviolett, grau und schwarzgrau und ist folgendermafen verteilt: Die Mannchen zeigen
meist braunes Pigment in einem breiten, intensiv gefdrbten, unregelméfiig begrenzten Hori-
zontalband, das hinten iiber dem grofien Abdomen geschlossen ist und unterhalb der An-
tennen den Kopf umgreift. Bei den Weibchen ist das groffe Abdomen -+ gleichmifig getont,
Muskelansatzstellen und Herzstrich bleiben meist unpigmentiert, die Flanken oberhalb der
Furca sind unregelmifig gefleckt. Der Kopf ist hinter den Augen und an der Riickseite ge-
fleckt und unterhalb der Antennen intensiv aber diffus pigmentiert. Pigment fehlt meist
zwischen und neben den Augen. Bei beiden Geschlechtern besitzt Abdomen V dorsal einen
Querstreifen und lateral pigmentierte Basen der Trichobothrien; Abdomen VI zeigt eine
Pigmentumrahmung des Afters. Die Basen der Trichobothrien ABC sind nicht bei allen
Tieren deutlich pigmentiert. Die Antennen sehen braunrot bis dunkelviolett aus und die
Beine schwachviolett; die Furca bleibt meist unpigmentiert. Ventral ist nur vor der Furca
etwas Pigment vorhanden. Bei kleinen Jungtieren ist das Pigment in kleinen, unregel-
maéBigen Flecken verteilt. Das Weibchen aus den Pieniny-Bergen (s. u.) hatte hinten am
Grofien Abdomen dorsal und lateral ockerbraune Flecken und aufierdem ecin wenig bldu-
liches Pigment ventral an der Kopfriickseite und vor der Furca, wie die nachfolgend be-
schriebene Form.

Fundorte
Frankreich
1) Essone: SE' Paris, Brunoy. Forét de Sénart; sumpfige, aber begehbare Waldwiese mit kurzer
Vegetation aus Juncus und Grisern, obere 0,5 cm des Bodens abgetrocknet, darunter feucht:
Streifnetz, mehrere 100 Ex., ad. und juv. verschiedener Stadien, 27. 8. 1982, leg. Bretfeld (Pr. 882-035
coll. Bretfeld). Beifang: 28 Lepidocyrtus sp., 4 Sminthurus nigromaculatus, 1 @ Bourletiella viri-
descens, § Heterosminthurus bilineatus. Weitere Individuen des Fanges in coll. Betsch, Brunoy.
Polen
2) Krakéw: Pieniny-Berge, Cisowiec-Zamezysko; Sumpl, S-Exposition, 630 m; 1 @, 20. 8. 1975,
leg. Weiner (Pr. 170/75 coll. Weiner).

Heterosminthurus insignis (Reuter, 1876) f. cyaneus n. f.

Nach langerem Aufenthalt in Alkohol erscheint das Pigment in verschiedener Intensitit
von hellblay, iiber blaugrau und blauviolett bis schwarzblau. Schwache Pigmentierung findet
sich als diffuse Fiarbung an den Seiten des Groffen Abdomens und an der Riickseite des
Kopfes oder als allgemeiner, blaugrauer Anflug. Intensive Pigmentierung ist + gleichmafig
iiber das ganze Tier ausgebreitet, am intensivsten hinten am Grofien Abdomen, an der Kopf-
riickseite, an Hals, Antennen und den Basen der Trichobothrien., Bei sehr dunklen Tieren
ist auch die Unterseite pigmentiert. Der Kopf kann zwischen den Augen und weiter zum
Munde helle Stellen behalten. Beine und Furca sind nicht so dunkel wie die Antennen.
Normale gelbe Tiere kommen zusammen mit den pigmentierten vor.

Die Tiere aus dem Forét de Sénart (s. u.) kombinieren eine helle blaugraue Farbe mit
den Flecken iiber der Furcabasis, wie sie bei der oben beschriebenen f. maculatus ausgebildet
sind.

Fundorte

Bundesrepublik Deutschland

1) Schleswig-Holstein: Kiel, Russee; feuchte, anmoorige Wiese an der W-Seite; Streifnetz, 1 ¢
(neben gelben Ex.), VIIL. 1971, leg. Bretfeld (Pr. 871—172 coll. Bretfeld).

DDR

2) Cottbus: Oberlausitz, NSG ZeiBholzer Moor bei Hoyerswerda; Rhynchospora-, Sphagnum-,
Feuchtheiden-, Trockenheiden- und Molinia-Birken-Kieferngesellschaften; 8 848, 23 @9 und juv,
(davon wenige gelbe Ex.) (Pr. 11907 SMNG).

3) Cottbus: NSG Grofe und Kleine Jeseritzen bei Weilwasser; Sphagnum-, Polytrichum-, Erio-
phorum-Gesellschaften mit Andromeda, Kleine Jeseritzen auch mit Molinia-Vaccinium-Kiefern-
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wald, heute z. T. Braunkohlenabbaugebiet; 5 &, 17 § @ und juv. (davon wenige gelbe Ex.) (Pr.
11908 und 11909 SMNG).

4) Cottbus: Niederlausitz, NSG Wanninchener Moor bei Luckau; Gagelstrauch-Feuchtheide, Erio-
phorum- und Molinia-Bestinde; 35 &3, ca. 150 9 und juv. (davon auch gelbe Ex.) (Pr. 11911
SMNG).

5) Cottbus: Niederlausitz, NSG Bergener Moor (oder auch Bergen-WeiBacker Moor) bei Luckau:
Sphagnum-, Eriophorum-Molinia-Gesellschaften, Feucht- und Trockenheide, Vaccinium-Kiefern-
wald; 11 33, 45 2@ und juv. (keine gelben Ex.) (Pr. 11912 SMNG).

6) Dresden: N' Bautzen, FND Commerauer Jesor bei Konigswartha; Vermoorungsgesellschaft mit
Sphagnum; 3 34, 19 § @ und juv. (keine gelben Ex.) (Pr. 11910 SMNG).

Alle Funde in der DDR leg. Hiebsch 1972; sie sind Jahresergebnisse von Bodenfallenserien des
Instituts fir Landschaftsforschung und Naturschutz der Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften der DDR, Bereich Dresden.

Finnland

7) Pohjois-Karjala: Kb, Kontiolaks, Puso; 1 8, 7T § ¥ (keine gelben Ex.), 13. 7. 1808.

8) Mikkeli: Sa, Joutseno; 2 33 (neben gelben Ex.), VI, 1902.

9) Mikkeli: Sa, Ristiina; 5 @9 und juv. (neben gelben Ex.), VII. 1902.

10) Oulu: Ok, Sotkamo; 1 & (neben gelben Ex.), VII, 1902,

11) Oulu: ObS, Hailuoto; 3 3 (neben gelben Ex.), VIII. 1902,

12) Vaasa: Oa, Vaasa: 1 ¢ (und 1 gelbes @), VIIIL. 1902.

13) Lappi: LkW, Kittilii; 1 &, 1 @, 1 juv. (keine gelben Ex.), 1903.

Alle Funde in Finnland leg. W. M. Axelson, ZMH (zur naturriiumlichen Gliederung Finnlands s.
Heikinheimo & Raatikainen 1981).

Frankreich

14) Essone: SE’ Paris, Brunoy, Forét de Sénart; Straflengraben und Ufer eines Weihers; Streif-
netz, 1 &, 3 @9, 4 juv. (keine gelben Ex.), 27. 8. 1982, leg. Bretteld (Pr. 882-029 und 031 coll. Brei-
feld).

Usterreich
15) Burgenland: Neusiedler See, S' Podersdor{: saftige Vegetation an einem Bach; Streifnetz, 1 ¢
(keine gelben Ex.), 16. 9. 1971, leg. Bretfeld (Pr. 971-063 coll. Bretfeld).

16) Tirol: Arlbergpald; Rand einer moorigen Senke, 1800 m; Streifnetz, 1 &, 19 2% (neben gelben
Ex.), 8. 9. 1974, leg. Bretfeld (Pr. 974—016 coll. Bretfeld).

Sowjetunion

17) Leningrad: Poljany (“Uusikirkko, Kirkkojéirvi¢); 4 Ex. (neben gelben Ex.), VI. 1902, leg.
W. M. Axelson, ZMH.

18) Leningrad: TsvetotSnoje (“Wiipuri, Riittijiirvi©); 1 @ (neben gelben Ex.), VI. 1902, leg. W. M.
Axelson, ZMH.

Taxonomische Bedeutung der Farbformen

Wihrend tiber die ékologische und zoogeographische Bedeutung der beschriebenen Formen
noch nichts ausgesagt werden kann, ist es durchaus méglich und notwendig, sie in ihrer
taxonomischen Bedeutung zu bewerten. Die f. maculatus ist eine Neuentdeckung, die bis auf
eine Ausnahme auf die Population im Forét de Sénart beschrankt ist. Die f. cyaneus lag
schon in den Sammlungen vor, wurde aber offenbar nicht wahrgenommen, sie wird in der
Literatur (LINNANIEMI 1912, STACH 1956) nicht erwihnt’, oder sie wurde fiir Hetero-
sminthurus novemlineatus var. pilosicauda gehalten, wie es mit den, allerdings noch nicht
publizierten, Funden aus der DDR passiert ist.

Es gilt also auch bei diesen Arten, was sich allgemein bei zunehmender Kenntnis der
Symphypleona herausstellt, daff die Pigmentierung als Artmerkmal immer wieder neu
beurteilt werden muf. Ich erwdhne nur die Sminthurus-Arten (ELLIS 1976), die Zwillings-
arten Heterosminthurus bilineatus und H. claviger (BRETFELD 1986) sowie die unbearbei-
teten Artgruppen um Sminthurinus aureus und Dicyrtomina minuta. Es ist selbstverstandlich,
daf Verbreitungsangaben unzuverldssig sind, wenn sie sich nur unkritisch auf die Pigmen-
tierung verlassen. Im Falle der H. insignis f. cyaneus mufy also damit gerechnet werden, daf

! Leider habe ich zu spit bemerkt, daf} eine blaue Verfirbung aus den Pyreneen bekannt ist:
P. CASSAGNAU, Rev. Ecol. Biol. Sol 1 (1964) : 451-500.



sie in publizierten Verbreitungsangaben als H. novemlineatus var. pilosicauda enthalten ist.
Die Unterscheidung von H. insignis und H. novemlineatus an Hand der Pigmentierung
(GISIN 1960, PALISSA 1964) reicht jetzt nicht mehr aus.

Als taxonomische Kategorie habe ich die infrasubspezifische der ,Form” gewihlt, die nach
den Intern. Regeln f. d. Zool. Nomenklatur (KRAUS 1970 und 1973) synonym mit , Varietit”
ist, mir aber sprachlich als der neutralste Ausdruck erscheint. Eine hdhere kategoriale Ein-
stufung der beschriebenen Taxa ist bisher nicht zu rechtfertigen. Als Griinde nenne ich: Die
Chactotaxie dieser Formen ist identisch; f. cyaneus kommt neben f. principalis vor; die Ver-
breitung der beiden neuen Formen ist noch unzureichend bekannt; beide Pigmentierungen
kénnen in Einzelfillen an einem Individuum kombiniert auftreten.

Unterscheidungsmdglichkeiten zwischen Helerosminthurus insignis und H. novemlineatus

Die Auffassung, daf H. insignis und H. novemlineatus zwei Arten darstellen (z. B. REU-
TER 1876, STACH 1956), griindet sich auf die fehlende bzw. in Streifen vorhandene Pigmen-
tierung, die langen bzw. kurzen Kopfborsten der Mannchen und die kiirzeren bzw. langeren
‘Appendices anales. Aufierdem sind feine Unterschiede im Balzverhalten der Méannchen fest-
gestellt worden (BRETFELD 1970). Jedoch wurden beide Arten auch als Varietiten oder
Unterarten aufgefaft (z. B. SCHOTT 1893, BORNER 1901, BECKER 1905; vergl. STACH 1956,
S. 193 und 198, SALMON 1964, S. 619). Die Griinde fiir diese Ansicht waren: die dhnliche
Kérperform, die dhnlich grofien inneren Dentesborsten und das dhnliche Vorkommen in
sumpfigen Biotopen.

Ich bin der Ansicht, day wir H. insignis und H. novemlineatus als zwei verschiedene mor-
phologische und biologische Arten behandeln miissen, die jedoch grofe phénotypische Ahn-
lichkeit besitzen. Ob diese Ahnlichkeit als nahe phylogenetische Verwandtschaft oder als
Konvergenz zu deuten ist, kann ich noch nicht entscheiden.

Ich will im Folgenden die alten morphologischen Unterscheidungsmdglichkeiten kommen-
tieren und weitere Merkmale angeben, die Ahnlichkeit und Verschiedenheit der Phédnotypen
demonstrieren und die fiir die Determination der Arten benutzt werden kénnen.

1. Unterschiede der Pigmentierung

Wenn Reste der neun Pigmentstreifen zu erkennen sind, so ist nach heutiger Kenntnis
eine Zuordnung zu H. novemlineatus sicher. Die blaue H. novemlineatus var. pilosicauda
(REUTER, 1876) ist gegeniiber der f. cyaneus charakterisiert durch eine allgemeine licht-
blaue Firbung, die durch viele helle Punkte in der Pigmentierung hervorgerufen wird.
Tiefblau sind nur die Antennen und die Seiten des Grofien Abdomens, dessen Unterseite
schr hell ist. Lichtblau sehen auch Beine und Furca aus. Demgegeniiber sind die dunklen
Exemplare der f. cyaneus ganz schwarzblau gefdrbt, einschliefilich der Unterseite. Von
H. novemlineatus var. pilosicauda standen mir 2 3 3 und 3 @ @ zur Verfliigung (UdSSR:
Karelische ASSR: Kellovaara, 23. 7. 1894, leg. E. Stenroos, ZMH ; s. LINNANIEMI 1912, S. 308).

2. Unterschiede in der Chactotaxie

Femur

Bei H. insignis stehen am Femur I in der Mitte der Vorderseite zwei Borsten horizontal
nebeneinander, bei H. novemlineatus ist nur die dufiere vorhanden (Abb. 1 a, b bzw. f, g);
Ausnahmen sind selten. Bei juvenilen H. insignis fehlen beide Borsten in den Stadien 1 bis 3,
erscheinen also erst im 4. Stadium von Ménnchen und Weibchen. Am Femur I und II sind
aufierdem die drei distalen Borsten der Vorderseite verschieden angeordnet: bei H. insignis
stehen sie in einer Reihe, bei H. novemlineatus bilden sie einen nach distal offenen Winkel
(Abb. 1 a, b, c bzw. f, g, h). Die Femura III beider Arten unterscheiden sich nicht, die distalen
Borsten stehen etwa in einer Reihe. Juvenile H. insignis zeigen schon im 1. Stadium die
gerade Reihe dieser Borsten; von H. novemlineatus konnten noch keine Juvenilen unter-
sucht werden. Grdfenunterschiede der Borsten werden im Abschnitt 3 e behandelt.
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Abb. 1. Chaetotaxle der Femura und die Appendices anales, Heterosminthurus insignis: a, b Fe-
mur I, ¢ Femur II, d Appendices anales; Heterosminthurus novemlineatus: f, g Femur I, h Femur
11, i Femur III, e Appendices anales — MaBstab k fiir a—¢ und f-i, Magstab 1 fiir d und e. Die
Femura sind von Miinnchen und einheitlich von vorn dargestellt, links ist aulen, oben ist proxi-
mal. Die Verbindungslinien der Borstenbasen sind willkiirliche Hilfslinien, die den Vergleich er-
leichtern sollen; o = Borste der Vorderseite, * = Borste der Riickseite, x = fehlende Borste der
Vorderseite, v im Kreis = Ovalorgan.

Grofies Abdomen

Bei adulten Tieren betrigt die Anzahl der dorsalen Riickenborsten hinter den Trichobothrien
AB bei H. insignis etwa 29-36, bei H. novemlineatus etwa 45, sie ist also deutlich verschie-
den. Juvenile wurden noch nicht verglichen. Unterschiede in der Dicke der Borsten werden
im Abschnitt 3 ¢ behandelt.

Das kiirzlich beschriebene Merkmal der Flankenborsten erlaubt keine Unterscheidung, weil
die Borstenformel fiir beide Arten 5/ lautet (BRETFELD 1986).

3. Unterschiede in der Grofe von Antennen, Dentes und einigen
Borsten

In der Regel werden adulte H. novemlineatus gréfier und besitzen grofiere Korperteile als
adulte H. insignis. Ebenso sind die Borsten von H. novemlineatus meist dicker als von
H. insignis. (Zur Messung waren die Tiere in MA II, MASSOUD 1976, pripariert worden.)



Antennen- und Kopflinge

Antennenldange

& & : H. insignis 710—- 880 um, £ = 780 um, n = 26
H. novemlineatus 980-1100 pm, ¥ = 1020 pm, n = 12

Q Q: H. insignis 700-1100 um, X = 850 um, n = 24
H. novemlineatus 990-1230 pm, ¥ = 1100 pm, n = 14

Die Minnchen zeigen also einen deutlichen Unterschied mit einer Grenze bei etwa 900 pm;
die Weibchen zeigen eine breite Uberlappung.

Kopflinge

A & : H. insignis 300-350 pm, ¥ = 325 pm, n = 13
H. novemlineatus 340-365 um, ¥ =350 pm, n = 6

Q @ : H. insignis 420-560 pm, X = 470 pum, n = 11
H. novemlineatus 520-580 um, X = 550 um, n = 6

Hier sind Uberlappungen vorhanden, die keine sichere Unterscheidung erlauben.

Antennen-/Kopflinge

A & H. insignis 21-26 =25
H. novemlineatus 2,732, =29
Q Q. H. insignis 1,6-2,0, x = 1,8
H. novemlineatus 19-21, x = 2,0

Fir die Artunterscheidung ergibt sich hieraus kein neues Merkmal, weil sich wahrscheinlich
nur die Unterschiede der Antennenlingen der Mannchen auf diese Proportionen tibertragen.

Kopfborsten der Ménnchen

Die Borsten auf der Kopfvorderseite neben den Augen bilden das sicherste Unterschei-
dungsmerkmal der adulten Mannchen; sie haben auch mich die neuen Formen erkennen
lassen: H. insignis besitzt 2 + 2 (bis 3 + 3) lange Borsten, dagegen H. novemlineatus nur
kurze (s. a. STACH 1956, Tafel XXIV, XXV, und FJELLBERG 1980; hiervon weichen die Texte
bei STACH 1956, S. 200, GISIN 1960, S. 282, und PALISSA 1964, S. 265, ab, in denen nur
1 Paar oder 2 verldngerte Borsten erwihnt werden).

Dorsale Borsten des Grofien Abdomens

Wahrend bei H. insignis alle Riickenborsten fast gleich diinn erscheinen, sind bei H. novem-
Ilineatus neben den allgemein kraftigeren Rickenborsten deutlich diinnere vorhanden: etwa
4 + 4 diinne Borsten stehen hinten auf dem Grofien Abdomen, und auf jeder Seite gibt es
eine laterale, etwa horizontale Zeile diinner Borsten in Hoéhe der Trichobothrien AB, also an
der Untergrenze der geschlossenen Riickenbeborstung. Diese Unterschiede sind sogar noch
an den Borstenbasen erkennbar, wenn die Borsten selber schon ausgefallen sind: H. insignis
hat ziemlich gleichgrofie Borstenbasen, H. novemlineatus grofie und kleine. Diese Merkmale
gelten bisher nur fiir Adulte.

Appendices anales

Mit den Appendices anales ist eine sichere Unterscheidung der Weibchen méglich. Von
hinten sehen sie bei H. insignis langgestreckt, schwertférmig aus und sind nur in der distalen
Hilfte verschmilert (Abb. 1 d), bei H. novemlineatus jedoch schmal, pfriemenférmig, also
von der Basis an gleichmifig verschmdlert (Abb. 1¢). Von der Seite erscheinen sic bei
H. insignis gerade oder besitzen eine gleichmifige, leichte Kriimmung, bei H. novemlineatis
sind sie schon im proximalen Drittel stark gekriimmt und anschliefend ziemlich gerade,
was auch bei der Betrachtung von hinten sichtbar sein kann. Damit ist die Beschreibung von
AGREN (1903) bestétigt, withrend sich STACH (1956) nicht so klar ausdriickt. Einen Unter-
schied in den Proportionen Appendices anales/Mucro (AGREN 1903, S. 166, 167; STACH
1956, S. 181; GISIN 1960, S. 282) kann ich nicht bestdtigen. Bei meinen Messungen streut
dieser Wert bei beiden Arten von 0,4 bis 0,6 (n = 10 bis 16). Die Skepsis LINNANIEMIs
(1912, S. 305) bestand zu Recht.
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Femurborsten

Am Femur I besitzt H. insignis zwei deutlich dickere Borsten neben den {ibrigen feinen:
auf der Vorderseite ist es die distale-innere, auf der Rickseite die mittlere-innere (Abb. 1b).
Auch am Femur II und III ist die distal-innere Borste dicker als die anderen. Bei H. novem-
lineatus erscheinen alle distalen Borsten gleich dick (Abb. 1 g). Bei den juvenilen H. insignis
sind im 1. Stadium noch alle Borsten gleich. Vom 2. Stadium an sind diese Borsten verdickt;
allerdings ist dieser Unterschied schwierig zu erkennen.

Denteslinge
S & : H. insignis 260-300 pum, ¥ = 280 um, n = 16
H. novemlineatus 300-360 pm, X = 330 pm, n = 10
@ : H. insignis 300-400 um, X = 350 pm, n = 13
H. novemlineatus 410-550 pm, X = 460 pm, n = 10

Auch bei den Dentes tibertrifft H. novemlineatus die Mafe von H. insignis. Die Mannchen
zeigen nur eine geringe Uberlappung mit einer Grenze bei etwa 300 pm; die Weibchen lassen
sich in meinen Stichproben deutlich trennen mit einer Grenze um etwa 400 pum.

Linge der inneren Dentesborsten

Gemessen habe ich die 4. Borste von proximal.

& &: H. insignis 70-110 pm, ¥ = 93 um, n = 16
H. novemlineatus 81-150 pm, ¥ = 120 pm, n = 10
Q Q: H. insignis 90-160 pum, X = 130 um, n = 13
H. novemlineatus 170~250 pm, X = 200 pm, n = 10

Hier zeigen also die Minnchen cine grofie Uberlappung, wihrend die Weibchen deutlich zu
trennen sind mit einer Grenze bei etwa 165 pm.

Die Lange dieser 4. Borste habe ich mit anderen Mafen verglichen. Die Proportionen zeig-
ten aber bei den Lingen von Dens, Appendices anales und Mucro eine so breite Uberlap-
pung der beiden Arten, daf hier auf Zahlenangaben verzichtet wird. Allein im Vergleich
4, Borste/Lange der Innenkante von Klaue I ergab sich bei den Minnchen nur eine geringe

{iberlappung
3 & : H. insignis 28-40,x =34 n=11
H. novemlineatus 40-50,x =44 n= 7

Bei den Weibchen zeigte sich eine breite Uberlappung dieser Proportion um 4,3.

Mucroldnge
& & : H. insignis 80-100 pm, £ = 90 um, n = 16
H. novemlineatus 93-125 pm, X = 110 um, n = 10
Q Q@ : H. insignis 100-170 pm, ¥ = 130 um, n = 13
H. novemlineatus 140-210 pm, & = 175 pm, n = 10

Die breiten Uberlappungen erlauben also bei der Mucrolinge keine sichere Unterscheidung
der beiden Arten.

Aus diesem Abschnitt ergibt sich, dafi die untersuchten Merkmale zur Unterscheidung der
adulten Tiere etwa in folgender Reihenfolge angewandt werden kénnen: Pigmentierung —
Kopfborsten der Mannchen, Appendices anales der Weibchen — Borsten der Femura I und 11
und des Riickens — bei Mannchen die Antennenldnge, bei Weibchen die Linge der Dentes
und deren Innenborsten. Die juvenilen Tiere kdnnen immer noch nur an Hand der Pigmen-
tierung, und damit unzureichend, getrennt werden.



Zusammenfassung

Von Heterosminthurus insignis werden zwei neue Farbformen beschrieben: H. insignis
f. maculatus, die hauptsichlich in einer grofen Population auf einer sumpfigen Waldwiese
siiddstlich von Paris gefunden worden ist, und H. insignis f, cyaneus, die der var. pilosicauda
von H. novemlineatus ihnelt und neben der gelben Hauptform auftritt. Wenn die Pigment-
streifen von H. novemlineatus nicht zu erkennen sind, dann kénnen zur Unterscheidung der
beiden Arten herangezogen werden: bei Adulten allgemein die Chaetotaxie der Femura I
und IT und des Riickens, bei Ménnchen dic Kopfborsten und die Antennenlinge, bei Weibchen
die Appendices anales und die Linge der Dentes und deren Innenborsten. Juvenile kénnen
weiterhin nur an der Pigmenticrung unterschieden werden.

Summary

There are two new colour forms in Heterosminthurus insignis: H. insignis f. maculatus,
a large population of which was found on a marshy meadow in a forest SE of Paris, and
H. insignis f. cyaneus, which accompanied the yellow main form and resembled H. novem-
lineatus var. pilosicauda. If one could not recognize the pigment stripes of H. novemlineatus,
the two species could be distinguished in adults generally by the chaetotaxy of femur I
and II and of the back of the body; in males by the head-setac and the length of the an-
tennae; in females by the appendices anales and the length of the dentes and of their inner
setae. Juveniles could as yet only be distinguished by pigmentation.
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