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Summary

Sampling and preparation methods for seil arthropods.
The following methods for sampling and preparation are described:

1. A new respirator (Exhaustor) for sampling animals directly into fixation fluid or a tube for cultivation.

. Three simple methods for sampling (two flotation methods and 1 method by ocular sampling).

. Fixation and preservation.

. Five methods for clearing.

. Two water containing fluids for permanent slide preparations (gummi arabicum and polyvinyl-lactophenol).
. Four depigmentation methods for cuticula pigments as well as cell pigments.

. Preparation of material dried out.

. Demontation of ancient polyvinyl slide preparations.

. Staining of cuticula structures by chlorazol black.

DGO~ O e L

1. Einleitung

Die Zahl vor allem der Sammel-, aber auch der Priipariermethoden fiir die einzelnen Tiergruppen
ist sehr grofB, und es wiirde zu weit fiihren, hier einen auch nur anniihernd vollstindigen Uberblick
zu geben (siche hierzu u.a. BALOGH 1958). Im folgenden will ich lediglich meine Erfahrungen
beziiglich der Priparation von Mikroarthorpoden darstellen sowie einige einfache, auf Exkursionen
und Forschungsreisen leicht durchfiihrbare Sammelmethoden beschreiben. Bei drei der
Priiparationsmedien habe ich die von mir verwendeten Abkiirzungen erwiihnt, die ich auch fiir die
Beschriftung der Dauerpriiparate nutze. Meine Versuche beziehensich inerster Linie auf Collembolen,
Pauropoden und Symphylen.

2. Sammelmethoden

2.1. Exhaustor

Ein vielseitig verwendbarer Exhaustor istin Abb. | dargestellt. Der Glaseinsatz ¢ ist auswechselbar,
so daB sein Durchmesser jeweils der Grofle der zu sammelnden Tiere angepaft werden kann, meist
verwende ich einen mit 2 mm Innendurchmesser an der Spitze. - Der Innendurchmesser von d und
f sollte aus physikalischen Griinden dem von b entsprechen oder (besser) etwas griBer sein (bei
kiuflichen Exhaustoren ist dies fast nie der Fall).



/

Abb. | Exhaustor

a = KunststoffgefiB 40x105 mm (als Tétungsglas fiir Cyankali im Handel erhiltlich)
b= Plastikschlauch (PVC), Innendurchmesser 5 mm, Linge 370 mm

¢ = auswechselbarer Glasrohr-Einsatz, Innendurchmesser objektbezogen
d = Glasrohr, Innendurchmesser 8 mm

¢ = Gummischlauch, Linge 300 mm

f = Mundstiick, Linge 40 m

£ = Kunststoffschlauch (PVC) mit Planktongaze (1), Liinge 35 mm

h = Gummischlauch zur Befestigung von i oder j

i = Glasréhrchen mit Fixierfliissigkeit, Innendurchmesser 8 mm

j = ZuchtgefiB

k = Korken

| = Planktongaze, Maschenweite 100 um
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g ist ein Stiick PVC-Schlauch, dessen Innendurchmessser dem Auflendurchmesser von b ent-
spricht. Durch vorsichtiges Erwiirmen kann er dehnbar gemacht und durch Erweitern und Verengen
in die abgebildete Form gebracht werden. In zwei gegeniiberliegende Stellen wird je ein Loch von
etwa 6 x 8 mm geschnitten, das mit Planktongaze (Maschenweite 100 pm) verschlossen wird. - Der
Luftstrom ist in Abb. 1 eingezeichnet: Dic durch ¢ angesaugten Tiere werden an der Planktongaze
in g aus dem Lufistrom herausgefiltert und fallen in das Sammelréhrchen i. Will man die Tiere
lebendig fangen oder einzelne aus Zuchten entnehmen, so ersetzt man das Sammelréhrchen i durch
das ZuchtgefiB j, in dessen Deckel ein kurzes Glasrohr von entsprechendem Durchmesser eingeklebt
ist. - Als Klebstoff fiir die Gaze und das Rohr im Deckel des Zuchtgefilies eignet sich ein Zwei-
Komponenten-Kleber (z.B. UHU-plus), der Kunststoff sehr gut klebt.

Fiir die Dauer des Sammelns fiillt man nur wenig Fixierflissigkeit in das Rohrchen i1, um zu
vermeiden, daB Teile des Exhaustors, vor allem g, benetzt werden. Selbstverstindlich muf das Geriit
auch moglichst senkrecht gehalten werden.

Nimmt man ¢, g, h und i ab, so kann das Gerét wie ein normaler Exhaustor zum Absaugen von
Moospolstern und dergleichen verwendet werden. Fiir diesen Zweck ist die innere Offnung von d
ebenfalls mit Gaze tiberspannt.

22. Arlé‘sche Methode

Wiihrend eines Forschungsaufenthaltes in Brasilien zeigte mir Herr Dr. R. Arlé folgende von ihm
entwickelte einfache Methode zum Fang von Streu-Collembolen:

Eine Platte aus aufgerauhtem Plastik, Holz oder Pappkarton (etwa 20 x 30 ¢m) wird in die
Laubstreu oder den Grasbewuchs gelegt. Dann klopft man mit den Hiinden auf die Streu in Richtung
der Platte. Dadurch springen viele Collembolen auf diese und konnen mit dem Exhaustor gefangen
werden. Wichtig ist, da die Platte rauh ist, damit die Tiere darauf laufen konnen; anderenfalls
springen sie sofort wieder weg. Als Farbe eignet sich blau oder grau, um geniigend Kontrast
gegeniiber den Tieren zu bilden. - Neben Collembolen erhilt man auch einige andere Arthropoden.

Hierfiir 2 Beispiele aus der Bochumer Gegend:

Buchenhochwald, Fagus silvatica (Sammeldauer 20 Minuten):

| Isotoma notabilis | Campodea sp.
35 Entomobrva muscorum | Thysanoptere
7 Lepidocyrtus sp. 4 Hymenopteren
8 Tomocerus sp. 8 Trichoniscus sp.
3 Megalothorax minimus 12 junge Spinnen
| Arrhopalites sp. verschiedene Milben

Roteichen-Hochwald, Quercus rubra (Sammeldauer 10 Minuten):

1 Willemia sp. | Megalothorax minimus
7 Onychiurus sp. I Sphyrotheca sp.

| Folsomia quadrioculata 1 Psocoptere
11 Isotomiella minor 1 Staphylinide

5 Orchesella flavescens | Pauropode.

38 Tomocerus sp.

Nimmt man eine bestimmte Fangdauer als VergleichsgriBe, so lassen sich an einem Standort auch
vergleichbare Finge durchfiihren, wie mir Dr. Arlé anhand von Proben demonstrierte. - Die Methode
diirfte etwa dem Kitschern bei Pflanzenbewohnern vergleichbar sein.



23. Schwemmethode nach EDWARDS (1958)

Substratproben bis etwa 100 ml werden in Leitungswasser aufgeschwemmt. Verschiedene schwer
benetzbare Bodenarthropoden, besonders Symphylen und Collembolen, schwimmen dabei auf die
Oberfliche und kénnen von hier abgenommen werden. - Die Methode eignet sich fiir die meisten
Boden, auch humose Waldbéden. Ob sie bei manchen Arthropodengruppen auch zu quantitativ guten
Ergebnissen fuhrt (EDWARDS 1958 arbeitete vorwiegend nach dieser Methode), mufl noch genauer
nachgepriift werden.

24. Alkohol-Schwemmethode

Substratproben bis etwa 100 ml werden in hochstprozentigem Alkohol (am besten Isopropanol)
oder dem unter 3.1. angegebenen Gemisch fixiert und konnen so beliebig lange aufbewahrt werden,
mindestens aber 1 Woche. Danach wird der Alkohol dekandiert und das Substrat in einem gréferen
Glasgefild (Inhalt etwa das 8 - 1 0fache des Probenvolumens) in Leitungswasser aufgeschwemmt und
zerteilt, falls es nicht von selbst zerfillt. Dabei bilden sich an den Arthropoden kleine Gasblidschen,
die die Tiere nach oben tragen; Pflanzenreste und Bodenteilchen sinken nach unten. Man wartet, bis
die ersten Tiere durch Verlust der Gasblase an der Wasseroberfliche wieder herabsinken und gief3t
dann das Wasser durch einen mit Planktongaze (Maschenweite 100 um) verschlossenen, weitlumigen
Trichter (Abb. 2).

a

Abb, 2

Trichter fiir die Alkohol-Schwemmethode

(oberer Durchmesser 40 mm; unterer Durchmesser 16 mm;
Hohe 85 mm;

a = elastische Membran, abnehmbar; b = Planktongaze, mit
einem Gummi befestigt)




Die obere Offnung des Trichters wird mit einer elastischen Membran (Gummi oder dergl.)
verschlossen. Durch Eindriicken und Loslassen derselben wird abwechselnd Wasser durch die Gaze
gedriicktund Luft vonunten durch sie angesaugt. Dadurch wird sienicht verstopft, und aufgeschwemmite
Teilchen werden ausgewaschen (einfacheristes, diese Pumpbewegungen mit der flachen Handfliche,
mitder man die obere Offnung des Trichters verschlieBt, durchzufiihren). Nach drei- bis viermaligem
Wiederholen des Aufschwemmens (ohne Alkohol-Zwischenbad) verbleiben fast nur noch gréBere
und schwere Tiere (vorwiegend Riisselkiifer und grofie Oribatiden), sowie Dipterenlarven, fiir die
dieses Verfahren ungeeignet ist. Die Methode ist bei den meisten Béden anwendbar, auch bei
humosen Waldboden: sie eignet sich jedoch nicht fiir die oberste Streuschicht von Fichtenwaldbéden.
Einen quanititativen Vergleich mit einer der z.Z. gebriiuchlichen Varianten der Berlese-Methode
oder einer anderen Schwemmethode habe ich noch nicht durchgefiihrt. Die Methode eignet sich auch
sehr gut, um die mit Auslesetrichtern gewonnenen Tiere von beigemengtem Substrat zu trennen.

3. Priparationsmethoden
3.1. Fixierungund Aufbewahrung
Das Material wird in folgendem Gemisch fixiert (modifiziert nach GISIN 1960):

Alkohol 96-100%ig 75 ml
Didthylidther 25 ml
Formol 33-40%ig 0,3 ml

Durch den Diithylither werden die Tiere sofort benetzt, von dem Fixiergemisch durchtriinkt und
sinken unter. AuBlerdem werden sie entfettet, was fiir die weitere Priiparation wichtig ist. Wird kein
Ather verwendet, so ist auf jeden Fall die Verwendung von hichstprozentigem Alkohol ratsam
(Isopropanol benetzt auBerdem besser als Athanol). Ich habe schon Collembolen erhalten, die
monatelang in 70%igem Alkohol lagen, ohne dafi sie fixiert waren, da sie in einer Lufiblase eingehiillt
waren. In solchen Fillen werden die Objekte, obwohl im Alkohol, bakteriell angegriffen. Auf jeden
Fall sollten die Tiere auch nachtriiglich noch entfettet werden, mit Ather oder durch liingeres Kochen
in 96%igem Alkohol, wie RUSEK (1975) empfiehlt. - Durch den Formolzusatz wird verhindert, daf3
die Tiere bei der weiteren Priiparation leicht platzen, die Aufhellung wird durch diese geringe Menge
nicht beeintrichtigt.

Die Réhrchen mit den im Fixiergemisch liegenden Tieren werden mit einem Wattepfropf
verschlossen, der mit einer diinnen Plastikfolic umgeben ist. Dabei ist darauf zu achten, dal} der
Wattepfropf sehr fest ist, und die Folie muf so diinn sein, daB keine Falten entstehen, in denen Tiere
hingen bleiben kénnen. - Die Aufbewahrung der kleinen Réhrchen (ich verwende solche von 30 mm
Linge und 4 mm Innendurchmesser) erfolgt in einem gréBeren GefidB mit 75%igem Alkohol, in dem
das Fixiergemisch trotz der Folie nach und nach in den umgebenden Alkolhol diffundiert.

Die Fixierdauer sollte bei empfindlichen Objekten mindestens 10 Tage betragen, besser 3 - 4
Wochen. Bei zu kurzer Fixierungszeit platzen die Tiere in den Aufhellungsmedien oder im
Einschlufimittel. Mit diesem Gemisch behandelte Tiere sind meist auch noch nach mehreren Jahren
gut zu priiparieren.

32. Aufhellen

In alle im folgenden angefiihrten Medien werden die Tiere aus Alkohol oder Wasser iibertragen.
Welches davon verwendet wird, hingt vom Objekt ab und muf ausprobiert werden. Dabei kann auch
ohne weiteres aus einem Medium in ein anderes iibertragen werden.

3.2.1. Milchsiure

Fiir Massenbestimmungen verwende ich nach wie vor Milchsiure. Und zwar kommen die Tiere aus
Alkohol in 50%ige Milchsiiure. Diese liBt man in einem offenen Gefi3 stehen, bis die Milchsiiure
durch Verdunsten des Wassers konzentriert ist (etwa | Tag bei Zimmertemperatur, man kann auch
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auf 40 - 50°C erwirmen). Nur bei stark deformiertem oder stark sklerotisiertem Material sollte die
Milchsiure bis zum Sieden erhitzt werden. - Bei kurz fixiertem Material ist ein Zusatz von | - 2 ml
Glycerin (GISIN 1960) oder Karion F fliissig pro 10 ml Milchsdure zweckmiflig, damit die Tiere
nicht so leicht platzen. Je dlter das Material ist, desto geringer sollte der Zusatz sein, da er die
Streckung der Tiere stark beeinfluflt, besonders Glycerin. Es lassen sich hierfiir keine festen Regeln
aufstellen; eventuell mull zwischendurch gewechselt werden, wenn die Streckung zu gering ist oder
die Tiere zu platzen drohen.

3.2.2. Lactophenol (ROMEIS 1968)

Phenol 20¢g
Milchséiure 20 g
Glycerin 10g

Aqua dest. 20 ml

Die Aufhellung von altem Material ist meist etwas besser als in Milchsiiure. Die Pigmenterhaltung
ist gut.

3.2.3. Chloralphenol

Die in der Literatur enthaltenen Angaben zur Herstellung von Chloralphenol sind sehr ungenau, da
konkrete Mengenangaben fehlen. Bei allen Versuchen verwendete ich die folgende standardisierte
Mischung:

Phenol 300 ¢
Chloralhydrat 245 ¢
Aqua dest. 30 ml

Das Material kann direkt aus Alkohol iibertragen werden oder erst in Milchsiiure gestreckt oder in
1%iger Kalilduge (KOH) etwas mazeriert und gestreckt werden (je nach GrisBe 5 - 60 Minuten; siche
3.5.). Die Objekte lassen sich auch ohne weiteres aus dem Chloralphenol in Milchsiure oder 1%ige
Kalilauge tibertragen, wenn die Ergebnisse unbefriedigend sind.

Schwach pigmentierte Objekte werden oft ganz oder zum Teil entfirbt, vor allem bei Verwendung
alter Losungen oder zusiitzlicher Behandlung mit Milchsidure oder KOH. Stark pigmentierte Tiere,
bei denen dies oft wiinschenswert ist, veriindern sich dagegen nicht oder nur wenig.

3.2.4. Chloralhydrat-Karion

Chloralhydrat 8¢g
Karion F fliissig 1 ml (Typenbezeichnung siche 3.3.1.)
Aqua dest. 6 ml

Dies ist das schonendste Aufhell-Medium und daher vor allem bei kurz fixiertem Material zu
empfehlen. In frischer Losung ist die Pigmenterhaltung sehr gut, nach lingerer Zeit (2 - 3 Jahre)
werden jedoch teilweise die Pigmente gelist. Das Gemisch sollte daher 6fters erneuert werden. Das
Karion verhindert ein Auskristallisieren des Chloralhydrates beim Verdunsten des Wassers, die
Losung kann daher auch als Untersuchungsfliissigkeit verwendet werden.

3.2.5. Marc André (nach MASSOUD 1967)
Chloralhydrat 40 g (40 ml nach MASSOUD 1967)
Essigsiiure 30 ml
Aqua dest. 30 ml

Die Aufhellung und meist auch die Streckung sind sehr gut, schwach pigmentierte Tiere werden
aber meist entfirbt. Bei der Verwendung ist zu beachten, daB durch Verdunsten der Losungsmittel
das Chloralhydrat leicht auskristallisiert.
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33. EinschluBmittel

Besondere Schwierigkeit bereitet die Herstellung von Dauerpriiparaten weichhidutiger
Mikroarthropoden. Kanadabalsam oder cin diesem entsprechendes Kunstharz eignen sich meist
nicht, da bei der Entwiisserung die Tiere oft sehr stark deformiert und auch beschiidigt werden;
auflerdem ist der Brechungskoeffizient sehr hoch. Von dem von Berlese zu Beginn des Jahrhunderts
erstmals verwendeten Gummi arabicum-Chloralhydrat-Gemisch gibt es mittlerweile eine Vielzahl
von Modifikationen. Ein grofler Nachteil aller der von mir getesteten derartigen Medien ist, daf sich
nach lingerer Zeit Kristalle bilden und vom Rand her Luftbldschen nach innen gezogen werden (wohl
durch unterschiedlich rasches Trocknen am Rand und in der Mitte), die manchmal das ganze Objekt
umschlieBen und eine erneute Priparation erforderlich machen. Eine Umrandung der Priparate hilt
meist auch nicht auf Dauer. - Das Anfang der sechziger Jahre viel verwendete Polyvinyl-Lactophenol
in seinen verschiedenen Varianten ergibt zundchst zwar gute Priiparate, nach einigen Monaten oder
Jahren sind zarte Objekte jedoch meist so deformiert, dafl kaum noch Einzelheiten zu erkennen sind.

Bei dem im folgenden beschriebenen Einschlufimittel E65 ist eine Umrandung nicht nétig und es
bilden sich trotzdem keine Kristalle und Luftbldschen.

3.3.1. Gummi arabicum-Gemisch E65

Gummi arabicum in Stiicken (Granulat) 24 ¢
Karion Grieiform (Merck Art. 2986) = Sorbit 12 g
Karion F fliissig (Merck Art. 2993) 12 ml
Chloralhydrat 60 g
Phenol 95 g
Aqua dest. 16 ml

Gummi arabicum in etwa 80 ml Wasser lésen und mit Hilfe einer Wasserstrahlpumpe filtrieren.
Auller Verunreinigungen bleibt auch ein geringer gallertiger, nicht léslicher Rest im Filter (wird
dieser nicht abfiltriert, so kann das gesamte EinschluBmittel spiiter gallertig werden). - Sorbit in etwa
12 ml Wasser 16sen und bis zum ersten Aufschiumen erhitzen, Nach Abkiihlen zusammen mit dem
Karion F fliissig mit der Gummi arabicum-Lésung mischen. Dann wird die gesamte Losung bei 60
- 70° C unter stindigem Riihren auf 68 g eingedampft, womit etwa der angegebene Wassergehalt
erreicht ist (wird bei niedrigerer Temperatur eingedickt, so kann es zu Bakterienwachstum und damit
zur Triibung kommen). Dann werden nach und nach abwechselnd erst Chloralhydrat und dann Phenol
gelost (wird die gesamte Menge auf einmal geldst, verklumpt das Gummi arabicum infolge des
plotzlichen Wasserentzuges und 1st sich danach nicht mehr richtig).

In dunkler Flasche aufbewahrt, ist das Gemisch jahrelang haltbar, es wird lediglich rétlichgelb. Ich
verwende noch einen Ansatz von 1975; bei diesem hat sich allerdings jetzt an der Wand der
Aufbewahrungsflasche ein gallertiger Belag gebildet, der nicht mehr zu verwenden ist.

Als Zwischenmedium kann eine derunter 3.2. genannten Losungen verwendet werden. Milchsésure
oder Lactophenol miissen erst in einem der anderen Medien oder in mit Chloralhydratlésung
verdiinntem E65 ausgewaschen werden; anderenfalls kdnnen sich Kristalle bilden (bei diinnen
Priiparaten selten, bei dicken meist), die allerdings manchmal von selbst wieder verschwinden. Beim
Ubertragen aus Chloralphenol oder Marc André | kann es bei grofen, wenig sklerotisierten Objekten
(groBe Symphylen und Collembolen) zu Deformationen kommen, Um dies zu vermeiden, setzt man
bei solchen Objekten pro 10 ml Lésung 1 ml Karion F fliissig zu.

In den allermeisten Fillen verwende ich das Chloralhydrat-Karion-Gemisch (s. 3.2.4.), aus dem
auch ohne weiteres in E65 iibertragen werden kann. - Trocknen am besten etwa 14 Tage bei 40 °C.
Eine Umrandung ist, wie erwiihnt, nicht nétig.



3.3.2. Polyvinyl-Lactophenol (E14)
Polyvinylalkohol (Fa. Wacker W 28/20) 3 g

Karion F fliissig 6 ml
Phenol 45¢

Milchsédure 15 ml
Aqua dest. 22 ml

Milchsidure und Wasser mischen, das Phenol darin l6sen und unter Rithren den PVAL dazu geben
und ldsen, am besten bei 40°C (dauert einige Tage), danach Karion F fliissig darunter mischen.
Ubertragen werden kann aus einem der unter 3.2. angegebenenen Zwischenmedien ohne zusiitzliche
Behandlung. GroBe Objekte (Flohe, Zecken) werden wie iiblich in § - 10%iger Kalilauge (KOH)
mazeriert und iiber Chloralphenol in E14 eingebettet, trocknen wie E65. Dabei erfolgt ein ziemlich
starker Volumenverlust, weshalb bei dickeren Priiparaten immer wieder Einschlufimittel nachgefiillt
werden mufi. - Auch hier ist keine Umrandung nétig. Dieses EinschluBmittel ist nur fiir stirker
sklerotisierte Objekte zu verwenden und eignet sich wegen seiner einfachen Handhabung und
Unempfindlichkeit im trocknen Zustand besonders gut fiir Anschauungs- und Kurs-Priiparate
(z. B. Mundwerkzeuge, Flohe, Thysanopteren, Zecken usw.), bei denen es nicht so sehr auf
Feinstrukturen ankommt.

34 Entfidrben

Zum Entfiirben stark pigmentierter Objekte wird meist 5 - 10%ige Kalilauge (KOH) verwendet.
Diese zerstort jedoch die Gewebe schneller als die Pigmente, weshalb die Tiere so gut wie ganz
mazeriert werden miissen. Bei der weiteren Priiparation kinnen sie dann leicht beschidigt werden,
auBerdem hellt die KOH auch die Cuticula-Strukturen sehr stark auf. Bringt man Tiere nach kiirzerer
KOH-Behandlung, wiihrend der sie hellrot wurden, in ein saures Untersuchungsmedium, so werden
sic wieder fast so dunkel wie vorher. Diese Nachteile haben die folgenden Entfirbungsmittel nicht,
in denen das Korpergewebe vollstindig erhalten bleibt.

34.1. Cuticular-Farbstoff

3.4.1.1. Wasserstoffperoxid

Die Objekte werden direkt aus Alkohol oder Wasser in das handelsiibliche (35%ige) oder
(empfindliche Objekte) in mit Wasser 1:1 verdiinntes Wasserstoftperoxid (H,0,) gebracht und die
Ausbleichung unter dem Binokular kontrolliert. Nach kurzem Auswaschen in Wasser iibertragen in
eines der unter 3.2. genannten Zwischenmedien (bei Milchsiure ist kein Auswaschen nétig).

Inwieweit etwa bei Oribatiden und dhnlichen Objekten Feinstrukturen geschidigt werden, habe ich
nicht untersucht. - Ein Nachteil des Peroxides ist, daB seine Konzentration bei lingerer Lagerung
abnimmt, so daf} diese nicht genau eingestellt werden kann.

3.4.2. Korperpigmente

Wasserstoffperoxid bleicht nur Cuticular-Farbstoffe, bei Kérperpigmenten ist es so gut wie
wirkungslos.

3.4.2.1. Chlorwasser

Chlorwasser ist eine 0,4 - 0,5%ige Losung von Chlor (CI) in Wasser, die als Fleckenwasser viel
benutzt wurde und vielleicht auch noch wird (friiher in jeder Drogerie erhiiltlich).

Die Tiere werden aus Alkohol oder Wasser direkt in das Chlorwasser iibertragen und withrend der
Bleichung stiindig kontrolliert. Sie sollen nicht liinger als unbedingt nétig darin verbleiben, da auch
die Cuticula-Strukturen wie in Kalilauge aufgehellt werden, was dann bei der Untersuchung von
Feinstrukturen nachteilig sein kann. Nach kurzem Auswaschen in Wasser iibertragen in eines der
unter 3.2. genannten Aufhell-Medien.
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Wie bei Wasserstoffperoxid nimmt auch bei Chlorwasser die Konzentration bei lingerer Lagerung

ab.

3.4.2.2. Kaliumdichromat

Es handelt sich hierbei um eine friiher in der Fotografie zum Bleichen von Bildern und Negativen
verwendete Losung.

Kaliumdichromat (K.Cr.0-) 04¢g
Schwefelsiure (H,SO,) 1,5ml
Aqua dest. 60,0 ml

Ubertragen aus Alkohol oder Wasser. Auch in dieser Losung werden Cuticula-Strukturen
aufgehellt, weshalb die Objekte nicht linger darin bleiben sollen als unbedingt nétig. Nach dem
Ausbleiben gut wiissern (am besten iiber Nacht), da es sonst bei der weiteren Priparation zu
Ausfillungen kommen kann. Eine geringe Gelbfiirbung schadet jedoch nichts.

3.4.2.3. Chloralphenol-Salzsiure (CPH)

Chloralphenol (Kap. 3.2.3.) 100,0 ml
Salzsiure (HCI) konz./Wasser = 3/7 0,5 ml
Karion F fliissig 8,0 ml

Die Losung ist zuniichst farblos bis rétlich entsprechend der Farbe des verwendeten Phenols. Sie
ist jahrelang haltbar, wird jedoch nach und nach braun (gleichgiiltig, ob in dunkler oder heller Flasche
aufbewahrt). Dies hat jedoch kaum einen EinfluBl auf ihre Wirkung. Die Tiere kinnen aus Alkohol,
Wasser oder einem der unter 3.2. beschricbenen Medien iibertragen werden. Die Dauer der
Entfiirbung ist neben der GriBie der Tiere, der Intensitiit des Pigmentes und der Temperatur auch von
schwer erkliirbaren Faktoren abhéingig. So kann aus ein und derselben Probe ein Teil der Tiere nach
einigen Stunden, ein anderer Teil erst nach einem Tag entfirbt sein. Tiere, die aus einem der Aufhell-
Medien iibertragen wurden, werden schneller entfiirbt als solche aus Alkohol oder Wasser, und zwar
um so schneller, je linger sie sich in dem Authell-Medium befanden. Im allgemeinen reichen 10-12
Stunden bei 40°C oder | Tag bei Zimmertemperatur. - Auch blutsaugende Gamasiden, die infolge
ihres gefiillten Darms ohne villige Mazeration undurchsichtig bleiben, werden in dem CPH entfiirbt
und durchsichtig.

Im Gegensatz zu den beiden zuvor genannten Mitteln, durch die die Pigmente gebleicht, aber nicht
geldst werden, 16sen sich die Pigmente in dem CPH. Dabei werden die blauen, kérnigen Pigmente
in eine dunkelrote Form iiberfiihrt, die in Losung geht; man kann den Austritt des geldsten Pigmentes
unter dem Binokular direkt beobachten.

Ein grofler Vorteil dieser Methode ist, daB die Tiere ohne Beschidigung der Cuticula-Strukturen
wochenlang in dem Gemisch verbleiben konnen, dabei gestreckt und aufgehellt werden und dann
direkt in eines der Einschlufimittel eingebettet werden kénnen.

Eine dhnliche, aber viel schwiichere Wirkung hat auch sehr altes oder stark erhitztes Chloralphenol
allein, die Entfirbung dauert dann aber mehrere Tage bis Wochen.

3.5. Priparation von eingetrocknetem und schlecht fixiertem
Material

Eingetrocknetes Material wird je nach Grofie fur 5 - 60 Minuten (im al'lgemeinen sind 10 - 15
Minuten ausreichend) bei Zimmertemperatur in 1%ige Kalilosung (KOH) gebracht, bis die Objekte
wieder ihre urspriingliche Gestalt angenommen haben. Dann kommen sie fiir einige Minuten bis
unbegrenzte Zeit in Chloralphenol (am besten bei 40°C) und werden dann in E65 eingeschlossen.
Hierbei ist kein Zusatz von Karion F fliissig zu dem Chloralphenol nétig.



Auch schlecht fixiertes Material kann auf diese Weise mit KOH behandelt werden; manchmal ist
dafiir héher prozentige KOH (2 -3%ig) nétig. Doch sollte man dieses Verfahren nur dann anwenden,
wenn eines der anderen Medien nicht zu brauchbaren Ergebnissen fiihrt, oder bei stark sklerotisierten
Objekten. Wie schon erwiihnt, hellt die KOH auch die Cuticula-Strukturen stark auf.

Bei dieser Prozedur werden die Korperpigmente zum Teil oder ganz zerstort.

3.6. Auflésen alter Polyvinyl-Lactophenol-Priparate

Getrocknete PVAL-Priparate sind nicht mehr in Wasser ldslich. Die Laoslichkeit in anderen
Losungsmitteln hiingt vermutlich vom Polymerisations- und Verseifungsgrad des verwendeten
Polyvinylalkohols ab. Wahrscheinlich findet auch noch wiihrend des Trocknens eine weitere, durch
das Phenol bedingte Polymerisation statt. Jedenfalls sind die Losungseigenschaften des getrockneten
Einschlufimittels ganz anders als die des urspriinglichen Polyvinylalkohols. - In den meisten Fillen
kommt man mit dem folgenden Verfahren zum Ziel:

Priparate flirmehrere Tage in eine feuchte Kammer legen, bis die Feuchtigkeit diese durchdrungen
hat (was unter dem Mikroskop leicht nachzupriifen ist) und dann in Wasser bringen. Hierbei ist jedoch
Vorsicht geboten, da manche Gemische schr stark quellen, so daf3 die eingeschlossenen Tiere
zerreiBen (bei dem beschriebenen E14 ist dies nicht der Fall). Dann iibertragen in 1%ige KOH, bis
sich das Deckglas ablist. Sobald dann die Tiere aus dem EinschluBmittel herausgeldst sind, werden
sie sofort in Chloralphenol ohne Karion-Zusatz iibertragen und in E65 eingebettet (sie diirfen auf
keinen Fall linger als unbedingt nétig in der KOH bleiben; siehe 3.4. und 3.5.). Manchmal werden
die aus der feuchten Kammer oder dem Wasser kommenden Priiparate schon in 1%igem Soda
(Na,CO,) , Chloralphenol oder einer Losung von Chloralhydrat in Wasser im Verhiltnis 1:3 bis 4:3
gelost. Einige Priiparate aus einem kiiuflichen Gemisch konnte ich dagegen iiberhaupt nicht mehr
auflgsen. Die Griinde dafiir sind unbekannt.

3.7. Firben mit Chlorazol schwarz

Bei dem unter 3.6. beschriebenen Verfahren ist es bei kleinen Tieren (z.B. Pauropoden) zweckmii-
Big, dem Chloralphenol und dem E65 cinige Tropfen einer fast gesiittigten wiissrigen Lossung von
Chlorazol schwarz zuzusetzen (nur so viel, dafl die Lésung noch gut durchsichtig ist, eine héhere
Konzentration bewirkt keine stiirkere Fiirbung; die Firbung der Cuticula erfolgt in wenigen Minuten
und éndert sich dann kaum noch). Da die Gewebe durch die vorherige Behandlung weitgehend
zerstort sind, wird nur die Cuticula angefiirbt. Als EinschluBmittel wird das mit Chlorazol schwarz
versetzte E65 verwendet.

Fiir nicht mazerierte Tiere eignet sich diese Fiirbung nicht. Bei ihnen wird in dem Chlorazol-E65-
Gemisch der ganze Kérper schwarz und damit undurchsichtig. Firbt man in dem Chlorazol-
Chloralphenol nur die Cuticula an (Fiirbezeit einige Minuten), so 1ost sich in reinem E65 der Farbstoff
wieder heraus.

Die Losungen von Chlorazol in Chloralphenol und E65 sind hichstens wenige Wochen haltbar,
es ist daher zweckmiiBig, immer nur kleine Mengen zu mischen. Nach dem Trocknen des E65 bleibt
die Firbung jedoch unveriindert.

4. Zusammenfassung.

Folgende Sammel- und Priiparationsmethoden werden beschrieben:

1. Einneuer Exhaustor, mit dem die Tiere direkt in Fixierfliissigkeit oder ein Zuchtgefill gesammelt
werden konnen.

2. Drei einfache Sammelmethoden (2 Schwemmethoden, 1 Direkt-Methode).
3. Fixieren und Aufbewahren.

4. Fiinf Aufhell-Medien.
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5. Zwei wasserhaltige EinschluBmittel fiir Dauerpriiparate (Gummi arabicum und Polyvinyl-
Lactophenol).

Vier Entfiirbungsverfahren fiir Cuticula- und Kérperpigmente.
Priiparation von ecingetrocknetem Material.

Auflosen alter Polyvinyl-Priiparate.

A

Anfiirben von Cuticula-Strukturen mit Chlorazol schwarz.
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