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Die Struftur des Warjower Plateaus,
ein VBeitrag zur Kenninis der Staumordnen.
Bon Sonrad Ridter, Greifswald.

Die Cntjtehung des , Warjower Plateaus” ift beveitd mehriad
Gegenftand wifjenjdhajtlicher Unterfudhungen gewejen und fein Vau
infolgedeffen verfaltnidmafig befannt. Die wmwilzenden Fort-
jdhritte der Diluvialgeologic der lepten Jahre madjen indeffen eine
modernere Deutung erforderlic). Einen guten Anlaf dazu bieten
die neuen Crdanfdynitte beim BVau der Ausfalljtrae Nord. Sie
illuftrieven den Aufbau bdiefer fiir unfer norddeutides Fladland
immerhin {tattlichen Crhebung beffer, al3 e3 bisher jemals im
Warjower Plateau moglih war. Bereitd Vevendt gab in Dder
erften Auflage der Crlduterungen zu Blatt Stettin ein Profil (1),
dasd bdie geftorten Lagerungdverhiltnifje im Jnnerven unjeres Unter-
jucdhungsgebieted zeigt. Sein Profil ift auf die Winbde einer Tertidr-
tongrube bejdjrinft und infolgedeffen nicht ofhne rweiteres fiir das
ganze Gebiet zu verallgemeinern. €3 erwedt mehr den Anjdein
einer [ofalen Aufftauchung und Faltung der Schidten. Erft
v. Linftow (4) ging dazu itber, die ganze Miajje ded Warjower
Plateaus zujammen mit dem Bud)heideriicten jenjeits der Obder al3
ehemald einbeitlichen grofen Stawwulft vor dem Cigranbde auf-
sufafien.  Freilich chien thm dad Audmaf diejer Aufprefjung des
vornehmlicy tertidven Untergrunded, bdiefed ,riefige Gejchiebe” fo
unverhaltnidmiRig grof, dap er im Jnnern diefes Wuljte3 einen
teftoniichen Horft anzunehmen geneigt war, der vielleidyt aud) Anlaf
und Mateviallieferant Ddiefer Aufftauchung gewefen fein fonnte.
Auj Grund feiner Unterfudjungen itber den Untergrund von Stettin
fam er zu einem interglazialen Alter bdiefer Horjtbildung. Jn
meiner Arbeit iiber Stratigraphie und. Cntwidlungsgejdjichte mittel-
pommerjdjer Tertiarhohen (6) fonnte ich zeigen, baf unfer Warjower
Plateaww ein Teil eined viel weiter reichenden Staumordnenzuges
ift. Die durd) Bohrungen nadgewiefene grofe Tiefe der diluvialen
Storungen jelbft nordlid) der Hohengiige bejonderd bei Litbzin und
Karolinenforft, jowie die groBartigen njdynitte beim Bau bder
Giiter-Umgehungdbahn im Brunn-Zahdener Hohenzug machten miv
einen teftonijchen Kern unjered Staumordnenzuged bereitd unwalr-
jdeinlic). Dennod) raumte i) damals einer interglazialen Teftonif
fiic die Cntjtehung glazialer Scollen und Aufprefjungen eine
gewiffe Bedeutung ein. Nur jehr vorfidtig wied idh darvauf hin,
dafy ftarfe Ueberichiebungen eingelner Scichtpafete mit dem bdurch
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Philipps Unterjucdhungen gef[arten Gletjhermedhanidmus an fid) in
Bujammenhang u bringen wire. Die Arbeiten Slaters haben
inzwijchen jowohl im bitlichen England, wie Dinemarf, Riigen und
tordamerifa nunmehr die Wieudoteftonif desd Diluviums als foifile
Gletiherftruftur nadygeriefen. Jn einer eigenen Avbeit iiber diefen
Gegenjtand (7) Habe i) mid) bemitht vor allem zu zeigen, daf
wiv ftarfe Horizontale Ueberjdhiebungen nicht nur im Vereih) von
Staumordnen bHaben, wo fidh die Abjderungsfladen aufrichten,
fonbern aud) ald ganzlic) Horizontale Verjdyiebungsfladen 3. B. in
der Sdjonenjdjen Kreide. Jcf) trage nunmehr fein Bedenfen, aud
die Struftur unfered mittelpommerjcjen Hauptitaumordnenzuged
(ediglich al3 foifile Gleticherftruftur ofhne jede teftonijdje Beeinflujjung
st erfldven. Gine Dderartige Deutung Hat R. Ridhter (9) Eiirzlicd)
Dereitd fitr Den Vau der Buchheide gegeben.

Cin recht glitliches Beijpiel fiir foldje foifil erhaltene Gletjcher-
fteuftur bietet dad eingang3 erwibnte zirfa 110 m [ange und 3irfa
6 m Hohe Profil an der Ausfalljtrafe Nord (fiehe Fig. 1). Unjer
Wrofil liegt ziemlid) in Oft-Wejtridhtung, aljo nicht ganz parallel
ber Bewegunggridhtung des Cijes, die mehr Nordoft-Siidweft ge-
wefen fein diirfte. Trohdem ift gut 3u erfenmnen, dafy die Sdyichten
alle nad) Dften eingufallen jdeinen. JIn Wirklichteit ijt das Cin-
fallen nac) MNordojt — alfo in der Vewegungrichtung ded Cijes.
Unfjer Profil zeigt den BVau der Crdjdhichten demnad) in jdhiefem
Anjdnitt.

Wir bemerfen ferner, dap aufer dem allgemeinen Cinfallen
ein geneigted ©yftem von Sdichtitorungen vorfliegt. Am auf=
falligiten ift der Tertidrfompley zwijchen F und G ded Profils,
jowie die fleine, flach geneigte Rupeltonjdholle pwijden J und K.
Diefe Tertidrpafete {ind alfo durd) mebhrfade Ueberjdjiebungen
groperer Crdjdyollen zwijdjen bdie 1iefentlich) jiingeren Diluvial
ablagerungen gevaten. Vet den Punften F, G, H und J jind
einige Ueberjdjiebung3flachen nod) gut erfennbar. Jnnerhalb der
Sdyolle zwijhen F und G miifien aber auch) vernarbte Ueber-
fdhiebungsflachen gelegen Haben, wad 3. B. aud der fleinen Sand-
jcdholle Hervorgeht, die im Rupelton eingejchlofjen ijt. Dad Pafet
swijgen F und G Hat alfo fdhon eine ,bewegte” Gejdjichte binter
fich, zumal der Rupelton jo verfnetet ift, Dafy man oberen violetten
und unteven blauen nicht melhr unterjdheiden fann. AuBerdem ijt
ev mit dem Ctettiner Sand verahnt. Lepterer jcheint von alten
Sdherflachen durdhfept, ift ftart gefrittet, zeigt aber dennod) etwas
von der urfpriinglichen didfordanten Parallelftruftur. Die Strutturen
jandiger Schichten bleiben bei dem Abjderungdvorgang itberhaupt
fehr gut erhalten, weil die gefrovenen Sanbde fid) wie das Gletidereis
jelbjt verhielten. Mur fuccejfive werben fie durd) neu aufreifende
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Sdyerflachen in Lamellen zerlegt. Viel verdnbderlicher verfalten fich
dagegen die wafjerarnen und darum im Eisboden plaftifdh ge-
bliebenen Tone unfered Gebietes. JIn unferem Beifpiel zwijden
F und G jdjeinen die alten vernarbten Sdjerflachen mit den jesigen
Ueberjdhiebungslinien parallel zu laufen. Mean fann an anderen
Aufjchlitfien ded Warjower Plateaud aber aud) beobachten, daf die
jiingeren 3u Dden vernarbten Scdjerflachen im Winfel ftehen. Cin
jolches Betjpiel Hat Salomon (10) fitrzlich erft aud den Alpen vom
regenten Lijdhannagletjcher bejchrieben. Die jerienartige Anordmung
per Sanbdnefter wifchen M und D Ddiirfte ebenfall3 vernarbte Ab-
fdherungsflachen anzeigen. Die mnejterartige Serlegung Hat aber
aud) noch andeve Urjachen, die weiter unter behandelt werden jollen.

Sn dem Abjchnitt pwifhen M und K unfered Profiles ift
alfo ein fehr jchomer Lingdjdynitt de3 Ueberjdhiebungsdmedhanidmus
au fehen, wie ev fitv den gangen inneren Bau ded Warfower Plateaus
und itberhaupt fiir die Struftur von Staumordnen davafteriftijch
ift. Die iibrigen Anjchnitte im Unterjudjungdgebiet jind entweder
su flein oder zu verftiivst, um einen guten Cinblic zu gewdbren.
Die Anjdhnitte {ind meift nur zum Abbau der technijd) verwendeten
Tone oder der Sande angelegt und begniigen fic) mit dem Abbau
eingelner Scdjuppen ofhne f(ange Vrofile zu jdaffen, die aud) die
nidt gewiinjchten Cedjchichten durdhjchneiden. Jn dem alten Profil
von Berendt fommt die dad)ziegelformige Lagerung der Schidyt-
pafete nicht jo gqut zum Ausdruct, weil die Tone der fraglichen
Biegeleigrube {id) wegen ifhver fHobhen Plajtizitat bet abjdjerenden
Borgangen fo (abil verhielten, daf Stromungen auftraten, die das
Bild verwijhen. Die fandigen Sdhichten itm Cizboden werden da-
gegen in o vollfommener Weife zum NDecdhanismus der Gletidjer-
bewegung Binzugezogen, daf man Profile von Gletjchern und
Diluvialprofile in ihrer Struftur oft nicht unterjdeiden fann. Jn
der bereitd 1916 erichienenen Arbeit von J. . Kod) (3) find auf
Seite 332, 342 und Seite 345 Bilber aus der Randzone nord-
gronldndijder Gletidher, die eigentlich) ldangjt auf diefe erftaunliche
Gleidjartigteit Bitten hHimweifen miifjen. Aufbauend auf den aus-
gezeichneten Unterjucdjungen 9. Philipps und Slaters, habe id) diefe
Gleichartigteit der Gfeticherftruftur und Bewegung mit der nord-
deutihen Struftur des Diluviums und dem Bewegungdmed)anismusd
feine ®lazialjchollen beveitd fitrzlich) in eimer Arbeit itber foifile
Gletidjerftruttur (7) evdrtert und Marting Anjdauungen itber die
Bedeutung der Kiltefprengung fiir die Losldsbarteit von eingelnen
Teilen de3 Cizbodens noc) ju Hilfe genommen.

Unfer Profil bietet und nun die Miglichteit, die Analogien
swifdhen der Struftur eined Gletjherranded und dem inneren Bau
er Staumovinen nod) weiter ju fithren. Wir jehen zwifden L
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Fig. 1. Grdanjdmitt beim Bau der Stettiner Ausfalljivafe Nord 1929.
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und M unferes Profil ein Sanddreied, das von tonigem Gejdjiebe-
mergel eingerahmt ift. Dasd Bild ift jo zu verjtehen, daf hinter
dem Dreiet ein Harnijd) entlang geht, der dann wijden C und L
aud dem Bilde heraud auf den Bejdjauer zufithrt, aljo in feiner
Fortiepung nach C hin beveitd durc) den Abbaubetrieb verjdpwunden
ifit. Langd diefed Harnijdyes ift eine Blattveridhiebung eingetreten,
die auf diefe Weife den tonigen Gejdjiebemergel unvermittelt neben
pen normal gejdichteten Diluvialjand fept. I bin geneigt, Hier
an eine Randipalte dez Gletihers zu denten, die aljo bis in die
Region der bewegten Untergrundicdhollen hineinging. Unjeve jebigen
Gletidyer seigen joldhe Randipalten in grofer Nienge. Cloos (2) hat
fitrzlid) ihre Cntjtehung3gejdhichte niher unterjucht und L. Riedel (9)
hat feine Deutungen dann erperimentell-phyfifalijch bewiefen. Nach
Clood rvitden an Diejen Spalten oder Kliiften die ftromauf ge-
legenen ©chollen langd den f{tromab folgenden gegen den Gletjcher-
rand hin. Die Wintel, welde die Kliifte mit bem Gletjherrand
bilden, find gegen die Bewegungdrichtung ded Gletiderd gedffnet.
€3 pandelt fich aljo bei den Werjdhiebungen um antithetijche Be-
wequngen, die dadurc) bedingt find, daf die Gletjdhermitte jchneller
fliept als ber Rand. Vei den entftehenden Bugjpannungen miifjen
eben diefe Randjpalten auftreten, die in der Anlage einen Winfel
von 45° haben. Bei der Weiterbewegung der Schollen zwijdjen
den Spalten offnet fich der Winfel mehr und mehr, die Fwijden
den Gpalten [iegenden Sdjollen werben gedreht, jo daf Cloos
diefen Vorgang al3 Drehverjdhiebung bezeidhnet Hat  Wird bder
Winfel u grop, jo vernarben die Spalten und ed bilden fich neue
ebenfalld gunichit mit dem Anlagewinfel von 45°. Unjere Blatt-
verjdyiebung zwijden L und M jdjeint eine folche Drehverjdhiebung
ju fein. Der Winfel, den Dder Harnijd) mit dem vermutlichen
Gletichervand Dbildet, ift gegen bdie Bewegungsrichtung des Cifes
gedffuet.

AndeutungSweije Habe id) jolche Blattverjdhiebungen in Stau-
morvinen jdon mehrfach beobacdhtet, 3. B. in den Priblower Auf-
fdhlitflen Ded VBrunn-Sahdener Hohenzuges. Die Auficdhlitffe {ind
sur genaueren Beurteilung meift nidht flar genug. Aebhnlich, wie
die horizontalen Scherflachen der Gletjdjer die lamellenartige Ser-
lequng und Veridjiebung der Gejtein3pafete verurjachen, werden
vielfacd) die Drehoerichiebungen fitr die Serlegung der Lamellen in
eingelne Segmente von Bedeutung fein. So fonnte die nejterweife
Anorduung ded Diluvialjandesd zwijden M und D vielleidht auf
vernarbte Drefhoeridyiebungen uriidzufithren jein, wahrideinlid) aber
nur durd) Dehnung ofhne Ausdbildbung weit veichender vertifaler
Sderflacden. Fojfile Randfpalten mit Blattverjchiebungen werden
natitrlid) in ftarf bogenférmigen Staunorinen beffer 3u beobachten
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fein a8 in lineaven. Unjer Staumorinenabjdnitt: Warfower
Platean — Brunn-Sahdener Hiohenzug — Budhheide — Beweringer
Hohengug mit feiner auBerordentlichen Kritmmung wire aljo von
Natur aud fiir jolde Beobachtungen jehr giinftig.

Meeift fieht man inbdeffen nur die normalen Abjcherungsflachen
der Gletidjerbewegung, die urfpriinglid) horvizontal, beziehungSweife
parallel dem Untergrund laufen und fid) im Endteil — aljo in
diejem Falle in der Staumorine aufrichten. Solche Ueberjdhiebungs-
flachen find auf unferem Profil die vorher genannten Linien bei
F, G, H und J. Werden fjtetd nur gleidhartige Sedimente iiber-
jhoben, jo fann man leidht ju gany faljdjen Machtigteit3angaben
fommen wie 3 B. im Tertidr von Friedland in Declenburg. JIn
der grofien Tongrube unweit der alten Landwehr war diefes Jahr
eine jdone Septavienlage zu beobadjten, die in der Vewegungs-
ridjtung de3 Cijes einfiel. Sie {djeint die urfpriinglide Schichtung
anzudeuten. Parallel zu ihr war in der gegenitberliegenden Wand
ein groBartiger Harnijd) mit jhonen Rutichjtveifen, der angeigt,
daf unjer madytiger Tonfompler offenbar aud mehreren Schuppen
sufammen gefept ift. Bei allzu umvabhrideinlicdhen Madtigleiten in
Bobhrungen wird bdiefe Cridjeinung in unjeven Gegenden vermutlich
ebenfall3 die Urjache fein.

Gelegentlich haben wiv tm Warjower Platean Anjdnitte, wo
wir den erftarrten Bewegungdmedhanidmusd der Schhollen im Quer-
jmitt fehen. An der Nordwand vom Tale ded Scholwiner Badhes
hat der Abbau von Stettiner Sand zu Formjandzweden ein jchones
Profil gejdjaffen, dad in iiber 50 m Linge einen jolden Quer-
jchnitt zeigt. Wir fehen jchon an dem fleinen Audjdynitt, bden
&ig. 2 wiebergibt, daf die Scherflachen hier nidht auf weite Cr-
ftrefung durdhalten, jondern e3 ift dad Bild von linjenfdormigen
Sdyollen Stettiner Sanbded, zwifchen denen fidh ald8 Schmiermittel
diinne Lagen von NRupelton Dbefinden. Der jahplajtijhe tertidre
Ton jdeint im SGejamtbereich ded pommeridhen Hauptjtawmordnen-
suge3 bdie abjcherenden BVorgdnge erleichtert zu haben.

Ueber den Medjanidmus beim Losbredjen der Schollen midhte
i) mich) Hier nicht ausfithrlicher dufern (vgl. im Literaturverzeidynis
Nr. Ha u. 7) jondern nur darauf hinwetjen, daf Philipy fiirzlich
in den Alpen unter dem Waregg-Gletjder aftive Detraftion u
beobachten glaubte. Cr ift daher geneigt, bei der Gletjchererofion
per Detraftion Dden Vorjug zu geben, indem unter Benubung der
purd) Kliftung gegebenen Difpofitionsfladen Lage um Lage des
Untergrunded durd) den Gletiher Hevausgerifjen werden. Gleidh-
seitig Dbeftreitet er Ddie von Den Umerifanern angenommene, auf
Temperaturjdwantungen beruhende Erofion (Bergjdyrundhypothefe),
wihrend Martin i) 1927 gerade fiiv diefe fehr einfebte. Auf
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Riigen fonnte id) (7) einen Anjdnitt jtudieven, deffen Lagerungs-
verbdltniffe mebr fiiv die Martinjdje Anjdauung jpracjen. Anbere
Auffdhlitfie in Sitdjchweden fdhienen durch) Detraftion allein ver=
ftandlid). Vermutlich wird die Kaltejprengung die Detvaftion eben
erleichtern, jo Daf man nidht allzu jharf trennen fann.

Bei Ddiejer vorftehend angefithrien Schuppenitruftur unjeres
Warjower Plateaud jollte man annehmen, daf aud) grogere Pafete
reineren Cijed zwijdjen die Untergrundidjollen gerieten, erft nach-
triglid)y audjdmolzen und jo zur Bildung zabhlreidjer dolinenartig
entjtandener, abfluflojer Senfen Anlafy gaben. Die dltere Literatur,
jowie bereitd der Name , Platean” weifen dagegen auf die verhiltnis-
mifige oberflachliche Chenbeit unjered Staumorinenabjdnittes bin.
Wie jchon 1926 dargeftellt wurbde (6), exflirt fid) dad baraus, daf das
€i3 die von ihm affumulierte Staumordne nod) einmal iiberjdritt
und ifhre Oberflache glittete. Nur am Rande ded Plateausd be-
finbet fid) in Babelddborf ein Aufidhlufp, der auf ein nadtrigliches
Schmelzen eined3 unterirdijhen Cistloges hindeutet. Miein Vater
madyte mich auf Verwerfungen im Ddortigen Banderton aufmertjam
und ftellte mir aud) die beigegebene Photographie (Fig. 3) Fur
Berfiigung. Diefe Verwerfungen Hhaben mit ecdjter Teftonif oder
®leticherteftonit nichtd zu tun, fondern fonnen wohl nur in der
oben angegebenen Weife erflivt werden. Fiir die Morphologie find
dervartige fleine Verwerfungsdbetrage (6i3 zu 2 m) bedeutungslos.

Bujammenfajjung.

Dag Warjower Plateau bejteht voriviegend ausd dadhziegelformig
gelagerten Schollen dlteren Diluviumd und Sdyollen praglazialer
Sdidten. Bei der Affumulation durd) die Gletjdher der diluvialen
Cigzeit vollzog fich die Bewegung der vom Cije mitgefithrien zahl=
reigen Sdyollen vorwiegend Horizontal an Scherflacdhen. Diefe
Sdyerfladen find durdjaus gleidhartig denen rezenter Gletjher in
Nordgronland, Spigbergen und in den Alpen. Fiir dad Lobrechen
der Untergrundjdollen braucht feine interglaziale Teftonif als Hilfs-
hypotheje DHevangezogen zu werden, jondern Kdltejprengung und
Detraftion reidjen zur Crfldgrung aud. €3 wurde eine Blatt-
verjdhiebung beobachtet, die mit den Drehverjdhiebungen an Rand-
ipalten rezenter Gletjcher verglichen werden fann. Wit den Scher-
flachen ditrfen nicht Verwerfungen verwed)jelt werden, die durd
Abjchmelzen von Toteid entftehen. Der innere Bau ded Warjower
Plateaus wird al3 foifile Gletjcheritruftur gedeutet, die fiir Stau-
mordnen darafteriftijd) ift.
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Tafel 1I.

Fig. 2. Aujjehiufs am Ausgang der Echoliwiner Schludht: Linjenjormige, horizontal
verfradytete Schollen von Stettiner Sand, die duvch Nupeltonbinder getvennt jind.

&ig. 3. Banberton bei Bahuhoi Jabelsdori mit Verwerfungen, die durd) Aus-
fihmelzen von Toteid entjtanden.
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