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10.

Wiesencollembolen
aus dem Randowbruch (Pommern).

Von Otto Strebel, Zweibriicken.

1. Vorbemerkungen.

Im Zuge von Untersuchungen iiber Griiserkrankheiten, die die Bio-
logische Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft auf den Wiesen
des Randowbruches in Pommern (siidwestlich von Stettin) durchfiihren
lie, wurde auch auf die Collembolenfauna geachtet. In den Jahren
1927 bis 1929 sammelten Dr. Tomaszewski und Forstmeister
von Oettingen 68 Proben, die an Collembolen insgesamt 3729 In-
dividuen enthalten. Auf das Jahr 1927 entfallen 26, auf 1928 13 und
auf 1929 29 Proben. Herr Dr. Tomaszewski iibersandte mir schon vor
mehreren Jahren die Proben zur Bestimmung und Bearbeitung. Leider
haben andere dringende Arbeiten bis jetzt die Auswertung meiner
Jefunde verziogert. Herrn Dr. Tomaszewski bin ich Dank schuldig
nicht nur fiir die Uberlassung des Materials, sondern auch fiir eine
Reihe von Angaben {iber die Fangmethoden und die tkologischen Ver-
hiilltnisse des Randowbruches. Im folgenden gebe ich nicht nur eine
svstematische Aufzihlung der Randowbrucheollembolen, sondern ich
habe auch eine tkologische Auswertung der Fiinge versucht. Freilich
mub) dieser Versuch mit Fehlern behaftet bleiben. Denn trotz der
verhiilltnismiiflig grofien Zahl der gefangenen Tiere sind fiir eine er-
«chopfende dkologische Bearbeitung die Iinge doch noch zu liicken-
mft. Dies hat seine Ursache natiirlich darin, daf die Fiinge urspriing-
ich nicht fiir eine okologische Unfersuchung gemacht worden sind.
sine weitere, allerdings nicht sehr ins Gewicht fallende Fehlerquelle
iegt in der Tatsache, dafy einige (etwa 4) Proben nur einen Teil der
efangenen Collembolen enthalten. IThre Zahl war niimlich so grol,
aly sie nicht alle ausgelesen werden konnten. Endlich war es mir leider
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nicht moglich, eingehende Angaben iiber die klimatischen Verhiiltnisse
an den einzelnen Fangtagen zu erhalten. Da die Collembolen sehr stark
durch die Luft- und Bodenfeuchtigkeit beeinflulit werden und sich
z. B. sicher bei stiirkerer Lufttrockenheit von den Griisern in die kleinen
Hohlriiume des Iirdbodens zuriickziehen, wiire die genaue Kenntnis
der klimatischen Werte fiir eine sichere Beurteilung der einzelnen
Fiinge unerliifilich. Trotzdem halte ich den Versuch einer kologischen
Bearbeitung der kleinen Sammlung nicht fiir wertlos. Ist auch die
Ausbeute an sicheren Tatsachen nicht allzugrofi, so zeigt er um so
deutlicher, wo weitere Untersuchungen anzusetzen haben. Solche wei-
teren Untersuchungen mit scharf umrissener Iragestellung werden um
so fruchtbarer sein, als wir bis jetzt nur sehr wenige Arbeiten iiber
Wiesencollembolen besitzen.

2. Untersuchungsmethode.

Iiir jede Probe wurden die Griiser der Randowbruchwiesen durch
50 Schliige mit einem gewdhnlichen Insektenkiischer abgestreift. Das
Material, das natiirlich Tiere aller moglichen Gruppen enthielt, wurde
dann in 90 9pigem Alkohol konserviert und spiiter ausgelesen. Die
Ifiinge sind also quantitativ durchgefiihrt und unter sich und mit
Iingen, die nach gleicher oder iihnlicher Methode gemacht wurden,
vergleichbar. Schon aus dieser Fangart geht hervor, dafy die Samm-
lung nur sogenannte Makrophytenbewohner enthiilt, d. h. Collembolen,
die zum mindesten einen Teil ihres Lebens auf Griisern, Kriiutern,
Strituchern, also auf hoheren Pflanzen, verbringen.

3. Okologische Verhiiltnisse des Randowbruches.

Uber sie kann ich aus den oben mitgeteilten Griinden leider nur
einige allgemeine Angaben machen. Ich entnehme sie einer Arbeit
von Dr. O.Schwarz (15), der die botanischen und klimatischen
Verhiiltnisse des Randowbruches studierte.

Der Randowbruch ist ein in Kultur genommenes ehemaliges
Niederungsmoor, er besitzt also Moorboden. Von den auf
ithm angebauten Wiesen griisern nennt Schwarz u.a. Alopecurus
pratensis, Phalaris arundinacea, Poa pratensis, palustris und trivialis,
Agrostis alba, verschiedene Loliumarten, Festuca pratensis und rubra,
Holcus Janatus, Dactylis glomerata, Phlenm pratense, Arrhenatherium
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elatius. In trockenen Jahren breiten sich Phleum und Arrhenathernm
i anderen Bestiinden, z. B. in reinen Poa-Samenwiesen und auf wenig
gepflegten Bauernwiesen stark aus. Zu den Griisern gesellt sich noch
eine Anzahl anderer Wiesenpflanzen, denn der Moorboden ist unkraat-
wiichsig.
Das Mikroklima der Grasbestiinde ist nach Schwarz
durch den betriichtlichen Ausschlag des tiglichen Tempe-
aturganges gekennzeichnet. Der schwarze Moorboden erwiirmt sich
tagsiiber bedeutend, in der Nacht kiihlt er sich durch die Ausstrahlung
stark ab. Dieses Verhalten des Bodens beemnflubt-natiirlich Klima und
Wassergehalt der bodennahen Luftschicht. So ist der Randowbruch
weder trocken noch feucht, vielmehr ist der Wassergehalt
des Bodens und der bodennahen Luftschicht durch tigliche und
jahreszeitliche Schwankungen ausgezeichnet.

4. Systematische Ubersicht der vorkommenden
Arten.
Unterordnung: Arthropleona Borner.
2. Superfamilie: Entomobryomorpha Bérner.
1. Familie: Isotomidae Borner.
10. Gattung: Isotoma Bourlet.
Isotoma viridis Schitt. 2 Ex.
2. Familie: Entomobryidae Borner.
2. Tribus: Entomobryini Borner.
2. Gattung: Entomobrya Rondani.
Entomobrya nivalis Linné

f. multifasciata Tullb. 27 Ex.
f. decemtasciata Packard 13 Ex.
f. p. Linné 1 Ex.
f. immaculata Schiiffer 1 Ex.
f. maculata Schiiffer 8 Ex.
f. dorsalis A gren 1 Ex.
4. Gattung: Lepidocyrtus Bourlet.
Lepidocyrtus eyaneus Tullberg 1267 Ex.
Lepidocyrtus lanuginosus Tullberg 77 Ex.

Ubertrag: 1397 Ex.
8*
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Ubertrag: 1397 Ex.
Unterordnung: Symphypleona Borner.
2. Familie: Sminthuridae Lubbock.
2. Unterfamilie: Sminthurinae Birner.
1. Gattung: Bourletiella Banks.
Bourletiella signata A gren 1 Ex.
2. Gattung: Deuterosminthurus Linnaniemi
Deuterosminthurus bicinetus

J ° .
f. repanda A gren 608 Ex.
Deuterosminthurus insignis Reuter 22 Ex.

Deuterosminthurus bilineatus Bourl. 196 Ex.
3. Gattung: Sminthurus Latreille.
Sminthurus viridis Lubbock
(f. nigromaculata, irrorata,
cinereoviridis) 1505 Ex.

Gesamtzahl 3729 Ex.

Unter den Arten steht also an erster Stelle Sminthurus viridis mit
40,35 00 aller Individuen. Es folgen Lepidocyrtus cyaneus mit
33.97 9, Deuterosminthurus bicinctus . repunda mit 16,300 und
Deuterosminthurus bilineatus mit 52500, Alle iibrigen Arten
machen zusammen nur 4,13 00 aus.

5. Bemerkungen zu einzelnen Arten.
a) Entomobrya nivalis.

Handschin (11) unterscheidet unter den Intomobryen mit
dunkeln Querbinden an den Segmenthinterrvindern die Arvten £. multi-
fasciata, E. decemfasciala vund E. nivalis (mit den f.p., dorsalis, im-
maculata und maculata). Untersucht man aber eine groflere Anzahl
von Individuen, so ist es oft kaum mdglich ohne eine gewisse Willkiir
die Tiere in die einzelnen Arten einzuordnen, weil die genannten
3 Arten durch fliefbende Ubergiinge inden Zeichnungs-
elementen verbunden sind. So kann man z. B. einzelne Tiere
ebensogut zur Art multifasciata wie zu decemfasciata rechnen, weil die
Querbinden in einem Segment eine Unterbrechung in der Mittal-
linie zeigen, in einem anderen dagegen deutlich ununterbrochen
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sind. Ich bin daher zu derselben Uberzeugung wie Bonet (2) ge-
kommen, dall es am zweckmiligsten ist, die Arten
multifasciataund decemfasciatamitnivaliszuver-
einigen. Die Unterschiede unter ihnen beruhen offensichtlich nur
aul einer schwiicheren oder stiirkeren individuellen Ausbildung des
Pigmentes. Die von mir untersuchten Jungtiere mit noch geringer
Pigmentbildung gehoren fast alle der f. multifaseiata an. Man kann
mit zunehmender Pigmentbildung und dem damit verbundenen Zu-
sammenfliefen der Pigmentflecken zu mehr oder weniger unter-
brochenen Querbinden folgende Reihe aufstellen: pallida und macu-
lata — multifasciata — decemfasciata — dorsalis. Nur nivalis f. p. steht
abseits dieser Reihe, lifit sich aber doch an dorsalis anschlieffen.

b) Lepidocyrtus cyaneus.

Die meisten Tiere wiesen die typische dunkelblane Grundfarbe
des Korpers auf. In 2 Proben fanden sich jedoch Tiere der f. pallida
und einige Tiere ohne jede Spur von blauem Pigment. Bei isoliertem
Auftreten hitte ich sie wohl als L. lanuginosus bestimmt, der ja
morphologisch kaum von L. cyaneus zu unterscheiden ist. Da jedoch
die pigmentlosen Tiere durch die f. pallidae liickenlos mit den typi-
schen cyaneus verbunden waren, habe ich sie zu cyaneus gestellt. Ich
sehe in ihmen durch Pigmentverlust ausgezeichnete Aberrationen von
L. cyaneus.

c) Sminthurus viridis.

Es finden sich in der Sammlung die f. cinereoviridis, irrorata und
nigromaculata. Ich habe aber auf eine durchgehende Aufteilung in
diese formae verzichtet, weil sie sehr hiufig derart ineinander iiber-
gehen, dal} eine Unterscheidung in vielen Fillen durchaus will-
kitrlich ist.

Die Holdawaysche Beobachtung (12), dafi Frithjahrsformen
hell, Herbstformen dagegen dunkel pigmentiert sind, also viel

dunkel rotbraunes und schwarzes Pigment aufweisen, fand ich be-
stiitigt.

6. Verteilung der Arten auf die einzelnen Finge.

Da sich die Fiinge nur durch die Fangzeit und die Biotope
mterscheiden, verzichte ich auf eine Einzelaufzihlung. Ich gebe eine
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Ulersicht iiber sie in Tabellenform (Tabellen 1-12), geordnet nach den
Biotopen und fiige zur besseren anschaulichen Ubersicht eine graphische
Darstellung fiir die individuenreichsten Vorkommen bei (Iig.1-6).
In den Tabellen ist die Gesamtzahl der erbeuteten Tiere, die
Hochstzahl in 1 Fang und die jeweils auf den Einzelfang be-
rechnete Durchschnittszahl angegeben, um vergleichbare Werte
zu erhalten.

Tabelle 1.
Bauernwiese.
Zahl der Fiinge: 1.

Sminthurus viridis: 3.

Tabelle 2.
Dactylis-Bestand.
Zahl der Finge: 2.
Lepidocyrtus cyaneus Sminthurus viridis

1 12
Tabelle 3.
Festuca-Bestand.
Zahl der Fiinge: 2.

Entomobrya nivalis

Sminthurus  Lepidocyrtus
S ; y : E . s
I ‘ (f. multifasciata und

TS i Ao decemfasciata
Gesamtzahl 20 1 6
Hochstzahl in 1 Fang 14 il 4
Durchschnittszahl 10 0,5 3
Tabelle 4.
Grasbestand gemischt.
Zahl der Fiinge: 4.
Deutero- Delarol
Sminthurus Lepidoeyrtus sminthurus 2
viridis l:mugir;osus bicinctus sn.“flthurus
f. repanda bilinealzl
Gesamtzahl 70 7 207 31
Hochstzahl in 1 Fang 65 7 167 31

(%

Durchschnittszahl 17,5 19,25 51,75 7,75
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Gesamtzahl

Héchstzahl
in 1 Fang

Durch-

schnittszahl

Gesamtzahl

Smin-

thurus

viridis
234
159

26

Hochstzahl in 1 Fang
Durchschnittszahl

(resamtzahl

Hochstzahl in1 Fang
Durchschnittszahl

Tabelle 5.

Phalaris-Bestand.

Zahl der Finge: 9.

X Deutero- Deutero-

Lepido-  sminthu-
cyrtus rus us bili
cyaneus bicinctus TUS DU
' repanda neatus
188 107 28
100 66 28

20,8 11,8 3,1

Tabelle 6.

Phleum-Bestand.
Zahl der Fiinge: 9.

Deutero-

Deutero-

sminthu- sminthu-

rus
insignis

2

Entomobrya
nivalis (f.dor-
salis, multi-
fasciata und
decemfasciata)

30
17

3,32

Deutero- Deutero-

Smin- Lepido- <pn; " : :
: 1 sminthu- i thu- sminthu- Isotoma
thurus cyrtus rus us bili » viridi
N e rus bili- e ) 3
viridis ecyaneus bicinctus e,
$ repanda  neatus  insignis
511 147 33 1 2 2
281 110 23 i 2 2
56,7 16,3 3,66 0,11 0,22 22
Tabelle 7.
Poa-Bestand.
Zahl der Fiinge: 20.
> Deutero- Deutero- Deutero~
Smin- Lepido- i 3 . ) : Ento-
N P sminthu- o onthu- sminthu-
thurus eyrtus rus bili . mobrya
B vy e rus, bili- r e L
viridis eyaneus Picinctus . . . nivalis
: repanda  neatus  insignis
939 888 246 29 9 10
281 362 70 19 9 5
46,95 444 12,3 1,45 0,45 0,5
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Tabelle 8.
Wiese, gemiiht.
Zahl der Fiinge: 3.
Deutero-  Entomobrya
Sminthurus Lepidocyrtus sminthurus nivalis
viridis cyaneus bicinctus  (f. multifas-
repanda ciata)
Gesamtzahl 37 2 10 1
Héchstzahl in 1 Fang 22 2 9 1
Durchschnittszahl 12,3 0,66 3,33 0,33
Tabelle 9.
Wiesenrain.
Sminthurus viridis: 2.
Tabelle 10.
Wildbestand.
Zahl der Fiinge: 2.
Deutero-
v ' 9 Deutero-
Sminthurus Lepidocyrtus sminthurus :
Sae : ia sminthurus
viridis cyaneus bicinctus g
b bilineatus
repanda
Gesamtzahl 11 28 7 87
Hochstzahl§in™1"Fang 11 28 6 87
Durchschnittszahl'#%4 5,5 14 3,5 43,5
] Tabelle 11.
Unland.
Zahl der Fiinge: 1.
Sminthurus viridis I'ntomobrya nivalis f. multifasciata

1 4
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Tabelle 12.

Pflanzenbestand unbestimmt.
Zahl der Fiinge: 19.

Deutero- Deutero- Deutero-

Smin- Lepido- sminthu- (o000 Bc.)urle-
thurus eyrtus rus s Bili e tiella
T ‘ bicinctus TU§ bull- EAMS :
viridis cyaneus . . ... signata
5 repanda  neatus  insignis
Gesamtzahl 127 78 34 20 6 1
Hochtzahlin 1 Fang 29 53 19 15 5 1

Durchschnittszahl 6,68 4,1 1,78 1,05 0,31 0,05

Aut Grund der Tabellen ergibt sich folgende Verteilung der ein-
zelnen Arten auf die Biotope:

In siimtlichen Biotopen tritt aut Sminthurus viridis. Lepidocyrtus
cyaneus fehlt nur in den Biotopen Bauernwiese, Grasbestand gemischt,
Wiesenrain und Unland. Deuterosminthurus biciniatus f. repanda und
bilineatus finden sich in den Biotopen Grasbestand gemischt, Phalaris-,
Phleum-, Poa- und Wildbestand. Sie fehlen in den Biotopen Bauern-
wiese, Dactylis-, Festucabestand, Wiesenrain und Unland; D. bilinea-
tus wurde auch auf der gemiihten Wiese nicht gefangen. Deufero-
sminthurus insignis wurde nur erbeutet im Phalaris-; Phleum- und
Poabestand. Entomobrya mivalis fand sich im Festuca-, Phalaris-,
Poabestand, auf der gemiihten Wiese und auf dem Unland. Lepido-
cyrtus lanuginosus wurde nur im Biotop Grasbestand gemischt fest-
vestellt. Ganz vereinzelt traten auf Isoloma viridis im Phleumbestand
und  Bourletiella signata. Die Tabelle 12: Pflanzenbestand un-
bestimmt liBt sich naturgemifi zur Auswertung nicht heranziehen.
Die Verteilung der einzelnen Arten auf die Biotope des Randowbruchs
bestiitigt durchaus die SchluBfolgerung Linnaniemis aus seinen
Beobachtungen in Finnland (14): ein Abhiingigkeitsver-
hiiltnis zwischen Vertretern der Makrophyvtenfauna
ind bestimmten Pflanzenarten gibt es nicht.

Die zahlenmiiBigen Verschiedenheiten in den einzelnen Fingen
ingen sicher nicht mit dem Pflanzenbestand zusammen, sondern
aben ihre Ursache in 6rtlichen und zeitlichen Verschie-
cnheiten der Temperatur und vorallem des Feuch-

riekeitsgehaltesvonLuftundBoden. Handschin (10)
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z. B. berichtet, dall er die Makrophytenbewohner in den kiihlfeuchten
Morgen- und Abendstunden sehr zahlreich fing. In der trockenen und
heiflen Mittagszeit waren nur in den dichtesten verfilzten Rasenbestiin-
den wenige Tiere festzustellen.

Als Leitformen der Randowbruchwiesen lassen sich
nach Individuenzahl und Stetigkeit des Auftretens in erster Linie
Sminthurus viridis und Lepidocyrtus cyaneus, in zweiter Linie Deu-
terosminthurus bicinctus f. repanda und bilineatus bezeichnen.

7. Okologische Charakteristik
der Randowbruchecollembolen.

a) Schon mehrere Male wurden die Hauptformen der Randow-
bruchwiesen als Vertreter der Makrophytenfauna bezeichnet.
In den Listen der Makrophytenbewohner, wie sie Agrell (1),
Frenzel (5), Handschin (10) und Linnaniemi (14) in
thren Arbeiten geben, finden sich ebenfalls Entomobrya nivalis, Le-
pidocyrtus lanuginosus, Deuterosminthurus bicinetus f. repanda, bi-
lineatus und insignis, Sminthurus viridis. Von ihnen lieben feuch-
tere Stellen die Deuterosminthurusarten, wiithrend auch noch an recht
trockenen Stellen Lepidocyrtus lanuginosus, Entomobrya nivalis
(besonders f. multifasciata) und Sminthurus viridis vorkommen. " Auf-
fillig ist an der Collembolenfauna der Randowbruchwiesen die
Artenarmut. Vor allem feuchte Wiesen weisen eine weit grifere
Artenzahl auf. Dieser Charakterzug ist wohl eine Folge der grofBen
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen der Luft in den Gras-
bestiinden. Was die Makrophytenfauna der Randowbruchwiesen von
anderen Makrophytenfaunen ganz besonders unterscheidet, ist das
villige Fehlen der sonst nicht seltenen Orchesella-
arten und das starke Auftreten von Lepidocyrtus
cyaneus. Diese Art wird von keinem der Collembolenforscher bis-
her als Makrophytenbewohner angefiihrt. Vielleicht triigt der Moor-
boden der Randowbruchwiesen die Schuld an ihrer Hiiufigkeit. Denn
Lepidocyrtus cyaneus tritt sonst als typische Humusart auf.
Nach Linnaniemi (14) ist er in Finnland die hiiufigste Art der
Humusfauna. Und von Handschin (9, 12) wurde er in der Gras-
vegetation des Zehlaubruches und in den Sphagnumrasen west fiilischer
Iiochmoore gefunden.
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b) Im iibrigen finden sich in den Listen der Moorfauna (5,7,
9, 13, 14) dieselben Arten wieder, allerdings neben vielen anderen.
Als sphagnumliebend wird vor allem Deuterosminthurus bilineatus
und insignis bezeichnet; D. insignis ist auch auf Sumpfwiesen ton-
angebend.

c) Besonders interessant ist ein Vergleich mit der Fauna der
Wiesenbdden. Uber sie sind wir durch die ausgezeichnete Arbeit
von Frenzel (6) eingehend unterrichtet. Er zihltals Leitformen
der Wiesenbiden auf:

Hypogastrura armata Nic.

Friesea mirabilis Tallb.

Onychiurus armatus f. p. Tullb. und f. denticulata Hdsch.
Tullbergia krausbaueri Borner

Folsomia quadrioculata Tullb.

Isotoma minor Schiiffer

Isotoma notabilis Schiiffer

Isotoma viridis Schitt

[sotoma violacea Tullb.

Lepidocyrtus lanuginosus Tullb.

Symphypleonen gehéren nach ihm gar nicht zur Boden-
fauna. Von den ,,durchweg jungen, noch nicht ausgebildeten’ Smin-
thurus spec., die er in seinen Bodenproben fand, meint er, sie seien
beim Abschneiden der Griiser auf den Boden gefallen. Ich halte es
aber fiir sehr wahrscheinlich, dafi die Symphypleonen, vor allem Smin-
thurus viridis, sich in ihrer ersten Jugend auch auf dem Boden auf-
halten. Von den Collembolen unserer Sammlung ge-
horen sonst nur Lepidoeyrtus lanuginosus und Iso-
roma viridisauch der Bodenfauna an. Die iibrigen Arten
tellen also — vielleicht mit Ausnahme von Lepidocyrtus cyaneus —
n erster Linie Bewohner der Griiser und hoheren Wiesenpflanzen dar.

d) Die einzelnen Arten der Randowbruchwiesen kénnen wir —
or allem nach A grell (1), Handschin (11)und Linnaniemi
14) — folgendermaBen charakterisieren:

Isotoma viridis verlangt viel Ieuchtigkeit, ist eine Form des

"iesenbodens, findet sich aber gelegentlich auch anf Makrophyten.
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Lepidocyrtus cyaneus ist eine typische Humusart, ist aber nicht
streng auf feuchten Humusboden beschriinkt. So wurde sie auch auf
Waldwiesen, Moorwiesen, Ackern und Weiden, unter Rinde und
Steinen, im Moos gefunden. Sie ist eurytherm.

Lepidocyrtus lanuginosus ist eurytop, die gemeinste aller Collem-
bolenarten. Sie kommt iiberall dort vor, wo sich iiberhaupt Collembolen
finden.

Entomobrya nivalis ist ebenfalls sehr weit verbreitet. Sie findet
sich auf Biumen, Striiuchern, den Makrophyten der Wiesen, im Moos
und Fallaub, unter der Rinde. Sie kommt auch an verhiiltnismiBig
trockenen Standorten vor, so im Callunetum. Eine besonders aus-
gepriigte Trockenform ist die f. multifasciata.

Deuterosminthurus bicinetus f. repanda bewohnt Griiser und Kriiu-
ter feuchter Wiesen, Striiucher, kommt aber auch im Moos und unter
Rinde vor.

Deuterosminthurus insignis ist ebenfalls feuchtigkeitsliebend. Er
lebt auf Makrophyten, in Sphagneten und selbst auf Wasserober-
fliichen.

Deuterosminthurus bilineatus liebt feuchte Orte und findet sich
daher auf feuchten Wiesen als Makrophytenbewohner, aber auch auf
Siimpfen und Mooren, Wasseroberfliichen, im Moos und Fallaub.
Andererseits st er auch auf trockenen Waldwiesen und im Callunetum
nicht selten. Von Schubert (15) wird er fiir Schlesien als tyr-
phobiont bezeichnet.

Sminthurus viridis ist vor allem Makrophytenbewohner an feuch-
ten und auch an recht trockenen Stellen, so im Callunetum. Als
Bodenbewohner, in Moos und unter Nadeln kommt er nur als Jugend-
form vor (A grell [1]).

Bourletiella signata bewohnt trockene Wiesen.

Die Collembolenfauna der Gras- und Kraut-
bestiinde der Randowbruchwiesensetzt sichalso zu-
sammen aus Makrophytenbewohnern und Formen,
die zugleich auch als Bodenbewohner oder Bewoh-
nerder Moore (tyrphobionteundtyrphophile Arten)
auftreten. Keine der Arten ist alsausschlieBlicher
Wiesenbewohner anzusprechen.
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8. Ernihrung.

Was die Collembolen veranlaBt, sich auf Griisern und Kriiutern
aufzuhalten, ist vor allem die Ernihrung. Ich fand im Darm
von Lepidocyrtus eyaneus, der Deuterosminthurusarten und von Smin-
thurus viridis groBe Mengen von Pollenkdrnern. Der
Darminhalt von Sminthurus bestand auBerdem noch aus Sporen,
Sklerotien und Hyphenstiickechen von Pilzen, manch-
mal in solcher Menge, daf} der Darm villig schwarz durchschimmerte.
Endlich waren in ihm Zellgewebsstiickehen festzustellen,
z. B. Spiralen aus Spiralgefiifen. Sminthurus benagt also
Blitterund Stengel, und Dawies (3)und Holdaway (13)
haben ihn als Schiidling an Kulturptlanzen wie Mangold, Luzerne usw.
erwiesen. An Grisern richtet er allerdings keinen
wirtschaftlichirgendwie bedeutsamen Schaden an,
wie mir Dr. Tomaszewski brieflich mitteilte.

9. Jahreszeitliches Auftreten.

Die eingangs erwiihnte Liickenhaftigkeit unserer Sammlung macht
sich leider besonders bemerkbar, wenn man versucht, aus ihr Schliisse
aul das jahreszeitliche Auftreten der einzelnen
Arten zu ziehen. In den Monaten November bis Miirz wurden gar
keine Iiinge ausgefiihrt, die iibrigen Monate sind im Verlanf der
3 Juhre mit ihnen sehr ungleich bedacht. Da aber Beobachtungen iiber
das jahreszeitliche Auftreten der Collembolen, vor allem auch iiber
ihven Jahresrhythmus, bis jetzt in der Literatur sehr spiirlich zu finden
sind (in erster Linie bei Handscehin [8;9, 12, Linnaniemi

14] und Schubert [15]), habe ich die entsprechenden Befunde
ei den Randowbruchcollembolen in den Tabellen 13-15 zusammen-
vestellt und in den Kurven Fig.7-11 veranschaulicht, soweit es die
ndividuenzahlen gestatteten. Die Tabellen enthalten nach Jahren und
\lonaten geordnet die Gesamtzahlen, bezeichnet mit G,
nd die Durchschnittswerte, auf einen FFang jeweils be-

chnet, bezeichnet mit D, um den Einflul} der verschiedenen
Anzahl der Fiinge auszuschalten. Besonders geachtet habe ich auf das
anftreten von Jugendformen.
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Tabelle 13.
Jahreszeitliches Auftreten 1927.
Zahl Lepido-| Smin- ]";‘;‘lg:‘)’_"" - Ento-
Monat der cyrtus | thurus | thurus D. bili- : D . |mobrya
B . ... |bicinctus f.| neatus |insignis| . .
Fiinge cyaneus | viridis | repanda S nivalis
Mai 11 T | 60 95 6 19 1
D 5,45 8,63 0,54 1,72 0,09
Juni 10 & | 10 43 37 3 5 6
D ; 4.3 3,7 0,3 0,5 0,6
Juli 4 ¥ 7 29 13
D 1,75 7,25 3,25
Oktober 1 G 4 17
D -+ 1
Tabelle 14.
Jahreszeitliches Auftreten 1928.
Lepido- | Smin- Deutero- Deutero-
Zahl der £ | sminthurus .
Monat cyrtus thurus bici sminthurus
Fince ) T sicinetus f. i
S cyaneus | viridis repanda insignis
Juni 2 G 76 2 3
D 38 1 1,5
August 1 x 14
D 14
September 3 G | 136 42 9 5
D 45,3 14 3 1,66
Oktober 7 x| 464 67
D 66,28 9,57

So Lilit sich iiber

sagen:

die hitufigeren Formen wenigstens folgendes
1 D D

-

Lepidocyrtus cyanens (Fig.7) tritt in den Fiingen in den Mo-
naten April bis Oktober auf. Maxima liegen im Mai und Oktober,
dazwischen ein Minimum, dessen absolute Hohe aber in den einzelnen
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Jahren verschieden ist. Schon in den Aprilfiingen finden sich mittel-

groBe, vom Mai ab grofle Tiere (bis 1,5 mm Liinge), daneben aber in

allen Monaten Jungtiere von 0,5 bis 0.75 mm Liinge, sogar noch am

30. Oktober. Nur die Augustfiinge sind von Jungtieren frei. All dies
entspricht durchaus den bisherigen Erfahrungen. Mand fand Lepido-
cyrtus cyaneus das ganze Jahr iiber. Linnaniemi beobachtete in

Finnland auch im Winter bei linger andauernder milder Witterung

neben erwachsenen frisch geschliipfte Jungtiere. Das Minimum in

den eigentlichen Sommermonaten ist wohl dadurch zu erkliven, dal}
sich die Tiere bei trockener heifler Witterung auf und in den Erd-
boden zuriickzogen.

Tabelle 15.

Jahreszeitliches Auftreten 1929.

Ziahl Lepido-| Smin- | Deutero- ‘nto-
Monat der (:_v[;tus thurus tﬁm:—?xs D. bili- . D : lf:lf:yu
Fiinge cyaneus | viridis b;i;:fnt(‘;; t| nealms |ImEgOIS) ;0T
April 2 5 10
D 5
Mai 7 T 427 220 94 80 11 10
D | 61 31,4 13,4 114 1,57 1,42
Juni 7 T | 81 217 135 7
D 11,57| 31 19,28 1
Juli B) x| 28 24 6 87 1
D 5,6 4,8 1,2 17,4 0,2
August 6 | G 14 |540 295
D 2.33| 90 49,1
Sept. 1 G 159 2 29
D 159 2 29
Oktober 1 G 27 4 1
D 27 4 I

Entomobrya nivalis kommt in den Fiingen der Monate Mai, Juni,
Juli, September und Oktober vor. Auch sie fehlt nach den iiberein-

timmenden Erfahrungen der obengenannten Forscher in keinem
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Monat, auch nicht im Winter. Fand ich sie selbst doch kiirzlich im
Freien bei einer Temperatur von etwa —5° C durchaus bewegungs-
fithig.

Die 3 Deuterosminthurus-Arvten (Fig.9, 10, 11) fehlen im April,
D. bicinetus . repanda zeigt ein erstes Maximum 1m Juni, 2in zweites
im August. Bei D. bilineatus liegen die Maxima im Mai und Juli.
Dazwischen beobachten wir ein deutliches Minimum, auch hier sicher
veranlaBt durch Abwanderung in die Bodenschicht. D. bicinetus f.
repanda ist in verminderter Zahl noch bis in den Oktober festzustellen,
D. bilineatus fehlt vom August, D. insignis vom September an. Auch
Schubert (15) fand D. bicinetus und D. insignis im Moosebruch
nur in den Monaten Juli bis Oktober. Allgemein stellte er dort fiir
die Symphypleonen ein Minimum in den Sommer-
monaten fest. Nach Handscehin (12) erscheinen in den west-
fiilischen Mooren die Symphypleonen im April/Mai und verschwinden
wieder mit dem Absterben der Pflanzen. Deuterosminthurus bilinea-
tus kommt im Zehlaubruch (9) vor allem in den Sommermonaten vor.

In den Maifingen fand ich von D. bicinctus f. repanda bis 20.V.
nur junge, z T, erst kiirzlich geschliipfte Tiere, erst von da ab er-
wachsene. Im Juni, Juli und auch im August sind in den Proben
neben Jungtieren von 0,3-0,75 mm Liinge auch ausgewachsene Tiere
von 1 mm und dariiber vorhanden. Im ganzen ist bei D). bicinctus f.
repanda die Zahl der Jungtiere recht hoch: 608 erwachsenen stehen
iiber 200 Jungtiere gegeniiber. Auch beir D. bilineatus und . in-
signis finden sich im Mai und Juni Jungtiere.

Diesen Beobachtungen entspricht auch das Auftreten von Smin-
thurus viridis (Fig.8). Im April fehlt er noch. Das erste Maximum
(absolut noch recht niedrig) liegt in den Monaten Mai/Juni, das zweite
hohere im August/September. Auch bei dieser Art beobachten wir ein
Minimum im Juni/Juli und ein Abklingen im Oktober. Anfang Mai
finden wir mittelgrofie Tiere (1-1,5 mm Liinge), von der zweiten Mai-
hiilfte an ausgewachsene grofie Tiere (bis 2 mm Liinge), die nun in
keinem Monat bis zum Oktober fehlen. Jungtiere von z. T. unter
0,5 mm Linge treten in den Iéingen von Anfang Juni bis in den
September auf, im August und September i verhiiltnismiiBig grofBer
Anzahl. Im ganzen ist aber die Anzahl der Jungtiere im Vergleich
zu der hohen Gesamtzahl auffallend gering. Ich vermute, dal} sich die
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Jungtiere mehr am Boden aufhalten. Wissen wir doch durch die Unter-
suchungen von Davies (3) und Holdaway (13), dall Sminthurus
seine Eier in den Boden ablegt.

Schubert (15) fand bei seinen Untersuchungen in Schlesien,
daf} die Symphypleonen erst vom Mal und Juni ab in ihrer end-
giiltigen Grofle auftreten. Man findet in der Literatur meist die
Meinung vertreten, dal} die Symphypleonen mit Ausnahme von Smin-
thurinus aureus 1m Freien und Sminthuwrinus niger in Zimmern und
Warmhiiusern im Herbst absterben und dal nur ihre Eier
iiberwintern. Im Gegensatz dazu haben Falkenhan (4) und
ich (17) nachgewiesen, dal} ber Swminthurides aquaticus einzelne
Weibcehen iiberwintern, und in den letzten Jahren konnte ich
feststellen, dall auch bei Dicyrtomina minuta ausgewachsene
Weibchen zum wenigsten in milden Wintern am
LLeben bleiben. Man darf also aus den seitherigen Feststellungen
keinezuweitgehenden Schliisseziehen und mufl auch
die Frage der Uberwinterung der Symphypleonen
durch neue, eingehende Beobachtungen zu lésen

suchen.

10. Zusammenfassung der Hauptergebnisse.

1. Unter den Wiesencollembolen des Randowbruches stehen an
erster Stelle Sminthurus viridis und Lepidocyrtus eyaneus, es folgen
Deuterosminthurus bicinetus f. repanda und D. bilineatus. Dazu kom-
men Isotoma viridis, Lepidocyrtus lanuginosus, Entomobrya nivalis
(vor-allem f. multifasciata, decemfasciata und maculata), Deuteros-
minthurus insignis und Bourletiella signata.

2. Unter den Lepidocyrtus eyaneus findet sich eine durch vélligen
Pigmentverlust ausgezeichnete Aberration.

3. Die Entomobryaformen sind derart durch Ubergiinge verbunden.
dali die Bonetsche Vereinigung von E. nivalis, multifasciata und
decemfasciata zu einer Art durchaus berechtigt erscheint.

4. Die Holdawaysche Beobachtung, daf} bei Sminthurus viridis die
Frithjahrsformen hell, die Herbstformen dunkel pigmentiert sind,
findet sich bestitigt.

5. Die Arten gehoren fast siimtlich der Makrophytenfauna an.
[Zinige sind auch als Moorbewohner oder Bodenbewohner bekannt.

1)
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Ausschliefliche Wiesenbewohner sind nicht darunter. Ein Abhiingig-
keitsverhiiltnis von bestimmten Pflanzenarten besteht nicht.

6. Die Makrophytenfauna der Randowbruchwiesen ist besonders
gekennzeichnet durch Artenarmut, das IFehlen von Orchesellaarten und
das ungewdohnlich starke Auftreten von Lepidocyrtus cyaneus.

7. Die Arten sind teilweise — wie die Deuterosminthurusarten
und Lepidocyrtus cyaneus — feuchtigkeitsliebend, teilweise kommen
sie — wie Entomobrya nivalis und Sminthurus viridis — auch an

trockenen Ortlichkeiten vor.

8. Durch den Darminhalt erweisen sich als Pollenfresser die
Deuterosminthurusarten, Sminthurus viridis und Lepidocyrtus cya-
neus. Sminthurus frifit auch Pilzsporen und Pilzhyphen und benagt
Stengel und Bliitter. Einen nennenswerten Schaden richtet er aber auf
den Grasbestiinden nicht an.

9. Die Arthropleonen sind an keine Jahreszeit gebunden. Die
Symphypleonen treten erst vom April an auf, nehmen vom September
an an Zahl ab und zeigen Maxima im Frithsommer und im Spiit-
sommer. Dazwischen liegt im Hochsommer ein Minimum, jedenfalls
bedingt durch Abwanderung zu den Bodenschichten. Bei Lepidocyrtus
cyaneus finden sich in allen Proben neben erwachsenen Tieren Jung-
tiere. Bei den Symphypleonen beobachten wir vom Mai ab zuniichst
Jungtiere und mittelgrofle Formen. Jungtiere sind bis in den August
und September festzustellen. Auffallend viele Jungtiere weist in den
Proben Deuterosminthurus bicinctus f. repanda auf, auffallend wenige
Sminthurus viridis.
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Fig. 1:
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Erklirungen der Figuren.

Grasbestand gemischt.

Ordinate: Durchschnittszahl der Tiere.

Abszisse: a. Sminthurus viridis,
b. Lepidocyrtus lanuginosus,
¢. Deuterosminthurus bicinctus f. repanda,
d. Deuterosminthurus biliniatus.

: Phalaris-Bestand.

Ordinate: Durchschnittszahl der Tiere.
Abszisse: a. Sminthurus viridis,
b. Lepidocyrtus cyaneus,
¢. Deuterosminthurus bicinctus f. repanda,
d. Deuterosminthurus biliniatus,
e. Entomobrya nivalis (f. dorsalis, multifasciata,
decemfasciata),
f. Deuterosminthurus insignis.

: PHlanzenbestand unbestimmt. Zeichenerklirung wie Fig. 2.
: Phleum-Bestand. 5 5

: Poa-Bestand.

: Wild-Bestand. % 5

: Lepidocyrtus cyaneus. Jahreszeitl. Auftreten.

Ordinate: Durchschnittszahl der Tiere.
Abszisse: Monate IV-X.

: Sminthurus viridis. Jahreszeitl. Auftreten.

Ordinate: Durchschnittszahl der Tiere.
Abszisse: Monate IV-X.

9 u.10: Deuterosminthurus bicinetus f. repanda.

Jahreszeitl. Auftreten.
Ordinate: Durchschnittszahl der Tiere.
Abszisse: Monate I'V-X.

: Deuterosminthurus biliniatus. Jahreszeitl. Auftreten.

Ordinate: Durchschnittszahl der Tiere.
Abszisse: Monate IV-X,
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