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Beitriige
zu einer Halophytenflora der vorpommerschen
Salzstellen unter besonderer Beriicksichtigung
des Rosentales bei Greifswald.
Von Dr. Otto Dibbelt, Kolberg.

1. Entwicklung der vorpommerschen Salzstellen.

Dem aufmerksamen Strandwanderer kann es nicht entgehen,
daBl an der Kiiste der Ostsee, nicht nur an der deutschen Seite,
sondern auch an der schwedischen, finnischen und russischen eine
Flora auftritt, die ganz bestimmte Charaktereigenschaften aufweist
und nicht nur die sonderbare Fihigkeit besitzt, in dem von Salz-
wasser durchtréinkten oder bespiilten Boden zu leben, sondern auf
diesem Boden eine geradezu iippige Vegetation von hoher Schénheit
zu entfalten. Je mehr man sich aber von der Kiiste entfernt, um
so mehr verliert diese Pflanzengruppe ihr Gepriige, die einzelnen
Formen werden diirftiger, ihre Grofe und Eigenart verschwinden,
und schlieflich gehen die letzten Auslédufer in dem Halmenwald
einer Wiese oder unter den anders gearteten Diluvialformen der
Steilkiiste unter.

Hochst merkwiirdig mag es schon manchem erschienen sein,
meilenweit von der See entfernt, plétzlich in einer abgelegenen
Wiese die ihm wohlbekannten Strandpflanzen zu finden. Die
Entfernung von der Kiiste war zu grof, als daff der Einflufl des
Meeres noch in irgendeiner Weise sich hiitte auswirken kiénnen.
Immerhin reicht dieser Einfluf weiter, als man im allgemeinen
annimmt. I. Frédin (25), Lund, beobachtete 1912, daB die
Salzteilchen vom Winde gefithrt noch bis zu einer Héhe von 95 m
zu finden und iither 500 m in das Land hinein wirksam und
von Einfluf fiir den Pflanzenwuchs sind. Ich habe 1920 selbst

Pommersche Naturforsch. Gasellsch, ITL. 1922, 1



2 Abhandl. u. Berichte d. Pommersch. Naturforsch. Gesellsch. III. 1922.

Gelegenheit gehabt, mich von der Richtigkeit dieser Beobachtung
zu iberzeugen. Am Kullen an der Westkiiste Schwedens fand
ich da, wo das Wasser der stiirmischen Brandung nicht hinauf-
reichte, Matricaria maritima. noch in einer Hohe von iiber 80 m.
j Wenn Lynghbye von Kieferpollen berichtet, die er auf den
Seen Seelands und an der schwedischen Kiiste beobachtet hat,
und die nach seiner Uberzeugung nur von pommerschen und
mecklenburgischen Kiefern stammen konnen, so darf man nicht
iibersehen, daf diese Pollenkérner eine besondere Flugeinrichtung
besitzen, die es ihnen ermdoglicht, meilenweite Strecken zuriick-
zulegen.  Eine solche Verbreitung aber der verhiltnismiBig
schweren Salzteilchen ist bei unseren vorherrschenden Westwinden
ausgeschlossen. Eine Erkliarung fiir die Entstehung der Rosental-
flora und der weiter im Innenland gelegenen Salzflora ist damit
noch nicht gegeben.

Kléden (33), der sich eingehend mit den mirkischen
Bodenverhiltnissen beschiftigte, konnte iiber die Herkunft einiger
im Havelgebiet von ihm beobachteter Salzwiesen zu keinem be-
friedigenden Ergebnis kommen.

Girard (26) nimmt die Glazialgeologie zu Hilfe. Er ist
der Uberzeugung, ‘daB das Diluvialmeer so viel Salz herbeitrug,
daB die Salzwiesen als ein Produkt der Auslaugung des Moor-
bodens anzusehen sind, denn, so meint er, die feinen Tonmassen,
die wir bei und in den Mooren finden, lassen nur eine langsame
Auslaugung zu, so daB diese noch in der Gegenwart andauert.
Dem aber sind die Beobachtungen von F. Arends (3) entgegen-
zuhalten, die er an den eben erst eingedeichten Feldern der ost-
friesischen Marschen machte. Auf diesen Feldern traten in den
ersten Jahren die bekannten Salzpflanzen in grofier Menge auf;
aber je mehr die Witterungseinflisse den Salzgehalt fortfithrten,
um so mehr schwanden die Halophyten. Da wir nun nicht an-
nehmen diirfen, daf der Salzgehalt der nordischen Gletscher groBer
gewesen sei als der der Nordsee, ist es kaum zu denken, daf
nach Jahrtausenden die Auslaugung der Torfmoore mnoch nicht
beendet sein sollte. Wollten wir aber dennoch Girards Theorie
halten, so mifite doch die ganze norddeutsche Tiefebene mehr
oder weniger diese Salzdecke zeigen. Nun aber haben die
Forschungen der letzten Zeit deutlich gezeigt, daB nur an ganz
wenigen Stellen Salzflichen beobachtet sind, die sich inmitten
weiter Niederungs- und Moorgebiete oft nur in einem Umfang
von wenigen Schritten finden.

Ungefihr 300 m vor der Haltestelle Mesekenhagen befindet
sich links vom Bahnkérper auf der Strecke Stralsund-Greifswald
mitten im Wiesengelinde eine vegetationslose Stelle von ziemlicher
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Ausdehnung, die jetzt im Sommer zum Teil weif bereift daliegt.
Sie steht durch einen Graben mit der Ostsee in Verbindung und
wird im Frithling oder Herbst bei Hochwasser iiberflutet. Dies
war die Veranlassung zu der Auffassung vieler, der Salzgehalt
dieser Stelle rithre von dem verdunsteten Ostseewasser her. Wire
diese Auffassung richtig, so miiBten die der See niher gelegenen
tiefen Wiesenstellen ebenfalls vegetationslos sein. Die aber zeigen
den iippigsten Pflanzenwuchs. Der lufttrockene, lehmige Sand
dieser kahlen Stelle enthilt bis 10°/, Salz. Der Salzgehalt des
Verbindungsgrabens nimmt aber plotzlich ab und nach einigen
100 m dem Meere zu ist schlieBlich der Salzgehalt so schwach,
daB man das Wasser des Grabens fast als SiiBwasser ansprechen
kénnte, da sich nur noch 0,04 bis 0,02°/, NaCl darin finden.
Nihert man sich weiter der Gristower Wiek, so nimmt allmihlich
der Salzgehalt wieder zu, der aber in der pommerschen Bucht
nicht einmal 1°/,ig ist, Uebe (56). Hieraus ergibt sich nunm
einwandfrei, daB die Salzfliche von Mesekenhagen mit der Ostsee
nichts gemein hat. ;

Bohrungen in Stralsund, Greifswald und Stettin, Richtenberg,
Grimmen und Koblenz bei Pasewalk haben ergeben; daf mit der
Zunahme der Tiefe auch der Salzgehalt des Bodens wichst.
Daraus diirfen wir den Schluf ziehen, da die Salzstellen des
Binnenlandes in Vorpommern Salzquellen entstammen. Merkwiirdig
ist, daB fast alle Sandschichten des pommerschen Bodens Sole
filhrend werden konnen. Bei Greifswald liegt das Salzwasser in
der unteren Kreide, bei Treptow’ a. Toll. in Tertiirsand, an
anderen Stellen treten die Quellen im Moore, ja sogar im Diluvial-
und Diinensand auf. Daraus ergibt sich, daB keiner der Horizonte
der wirkliche Ursprung ist. Das Wasser dringt aus Spalten in
die Sande und verteilt sich schlieflich an der Oberfliche. Parallele
Verwerfungen mit SO-NW-Richtung durchschneiden Deutschland
vom Main bis nach Riigen und reichen iiber Dinemark, Bornholm
und Schonen bis an das rein kristalline Massiv von Smaland
heran, Deecke (14). ,Sie beherrschen die Topographie Nord-
westdeutschlands und prégen sich auBerdem seharf im geologischen
Bau von Mecklenburg und Vorpommern aus. In den damals
durch Eindruck angelegten Senken, abfluflosen Mulden und Wannen,
setzten sich zur oberen Dyas und zwar im obersten Zechstein
Salz- und Anhydritstécke ab, dle uns als die altesten Sedlmente
Pommerns entgegentreten. “

Soweit die bisherigen Erfahrungen reichen, darf man an-
nehmen, daf die Solquellen Pommerns im Zechstein ihren Ursprung
haben, was auch durch ihre Lage bestiitigt wird, denn wir. finden
sie in den parallelen ‘Verwerfungen mit herzynischem Streichen.

ll
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Verbindet man die Salzstellen in der oben angegebenen Richtung,
so erhilt man folgende ,Solstreifen® :

iy Ahrenshoop, Ribnitz, Siilze, Demmin, 'I‘reptow a. Toll.,
Friedland i. Me(,klenburg

2. Barth, Richtenberg, Grimmen, Kolzin bei Giitzkow.

3. Stralsund, Mesekenhagen, Greifswald, Koblenz bei Pasewalk,
Stettin. :

4. Peenemiinde, Heringsdorf, Swinemiinde.

2. Das Rosental.

Nérdlich vom Ryck, am Ende der SalinenstraBe, sieht man
zur Rechten das Pumpwerk, den diirftigen Rest einer einst groBen
Saline. Hier beginnt das Rosental, das fiir die Entwicklung und
Geschichte der Stadt Greifswald von griBter Bedeutung ist. Schon
in vorgeschichtlicher Zeit wird dieses Gelinde aufgesucht worden
sein, denn auf etlichen salzreichen Stellen blithte in trockenen
Sommern das Salz aus und zog dadurch besonders grofere
Weidetiere an, die nach dieser Wiirze begierig sind. Das hatte
zur Folge, daB der beobachtende Jiger auf diese Plitze aufmerksam
wurde. Er entdeckte den fiir ihn wertvollen Schatz, durch den
er seine Speise schmackhaft und haltbar machen konnte. ' Eine
Niederlassung wird hier spiter entstanden sein, die fraglos die
Veranlassung zur Grindung unserer Universititsstadt geworden
ist. — Von dem 1207 gegriindeten Kloster Eldena und von dem
mecklenburgischen Kloster Dargun kommen die Monche zum
Rosental. Salzpfannen werden aufgestellt. Bald sind sechs Salz-
brunnen im Betrieb und die Bewohner der unterdes gegriindeten
Stadt Greifswald beteiligen sich mit Eifer. Doch da bricht 1309
die grofie Sturmflut herein. Die aus Stroh und Lehm aufgefiihrten
Siedehéduser werden weggeschwemmt und die Brunnen verschlammt.
Die erste Bliite ist voriiber. ' Das billigere Angebot spanischen
Salzes hemmt die Entwicklung. Das Werk kommt in Verfall.
Erst gegen Ende des Jahres 1627 setzen wallensteinische Truppen,
die auf dem Wege nach Stralsund waren, gelegentlich eines ein-
getretenen Salzmangels einige Brunnen instand. Erneute Sturm-
fluten bringen neue Hemmungen; dennoch hilt sich das Unter-
nehmen bis zum Jahre 1872. Als die Entdeckung des StaBifurter
Lagers bekannt wird, glaubt man durch Tiefbohrungen auch hier
unterirdische Steinsalzlager zu finden. Zwei Jahre hindurch setzt
man diese Arbeit fort. Aber der Erfolg bleibt aus. Es hat
bisher niemand ein Steinsalzlager in Pommern entdecken kiénnen.
Bald verschwand das Gradierwerk und nach einigen Jahren auch
das Salzhaus. Von der Stralsunder StraBe bis zur Spruthschen
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Schiffswerft ist der Boden mit Salzwasser getrinkt. Die Linge
dieser: Salzzone betriigt etwa 500 m, die Breite 200—300 m.
Salzstellen finden sich aber weiter vereinzelt bis zur Meierei
Ladebow und ebenso mnach der anderen Seite bis Heilgeisthof.
Einer der Rosentaler Brunnen wurde aber auf 10 m vertieft, mit
einem Pumpwerk in Verbindung gebracht und das hochgepumpte
Wasser in einer Rohrenleitung zu dem in der Nihe des Bahnhofes
gelegenen Sol- und Moorbade geleitet.

3. Die Flora der Salzstellen.
a) Flora des Rosentals.

Hier vor diesem Pumpwerk befindet sich nun fiir den Botaniker
das interessanteste Beobachtungsfeld, denn eine Auswahl von salz-
liebenden Pflanzen hat sich hier eingefunden in solcher Mannig-
faltigkeit der Zusammensetzung, wie wir sie an kaum einer
anderen Stelle unserer Provinz zu Gesichte bekommen. Nicht
etwa, dall das hier aufquellende Salzwasser den hochsten Salz-
gehalt hitte. Wohl findet sich dort eine kriiftige Sole; aber ein
noch anderer Umstand bestimmt die eigenartige Vegetation um
das Pumpwerk. Das emporgehobene Salzwasser wird in einen
Behiilter von Holz gefiihrt, von dem aus es in das Bad geleitet
wird. Wihrend der Zeit meiner Beobachtung im Sommer und
Spiitherbst 1920 und Sommer 1921 sah ich, wie vom Winde das
aus dem nicht dicht schlieBenden Behilter herabrieselnde Salz-
wasser auf das umliegende Gelinde gespritzt wurde. Ganz aufler-
ordentlich entwickelte sich

Salicornia herbacea L.,

den Chenopodiaceae angehorig, mit glasgriinen, glinzenden, eigen-
artig gegliederten Sprofigebilden. Unsere Kiiste hat nicht einmal
solches Salicornietum aufzuweisen, da der schwache Salzgehalt es
nicht zuliBt. Weiter hinauf an der Kiiste von Siid-Westschweden
sah ich bei Klagshamn Salicornia zu grofen Trupps in das flache
Wasser vordringen. Hier in der strahlenden Sonne und bald in
der netzenden Flut ist sie zu Hause und wird auch immer eine
ihnliche Entfaltung zeigen, wo ihnliche Umsténde ihr Wachstum
begiinstigen. Wie iitber dem Salicornietum von Klackshamn ein
rotlicher Schimmer als Zeichen besonders salzkriiftiger Vegetation
liegt, so sieht man auch hier an den Stellen, die besonders von
Sole bedacht sind, einen éhnlich rétlichen Farbton. In dem hinter
dem Pumpwerk beginnenden flachen Graben, der mitten in der
Wiese blind endigt, entwickelt sich im Friihjahr Salicornia unter
dem Wasser vorziiglich, zieht sich aber im Sommer, von der
Nachbarvegetation bedringt, in einige tiefer gelegene Teile des
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Grabens zuriick. Auch das Salicornietum, das sich im Vorjahr
ganz ausgezeichnet vor dem Pumpwerk entfaltete, leidet in diesem
Jahre unter dem Mangel an Berieselung, da das Werk unter der
obwaltenden Teuerung seine Titigkeit einschrinkt. Ebenso ist
die anhaltende Diirre gleich hemmend fiir Salicornia, darum wendet
sie sich von den trocékneren Teilen den mehr tiefer gelegenen
sumpfigen Stellen zu. Es zeigt sich, daB fir Salicornia das
wechselnde Leben im Feuchten und Warmen das Vorteilhafteste
zu sein scheint. Man rechnet Salicornia zu den strengen Salz-
pflanzen, d. h. zu denen, die noch in einer ziemlich hoch-
prozentigen Sole zu leben vermigen. Gerade in diesem Sommer
konnte ich weiterhin im Rosental an einer eingetrockneten Salz-
lache beobachten, wie die Vegetation aus dem weiBschimmernden
Innenfeld zuriickgewichen war. Nur Salicornia hatte sich gehalten.
Kleine gedrungene Stimmchen von hochroter Fiarbung dringten
sich an den Boden und umgaben die glitzernde Fliche mit einem
roten Kranz, hinter dem sich mattgraue Melden hervorwagten.
Ein Anblick, wie ihn A. Kerner (32) im ungarischen Tieflande
des ofteren gehabt hat. In seinem ,Pflanzenleben der Donau-
linder® spricht er von dieser merkwiirdigen Erscheinung: ,Durch
diese Verteilung und Gruppierung der Pflanzen, die sich selbst
auf den kleinsten oft nur wenige Schritte im Umkreis messenden
Salzinseln wahrnehmen lift, wird natiirlich die Eigentiimlichkeit
des Bildes wesentlich erhéht und von einem etwas erhéhten
Punkte sieht man auf dem zu Fiilen ausgebreiteten Lande die
kleinen Salzinseln wie Augenflecke auf einem Schmetterlingsfliigel
mit ihrem weiBlen Zentrum und mit den kreisférmigen braunen
und grauen Pflanzenbindern aus dem griinen Wiesenlande heraus-
blicken,
Suaeda maritima Dum.

Der Salicornia nahe verwandt ist Suaeda maritima oder Schoberia
maritima. Suaeda ist nach Leunis eine andere Form fiir Soda,
nach Ascherson-Graebner 1899 arabisch ,die schwirzliche salzige*;
Schoberia ist nach Gottlieb Schober genommen, der als Arzt und
Naturforscher 1717 im Auftrage Peters I. die Salzstellen Persiens,
die Ufer der Wolga und des Kaspxschen Meeres bereiste. Sie ist
im ganzen feiner gegliedert als Salicornia, besitzt nicht den glas-
artig durchscheinenden Glanz, néihert sich im Aussehen mehr der
Gattung Chenopodium, zu der Linné sie auch zihlte als Chenopodium
maritimum ; aber die Blitter sind fleischig und halb walzig, endigen
zum Unterschiede von Salicornia in einer Spitze. Sie tritt hier
im Verein mit Salicornia, mit der sie auch die riotliche Fiarbung
gemein hat, recht reichlich auf, gehort zu der salzfeuchten
Kiistenflora und zeigt immer einen salzkriftigen Boden an.
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Obione pedunculata Moq.-Tand,

Mitten in die dichtesten Bestinde von Salicornia driingt sich
eine dritte Gattung von der Familie der Chenopodiaceae. Der
silbergraune Farbton der Suaeda zeigt sich in erhohtem MaBe; fast
hat man den Eindruck, als ob die ganze Pflanze, die kaum
10 ecm Hohe erreicht, das aus dem Boden genommene Salz an
ihrer Oberfliche ausschwitzt; doch es sind silbergraune Schiippchen,
die den Stengel und das Blattwerk bedecken und so der Pflanze
das eigenartige Aussehen verleihen. Beim ersten Anblick kann
man sie wohl fiir eine noch unausgebildete Aériplez halten, einmal
wegen der mehligen Bestdubung, dann aber auch wegen der aus-
gebreiteten Blitter, die kaum fleischig sind wie bei Salicornic. und
Suaeda, sondern flach und fast spatelig. Daher ist sie von Linné
zuerst als eine Atriplez beschrieben worden, aber von dieser
Gattung doch durch die diinne Samenhaut unterschieden, die bei
Atriplez  krustig ausgebildet ist. Wallroth nannte sie Halimus
und folgt darin der Beschreibung von Dioscorides und Plinius.
Letzterer sagt ndmlich von ihr, daf sie ein salziger Seekohl sei
(olus maritimum salsum) und daher diesen Namen wohl verdiene.
In der Blite bietet sie nichts Auffiilliges; aber die Frucht
erscheint verkehrt herzférmig-dreieckig durch die sie umgebenden
Vorblitter und an ihrem langen Stiel als ein auffilliges Gebilde,
durch das Obione immer wieder zu erkennen ist.

Plantago maritima L,

Einen bedeutenden Raum nimmt Plantago marittma ein. Aber
nichts ist bei ihr zu finden, was der Familie den Namen gegeben
hat. Die breiten Blitter von Plantago major sind hier zusammen-
gezogen, schmal und rinnenférmig und oft unverhéltnismiBig lang.
Mehr im Réhricht von Phragmites fand ich Blitter, die die Linge
von 25 cm noch iiberschritten. Sie sind fleischig und briichig.
Wenn man auf sie tritt, hort man deutlich ein knisterndes Ge-
riusch. Durch ein helleres Griin fallen sie im Rasen auf. In
einer Rosette legen sie sich um den Schaft, der mit einer kurzen
Ahre endigt, die mit ihren schwefelgelben Antheren sofort zwischen
‘dem Graugriin der Halophytenvegetation auffillt. So sehr Plantago
maritima auch vom Salzgehalt des Bodens abhingig ist, so sind
doch ihre’ oberirdischen Gebilde #uflerst empfindlich gegen Be-
netzung durch salzhaltiges Wasser. Es war mir méglich, im
vorigen Jahre dariiber eine wertvolle Beobachtung zu machen.
Hinter dem Pumpwerk standen auf einer kleinen Anhihe zahl-
reiche Pflanzen von Plantago maritima. Sie gediehen in der Sonne
des Frithsommers auBierordentlich gut. Da setzte die Titigkeit
des Pumpwerkes ein, und es konnte nicht ausbleiben, daB bei
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wechselndem Winde auch einige Spritzer nach dieser Seite hin
gelangten. Bald zeigten sich braune Flecke auf den Blittern,
dann verdorrten die Blitter, und nach einigen Wochen waren alle
Wegerichpflanzen auf dem Hiigel eingegangen. Wir sehen nun,
warum sich Plantago maritima von der Kiiste zuriickzieht in die
Wiesen, wo sie unter einer gelegentlichen Uberschwemmung unseres
salzschwachen Ostseewassers nicht so sehr leidet.

Triglochin maritima L,

GroBer und stattlicher als Plantago maritima ist Triglochin
maritima. Die viel schmaleren binseniihnlichen Bliitter, die sich
mit breiter Scheide um den Schaft legen, so daBl dieser im unteren
Teile zwiebelartig verbreitert erscheint, verschwinden fast in den
dichten Rasen der Strandwiese, da sie sich mit ihrem satten
Griin ganz dem Wiesenton anpassen. An schwach salzigen, aber
sumpfigen Stellen findet sich nicht selten neben Zriglochin maritima
Triglochin palustris, Wenn man auch im Hochsommer 7riglochin
maritima an ihrem stattlicheren Bau und ihren Artmerkmalen sofort
erkennt, so ist doch das im Friihling nicht leicht. Stellen wir
darum Z7riglochin maritima und 7Triglochin palustris einander gegen-
iiber. Triglochin maritima hat eine wagerechte, ausdauernde Grund-
achse, die in der Lage ist, auch festen und dichten Boden zu
durchdringen. Triglochin palustris hat dagegen eine senkrechte
Grundachse mit diinnen Ausliufern, ganz dem lockeren und
feuchten Substrat entsprechend, aus dem diese Art sich mit Vor-
liebe entwickelt. Auch die Art der Verbreitung ist wesentlich
verschieden. In den schon bei 7'riglochin maritima gekennzeichneten
Blattscheiden entwickelt sich eine Knospe, die als sogenannte

»Kraftknospe die vegetative Vermehrung ibernimmt. Kleinere
sich daneben entwickelnde Seitenknospen kommen erst spiter zur
weiteren Entwicklung, wenn die Grundachse zum groften Teil
abgestorben ist. Zriglochin palustris treibt aus den Blattachseln
dagegen drei bis fiinf oder mehr fadenférmige Ausliufer, die sich
im Laufe des Sommers zu zwiebelihnlichen Knospen verdicken.
Am Ende der Vegetationsperiode stirbt 7wriglockin palustris ab, die
Knospen werden frei und erobern sich in weit ausgedehnterem
MaBe als bei Zriglockin maritima das Geldnde. Zur Zeit der
Blihreife ziihlte ich bei 7riglochin maritima mehrere Male iiber
150 Bliten in der Traube, die eine Ausdehnung von ungefihr
20 bis 25 em hat. Die einzelnen Bliiten stehen an ziemlich
langen Stielen fast aufrecht an der Achse. Bei Triglochin palustris
ist die Bliitenzahl viel geringer. Nie fand ich mehr als 40, die
locker an der Achse saBen. In der Bliitenbildung sind sich beide
Arten ziemlich é&hnlich. Doch ist ihre Biologie von bemerkens-
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werter Eigenart. - Aus der flaschenférmigen Bliite ragt siulenartig
der Griffel mit seiner. pinselartigen Narbe hervor. Wiihrend er
zum Auffangen des Pollens bereit ist, sind die in zwei Stock-
werken angeordneten extrorsen Beutel noch geschlossen. Nach
ungefihr drei Tagen, ganz nach den Witterungsumstinden,
schrumpfen die Narbenpapillen ein, die Staubbeutel des unteren
Wirtels offnen sich und schiitten die Pollen in die darunter be-
findliche Perigonblatthohlung. Ein Windstof trigt die leichten
Pollen auf die Narbe einer jingeren Blite. Nach Entleerung der
unteren Staubbeutel und ihrer zugehorigen Perigonschuppen fallen
diese ab, und der Vorgang wiederholt sich an dem oberen Giirtel.
Eine Erklirung dieser merkwiirdigen Vorginge konnen wir wohl
nur aus der Entwicklungsgeschichte ableiten. Einen Bastard
zwischen Zriglochin maritina und 7riglochin palustris, wie ihn Nolte
gefunden haben will, konnte ich trotz eifrigen Suchens nicht
entdecken. Hinsichtlich der Frucht  finden wir zwischen beiden
Arten noch einige Verschiedenheiten. 7iglochin maritima besitzt
sechs eiformige Friichtchen, Triglochin palustris hat dagegen deren
nur drei, die am oberen Ende keulenférmig verdickt sind, an der
Mittelsiiule verbleiben und daher der Pflanze den Namen Dreizack
verschafft haben. Kommen Weidetiere oder auch Vigel mit dem
reifen Fruchtstand in Berithrung, so kann es nicht ausbleiben,
daB Teilfriichte mit fortgerissen und zur weiteren Verbreitung der
Pflanze verschleppt werden. Bei Zriglochin maritima fallen die
Einzelfriichte leicht aus. “Durch das geringe spezifische Gewicht
veranlafit , untersuchte Sernander die Friichte genauer und
fand, daB in der Fruchtschale ein Luftgewebe zwischen der
Epidermis und der inneren Sklerenchymschicht liegt, und auBerdem
das vom Samen nicht véllig ausgefiillte Fruchtfach noch einen
Luftraum enthilt. Dadurch ist der Frucht eine Schwimmfihigkeit
gegeben, die das’ Aussiien der Art auBerordentlich erleichtert.

Glaux maritima L.

Fernab von den offenen, salzkriftigen Stellen, mehr zwischen
lockerem Wiesengras steht Glauz maritima, die in ihrem Habitus
der Salzmiere Honckenya peploides ihnelt, aber im Binnenlande nicht
mit ihr verwechselt werden kann, da Houckenya den Meeresstrand
nicht verldBt. Die fleischigen Blitter lassen den Halophyten
vermuten, doch ist ihr die hochprozentige Sole zuwider. Weiter
nach Osten zu, auf der groBenteils sumpfigen Wiese vor der
Meierei Kl.-Ladebow, bedeckt sie mit Juncus Gerardi und Agrostis
alba fast ausschlieflich die ganze Fliche. Zur vollen Entwicklung
kommt sie indes hier selten, da sie vom Weidevieh gern gefressen
wird. Dennoch scheint sie im Gebiet die weiteste Verbreitung zu
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haben. Uberall in den angrenzenden Wiesen, wo ich kaum noch
eine Salzpflanze entdecken konnte, war sie zu sehen, wenn auch
oft in recht kiimmerlichem Zustande. Der Stengel hatte seine
urspriingliche Straffheit eingebiifit, die sonst starren Blitter waren
zumeist diinn und fast welk. '

Juncus Gerardi Loisl,

Fast so hiufig wie Juncus bufonius L. auf feuchten, siilen
Wiesen findet sich Juncus Gerardi, nach dem englischen Wundarzt
John Gerard benannt, auf salzigen Wiesen. Weiterhin nach
Ladebow, wo in der Nahe der Rieselanlagen die Bodensalze stark
verdndert sind, findet man beide Arten nahe beieinander. Der
kleine, fast 20 cm hohe, meist hellgriine Juncus bufonius ist ein-
jahrig. Der bis 30 cm hohe brdunliche Juncus Gerardi ist mehr-
jahrig und mit kriechendem Wurzelstock versehen.

An einzelnen Stellen tritt Juncus lamprocarpus Ehrh. a.uf der
sich auch in Mesekenhagen dem Salzgelinde nihert. Er ist im
allgemeinen groBer als Juncus Gerardi und durch seine mit deut-
lichen Querwinden versehenen Blitter ausgezeichnet. Er ist bisher
als Salzpflanze in der Literatur nicht genannt, und es ist weiter
zu beobachten, ob er diese Neigung bewalrt.

Scirpus maritimus L.

In Griben und Senken, wo der Boden grifere Feuchtigkeit
bewahrt, steht zwischen dem Schilfrohr Scirpus maritimus, der sich
von dem weiter im Osten wachsenden Scirpus Tabernaemontani Gmel.
durch den dreikantigen Stengel und die dreiteilige Narbe unter-
scheidet, wihrend Scirpus Tabernaemontani stielrund ist, zwei Narben
besitzt und rotbraune erhabene Punkte auf den Spelzen zeigt.
Erreicht der zumeist einzeln stehende Scirpus maritimus eine Hohe
von 50 cm, so steigt Seirpus Tabernaemontani bis zu einem Meter
auf und bildet dann dichte Bestiinde.

Es ist wohl zu beachten, daB Scirpus maritimus die einzige
Scirpus-Art ist, die sich noch bei groBerem Salzreichtum hilt.
Selbst wo Phragmites communis schon leidet und klein bleibt, sieht
man Scirpus maritimus noch gut entwickelt. Freilich braucht er
sumpfigen Boden. Wenn dieser fehlt oder etwa eintrocknet, ver-
kiimmert er bald und geht ein. Gut hilt er sich in den beiden
Griben, die den Hauptweg durch das Rosental begleiten. An der
Stelle, wo der grofe Graben von Norden kommt, kurz bevor das
Gelinde etwa um 3 m ansteigt, fithrt der Hauptweg iiber eine
steinerne Briicke. Das Ufer des Grabens ist weniger salzhaltig,
da der Graben das Oberfliichenwasser des Nachbargelindes sammelt.
Phragmites wichst michtig empor, und hier zeigt sich in der
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Umgebung von Zriglochin palustris und Ranunculus sceleratus L. Scirpus
Zabernaemontoni, wiahrend Scirpus maritimus fast ganz zuriicktritt.

Spergularie salina Presl.

An Salicornia und Suaeda schlieBt sich an etwas héher ge-
legenen Stellen Spergularia salina, eine Schwester der auf Sand-
boden vorkommenden Spergularia rubra Presl., an. Ihre Blitter
sind halbrund und fleischig, spitz oder fein zugespitzt und gleichen
somit einem Blatt von Suaeda, das -aber im ganzen heller ist.
Die zierliche Bliite trdgt rote Blumenblitter, die sie aber nur
ausbreitet, wenn die Sonne scheint. Wahlenberg hat sie Lepigonum,
d. i. Schuppenknie, genannt, weil die Gattung an den Gelenken
schuppenartige Nebenhlatter hat. Siv gehort neben Salicornia
herbacea und Suaeda maritima zu den Pflanzen, die auch dann noch
das Feld behaupten, wenn alle anderen Halophyten sich zuriick-
gezogen haben. :

Atriplex hastatum var, Sackii Rostkovius und Schmidt.

Im Vegetationsgiirtel, der sich fernhilt von den salzkriftigen,
trockenen Stellen, meistens vergesellschaftet mit Plantago maritima,
steht eine Varietit von Atriplez hastatum 1. Wie bei Obione
pedunculata sind auch seine Blitter mit einem weillen schiilfrigen
Mehl bedeckt, wodurch sich eben diese und andere Varietiten von
Atriplex hastatum unterscheiden. Durch seine spieBférmigen Blétter
ist es von Obione verschieden, die es auch stets durch GriBe
iibertrifft. Der gezihnte Blattrand triigt oft einen roten Saum,
der sich auch als feine purpurrote Linie auf den Blattadern und
am Stengel wiederfindet. Die Blitter sind gegenstindig. Die
Varietdat ist nicht identisch mit Atriplex oppositifolium De Cand.
und Atriplez salinum Koch (Syn. von Asch. u. Gr.).

Aster tripolium L.

~ An den tiefer gelegenen Stellen, auch in Grdben zwischen
Phragmites, finden sich im Sommer die fleischigen, lineallanzett-
lichen Blatter von Aster tripolium. Erst im Hochsommer und Herbst
kommen die tippigen Doldenrispen, die die schonen blauen Strahlen-
bliiten  tragen, die sich von der gelben Scheibe im Innern vor-
trefflich abheben. Sieht man Aster an der Westkiiste Schwedens
oft hart an die Felsen gedriickt, nur zwischen zerbrochenen
Muschelschalen, so scheint er hier auch mit moorigem Boden
vorlieb zu nehmen, wenn letzterer nur salzhaltig, doch nicht zu
hochprozentig ist. Er begleitet den feuchten Wiesengraben und
findet sich am Ende desselben besonders reichlich an einer Stelle,
wo frither ein Brunnen gewesen ist. Denn noch sieht man die
alten Pfihle im Kreise um Aster stehen.
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Erythraea linariifolia Pers.

Nicht bei dem Pumpwerk, aber weiter auf der anderen Seite
des Weges am Ende der Seilerbahn findet sich dort, wo die
sumpfige Wiese das Rohricht beriihrt, in sonnigen Verstecken
Erythraea linariifolia. Sie ist ein schiones, zierliches Enziangewiichs
und scheint wenig in die graugriine Sippe zu passen. Ihr Blatt-
werk ist hellgriin und ohne sonderliche Verdickung. Die schmalen
Blitter sind von drei Adern durchzogen und bilden im Friih-
sommer eine wohl zu erkennende Rosette. Sie erreicht die Uppigkeit
von FErythraea centaurium und hat nur immer eine bescheidene
Anzahl von Bliiten, die sie unter Mittag bei Sonnenschein aus-
breitet. DafB sie der Sonne gegeniiber eine hohe Empfindlichkeit
besitzt, zeigt sich darin, daf immer nur einige Bliiten von un-
gefihr 10 Uhr morgens bis 1 Uhr nachmittags sich erschliefen.
Ich habe diese Beobachtung mehrfach an Pflanzen im Freien
gemacht und an solchen, die ich mit Waurzeln unversehrt dem
Boden enthob und am Fenster aufstellte. Erythraca linariifolia ist
von mir niemals auf kahlem Boden gefunden worden, sondern
stets in einer lichten Gemeinschaft mit anderen Wiesenpflanzen.
Anfang Juli dieses Jahres fand ich sie an der steilen Siidseite
des Grabens, der den Hauptweg durch das Rosental rechts be-
gleitet ; aber nicht ein einziges Mal zeigte sie sich auf der
anderen, der Schattenseite, obgleich der Graben kaum 50 ecm
tief und 70 cm breit ist.

Melilotus dentatus Pers.

Unter den Papilionaceac sind es drei Gattungen, die, wenn
auch nicht als ausgesprochene Halophyten, doch als sa]zhebende
Pflanzen Beachtung verdienen. Als eine selbstindige Salzart kann
Melilotus dentatus bezeichnet werden.” Er fand sich im vongen‘
Jahre gleich links am aufgeschotterten Wege zum Pumpwerk. Inl
diesem Jahre ist er hier verschwunden und findet sich nur noch‘
hier und da am Gleise der kleinen Torf- und Wiesenbahn. Er
wird wohl oft fiir Melilotus officinalis Desr. gehalten, der ihm mit
seinen gelben Bliiten ihnelt, aber nicht die am Grunde breitere
und gezihnten Nebenb]atter besitzt. Er ist im Gebiet selten
und sucht sich héher gelegene Orte, die seiner Lebensart besser
entsprechen.

Lotus corniculatus var. tenwifolius L,

Nur eine Salzvarietit von ZLotus corniculatus L. ist Lol
tenuifolius.  Sie stimmt in Griéfe, Zahl und Farbe der Bliiten mi
ihrer Ausgangsart iiberein, ist aber durch die linglich lanzett-
lichen, oft fast linealen Blittchen von ihr unterschieden. Wao
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die Anpassung an den salzigen Boden sich durch lingere Zeit
erstreckt, ist das Blattwerk dicker und zeigt eine deutlich blau-
griine Fdrbung. Der Stengel ist dann meist auch schlanker und
durchweg rohrig, aber nie so weitrohrig wie bei der gréBeren
Art Lotus uliginosus Schkuhr. Auch sah ich hiufig die Fliigel
schmaler als bei ZLotus corniculatus. Kommt man nun in ein
Gebiet, wo der Salzgehalt allmihlich abnimmt, so kann man die
Zwischenformen sehr gut beobachten. Der Stengel wird wieder
kraftiger, engrohriger und schlieBlich ganz markig. Die Blatter
nehmen an Breite zu und bekommen ein frischeres Griin. Die
ganze Pflanze wird iiberhaupt wieder kréftiger und legt sich bei
stirkerer Belaubung nieder. Auf sandigem Boden trigt Lotus
corniculatus sogar ein Haarkleid, das Lotus tenuifolius nie anlegt.

Trifolium fragiferum L.

Zu den ausgesprochenen Halophyten darf man 7rifolium
fragiferum nicht rechnen. Wohl kommt dieser Klee auf den Strand-
wiesen vor und breitet sich auch hier im Rosental aus, doch
findet man ihn auch nicht selten im salzarmen Gebiet. Ich habe
des ofteren Gelegenheit gehabt, ihn an den Ufern hinterpommerscher
Seen zu finden. Und wenn ich auch annehmen darf, daB der
diluviale Boden nicht ganz des Salzes ermangelt und der Klee
vielleicht eine besondere Fihigkeit besitzt, den Salzgehalt fiir
sich nutzbar zu machen, ist doch sein hiufiges Vorkommen
zwischen Pflanzen des Siilwassers bestimmend, ihn nicht zu den
echten Halophyten zu rechnen. Im Rosental steht er gleich links
vor dem Schilfrohricht in stattlicher Zahl. Er sucht sich festeren
Boden und erreicht selten mehr als 15 ¢m Hgéhe. Die kleinen
rosaroten Bliiten werden von dem behaarten, netzadrigen Kelch
umgeben, der zur Fruchtzeit bauchig aufgeblasen ist und der Art
den Namen gegeben hat.

Odontites litoralis Fr,

Vereinzelt tritt auch Odontites litoralis auf. Sie ist eine be-
stiindige Salzart und mit Odontites rubra Pers. nicht zu verwechseln.
Auch hier scheint dhnlich wie bei Lotus tenuifolius eine allmihliche
Anpassung vorzuliegen, denn wie dort ist die Pflanze im ganzen
zarter und schwiicher als die Stammform. Wihrend Odontites
rubra eine Hohe von 30 cem erreicht, habe ich Odontites litoralis
nicht iiber 20 em hoch gesehen. Odontites rubra ist meistens ver-
istelt, Odontites litoralis durchweg einfach. Letztere hat auch
kiirzere Ahren 'mit einer geringeren Anzahl von Bliiten. Doch
die Bliite selbst ist im ganzen griéfler und der purpurne Mund
auffilliger. Bei ihrer Neigung zu schmarotzen, findet man sie
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selten allein, sondern zumeist in der Nahe von anderen Pflanzen,
denen sie mehr oder weniger gefihrlich wird. Sie bevorzugt den
sumpfigen Boden und leidet bei eintretender Trocknis durch 1hr
schwaches Wurzelvermogen aufierordentlich.

Carex vulpina var, litoralis Nolte.

Unter den Carez-Arten verdient eine besondere Erwihnung eine,
die, wenn sie auch nicht zu den ersten Halophyten zu rechnen
ist, doch eine ausgesprochene Neigung fiir salzigen Boden hat.
Es ist Carer wvulpina var. litoralis Nolte,  die sich im Schilfgiirtel
anfhilt, dann aber auf offenen Wiesen sich derart ausgebreitet
hat, daB die Bliten mit den fuchsroten Ahren stellenweise das.
Gelinde beherrschen. Die Ahren hiingen nach den Seiten herunter,
und die bis zu 1 cm ibreiten Blitter sind so iippig, daBl sie kaum
ein Gras in -der Ndhe aufkommen lassen. Bernatsky (6), der
iiber die Halophytenvegetation des ungarischen Tieflandes ge-
schrieben hat, nennt Carexr distans L. das tonangebende Element
der Salzwiesen. Im Rosental kommt Carez distans nur vereinzelt
am Ende des Hauptweges vor. Es muf auffallen, daf die Gattung
Carez in dem salzigen Gelinde so wenig Vertreter hat. Carez
gehort aber in der Mehrzahl ihrer Arten zu den Sauergriisern,
und die Séure ist im salzhaltigen Boden zum grofen Teil gebunden.

Agrostis alba L. i

Unter den Griisern verdient eine Gattung genannt zu werden,
die sich immer wieder, wo Salz im Boden auftritt, zeigt. Es ist
Agrostis, ein zierliches Rispengras mit grannenlosen Ahren, von
denen jede nur eine Blite tréigt. Klein und bleich bleibt sie
unter den nachbarlichen Halophyten. Es treten Agrostis alba und
Agrostis vulgaris With. auf. Jene hat das lingliche Blatthiutchen
und eine blexchgrune Rispe, die sich nach dem Verblihen zu-
sammenzieht.

Phragmites communis Trin.

ist offenbar Kosmopolit und fihlt sich im siien wie im salzige
Wasser gleich wohl. Dennoch ist zu beachten, daB dort, wo der
Salzgehalt stirker wird, Phragmites an Grofie abnimmt. Das ist
sehr gut da zu beobachten, wo bei der Seilerei Phragmites den
Graben begleitet, der nur schwach salziges Wasser fithrt. Uppi
schieft da Phragmites hervor und ist zum Teil iiber mannshoch.
Doch sowie das Rohr auf die Salzwiese geht, wo Erythraea lnarii-
folia, Triglochin maritima und Aster tripolium stehen, wird es kaum
50 c¢m hoch. Der starke Salzgehalt hemmt das Wachstum. |
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Potentilla anserina L.

Sowohl in Schweden wie auch an unserer Kiiste machte ich
die Beobachtung, daB Potentilla anserina sich mit Vorliebe den
Salzwiesen nédhert. Mit ‘den silbergrauen Blittern dringt sie sich
in die Gesellschaft von Juncus Gerardi, Lotus tenuifolius und 7'rifolium
fragiferum; aber die Blitter zeigen nicht die starke Behaarung,
sind im ganzen kleiner und haben in ihrer Mitte auch kleinere
Bliiten, Erscheinungen, die ja nicht zum erstenmal beobachtet sind.

Polygonum aviculare L.

steht auf dem Hauptweg in der Nihe der Seilerei. Sein Bau ist
gedrungener als im allgemeinen, die Blitter sind dicklich, die
Bliiten klein.

Inwla britannica L.

findet sich gelegentlich neben Aster tripolium wund blitht mit ihm
bis in den Spiitherbst. Sie ist in das Salzgebiet eingedrungen,
findet sich aber sonst an Grabenrindern und auf SiiBgraswiesen.
Thre strahlenden Randbliiten sind auf salzigem Boden nicht kleiner,
nur die Behaarung ist geringer und der Wuchs gedrungener.

Am Ufer des Stadtparkteiches, das nach dem Bahngleise zu
liegt, zeigt sich eine Fortsetzung des Rosentaler Salinengebietes.
Es fanden sich: Plantago maritima, Triglochin maritima, Spergularia
salina, Glauz: maritima, Juncus Gerardi, Aster tripolium, Trifolium
Sfragiferum, Potentilla anserina.

b) Flora der anderen Salzstellen Vorpommerns.

Das Rosentaler Salinenmoor hat eine eingehende Besprechung
erfahren, da es einmal das reichste Salzpflanzenmaterial besitzt,
zum andern aber auch das ausgedehnteste Salinengebiet in Vor-
pommern ist. Bei

" Mesekenhagen

kann man drei Salzstellen unterscheiden, die alle in der Niéhe
der Haltestelle gelegen sind. Die grioBte befindet sich auf der
linken Seite der Stralsund-Greifswalder Bahnstrecke. Sie ist iiber
100 qm groB und am solekriftigsten. Einzelflichen von 15—20 qm
sind vollstindig vegetationslos und ven einer feinen Salzkruste
iiberzogen. Hier wachsen Salicornia herbacea im Verein mit Suaeda
maritima und Spergularia salina , nicht in groBen Trupps, sondern
einzeln, und sind teilweise von iippigem Bau. Glaur maritima ist
iiber das ganze Gebiet verstreut. Zriglochin maritima ist klein und
Plantago maritima nur in verkiimmerten Exemplaren vorhanden.
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Obione pedunculata zeigt sich selten. Lotus tenuifolius und Tvifolium
fragiferum sind im ganzen hiufig. In einigen nach Norden gelegenen
Timpeln findet sich Seirpus tabernaemontani, Scirpus maritimus dagegen
nur vereinzelt. Agrostis alba findet sich hiufig, Erythraca linariifolia
wenig und meistens unverzweigt. Phragmites erreicht auch hier
kaum die Héhe von 50 cm. Die auf der anderen Seite der Bahn-
strecke gelegene Stelle ist viel kleiner und zeigt fast dieselbe
Flora. Die dritte Stelle liegt hinter dem Stationsgebdude und
ist von keiner besonderen Bedeutung. Uber angeblich vorhandene
Salinen bei Gristow, Brook und an der ddnischen Wiek habe ich
nichts entdecken konnen.
Der zwischen
Richtenberg und Franzburg

gelegene See hat an der Siidseite eine salzige Quelle; dichte
Biische von Aster Tripolium zeigen die Stelle an. Bei meinem
Besuche im Sommer 1919 war der See fast ausgetrocknet. Ich
konnte ohne Gefahr das Réhricht durchqueren. Da fand ich Reste
des im 18. Jahrhundert betriebenen Salzwerkes. Eichene Pfihle,
ganz mit Salz durchsetzt, ragten noch an einzelnen Stellen aus
dem moorigen Boden heraus, und Aster tripolium zeigte als Indikator
die Verbreitung des salzigen Untergrundes. In
Stralsund

habe ich auf der Frankenvorstadt, auf der Marsson (40):
Bupleurum tenuissimum, Suaeda maritima und Salicornia herbacea,
beobachtet hat, keine Halophyten gefunden.

Die Vorkommen auf Riigen sind sehr zweifelhaft; ich kann
sie nicht zur Binnenlandflora rechnen.

Die vielgenannte Saline zu
Golchen

ist verschwunden. Eine kleine Stelle im Getreidefelde verrit die

Anwesenheit einer schwachen Sole. Halophyten sind weder dort

noch in dem bei Deecke (15) angefithrten Seltz zu entdecken.
Coblenz

ostlich von Pasewalk hat Aster tripolium und Glauw maritima reich-
lich im Gebiet der alten Saline.

In den anderen noch nicht genannten Orten der 4 Solstreifen
Vorpommerns sind wohl Bohrungen gemacht, eine typische Salz-
flora hat sich aber nicht entwickelt.

4. Halophyten und halophyle Pflanzen.

Fassen wir das aus den Beobachtungen Gewonnene zusammen,
so wird es nicht schwer sein, zwei Gruppen von Salzpflanzen zu
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unterscheiden. Wiihrend die einen echte Salzpflanzen sind, die
man nur auf Salzboden antreffen kann, und die sowohl fiir den
Geologen wie fiir den Botaniker als Indikatoren gelten konnen,
finden wir in der zweiten Gruppe solche Pflanzen, die wohl eine
ausgesprochene Neigung fir mehr oder weniger salzigen Boden
haben, dennoch aber immer in der Lage-sind, auch gut auf nicht
salzhaltigem Boden fortzukommen. Bezeichnen wir die erste
Gruppe als obligate (echte) Halophyten, so sollen die Vertreter
der zweiten Gruppe fakultative (unechte) Halophyten benannt werden.
Obligate Halophyten: Salicornia herbacea, Suaeda
maritima, Obione pedunculata, Atriplez hastatum var. Sackii, Triglochin
maritima, Spergularia salina, Melilotus dentatus, Glauz maritima, Erythraea
linariffolia, Plantago maritima, Aster tripolium, Juncus Gerard..

Fakultative Halophyten: Carer vulpina und distans,
Scirpus maritimus, Scirpus Tabernaemontani, Agrostis alba, Lotus tenui-
folius, Trifolium fragiferum, Odontites litoralis (Phragmites communis),
Polygonum aviculare, Potentilla anserina, Inula britannica.

d. Systematische Verteilung der Halophyten.

Was nun die systematische Verteilung anbetrifft, so kann
ich auf die Kryptogamen in dieser Arbeit nicht eingehen. Die
Algen haben von Marie Schulz (52) und Doris Uebe (56) in
den Beitriigen zu einer Algenflora der Umgegend von Greifswald
1914 und 1921 eine Bearbeitung gefunden. Von den iibrigen
Kryptogamen habe ich Moose und Flechten nicht gefunden. DaB
auch Pteridophyten giinzlich fehlen, ist gewif beachtenswert. Ich
habe weder Farne mnoch Birlappe oder Schachtelhalme getroffen.
Von den Phanerogamen sind die Gymnospermen ausgesprochen
salzschen. Von einigen Familien der Monokotylen lifit sich das-
selbe sagen. Unter den Juncaginaceae, Gramineae, Cyperaceae und
Juncaceae sind sowohl obligate wie fakultative Halophyten. Am
reichlichsten sind die Dikotylen vertreten und unter ihnen be-
sonders die Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Rosaceae, Papilionaceae,
Primulaceae, Gentianaceae, Scrophulariaceae, Plantaginaceae und Compositae,
die in Jnula britannica und Aster tripolium bis in den Spiitherbst
hineindauern.

Monocotyleae.
Juncaginaceae.  Triglochin maritima.
Gramineae. Agrostis alba. Phragmites communis.
Cyperaceae. Scirpus maritimus.  Scirpus Tabernaemontani.  Carex
vulpina.  Carex distans.
Juncaceae. Juncus Gerard:.
Pommersche Naturforsch. Gesellsch, III, 1922, 2
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Dicotyleae.

Polygonaceae.  Polygonum aviculare.

Chenopodiaceae.  Salicornia  herbacea.  Suaeda maritima.  Obione
pedunculata.  Atriplex hastatum var. Sackii.

Caryophyllaceae.  Spergularia salina.

Rosaceae.  Potentilla anserina.

Papilionaceae. Melilotus dentatus, Lotus corniculatus var. tenuifolius.
Trifolium fragiferum.

Primulaceae.  Glauz maritima.

Gentianaceae.  Erythraea linariifolia.

Serophulariaceae.  Odontites litoralis.

Plantaginaceae. Plantago maritima.

Compositae.  Aster tripolium. Inula britannica.

6. Uber den Bau der Halophyten.

Betrachtet man nun die zuvor besprochenen obligaten und
fakultativen Halophyten hinsichtlich ihrer Gestalt und ihres
Gesamtaussehens, so wird man bei den meisten ein gemeinsames
Merkmal finden. Sie tragen durchweg fleischige SproBgebilde ;'
sind die meisten auch Blattsaftpflanzen, wie z. B. Suaeda maritima,
Plantago maritima, Aster tripolium u. a., so finden wir in unserm
Gebiet auch eine Stammsaftpflanze: Salicornia herbacea. Wie nun
dieser Saftreichtum zustande kommt, ist leicht an den fakulta.tiveq
Halophyten zu beobachten, die als urspriingliche Diluvialform|
allmiahlich zu einer halophilen Form geworden sind. Ich weise
nur auf Lotus corniculatus var. tenuifolius hin. Durch mikroskopische
Schnitte kann man bei den Mittelformen genau verfolgen, wie die
Zellen des Mesophylls sich allmihlich vergrofern. Sie nehmen
eine rundliche Form an und dehnen sich fortgesetzt, dabei nimmt
aber die Menge des Chlorophylls besonders bei den inneren Zellen
ab, sie werden hell und zeigen zuweilen ein echtes Wassergewebe.
Schnitte durch Salicornia zeigen eine besondere Ausdehnung des
Pallisadengewebes und eine Verkleinerung der Interzellularriume.
Diese anatomischen Verhiltnisse im Bau sind die Ursache zu dem
glasigen Aussehen. Nun kennt man aber solche Saftfiille vor-
nehmlich bei den Charakterpflanzen der Steppen und Wiisten, dle\
wie bei den Agaven, Kakteen und ZEuphorbia-Arten sich gegen‘
allzu grofe Wasserabgabe zu schiitzen haben. Was zwingt aber
die Saftpﬂanzen zu dlesem xerophilen Bau ?

Die in geringsten Mengen dem Wachstum forderhchen\
Chlornatriumlésungen ) _werden bei stirkerer Konzentration fiir

) F. Storp, Uber den EinfluB von Chlornatrium auf den Boden
und das Gedeihen der Pflanze. Inaug.-Diss. Gottingen 1883. :
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die Pflanze zu einer ernsten Gefahr und bringen ihr, wenn durch
irgendeinen Umstand das Maximum iiberschritten wird, unverziig-
lich den Tod. Die Giftwirkung kann sich nach zwei Richtungen
duBern: 1. haben die Natriumsalze als solche einen schiddigenden
EinfluB auf die in den Pflanzenzellen sich abspielenden Lebens-
prozesse, sie beeintrichtigen die Assimilation derart, daB Stirke
und Zucker in nachweisbarer Menge nicht mehr erzeugt, Wachs-
tum und Blitenbildung fast ganz gehemmt werden; iberhaupt
verhiilt sich die Pflanze in solchem Falle wie in destilliertem
Wasser oder in kohlensdurefreier Luft; 2. kann die Schidigung
in einer unter Umstinden bis zur Plasmolyse sich steigernden
erhohten osmotischen Druckwirkung der konzentrierten Boden-
flissigkeit bestehen. Da nun jedes Gewiichs fiir seinen Lebens-
haushalt des Wassers nicht entbehren kann, das es vornehmlich
durch die Wurzeln seinem Boden entnimmt, die Wasseraufnahme
aus einer Salzlésung fiir die Pflanze aber schwierig ist, darf auch
nur eine geringe Wasserabgabe erfolgen und dieser Umstand zwingt
die Pflanze, Einrichtungen zu schaffen, durch die sie sich vor
allzu groBer Transpiration schiitzt. Wenn die Halophyten unseres
Gebietes auch zum grofien Teil in sumpfigem Boden wachsen,
leiden sie doch offenbar physiologisch unter Wassermangel, dhnlich
wie die Charakterpflanzen des Hoch- oder Heidemoores.

Auffillig ist weiter, daB bei Zunahme der Saftfiille die Hohe
des Stengels und die Blattgréfe abnehmen. Im Sommer 1919
fand ich am Ufer des zum Teil ausgetrockneten Richtenberger
Sees Stauden von Aster tripolium , die durchweg eine Hohe von
75 ecm auf dem salzschwachen Boden erreichten. Ihre Stengel
waren schlank, ihre Blitter verhiltnismiBig diinn und breit.
Ganz anderen Habitus zeigten die von mir 1920 an der Kiiste
von Bohuslin (Westschweden) beobachteten Astern. Unter dem
salzkriftigen Wasser des Skagerrak waren sie kaum 50 ecm hoch
geworden, zeigten einen gedrungenen Bau, schmale und dicke
Bliatter. Ein dhnliches Verhiltnis haben wir auch zwischen den
Schatten- und Sonnenblittern, ein Unterschied, auf den Stahl
zuerst anfmerksam gemacht hat. Ein Schnitt durch ein Sonnen-
blatt und ein solcher von einer mit einer Salzlésung kultivierten
Pflanze derselben Art sind zum Verwechseln éhnlich. Die Zunahme
der Pallisaden in Sonnenblittern ist dementsprechend nicht oder
doch nicht bloB als eine Anpassung an stirkere Beleuchtung als
solche, sondern wie auch aus anderen Erscheinungen hervorgeht,
als ein Schutzmittel gegen zu starke Transpiration zu betrachten.

Es ist das Verdienst A. F. W. Schimpers, auf die Beziehungen
zwischen Halophyten und Xerophyten zuerst aufmerksam gemacht
zu haben. Die schwierige Frage iiber die Transpiration, mit der

2*
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Stahl (48), Schimper (47), Diels (18), Rosenberg (45),
Delfs (17) und Benecke (5) sich beschiftigt haben und die
noch der Losung harrt, kann im Rahmen dieser Arbeit nicht
behandelt werden. :

7. Verbreitung der Halophyten.

Bei der Beurteilung der Verbreitung der Halophyten im vor-
liegenden Gebiete ist es mir aufgefallen, dafl einzelne Arten, die
noch im vorigen Jahrhundert hier beobachtet worden sind, sich
heute nicht mehr vorfinden.

Deecke (14) nennt in seiner ,Geologie von Pommern“: Aster
tripolium, Suaeda maritima, Triglochin maritima, Salicornia herbacea, Obione
pedunculata, Apium graveolens, Bupleurum tenuissimum und Salsola Kali
auch als Halophyten von Greifswald, Richtenberg und Mesekenhagen.

Von diesen acht Halophyten habe ich fiinf gefunden. Es ist
mir aber nicht moglich gewesen, trotz mehrjihriger Beobachtung
des Gelindes Apium graveolens, Bupleurum tenuissimum und Salsola
Kali zu entdecken. Die Notizen von Deecke stammen aus der
Flora von Th. Marsson (40): Flora von Neuvorpommern und
den Inseln Riigen und Usedom, Leipzig 1869. Die Angaben in
der Flora sind teils von Marsson selbst oder von Miinter. Bei
der sorgfiltigen und gewissenhaften Arbeit Marssons ist es nicht
denkbar, daB hier ein Versehen vorliegt. Es miissen also im
Laufe der letzten 50 Jahre diese Pflanzen aus irgendwelchen
Griinden das Gebiet verlassen haben. Fiir das Verschwinden von
Apium graveolens und Bupleurum tenuissimum finde ich gegenwiirtig
keinen Grund. Vielleicht sprechen meteorologische, geologische
und chemische Vorginge mit. Bei Salsole Kali wire vielleicht
folgendes denkbar. Sie kommt an der Ostsee vor, wo der Boden
sandig ist, denn der sandige Grund scheint ihr oft wertvoller zu
gein als der Salzgehalt, geht sie doch vom Strande dem Sand-
boden nach in das Binnenland und findet als Unkraut weiteste
Verbreitung. So ist sie z. B. in Nordamerika ein listiges Getreide-
unkraut geworden. Ich habe sie 1917 bei Bromberg am Bahn-
damm und auf angrenzenden Ackern beobachtet. Ihrer ganzen
Organisation nach kann sie nur von der Kiiste stammen, und so
ist sie auch wahrscheinlich von der Ostseekiiste in das Rosental
gekommen und hat sich weniger in dem sumpfigen Geldnde als
vielmehr auf den angrenzenden hdohergelegenen Sandflichen an-
‘gesiedelt. Diese Flichen aber sind im Laufe der letzten Jahrzehnte
in Ackerland verwandelt, und so ist Salsola Kali der Boden ent-
zogen worden, der ihrer inneren Organisation mehr entspricht.

Wie Salsola Kali sind auch die meisten Halophyten vom
Meere in das Binnenland gekommen. Nach den bisherigen Unter-
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suchungen darf dies fiir folgende Pflanzen feststehen: Salicornia
herbacea , Suaeda maritima, Spergularia salina, Aster tripolium, Glaux
maritima, Plantago maritima, Erythraea lnarifolia, Juncus Gerardi.

Die merkwiirdige Obione pedunculata hat auch eine merkwiirdige
Verbreitungsgeschichte. Wir finden sie vornehmlich im westlichen
Asien, und von hier aus scheint sie auch nach NW iiber Mittel-
deutschland nach Norden gekommen zu sein. Von den Gestaden
des Schwarzen und Kaspischen Meeres ist sie moglicherweise
durch Vogel nach NW verschleppt. Allgemein ist die Zugrichtung
der wandernden Végel von NO nachr SW; von Homeyer gibt
aber in seinen Beobachtungen an, daf auch die Zugrichtung von
SO nach NW von einzelnen Steppenvigeln benutzt werden kann.
Es ist nun auffillig, daB Obione pedunculata sich nicht in Ungarn
und Mihren findet, trotzdem dort vorziigliche Lebensbedingungen
fiir sie vorhanden sind. Man muf da bei ihrer Verbreitung an
die Ziige des Steppenhuhmnes (Syrrhaptes paradorus) denken, die in
unregelmiBigen Zwischenzeiten erfolgen.

Nach von Homeyer nahm das Steppenhuhn bei seiner
letzten Einwanderung in Europa im Friihjahre 1888 seinen Weg
zwischen dem Siiden des Uralgebirges und dem Nordabhange des
Kaukasus hindurch nach dem siidlichen Rufland. Von hier zog
die Hauptmasse der Individuen in westlicher und nordwestlicher
Richtung nordlich der Karpathen bis nach den Kiisten des nord-
westlichen Europas, wo sie ihre vorziiglich in den Friichten und
Samen ‘von Salzpflanzen bestehende Nahrung fanden und sich
deshalb bis zum Riickzuge im Herbst aufhielten. So etwa vom
Steppenhuhn verschleppt, konnen Samen von Obione pedunculata in
unsere Gegend gelangt sein.

Die iibrigen Halophyten werden wihrend der Postglazialzeit
in den verschiedenen Klimaperioden, in denen kontinentales und
ozeanisches Klima wechselten, zumeist von Siiden und Siidosten
zu uns gekommen sein. Dabei haben mehrere ihren Weg nicht
bis zu uns gefunden und sind zum Teil in Mitteldeutschland
geblieben. Es wiire besonders zu erforschen, ob und wo Capsella
procumbens, die Reisegefihrtin von Obione pedunculata, von Mittel-
deutschland ihren Weg zu uns nimmt.

Mit der vorliegenden Arbeit ist keineswegs eine abschliefende
Halophytenflora der Salzstellen Vorpommerns gegeben. Beobach-
tungen sind weiterhin anzustellen, denn viele Fragen harren noch
der Lisung.

Wenn auch die praktlsche Geologie und die Chemie ihre
Arbeitsmethoden mehr in den Dienst der Okologie stellen, werden
die Fragen schirfer gefabt und die Antworten klar herausgearbeitet
werden konnen.
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8. Register.

Seite Seite
Agrostis alba . . . . . — | Melilotus dentatus . . . —
Agrostis vulgaris . . . . — | Obione pedunculata . . . —
Apium graveolens . . . . — | Odontites litovalis . . . . —
Aster tripolium . — | Phragmites communis ~, . -—
Atriplez hastatum var. Saclm — | Plantago maritma . . . —
Bupleurum tenuissimum . . — | Polygonum aviculare . . . —
Carex distans . . . . . — | Potentilla anserina . . . —
Carex vulpina . . ., . . — | Salicornia herbacea . . . —
Erythraea linariifolia . . . — | Salsola Kali . . . . . —
Glaux maritma . . . . — | Seirpus maritmus . . . —
Inula britannica . . . . — | Seirpus Tabernaemontani . —
Juncus bufonivs . . . . — | Spergularia rubra . . . —
Juncus Gerardi . . . . — | Suaeda maritima . . . . —
Juncus lamprocarpus . . . — ! Trifolium fragiferum . . . —
Lotus corniculatus var. tenui- Triglochin marittma . . . —

folius . . . . . . — | Triglochin palustris . . . —

10.
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