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îb̂ anblungen.
i .

fgoUemmalptifcfje Untetfudjuttgcn aus Bern 
(Srajjen ©elüd) Bei ©targarb in Rammet«.

58on D r. SBalbemar f i l i e r .
,3wifd)en beit mannigfadjeit f̂iangenreften, au§ beiten fidj ber 

Xorf gufammenfetjt, finbet man mit p̂tlfe beS SUiifroffopS aud) beit 
Siütenftaub (Rollen) ntancfjer sßflangen, bie offenbar auf beut £orf= 
ntoor ober in beffen üiüfye*) blüfjten. SBäfjrenb nun ber Rollen 
oieler ‘¡Pfiangenarten balb im SOfoor gerftört mirb, enthalten fogar 
bie äiteften Stttoorfdjidjten gut erfennbare ‘¿ßollenförner gemiffer 
auberer Sirten, gu beiten öorloiegenb and) bie SDief)r̂ â i unjerer 
Sßaibbäume gehört. §at man alfo in einer 9)ioorfd)id)t ba§ 9Jiengen= 
oerijättniS ber SBalbbaumpoHenarten in r̂ogenten, baS „Rollen* 
fpeftrum", feftgeftellt, fo fann man barauS auf beit SÜSalbbeftanb 
in ber Umgebung beS ÜüiooreS gur 3 eit ber 23ilbung jener ©d)id)t 
fdjliejjen. Sie ôttenfpeftren übereinanber liegenber £U?oorfd)id)ten 
liefern bann, gu einem „̂ 3 o i l e n b i a g r a nt nt" (?tbb. 8) oereinigt, 
ein 23ilb ber nadjeiSgeitlidjen 2B a i b g e \ d) i d) t e ber ©egenb, ba£ 
burd) foicfje „polienanalptifdje" Unterfudjung benachbarter SOcoore 
über ein größeres ©ebiet auSgebef)nt loerben faittt. Unb mie mir 
gegemoärtig in ber 3 uiamrrteriiefeun‘3 ber halber eines ©ebieteS 
einen (Sinflufj beS $lima§ ertennen, fo erhalten mir mit ber 233alb= 
gejd)id)te gugleid) SluSfunft über bie &' 1 i nt a g e f d) i d) t e.

2Bie weit eutfprecfjen nun aber bie s45oiIenfpeftren mirflid) ber 
jeweiligen Stöalbgujammeniepung ? ÜDian füllte bod) g. 23. annefjmen, 
baf? ber Rollen atlmäljiid) in immer tiefere ©djid)ten beS SOioores 
tjinabfinft ober burd) beit Üiegeit tjinuntergeipült mirb, bie oer= 9

9 iBIütenftaub, ber auf ^euerfdüffen unb baumlofcn Unfein aufgefangen 
tuurbc (18, 6 .  931, betreift, baft maneije ipoilenartcn u. U. §unberte rou Äilo* 
metern ircit oerirebt trerben fömten, befonberS ber DtabelfjoljpüUeu, ber im 
©egenfafc gum iiaubfjol^polleu Suftfäcfc befifct (Wbb. 1).
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fdjiebenen Sottenarten überbieS wof)í üerfchieben jdjnett. SDie êr 5ín* 
nannte wiberjpridjt u. a. bie STatjadje, bafj bürnte 2RooSfd)id)ten 
auf gelfen baSfeíbe Sottenfpeftrum aufweifen wie Dberflächenproben 
aus benachbarten 9D?ooren (2, © . 41). Ueberijaupt haben umfang* 
reiche Unterfudjungen non © r b t nt a n (2) uub 9Í u b o Í p h uub 
g i r b a S  (11) ergeben, bah bie Sottenfpeftren ber SOÍ o o r o b er fläch en 
bie fepigen SBalbüerhältniffe gut erlernten lafjen, wenn mau babei 
bebentt, bajj bie oorgefunbene Sottcnmenge einer Strt nicht nur üon 
ber 3ah i ber betr. Säum e ober ©träudher abhängt, fonbern auch 
non ihrem s$oUenertrag, oou ihrer Entfernung *) oou ber unter* 
fuchten SRoorftette, oon ber ErhattungSfähigfeit beS S°ttcnS im Stftoor 
uub oon feiner SerbreitungSfäl)igfeit*) burch ben SBinb. M e  biefe 
Erfdjeinungen müffcn natürlid) aud) bei ber Sewertung ber Rotten* 
fpeítren tiefer üegenber äftoorfchichten erwogen werben. Sefonbcre 
SSittcrungsoerhäitniffe einzelner gafjre fommen nicht gur ©eltung, 
ba in jeber unterfuchteu Sorfprobe ber Sottennieberfdjíag einer 
ganzen 9íeií)e üon Salden ö er treten ift. S e i ber Seurteiiung eines 
SoUenbiagrammS muh wan ficf) barüber fiar fein, bafj Ser* 
minberung ber Sottenprojent^ahí einer SIrt nicht immer burd) teii* 
WeifeS Ser|d)Winben ber betr. Saum art üerurfad)t fein muh, fonbern 
aud) burd) ftärfereS Auftreten einer anberen 9lrt bebingt fein t'ann; 
babei íanit ber Sínteií ber erften 2lrt am SBalbbeftanb fogar ¿u* 
genommen haben. 9M)men wir ¡$. S .  an, auf einem beftimmten 
©cbiet wachfen bie gíeidje Sin^a^i Säum e einer Sírt A , bie bieí 
Rollen liefert, uub einer 2írt B , bie wenig Slütenftaub erzeugt, 
g inbet fid) in einem anberen gatte nepen a  an ©teile oon B  in 
gteidjer äRenge eine 9lrt C, bie oiel Rotten heroorbringt, fo wirb 
bie Sottenpro§ent¡$af)í oon A  geringer fein als im erften gatte.

2Bir haben fomit einen Einblicf in bie © ru n bp ge  ber Sotten* 
anatpje getan; ©injelheiten ber Slrbeitswcife werben wir fpäter be* 
fpredjen. © ie würbe hauptfäd)iich burch ¿en fd;webifcf)en ©taatS* 
geoíogen D r. o o n  S o f t  herauSgebilbet unb oon feinem ©c^iiíer 
© . E r b t  m a n  guerft befdjricben (2, © . 1 5 ff), gd) lernte potten* 
analptifche Slrbeiten bei ¿errtt S - £  h 0 m Í 0 n in D orpat fennen, 
bem idj cbenfo wie £>errn D r. St. o o n  S i t i o  w = Serlin  oer* 
fd)iebeue fad)bicníid)e SOZitteiíungen oerbanfe. S e i ber Sefcfjaffung 
oon ßiteratur unterftüpten mid) auher biefen beiben Herren auch 
bie Herren S r°f- B r . S í u b o í p h ^ S ^ a g  unb Dr .  ©.  E r b t *  
m a n * ©todhoím . gfjnen ißi auch h^r mein 2)an! abgeftattet.

Heber bie E r g e b n i f f e b e r  p o l l e n a n a l p t i f c h e n  
g  o r f d} u n g bis 1924 gibt ein ©ammeibericht üon ©  t a r f (13) 
einen Ueberbiid. ©eitbent ift eine Slnjaf)! weiterer Arbeiten
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erhielten, bon benen idj bie mir jugegangenen im Siteratur* 
bergeidjniS auffü^re. ^oilenanaitjtifc^e Unterfud)ungen liegen bor aus 
©d)meben, 9iormcgen, ^inntanb, 9tuj3lanb, ©ftlanb, Settlanb, Säne= 
marf, ©roffbritannien, Srlanb, Saben, SBürttemberg, S iem en , ben 
Dftalpen unb einigen au^ereuropöif^en ©ebieten. 2lu§ 9iorbbeutfd)= 
lonb finb ^ßollenbiagramme bisher nur au§ ber Umgebung bon 
SBremen (3), bon $ßlon (8) unb, bei Stbfdjlufj borliegenber Arbeit, 
and) au» bem Sebamoor (1) beröffentlid)t morben. ©om it liegt 
gmifdjen ben malbgefcridjtlid) eingefjenb erforfdjten ©ebieten ©üb= 
fdfmebcn unb Söijm en eine pollenanaltjtifd) menig befannte ©egenb, 
in irrer SDiitte Som m ern unb ba§ nörblidje Sranbenburg. g u t  
2Iu»füllung biefer Süde foil nadjfterenbe tieine Unterfudjung einen 
Seitrag liefern.

S ie  ÜDioore in ber Umgebung meinet beseitigen SBornfi^eö 
2lrn§malbe finb gumcift Heine, brucTmalbtorfraltige giadjm oore 
(6, © . 356), bie gur ^3olIenanalt)fe nidjt geeignet finb, rad^tiädjlicr 
be§()aib, meil bie ßufammenfe^ung ber SBälber ber weiteren Um= 
gegenb in ben ^otlenfpcftren nidjt gum U ulbrud fommt.

S a §  2lrn3malbe gunädjft gelegene größere ^ocTmoor ift ba3 
© r o f j e  © e l ü d ) .  ©3 liegt unter 53° 24' nörbl. Sreite unb 
32° 30 ' öfti. bon $ erro unb mirb in feinem füblid)en Seil bon ber 
Sarnftredc ©tettin— ©targarb burcbfdjnitten. ©eine Dberfläd)e be­
trägt etma 6,4 qkm. S e r  größte ¿ e i l  feiner QiläcTe (über 4 qkm) 
ift auf 9J?efjtifcrbiatt Äublan! bergeicTnet, bie übrigen Seile auf 
ben augrengenben Slättern 2lltbamm, ©rofj=©rriftinenbcrg unb 
'ipriemraufen. ©eine größte SluSbernung beträgt in mefHöftlidjer 
fRicTtung 2,5 km, in norb=füblid)er (bis gur Sarnlin ie gemeffen) 
etwa 3 km. S ie  geologifdje Ä'arte (19) meift für baS ©rofje 
©elüd) im allgemeinen folgcnbe © d ) id )  t e n f  o l g e  au f:
jüngerer £>od)moortorf, im mittleren S eil etma 1x/2 m mäcTtig; 
gm ifdjenm oortorf. . . „ „ „ „ 4 0 — 70 cm  „ ;
g facT m oortorf. . . . „ „ „ „ 1 V2— 2 m „ ;

(gumeilen einige cm fJfaulfcTlamm);
©anb.
S ie  berfd)iebenen ©djidjten geren ol)ne fdjarfe ©renge ineinanber 
über, fo bafj icT bon einer Eingabe ber 9JiäcTtigieiten bei meinen 
Sol)rungen abferen mufj. 92ad) bem Oianbe beS SDZoorel gu festen 
bie oberen ©cTidjten.

S e r  Slufbau be£ SOfooreS (19, @ . 31 ff.) erflärt fiel) burcT feine 
© n t ft e r u n g § g e f dT i cT t e , bie mir un§, äi)nlid) mie bei bielen 
anberen SCRooren, folgenbermafjen gu benfen reiben: S ie  fladTe ©in= 
fenfuug in ber Salfanbebene, bie ba£ ©roffe ©elücT jettf angfüUt, 
liegt etma in ber üDfitte gmifdjen ben Salftjftemen ber $ lön e  unb
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ber Si)na. SDieje Sage Ijat gur golge, M  baS ©runbtoafjer
oon bem ÜNoor ¿u ben Tälern f)in bemegt unb baS in ber (Sin= 
fenfung p ta ge  tretenbe SBaffer im mefentlidjen bind) bie Nieber= 
fd)täge unb nur in ganj geringem SDi'ajje burdj unterirbifcfje $u= 
flüffe geliefert mirb. SDanf bem Näljrftoffgefjalt ber Salfanbe beS 
UntergrunbeS fonnte baS bie Senfe auSjüllenbe SSaffer anfangs 
nod) Näljrftoffe aus bem Uutergrunb aufneljmen. S o  fanben 511= 
niidjft ©räfer unb anbere näljrftoffbcbürftige ^flanjen  geeignete 
SebenSbebingungen unb biibeten nadj ifjrem Slbfierben ben $ Iad)= 
moortorf. in fo lg e  ber junefjmenben 51uSlaugung beS UntergrunbeS 
mu^te aber baS SBaffer immer ärmer an Näfjrftoffen merben. 2)ie 
anfprudjSöollcn ©cmädjje mürben bafjer mefjr unb meijr burd) 
£orfm oofe oerbrängt, bie fdjon bei auSfdfliefjlidjer gufufjr fo n  
atmofpfjärifdjem Staffer üppig gebeten. SDa bie ¿orfm oofe  ferner 
bie ^äpigfeit fjaben, baS SBaffer mie ein Sdjmamm aufeufaugen 
unb fefouljaiten, fo m uffen  fie über ben Sßafferfpiegel fjinauS unb 
biibeten baS uljrglaSförmig flacf) ernporgemöibte ^octjmoor. 25er 
2Bed)feI beS fßflanäenmudjfeS geigt fid) in ber ^ufammenfeßung beS 
S orfeS : ber ßmifcfjenmoortorf enthält SNooSrefte neben ben 33e= 
ftanbteilen beS $lad)inoortorfeS, mäljrenb ber £)od)moortorf üor= 
miegenb auS 2mrfmoosreften beftefjt. Sn ber Näpe beS S3eden= 
ranbeS mar infolge tmn ©infdjmemmungen 00m Sanbe t)er ftetS 
ein gemiffer NäJjrftoffgefjalt oorfjanben; baljer finben mir auct) oom 
Üianbe nad) ber SJiitte ju  ben Uebergang nom $lad)= gum £md)= 
moortorf. 51uf bem |md)moor mad)jen fjeute außer ben meitauS 
übermiegenben Xorfm oofen nod) oerfrüppelte lie fern  unb 23irfen, 
^peibefraut (Calluna vulgaris Salish.), fßorft (L edum  palustre L .) 
unb einige 3Boiigra3=(Eriophorum-)?(rten.

25er fübüd)e STeit beS SNooreS ift abgetorft. Sni niefjt ab* 
getorften 25eil beS SNooreS mürben jmei 33 0 f) r u n g e n auSgefüprt. 
25aS ijiergu benußte fd)mebifcf)e Nioorbofjrgerät mar oon ber ^reufe. 
Ö5eotogifd)en SanbeSanftalt Berlin in banfenSmerter SQSeife gur 95er= 
fügung geftelit morben. 25ie erfte 93of)rung (I) mürbe möglid)ft 
nape ber ÜNitte beS ganzen SNooreS, bie jmeite (I I )  einige punbert 
ÜUteter oftmärtS baoon niebergebrad)t. Soijrung 1 erreid)te ben 
Sanbuntergrunb in 4 x/2 m 25iefe, S3ofjrung I I  in 3 ,20  m 2iefe. 
2)ie $8of)rproben mürben in fenfredjten Slbftänben oon je 1/2 m 
fjeraufgeijolt. 2)a bie Kammer beS SBoijrerS (91bb. 2) 26 cm lang 
ift, tonnten ^odenanalpfen in Slbftänben oon je 1/4 m oor= 
genommen merben.

2Son jeber ju  unterfudjenben ^3robe mürbe f)öd)fienS 1 ccm  
auf einer bünnen ©laSplatte mit Natronlauge unter Ümrüfjren ge- 
foc^t, bis baS meifte Staffer oerbampft mar. 25er Üiüdftanb mürbe 
mit (Siegerin §u bünnern 23rei angerüfjrt, oon bem einige trop fen

4  Slbijaubi. u. 93erid)te b. ißomiiterjcfien Naturforjcf). ©efeüfrfjaft. VIII. 1927.
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Stbb. 1. 9)lifropf)otograj)í)tcn frifdjer i ß o l l c n f ö r n c r .  
Dbcn: fticfer. Unten: Scie.



auf einem Dbjeftträger auggeftrichen unb mit einem 2)edglag be= 
bedt mürben.

Beim ^ ä f j i e n  b e r  p o l l e n f ö r n e r  mürbe bag fo er= 
fjaitene Präparat bei 190fad)er Vergröberung ftreifenmeije burd)= 
fud)t. 3 u biejem ßmect mürbe eg mit einem ßreujtifdj geführt. 
(Sollte ein neuer (Streifen unterfud)t merben, fo mürbe bag prä= 
parat mittels beg Äreu§tifd)e§ um 1 mm oerfdjoben. © a  ber 
©urdjmeffer beg ©eficfjtgfelbeg etmag meniger alg 1 mm betrug, 
blieben fcpmaie (Streifen beg präparatg unburcf)fud)t. ®aburd) 
mürbe oermieben, bafj bie am 9ianbe ber Streifen liegenben Pollen* 
förner boppeit gewählt mürben. Bei reid)lid)em BoHengebalt ber 
groben  pflegt man bag 3öt)ien fo lange fortjufeben, big 150 2Balb= 
baumpollentörner (bie £mfel rechnet man, ba fie meift nur U nterbot 
bilbet, nicfjt §u ben SBalbbäumenj unb bie injmifcben angetroffene 
Singabl ^mfelpollentörner gewählt finb. 2)ie erhaltenen gafjlen 
merben bann in Prozente ber SBalbbaumpollenjumme umgcredjnet. 
diadj Unterfudjungen non ( S r b t m a n  (2, S .  1 7 ff.) erhält man 
bie nad) gählnng öon 150 poUcnfornern berechneten Projentjahlen 
auöh fdjon faft genau bgm. mit augreid)enber 9Innäf)erung, menn 
man etroa 100 gewählte Poüenförner bjm. nod) meniger ber B e­
rechnung §ugrunbe legt. ® a  bie meiften oon mir unterfuchten 
STorfproben ¿iemlid) poüenarm maren, h°be ich im allgemeinen 
höchfteng je 100 Sßalbbaumpollentörner gewählt; bie bei ßäljlung 
oon mel)r PoIIenförnern ju  ermartenbe geringe Slenberung ber 
Projentjahlen hätte ben ßeitaufmanb nicfjt gereddfertigt.

2Ug ¿ilfgm ittel beim B e s t i m m e n  b e r  R o l l e n t ö r n e r  
bienten neben Präparaten oon frifcf) gefammeltem Blütenftaub 
Slbbilbungen oon ( S r b t m a n  (4)  unb bie oon D l u f f e n  (9) 
miebergegebenen Befchreibungen unb Slbbilbungen nad) 9i u b o l p h 
unb $  i r b a g unb (5 r b t m a n. Sine Unteridjeibung oerfdjiebener 
Sfrten berfelben ©attung tarn nid)t in $ ra g e ; fie ift nur in be* 
fonberen fä llen  möglid) —  S t a r t  (15) bringt neuerbingg ein 
Beifpiel bafür.

Borftehenbe T a b e l l e  enthält bie oon mir gefunbenen 
Pro§entjahlen unb erläutert bag P  o 11 e n b i a g r a m m für Boh= 
rung I  (9lbb. 3), in bem bie burcfj o o n  P  o ft eingefüljrten, je|t 
allgemein gebräuchlichen Reichen oermenbet unb bie gan^ niebrigen 
ßahien für SBeibe, gid)te unb SBeifcbuche ber Ueberfichtlid)feit halber 
nicht oerjeichnet finb. Ulme, Gsidje unb Sinbe mürben in üblicher 
SCBeife alg ,,@ichenmifd)malb'' ¿ufammengefafjt. B on  Bohrung I I  
habe ich nur ein paar Poöenfpeftren jur (Srgängung berechnet.

Bei ber B e u r t e i l u n g  b e 3 S D i a g r a m m g  müffen mir 
bag am Slnfang biefer Arbeit ©efagte berüdfid)tigen. S o  finb
3. B . bie hohen Bahlen für bie Äiefer jum Seil burch ihren 9teicf)=

6  9lbf)anbl. « . 93erid)te b. ^ommcridjeu Siaturforfd). ©efctti^aft. VIII. 1927.
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2ibb. 2. U n t e r e ^  S n b e  e i n e s  f d f t o e b i f d f e n  - I l t o o r b o f i r e r S .
Sinfg: Seitcuanfidjt, Kammer (K) tcilmeife gefd)Ioffeu.

SiedjtS: Querfdinittc; oben: Kammer geöffnet, unten: ftamtner gefd)loffen.
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tum an 23tütenftaub unb burd) beffen große SSerbreitung^fä^igfeit 
bebingt. SDagu fornntt, baß feeferpoÜenförner im ©egenfaß ju 
anberen Sßoltenarten aud) in bejdjäbigtem ßuftanb nod) gut er« 
fennbar finb ; id) f;abe befdjäbigte Äleferpottenförner mitgejöijit, 
menn hbd)ften§ ein Suftfad fehlte. Umgefefjrt jengen fcfjon bie 
menigen $oIIenförner ber ilinbe, beren 23tüten ja nid)t bnrdj ben 
2Binb, fonbern burd) Snfeften beftäubt merben, bon einer geit« 
meitigen bernerfenSmerten Verbreitung biefes 23aume§. Sind) ber 
©idjenpolten ift non großer 23ebeutung. 2Benn bagegen ein fo ber« 
breitung§fäf)iger Rollen mie ber ber $id)te nur ganj bereinjeit 
auftritt, fo beutet ba§ mit ©icherßeit barauf ßin, baß bie gicßte 
mäßrenb ber ganzen ©ntmidtung3gefcßichte be» ©roßen ©etüd)§ 
nur in meiter ©ntfernung babon gebieß.

SDie S l b g r e n g u n g  f t i m a t i f d )  b e r f d j i e b e n e r  3  e i t « 
a b f cß n i 11 e mirb babitrd) erfcßmert, baß eine burcß ein beftimmteä 
Ä'Iima ftarf beeinflußte ©cßid)t, ber „©renghorijont", ben neuer« 
bing§ b o n  V  ü I o tu (1) and) im Sebamoor nacßgemiejen ßat, im 
©roßen ©etücß bisher nicßt gefunben merben fonnte. ©benfomenig 
fonnte id) eine ©djicßt mit bottftänbig gerftörtem Rollen feftftetlen, 
beren obere ©renje bem „fubboreabfubattantiicßen fi'ontaft" (© renj« 
ßori^ont) entfpredjen mürbe (bergt. 17, © . 490). 2Beitergeßenbe 
Schlußfolgerungen au3 bem ^Diagramm bürften baßer erft berechtigt 
fein, menn meitere Untersuchungen au§ ^acßbargegenben borücgen.

1 0  Stbfjanbl. u. 93cricf)te b. Sommer)d)cn S^aturforfd). ©efeilfd)aft. VIII. 1927.
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