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VI

Ueber die Fijdhe im alten roten Sanbdjtein.
LBon Werner Reep, Greifdwald.

Wibhrend ded Silur und ded beginnenden Devon wurde durd)
die faledonijhe Wuffaltung dad alte nordatlantijde Feftland mit
pem {fandinavijhen Maffiv u einer einbpeitlihen Mafje verjdmolzen.
Der auf diefe Art entftandene neue Kontinent erftrecte fid) etwa
von Neu-Fundland itber Labrador, die Hudjonbay zum ndrdliden
Cnbe von Grinland, umfapte einen Teil der Heutigen AvEti3, die
Grenge lief dann iitber ©pibbergen, RKola, Finnland, -errveichte
wihrend beftimmter Jeiten die jiidrujfijhen Strome, lief durd) das
Baltifum (bez. Polen), begriff nod) einen Teil der norddeutiden
Tiefebene ein, ging dann durd) Sitdengland nad) Neu-Funbdland
suviif. Siidlic) Drefed Kontinented bdehnte fi) dann dad grofe
Mittelmeer aud, aus dem die alten Majjen infelartig aufgeragt
haben mogen. Dag Nord-Fejtland (Eria, Palaeoeuropa und Fen-
nosarmatia) bleibt im allgemeinen von Trandgrejfionen verjhont,
auf ihm lagert fih der alte rote Sandjtein (old red sandstone)
ab, ber nur einige fiimmerlide Pilanzenvejte (Archaeopteris, Le-
pidodendron) birgt. nberd fteht e mit den Teilen, wo gelegent-
lide Flachwaijeritberflutungen oder Lagunenbildbungen vorliegen, oder
bie von Dder grofen mitte(devonijden Trandgreffion ergriffen
wurden, hier wurden, teilweife in bone beds, die berithmten devo-
nijdjen Fijdhe eingelagert.

Wir miiffen und undd)jt daviiber flar jein, daf die devonijde
Fijdfauna veid) an Ordnungen, wenn aud) arm an Familien ift,
und daf eigentlic) jchon alle Typen vorhanden find, die wir Heute
nod) Haben. Vorhanden {ind die Heterostraci, bie Goniaspidi,
aufier den Telobonten, die jdhon im Silur ausdfterben, die Pterich-
thyi, die Palaeospondyli, von den Hypostomata die Ptycho-
stei, die Coccostel, von ben Seladjiern find die Palaeosquali
im Devon {don vertreten. BVon den Teleoftomen, Proostea, Acan-
thodi gehoren bdie Diplocanthi bereitd ing Devon, wihrend bdie
Holostea al8 devonijdhe Vertreter die Cyclolepidi, Holoptyechii,
Diplocerci, Dionoa, (dbarunter die Dipteri im Devon von Sdott-
[and, von den Ceratodonti die Phaneropleuridae, und nod) anbdere
wie bdie Osteolepidi, Heterocerci uff.) aufjuweifen Haben. Die
furze Ueber{id)t zeigt, dafy in Der Tat eine redht mannigfadje Fauna
vorfiegt und Ddaf Der Verjud) einer Phylogenie der Pisces ver-
mitte[3 Ded vorliegenden Materiald immer red)t jdhwierig fein wird.
Wir haben mit der Tatjadje zu redhnen, daf im mittleren Devon
alle Formen mindeftend in ihren Hauptjadlihjten Unterjdjieden
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jpesialifiert waren, und da dasd audgehende Silur aud) jhon eine
Nenge eigentitmlich gebauter Fifd) aufweift, deven unmittelbarer
phylogenetijher Sujammenhang mit den devonijdhen Typen bei aller
Wahrideinlichfeit doch) nod) nicht jo gany unbedingt feftiteht, viictt die
Cntitehung der Fijde in graue Vorzeiten urviid, in die dad Auge
pe3 Paldontologen nidht zu folgen vermag.

Fundftatten Dder bdevonijden Fijde find unddhjt die Kiiften-
jdume desd alten voten Feftlandes, jeine Lagunen und Kiiftenfiimpfe,
jo in England, wo im Siiden allerdingd dad gange mittlere Devon
feplt, im Norden dagd m. o. Devon nicht entwidelt ift, im Eftland,
im m.und 0. Devon, im Timan, Rufland, wo bone beds des
m. 0. Devon vorliegen, und in anderen Gebieten, die von Trans-
greffionen Detroffen wurden. Natitclic) finden i) aucd) Refte tm
titftennahen Avdyipel der alten Maffen, jo in der Eifel, bet Litden-
jcheid, Wildbungen (hier fonnte Jaefel 60 Arten Coccofteiden, die
fich auf 5 Familien verteilen, herausbringen), in Bohmen, natiirlich
aud) in Canabda, im Oftrand Labradors, wo dad Old-Red zeit-
weilig durd) marine Ablagerungen unterbrodjen wird. So verteilt
fih die Fauna ziemlid) gleihmapig itber die Kiiftenjdume desd alten
roten Lanbes.

Hinfidhtlih der Syftematif ift zu jagen, daf die Tinigung
daritber wohl nod) auf fich warten laffen wird. Die Einteilungen
untericheiden fich bet Den eingelnen Forjdjern fehr bedeutend, je
nach der Bebeutung, die den Merfmalen Dber eingelnen Formen
beigemeffen wird. So reift Jaefel Ddie Afterolepiden unter den
Malakostomata ein, weil fie weidje protraftile Munbdapparate be-
jeflen haben, wihrend Cope fie unter die Agnathen rechnet, weil
fie jeiner Meinung nad) feine Kiefern befefien haben, anbdere rechnen
fie zu den Arthrodiren, oder, wegen ifre3 ftarren Pangerd 3zu den
Placodermen.

Sm allgemeinen [(dBt {id) jagen, daf die devonijden Fijdhe
serfallen einmal in jolcdhe, von denen Heute noch) Nachfommen leben,
wie die Dipteri, Ceratodonti oder die Palaeosquali ujw., und
folche, die noch) im Devon ober doch in einer der nddyften Forma-
tionen ausjterben. Diefe lepte Gruppe fann in jolde aufgeteilt
werden, die fhon im Silur vorhanden waren, und folche, die erjt
im Devon auffamen. Die nod) aus dem Silur ftammenden Formen
fterben im allgemeinen im beginnendem Devon aus, verfdwinden
jedenfalld nad) dem mittleven Devon algbald villig. Die filurijden
Fijde zeichnen fid) burdy ein merfwiirdiges Doppelidhild aus, weldjes
dent Kopf und einen Teil ded Rumpfed dorjal und ventral in Fwei
Slappen umfaft, und lateral die Definungen fiiv die Kiemen frei-
(ipt. Der Shild ift verhiltnidmafig ungegliedert, im SGegenjap
su den bevonijden Fijdyen, deven Rumpf- und Kopfpanger fehr
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fein gegliedert ift und fdjon zahlreiche Knodjenelemente aufieiit,
die dann bei Den Pober fpesialifierten Fijden NRegel {ind; bdie
f{ildlofen Anaspidi Tr. {ind nur durd) zwei Arten, Lasanius
und Birkenia reprifentiert und auf dad oberjte Silur Sdottlands
bejdjriinft. Somit bleiben fiiv bdie Ddevonijdjen Fijde, wenn wir
von Denen abjefen, deven Vertreter nod) heute leben, und von denen,
die al3 Reft aud dem Silur in dad3 Devon fid) Hinitberretteten,
nur Formen iibrig, die durcd) Den Kopf- und Bruftpanger ihren
befonderen Namen ald Pangerfijche erhielten.

Betvacdhten wir in Fig. 1 den befannten Coccosteus decipiens

Fig. 1. Coccosteus decipiens, m. Devon.
Sc = Gcleroticalring, C = Collavre, Pc = Paroccipitale,
Cl = Clavicula, Sp = Spinale, Clei = Cleithrum.
einen Placodernten aud dem m. Devon. Bei der bejonderen Stellung
der Placodermen, die ywifden den Dialacoftomen und den Sturii ftehen
und vielleiht jogar zwijden beiden vermitteln, anbdererfeit3 aber
pie Abjtammung von unbefannten Pritetrapoden nidht verleugnen,
indem fie ein wofhlausdgebildeted Becengeriift befigen, ift Coccostens
fitr Den gamgen Habitusd jener frithen Fijde bejonders bezeichnend.
Wir fehen den {tarven Panzer ziemlid) gleihmifpig in Kopf- und
Rumpfpanger getrennt. Der Kopf weift im Auge den jog. Sclern-
ticalving auf, der fjonft fiir bdie Acanthodier unter den Ganoiden
(Sdymelzidhupper) typijd) ift. Der Rumpfpanger, der aus 2mal
je 4 Glementen eigentlih in volliger UAnalogie der Bierteilung bder
Bogen ausdgebildet ift, trigt an der ald Collare begeichneten Platte
bie vortretende Nolle, die in ein Hohled Lager auf dem gegeniiber-
liegenden Paroccipitale (Hinterhauptdbein) eingreift und jo die Ge-
lenfung de3 Kopfes darftellt. Fiir alle Coccofteiden und iiberhaupt
alle Formen, die Bittel in der Unterflafje der Arthrodiven zujammen-
faft, ift diefe Gelenfung eigentitmlic). An der Unterfeite liegt der
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Clavicula (Sdliifjelbein), die in diefem Falle nur in Analogie Fu
Stellung und Funftion der Landtievclavicula fo genannt ift, ein
furze3 Glied ald Spinale (Stadjel) an. Jn Fig. 2 jehen wir diefes

&Fig. 2. Pholidosteus Friedelii.
Se = Gcleroticalring, C= Collare, Pc = Paroccipitale, C1 = Clavicula,
Sp = Gpinale, Clei = Cleithrum. (Nad) Jaefel.)

&ig. 3. Coccosteus Bicensis. Giefe Crlanterung Fig. 2. (Nad) Jaetel.)
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©pinale bei Pholidosteus Friedelii oberhalb der Clavicula in den
Snodjenverband unter BVerlujt der Selbjtandigfeit aufgenommen und
verwadjen, wibhrend in Fig. 3 der Coccosteus Bicensis biefed
©pinale ftacjelartig entwidelt und irgendwie ertremititenartig
fpesialifiert hat. Hier (aft ficd) nun bei der vermittelnben Stellung
der Coccofteiden auf die oben erwdbnten Sturii weitergreifen, wo,
wie Fig. 4 lehrt, der Schultergiivtel der Ucipenfer nad) dem Clei-

clavicula o
$ag,

Fig. 4. Schultergiivtel der Acipenier. Fig. 5. CSdyultergiirtel von

(Nach Jaetel.) Rhamphodus tetrodon, 0. Devort.
(Nady Jaefel)
thrum Dhin verjdhoben ein al3 Spinale bezeidhneted Organ trigt,.
pag fjeine Verwandtidhaft mit dem Coccojteidenipinale durch einen
in §ig. 5 dargeftellten Schultergiivtel von Rhamphodus tetrodon,
einen Chondrofteiden ({torartigen) aud dem o. Devon beweifen
fann.  Man beacdhte, da Rhamphodus den bei Coccosteus nod)
doppelten Scyulterpanger einfad) redugiert Hat, wie er {id) dann
auc) bei bem Stor eigt.

I Fig. 6 ift nun Asterolepis Milleri au3 dem m. Devon
dargeftellt, da3 Sorgenfind jamtlicher Paldoidhthyologen. Sofort
fallt bei Betradjtung bded Bildes bdad eigenartig audgebildete al3
Ruderorgan begeidynete Glied auf, das, feitbem e entdect hat, nicht
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aufhorte, Gegenftand lebhafter Debatten zu fein und weldesd, um
e3 glei) zu fjagen, bi3 Deute nod) nicht vedht erfldrt ift. Der
Rumpfpanger auf unferer Figur befteht aud 2mal je 3 Stiiden,
welded dem Vefunde von Traquair entipricht. Die duBere Be-
jhaffenbeit fonnte den Ufterolepiden wvielleicht einen Plap unter
pen Arthrodiven fidjern, aber bie Genicgelenfung, die oben ald
fiir alle Avthrodiven gemeinfam bejchrieben ift, ift bei Dden
Afterolepiben gerade umgefehrt. Bei Ajterolepid greift die Rolle
vom Hinterhauptdtnochen auf die vordere Seitenplatte Ded Rumpf-
pangerd in eine Pfanne ein. Mundteile jheinen die Afterolepiden
nicht befeffen zu haben, und jo Haben einige Foricher (Cope) fie
unter die Agnathen (Kieferlofe) geftellt. €8 fann aber aud) jein,

Fig. 6. Asterolepis Milleri, m. Devou.
d = Dorso-lateral anterior plate = Collare + Cleithrum,
cl = Clavicula, R = Ruderorgan. (Nad) Traquair.)

bag gewifie jdhwad) verfndcherte Teile, die Jaefel bei einigen Erem-
plaren nadyweifen fonnte, ju Kamwerfzeugen und Kiefern gehoren.
Gitr die Kopfform und die am Sdhiadelbau beteiligten Elemente
mag Fig. 7a und b bdienen, Fig. 7a zeigt den Schiadel von Padhyo-
ftens, einem Goccofteiden, Fig. 7b ben Asterolepis Miller:, beide
bon oben. Jn Anlehnung an Jaefel find hier vielleicht einander
entfprechende Clemente mit gleihen Buchftaben gefennzeichnet.
Smmerhin wirft die Gleidhfepung im grofen und ganzen nidht recht
itberzengend, abgefehen von dem Tremalfanalfyjtem (Schleimfanal-
fpftem), ba3 bei beiden Do) erfeblich) verfchieen ift. Eine grifere
Uebereinftimmung 3eigt die Gegeniiberftellung der ventralen Panzer-
teile und thre Unordnung. Hier ift auch von Jaefel verjucht worden,
den Ruberjtacdjel Des Asterolepis mit dem Spinale ded Coccostens
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Fig. 7a. Gdyibel ded Pachyosteus Fig. Th. Schidel ded Asterolepis Milleri
vont oben. (Nad) Jaetel.) vort oben. (Nach Jaefel.)

Fig. Sa. Ventraljtiide ded Rumpfpanzers von Asterolepis Milleri.

R = Rubevorgan, Cl = Clavicula, Prc = Praeclavicula (nidht vorhanden),
Jg = Fraglidhe Reprdfentanten der Jugularia, Ie = Juterclavicula.
(Nach Jaetel.)



Reets, Ueber die Fijhe im alten roten Sanditein. 153

in Bujammenfhang zu bringen (Fig. 8a, b). Cr verfudht dies, indem
er filr die Jugulavia (Rehlbeine) analoge Stiide im Kopfe der
Afterolepidben jucht, deren Crifteny vielleicht aud) ald gefichert gelten
fann. Jd) Habe die Moglidyfeit diefer Cutjtehung nod) im vorigen
Jahre mit Herrn Dr. Heinge-O3[o digfutiert, doch wird e3 immer
wabhrideinlicher, daf der Audgangdpunft der Remigia in den feit-
lidgen Fortjaken der Kopfidilder der Cephalajpiden und Ver-
wandten zu judjen ift (Jaefel). Die den Cormua bder Trilobiten

Fig. 8b. Bentralftiide ded Rumpfpanzers von Coccosteus decipiens.
Sp = Gpinale, Jg = Jugularia, Co = Copula, Pr = Praecolavicula,
Ie = Jnterclapicula, Cl = Clavicula. (Nad) Jaekel.)

dhnlichen Seitenftacheln der Cephalajpiden verhalfen diefen 3u
einem unbefholfenen Wenbelgang und fiihrten [Hleplich bet immer
hoberer Differengierung zur Bildung der Remigia nad) Art bder
Ptevichthyiden. Dann fonnte man annehmen, daf dad Spinale
fih ber Clavicula anlegt und fid) fo Dhineingeprefit Habe, daf
fchlieflich der Hochft abjonderliche Helm, ein Kuriofum in bder
Anatomie dDer Wirbeltiere und bie eingige Gelenfung diefer
Art im gangen Stamm der Wertebraten entftand. Sie tellt



154  Abhaudl. u. BVerichte d. Pommerjden Naturforid). Gejelljchaft. IX. 1928.

fig bar al3 eine Hohlung der Clavicula, in welder auf einem
ftielartigen Gebilde, der Krifta, ein fugelformiger Kopf auffibt, der
von dem NRubderorgan umtlammert wird. Diefe Avt ber Artitulation
machte da3 Ruderorgan zu einem jchwerfilligen Apparat mit jehr
beengtem Uftiondradiug, man fann fid) nidht red)t denfen, was
Asterolepis mit jeinen beiden Pjeudo-LVordervertremititen eigentlich
gemadyt hat, Denn eine Steigerung ifrer Vevwendungsmiglichfeit
durd) Crhohung der Gelentigteit wiirde nur angingig gewejen fein
unter immer weitever Abjdyniirung und Verengerung de3 Stiel3,
auf welchem der Kopf rubt, der feinerfeitd dad Ruberorgan trdgt.
€3 hatte alfo bei diefer Entwidlung einmal der Fall eintreten
fonnen, daf der immer mehr zugunften der Beweglichteit verfeinerte
Helm feiner Aufgabe nidt mehr gewadjjen war. Sehr bemerfens-
wert ift aud) dad jog. Cllenbogengelent, weld)ed dad Ruberorgan
in 2 Teile zerlegt, offenbar fonnte der Asterolepis feine Urme
biegen, bei ber Spridigteit und abjonbderlichen Unbeholfenbeit ded
Ruvderorgand felbftverftandlih) nur in geringem Grade. €3 liegt
wohl fein Grund vor, angunehmen, daf Asterolepis feine Ruber-
organe gebraudht Hat, wie wir unjere Arme u gebraudjen pflegen,
b3w. baB Dad Rubderorgan bder Ujterolepiden bder Vorldufer bder
Tetrapodenvorderextremitit fei. Beides ift namlich und wird dbanernd
von neuem behauptet. Die Ruderorgane fomnen Hod) jpezialifierte
Spinales a la Coccosteus fein, fie fonnen aud) mit den Spinaled
per Placodermen ujw. ifre gemeinjdaftliche Entjtehung den eigen-
titmlichen Seitenhornern am SKopfpanger der Cephalafpiden und
Drepanajpiden verdanfen, die im Syflem Jaefeld mit nod) anderven
Untevordnungen al8 Goniafpiden die diveften Vorldufer der Aftero-
lepiden find. Hinfidhtlih ihrer Entftehung find die Ruberorgane
rvein eftodermale Gebilde, die al8 Hohle Rohren fich aus bejtimmten
Pangerftitden gufammeniepen, und mit den Landtierextremititen gar
nicdhtd zu tun haben. Die Ruberorgane fonnen eine ftattliche Gripe
erveicdjen und es ift zu denfen, daf Formen, die vielleicht eine grofe
Beweglidyfeit witnjchten, die Ruderorgane uriicbildeten, und jo hat
Gerdalepis Rhenanus, ein Ujterolepide aud dem Devon der Cifel,
iiberhaupt feine folchen Appendiced mehr, fein Kirper ift dagegen
fdymal und Hod) und e3 ift vielleicht ein guter Schwimmer gewejen.
Bothriolepis Canadensis aber ift eher wie eine Flunbder geftaltet
und feine fpigen feinen Ruberorgane iibertreffen bdie Linge des
gejamten Rumpfpanzerd nidyt unbetradhtlich.

Hinfidhtlich des Verhiltnifjes von Asterolepis zu Coccosteus
ift mit Jaefel angunehmen, dap die Coccofteiden fhinter die Aftero-
lepiben zu fepen find, mithin die Coccofteiden aud den Afterolepiden
Dervorgehen, nicht umgetehrt, wie Hoffmann dies fid) vorftellt.
Gehr veridhieden find aud) die Auffafjungen, wie e3 mit ber gegen=
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feitigen Stellung der einzelnen Familien innerhalb ber Afterolepiden
audjieht. Traquair gibt zundd)jt die einfache Reihenfolge Astero-
lepis maxima o. Dev. »> Pterichthys m. Dev. -» Bothriolepis
major o. Dev. Bwijdjen Asterolepis und Pterichthys fiigt Hoff-
mann jeinen Gerdalepis Rhenanus ein, und wijden Pterichthys
und Bothriolepis jdjiebt Traquair dann nod) Mikrobrachius, den
Fred) ind m. Dev., Hoffmann audy ind o. Dev. jebt, jo daf die end-
giiltige NReihenfolge nacd) diefen Foridhern daun vielleidht jo aus-
jeben biirfte: Botriolepis « Microbrachius Pterichthys « Ger-
dalepis « Asterolepis; bie Uneinigfeit in bder Uufteilung bder
Familien der Afterolepiden Hat wohl ihren DHauptgrund in bder
Sdywierigfeit, die Horizonte der Fundftellen genau zu beftimmen,
da diefe nicht jelten bone beds {ind, die unter Umiftdnden auf-
gearbeiteted Miaterial ausd allen miglidhen Sdhichten beherbergen.

Fiir die Fifde im allgemeinen fann gerade wegen der Unzahl
per Formen im Devon nicdhts Rechted gewonnen werden; ein grofer
Teil der rezenten Typen hat damald jdhon jeine Vevtveter (ed fet
pier auf ©tenfit’'s neue Avbeiten iiber bdie Cephalajpiden hin-
gewiefen, in welder die Verwandtidaft der Petromyzonten mit den
Anaspida und Osteostraci einerjeit3, bdie Berwandtidaft bder
Myyinoiben mit den Palaeospon lyli und Heterostraci anderer-
feitd burd) glangende NRefonftruftionen bed Gehirnd bewiefen wird),
foweit da3 nicht der Fall ift, laffen fid) die rezenten Fijdhe auf nad)-
filurijche Formen zuviidfithren, die natiivlid) ibhrerfeitd moglicher-
weife im Devon jdjon Heute nod) nicdht befannte BVorlaufer befigen
migen. Da da3 Devon Sedimente von verfdiedenen 1000 m
Machtigleit bejist und feine Beitbauer vielleidh)t der gefjamten Beit-
dawer de3 Miejogoifumsd gleichfommt, (Gt fidh freilidh) fiiv bdie
devonijdjen Fijde die Moglichteit weitgehender Spesialifierung und
©onderaudbildbung, wie fie Asterolepis jo jdhon zeigt, annehmen,
aber dahinter dehnt fich ba3d ebenfalld fehr lange Sifur, und
dabinter erft mogen bdie BHeute nod) unbefannten Pro- und Cote-
trapoden folgen. Die devonifchen Fijde find altertiimlid) und teil-
weife red)t primitiv, aber dltefte ober aud) nur Audgangdformen
im eigentlidjen Sinne find fie nicht.
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