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Bwei Pollendiagramme aus dem Grofen Geliid).
Dr. 9. Nietfd.

Jn diefer Beitichrift vervffentlichte Dr. W. Hiller ein Pollen=
diagramm aud dem Grofen Geliid), einem im Abbau {tehenden
Hodymoor wijdhen Altdamm und Stargard (3). Ofne Kenntnid
der von Herrn Dr. Hiller unternommenen pollenanalytijdyen BVe-
arbeitung ded Grofen Geliich3 hatte icy felbjt im Frithjahr 1927
die pollenanalytijdje Unterjucdjung der Moore in der Umgebung
pe3 Mabdiijees begonnen, jo aud) die des Grofen Geliichs. Cin
LBergleich) ded zur Gewinnung emer erften Ueberficht itber die Walb-
entwicflung der Gegend audgearbeiteten Pollendiagrammy mit dem
von Hiller verdffentlichten Crgebnis lief bereitd erfennen, daf diefes
fehr der Bevidtigqung bedarf. Scdhon K. von Biilow weift auf defjen
innere Umvabridjeinlichteit hin (1, S. 111).

Um nidyt denjelben Fehler zu madjen, der Herrn Hiller offen-
bar widerfabren ift, eilte ich nicht mit der Verdifentlichung der eigenen
Anfangdergebnifie aud dem Grofen Geliich, jondern priifte fie durd
weitere Jahlungen nad) und vervoljtandigte fie durd) neu aus-
geavbeitete Diagramme. Fiiv den Anfinger in der pollenanalyti
fdhen Unterfudhungdmethode, alg der id) felber an Ddiefe Sdhlungen
heranging, fann eine joldje Selbjtfontrolle, wenn aud) zettraubend,
nur niigli) fein; fie ift eigentlich) Lorbedingung, will man den er=
reihbaren Genauigfeitégrad beurteilen (ernen und itberhaupt einen
eigenent MaPjtab fiiv die udwertung von Pollendiagrammen ge-
mwinnen.

AB widytigited Crgebnid fei hervorgehoben, daf der Greny-
horizont fid)y aud) im Grofen Geliid) deutlih al8 Kontaft nac-
weifen [agt. Man erfennt ihn an dben Winden der Torfjtide,
foweit fie den in Betracdht fommenden Teil des Profild aufjd)liefen,
er fommt aud) in den Pollendiagrammen zum Auddruc.

Jn grofen Biigen ift der Aufbau ded Moored in feiner ndrd-
lidjen Hilfte — die Siidhilfte wurbe bereitd abgetragen — folgender:

Ueber Dem Sanbdgrund liegt eine 3. T. fehr pollenreice, braun-
lidhgraue, faltfreie Viudve, big 2,5 Dezimeter {tarf. Sie geht nad)
oben in einen ftarf jerfesten, teilweije mubddeartigen, etwa 2 Meter
Madytigteit erreichenden Torf iiber, der zu umterft Hauptjachlich
Fabdizellen und andere Fladymoorbeftandteile erfennen lafit, dariiber,
vereingelt fchon in den unteren Lagen, auperdem NRejte von Woll-
grad und Sphagnummoos, jowie Spoven ded lepteren. Durdh) die
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Bezeidynung , Brenuntorf” unterjdjeidet man im Door diejen ganzen
unteren Sdjid)tfompley von dem dariiberlagernden ,Streutorf’,
in dem wir den jiingeren Sphagnumtorf der norddeutiden Nioore
wiedererfennen. Die Grenze wijchen beiden, eben bder ,Grenz-
horizont”, ift mitunter haaridarf erfennbar, mandymal allerdings
auc) weniger Deutlid) ausdgeprdgt, wenn Ddie oberen Lagen Dbde3
YBrenntorfes, wie e3 ftellenweije der Fall ift, trop jtarferer Ber-
febung eine verhiltnidmifig Helle draunlidhe Farbung aufweijen,
ahnlic) der des jiingeren Sphagnumtorfs ).

Der Grenzhorizont fallt vielfad) mit einer mehr ober minbder
audgeprigten Braudjdjidt zujammen, deren fich itbrigend aud) in
den tieferen Torflagen mandymal nody mehrere finden. Suterhaltene
Riefernftubben figen ihm ftellemwveije unmittelbar auf, wenngleich fie
feine audgejprochene Whaldjchicht bilden. Sie finden fidh) auc) in
den fhoheven Lagen bdes jiingeren Sphagnumtorfd und begeichnen
hier, etwa 40—60 em unter der Nooroberfliche, nidht jelten einen
befondeven Hovizont, der einen Hangenden, jehr wollgradreichen
Teil von Dem liegenden normal audgebildeten jitngeren ©phagnums=
torf fdjeidet. Selbjtverjtandlic) ift die Madytigleit der einzelnen
Torfidichten, wie die ded ganmgen Torflagers, verfdjieden. Der
jiingere ©phagnumtorf ift in Dder weftlichen Hilfte de3 Noored
am ftavtften entwicelt, er erreidht Hier eine Miachtigteit von 170
bi3 175 cm; bdie geologijche Epezialfarte (6) gibt ihn am Weit=
rand de3 Blatted Kublanf ungefjihr ebenjo jtarf an — bdie Cr=
[duterungen 3u demjelben Vlatt (S. 33) jtimmen in ifren An-
gaben allerdingd nicdht damit itberein. Bebenft man, dap er in
feinen oberen 3 Deyimetern jdhon ftarf verwittert ift und infolge
der finftlidjen Senfung bde3 Grundwafferd, auf ein bid anber-
halb Mieter unter die Miooroberflache, ein Bujammenfinfen bded
gangen Daviiber hinausragenden Noostorfes in Rechnung zu ftellen
ift, jo darf man annebmen, daf Dder jiingere Sphagnumtorf im
[ebenden Hocdhmoor einjtmald eine Machtigteit von mebhr ald zwei
Metern Hatte.

LBon den beiden auf S. 178 1. 179 wiedergegebenen Tiagrammen
entftammt dasd erfte einer Bohrung nahe Querdamm 4, ungefibhr
1100 Meeter 1weftlich von feinem Sdymittpunft mit dem von
Karolinenfhorft aud auf dad NMoor fithrenden Hauptdamm. Dad
Material fiix Diagramm 1L wurde etwa 100 NDieter wejtlich vom

1) Das erinnert jehr an eine dbhnlicde Crideinung im grofen Gifhorner
Moor in Hannover, die jeinerzeit den Anlaf zu einem Nieinmungdaustaunijd) iiber
die Natur desd Grenzhorizontd zwijden H. Potonié (4) und € A Weber (5)
gab. ﬁEDie von Lepterem gegebene Crildrung diirfte aud) fitr unjere Beobacytung
autreffen.
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Sdynittpuntt bdiefed Hauptdamms mit Querbamm 5 entnommen.
Beide Stellen liegen rund 700 NMeter voneinander entfernt ).

Cine Betracdhtung der beiden Diagramme lift die folgenden
geneinjamen Hauptziige erfenmnen.

Bu unterft audgejprodjene Kiefernherridaft mit jtarfever
Beteiligung nur der Bivfe, mit geringerer der Hafel Nur
vereingelt finden {ic) Pollen von Vertretern ded Cichenmijdywalbdes,
foldhe ber Crle fdjeinen iiberhaupt zu fehlen 2).

Cin wentg Hoher, unmittelbar iiber der Mudde tritt mit einem
erften Aufjtieg de3 Cichenwaldesd aud) dbie Crle hervor, die
Hafel erveicht einen erften Gipfel.

Difht unterhalb ded Grenzhorizonted zeigt die
Riefernfurve nad) mefhriadjem jdharfen Hin und Her ihren groften
Riifgang, ihm {teht ein Anjdpwellen ded Erlenanteils auf
40—45°/, gegeniiber, gleichzeitig erveidht Der Cichenmijchwald
offenbar den Hohepuntt jeiner Cntwicklung. Verfolgt man den
LBerlauf der Cidhenmijdhwald=Kurve im gangen, fo laffen
fich leicht zwet Hauptabjdnitte unterjdeiden: ein dlterer, wihrend-
deffen die Ulme mneben bder Cicdje im Vordergrund fteht — im
Diagramm I iiberholt ihre Kurve jogar die der Cidje etwad — und
ein jiingerer Abjchnitt, in dem die Ulme, ebenjo wie von Anfang
an Ddie Linde, gegeniiber der Cidje fehr zuriicttritt, big iiber dem
Grenghorizont Linde wie Ulme faft gang verjdywinden.

Bude und WeiBbude treten exrft etwa 40—60 cm unter
dem Grenzhorizont mit einiger Reqelmipigteit auf, fie erjdjeinen
fajt gleichzeitig. Dasd gelegentlidhe Vorfommen vereingelter Pollen
febr viel tiefer hat nichtd zu fagen, e3 ift wobl auf Ferntrandport
suciiczufithren *).  Die Bebeutung beider — ERotbud)e und Weif-
budje — bleibt unter dem Grenzborizont gering, erft im oberen
Teil be3 jiingeren Sphagnumtorfed erreichen fie einen grofeven

1) Die BVohrungen wurdent mit einem Handbohrer jdhwedijcher Art aus-
aefithrt. Da ed fich mir ald wiinjdhendivert Herausijtellte, mdglichjt liidenlofe
SBrofile mitaunehmen, um nachher bei der Analyje die Proben in beliebig nahem
Abjtand wdbhlen u tdnnen, wurde die Probenfammer desd Vohrerd zur Auf-
nahme von 2 jdymalen Zintblechtdften Hergerichtet. Die je etwa 2 cm breiten
und 30 cm langen Rdjten werben nad) der Fiillung herausgenommen, mit
Dedeln verfdhlofien und durd) anbdere erfept. Die Cinvicdhtung bhat fidy beim
Bohren bewdhrt. Ein Teil der Proben tourde aud) durch Eindriicen dhnlicher
Kdften in die Wand des Torfjtichs getwonmnen.

?) &ie wurden jedod) in offenbar gleidhalten Proben von anderen Stellen
be3 Grofen Geliidys angetroffen (bid zu 19/,).

3) Gogar in bder unterjten Probe eined hier nicht achbxlbcten Dia-
qramms fand fid) 3wifchen den zahllojen Rtefernpollen ein unverfennbarer
Pollen der Rotbuche.

Pommerjde Naturforid. Gefelljcdh. IX. Heft 3. 1928 12
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Progentjah. Bugleidh) mit ihnen erjdeinen in einiger Regelmifig-
feit veveingelte Fichtenpollen, deren Anteil allerdingd faum iiber
19/, hinaudgeht, jo dap fid) in Anbetracht der grofen Flugfibhig-
feit der Nabdelholzpollen fehr gut an Ferntrandport denfen lift.
Jmmerhin ift dad gleichzeitige uftreten diefer jparlichen Fidyten-
pollen mit Denen der Budje und Weibudhe bemerfenswert.

Der Grenzhorizont gibt fid) im Diagramm auffillig durdy
einen fharfen Abjtieg Der Hajelfurve zu evfennen, die fidh
didht unter ihm nod) auf 20 - 25°/, erfhebt, unmittelbar iiber ihm
auf 5—6°/, herabgeht, und danm im gangen jiingeren Sphagnum-
torf nur audnahmweife nod) 10°/, erveicht. Auch der Cichen-
mijdwald geht nahe dem Grenzbhorizont ftart uviic.

Sdylielich fei noc) ded oberjten Speftrums in Diagramm I
Crwdhnung getan. €3 zeigt fehr jchom den rezenten KLultur-
etnfluf, den wir ja aud) aud zahlreichen anderen Diagrammen
fennen. Die KNiefer erreicht wieder einen Anteil von 70°/,, wie in
der bovealen Kieferngeit, der Laubwald geht auffillig zuviid.

€3 ift nidht jdhwer, den hier gejchilderten Aujbau desd Moored
fowohl nach feiner Torfbejchaffenheit wie nacd) dem aud den Dia-
grammen erfichtlichen Pollengehalt in das iibliche Schema der nach-
eidzeitlichen Stratigraphie einzuordnen (vgl. 2). Die Mudde und
wohl noch bdie unmittelbar baritberliegenden Torfidichten, aljo
etwa die unterften 3—5 Degimeter des Profil3 wdren al3 boreal,
der iibrige ftarf zerfepte Torf bid jum Grenzborizont Herauf ald
atlantifd) zu begeidhnen; ber Gremzborizont jelber zeigt einen
jubborealen Stillftand im Wachstum des Noord an. Aller-
pingd modyte id) die Frage offen lajfen, ob nidht ein Teil ber an
Wollgrad reichen oberften ,Brenntorf’lagen durd) langjames
Weiterwad)jen ded Moores, wenigjtend ftellemweife, aud) in jub-
borealer Beit entjtand. Die Entjtehung des ,Streutorfes” jdhlieh-
lich) fallt in Die jubatlantijde Jeit

Bon Jntereffe ift der vor etwa zwei Jahren gemachte Fund
eined Steinbeild tm Brenntorf, itber den i) von dem Finder, dem
Arbeiter May Pieper im Kavolinenhorft, danfendwerte Angaben
erhielt. Wenn aud) dad ald gefd)liffen, griinlic), mit Stielloch, be-
fdyriebene Veil leidber wieder verlorvenging, jo madyte doch) die vom
Finder miv gegebene BVefdhreibung ded Funditiiks und feiner Lage
einen red)t ficdgeren Cindrud. €8 mup bdanad) ein Detradytliches
Stitd unter bem Grenzhorizont gelegen Haben, ungefihr in Hohe
be3 Budjenbeginnd ober noc) etwad barunter, dann alfo etwa 3u
Beginn der vollen Cidenherridaft im Cidenmijdwald, nad) dem
Ritcdgang der Ulme.

gitr einen Vergleid) fommt von den wenigen bidher aus
pommerjdhen Nooven verdffentlichten Analyfen hauptjadhlich die des
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Kiezhofer Moored von Dr. & von Biilow (1) in Betvad)t —
ein Vergleid) mit bem oben angefithrien Diagramm Hillers jcheidet
al3 undigfutabel aud?). Wenn man davauf verzidhtet, su viel aus
einem eingelnen Diagramm Heraudzulefen, fo ergibt ficd) im groffen
eine befriedigende Uebereinftimmung mit unferen Analyjen. Cin
bemerfendwerter Unterichied liegt tm Werhalten der Budhenfurve.
Sie fteigt in Kieshof bereitd unter dem Grenzhorizont zu einem
Wert von 16°/, auf, wibhrend fie bei und im entjpredhenden Profil=
teil 19/, faum iiberfteigt. Dod) bleibt abypuwarten, wie fid) dad
Waldbild in weiteren Unterjudjungen ausd beiden Gegenden wider=
fpiegeln wird, bevor fid) mit Sidjerheit enticdheiden [Gfit, ob wir e
mit vegionalen ober mehr drilid) bedingten Berjdhiedenheiten zu tun
haben. Soweit {id) aud einigen eigemen mefhr obder minder ftid)-
probenartig bearbeiteten Analyjen anderer Moore in der Mmgebung
ve3 Mabditfeed vorldufig entnehmen [dHt, jdheint dag fpdrliche Auf-
treten der Buche unterhalb ded Grenzhorizontes fiir unjere Gegend
bezeicdnend 3u fein. Dasfelbe fpridht aud) aud dem Verlauf der
Budjenfurve in dem von K. von Bitlow verdifentlichten Diagramm
aus dem Lebamoor (2).

Wir ditrfen nidht daran vorbeigehen, daf unfjere beiden Dia-
gramme trof aller Uebereinftimmung der grofen Biige im eingelnen
dod) aud) mandjerfei Unjtimmigteiten aufweijen. Dad audgejprodjene
Siefernminimum in Diagramm II zum VBeijpiel findet in I fein
Gegenjtiic, ebenjowenig das jpike Heraufjdnellen der Cidjenfurve
in Derfelben Probe. Obder, verfolgt man den Verlauf der Kiefern-
Crlenfurve unterhalb be3 Grenghovizonte3: bdie unterite lUeber-
jdhneidbung Dder beiden — Crle auffteigend, Kiefer zuviicgehend —
liegt in Diagramm II unterhalb bded Bucdjenbeginn3d und unter
dem pweiten Hajelmayimum, im I. Diagramm ein guted Stiic
daritber. Budjenbeginn und Hajelmayimum liegen ibhrerjeitd aud
nicht ganz fongruent, ferner ericheint nach) der einen Unalyje die
Weibudye erft etwad nad) der Notbudje, in der anbderen treten fie
gleichzeitig auf, von Den wveveingelten Vorldujern ganz abgefehen.
Dag find nur einige Beifpiele.

1) Wou den ed begleitenden Ausfithrungen (3) jei Hier nur ein Safy be-
leudhtet, da er nicht gut umwiderjprochen bleiben faun. Bei der Schilderung
ded Heutigen Pflanzenbejtanded auf dem Hodymoor iibernimmt der Verfafjer
faft wortlidh die i bden Crlduterungen zu Blatt Kublanf (6) S. 32 von
W. Wunstorf gegebene Anfzihlung der Charafterpflanzen des Moores, bdie
im Jafre 1910, als diefe Erlduterungen eridjienen, wabhridjeinlid) noch eiven
anderven Entwifjerungdzuftand zur Vorausjepung Hatte. Jd) fonnte midh
nidht davon iiberzeugen, daf aud) Heute nod) die Torfmooje auf dem Moor
Jveitaus iiberwiegen”. Sie fiebeln fid) Hodhjtens auf einigen abgetorften
Flichen in grioferer Menge tvieder an, wenn diefe nur wenig iiber den Waijer~
ftand der begleitenden Torfgrdben heraudragen.

12*
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Diagramm L.

Die oberjte Probe wurde an anberer Stelle ded Mooresd
entiommen.)
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Diagramm 1L

Bugrunbde gelegt find Bahlungen von je 150 bis 200 Pollen (Hajelpollen nicht

eingerechnet). Die Kurven ded Cidjenmijchroaldd tourden der Ueberfichtlichteit

Halber linf3 fiiv jid) dargeftellt. — Weidenpollen find nidht beriidfichtigt, fie

fommen in faft allen Proben in geringer nzahl vor. — (Dasd Gefagte gilt
aud fiix Diagramm I).
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€3 wive faljd), fitr Ddiefe Verjdjiedenheiten der beiden Dia-
gramme aud eimem NMoor etwa nur Fehler der Ausdzihlung,
Berunveiniqung der Proben oder dhnliches geltend zu macdpen. €3
ift natiiclic) damit zu vechen, baf jede Bahlung immer nur an=
nifernd den durd)jcdnittlichen Pollengehalt einer Probe feftjtellen
fann — aud) wenn fie in der allgemein al3 audreidjend erachteten
Weife bid auf 150 Pollen und jelbjt daritber gebradyt wird. Und
e3 jcheinen felbft dann fogar nidt unerheblide Abweidjungen vom
wirflidgen Durdhidynitt3wert vorzutommen, wasd fid) durd) Vergleid)
mebrever Jdahlungen aud Dderjelben Probe gelegentlich feftitellen
[aBtY). Dod) da3 bleiben Ausnahmen. Bu beadyten ift vor allem,
baf im Diagramm niemald die theovetijd) feftitelbaven Kurven
voll audgearbeitet find. Jn den Bwiidhenviunen wijden bden
eingelnen Pollenjpeftren fonnen nod) NMayima und Minima ent-
Dalten fein, die im Diagramm nid)t in Cridjeinung treten, fie
fonnen tm einen getrojfen fein, tm anderen nicht. Aber jelbit wenn
3 geldnge, durc) minutiofes Avbeiten die Kurven veftlod und villig
fehlerfret heraudzubolen, jo twiirden die Crgebnifje beim BVergleid)
verichiedener Diagramme aud demfelben Moor aud) dann nod) Ab-
weidjungen aufweijen, bedingt durd) dad verjdhieden jdhnelle Wad)s-
tum Ded Nioored an den eingelnen Stellen. Man denfe an Bult
und Schlentenbildungen oder gar an partielle Unterbrecdjungen bded
Wadhstums durd) teilweije Austrodnung. Nod) {tarfer ftommnen
Brinde fich audwirfen. Jeitlich etnander entjpredjende Teile joldher
Diagramme werden jo gegeneinander oft ved)t verzerrt fein, und
su mancdhem Pollenjpeftrum ded einen Diagramms wird im anderen
Diagramm itberhaupt dad GegenftiicE fehlen. Am auffallenditen ijt
bag naturgemdf bet der durd) den Grenghorizont angezeigten grofen
Ablagerungsliicfe. Wie e3 aud) aud zahlreihen andeven Niooren
befannt ijt, begamn Dder itber dem Gremzhorizont liegende jiingeve
Gphagnumtorf feinedwegd gleichzeitig auf der gangen Mioorflache
su wadjjen; ein Teil Der Kurven, die wir an den Stellen jeines
fritheften Wuch3beginnd erhalten, wird alfc dort, wo er fid) erft

1) Sotweit id) beobadhtete, jcheint die Urjache dafiiv in der Schwierigfeit
3u liegen, den Jnhalt der Proben reftlod durchzumijchen, ofhne die Pollen jelber
au geidhrden. Beftehen inuerhalb der Probe, die ja unter Umitinden jchon
den Pollengehalt fehr vieler Fabhre birgt, erfhebliche Unterfchiede in der Bu-
jammeniepung ded Pollengehalts, fo fann dadburcd) dad Rejultat jehr ungiinitig
beeinfluft tverben. DBeweid fiir die Schivierigteit der Trenmung zujammen=
fingender Probenteilden, die in pollenreidhen Proben mitunter jdhon einen
erfeblidhen Cinfluf auf dad Gejamtrejultat ausiiben dnmen, ift mir jolgende
Beobachtung. Ju einem normalen Praparat fand fid) eine gange Kiefernpollen-
fracht wohl nod) fo, wie fie in dad Moor fhineingelangt war: Mindejtens
20 Riefernpollen, die traubenfsrmig feft aneinander jafen. Und dasd trof
vorfherigen Kochend und Umriihrend der Probe!
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vie[ jpdter bilben fonnte, ausfallen. Dasd laflen unjere beiden
Diagramme Ddeutlich erfennen.

Audy vein ortlid), durd) Naheinflu der Pollenftreuung be-
dingte Unteridhiede werden f{ic) unter Umftinden in bden Dia-
grammen felbjt eined Noored audprdgen miifjen. So jehen wir
die Jnfongrueny verichiedener Pollendiagramme aud derjelben Gegend
ald dag Crgebnid einer gangen Neihe von Urjachen, unter benen die
eben genannte befondere Aufmerfjamteit verdient.

Daz Veftreben, dad gegenwirtig die von VBiologen und Geo-
fogen mit Cifer betriebene Pollenzdhlung (eitet, geht allgemein
darauf aus, die grofen Jitge der Waldentwidlung feftjulegen
und Ddabei hHiochjtend einige audgeprigte regionale BVerjdjiedenheiten
feftaujtellen, wie e3 Dejonbderd in Scpweden gejchah. Eine nodh
mefr ing eingelne gehende Crioridhung der fritheren Waldbausdbildung,
aljo bie Heraudavbeitung gerade der gletchzettigen drtlichen
Bejonderheiten, wird die davauf verwandte Miihe ebenfalld
{ofnen.  Bwei Wiffenichaften find vornehmlich) daran interejjiert.
&itr die Borgejdhidyte wird 3 vor allem davauf anfommen, die
Crgebnifje der fiedlungdardyiologijdjen Forjdung nad) . Kojfinna’s
Ntethode mit denen der refonfjtruterenden Pollenanalyje i vertnitpfen.
1nd wenn wir daran denfen, dap fid) unter Mmitdnden jelbft die bi3
in die Gegenwart Hineinveichenden Verdnberungen der Pflanzenwelt
durd) Rultureimwirfung nod) ausd den jitngften Moorablagerungen
herauslefen lafjen, jo jehen wir, wie jehr der Pollenanalyfe Auf-
merfjamfeit auch von feiten der Geographie, indbejondere der
hiftovijdhen Siedlungdgeographie, gebiihrt, die beftrebt
ift, dad Bild der Beutigen Kulturlandidaft i3 zu den Wurzeln
feiner Cntftehung zuriictzuverfolgen. —

Bum Sdlup modte i) nicht verfehlen, aud) an diefer Stelle
der Bayrijdhen Landedanjtalt fiir Moorwirtichaft in Miindhen fiix
die mir im Januar 1927 gewdfrte Gelegenheit jur Cinarbeitung
in die pollenanalytifdhe Unterjudjungdmethode verbindlidhjten Dant
su fagen. Jndbejondere gedenfe id) Hierbei der mir von Herrn
Regierungdrat Dr. H. Paul und Fraulein S. Ruoff in liebens-
wiirdigjter Weife gegebenen perjonlichen Anleitung.
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