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80. M. platyphylla var. subsquarrosa Schiff.
e Ahnatal !, Ittertal !

f. Jubuloideae.

Corbiere.
ia dilatata var. anomala : T
25 FT“:?“ ;Bichelzlfrinde bei Gieselwerder (Reinhards
u
wald) I .
i i Lib) Spruce.
lolejeunia calcarea ( ; |
o An Kalkfelsen: Meileregge bei Nuttlar G

I1I. Anthocerotales.

e Montagne) Douin.
e Clt/;SIi)sutluzsus;mr(;en gmit A. laevis und A. ptl,m-datlﬁg?;f
; A llee beim Jager-
ig-sandigen Ackern. Rasena ; :
fhu‘:]g'sanbeig Hausen !, Eisberg !, bei Hess
aus !,

Lichtenau auf gemahtem Kleefeld !

Der Rote See bei Witzenhausen a. d. Werra,
ein natiirliches Kolloidgewssser.

Von
PROF. DR, E. WEDEKIND,

Basaltsteinbruch durch unerwartet aus der Tie

Quellwasser ersoffen ist. Dieser See tiberrascht den Wan-
derer durch seine merkwiirdige rote Farbe, w

Vom chemischen Standpunkt ays bietet dieser
See deswegen besonderes Jnteresse, weil hier eine natiir-
liche kolloidale Lésung vorliegt. Schon die ersten im [g.
boratorjum gepriiften Proben lieBep hieriiber keinen Zweifel:

,,rote
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geladen. Die Bestiandigkeit ist relativ groB; erst allmihlich
setzen sich die Teilchen ab, ohne daB aber die oberen
Schichten vollstindig entfirbt wiirden. Besonders be-
merkenswert ist, daB Elektrolyte, die gewohnlich zum
Koagulieren kolloidaler Losungen benutzt werden, wie
Chlorammonium, Mineralsduren usw. nicht fillend wirken,
selbst beim Kochen nicht. Die Koagulation erfolgt aber —
je nach den Versuchsbedingungen mehr oder weniger
schnell — durch Zusatz von alkalisch reagierenden Fliissig-
keiten, wie Natronlauge, Ammoniak usw.

Bei lingerem Stehen — auch in sorgfiltig gereinigten
GlasgefiBen — setzten sich die Kolloidteilchen ab, zunichst
die groberen Partikelchen, dann die von mittlerer GroBe,
wiahrend die kleinsten — die eigentlichen Ultramikronen —
sich meistens monatelang schwebend erhalten, wenn man
sorgfaltig das Hinzutreten .von Verunreinigungen verhiitet.
Die Sedimentationskurve hat einen Verlauf, der durch nach-
stehendes Diagramm1) (Kurve I) wiedergegeben wird.

3 Filterversuch.

Durch ein gewdhn-
liches Filter gehen

vom echten Kolloid-
see 31,2 %
vom kiinstl. Kolloid-

see 84,2 %o
der dispersen Phase

1007

Halbzeit.

Die Hialfte der dis-
persen Phase fillt
aus:
vom natiirl. Kolloid-
see in 41 Std.
vom kiinstl. Kolloid-

see in o

50

1 2 3 STD.
1) Dasselbe verdanke ich zusammen mit den daneben stehen-
den Angaben dem freundlichen Entgegenkommen des Herri
Dr. V. v. Hahn, seinerzeit Abteilungsleiter in Plauson’s

Forschungsinstitut in ‘Hamburg.
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werden, sondern lediglich durch das im
! Fall
gtereé'smuie;:f;;stellfgde physil.(alische Phéinomene ‘;‘Z r(s)i?
S -Hyrgi(e) rlechung, die bisher hauptsichlich bej dem.
e R o) dffs Vanadinpentoxydes beobachtet
St. Der Kolloidsee zeigt nicht nur dep hiermit in
Sty Strémungsdichroj
i : gsdichroismus, sond
bildunge ;?er gle derartige Sole charakteristische Schlier::-l
i : m  aufmerksamen Beobachter bej der Be-
ung des roten Sees sofort auffallt.2) o

Das feste H i
: ydrosol gewinnt
£ i man am best
\x;r;g::é)fgn in einer Porzellanschale und Trocknesne:ufdsrCh
ade; auch durch Ausfrieren bijldet sich in der Naftjrr1

1) Tatsichlich er i
gab sich das s i
al 3 5 spec. Gewicht d
I() azob:ioci'léo.;rasserhaltlgen) Gels bei Zimmertemp:rsatltlxl:ﬂroc‘(enen
das bei 7000 (s, trgc)kmte Sol hat cine Dichte von 1,805, winsend
o - ) getrocknete Material eine Dichte von 1,801
) Die Schlierenbildung ist so stark. d '

einer Olschicht vorgetduscht werden kann oo
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i h eine zufillige Beobachtung
o feSte' }l;ly(iir::rsovl\"in\réflicdhuerx: Exkursion festgestellt' weréen
gelege?th'c ceier Hohlung einer Eisscholle fand S}Ch be1.ne
ko?r'l'til.tlilcr;le Menge eines roten Schlamm‘es, fier 51]((:h”0;2211
gihri?tcteln mit viel Wasser zum groBen Teil wieder ko

i i ein
Das Wasser des roten Sees liBt sich durch

ol man erhalt

nfilter ultrafiltrieren:
d.e Ha]a; :chhlflsareMi?griarblose Fliissigkeit, 'we:col:)eo a;z:
:;ll?lcc;nd wenig Elektrolyte enthilt. D&.er bfl::raﬁltriertem
trocknete Eindampfungsriickstand aus 1 Liter udaB Sk
Wasser betrigt durchschnittlich 0,1189 er, ,SO e
den kolloid gelosten Teilchen befreite WaSZChen,d Sl
echt Iosliche Bestandteile enthilt. Demen‘tsprrémderten b
elektrische Leitfahigkeit sowohl des unve A
rs, als auch des ultrafiltrierten"\X/assers af S
;Vear?ieg : Einen Anhaltspunkt hierf‘ur gaBelt;Oh(; %On Sy
e (liiei i:i:;rrfmAizgggnl(lizl;el;)latinelektroden vorf
Durc}lmesc?efr)ei eewé)hnlicher Temperatur angestellt wu}:d;:ns.
11)4icinﬁ=:ngen einger Spannung von 12 Vo!t gmg\t;nltd;lroc Mili_
\’;asser des roten Sees 0,1 Mill.-Amp., mit 1?10 'oe L,eitungS_
dhrend das zum Vergleich benutzte 1e51g bt
i Wbei 12 Volt 0,16 Mill.-Amp. und bei (;B o
;Vggselrv\ill.-Amp. hindurchlieB. Elsd sei tbe\)t;zzk:;ie éesamt_
’ i chmacklos ist.
l\cwflszseirtr?:icohn S:nggalz)":fef eISSestandteilen d;séegwa;sfzr; sz:
; i urc indam
be'trifft’ - ;Nuriiz jrlledse\l’(l/);g;l:rd:s)hbe?Wasserbadtemperatur
Sg:?rlcr)rier:e\t/:num}?ﬁckstandes ermittelt. Sie ergab sich zu

rund 1 0f.

§ia

‘ i Natur
| i 4 der chemischen
Was nun die Aufklirung sch S
des kolloid gelosten Anteils, welchem aUChaSIZ ile:a(rlll)ll;;;%aﬁve
ist, betrifft, so erg
rs zu verdanken ist, : idic e
gvz?:lg die Anweseénheit von Elsen', lek1c1tlem a8
Arl minium; Calcium und Magnesium olr)m L
Egewiesen werden. Die quantitave Analyse bere
nac

—

—
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nichst dadurch ejpe gewisse Schwierigkeit, daB das feste
Hydrosol dag Wasser auBerordentlich hartnickig zuriick.
hilt; es gibt das Wasgser nur sehr allmihlich ap, Nach ejn-
i bei 1300 jst zwar schon ein Verlust
von 4,67 %, eingetreten und bei 2090 jmp Vakuum tritt
nach dreistiindigem Trocknen Gewichtskonstanz ein, aus
welcher sich ein Wassergehalt von 6,19 o) berechnet, aber
die Substanz jst noch immer hygroskopisch und verliert
bei noch hoherer Temperatur abermals Wasser,
bis auf 7090 gegangen werden,
vertreiben und 2y einer abermaligen Gewichtskonstanz
gelangen. dieser
Temperatur zeigt die Substany auf der Wage noch ejne
langsame, aper deutliche Gewichtszunahme- selbst beim
Aufbewahren im Exsikkator tritt iiber Nacht eine geringe
Gewichtszunahme ein, so daB dije Substanz immer direkt
nach erreichter Gewichtskonstany bei 7000 sofort zur
Analyse gebracht werden muBte, Der durchschnittliche
Wassergehalt ergab sich bei den durch direktes Eindampfen
gewonnenen Proben auf diese Weise zu 10 22 9%. Das durch
Ultrafiltration gewonnene feste Hydrosol, welches bei 150

Es muBte

% an,
wihrend das durch Ausfrieren entstandene feste Hydrosol
(der oben erwihnte auf ejper Eisscholle gewonnene
Schlamm) schon bei 6000 kongstant wurde, und ejnen

Wassergehalt von 525 0/ hatte,

Die so scharf getrocknete Substanz 4Bt sjch durch
Erhitzen mit konz. Schwefelsiure nur schwierig aufschlieBen;
das Eisenoxyd geht zwar sichtbar allmihlich in Losung,
und es gilngt auch mitunter ejnen fast farblosen Riickstand
von Kieselsiure festzustellen; ein vollkommener AufschluB
fir die quantitatiyve Analyse lieB sjch aber nur durch
Schmelzen mit einem Gemenge von trockener Pottasche
und Soda ausfithren, wozy aber die 20—3p fache Menge
dieses Gemisches und Vg—1/y stiindiges Glithen im Platin-
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tiegel erforderlich war. Die weitere Aufarbeitung der
Schmelze erfolgte in bekannter Weise; die Kieselsiure
wurde nach wiederholtem Findampfen mit Salzsiure und
Trocknen bei 1500 unléslich gemacht und ihr Prozent-
gehalt durch Abrauchen mit Schwefelsiure und FluBsiure
ermittelt. In dem durch Eindampfen gewonnenen festen
Hydrosol wurde das Eisen titrimetrisch bestimmt, wihrend
in der durch Ultrafiltration gewonnenen Substanz Eisen und
Aluminium durch Kalilauge getrennt, das Ferrihydroxyd in
Salzsdure gelést und durch Ammoniak wieder gefillt wurde;
das Aluminium kam im Filtrat vom Eisen in bekannter

Weise zur Bestimmung.

Ich fiithre nur die Analysenergebnisse des durch Ultra-
filtration gewonnenen festen Hydrosols an:

1 II
5105 55,67 9o 56,36 0/,
Fe, O 12,01 0 11,99 o/p
Al, O, 32,66 9/ 31,58 0y
100,34 ) 99,93 0/p

Der auf der Eisscholle gefundene Schlamm ergab einen
etwas hoéheren SiO, Gehalt = 62,07 0. Derselbe ist
offenbar durch Kieselsdure anderer Herkunft verunreinigt
und wurde deswegen nicht weiter analysiert.

Ob das vorstehend charakterisierte Hydrosol des Kolloid-
sees ein Eisenaluminiumsilikat oder eine Adsorptions-
verbindung von Eisenhydroxyd mit Kieselsiure und
Aluminiumhydroxyd darstellt, 148t sich einstweilen nicht
entscheiden; diese Frage bleibt spiteren Versuchen vor-

behalten.

Was den im Ultrafiltrat befindlichen kristalloiden Anteil
des Gelosten betrifft, so war seine Menge, wie oben
angefithrt, sehr gering, so daBl einstweilen von einer
quantitativen Analyse abgesehen werden muBte. Es besteht
aus einem Gemenge von Chlornatrium und Natriumsulfat.

Calei :
Icium , und Magnesium konnten

gefunden werdep, St tier ik

Uber die Frage des yyg
X . ‘ ‘ Prungs deg i
geoclrlggscxhc: 1]:141.ch hl.er nicht auslassen. LeiderK(;gto l(xj;efrs
e I Mitarbeiter ayf diesem Gebjete Herr prj i
r. Oertel, vyor kurzem gesto'b, : it o
no“tlgen geologischen Aufkléirungen L
Spateren Zeijt vorbehalten blejbep Lot

die nocpy
: sen daher ejper
rwa i

hnt sej nur, daB

ein kiinstliches Kolloid-

Eigenschaften mit dem Wagsger deSVlelen’ aber nicht in allen

(Vergl. Kurve Ig des obigen Diagrammes.)

Chemisches Institut der Forstl. Hochschule Hann

im Februar 192s, Minden,

gvj&} ——
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