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Die Diatomeenflora
der Moosrasen des Wilhelmshéher Parkes.

Von Georg Krasske-Kassel.

Mit 3 Tabellen.

Westlich von Kassel liegt am Steilabhange des Habichts-
waldes der weltberithmte, 250 ha groBe Wilhelmshdher
Park, der unmerklich in den Buchenhochwald des Gebirges iiber-
geht. Mit seinen Wasserfillen, Teichen und Fontidnen bietet er
der Kieselalgen die mannigfaltigsten Lebensbedingungen.
1925 habe ich bereits in der ,Bacillariaceen-Vegetation Nieder-
hessens® (6) die Diatomeen der Wilhelmshoher Gewasser behandelt.
Nicht beriicksichtigt wurden jedoch die Diatomeengesell-
schaften der Moosrasen, da ihre Bedeutung damals noch
stark unterschitzt wurde. Inzwischen sind aber durch die grund-
legenden Arbeiten Dr. Begers (1, 2) iiber die luftlebigen (atmo-
phytischen) Kieselalgen, durch die J. Boye Petersens (9,
10, 11), durch meine Bearbeitung zahlreicher Moosproben aus
den sachsischen Gebirgen (7) und den Alpen (8), wobei eine ganze
Reihe kleiner, fiir die Moosrasen charakteristischer Formen be-
schrieben wurde, und vor allem durch die Bearbeitung der Dia-
tomeenflora der Moose eines norddeutschen Moores durch Dr
Fr. Hustedt (4) die Moosdiatomeen stirker in den Vordergrund
geriickt, so daB es einen besonderen Reiz haben muBte, eine klei-
nere, in sich geschlossene Landschaft des deutschen Mittelgebirges
mit so mannigfachen Feuchtigkeitsverhaltnissen, wie sie der Wil-
helmshoher Park bietet, auf die Diatomeengesellschaften ihrer
Moosrasen hin systematisch durchzuarbeiten.

Die Diatomeenflora trockener Moosrasen.
(Der xerotische Typus.)

Tabelle I:

1a. Hypnum cupressiforme auf Buchenrinde.

b. Homalothecium sericeum auf Buchenrinde, pH 6.3.

¢. Homalothecium sericeum auf Ahornrinde.

2 Homalothecium sericeum auf den Steinsdulen des Eingangs-
tores in den Park (Mulang). Stark verwitterter Basalttuff,
pH 4,9.

3. Umfassungsmauer der Loéwenburg mit Homalothecium seri-
ceum. Basalttuff, wenig verwittert.

4. Plagiothecium sylvaticum auf Basaltblocken beim Steinhofer-
Falle.
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5. [Isothecium myurum auf der Basalttuffmauer des Abflusses des
Stauteiches zwischen Asch und Steinhéferfall (iiber der Wasser-
linie, trocken).

6. Plagiothecium denticulatum und Amblystegium serpens auf den
unteren Teilen der Mauerbogen des Aquadukts, Ostseite, stark
beschattet. Feuchter, kalkhaltiger Basalttuff. pH — 7:3

7. Isothecium myurum (trocken) auf Basaltblécken beim Neuen
Wasserfall.

8. Hypnum Schreberi auf einer Waldwiese unter der Lowenburg.
Schattig! Basaltverwitterungsboden.

Da der xerotische Typus durch die Arbeiten Begers (1, 2)
bereits eingehend untersucht wurde und sich seine Ergebnisse mit
den meinigen im Wesentlichen decken, beschrinke ich mich in
Tabelle I (mit Ausnahme von Probe 6!) auf 9 charakteristische
Proben von Baumrinden, Mauern und Felsblécken.

Die Diatomeen dieser Standorte miissen sehr widerstands-
fahig gegen Austrocknung sein, da sie nur periodisch durch Regen,
Schnee oder Tau benetzt werden und oft lange Trockenperioden
(Sommer 1934 und 1935!) iiberstehen miissen. Dr. Beger hat
iiber ihre Lebenszihigkeit verbliiffende Tatsachen berichtet. So
waren Pinnularia borealis und Melosira Roeseana noch nach ein-
jéhriger Trockenperiode lebensfihig.

Die Artenzahl im xerotischen Typus ist sehr niedrig, fast
stets unter 20, meistens viel niedriger.

Eine Reihe von Moosen auf den Basaltblécken am Steinhofer-
falle zeigte eine extrem diirftige Diatomeenflora:

Ein Hypnum-cupressiforme-Rasen: Pinnularia borealis und wenige
Melosira Roeseana;
ein anderer: Melosira varians (eingeschwemmt!), Pinnularia bo-

realis, Nitzschia parvula (eingeschwemmt!) und zahlreiche
Hantzschia amphioxys;

ein Dicranum-longifolium-Rasen: einzelne Pinnularia borealis,

ein Isothecium-myurum-Rasen: Pinnularia borealis (h), Navicula
contenta (z);

das Lebermoos Plagiochila: Pinnularia borealis, Hantzschia amphi-
oxys, beide zerstreut;

ein Grimmia-Hartmani-Rasen: keine Diatomeen! Dafiir reichlich
Rhizopoden.

Die Ursache fiir die diirftige Diatomeenflora dieser Moosrasen
liegt wahrscheinlich in der zu starken Beschattung im Buchenhoch-
walde.

Charakteristisch fiir den xerotischen Typus des Wilhelms-
hoher Parkes sind:

Melosira Roeseana

Achnanthes coarctatu

Navicula mutica

Navicula fragilarioides

Navicula contenta
Navicula perpusilla
Pinnularia borealis
Hantzschia amphioxys.
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Diese Arten fehlen in fast keiner Probe und entwickeln sich
i haft. ' .

. nll)a:seingen Raumverhdltnissen in den Kaplllaren der Mot()ise
entsprechend findet man hauptsdchlich d)xe \l/dem:]n Yagletca:)t;?en;lr.
ke, 8, S. 131): Von Navicula :
betreffenden Arten (Krasske, 8, A ra g
i llela und elliptica, von Navicula mutic :
’(Pe V?)I;e.so];a(lrgrse die kleine var. Cohnii, von Melosira Roeseana.:
mﬁj die kleinen, nicht zu lingeren Féaden l\gerbqllltdeneﬁ F%rrlr\l/zrszcz%

: ralis und epidendron. Dasselbe gilt auch 1u
dlleg}a‘;?;.fdse,;”?sf S. 159)]? Fiir Pinnularia borealis hat Dr. ngdqr
frlzzgs 391) diese Tatsache bereits zahlenmaBig belegt unf ie
gp’ezif.ische Fihigkeit, Trockenperioden zu iiberdauern, darauf zu-

riickgefiihrt.

Die Diatomeenflora feuchter Moosrasen.
(Der hydrotische Typus.)

e s ; : 3 e
Verhiltnisse weisen die Wande der Kaska
{re B[?Seorlxld:trlg (Tabelle II), die aus Basalttuff bestehen. Sie b;
gleitI:zn die flachen Wasserbecken l<lier litaslf)qder;“ (L)l(r)lge s:t‘f&%ggnvgo_
i i ie
Neptunsbecken bis zum thogon inauf. ol
den rechten wie von den linken, von =
geonhlirrx?:ren Treppenwinden entnomn:jen, 1v1‘1/1d Zwr?rdgrsl(:zllicgéﬁ
: E ,
denen Héhenlagen. Sie werden von den Wasse e
i i h- und Sonntagnachmittagen
die nur im Sommer an den Mittwoch- 1 Imitteeen
i i E da sie der Wasserseite abg
kurze Zeit laufen, nicht bespgltzt, PRI
i Treppen getrennt sind. lro
wandt, bezw. von ihr durch die ppen Bl
f - i -+ tigkeitsgehalt des Basa
konnte ich einen -+ hohen Feuch A e
a sowie ihrer Moose feststellen, fiir den )
ig;r\:lveind\?(;n Cyanophyceen (Nostoc, Qloegcapsa) sprlch? e
Basalttuff saugt kapillar ganz betrchtlich Wasser \x;xu : i
Nachweis wurden Tuffstiicke mit der Grundfidche ins Wasser g
legt. Ergebnis: ’ e g
1. feinkérniger Tuff: 2 grobkormge.r Tuff .14
Trockengewicht 295 g Trockengewmht 332 g
NaBgewicht 320 g NafBgewicht g
Wassergehalt 25 g Wassergehalt 18 g

4 i Wassergehalt
i llen 8,5 % des Trockengewichtes. Der
{:ufcfédgtésg;nftn nachdem das \7(/asserh71 cgt ggstlggfnl::ﬁar. Das
; i e :
war bei 1 nach 41, Stunden, bei 2 nacl ugr Lo e R
Die Versuche zeigen, daB an den inneren i pﬁ) A
dem benachbarten, flachep Kaskadgn ecken eige;
gziserwgﬁxs'engmdie duBeren Winde ihre (geringere!) Feuchtigkeit
’ den kapillar entziehen. 2 il
pic gilz:dggilges (()ieesnhohlzn Feuchtigkeitsgehal(tg§ dzess ;l\'ufiﬁi laslts eii;xl
0 Artenreichtum der Diatomeenflora (bis I 5 .
g::?gfirsecilen Typus. Auf Vorschlag Dr. Begers rechne ich sie des
halb bereits zum hydrotischen Typus.
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Navicula pusilla Nitzschia interrupta

1/\\// iﬁfjbula % amphibia
N - Lagerstedti N. ]c‘g:lnt;rcz‘%z‘;s
Pinnularia leptosoma N. debilis

Amphora Normani N. vi 2
Rhopalodia gibba N. }/_;flrnegs\;h?;l’izmmm

die z.T., wenn auch nur verei
Ir vereinzelt, schon in trock
vorhanden, doch erst hier eine leb’haftere ja o?’tC :pen l{\d/loosen
entwicklung zeigen. ’ Bdia
PH wurde in Hypnum cupressiforme
/ : vom stark i
Esssgll;tgff (}lﬁr (Jj\uBenMwande der linken Treppe (Pr?)%e \éﬁ)gwixgtiiraeg
' 2 en oosen d i i i ’
. e 6:]5 er gegeniiberliegenden, wenig ver-
Erwihnt sei zum SchluB d i
. S 3, daBB ein vom Kask
Z[;lrlltMer Hypnum-cupressiforme-Rasen 70 Arten, albsoadeelsﬁw\?isesl%;cl? -
oose der Treppenwinde enthielt. (Keine Moosformen!) i

dei é'\ignllgiichtg Lebensbedingungen wie an den Kaskadenwinden fin-
des Aquéiad?xnl]'%te: (a{fg Il (}enpunffre" Teilen der Basalttuffbigen
o 2 AN eile 5 ro 6 . . :

rasen (Plagiothecium denticulatum, eAn)zb[Dle verschiedenen Moos-

: / ystegium s
stehen hier recht schattig (Buchenhochwald) und habee;pgxz]inuz'ie?ﬁ)-

lich hohen Feuchtigkeitsgehalt, der
} i : von dem kalkhalti alt-
tuff ((I;)hH 1t7,?)t dem feuchten Boden kapillar entzogenlg\;lijrdBanlt
arakteristisch fiir alle Moose der Aquaduktb i
aQ y ) tb . ‘
Massen der Navicula fragilarioides. Auchqhier istog:ilr]leSlEgpid;Z
&

Cyanophyceenflora (N 4 i
st il (Nostoc, Gloeocapsa), eine Folge des Feuch-

Tabelle I1I:

L* Barbula cylindrica aut der B b
L ‘ asalttuffmauer d 5
", gel;ls ubgr der Wasserlinie. pH = 5.0. dSehrr séﬁatﬁé'ﬁlgra—
: dz: }\t;z/g/;zszéﬁi;zit:aéormg auf ver.wit’tertem Basalttuffsc};utt iiber
St e es Stauteichs zwischen Aschteich und

3. Thamnium alopecu g asser des i 6
i Basaltbl('jc{](en_mm am Wasser des Steinhdéferfalles

4. Thamnium alopecurum auf d 0
7 en Basaltblocken des Falles :
der Teufelsbriicke. Bei Betrieb vom Wasser bi.s;f‘it:‘g

5. Dasselbe, andere Stelle des F

6. Dasselbe, andere Stelle des F:H:::

7. Hy/'mum cupressiforme dortselbst.

8. Mn{um affine ¢ ] Verschiedene Blocke
0. M{zzum undulatum . verschiedener Feucht,ig-
0. Dichodontium pellucidum .,: ‘ keitsgrad.
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11. Wasserfall des Aquadukts, oben, auf Basaltsteinen am
Bache in Cratoneurum filicinum (naB!)

12. Cratoneurum filicinum auf den unteren Basaltfelsen des Aqua-
dukts. Bei Betrieb im Wasser, feucht! Basalt kalkhaltig,
H = 7,6.

3. I;hamnium alopecurum, wie 12. Stets benetzt!

14. Feuchter Schlamm an denselben Felsen.

15. Braune Fadenmassen dortselbst.

16. Barbula cylindrica an den unteren Aquaduktfelsen.

17* Hypnum cupressiforme auf Basaltblécken oben beim Aqua-
duktfall, nicht benetzt.

18* Mnium stellare, wie 17.

19.* Hypnum molluscum auf den Tuffblécken, abseits vom unte-
ren Teil des Falles, nie benetzt. pH = 7,1.

20.* Barbula sinuosa, wie 19. (Kalkliebende Moose!)

91.* Eurhynchium Stockesii, wie vorher.

29, Neuer Wasserfall, Hypnum cupressiforme, verschlammt.

29, ichodontium pellucidum ; : :

2; gﬁgch;sz;c?umﬁitf%are | wie 22, alle ziemlich feucht.

95. Isothecium myurum |  Verschiedene Stellen.

26.* Hypnum cupressiforme auf Basaltblocken am Bache ober-
halb des SchloBteiches (nicht bespritzt!).

27.* Hypnum cuspidatum und cupressiforme, Cratoneurum filici-
num eines niher dem SchloBteich gelegenen Blockes.

28. Cratoneurum filicinum auf Quarzitblocken am Falle unterhalb
des SchloBteiches.

29. Brachythecium rivulare eines anderen Quarzitblockes.

Moose + feuchter Standorte finden wir aber vor allem an
den Wilhelmshoher Wasserldufen (Tabelle III), die sdmtlich in
Verbindung stehen: Der Aschgraben fithrt dem Aschteiche das
Druselwasser zu, das zum Betriebe der (nur im Sommer zweimal
wochentlich springenden) Wilhelmshoher Wasserkiinste dient. Er
lduft in seinem letzten Teile in einer kiinstlichen Rinne mit hohen,
engen Basalttuffwinden, von denen die ziemlich dunkel stehenden
Moose der Probe 1 entnommen wurden, u. zw. oberhalb der
Wasserlinie. Aus dem Aschteiche wird das Wasser zunéchst einem
im Buchenhochwald gelegenen Sammeltiimpel zugeleitet (Probe
2), um dann iiber die Basaltsdulen des Steinhoferfalles hinab-
zustiirzen. Gewohnlich rieselt aber nur ein Béchlein zwischen den
Blocken hinab, von dessen Ufersteinen Probe 3 stammt.

Das Wasser flieBt nun zum Fall unter der Teufelsbriicke.
Maichtige Basaltblocke, die beim Betriebe -+ bespritzt werden,
sind dicht mit feuchten Moosen bewachsen (Probe 4—10). Vom
plétzlich abbrechenden Aquadukt stiirzt das Wasser alsdann iiber
eine hohe von Basalt und Basalttuff gebildete Wand, von deren
unterem Teil die Moose der Proben 12, 13 und 16 stammen. Zum
Vergleich wurden 2 Schlammproben der feuchten Wand untersucht
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(Probe 14, 15). Abseits, nicht mehr von den Spritzern des Falles
getroffen, befinden sich groBe Basalttuffelsen mit Moosen iiber-
wuchert, die reichlich Feuchtigkeit enthielten und wohl beim Be-
triebe des Falles von seinen Nebelschwaden erreicht werden (Probe
10—21). Probe 17 und 18 stammen von abseits gelegenen, ziem-
lich trockenen Basaltblécken am oberen Teil.

Vom Aquadukt flieBt das Wasser in den Fontinenteich und
von da in einem Bache, von dessen Ufern (unbespritzte Basalt-
blécke!) unterhalb des Schlosses Probe 26 und 27 stammen, zum
SchloBteich, um zum Schlusse nochmals iiber Quarzitblocke (Probe
28, 29) hinabzustiirzen.

Ein Teil des Wassers wird bereits vor dem Aquadukt dem
abseits gelegenen Neuen Falle zugefiihrt (Probe 22—25),

DaB alle Gewisser zusammenhéngen, 148t sich aus den fiir
ihre 4 feuchten Moose charakteristischen Arten: Acknanthes in-
flata, Achnanthes montana und Nitzschia parvula erkennen.

Sédmtliche Moose werden (mit Ausnahme der mit * bezeich-
neten) bei Betrieb der Wasserkiinste + bespritzt und haben +
lange Trockenperioden zu iiberstehen.

Die Diatomeen dieser Moose setzen sich zZusammen :

1. aus den bereits genannten xerotischen Arten (S. 1511),

2. aus zahlreichen eingeschwemmten Arten der Gewidsser, z. B.
Melosira varians, Stephanodiscus Hantzschii, Diatoma vulgare,
Meridion circulare, Cocconeis pediculus und placentula, Ach-
nanthes lanceolata, Rhoicosphenia curvata, Frustulia valgaris,
Navicula radiosa, N. rhynchocephala, N. cryptocephali var. inter-
media, N. gracilis, N. menisculus, Nitzschia linearis . a.

. aus den fir den hydrotischen Typus charakteristischen Zusaiz-
arten. In Frage kommen:

1. Melosira granulata V4. N. thermicola

V. angustissima 15. Navicula subjossalis

2. Achnanthes inflata 16. N. pusilla

3. A. montana 17. N. cocconeiformis

4. A. lapidosa 18. Pinnularia obscura

5. Caloneis Schroederi 19. P. Lagerstedti

6. Navicula variostriata 20. P. fasciata

1. N. tridentula 21. P. leptosoma

8. N. fragilarioides 22. Amphora Normani

9. N. gibbula 23. Nitzschia terrestris
10. N. quadripartita 24. N. interrupta
11. N. decussis 25. N. debilis
12. N. insociabilis 26. N. vitrea v. salinarum
13. N. Lagerstedti 27. Epithemia- u. Rhopalodia-

Arten

Diese Aufzihlung ist nur cine vorldufige und unvollstindige,
denn fiir die Diatomeengesellschaften der Moospolster sind vor
allem die kleinen Formen charakteristisch. Deren Lebensweise und
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i i wenig bekannt, da sie zum grofien
¥ :{Ihgegl;?ginlsée; blil:cztl:e?fhjahren gb esclgriebeﬂt w(t;rdesn. Egl;heg g%e)-
i ichti emer S —399),
nut'zte dﬁan,rovg; [:ulrlyst;[)ant Frormei zur Charakteristi_k der Dl":l'-
oy 1so%iationen so daB leider viele él.tere Arb_exten nur ==
tOmeer'l‘ask’cen Wert haben. Das Bestimmen dieser klemenﬂ Formen,
b?SChran oBen Teil bisher (gewollt oder ungewollt) iibersehen
o, %1’; ietzt wesentlich erleichtert durch die naturge‘t‘retaen
wu_r%en, 1en ]Hustedts im ,Atlas der Diatomaceanunde ,E.er
g ‘;_mfrg 308 an die kleinen Formen bringt, sowie d.urch‘ in-
e in Hyrax, ein synthetisches Kunstharz amenkan{sch‘en
L s, in ydem’ auch die feinsten Strukturen noﬂch Yerhal%r(x/{?-
Ut%pimnggu’; zu erkennen sind und in dem auch sidmtliche Wil-
Lnfﬁmsghbher Proben untersucht wurden.

i L Gewasser.

ijatomeen in Moosen moorlger : ‘

3um Schlusse sei noch eine P;‘obe ervyalmt, in der ,Cg,'e;'{aldenS:’ez

kleinen Naviculeen eine Rolle spielen. Sie stammt aushen{aﬁi 7

urascens einer moorigen Stelle, dem Reste emer'eh dgem

,lz?rfhmoorbildung, in den Wiesen des Gyundes zw1scben i

H(e)rkules und dem Ziegenkopf, liegt also in der gmgze suanrr%mem
Parkes, nicht im Parke selbst. Sie zeigte folgende Zu

setzung:

i 2.* Pinnularia obscura Krasske 74
dra ulna (Nitzsch) E. y 22 :

;. fl/;/.tfr?d;on circzElare Ag. z 23.%P, subcap.ztata Greg. l;
3: Eunotia tenella (Gr.) Hust. l}: ;g: f) I;f,:,e;l;sj}i sl e &
g‘ g i;ur’:;’rl:p(tslzz.G - h | 26 P. gracillima Greg. sZ
6: E: pectinalis (K.) Rabh. z 202 P, lg)'to.sor;z?tGr;r;.E :
7.* Achnanthes lapidosa Krasske | z 28. P. viridis (Ni zs¢ 5 :
8. Frustulia valgaris Thw. z 29. Cymbella ventricosa Kiitz.

' /. z 30. Gomphonema
1(()). ‘gttal;rzttzzf;rsz %Cg,r): % s angustatum (K.) Rablh. h

. St.ac .Sm. ]
11. Diploneis ovalis (Hilse) CL. h 31,6 parw.tlum (K.) C\;’un.

12‘ D. oculata (Bréb.) CL z 32. Q. longiceps \(/:.lmon ana .

N, 1 Ki Schum.) CIL.

13.* Navicula mutica Kiitz. zh , ( . L
14.* N. variostriata Krasske h 33. Denticula 't(,’nuzs Kutz. s z

. N‘ coneiformis Greg. h 34.* Hantzschia amp/zz.oxys (E: ; z
12.* N' CL(:: erstedti h 35.*% Nitzschia terrestris (Pet.) Hust.

j .vaf palustris Hust. 36. N frlfstz'zlur.n Ku:fi B ﬁ
17.* N. tridentula Krasske z 37. N: Ku{z_/{zgtana IG :
18. N. minima Grun. z 38.* N. debilis SArn.) r :
19.' N. insociabilis Krasske h 39. N. pfz!ea Kiitz. e ;
20~" N. quadripartita Hust. zh 40.* Surirella Moelleriana ; |
21.* N. subfossalis Hust. z

Sie wich mit ihren charakteristischen kleinen Moosf;:(l)‘rmezn édu;ﬁl;
* bezeichnet) erheblich von anderen Proben ab;. dieszubs
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Climacium dendroides und Hypnum cuspidatum gewonnen wurden
und von feuchten Stellen (zugewachsenen Wiesengriaben!) be-
nachbarter Wiesen hinter dem Herkules stammten. Diese Proben
enthielten 74, bezw. 76 Arten, die sich sidmtlich in den Wilhelms-
héher Gewissern finden.

Ein Vergleich der Diatomeenliste der Moosprobe mit Ta-

belle TII lehrt, daB auch sie dem hydrotischen Typus zuzu-
rechnen ist.

Systematischer Teil.

Im Folgenden werden nur die bemerkenswerten Formen der
Wilhelmshoher Moosrasen behandelt. Der FEinheitlichkeit halber
zitiere ich durchgehend, so weit moglich,nur Hustedts , Bacillari-
ophyta‘ in Paschers SiiBwasserflora von Mitteleu-
ropa (= Hust.). :

1. Melosira Roeseana Rabh. — Hust. S. 93, Fig. 59 mit var.
epidendron Grun. und var. spiralis Grun. — Charakterform des
xerotischen Typus und hier fast in keiner Probe fehlend, oft
massenhaft, u. zw. fast ausschlieBlich die kleinen Formen (bis
5 w Durchmesser!), vor allem var. spiralis Grun. Zur Hauptent-
wicklung gelangt die Art allerdings erst in 4 feuchten Moosen
und an nassen Felsen (Kaskaden). Hier auch die groBen Formen,
u. zw. in ldngeren Bindern, wie sie fiir die berieselten Felsen
des Elbsandsteingebirges so charakteristisch sind.

2. Melosira granulata (E.) Ralfs var. angustissima Miiller. —
Hust. S. 87, Fig. 45. — Ich wies bereits in der Bearbeitung der
Diatomeen der Alpen darauf hin (8. 94), daB sich diese ,Plank-
tonform“ in Moosen verschiedenster Feuchtigkeitsgrade findet,
u. zw. an Stellen, die sehr weit von grofieren Gewissern abliegen.
Auch in den Wilhelmshéher Moosen findet sie sich, vereinzelt in
trockenen, ziemlich haufig in - feuchten. Sie muB demnach als ein
Bestandteil der Diatomeenflora der Moospolster angesprochen
werden.

3. Melosira arenaria Moore. — Hust. S. 94, Fig. 60. — An
den dauernd berieselten Tuffelsen des Aquaduktfalles in groBen
Massen duBlerst derber brauner Fiden. Von hier in benachbarte
Moosrasen vereinzelt eingeschwemmt, doch diesen nicht zugehorig.

4. Stephanodiscus dubius (Fricke) Hust. S. 100, Fig. 84. —
In 2 Proben: Haufig in Cratonewrum filicinum auf Basaltfelsen
im Wasserfall des Aquadukts; zerstreut in Brachythecium rivulare
auf Quarzitblocken des Wasserfalles unterhalb des SchloBteichs.
Sie wird sich wohl im Gesamtlaufe der Parkgewisser noch 6fter
finden. Aus dem Binnenlande liegen bis jetzt nur wenige Funde
vor. Wahrscheinlich nur iibersehen.

5. Achnanthes coarctata Bréb. — Hust. S. 210, Fig. 308. —

Dem xerotischen Typus eigentiimlich, besonders in den Kaskaden-
moosen haufig.
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] il — 209, Eig: 307, —
. Achnanthes inflata Kiitz. Hust. S. 2 E .
Chargktetfistisch fiir die nassen Moose am gesamten Wllhelr{’l;hoher
Wasserlauf vom Aschgraben bis zum Aquadukt und Neuen Iaslssedr-
fall; oft hiufig. Bis jetzt liegen aus Heslsen nur vgelgzgtsstuendi
ind assern der Karlsaue in Kassel vor. — Nac S
1(Ijlhglll‘fanktseiref\())vram tropischer Quellen, von ihm aber in l_etzter Z?lt auch
an verschiedenen Stellen Nordwestdeutschlands in Moosen ge-
4, S. 378). :
funde;{n ,Slc’/manthe.z montana Krasske. — Hust. S. 204, Fig. 303. 7~
Von mir in iiberrieselten Moosrasen der Séchsischen Schweiz (+)
nd der Alpen (8) gefunden. — Verbreitet und oft héufig in den +
:’leuchten Moosen an den Wilhelmshéher W'asserlaufen, Die klein-
lare nur 7 p lang und 4 p breit! ‘
g SExflr;]/zpnantﬁes lapidosa Krasske. — Hust. S. 200, Fig. 304. —&
Von mir bisher in - feuchten Moosen im Elbs'andstemgeblrge un
in den Alpen gefuriden. Diesen Funden entsﬂpncht das Vorkommen
in L feuchten Moosrasen des Wilhelmshdher Parkes. A‘,JChf im
mo&igen Wiesengrunde zwischen Herkules und Z_legenkokp in
Hypnum purpurascens nicht selten, u. zw. mit ziemlich stark vor-
en Enden. ‘ B
gezo%?nAclmanthes laterostrata Hust. — Rabh. S. 392, Fig. 8419:
Bis jetzt von Hustedt im Schwarzsee bei Davos und in Finn-
land gefunden. In Wilhelmshohe selten an den Felsen des Aqua-
£ ' 5, Fig. 356. — Galt als
. Caloneis Schréderi Hust. S. ';33, 'Flg. 356. ‘ :
selterlxg G:b(;rgsform, die bisher nur in O%nz‘ellexgmpllz;rel;s (%:;ui
de (4, S. 380; 6, S. 34; 8, S. 1 . Vereinze
gggsglurMocfsen der Wilhelmshoher Wasserlaufe. Zum 1. Male
wurde ein haufiges Vorkommen beobachte‘cS t mt Eu;hyngfé;zlﬁlkr)u.;cel;
i der Strandlinie des kleinen Stauteichs u b de
K)src’ﬁfei‘cll?:; Die Art scheint also ihr Hauptverbreitungsgebiet in
feuchten Moosen zu haben. ‘ 1
k. 11. Stauroneis agrestis Boye Petersen (9, S. 289, Fig. 3). -
Von Boye Petersen-Kopenhagen in Dinemark und Islan (lt,
S. 386) gefunden. — Haufig in Mnium stellare auf den Basa d-
felsen (ziemlich trocken!) am Aquadllkt. 1. Fund m{)DseuIt:s_chlzgé.
12. Navicula halophila (Grun.) Cl. — Hust. S. 268,. 1gl. o
— Mesohalobe Form, die in den Salzwissern des anen a;l es
sehr hiufig ist. SiiBwasserfunde in den Alpen (8, S. 110), Sac Sin
(1, S. 376) und im Wilhelmshoher Park bestitigen Huste li
Fe’stsiellung (4, S. 402), daB manche halophilen Diatomeen auc
Is aerophile Formen auftreten. ‘ B i
a 13.3\7avicula pusilla W. Sm. — Hust. S. 309, Fig. 554. —M Be_
reits frither (6, S. 47) von mir massenhaft in einem feuchtenf pc:os_
rasen auf den Basaltfelsen am Eingange ins Flms_bachtal’ estge
stellt. Hiufig in verschiedenen Homalot/zeczq/zz—serzceu//;»Rds.eg an
den Wénden der Kaskadentreppen, sowie in Barbula cyléttz rzcda
am Aschgraben und in Euwrhynchium rusciforme an der Strand-
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linie des Stauteichs unterm Aschteich, aber auch sonst in den -+
feuchten Moosen an den Wilhelmshéher Wasserldufen nicht selten.

14. Navicula variostriata Krasske. — Hust. S. 273, Fig. 447.
— Wie die seitherigen Funde zeigen (6, S. 44), liebt die Art be-
sonders die Moose anmooriger Gewisser. Wir finden sie deshalb
hiufig im Hypnum purpurascens der Moorwiese hinter dem Her-
kules. Doch auch in den nassen Moosen am Aquadukt-Fall.

15. Navicula Hustedtii Krasske. — Hust. S. 274, Fig. 449.
__ Sehr selten in Cratoneurum filicinum an den nassen Aquadukt-
Felsen. In' groBeren Mengen frither im Grundschlamm des Asch-
grabens festgestellt (6, S. 40).

16. Navicula disjuncta Hust. S. 274, Fig. 451. — Bisher nur
von Hustedt im Gr. Madebrokensee bei Plon und in Poggen-
pohls Moor in Oldenburg (4, S. 382) beobachtet. Wahrscheinlich
weiter verbreitet und bisher nur iibersehen. — Vereinzelt in
Cratoneurum filicinum am Wasserlauf des Aquadukts.

17. Navicula tridentula Krasske. — Hust. S. 276, Fig. 456. —
Zerstreut in Thamnium alopecurum an den berieselten Aquadukt-
felsen und in Hypnum purpurascens der Moorwiese hinter dem
Herkules.

18. Navicula jragilarioides Krasske. — Hust. S. 278, Fig. 461.
— Die Art, die ich in Massen in vielen Proben von nassen Fels-
winden des Elbsandsteingebirges, des Erzgebirges (7, S. 352) und
der Hohen Tauern (8, S. 111) feststellen konnte, galt nach den
ersten Funden (Gronland, Island, Franz-Josephsland, Jan Mayen,
Firoer) als nordisch-alpine Art. Sie scheint aber nach meinen
neueren Feststellungen allgemeiner verbreitet zu sein. Charakter-
form trockener und luftfeuchter Moosrasen: Hiufig in den Moosen
von Baumrinden (Tabelle 1), massenhaft in den Moosen an den
Kaskadentreppen (Tabelle 2), in den luftfeuchten Moosen der
Felsen beim Aquadukt (Tabelle 3), in den bodenfeuchten Moosen
der unteren Teile der Aquaduktbdgen.

Wihrend an den berieselten Felswinden in der Hauptsache
die groBen Formen mit in Hyrax gut sichtbarer Raphe vorkommen,
u. zw. in - lingeren Bindern, finden sich in den Moosen (auch in
allen von mir untersuchten nordischen Proben!) nur die kleinen
elliptischen Formen, an denen eine Raphe auch mit den besten
optischen Mitteln nicht zu erkennen ist.

Es empfiehlt sich deshalb, diese Form als

var. laevissima (Cl.) Krasske abzutrennen. (Cleve: Franz-
Jos.-Land, S. 9, Fig. 9). .

11—6 p lang, 2—3 p breit, elliptisch, oft nach den gerundeten
Enden leicht verschmilert. Raphe micht sichtbar. Zellen nicht zu
lingeren Bindern verbunden. Stets nur wenige Exemplare ver-
einigt. — Charakterform trockener und luftfeuchter Moose.

Leider ist diese charakteristische Form sehr leicht zu iiber-
sehen, bzw. leicht mit kleinen Naviculeen zu verwechseln, vor
allem mit Navicula contenta var. parallela und var. elliptica,

Die Diatomeenflora der Moosrasen des Wilhelmshoher Parkes. 161

wihrend die lingeren Binder der Art bisher mit Fragilaria vires-
rens verwechselt wurden! Man achte vor allem auf den gezdhnten
Rand, der eine Verwechslung ausschlieBt!

19. Navicula subhamulata Grun. — Hust. S. 282, Fig. 468a.
__ Zerstreut in nassen Moosen am Aquadukt und Neuen Wasser-
fall.

20. Navicula irata Krasske, Beitr. Diat.-Fl. d. Alpen S. 114,
Fig. 18. — Ziemlich selten in Barbula cylindrica am Aschgraben.

21. Navicula gibbula Lagerst. — Hust. S. 285, Fig. 477. —
Zerstreut in Moosen aller Feuchtigkeitsgrade. — Gilt als selten,
ist aber allgemein verbreitet und nur leicht zu iibersehen.

22. Navicula subjossalis Hust. Poggenpohls Moor S. 283, Fig.
14, 15. — Nasse Moose: In Hypnum purpurascens der Moorwiese
hinter dem Herkules und in Cratoneurum filicinum am Aquadukt-
falle.

23. Navicula mutica Kitz. — Hust. S. 274, Fig. 453 a mit var.
Cohnii (Hilse) Grun. (Fig. 453b). — Charakterform des xero-
tischen Typus, oft in Massen.

var. nivalis (E.) Hust. (Fig. 453c¢). — Ziemlich haufig.

var. ventricosa (Ktz.) Cl. (Fig. 453e). — Zerstreut, ebenso.

var. binodis Hust. (Fig. 453d).

fo. undulata (Hilse) Grun. — GroBe Exemplare, fiir die Kas-
kaden (groBere Feuchtigkeit!) charakteristisch.

24. Navicula perpusilla Grun. — Hust. S. 278, Fig. 450. mit

95. Navicula contenta Grun. — Hust. S. 277, Fig. 458a, be-
sonders

var. biceps Arnott Fig. 458c,

fo. parallela Petersen Fig. 458D,

fo. elliptica Krasske. — Massenhaft in trocknen und + feuch-
ten Moosen. Charakterformen des xerotischen Typus.

26. Navicula insociabilis Krasske. Atl. Tafel 400, Fig. 19—26
(in Hyrax), Fig. 103—105 (in Styrax gezeichnet). — Von mir aus
nassen Moosen der Hohen Tauern beschrieben, von Hustedt aus
Poggenpohls Moor als verbreitet und haufig gemeldet (beson-
ders in Moosrasen an und iiber der Wassergrenze), sowie von den
Sundainseln. — Zerstreut bis hiufig in Moosen aller Feuchtig-
keitsgrade, besonders haufig in der Moorwiese hinter dem Her-
kules. Untersuchung in Hyrax unbedingt notig (s. Atlas!).

27. Navicula quadripartita Hust. Atl. Tafel 400, Fig. 10—15.
— Von Hustedt in tropischen Quellen (Java, Sumatra) ge-
funden, dann verbreitet und haufig in Laubmoosen, besonders
an der Wassergrenze in Poggenpohls Moor (Oldenburg) und in
Moosen aus der Séhre. Inzwischen von mir in zahlreichen Moos-
proben aus Kassels Umgebung festgestellt, auch im Wilhelms-
hoher Park. Sie bevorzugt + feuchte Moose: am haufigsten in
Hypnum purpurascens in der moorigen Wiese hinter dem Herkules.

28. Navicula decussis Oestrup. — Atl. Tafel 398, Fig. 36—3T7.
— Vereinzelt in + feuchten Moosen und an Felsen der Wilhelms:-

11
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héher Wasserliufe (besondere beim Agquaduktfelsen und Neuen
Wasserfall). — Bisher liegen nur wenige Funde vor (Dénemark,
Wumme bei Bremen, Poggenpohls Moor), doch bisher wohl nur
iibersehen. Das gilt auch fiir die folgende Art:

290. Navicula Clementis Grun. — Atl. Tafel 398, Fig. 11, 12.
— In Cratoneurum filicinam am Wasserlaufe des Aquadukts. —
Grunow beschrieb die Art aus fossilem Material von Dubrovica.
Ich fand sie im postglazialen Material aus dem Crednersee (Riigen)
und in heiBen Quellen Islands, Hustedt ziemlich hiufig in
Laubmoosen an der Wassergrenze in Poggenpohls Moor (4, S.
388).

30. Navicula Lagerstedti Cl. — Atl. Tafel 400, Fig. 27—20,
besonders var. palustris Hust. — Atl. Tafel 400, Fig. 33—37. —
Sehr verbreitet in Iuftfeuchten bis nassen Moosrasen aus allen
Teilen des Wilhelmshéher Parkes. Wahrscheinlich auch bisher nur
iibersehen, da die der Art eigentiimlichen Furchen in den End-
streifen nur in Hyrax gut sichtbar sind.

31. Navicula verecunda Hust. S. 302, Fig. 522. — Bisher nur
aus Holsteinschen Seen bekannt! — Zerstreut in feuchten Laub-
moosen am Aquadukt und Neuen Wasserfall.

32. Navicula secreta Krasske. — Atl. Tafel 399, Fig. 17. —
Von mir in postglazialem Material aus dem Crednersee auf Riigen
gefunden. — Selten in Cratoneurum filicinum am Wassersturz
des Aquadukts.

33. Navicula falaisiensis var. lanceola Grun. — Hust. S.
302, Fig. 525. — Zerstreut in Mnium stellare (luftfeucht) an
Basalttuffelsen unterhalb des Aquadukts.

34. Navicula bryophila Boye Petersen. — Iceland, S. 388, Fig.
13. — Ziemlich selten in den luftfeuchten Moosen beim Kas-
kadenfall. — Galt als nordische Art, doch auch von Hustedt in
Poggenpohls Moor verbreitet und hédufig, sowie in Material von
den Sundainseln gefunden.

35. Navicula thermicola Boye Petersen (= N. contempta Krass-
ke). Hust. S. 307, Fig. 547. — Vereinzelt in den Moosen der
Felsen bei der Teufelsbriicke und den Kaskaden (feucht). — Von
mir auch sowohl in trockenen als auch feuchten Moosen in den
Alpen gefunden (8, S. 115.).

36. Pinnularia Lagerstedti (Cl.) Hust. (= P. parva var. minuta
QOestr. in Petersen, Aer. Alg. of Iceland S. 408, Fig.29) Siehe auch
Hust.,, Poggenp. Moor S. 390! — Selten in feuchten Moosen bei
der Teufelsbriicke (Thamnium alopecurum).

37. Pinnularia obscura Krasske. — Atl. Tafel 388, Fig. 18—21.
— Zerstreut in Moosen aller Feuchtigkeitsgrade. Verbreitet und
bisher nur iibersehen.

38. Pinnularia leptosoma Grun. — Hust. S. 316, Fig. 567. —
Verbreitet und zum Teil hdufig in luftfeuchten Moosen. Beson-
ders charakteristisch fiir die Kaskaden; hier in manchen Proben
massenhaft!!
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30. Pinnularia stomatophora Grun. — Hust. S. 327, Fig. 605.
__ Haufig in den feuchten Moosen des Aquaduktfelsens. Galt als
Gebirgsform.

40. Nitzschia vitrea Norm. var. salinarum Grun. — Hust. S.
411. — Haufig in den luftfeuchten Moosen der Felsen beim
Aquadukt und an den Aquaduktbégen, besonders hidufig aber in
den luftfeuchten Kaskadenmoosen. — Merkwiirdiges Vorkommen
dieser mesohaloben Form!

41. Nitzschia terrestris (Petersen) Hust. (= N. vermicularis
var. terrestris Petersen, Aer. Alg. of Iceland S. 418, Fig. 31.). —
Hiufig in den Moosen am Aquadukt und in Hypnrum puarpurascens
der Sumpfwiese hinter dem Herkules.

42. Nitzschia interrupta (Reichelt) Hust. Aokikosee*) S. 168.
— Verbreitet, oft massenhaft im ganzen Parke. Wenn sie auch in
trockenen Moosen vorkommt, so erreicht sie doch ihre grofte Ent-
wicklung in leicht feuchten Moosen (Kaskaden). -— Bis jetzt nur
in Japan (Aokikosee, Tokyo) und Puertorico, sowie von mir in
heiBen Quellen Islands gefunden. Wahrscheinlich auch bisher iiber-
sehen!

43. Nitzschia parvula Lewis. — Hust. S. 421, Fig. 816. —
Verbreitet und hiaufig in den + feuchten Moosen an den Wil-
helmshoher Wasserldufen. Bevorzugt schwach salziges Wasser!

44, Surirella Moelleriana Grun. — Hust. S. 435, Fig. 842. —
Selten in Hypnum purpurascens der Moorwiese hinter dem Her-
kules.

Zitierte Literatur.

1. Beger, H.: Beitrige zur Okologie und Soziologie der luft-
lebigen Kieselalgen (Ber. d. Bot. Ges. 1927, Bd. 45, Heft 6.)

2. —, Atmophytische Moosdiatomeen in den Alpen. (Beibl. Nr.
15. Naturf.-Ges., Ziirich. 1928.)

3. Hustedt, Fr.: Die Kieselalgen. (Rabenhorsts Kryptogamen-
Flora, Leipzig 1928—1935. (= Rabh.)

4. —, Die Diatomeenflora von Poggenpohls Moor bei Détlingen

in Oldenburg. (Abh. d. Bremer Wissensch. Ges. Jahrg. 8/9
der Festschr. z. Feier d. 10j. Best.) 1935,

5. —, Bacillariophyta in Die SiiBwasserflora Mitteleuropas von
A. Pascher, Heft 10. (Fischer, Jena 1930.) (= Hust.)

0. Krasske, G.: Die Bacillariaceen-Vegetation Niederhessens.
(Abh. u. Ber. 56 d. Ver. f. Naturk. Kassel. 1925.)

7. —, Beitrage zur Kenntnis der Diatomeenflora Sachsens. (Bot.
Archiv, Bd. 27, Heft 3—4, 1929.)

. —, Beitrige zur Kenntnis der Diatomeenflora der Alpen. (Hed-
wigia, Bd. 72. 1932.)

0

*) Hustedt, Fr.: Bacillariales aus dem Aokikosee in Japan. — Arch. .
Hydrob. Bd. 18. 1927.

11%



164 Georg Krasske

0. Petersen, J. Boye: Studier over danske aérofile Alger.
Kopenhagen 1915. y

10. —, The aerial Algae of Iceland. (The Botany of Iceland
Vol. II 1928.)

11. —, Studies on the Biologie and Taxonomy of Soil Algae.
(Kopenhagen 1935.)

12. Schmidt, A.: Atlas d. Diatomaceenkunde. Leipzig 1874—
1935.

Die untersuchten Moose wurden von Herrn Dr. A. Grimme -
Kassel bestimmt, die pH-Bestimmungen fithrte Herr Chemiker
Gerhard Winkler von der Landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt Harleshausen aus. Beiden Herren sei auch an dieser Stelle
mein herzlichster Dank ausgesprochen.

Beitrag
zur Stratigraphie und Tektonik des Kasseler Beckens
auf Grund neuer Aufschliisse.

Von Hans Penndorf.

In den letzten Jahren haben zahlreiche Bohrungen nach Wasser
und neuerdings der Bau der Reichsautobahn den Einblick in den
geologischen Bau des Kasseler Beckens — besonders in seinem
ostlichen Teil — wesentlich geklart.
Die Reichsautobahn verliuft nordsiidlich am Ostrande des
Kasseler Beckens entlang. Die Strecke ist gegeben durch folgende
Punkte: Sandershiuser Berg — Osterholz — Eichwiéldchen — Lin-
denberg — Bergshausen (Fig. 1).
Der Sandershiuser Berg wird von der Strafie nach Gut Ellen-
bach bis an den Rand des Niestetales 6,60 m tief eingeschnitten.
Unter einer bis 2 m starken Schuttkappe folgen
stellenweise violette, sandige Tone . . . . . .
weiBe u. rotliche, mittel- bis grobkérnige, feste Sand-
steine, nach Siiden mit griinlichweiBen, mirben Platten
und gelbweiBen Sanden wechselnd und schlieBlich in
hellgraue, grobkdrnige, kieselige bis quarzitische, loche-
rige, braun- u. schwarzgefleckte, kliiftige Tigersand-
steine iibergehend, die dickbankig u. plattig ausgebildet
L T . I L e
braunlichgelbe, grobkornige, miirbe, schieferige Tiger-
sandsteine mit hockerigen Schichtflichen . . . . ca. 0,40 m
violette, glimmerreiche, sandige Tone . . . . . . . 0,30 m
griinlichgelber, glimmerreicher, miirber dickbankiger
Sandstein. 5 & = & w e e w @ o= m
violette, braungelbe u. hellgriingelbe, glimmerreiche,
sandige Tone . . . . « . + « + « o o o . . 1,00 m
Die Schichten fallen — abgesehen von ortlichen Stérungen —
mit 3—40 siidsiidwestlich ein. Infolgedessen tauchen nach Norden
hin iltere Lagen auf, sodaB z. B. im Hamann’schen Bruch am
nordlichen Steilhang des Sandershiuser Berges die roten Werk-
binke des Bausandsteins = Sm? anstehen.
Der Tigersandstein fithrt diese Bezeichnung nach den brau-
nen und schwarzen Flecken, die von ausgewitterten Eisen- und
Manganverbindungen herrithren. Er ist bezeichnend fiir die soge-
nannten , Tonigen Grenzschichten = Sm?, die den Bausandstein
vom auflagernden Oberen Buntsandstein = Rot = So trennen.

0,50 m

2,00 m

1,00 m




Tabelle I

Georg Krasske: Die Diatomeenflora der Moosrasen des Wilhelmshdher Parkes.

L I fm v, | v |ve HW
alb|c
Melosira Roeseana Rabh. hihjzhf h|h [m|h | z|h|s
»  granulata (E.) Ralfs 8 ]
,»  distans (E.) Kiitz. S
Cyclotella Meneghiniana Kiitz. . s
Fragilaria capucina v. mesolepta Gr. . %
Eunotia exigua (Bréb.) Grun, S S | 28
5 Jallax A. CI. s
Cocconeis placentula E. S 8 | s
Achnanthes coarctata Bréb. | s zh #h | s | h
. lanceolata Bréb. . S s S zh
»  minutissima Kiitz. % %
Navicula mutica Kiitz. : zhihfh| h|h [h'|h |h|h
. [fragilarioides Krasske z | hlzh m
. gibbula Cl. 8 %8
,»  perpusilla Grun. , 7 zhlzh |z {m|zh{ 2z |sh
,,  contenta Grun. m(zhizhl m|{h [ h [m | h|h |zh
5 cariE, o zh | zs
»  cincta (E.) Kiitz. . zh
»  minima Grun. S
5 Seminulum Grun. h
»  rhynchocephala Kiitz. . S
s cryptocephala Kiitz. 7 S
»  Lagerstedtiv. palusiris Hust, zh | zs
Pinnularia subcapitata Greg. %
» borealisE. himm| h|m|m|m h [zh
»  leptosoma Grun. , S S %8
,»  molaris Grun. zh
,»  [fasciata (Lgst.) Hust. 7
»»  obscura Krasske . U/
Amphora Normani Rbh.. . zh
5 ovalisv. pediculus Kiitz. S
Cymbella aspera (E.) Cl.
Gomphonema subclavatum Gr. 7
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Gr. . %8
Epithemia sorex Kiitz. S, Lo 78|
Rhopalodia gibba (E.) O. Miiller . 78 h
Hantzschia amphioxys (E.) Grun. . hiz|z|zh|zh|m|h zh*) h | zh
Nitzschia interrupta (Reichelt) Hust. S
»  amphibia Grun. . i I %
»  [frustulum (Kiitz.) Grun. S h
»  fonticola Grun. . % %
,»  communis Rabh, . h
»  debilis (Arn.) Grun. s s h
y  palea (Kiitz.) W. Sm. zh | zs
w  Vitreav.salinarum Grun, . z|'h

*) var. maior




o

N

N

<S8 88NN

N

N

@w

m -
Z |7 Isz %
2
04| s -
g
Z|wj} -

N

IS Stpsnppd o Bpaisiasny

‘o

“

C UMD v2g1ydwy ¢
| SUH OPWIRY) v1dniioug piyaszyy
3 WD (*g) sdxowdiuy vraszyup g
© O BUNW O (T) oynasgqrs
© T BRIMW O ('3) vgqis vipowdoyy
Ly () oSy«

R R 2 s ZINY x2.408 44

am) (*7) vigaz viuaypd g
WD (znyy) vpwasng vIU2Ydsosioyyy

: UNID) wingnaviogns
q 2719048 vuanoyduior)

B  Tal 10 ('3) vaadsp  «

. . . 5

ZINY] 502143124 vj12qud7)

ST yqey oy vioydury

" ISNH (9857) ooy
) Suvjow
St R vwpdvogns <«

i LS DASSRAY vanISqo
C 0 3CWSZIN) sipraa
C Y ) vuiosoyday  «

L WS'A('9p4g)vpmy
Ll A B 102409 D1vnUUIG
S AT Smnasuow -
AT vwydasroidfsy

S AW ymprga
. . . . . . - 1ADD <

R e Y vy vnItAD N
T T 931D (9S[I) sywao S1wuo1di
Tz vuassynuny <

T qoag vwjoasun)
-1 ‘41g 270324002 SayguvuyIY
. . . . . .u M.N&NNNN.NEQQ “

C 0 A vmuaovyd s19u02207)
. . . . . . .m M.NN.Q\Q “

Tt Quopoip vyounyg
Tt By auvmadn UOILIZ Y

“

1D (*F) uoposaus A appwary oIy

€«

R S
T oy (3) suvsip
T syey () vpwpmuvss
T T UQRY vupasaoy varsojayy

“

“

02 (61 [81 |21 [ot a1 [s1 g1 [z1 [11 tlols|v]e]e i
S =y A ) % o
258 3 |58
&34 3 8 55 biiojuon uapeysey
S S | wnayiouwopy S S vid€ivong
" |28 3
3 S .
‘SoNIB] IayoyswRYIm sap U9SBISOOW 13p e10]juddmONRI 21(] dysseay Su0ap .‘.. I 9112qe ]




T L

& sz *oc ot unlpponpSuny ¢
S S e S SN Y D150 511
SZ z S S OSSR INL DS ODIA Ui
Sz SzZ|s S q S s y z Tttt - oyssen) puvjuows
F- . . - - . . - .N“—MV— M,QNN-N“N “’
Z y|z Z|y St Tz punssynun. ¢
Z\Z SZ S SHZ S S R B (a [T
y S |Ssz Z Z|Sz |y (Sz| Z|w sz y SRR " RO oy vyl ¢
gy ypuziyyziylz|z|z | zizjyyyziylwiyfs|zlylylziylylziz|lz|: - - qR1g vIw]0aIUV] SYIUDUYIY
Yy yz|y|yilsz| z|yzf z Zlylyly Sz |y |sz Yz|¥z |z uz (FZ |8z | iziliz 8o e e S S e a9 p g S
y Z|ylyz|z|ylyz|z|s z|y y z |yz|sz Yyjziyziyiy|z|zjz|- - * * - - Fsmnupad s1o40220)
y S| 7 S |sz v e STy () ISt
yz|sz Sz |sz ©ocoyqey (zn)) syvunoad ¢
S © c cdnysaQ syvuornuaydas
m w . - . . . . . .—U .< »'QNN§\ “
yz Y [yz S Tt osny (Cunip) wppauay ¢
q yz| s Gl SRR e S i N op i
w m . . - . . . . . .m WWN.V\NM “
yz : s| - - -« - -3uopowvyoung
| S| ° ° Id 'nig 1punqrap] viuoiagd
sz|s|z LR I (G
q S s e AR DIRISHUnRG.
zZlz yiyz| z S |sz yz Sz Sz s| c * ol (WS M) vogisvivd ¢
S|s otttz suadwna
S|z sz szls| z| z s s
_ - ez ez il TLT JT
Z|%2 yz|sz sz |sz sz z|s|y|y z|sz S s
yz Coe e e gy swapiq
Sz |sz ottt umaD vipawadiur ¢ ,
sz i Tttt UMD DJuRdSIAgLg ¢
yz SR R ST BN SU IS o
Z y ylylz (Y4 Z *oc ot owsa( vupondny ¢
wyz|y|w| z s y z y sz| © ° ° cundp (Cyg) swonssuor
z ylz|yly|z sz z|sz s ] yl - - - v aygouuid npmpdvd g
Sz|s y|s z sz|sz| z|s | z|z|sz|z S Coc ot 0 '3V 240n2410 UOIPIAY
s|s z|s 7|8zl|*7 z| z yz s|z z|sz| z|sz|sz|sz ottt Klog 24v3ma vwoviqg
| z|z z| z|yz z|y yz wly|z|y|yz|yz|y|y yz| - - cumapuyoszuny ¢
z il © 0 ysny (13d) smgnp snasipouvydayg
Sz sz Tttt myL vumSuiziny
sz yz Z| zZ z yz S Sz z S S Co o um vuvpumydousyy <
z s|s|z Tttt 3D MUY 49817128 1719701940
w s D 3100\ wrvuasw
yz ulu| |ufufu| |s| |s|uju|u| [sz|u|u|z|y|szjuz|y|zfgz| |yz[ - ° * ° ° ° - -Bysusws
: S Sl s s gy (d)sunsipe
| z| z z|yz| z S ylu|ziy(yuziyfy|z zk: = ° syey (CA)vwmupis <
y ylzjyls ylz y| zjsz ylyz| z zlz{y|y| - ° ° ° ° yqey vuvasaoy viisopayy
62| '82|'L2| 92| se| ¥2| €e|ee| 12/ 0z 61| 81| Li|ot'ct| vi|€r| eI 11fo1|'6|8|"L|9|c|¥|€|C|]
e | W ISOOW JpUBMS]I,] pun
G5 | s | epassem | duonapn 9S00 ISSBN 9ONIQS[ANJL P e
mw. m.m 13naN 93201qjeseq
0 m.. pinpenby

‘SoMIe] JSYQUSWI[Y[IA\ SOP UISEISOO| 2P BIO[JUQWORI(] 31 :2)ysse1) 103D Il °1°qel




qz gy et Qv
: : Z ; . . . . . .Q\th Q\N%N\M\ “
: T T ussIagR( asog pjosny 5
Z 8% 8 Z |8 |sz % q AN 8% st n_.E:mO M&.@M“MN“ “
¢ N Nw o mw 2 z i CT T my (8y) Dipjoaouy -
2 4 8 |q M 5 ot umipg Smpnospuew <
LS (3) yoydasp
q T Ik 'y saproniop.
: vl o ... J L =
' -- . N L
e e um_q.._:wo

T " 9YSSBI)] soproriy; 0.4/

T unID opsndisd ¢
s iy viuuos ¢
T UMD wmpnunes
ks NSSBIN vympuapiy
e eny vjounls;p
m . . . - . . . -“ h.ﬁ“gﬁkmﬁ “

qlyg uN Ziqlyls| */s|s % (82| g qq 4z [sz| z i e ol DA Zmy v
, £ q|z T dYssex) orgsorwa
L s S0 ump sl
% Y|(ziyziy|z NGy vt
B C 0 T (unap) vpydopny oy
4q T uIsIap( vfog sysasdn
e Tt umpaypug «
5 TR R e "d Uos2jua31u201 g “
Ea 8 LTt A sdaou siuomvyg
%2 q yz Y |8%|sz s% 7 G e ie) A.Ew—F—OWV vj7omd «
oL % Sla T T 10 (99g) mgmao «
z s Z |7 87|87 S e () vndna
% | 7 |4z qz S Yz\yz| z | q | z |sz sz “1sziqzis| - - - - ‘10 (3s11Y) syvao S1auoydiqg
. ST D) dun e e
‘ ST D) siprpwmpiay
: 5 I Rl NS et e 1opaosyag
q 8|8 (87 8 S| yyosassyy (1D) wnppovg <«
S S7% 19 () vuviuupunysg -
S 87 7 S S S S |8 818 Lt 2ot bl i ('3) o7n 2718 S10U0ID
S|s KPR LTS P 3 (" < B e il Gl
s = Ll .
s 8 i deal
S S ST T T ISnY ppvsgsosaimy :
SZ z Tt T ysseny wsopidy)
SZ SZ| S S y S S q 73 Tttt oyssen vuvpuows ¢
—.— . . - - . . . ‘N#m,.-x M-NN.NNN “
Z iz zZ|y Tz vunssynupy <

N N mN m m N w . . . - . . .aw.nm §\§ﬁ-ﬂ\§°.ﬂ “

4 S |sz z Z(sz|y(sz| z|w|sz y Lo 2 vwplur
Yulyjypmziyyziylz|z|z|lz|z Yiyuz ywiyfs|zfy i 2/y(yyzfz|lz:- - - - ‘9919 vwj0aIun) sayuvuyay
y Yz|\y|yisz| z |yz| z Zly|y|y Sz| 1 |sz Yz('z\'z\yz| z| z| z| z| - - - + . . A vpmuaonyd
y Z\Yylyz|z|yjyz|z|s Z|y y Z (yz|sz Hozanzisuet il zil Sz [ IR see e "J smmoipad s19u02200

y sS|yfz S |sz 0t oup (Cg) smouny

yz|sz Sz |sz T T ouqey (zmy) syvunsad
S AN 1S 6) Sippuoiuadas - <
m w . - . . . . . —U .< ».QNNQ\ “w
_.—N H— _.—N s R A L T P e TR I B @




*umag wmav),

"uqey (‘zyny) wnp;

1O (ws M) vaswd

sz 7 8(s q T oy sty
: . . . . .: .> A.MV QNQNQNUN\QN i“
Z 7z s|8 q 7 8 s|° ° 7 umip (Cadusy) mymspp
5| |yz qz| |sz|z © T UUHUA (9ig) vprumy
z|z|z v § |82 |w |sz s § ST 1D () vaedsy «
8|8 q q s s T 1D (Caeg) vvsgsoad ¢
S 8 8 q H S| ° ° ° c oz vsondsapy ¢
s s 57 T Msony smusolynoiavuy ¢
§ s s|s 8 T Tt mm Hdsaquasyg  “

2 8 s1° " 7 1D(uqey) sywwsd
yz| |y =z s lsz|s q yz| (g s |z 7 s|s T T I vsoansusa vjpaquid
z 1y z v|2 [q|q q z Zlvfzlzisz| " cumDopsndisd

q sz zlsz|qi |[q 7 |qz sz 57 q|s z | q|qz L T gey o NS

% %1% (8% | q (yz| z V4 q Z q|s Uz8z (z |z |z 2|5 T T T T sywao vioyduy
! S T 1D (8Y) mwpmoipuaddy
sz 0T o (yuoq) syppuas  «

N . . . - . . . . -m D\Q”N €«

8 © 07 Y (D) ypapssadny
qly AR R s|s|s © T A (WPSZN) spraga

7 DRSS e 19 AN«zv-v Jo1wm «

S Tt C o qag vuavydsosin ¢
7 : s |s Gl e s 2R ‘g vsopou “«
a7 s7 s7 I O e R S e S S | tﬂﬁnm «
qly T maD vsoydojpioys ¢
ARV 87 s |wlyg |y % e e s &
8| s = 0 .: i a = & .a.m eliesisigiEa)mon ) Q = L8 iL
h S% |z © 1D CuniD) vunsspuaSionp ¢ |
87 8 s ©° BIMW 0 ('921g) rouodjod
! £ 8§ 0T wse M (3) mdajosaw
8 8 Tt wsc \ mpdnssguy <
q q|z T Baan yopdvogns <
$ Uz| % | 2 7|8 By SRR S ONSSBAY vUnISqo ¢
ylz|q q 8% 7 zZ |7 S| 0 7 sy (43s87) vpowosnl ¢
87 8 Tt unipowosoyda; ¢
q Z|q 4z T Ban numgpionsd vLDINUUIY
S Tt T Tt ayssexy ypapsny ¢
% T T "t isny syvssolgqns
b4 8 87 q TOT T unD wposnuny
q H q 7z Tttt 81D smuiol1ou09900 ¢
w I 2 . . . i . s .mm Q\E%QQNN\ i«
. | |s T Tttt oyssexy| mpassss
h s st el ‘20 vovwSAd «@
Z T UMD 27022upf CA Sisuoisowl
‘ % - . . . - . . mw—wm QQNNMN\Q “
Z | % ‘ 7 PN - YN vpuniaian &
8 S _ Z T D () mpmaongd VIO N
62/'8z|'L2/9¢ .mmm.«m_.mm_.mm._N__om_.m__.w__.:.EAm:_.:,.m__.m__.:.o_ 6i8°'LI9]¢c|v]e|z]
e b mm 9S00 dpueMms|a4 pun
Mm SW llej1assepy | 9)yonapng 9S00y 3sseN onIqgs|oma ] p e
MW m.w. 19naN 4d9]q)jeseyg
S
‘SIBd IDYQUSWIAY[IA SOp U3SBISOOW J12p eJOJJuaaWO)eI(] dlQ :9ysse1)y Faoap I 3jeqe ]




=i

N w

S

~.g.g
= o

=

=

Y [sz sz

q|z

S7

NS w
SN ®mow
w W wm owm

wm
=N

q [qz| 7

NS

qlz|z

S sog ESs

=
N

N N

=

-~
N

8Z

7 |82

Z|8
qz

8%

8%

N o
N =

s ~§

N

NS .oz

N

N

NN »w ow»m

N

SZ

SZ

qz

ISAH(F) su04f19°a qoig vvrsasig

oz ysnSup ¢

. . . -

WS A\ ("92+4g) 03705 vinaydojpud

Ottt yqey smunwuwos
C T eSIIH vumiSuizpny
tT T sIMYopmasnd ¢

©ounag (‘g) opmaans ca vwgis  “
© 0 WS ('3) vaprowdis ¢
©IsnH (3eydrey) vidniiaguy
" ISnH (3 2h0g) sipsosizy

% T yoszyueyj syowsd
T T e NN amd e
T Tt s powmy sypse ¢
T gey vuviyIszjupyy
ot s S Ry puniio s
T Tt ounip pjosnuol ¢
P A A T wnpmisnsf
0 ommip mgwydwp ¢
T Isny mopapdvs

© Yyaszyuep] vinop ¢
© O wnap (zmy) vpdissip
URID Wnivupos A WION va.sya ¢
Tt yszuey vpoas
COT T we M suweuy
G My ‘unip A.EW .E vjvnurs ‘
ISUH 4ounu A 70y syppwiayy ¢
©T UMD (wg ) mogsnSup ¢
T T uan wowSuny «

© T RIMW O ('3) prmaagqis ¢
. . . . Nu:Vm AMV Qﬁm%\ﬁw «
. . . - N..-=V~ AMV “\Q%N ‘@

I wimguinosqqy ¢
B R s
T UMD (zgny) wmnasvd
Tt Qumoununip

T cQumpoigsuos ¢
© T (gBudy) &

o g R b

unap (xdway) oy
e R AthmV vpnun; -
R e -
T 1D (yaeg) vpagsoud  «

it

Ot ) vsopdsaps
T T TAsIeny smudofnnoiavu
Tt omm) pdsaquasyg

0 10 ('yqey) sppowad

Tt T vS0arsgusa vpjaquILD
T umiD oysndied
S g BT mmioN

T Tz siwao vioyduy

“ZY] DIVA0 V24140

WD ("uiy) si1qap viyaszyn
‘unip ('g) sixomduw vIyIszyunyy

UMW "0 (°3) 9923 vipojvdoyy

‘2N X2.408 vrusyd
2 Stmuay vnayuaq




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Abhandlungen und Berichte des Vereins flir Naturkunde Kassel
Jahr/Year: 1929-1936

Band/Volume: 58

Autor(en)/Author(s): Krasske Georg

Artikel/Article: Die Diatomeenflora der Moosrasen des Wilhelmshdher Parkes 151-164


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21071
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=58679
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=399853

