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Das Arum dtalicum Mill, der Gickero oder Gigalo df}r Italiener, ist bekanntlich
eine durch den ganzen Siiden iiberaus verbreitete Pflanze, die man vom M:rz und
April ab jenseits der Alpen, von Oberitalien und Toscana bis nach Sicilien, (unihnlich
unserm in Laubwildern lebenden A. maculatum) zumeist auf freien Plitzen, in Hecken,
auf Grasflichen und Aeckern, mit ihren weissgelben Spathen weithin sichtbar, massen-
haft bliithen finden kann.

Es war mir eine lingst bekannte Erscheinung, dass die goldgelben Kolben,
wenn sie gegen Abend aus der sich aufrollenden Spatha sichtbar werden und zu
duften beginnen, die Erscheinung der Selbsterwirmung in auffallendem Grade zeigen
und sich, mit den Fingern ‘befiihrt, geradezu heiss anfiihlen.

In diesem Jahr nahm ich, bei einem mehrwichentlichen rémischen Aufenthalt,
die Gelegenheit wahr, mit der Pflanze einige Versuche anzustellen, zu denen mir die
sonnigen Hiigel der Boschi della Farnesina (gleich hinter Ponte molle) und die
‘ulmenbeschatteten Grasflichen der Villa Borghese, der Stadt nahe, geeignetes Material
in Hiille und Fiille darboten.

Unsere Pflanze ist zwar oft genug in der beziiglichen Literatur erwéhnt,
keineswegs aber der Gregenstand ausfithrlicher Untersuchungen gewesen.

Bekanntlich hat Lamarck an dieser Pflanze im Jahre 1777 die Erwidrmung
der Aroideenkolben entdeckt und im Jahre 1778 im 3. Band der 1. Aufl. seiner Flore
frangoise publicirt; auch weitere Bemerkungen in der Encyclopédie méthodique
(Bd. III p. 9) unter dem Artikel Gouet (1789) hinzugefiigt. Aber es ist nicht, wie
Neugebauer (De calore plantarum. Dissertation, Breslau 1845, p. 10) angibt, unsere
Pflanze, an der Senebier die ersten thermometrischen Bestimmungen iiber Bliithen-
wirme machte, sondern das Arum maculatum.

Beobachtet wurde unsere Pflanze auch von Gmelin und, wie angegeben wird.

von Desfontaines und Schultes, aber nur Bertoloni und Decandolle machen
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einige concrete Bemerkungen iiber dieselbe. Endlich hat Garreau seine bekannten
Versuche iiber Kohlensiureexhalation an einem Topf mit Arum italicum ausgefiihrt.™)

Die spérlichen Notizen, welche die hierlgenannten Vorginger iiber unsere Pflanze
mitgetheilt haben, sollen im Folgenden an Ort und Stelle ausfiibrlich beriicksichtigt
werden, zum Ausgangspunkt fiir neue Versuche konnten sie aber nicht dienen. Es
waren vielmehr Fragen, die bei andern Aroideen eingehender bearbeitet, keineswegs,
abgeschlossen waren, die ich niher priifen wollte. Es kam mir darauf an, an so
iiberaus tippigem Materiale, den Gang der Wiarmeentwicklung nach Anfang und Ende
und in seinem Verlaufe in moglichst kurzen Zeitrdumen zu beobachten — eine Unter-
suchung, zu welcher die ausserordentlich constante Lufttemperatur meines Beobachtungs-
ortes wie geschaffen war; ferner die Beziehung der Bliithenwirme zu den verschie-
denen Stadien der Bliithenentfaltung, welche Delpino beschrieben, festzustellen;
endlich die relative Wirme der einzelnen Kolbenabschnitte, iiber welche die Angaben
der Autoren verschieden lauten, zu eruiren u.s. w., um auf diese Weise eventuell
einen greifbaren Anhaltspunkt iiber die biologische Bedeutung des seltsamen Phii-
nomens der Selbsterwédrmung zu erhalten.

Die Arum-FeIder..

Meine Versuche sind im Monat Mirz und April in Rom angestellt, wo sich,
wie eingangs bemerkt, an zwei verschiedenen Standorten, einem sonnigen und einem
schattigen, das Material in ausserordentlicher Menge fand.

Ich habe die Standorte zu Dutzendmalen, zu verschiedenen Tageszeiten, besucht
und dabei die Erfahrung gemacht, dass die giinstige Zeit fiir die Beobachtung d’e
Nachmittags- oder frithen Abendstunden sind. ‘

Kommt man am Vormittag an ein reich mit 4»u» bestandenes Feld, da findet
man weitaus dje Mehrzahl der Bliithenstéinde entweder geschlossen (dem Blithen noch
nicht nahe) oder aber verbliiht. Die ersteren Bliithenstinde sind festgeschlossen,
spitzkegelig, griin gefirbt; die letzteren haben grosse, weissgelbe, gewohnlich faltig-
runzliche, zusammenfallende oder wenigstens stellenweise durchscheinend gewordene
Tiiten. Die Knospen zeigen beim Anfiihlen, dass der Kolben noch fest von der
Spathenhiille umwickelt (nicht locker liegend) ist, die abgebliithen Exemplare haben

*) Die Beobachtungen. Dutrochet’s dagegen sind nicht, wie Pfeffer in der , Physiologie®
Bd. II, 8. 408 angiebt, an A. ifalicum, sondern an A. maculatum- gemacht.
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kalte, oft wachsartic durchscheinend gewordene Kolben, und im Innern ein spiteres
der von Delpino beschriebenen Bestdubungsstadien.) Bliithen, die eben aufgegangen
wiren, die duften und warme Kolben haben, sind gar nicht oder nur ganz ausnahms-
weise vorhanden.

Ein ganz anderes Bild bieten die 4rwm-Felder in den Nachmittagsstunden.
Kommt man um 2 oder 3 Uhr hinzu, da finden sich nur ganz wenige offen, viele
aber zeigen sich bauchig aufgetrieben, die Spatha deutlich in’s Weissliche iiber-
gehend, andere die spindelig oder tonnig gewordene Tiite mit einem kleinen Schlitz
gedffnet, durch welchen der goldgelbe Spadix sichtbar wird und merklich zu duften
beginnt. An anderen endlich sieht man zwar kaum eine leichte Anschwellung des
Tiitenkegels, beim Anfiihlen aber merkt man, dass der Kolben im Innern sich ge-
lockert, und offenbar die Spatha sich aufzublihen und abzurollen anschickt.

Am spiten Nachmittag aber, um 4 oder 5 Uhr oder am Abend 6 Uhr, steht
Alles in voller Bliithe. Schon von Ferne sieht man die weissgelben, breit segelartig
aufgestellten Tiiten leuchten und daraus die goldgelben Kolben hervorstehen; ein
starker Duft — anfinglich angenehm und keineswegs von der urindsen Art, wie
etwas spiter — verbreitet sich weithin durch die Luft. Jetzt kann man, von Pflanze
zu Pflanze schreitend, an jedem einzelnen Kolben, wie ‘schon Lamarck sich be-
zeichnend ausdriickt, mit den Fingern eine brennende Wirme spiiren. Es ist wahr,
es giebt einzelne Kolben, die nicht warm sind — sie sind aber Husserst selten und
nach meiner Erfahrung als physiologische Missbildungen anzusehen, etwa so, wie
‘man morphologische Misshildungen z. B. mit Staminodien besetzte Kolbenenden findet.

Macht man jetzt eine Bliithe auf, dann stehen die Staminodialhaare am
Eingang des Kegels straff und strahlig auseinander, die Staubgefisse sind fertig, prall
gespannt, noch geschlossen, die Fruchtknoten aber mit strahlenden Haarschopfchen
bedeckt, empfingnissfihig. Die protogyne Bliithe befindet sich im ersten Bestdubungs-
stadium (Delpino). —

Am andern Morgen sind die Pflanzen verblitht. Aeusserlich sieht man mit-
unter keinen rechten Unterschied; sie sind anscheinend so frisch als gestern, meist
aber sind die Spathen heller, mehr oder wenig faltig, manchmal geradezu zusammen-
gefallen. Eine auffallende Erscheinung ist auch, dass das Gewebe tfter durchscheinend
ist, gerade so, wie wenn es durch Hitze gelitten hiitte. Macht man aber eine Blume

*) Wir kommen unten auf den Bestﬁubungsmechanismué des Arum zuriick; hier sei einstweilen
daran erinnert, dass Hildebrand iiber die Delpino’schen Beobachtungen in der Bot. Ztg. 1870
8. 589 ff. referirt hat.
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auf, dann stehen auf den Fruchtknoten Tropfchen. Die Narbenhaare sind meist ganz
oder wenigstens theilweise verschwunden — die Antheren noch geschlossen — es
ist bereits das zweite Bestdubungsstadium eingetreten; dem im Laufe des Vormittags
mit Aufspringen der Antheren und Welken der Sperrhaare dass dritte und vierte auf
dem Fusse folgt. Jetzt sind alle Kolben kalt und die nun folgenden Verinderungen in
der Bliithe konnen uns nicht interessiren; denn Bliithenwirme kehrt nicht mehr wieder.

Diese meine Beobachtungen iiber die Zeit der Erwiarmung des Kolbens scheinen,
nach den vorhandenen Beobachtungen Anderer zu schliessen, auf Allgemeingiiltigkeit
Anspruch machen zu diirfen. A. Bertoloni (Praelectiones rei herbariae. Bononiae
1827, § 365, p. 118) sagt: ,quod quidem (nemlich incalescere spadice suo Arum ita-
licum) nos quoque pluries experti sumus inter quartam, et sextam Vesperas-
centis diei horam“.”) Von den Exemplaren, die Decandolle in Montpellier
beobachtete, sagt er (Phys. végét. Tome II, p. 5561—bH52): ,la chaleur commence vers
trois heures de l'aprés-midi, atteint son maximum vers cinq heures et cesse & sept-
heures. — Garreau hat in Lille Topfpflanzen beobachtet und sagt, er habe seine
Kolben vorgenommen ,aussitot quun spadice commencait & montrer un degré de
chaleur un peu supérieur & celui de lair ambiant“ (Ann. scienc. nat. Sér. III,
Tome XVI, p. 252); wie seine Tabellen erweisen, hat er aber um 2%, um 3% und
um 4 Uhr Nachmitttags zu beobachten begonnen. Die Beobachtung von Vrolick
und de Vriese an unserer Pflanze (Ann. sciene. nat. Sér. II, Tome XI, p. 67) ist zu
unvollkommen um einen Schluss zu erlauben; Saussure’s negatives Resultat an
Arum dtalicum (Ann. de chimie et phys. par Gay-Lussac et Arago Tome XXI, Paris
1822, p. 286) entzieht sich, bei dem Mangel ndherer Angaben der Umstinde, jeder
Discussion.

Beobachtungsmethode.

So leicht es demnach auch ist, im Freien die Erwérmung des Kolbens festzu-
stellen, so wenig ist es moglich — darin stimmen die Beobachter alle, von den &ltesten
an, iberein — eine geregelte Untersuchung iiber dieselbe in freier Natur selbst zu machen.

Zu diesem Behufe nahm ich daher an demselben Tage oder auch Tags vor-
her kriftige, Entwicklung versprechende Kolben mit nach Hause. Da halten sich
dieselben in Wasser stehend (sogar mehrere Tage) frisch und entwickeln sich zur

*) Gartner (a.a. O. S.160) schreibt fehlerhaft Bartolini (Neugebauer ebenso fehlerhaft
Bertolini) und behauptet unbegreiflicher Weise Berfoloni spreche von 4 —6 Uhr italienischer Zeit,
was unserer Zeit von 10—12 Uhr Vormittags entspriche!



vollen Bliithe. Das Zimmer, in welchem meine Beobachtungen gemacht wurden,
war luftig und hell und hatte den iiberaus grossen Vortheil einer, wie man aus den
Beobachtungstabellen sieht, fast constanten Temperatur, constanter wohl als sie
Dutrochet hatte (Ann. scienc. nat. IL. Sér. Tome XTIII, p. 72— 177). Sobald die
Bliithenstéinde sich lockerten und aufzurollen versprachen, wurden sie niher beobachtet
und im geeigneten Moment in Untersuchung gezogen. Vom ersten Beginn des
Lockerns bis zum FEntstehen eines Schlitzes in der bauchig geschwollenen Tiite
vergeht oft nur eine halbe Stunde, oft dauert es auch Stunden.

Zur Beobachtung wurden die Bliithenstinde aus dem Standgefiss genommen,
unten mit feuchtem Filtrirpapier verbunden und frei aufgehingt. Die benutzten
Thermometer waren einige vor einigen Jahren von Greiner und Geissler und einige
ganz neue von deren Nachfolger Fuess in Berlin bezogene genau gleich gehende
Normalthermometer. Die ersteren waren in 's Grade getheilt und mit kugeligen
Quecksilbergefiss versehen, die letztern in !/io getheilt und hatten cylindrische
Geefiisse. Diese waren zugleich sehr diinn und fiir die Beobachtungen vorziiglich
geeignet.

Thermometrisch ist nun bisher die Erwidrmung auf dreierlei Weise gemessen
worden. FEinmal und in den meisten Féllen hat man die Instrumente einseitig an
die zu beobachtenden Theile angelegt. Wenn es auch vollig klar ist, dass man
hierdurch nicht die ganze Wirme, sondern nur einen Theil derselben misst, dass man
,hinter den wahren Werthen wahrscheinlich um mehrere Grade zurtickbleibt“ (Sachs,
Exp. Phys. 296), so kann diese Methode, die allein in situ und ohne Verletzung zu
beobachten gestattet, ohne Bedenken da angewendet worden, wo es sich um Ermittlung
des Wirmeganges oder um relative Wéirmegrade handelt. Sie ist auch bei meinen
Messungen iiberall angewendet, wo nicht ein Anderes ausdriicklich bemerkt wird.

Wo es sich um Ermittlung von Maximen, um Feststellung der absoluten Hche
der Selbsterwirmung handelt, wird man aber viel richtiger Verfahren, wenn man,
wie schon Hubert gethan, eine Anzahl warmer Organe um das Thermometer gruppirt.
Man erhilt dann offenbar die mittlere Temperatur der Oberfliche der benutzten Organe
richtiger, annghernd richtig.

Es ist endlich noch eine dritte Methode moglich, gegen welche aber gegriindete
Bedenken vorliegen, die: das Thermometer in die Substanz der Organe selbst zu
senken. Das ist nur unter Verletzung des Organs mdoglich; auch wird hierdurch
eventuell die Temperatur des Inneren, die von der Oberfliche abweichen kann,
festgestellt.
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auf, dann stehen auf den Fruchtknoten Tropfchen. Die Narbenhaare sind meist ganz
oder wenigstens theilweise verschwunden — die Antheren noch geschlossen — es
ist bereits das zweite Bestiubungsstadium eingetreten; dem im Laufe des Vormittags
mit Aufspringen der Antheren und Welken der Sperrhaare dass dritte und vierte auf
dem Fusse folgt. Jetzt sind alle Kolben kalt und die nun folgenden Verinderungen in
der Bliithe konnen uns nicht interessiren; denn Bliithenwérme kehrt nicht mehr wieder.

Diese meine Beobachtungen iiber die Zeit der Erwirmung des Kolbens scheinen,
nach den vorhandenen Beobachtungen Anderer zu schliessen, auf Allgemeingiiltigkeit
Anspruch machen zu diirfen. A. Bertoloni (Praelectiones rei herbariae. Bononiae
1827, § 365, p. 118) sagt: quod quidem (nemlich incalescere spadice suo Arum ita-
licum) nos quoque pluries experti sumus inter quartam, et sextam Vvesperas-
centis diei horam“.") Von den Exemplaren, die Decandolle in Montpellier
beobachtete, sagt er (Phys. végét. Tome II, p. 5561—b52): ,la chaleur commence vers
trois heures de l'aprés-midi, atteint son maximum vers cinq heures et cesse & sept-
heures. — Garreau hat in Lille Topfpflanzen beobachtet und sagt, er habe seine
Kolben vorgenommen ,aussitot quun spadice commencait & montrer un degré de
chaleur un peu supérieur & celui de lair ambiant“ (Ann. scienc. nat. Sér. III,
Tome X VI, p. 2562); wie seine Tabellen erweisen, hat er aber um 23°, um 3% und
um 4 Uhr Nachmitttags zu beobachten begonnen. Die Beobachtung von Vrolick
und de Vriese an unserer Pflanze (Ann. scienc. nat. Sér. I, Tome XI, p. 67) ist zu
unvollkommen um einen Schluss zu erlauben; Saussure’s negatives Resultat an
Arum dtalicume (Ann. de chimie et phys. par Gay-Lussac et Arago Tome XXI, Paris
1822, p. 286) entzieht sich, bei dem Mangel niherer Angaben der Umstinde, jeder
Discussion.

Beobachtungsmethode.

So leicht es demnach auch ist, im Freien die Erwirmung des Kolbens festzu-
stellen, so wenig ist es moglich — darin stimmen die Beobachter alle, von den &ltesten
an, iiberein — eine geregelte Untersuchung iiber dieselbe in freier Natur selbst zu machen.

Zu diesem Behufe nahm ich daher an demselben Tage oder auch Tags vor-
her kriiftige, Entwicklung versprechende Kolben mit nach Hause. Da halten sich
dieselben in Wasser stehend (sogar mehrere Tage) frisch und entwickeln sich zur

*) Gartner (a.a. O. S.160) schreibt fehlerhaft Bartolini (Neugebauer ebenso fehlerhaft
Bertolini) und behauptet unbegreiflicher Weise PBerfoloni spreche von 4 —6 Uhr italienischer Zeit,
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vollen Bliithe. Das Zimmer, in welchem meine Beobachtungen gemacht wurden,
war luftig und hell und hatte den iiberaus grossen Vortheil einer, wie man aus den
Beobachtungstabellen sieht, fast constanten Temperatur, constanter wohl als sie
Dutrochet hatte (Ann. scienc. nat. II. Sér. Tome XIII, p. 72— 77). Sobald die
Bliithenstéinde sich lockerten und aufzurollen versprachen, wurden sie niher beobachtet
und im geeigneten Moment in Untersuchung gezogen. Vom ersten Beginn des
Lockerns bis zum FEntstehen eines Schlitzes in der bauchig geschwollenen Tiite
vergeht oft nur eine halbe Stunde, oft dauert es auch Stunden.

Zur Beobachtung wurden die Bliithenstinde aus dem Standgefiss genommen,
unten mit feuchtem Filtrirpapier verbunden und frei aufgehiingt. Die benutzten
Thermometer waren einige vor einigen Jahren von Greiner und Geissler und einige
ganz neue von deren Nachfolger Fuess in Berlin bezogene genau gleich gehende
Normalthermometer. Die ersteren waren in !5 Grade getheilt und mit kugeligen
Quecksilbergefiss versehen, die letztern in ! getheilt und hatten cylindrische
Gefdsse. Diese waren zugleich sehr diinn und fiir die Beobachtungen vorziiglich
geeignet.

Thermometrisch ist nun bisher die Erwdrmung auf dreierlei Weise gemessen
worden. Einmal und in den meisten Féllen hat man die Instrumente einseitig an
die zu beobachtenden Theile angelegt. Wenn es auch vollig klar ist, dass man
hierdurch nicht die ganze Wirme, sondern nur einen Theil derselben misst, dass man
yhinter den wahren Werthen wahrscheinlich um mehrere Grade zuriickbleibt“ (Sachs,
Exp. Phys. 296), so kann diese Methode, die allein in situ und ohne Verletzung zu
beobachten gestattet, ohne Bedenken da angewendet worden, wo es sich um Ermittlung
des Wirmeganges oder um relative Wérmegrade handelt. Sie ist auch bei meinen
Messungen iiberall angewendet, wo nicht ein Anderes ausdriicklich bemerkt wird.

Wo es sich um Ermittlung von Maximen, um Feststellung der absoluten Hohe
der Selbsterwirmung handelt, wird man aber viel richtiger Verfahren, wenn man,
wie schon Hubert gethan, eine Anzahl warmer Organe um das Thermometer gruppirt.
Man erhilt dann offenbar die mittlere Temperatur der Oberfliche der benutzten Organe
richtiger, annidhernd richtig.

Es ist endlich noch eine dritte Methode moglich, gegen welche aber gegriindete
Bedenken vorliegen, die: das Thermometer in die Substanz der Organe selbst zu
senken. Das ist nur unter Verletzung des Organs mdoglich; auch wird hierdurch
eventuell die Temperatur des Inneren, die von der Oberfliche abweichen kann,
festgestellt.



Mit diinnen Gummiringen lassen sich ‘die Thermometer fest und doch ohne
Verletzung des Kolbens an die, Theile desselben beliebig anlegen. Einmal angelegt,
bleiben dieselben wihrend der ganzen Beobachtung unverriickt liegen. Die Griinde,
welche ein unverriicktes Liegenbleiben der Thermometer erheischen, werden unten
auseinander gesetzt werden. Die Anlegung war natiirlich nur moglich, indem man
den Kolben etwas aus der Tiite heraushog; derselbe reponirte sich dann wieder in-
tact und stand wihrend der Beobachtung in der unverletzten Spatha, wie im natiir-
lichen Zustand. Unmittelbar neben die Spatha wurde, frei, ein zweites Thermometer
zur Ablesung der Lufttemperatur gehingt. Die Kolben fanden sich also nicht in
einem vor Transpiration schiitzenden Raum, sondern frei in der Luft.

In dem Moment, wo das Thermometer angelegt wird, steigt es allemal hoher
als die umgebende Luft. Auch wenn es an einen Kolben angelegt wurde, der kilter
als die umgebende Luft war, stieg es immer etliche Grade iiber die der Luft. Bei-
spielsweise bei 16—18° Lufttemperatur aunf einige 20°. Ohne Zweifel wird dieser
Stand durch die, wenn auch noch so kurze, Manipulation mit der Hand hervorgerufen;
denn fast in dem Moment wo die Temperatur abgelecen war, fing auch die Siiule
zu sinken an und sank dann rastlos unter die Luftwirme.

Ist der Kolben sehr warm, da sieht man nach dem Anlegen die Quecksilber-
siule momentan schon bei 22 bis 25° stehen und nun unter den Augen innerhalb
der Grenzen einer Minute in die hoheren Grade der 20 schiessen. Erst dann geht
dieselbe langsam, wenn auch noch leicht mit dem Blick erfolgbar, dem definitiven
Wiirmepunkt nahe”). '

Ist die Erwdrmung des Kolbens noch eine geringe, wie es ja bei den Unter-
suchungen vielfach erwiinscht und erstrebt war, da tritt regelmissig eine Erscheinung
auf, deren FErkldrung mir sehr nahe zu liegen scheint. Wie aus den Tabellen,
z B. n. 7, zu ersehen, geht das Quecksilber nach Anlegung des Thermometers
zundichst in die Hohe, dann aber wieder regelmiissig eine Zeitlang riickwirts. FEin-
mal mag die Temperatur durch die Berithrung mit der Hand iiber die natiirliche
Hohe gekommen und zuniichst aiszugleichen sein, anderntheils scheint es mir nicht
unmioglich, dass das Thermometer, kélter als der Kolben, zunidchst zwar die hohere

*) Da an den feinen Thermometern ein Grad ungefibr den Raum von 4 Millimetern einnimmt,
und 4—5 Grade oft sehr rasch durchlaufen werden, so ist der Ausdruck ,das Quecksilber schiesst in
die Hohe“ geradezu wortlich richtig. In einem Fall z. B, am 15. April, ging die Quecksilbersiule
innerhalb einer Minute von 22 auf 27¢; der durchmessene Raum betrug in dem Falle 65 mm, also
in der Secunde mehr als 1 mm.



Temperatur des Kolbens annehme, spiter aber seinerseits erkiltend auf die anliegende
Stelle des Kolbens wirke.

Wie die Tabellen erweisen, ist das Thermometer aber auch spdterhin kaum
in Ruhe; auch bei stundenlangen Beobachtungsreihen bewegt es sich in der kurzen
Zeit von einer oder einigen Minuten entweder auf- oder abwirts. Nur selten, z. B.
dem Maximum nahe in Tabelle 2 (Versuch- vom 25. Mé#rz), hilt die Temperatur
eine halbe und ganze Stunde etwa constant.

Unter diesen Verhiltnissen wiisste ich nicht abzusehen, wie man bei unserer
Pflanze durch Anlegen und Wiederentfernen des Instruments sollte brauchbare Zahlen
erhalten. Es scheint mir mindestens fiir Arwm dalicum unumginglich nothig, mit
fixem Instrument zu beobachten. Aber auch fiir andere 4roidecn mag vielleicht ein
gleiches Verfahren unumgénglich sein; manche widersprechende Angaben der Autoren
mogen sich vielleicht auf diese Weise erkliren. Leider aber bemerken, wenigstens
die @lteren, Beobachter nur selten iiber diesen Punkt ihrer Versuchsanstellung etwas
Grenaueres.

Der Warmegang in der Bliithe.

Die Wirmeentwicklung beginnt mit dem Aufrollen des Bliithen-
standes. So oft ich auch junge noch spitzkegelige Bliithenstinde, in denen der
Kolben noch fest eingerollt ist, auf Wéirme untersuchte — es geschah immer ver-
geblich. Immer erst mit dem kriftigen Aufblihen der Spatha (oft freilich schon
bevor die Rénder derselben auseinander weichen) zeigt das angelegte Thermometer
Temperaturerhéhung. Da nun, wie frither bemerkt, die weitaus grosste Mehrzahl
der Kolben sich in den spéteren Nachmittags- oder frithen Abendstunden
offnet, so findet sich auch an diese Stunden der Anfang der Wirmeent-
wicklung gekniipft. Rollt sich ein Kolben erst am Morgen auf, dann beginnt
seine Wirmeepoche auch erst am Morgen. Davon giebt Tabelle 3 und Tafel IT
n. IV ein sehr lehrreiches Beispiel.

Wihrend des Aufrollens kann der eigentliche Beginn eines Wirmeiiberschusses
etwas verschieden auftreten. Es giebt Kolben, die im Bauchigwerden begriffen bei
Anlegung des Thermometers noch kalt sind, andere und die Mehrzahl zeigen um
diese Zeit bereits einen Ueberschuss von ein oder einigen Graden.

Sobald die Temperatur am Kolben zu steigen angehoben hat, bleibt sie darin
begriffen; Schwankungen, wie sie in Mitte und Ende der Wirmeperiode vorkommen,
habe ich nie wahrgenommen. Das Steigen geschieht, wie man aus den Versuchs-



tabellen 1 und 2 ersieht, erst langsamer, dann rascher, um lange bevor die Wirme
ihr Maximum erreicht, wieder langsamer zu werden. Im besten Falle konnte ich
ein Steigen von mehr als !/,,° per Minute constatiren. Wellenbewegungen im an-
steigenden Curvenast, wie in Tabelle 2 sind im Ganzen selten, man sieht die
Temperatur meist schnurgerade in die Hohe gehen.

Das Ansteigen hilt 3—4 Stunden an (vgl. Tabelle 27. Miirz und 19. April;
sowie 25. Mirz) und so wird allmihlich in meinen Fillen zwischen 6 und 8'/2 Uhr
das Maximum der Selbsterwirmung erreicht. Decandolle giebt, wie oben bemerkt,
das Maximum um 5 Uhr an; Garreau fand es (a. a. O. p. 263—254) in seinen drei
Fillen um 5, 7 und 7' Uhr.

In der Nihe des Maximums hilt sich die Temperatur verhiltnissmissig
ziemlich lange, in meinen Fillen 1—2 Stunden und in diese Zeit fillt oft ein Stadium
sehr ausgeprigter Oscillation. Man vergleiche die Curve Taf. I n. I. Es sind
innerhalb Mimuten sich vollziehinde Auf- und Abzuckungen des Quecksilbers, die
in der absolut constanten Lufttemperatur keinen erklirenden Anhalt finden und aus
inneren Ursachen entstehen miissen. Auch gegen das Ende der Wirmeperiode
kommen diese Oscillationen vor, wie aus Taf II n. I zu ersehen. Auch hier bei ab-
solut constanter Temperatur. Ein sehr auffallendes Beispiel solcher Oscillationen im
absteigenden Ast der Wirmecurve habe ich in Tabelle 8 vom 19. April verzeichnet.
Man beachte, dass die Lufttemperatur von wunderbarer Constanz ist.

Das Ende der Wérmeperiode trat in meinen Beobachtungen einmal (Tabelle 1
vom 24. Mérz) schon um Mitternacht ein; in den iibrigen Fillen ist die Warme (der
Ueberschuss) erst gegen Morgen erloschen (T'abelle n. 6 vom 27. Mdrz und n. 8 vom
19. April). Mag in dieser Beziehung eben so sehr als in der Zeit des Anfangs, in
der Lage des Maximums u. s. w. eine grosse individuelle Freiheit herrschen: die
Regel diirfte, wie auch aus den oben angefithrten Beobachtungen Anderer hervorgeht,
bleiben, dass die Wirmeperiode, am Nachmittag einsetzt und sich innerhalb weniger
Stunden zu Ende vollzieht.

Ich habe schon oben darauf hingedeutet, dass ich einmal einen Kolben Morgens
warm werden und seine Periode vollenden sah. Tabelle n. 3 giebt dieselbe. Der
ganze Gang verlduft so aussergewthnlich rasch, dass man unwillkiihrlich den
Eindruck erhilt, als handle es sich hier um eine nachgeholte Verspitung. Der
Wirmegang einer Bliithe, welche erst gegen Mitternacht sich offnet und gegen den
Morgen hin ihr Maximum erreicht, und dann rasch erkaltet, ist unterm 17. April
(Tabelle 9) beobachtet.
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Die Bliithen, deren Wéirmeperiode in den angehingten Tabellen verzeichnet
jst, wurden nun auch den folgenden Tag mnoch beobachtet; aber in keinem Falle
trat die geringste Wiedererwéirmung ein, ebenso wenig, als dieselben den verschwun-
denen Geruch wieder bekamen. Ich habe ferner Dutzende von Bliithen, die eben
lebhaft rochen und fiir Berithrung zweifellos heiss waren, aus dem Freien mitge-
nommen und constatirt, dass anderntags Geruch und Wirme fiir immer verschwunden
waren. — Wenn ich am Abend 4rwnfelder durchschritt, suchte ich wiederholt alle
Bliithen aus, welche scheinbar in vollster Entwicklung, d. h. freiragende, frisch aus-
sehende Spathen, aber kalte Kolben hatten — es zeigte sich ausnahmslos, dass bei
ihnen die Narben bereits: verbliitht, und gewdhnlich der Pollen entleert war. — Alles
dies zusammengenommen dringt zu dem Schluss, dass die Bliithenerwirmung an
das erste Stadium der Bliithenentfaltung gebunden, mit ihm erscheint und ebensowenig
wiederkehrt, als eine neue Entfaltung derselben Bliithe. Die Wirmeperiode von
Arum italicum ist, um mich in der iiblichen physiologischen Terminologie auszu-
driicken, nur eine ,,grosse“, nicht eine ,tdgliche“.

Schon Lamarck sagt in seiner ersten ,Observation“: ,Cet état (der Er-
wirmung nimlich) ne dure que quelques heures“. Decandolle bemerkt a. a. O.
ausdriicklich: ,j'ai vu que cette chaleur n’a lieu qu'une fois pour chaque chaton*.

Diese Thatsache verdient um so mehr die Beachtung, als bei dem nah ver-
wandten Arum maculatun:, dessen Bestiubungsmechanismus mnoch dazu ganz der
gleiche ist, nach Dutrochet’s Beobachtungen (a. a. O. Tabellen p. 72—77) die Er-
wirmung zweifellos mehrere Tage wiederkehrt.

Schliesslich moge — es will mir allerdings fast iiberfliissig erscheinen —
noch darauf hingedeutet sein, dass die ,Periode* der Selbsterwirmung von dussern
Verhiltnissen unabhingig ist. Ein Blick auf den Temperaturverlauf der Luft gentigt,
um zu zeigen, dass sie bei nahe constanter Aussentemperatur zu Stande zu kommen
vermag. Dass Licht und Dunkelheit fiir unsern Periodengang gleichgiiltig sind,
ergiebt sich, wenn man bemerkt, wie die constant zwischen 6 und 7 Uhr eintretende
Nacht auf den Verlauf der Periode sichtlich ohne Kinfluss ist.

Einzelheiten.
a) Die absolute Hohe der Erwédrmung.

Garreau hat (a. a. O. p. 253—255) als Maximum der Erwidrmung am Kolben

8,3, ferner 9,8, endlich 10,2° C gefunden, giebt aber ausdriicklich an, dass er auch
Abhandl. d. naturf. Ges. zu Halle. Bd. XVIL. 7
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Ueberschiisse von 15 und 17° C beobachtet habe. Das Quecksilbergefiss lag am
bauchigen Theil des Kolbens (partie renflée) einseitic an — unter Glocke. ‘

Ich habe — in freier Zimmerluft — mit einseitig angelegtem Thermometer
ganz #hnliche Zahlen erhalten. So z. B. am 24. Mirz 1325° C, am 25. Mirz
12,15° C, am 19. April 16,1° C (vgl. Tabellen). Ausserdem habe ich beispielsweise
am 22. Mirz Abends 5%, Uhr einen Ueberschuss von 12,5 erhalten und am 16. April
notirt: Lufttemperatur 17,4, Kolbentemp. 35,0, also Differenz 17,6° C.

Ganz andere Zahlen erhielt ich aber, wenn ich eine grissere Anzahl warmer
Kolben zur Zeit, wo ich ihr Wirmemaximum vermuthen durfte, um das Queck-
silbergefiss band. -So ergaben z. B. 2 Kolben bei Lufttemp. 17,8 einen Thermo-
meterstand von 33,4 — Differenz demnach 20,6°.

Als ich am 16. April Abends 6 Uhr 5 warme Kolben benutzte, erhielt ich

Temp. Luft 17,7
Temp. Kolben 44,7
Wiinfleiiberschuss 27,0 C.

Am 28. Miirz hatte ich bei 2 Versuchen Abends 6'/» Uhr erhalten: 4 Stiick
Kolben ergaben in 10 Minuten 40,7° C bei 16° Lufttemperatur, also Wirmeiiber-
schuss 24,7° C.

4 andere Kolben ergaben in 5 Minuten 43,7° C, also einen Wirmeiiberschuss

von 27,7° C (die Temperatur sank nach einigen Minuten ganz langsam).

Der hischste beobachtete Thermometerstand war demnach 44,7° C. —
Hubert hat bekanntlich einmal 49'/»° bei Colocasia odora mit 12 Kolben gefunden —
die hochste tiberhaupt beobachtete Selbsterwirmung; im iibrigen auch niederere Tempe-
raturen (42—45°) erhalten. J. Erikson (Unters. aus dem bot. Institut in Tiibingen
I, 1, S. 124) hat an 100 Kolben von Arwm maculatum hichstens 41,7% gefunden
(der Ueberschuss betrug aber nur 16,79).

Man beachte, dass diese Temperatur bis an die bekannte Grenztemperatur
lebender Zellen heranreicht. Hubert erzihlt (Bory de St. Vincent, Voyage dans
les quatre princ. iles des mers d’Afrique T. II, p. 76): ,,Des spadices plongés pendant
neuf minutes dans de l'eau chauffée & 41° ont, aprés en avoir été retirés, élevé le
thermométre & 34° de l'eau plus chaude a fletri pour toujours les spadices“.

Der grisste erzielte Wéarmeiiberschuss betrigt 27,7°. Hubert hat wahr-
scheinlich einen solchen von 30'>° erhalten. Ich sage wahrscheinlich; denn er
giebt zu der Maximaltemperatur am Kolben von 49':° die correspondirende Luft-
temperatur nicht an (Bory a. a. O. p. 69); sondern sagt nur, dass er ,un quart heure



avant le lever du soleil* beobachtet habe. Ein oder mehrere Tage vorher hat er
aber bei Sonnenaufgang den Thermometerstand zu 19° angegeben (a. a. 0.)%).

Eine Bemerkung, die bereits Hubert gemacht, némlich, dass kleinere Kolben
mindere Wirme zeigen (a.a. O. p. 69), habe ich auch fiix Arwm dtalicum gemacht:
¢ kleine Kolben derselben sonstigen Entwicklungsstufe und #usserlich heiss, wie
andere, ergaben (19. April Abends 8 Uhr) bei 17,9° Luftwidrme nur 37,0° also 19,1°
Ueberschuss. — Uebrigens meint schon Lamarck (Encycl. méth. IIL, 9), dass die
Aproideenwirme mehr oder weniger markirt sei ,selon I'épaisseur plus ou moins
grande de leur chaton®.

b) Die Antherenwirme.

Wiihrend die #lteren Beobachter vielfach angeben, dass sie an den minnlichen
Organen der Pflanzen den Hauptsitz der Wirme gefunden, so z. B. Goppert fiir
Arum Dracunculus (Ueber Wirmeentwicklung ete. Ein Vortrag. . Wien 1832 8. 25);
C.H.Schultz (Natur. d. leb. PAl.II, 185) u. A.;™) haben die genaueren und ausfiihrlichen
spiteren Arbeiten von Dutrochet an Arwm maculatum (Ann. scienc. nat. Bot. Sér. TL
Tome XIII p. 70 ss.), von Vrolick und de Vriese an Colocasia odora (Ann. scienc.
nat. Bot. Sér. IL. Tome V p. 242 ss.) #hnlich, wie bereits Hubert (Bory a. a. O. p. 71)
u. A. ausnahmslos gefunden. dass die iber Antheren und Fruchtknoten gelegene
Keule der Ort grosserer Selbsterwirmung ist.

Und so stellt es sich auch fiir Arwm dtalicun nach meinen Beobachtungen
heraus. Ich hatte zuniichst die Frage in’s Auge gefasst, ob die Antheren vielleicht
frither als die Keule, etwa vor Eroffnung der Bliithe eine Selbsterwirmung zeigen,
oder, nachdem die Periode der Selbsterwirmung am Kolben erloschen, noch etwas
Besonderes darbieten. Allein ich habe in den beiden Fillen, trotz zahlreicher Ver-
suche, nur Negatives erfahren: vor Eroffnung der Bliithe und nach der Kolbenperiode
sind die Antheren kalt. Dagegen zeigen dieselben zur Zeit der Erwirmung der
Keule gewohnlich Temperaturerhthung. Dieselbe ist aber stets gering; ich habe im

*) Ich hebe den dubiosen Character dieser Zahl hervor, weil sie in den Handbiichern (Sachs
Exp. phys. p. 296; Pfeffer, Handbuch der Pfl. Phys. Bd. II 1881, S. 404) iiberall als grosster
Wirmegrad figurirt. Das iibliche Fragezeichen hinter derselben bezieht sich auf C oder R’; in einem
Buche, das nach den Jahren der franzosischen Republik rechnet, wie die Reisebeschreibung von Bory,
scheint mir die hunderttheilige Skala wahrscheinlicher. Hoppe (a. a. O. 8. 207) hat bereits eine dies-
beziigliche Bemerkung gemacht.

**) Wenn, wie Saussure gefunden (Ann. chim. et phys. Tome XXI, 1822, p. 287--288), die
Antheren (von 4. maculatum) mehr Sauerstoff verbrauchen, als die Keule, so folgt daraus noch keines-
wegs, dass sie sich auch viel mehr erwirmen miissen als diese.
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besten Fall nicht einmal 5° Ueberschuss gefunden. Das kommt sehr genau mit dem
iiberein, was Dutrochet fiir Arwm maculatum gefunden hat {vgl. die Tabelle in Sachs,
EXp. Phys. S. 294). Die Tabelle vom 17. April zeigt:
1. Dass auch die Antherenwirme einen deutlichen Periodengang hat.
2. Dass dieser, entsprechend seiner geringern Intensitéit, spéter einsetzt
und frither aufhort, als der Periodengang der Keule.

An demselben Tage zeigte eine zweite Bliithe ganz analoges Verhalten. —

Zu diesem Verhalten von Angheren und Keule bei Arum italicim steht das
bei Colocasia odora, wie es van Beek und Bergsma schildern*), im Gegensatz. Bei
dieser Pflanze haben die Antheren einen grossen Periodengang, der sich zum grossen
Theil vor der Pollenentleerung abspielt und der nachtriglich gewissermassen, auf-
genommen und in téiglichen Perioden fortgesetzt wird von der Keule. Die Autoren
fassen ihre Beobachtungen p. 11—12 folgender Maassen zusammen:

1. Le dégagement de chaleur dans les fleurs de Colocasia odora a lien sur toute
la surface visible du spadice, quoiqu' avec une intensité différente dans ses
diverses parties.

2. Aprés D'épanouissement de la spathe, un dégagement considérable de chaleur a
lien dans les fleurs males, qui acquiérent une trés haute température, de
beaucoup plus élevée que celle que l'on observe i cette époque dans les autres
parties supérieures du spadice.

3. Vers I'époque de 1'émission du pollen, une augmentation considérable de chaleur
se manifeste subitement dans les fleurs males avortées, qui forment le coOne
charnu ou glanduleux du spadice, tandis que la température des fleurs males
diminue constamment et approche de plus en plus de celle de I'atmosphére. Le
dégagement de chaleur de cette partie constitue une seule période de plusieurs
jours, celui des fleurs males avortées au contraire, offre plusieurs périodes
distinctes et journaliéres, jusqu'au dépérissement de cette partie.

An den Fruchtknoten aber habe ich entweder gar keine, an andern nur ganz
geringe Temperaturerh6hung finden kionnen; dessgleichen konnte ich auch, wenn ich
das Thermometer in die unverletzte Bliithe bis in den Spathenkessel einsenkte (also
bis auf den Grund des Bliithenstandes) keine oder nur eine iiberaus geringe (demnach
sehr problematische) Températurdiﬂerenz finden.

*) Zum Theil schon von Brongniart (Nouv. Ann. du Mus. d'Hist. nat. t. III, p. 7—8 des
Sep. Abdr.). , :



Ich will einige Beispiele anfiihren:
Am 18. April erhielt ich an einem ganz frisch gepfliickten Kolben, nachdem
die Thermometer (gleichzeitig angelegt) sich ausgeglichen (3 Uhr):

Luftt. Kolbent.? Staubgeft.’  Fruchtknotent.?
18,4 26,4 21,3 19,4
15 Minnten spiter » 27,2 20,7 19,3
Weitere 15 Minuten " 27,8 19,2 18,8
Am 13. April, Abends 9 Uhr: ’
Luftt.° Kolbent.° Tubusgrundt.®
16,0 20,3 15,5
Am 15. April, Abends 6 Ubr, nach lingerm Ausgleich:
18,8 30,2 18,5
Am nimlichen Tage:
Abends 94 174 30,0 18,2
Nachts 12 Uhbr 17,4 20,2 18,0
Frih 7 Ubr (164) 174 16,2 17,5

Das war selbst bei Bliithen der Fall, die im Moment eine sehr hohe Keulen-
temperatur hatten. — Dieses Factum scheint mir einen Fingerzeig zu geben fiir die
sonst absolut unerklirliche Thatsache, dass manche frithere Beobachter keine Selbst-
erwirmung finden konnten. So z. B. Treviranus. Derselbe sagt (Zeitschr. f. Phy-
siologie von F. Tiedemann u. Treviranus III. Bd, Darmstadt 1829, S. 267), dass
er die Tem/peraturerhiihung versucht habe zu finden ,durch Einsenkung der
Kugel eines sehr empfindlichen Thermometers in den untern tiitenformigen Theil
der Scheide“. Dass er unter diesen Verhiltnissen keine oder nur Temperatur-
unterschiede von hichstens ,einem halben Grade oder Grade“ finden konnte, halte
ich fiir sehr natiirlich.

Ich will nun eine Anzahl meiner Versuche aufzéhlen: :

Am 26. Mirz zeigt ein eben aufgebliihter d. h. eben erst mit einem Schlitz
sich offnender Bliithenstand, an dem Kolben und Antheren durch halbseitiges Weg-
schneiden der Spatha freigelegt waren, 5 Minuten nach Anlegung der Thermometer

Zeit. Luftt. 0 Antherent. © Kolbent. °
— 16,8 19,2 (2,4) 26,0 (9,2)
3 Minuten spiter ” 18,8 26,4
5 Minuten spiter ” 18,3 27,0
5 Minuten spiter 16,6 17,8 27,3
10 Minuten spiter ” 17,4 27,8
15 Minuten spdter . ’ 17,4 28,6

2 Stunden spiter 16,5 17,4 26,2
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Am némlichen Tag, um 4 Uhr aus dem Freien entnommene Bliithe, 6 Uhr voll
offen; Keule in der Spatha, Staubgefisse durch einen Ausschnitt am Spathenkessel
frei gelegt. 10 Minuten nach Anlegen der Thermometer:

Luftt.0 Kolbent.? Staubgef.t.0
16,8 22,6 19,1

Am 15. April, bliihender frischer Bliithenstand, unverletzt; erst nachtriiglich
wurde constatirt, dass das in den Grund der Bliithe geschobene Messinstrument den

Staubgefissen genau anlag. — Einige Zeit nach der Anlegung der Thermometer:
' Zeit. - Luftt.” Kolbent.” Antherent.’
615 18,5 27,3 19,6 (1,1)
6% 18,2 27,3 19,2+ {(1,0)
630 18,8 27,8 N )
e ” 28,2 ) (0,4)
642 e 29,3 19,3 (0,5)
e A 31,7 19,6 (0,8
7 i 31,9 19,6 (0.8)
74 X 32,1 19,5  (0,7)
740 1 33,2 18,3  (0,5)
745 ; 32,6 192 (04)
8°p ) 315 189 (0,1)
gto s s 30,0 18,0(—0.8)

Am nimlichen Tag erhielt ich bei constanter Lufttemperatur (17,57, an drei
verschiedenen frischen Bliithen, Abends 5!/>» Uhr:
Kolbent.” Antherent.”

e 26,2 22,2 (4,7)
2. 27,0 21,4 (3,9)
3. 30,0 21,8 (4,3)

Am 12. und 13. April notire ich noch folgende in gleicher Weise erhaltene
Zahlen. Von vier verschiedenen Bliithen:

Luftt.” Kolbent.? Antherent.?
1 16,2 19,8 18,0
2. 16,8 1 ] 18,6
g 16,0 20,4 15,6
4. 16,0 23,7 175

Am 14. April frith 7 Uhr, ein sich eben aufrollender Bliithenstand:
Zeit. Luftt.® Kolbent.! Antherent.?
759 16,7 19,6 Z :
8 16,8 18,7 15,5
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¢) Die Keule oben und unten.

Dutrochet giebt an (a. a. O. p. 71), dass er in der Mitte der Arum-Keule
einen Temperaturiiberschuss von 7,78° an der Stelle des Kolbens aber, wo er die
Fruchtknoten tragt, zur gleichen Zeit nur 1,40; demnach eine Differenz von 6,41°
innerhalb desselben Organs gefunden habe. Sonst ist meines Wissens nur noch eine
Angabe von Vrolik und de Vriese (a.a. 0. 1836 p. 139) vorhanden, dass né@mlich einmal
(an ihrem 3. Kolben) zur Zeit, wo die Temperatur oben und aussen an der Keule 10°
Ueberschuss zeigte (vgl. die Tabelle derselben p. 145 unter 13. Mai 2*) ,la tempé-
rature de la base du spadice était 6,6° cent. plus basse“. Sie kniipfen daran noch
folgende Bemerkung: ,Dans les autres parties plus basses du spadice, on ne pouvait
pas observer d’élévation ni d’abaissement égaux comme on peut encore le voir par
les tables. Nous n’hésitons pas & tirer de ce premier phénoméne une conséquence
sur le siege de la chaleur; pour nous servir de ce terme.”)"

Ich war gleich bei meinen ersten Versuchen aufmerksam geworden, dass die
obere und untere Partie der Keule selbst, die Spitze und der Theil, welcher dem
Stiel nahe ist, wie dieser letztere selbst, durchaus nicht gleiche Temperatur zeigen.
So fand ich z. B. am 20. Mirz, Abends:

Luft. Keule oben. Keule unten. Stiel.
16,7 31,5 24,0 21,5
Am 21. Mérz an einem andern Kolben:
' 17,8 26,1 25,8 20,0
nur !/5 Stunde spiter an demselben:
17,2 26,3 255 19,0

Es stellte sich also hier ein #hnliches Verhalten heraus, wie das, welches
Dutrochet und Vrolik und de Vriese beobachtet. Es schien mir aber von Inter-
esse den vollstindigen Gang der Temperatur an den Keulentheilen kennen zu lernen.™)
Die Tabellen n. 5, 6 und 7 und Tafel I lehren ihn. '

*) Nach Sachs (Exp. Phys. 296) mochte es scheinen, als ob die Genannten noch andere
Zahlen iiber diese Differenzen zwischen oberen und unteren Kolbentheilen angefiihrt hitten. Das ist
aber nicht der Eall. Die Angabe von Sachs ist nicht richtig und beruht auf einer Verwechslung; die
von ihm hervorgehobenen Zahlen sind von den beiden Forschern angefiihrt nicht fiir obere und untere
Partien des Kolbens, sondern fiir innere und #ussere, Oberfliche und Parenchym (,chaleur intérieure
et extérieure”). .

**) Van Beek und Bergsma (a. a. O.p. 12. Anm. 1) machen gegen die Methode, die Tempe-
ratur iibereinander liegender Kolbentheile durch angelegte Thermometer zu messen, einen schein-
bar sebr gegriindeten Einwurf. Sie sagen: ,Il nous parait fort naturel, que des thermométres mis en
contact avec le spadice, aient indiqué des températures croissantes depuis la base jusqu’'au sommet
du cone; parce que les thermométres supérieures furent exposés non seulement & la haute temperature



Wie sich aus denselben ersehen lisst, ist an der Keule
1. oben und unten ein selbststindiger Periodengang der Wirme vorhanden;
die Erwédrmung hebt oben zuerst an, erscheint bald darauf auch unten;
im Laufe der Wérmesteigerung tritt oben das Maximum eher, als unten
ein uw s. w. ' /
2. ist in der Mehrzahl der Fille oben die Temperatur absolut hoher als
unten. :

Wie wir bereits frither sahen, tritt die Erwirmung der Antheren viel spiiter
ein, als die der Keule — es schreitet also bei Arum italicum der Regel nach die
Selbsterwirmung von der Spitze des Kolbens nach der Basis desselben fort; es findet
demnach hier keinenfalls die Annahme der #lteren Beobachter eine Stiitze, dass ,,der
Heerd der Wirmeentwicklung” in den Sexualorganen zu suchen sei.

d) Oberfliche und Inneres.

Die Angaben von Hubert (Bory p. 69—70 und 72) und speziell die von Vrolik
und de Vriese (a.a. O. 1836, p. 139ssq.) gehen gleicher Weise dahin, dass das
Kolben-Innere nicht, oder weniger warm sei, als die Oberfliche. Aus der Tabelle der
Letzteren (a. a. O. p. 144—146) ldsst sich ersehen, dass die Differenz zu Gunsten
der Oberfliche sich gewdhnlich um etwa 1° dreht, nur selten (z. B. 13. Mai Nach-
mittag 1—2 Uhr) mehrere Grade erreicht.

Zweifelsohne treten bei der Untersuchungsmethode, auch wie sie von den
letztgenannten Forschern angewandt wurde, von Hubert’s Methode, der die Kolben
schilte (a. a. O. p. 72), gar nicht zu reden, némlich dem Anschneiden der Kolben und

de la partie du cone quils touchaient, mais encore aux courans ascendans d’air chaud, provenant
des parties inférieures du cone échauffé’. Und filhren auch einen dies beziiglichen physicalischen
Versuch an. ' :

Der Einwurf hat gewiss theoretisch seine Berechtizung und wire bei Feststellung minimaler
Temperaturdifferenzen mit in Rechnung zu ziehen. Da Lkonnte aber auch noch manches Andere
herzugezogen worden. Ebenso gut z. B. als man den erhéhenden Einfluss aufsteigender warmer
Luft auf das obere Thermometer in Rechnung zieht, verdiente Beachtung, dass der an dem Kolben
oben vorbeiziehende Luftstrom durch Vermehrung der Transpiration zugleich einen erniedrigenden
Einfluss auszuiiben im Stande wire. —

Aber ich bin der Ansicht, dass im concreten vorliegenden Falle derlei Betrachtungen gar nicht
ins Gewicht fallen. Will man ernstlich glauben, dass die Differenz von 7!/5% zu Gunsten von oben
in unserm ersten Beispiel durch einen solchen warmen Luftstrom hervorgerufen sei? — Wie wire es
bei einen derartig erhohenden Kinfluss der aufsteigenden warmen Luft moglich, dass wan (vgl. unsere
Tabelle vom 26. Mérz, n. 5a) oben auch eine geringere Wirme finde? Wie soll man sich, um nur
noch Eines anzufiihren, erkliren, dass die Temperatur oben sinkt, wihrend sie unten nachweislich steigt?
Man vgl. Tabelle vom 19. April n. 7 und Curventafel I n. L
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Einlegen der Thermometer eine Reihe Resultatstorender Factoren ein, von denen
jch nur auf den aufmerksam zu machen brauche, der bei Vrolik und de Vriese
eintrat (a. a. O. p. 139): Saftausfluss aus der Wunde; — ohne Zweifel auch patholo-
gische Transpiration der Wunde, in einem nicht leicht zu beurtheilenden Grade.
Aus diesem Grunde mochte ich dem erhaltenen Resultate nicht dasselbe Gewicht
beilegen, wie den andern. Ich selbst habe bei Arum gerade entgegengesetzte Resul-
tate, nimlich hohere Temperatur im Innern erhalten. — Es ist moglich, dass sich
unsere Pflanze gerade entgegengesetzt wie Colocasia verhilt; allein viel eher mochte
ich mein Resultat auf einen andern Umstand schieben. — Die Arumkolben sind im
Innern sehr trocken, dieselben erscheinen an der Schnittfliche nicht einmal glinzend
feucht, geschweige denn triefend nass; die Wunde zum Einlegen des Quecksilberge-
fasses war moglichst genau angepasst — ich mdochte darnach nicht annehmen, dass
sich an der Stelle storende Transpirationseinfliisse geltend gemacht. Aber ich
glaube fast, die hohere Temperatur des Innern ist einfach auf Rechnung
eines engeren Anliegens des Queksilbergefisses zu setzen. Zum Behufe
der Feststellung der Innentemperatur gegeniiber der der Oberfliche, wurde, gewohn-
lich die Mitte der Keule, zunichst oberflichlich wie gewtdhnlich mit einem Thermo-
meter belegt. Thr diametral gegeniiber in eine moglichst sorgfiltiz angepasste
Excavation (die etwa bis auf das Centrum der Keule reichte) ein zweites Thermo-
meter. gefiigt. Es ist klar, dass die Bertihrung des letzteren eine viel griossere war,
als die des erstern. — Es war ein einziges Mal, dass ich beide Thermometer genau
gleich hoch (28,5) stehen sah, der Regel nach stand das Thermometer in der Hohlung
etwas hoher. So z. B. 23. Mirz, Nachmittags von 3—4 Uhr; Lufttemperatur fast
constant 17,2.

Zeit. Oberfliiche. Hohlung.
95 215 22,0
3 21,65 22,1
37 21,75 22,1
315 22,0 92,4
330 229 22,6
340 23,4 23,6
3% 23,8 24,2
45 24,1 24,6
415 24,9 24,7

Um zu zeigen, wie verschieden die Temperatur ausfillt, je nach der Grisse
te) ? ?
der Beriihrungsfliche zwischen Keule und Thermometer will ich nur folgenden

Versuch anfithren: Am 18. April zeigten Nachmittags 3 Uhr 45 Minuten fiinf kleine
Abhandl. d. naturf. Ges. zu Halle. Bd. XVL 8
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Keulen (bei Lufttemp. 18,4°), zwischen welche ein Thermometer, jede Keule be-
rithrend, eingeschoben war, eine Selbstwirme von 36,8°; ein aussen der Art ange-
legtes, dass es zwischen zwei Kolben jeden derselben beriihrte 31,2°; an jeden der
Kolben einzeln angelegt 29,1 und 28,0°.

Die biologische Bedeutung der Warme.

Es ist ein gliickliches Zusammentreffen, dass an unserer Pflanze, deren
Wirmeentwicklung wir soeben ndher kennen lernten, durch Delpino’s feinsinnige
Arbeiten zugleich der Bestdubungsmechanismus genau bekannt geworden ist (Ulte-
riori osservazioni sulla dicogamia nel regno vegetale. P.I p.17—21. In Atti della
Soc. italiana di scienze naturali in Milano Vol. XI, XII, XVI, XVIl). Dieser Um-
stand ermoglicht, eine, meines Erachtens, zutreffende Meinung iiber die Bedeutung
des seltsamen Phidnomens zu gewinnen.

Dass die Entwicklung eines so hohen Wirmegrades in der Bliithe eine
so zu sagen unbedeutende Nebenerscheinung sei, haben schon die ersten Beobachter
nicht geglaubt; die ganze Erscheinung vielmehr schon mehr oder weniger deutlich
zu den eigentlichen Bliithenvorgingen in DBeziehung gesetzt. So weit sich die
kurzen Bemerkungen derselben deuten lassen, betrachten sie die Wirmeentwicklung
als einen Act besonders energischer Lebensiusserung der Pflanze und im engsten
Zusammenhang mit der Befruchtung. So sagt schon Lamarck (Encycl. méthod.
T. IIT p. 9, erste Spalte), dass die Wirme eintrete in der Zeit, ,,olt peut-étre s'opére
la fécondation“. Mindestens wird diese Stelle auch von Gértner (Versuche und
Beobachtungen iiber die Befruchtungsorgane 1844 S. 157) so gedeutet. Und der Be-
merkung von Saussure (a. a. O. p. 286), dass der Warmemangel von Arwm dtalicum,
den er bei seinen Exemplaren beobachtete, , wahrscheinlich daher komme, weil die
Pflanze niemals Friichte trage“ liegt offenbar eine #hnliche Vorstellung zu Grunde.
Decandolle (Phys. végét. I, 552) schreibt auch C. H. Schultz (Natur d. leb. Pfl.
II S. 185 § 226) eine dhnliche Meinung zu, was, wie schon Roper bemerkt hat,
auf einem Irrthum beruht. Dagegen notirt er mit Recht (Phys. végét. 1I, 554)
eine Bemerkung Brongniart’s, der der Ansicht sei, die Wiarmeentwicklung kionne
zum sichern Gelingen der Befruchtung beitragen. Nehmen wir diese unbewiesenen
Meinungen einmal ernstlich, so_muss darauf hingewiesen werden, dass der eigentliche
Befruchtungsact wohl zu einer Zeit statt haben diirfte, wo die Wirmeentwicklung
lingst vorbei ist. Wenigstens giebt Hofmeister (Neue Beitrige. Monocotylen



S. 683) an: ,Bei Arum maculatumn brauchen die Pollenschliuche zur Erreichung ihres
Zieles mindestens 5 Tage, bei FPothos longifolia eine noch lingere Zeit“. Verhilt sich
A. dtalicum, was allerdings nicht untersucht, aber doch wohl wahrscheinlich ist,
ihnlich, dann diirfte selbst unter der Voraussetzung einer mit dem Eroffnen der
Bliithe augenblicklich crfolgenden Bestiubung, der eigentliche Befruchtungsact erst
nach dem Abbliiher zu erwarten sein.

Nicht plausibler erscheint die etwaige Annahme, dass die Wirmeentwicklung
mit der Pollenentleerung in Verbindung stehe. Schon Gértner (a.a. O. S. 184)
hat bemerkt, dass dieses ein Act sei, bei dem nur ,Wirmeconsumtion® in Frage
komme und Van Beek und Bergsma (a. a. O. p. 11 n. 3, vgl. oben) geben that-
sdchlich an, dass zur Zeit der Pollenentleerung die Temperatur der minnlichen
Bliithen sich fortwihrend verringert und mehr und mehr der Lufttemperatur nithert.
Die Angaben von Brongniart (a. a. O. p. 9, Tabelle) und Dutrochet (a. a. O. p. 73,
Tabelle) iiber die Emission des Pollens sind mit den stattfindenden Wirmeverhilt-
nissen am Kolben in keine Beziehung zu setzen, wie bereits Sachs (Exp. Phys.
S. 295) hervorhebt. — Endlich ist nach meinen Beobachtungen an Arum: italicwm die
Wiirmeperiode erloschen, bevor die Pollenkiorner ausgestreut werden. '

‘Dagegen begreift sich die ganze Wirmeentwicklung der Aroideen, oder doch
zunéichst des Arum dtalicum als eine ,Bestdubungsvorrichtung.

Delpino hat (a. oben a. O.) ausfiihrlich nachgewiesen, dass unser Arum,
analog der wohlbekannten Arzstolochia Clematitis bestiubt wird und unterscheidet
vier Entwicklungsstadien bei dem Bestdubungsact.

I. Die Bliithe offnet sich und duftet. Aufnahme der pollenbringenden Giiste; die
sich aufrollende Spatha dient als Fahne (Wegweiser), der Kolben als ,, Leitstange,
der Spathenkessel als Kerker, durch die im Hals stehenden Haare gesperrt.
Die Narbe ist reif, die Antheren geschlossen (Protogyne Bliithe).

II. Die Narbenhaare zergehen, an ihre Stelle tritt ein Zuckertropfen fiir die Thiere.
Antheren noch geschlossen; Sperrhaare im Kesselhals noch frisch.

III. Die Antheren entleeren sich, die , Parastemonen“ sperren noch.
IV. Die Sperrhaare welken, die pollenbeladenen Dipteren werden entlassen.

Es ist nun kein Zweifel, dass das, was schon Delpino andeutete, richtig ist:
Die Wirmeentwicklung ist ein Mittel, die bestdiubenden Thiere anzu-
locken bezw. zu veranlassen, in den Bliithenkessel hinabzusteigen. Demn

1. Die Wirmeerzeugung ist an das erste und ausschliesslich an das erste der An-
lockung der Giste gewidmete Stadium gekniipft. Ich brauche nur auf die an-



gehdngten Tabellen und die dort aufgefiihrten , Bemerkungen“ hinzuweisen,
welche das Verhalten der Wirme zu dem Bestiubungsstadium klar legen.

2. Sehr charakteristisch beginnt die Wirme da, wo sie zunichst niitzlich sein kann,
an der Spitze des Kolbens, auf den die Miicken bekanntlich auffliegen; und sie
tritt hier am Kolben am stirksten auf.

3. Die Wirmeentwicklnng tritt, wie das Stadium I selbst, nur einmal auf und
dauert nur so lange als dieses.

Das von jeher angestaunte Phinomen, das ohnehin vom allgemein physio-
logischen Standpunkt nichts Wunderbares mehr enthilt, verliert seinen letzten
Rest von Sonderbarkeit, wenn es unter die zahlreichen hochst ingenivsen
Mittel eingereiht wird, welche die Fremdbestiubung zu vermitteln bestimmt
sind; ein Gebiet, wo die Pflanze wie man sieht, alle ihre zu Gebote stehenden
Mittel zur Erzeugung ausserordentlicher und kostbarer Effecte vereinigt.

Resultate.

1. Der Kolben von Arwum italicurm hat eine selbststindige, von #Hussern
Factoren (Licht und Wirme) unabhingige Wirmeperiode.

2. Die Wiarmeentwicklung ist an die Zeit des Aufblithens und das
erste Delpino’sche Bestiubungsstadium gekniipft; gewiodhnlich be-
ginnt sie gegen die Abendzeit, dauert unter Erreichung eines vor-
mitterndchtlichen Maximums die Nacht iiber; am Morgen ist der Kolben
der Regel nach wieder kalt. Wiedererwédrmung findet nicht statt.

3. Der Anfang der Erwirmung findet an der Keulenspitze statt; von da
schreitet sie ziemlich rasch nach abwirts. Auch ist es die Spitze der
Keule, welche die grisste Wirme (beobachtetes absolutes Maximum:
44,7°C, hochster beobachteter Ueberschuss: 27,7°C) entwickelt, von
da abwirts nimmt der Erwidrmungsgrad ab; die Staubgefisse sind
wenig, die Pistille kaum erwéirmt.

4. Die Kolbenerwdrmung ist eine Bestdubungseinrichtung.




Beobachtungstabellen.

1. Versuch am 24. Mirz.

Ein Bliithenstand, der im Laufe des Vormittags die Spatha um den Kolben
lockert, um 2 Uhr sich deutlich aufzurollen beginnt, hat um 3'/s Uhr nur noch wenig
iibereinandergeschlagene Spatharéinder, und beginnt ganz schwach zu duften. Das
Thermometer wird in der oberen Hilfte des Kolbens angelegt und steigt in wenigen
Minuten (bei Lufttemp. 16,2) auf 19,1° C.

| .
peobusbings: | Tatgenp. | Kolber | yoberscus, | ToRPCSSESTOS | Bemestungen.
315 165 198 33
0,2

350 16,5 20,0 3,5 02
355 16,6 20,3 3,7 03
4P 16,6 20,6 4,0 0’1
45 16,8 20,9 41 o1
415 16,7 21,0 4,3 0’2
4% 16,6 21,3 47 08
430 16,6 21,6 5,0 ! Der charakteristische Bliithen-
435 16,6 21,9 5,3 0,3 geruch tritt deutlich hervor.
440 16,8 22,3 55 02
450 16,7 229 6,2 035
455 16,6 23,2 6,6 g’i
5P 16,6 23,6 7,0 0’3
55 16,6 23,9 7.3 0’ 4
510 16,6 24,3 7,7 03
515 - 16,6 24,6 8,0 0"5
520 16,6 25,1 85 0’5
H2s 16,6 25,6 9.0 03
530 16,6 25,9 9,3 0’ 1
5% 16,6 26,3 9,7 03
515 16,5 26,8 10,3 04 i
550 165 27,2 10,7 03
555 16,55 276 1105 ! Der Bliithengeruch ist bis auf
6P 16,6 27,95 11,35 g’gg einige Decimeter Entfernung
6% . 16,6 28,3 11,7 0’2 bemerkbar.
610 16,6 28,5 11,9 0’3 Beginn der Dimmerung.
615 16,6 28 8 12,2 O
20 16,6 291 | 125 4




Beobachtungs-

Kolben- |

— B8

Temp.-Steigerung

zeit. Luftct‘f.mp. temperatur. | Uebersehuss.| “v) "5 5 Min. Bemerkungen.

62 16,6 29,1 12,5 8’8

630 16,6 29,1 12,5 04

6% 16,6 29,5 12,9 o015

640 16,6 29,65 13,05 0’2 Von 640—650 continuirlich ge-
620 16,6 29,85 18,25 0’1 stiegen, 630 Maximum des
655 16,6 29,75 13,15 0'1 5 Ueberschusses.

657 16,6 29,60 13,0 0’1

v 16,6 29,5 12,9 0’2 Geruch beginnt entschieden ab-
7 16,6 29.3 12,7 0’1 zunehmen; ist aber immer
77 16,6 29,2 12,6 0’1 noch stark.

716 16,6 291 12.5 o1

720 16,6 29,0 124 0’15

72 16,6 28,85 12,25 0’1

72 16,6 28,75 12,15 0’1

7% 16,6 28,65 12,05 0’25

733 16,6 28,4 11,8 0’1

738 16,6 28,3 11,7 ’

710 16,6 28,2 11,6 03

74 16,6 27.9 11,3 0’13

9r 16,4 25,4 9,0 0‘ 1

95 16,4 25,3 8,9 0’25

gts 16,4 24,8 8,4 ’

112 15,9 17,7 1.8 Geruch sehr bedeutend abge-
1140 16,4 17,9 1,5 0.19 schwicht.

1150 16,4 17,75 1,35 015

11?5 16,4 17.6 1.2 0105 -

123 16,4 17,5 1.1 '

1210 16,4 17,35 0,95

1217 16,4 17,2 0.8

1230 16,4 16,9 0,5 0.06

124 16,4 16.7 0,3 ’ Geruch noch ganz schwach.

Am Schlusse des Versuchs, Nachts 12* Uhr, sind die Staminodialhaare vollig

frisch, die Antheren unverstiiubt, die Narben mit strahligen Haaren bedeckt.
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2. Versuch am 25. Mérz.

Bliithenstand, gegen Mittag aus dem Freien geholt, noch nicht gebffnet.
Thermometer 3% angelegt, steigt (bei Lufttemp. 15,7°) auf 18,5° und geht, wihrend
die Luft allméhlich bis 16° steigt, langsam auf: 3% = 17,7; 3% = 17,3; 3°°= 17,0;
3 = 17,0 herab.

|
Beobachtungs- Lufttemp. Kolben- Temp.-Steigerun
* zeit. ce. temperatur. iUeberschuss. von 5 zu 5 Min.g Bemerkungen.
41 16,1 16,8 0,9
Cox 0,2
4% 16,2 17,5 1,3
42 16,2 17,7 1,5 01
452 16,2 17,8 1,6 ’
435 16,3 17,8 1,5
41 16,3 17,9 1,6 0,05
449 16,3 18,0 1,7 o1
451 16,3 18,1 1,8 !
54 1
4 16,3 8,2 1,9 0,10
51) 16,3 1875 2?2 0 6
55 16,2 19,0 2,8 0’4
510 16,2 19,4 3,2 0’5
515 16,2 19,9 3,7 0’4
570 16,2 20,5 4,3 0’5
525 16,2 21,0 4,8 0’6
530 16,2 21,6 54 0’6
535 16,2 22,2 6,0 0’5
510 " 22,7 6,5 0’5
5145 o 23,2 7,0 O’ 6
590 » 23,8 7,6 ’
555 ) 24,2 8,0 8’; Steigt schon um 557 auf 24,4.
6° » 24,4 8,2 ’
: . 24,4 8,2
64 N 24,5 8,3
6° s 24,5 8,3 0.1
68 » 24,6 8,4
610 ,, 24,6 8,4 0.1
6l1 - " 24,6 8,4
615 n 24,6 8,4 0.0
618 v 24,6 8,4 ’
’ 1
620 n 24,7 8,5 %
622 » 24,7 8,5
05
625 » 24,75 8,55 o
627 » 24,8 8,6 .
0,05
630 ,, 24,8 8,6 0’ 1
640 n 25,0 8.8 ’
64? ,, 25,1 8,9 0,1
643 25,2 9,0
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Beobachiungs- | Tnfgomp. | Kolber | gohersohuss. | Tom, Stigcrune Bemerkungen.
|

655 L16,2 25,5 9,3 0,15
628 ‘ » 25,6 9.4

7t » 25,9 9,7 0,15
74 » 26,0 9,8

73 26,3 10,1

71? ” 26,5 10,3 0.15
712 » 26,6 10,4

71 » 26,7 10,5 01
7 26,8 10,6

720 n 26,9 10,7

72t » 27,0 10,8

72 ” 27,1 10,9

726 » 27,3 11,1

730 » 27,5 11,3

733 » 27,6 11,4

731 » 27,75 11,55

742 ” 27,9 11,7

748 . 27,9 11,7

747 » 27,95 11,75

750 ”» ” n

753 ” ” "

755 » 28,0 11,8

8v » 28,1 11,9

83 " 28,25 12,05

87 » 28,3 12,1

glo » 28,3 .

gl ” 28,35 12,15 Wirmemaximum.
820 » .

823 » 28,3 12,1

826 » 28,25 12,05

83Y » 28,20 12,00

833 » 28,15 11,95

835 » 28,10 11,9

842 .

81t 28,05 11,85

816 . 28,0 11,8

830 ” . .

8% » 27,95 11,75

85 » 27,9 11,7

930 15,8 27,1 11,3
1020 15,8 26,4 10,6

1040 16,2 26.6 10,4
11° 16,2 26.6 10,4
26/3 1° 15,8 23,8 8,0
g302 15,3 15,1 0,2




Am Morgen, mit Abbruch des Versuchs, roch die Bliithe nur noch ganz
schwach, im Uebrigen war sie ganz frisch, die Staminodialhaare steif, die Antheren

geschlossen, die Narbenhaare strahlig.

iiber Nacht in’s Freie gelegt, und schien Morgens véllig unverdndert. — Er wird wie
gewohnlich behandelt (Thermometer in Mitte des Kolbens).
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3. Versuch.

Hierzu Taf. Il n. IV,
Ein Bliithenstand, der Abends starke Neigung zum Aufrollen zeigte, wurde

beobachtet, zeigt er nun eine sehr rasch verlaufende Wéarmeperiode.

Nach einigen Minuten

A Beob ;zl;ftung s- Lufg{np. " 651{1(1))1@]?:':;1-11'. Ueberschuss. Bemerkungen.

6% 15,8 19,6 3.8

. 60 " 20,4 4,6
66 » 21,1 5,3
637 21,7 5,9
63° ” 22,5 6,7
6% ” 23,1 7.3
61 ” 23,6 7,8
61! ” 24,1 8,3
642 ” 24.6 8,8
643 " 25,1 9,3
64t ” 25,35 9,55
43 » 25,5 9,7
640 » 25,6 9,8
617 n 25,7 9,9 Maximum der Erwirmung.
613 ” 25,7 9,9
649 ” 25,65 9,85
650 ” 25,5 9,7
651 » 25,4 9,6
652 N 25,25 9,45
693 ” 25,1 9,2
67 » 24,95 9,15
62 ” 24,8 9,0
658 ” 24,7 8,9
657 ”» 24,5 8,7
653 ” 24,: 8,5
659 ” 24,2 8.5
™ " 24,05 8,25
75 ” 23,50 7,7
7w - 23.0 7,2
18 " 22,1 6,3
8® 15,6 18,3 2,7
820 " 17,95 2,15

Abhandl. d. naturf. Ges. zu Halle. Bd. XVI. 9
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Beobz;g?tt.ungs- L“ftéﬁml" " e%]?)lgfzﬁilr. Ueberschuss. Bemerkungen.

g3t ” 17,7 1.9

840 15,9 17,4 1,5

81 16,0 17,35 1,35

gs? ) 17,20 1,2

4. Versuch am 18. Mirz.
Hierzu Taf. II n. IIL
Beob:ﬁ;gmgs- Luf%g:'mp. teln(;i)lgg‘];lr. Ueberschuss. Bemerkungen.

31 18,4 19,8 1,4

330 18,6 20,2 1,6

335 18,4 20,5 2,1

345 N 20,8 2,4

347 » 21,0 2,6

355 ” 21,2 2.8
" gy 18,3 21,4 3,1

44 » 21,6 3,3

410 18,5 21,8 33 |

413 » 22,1 36 |

420 18,6 22,3 3,7 ,

430 18,8 22,8 40 |

485 » 23,0 4,2

495 ,, 23,3 4,5

450 . 23,5 4,7

5P » 23,9 5,1

5% , 24,2 54 |

515 18,7 24,5 5,8 |

517 . 24,7 6,0

520 , 24,8 6,1

52 24,9 6,2

530 18,8 25,1 6,3

535 18,6 25,5 6,9

540 » 25,7 7,1

545 18,8 26,0 7,2

550 18,7 26,3 7,6

593 18,6 26,4 7,8

558 » 26,3 7,7

65 » 26,4 7.8

610 o 26,5 7,9

g15 ) 26,6 8,0 Maximum des Wéirmeiiberschusses.
625 " 26,5 7,9 - ‘
630 ” | 26,3 77

632 | 26,1 7,5
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Beoba;;l;ﬂmg 5 L“fté‘g}lll" 8 eﬁ%lgg;m Ueberschuss. Bemerkungen.
- 630 18,6 26,0 7,4
638 " 25,9 7,3
642 » 25,6 7,0
653 ” 25,4 6,8
v " 25,3 6,7
7 18,4 25,2 6,8
710 n 25,1 6.7
750 18,0 23,6 5,6
g , 23,4 54
81 ,, 23,3 5,3
g2 ) 23,2 5,2
832 " 23,0 5,0
833 » 22,9 49
1130 17.8 19,6 1.8
130 - 18,6 0,8
19/4 7° 17,1 16,6 —0,5

Am Morgen die Antheren noch geschlossen, aber die Narben theils haar-
theils tropfchenbedeckt.

Ha. Versuch am 26. Mirz.

Taf. II n. 1L
Ein frisch um 4 Uhr Nachmittags dem Freien entnommener Bliithenstand,

eben im Aufrollen soweit vorgeschritten, dass ein kleiner Schlitz zwischen den Spatha-

rindern den Kolben sichtbar werden lisst.

Die Thermometer oben und unten am

Kolben angebracht beginnen sofort zu steigen und zeigen nach 4 Minuten continuirlich

beobachtet den folgenden Lauf. Lufttemperatur mit geringen Schwankungen um 16,3°.

Bemerkungen.

Beobachtungs- | Kolbentemp. l Kolbentemp. lDifferenz zu Gunsten
zeit. oben. unten. von unten.
52 25,0 28,05 3,05
528 25,8 28,4 2,6
529 26,2 28,6 2,4
530 26,6 28,7 2,1
532 26,85 28,8 1,95
535 27,2 28,95 1,75
537 27,5 29,2 1,7
539 21,7 29,3 1,6
LI : 27,9 29,6 1,5
517 28,5 30,3 1,8
550 28,7 30,5 1,8
534 28,9 30,85 N 1,95

9*
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Beob:zxg?tt.ungs Koll(;glgﬁmp. Kol&)}f&tﬁs’mp. !lefel‘ulglal ?11111 teGI;l.nSten Bemerkungen.
556 i 29,0 31,0 2,0
538 29,0 31,2 2,2 Wirmemaximum oben (12,29).
6r 28,9 31,3 2,4
6° 28,8 314 . 2,6
68 28,7 31,6 2,9
6t 28,6 31,7 3,1
614 28,5 31,8 3,3 bei Lufttemp. 16,7 ist der Wérme-
618 28,25 31,8 3,55 iiberschuss jetzt unten (15,1°C).
620 28,1 31,75 3,65 ’
628 27,9 31,6 3,7
628 27,5 31,3 3,8
630 -27,3 31,3 3,9
634 26,8 30,8 4,0
8 20,6 24,1 35

bb. Versuch am 27. Mirz.

Der beobachtete Bliithenstand ist mit einem etwa 1 cm weiten Schlitz geoffnet,
die Thermometer etwa 3> ¢m von einander entfernt, am obersten und untersten (dem
Hals nahen) Ende des Kolbens angebracht und werden nach einigen Minuten sofort

beobachtet.
Beobachtungs- | Kolbentemp. | Kolbentemp. | Differenz zu Gunsten
zeit. oben. unten. von oben. Bemerkungen.
83w 26,6 23,8 2,8 Die Differenz fillt hier zu Gunsten
837 26,4 23,4 3,0 von oben.
842 25,0 22,8 2,2 Die Lufttemperatur in einem Ver-
84 25,6 22,0 3,6 suche weiter oben notirt.
8% 25,8 21,7 4,1
95 26,0 21,6 44
9to 26,1 21,7 44
101 29,2 21,8 74
He. Versuch am ndmlichen Tage, in ganz gleicher Art.
Beobachtungs- | Kolbentemp. Kolbentemp. Ditfereﬁz zu Gunsten
zeit. oben. unten. von oben. Bemerkungen.
510 22,4 21,8 0,6
515 22,7 21,8 0,9
522 23,4 22,2 1,2
525 23,7 22,4 1,3




Beobizliltt-uncs Ixolglc)lé;clp.mp. Kolllljlelz?glelz.lnp. lefert‘arr(l)?l Zo% eb;rll-msten Bemerkungen.
528 23,9 22,6 1,3
531 24,3 22,8 ‘ 15
534 24,5 22,9 1,6
538 24,8 23,1 157
545 25,2 23,4 1,8
558 25,6 23,8 1.8
556 25,8 24,0 1,8
6r 25,9 24,1 1,8
68 26,0 24,4 1,6
615 25,7 244 1,3
(5 25,0 24,2 0,8

5d. Versuch am 22. Mérz.

Der Bliithenstand war urspriinglich nur mit einem Thermometer in der oberen
Hilfte " des Kolbens versehen worden; erst nachtriiglich wird ein zweites in der
unteren Hilfte angefiigt (kurz vor 6 Uhr).

Bcobzztzliltt'ungs- Kollggléicle.mp. Kollk‘)ﬁglgs.mp. lefereirltzn Z(L)\b gllTnsten Lufttemperatur. Tishorsahiis:

5P 30,2 18,2 12,0
530 30,2 18,1 12,1
Hio 30,5 18,0 12,56

6¥ 28,2 26,5 14 17,7

650 27,7 26,0 1,7 17,6

612 21,9 26,5 14 1574

8P 24,3 23,6 0,7 174

8ls 23,6 22,8 0,8

He. Versuch am 26. Mérz

mit einem im Oeffnen begriffenen Bliithenstand, Thermometer, wie gewdhnlich ein-

ander gegeniiber, aber nur um die Linge des Quecksilbergefisses in der Hohe von

einander stehend. — Nach 5 Minuten begonnen.
|
Beobachtungs- | Kolbentemp. | Kolbentemp.
zeit. oben. ‘i unten. Bemerkungen.
8%? 23,3 23,7 | Die Differenzen sind gering, und
810 22,3 22,6 fallen meist zo Guusten von unten
815 21,9 22,0 aus.
830 21,7 21,7
9 21,9 21.9
925 22,1 22,1




Beol)atztél%t}lngs Koll;gz;c.mp. KO]}:S%;TBD' ; .Bemerkungen.
932 . 22,7 22,5
938 22,3 22.3
94 23,0 23,0
953 23,4 23,4
103 23,7 23,7
108 26,1 26,2 .
330a 19,6 20,8
6302 18,2 17,6

6. Versuch am 27. Mirz.
Hierzu Taf I n. IL
Bliithenstand seit Tagsvorher im Wasser stehend, noch zusammengerollt, aber .
im Aufrollen begriffen. :
Als die Thermometer 1% Nachmittags angelegt worden, zeigt die Luft 16,8,
der Kolben oben und unten gleiche Temperatur namlich 18,7. Nach wenigen Minuten
beginnt das Sinken und um 24 die regelmissige Beobachtung.

N . ! Di .
B L | iat, | Debersch. | absoit fﬁﬂ%‘i‘iﬁa.g oben u wnten. Bemerkungen.
245 16,8 15,4 15,4
255 16,8 15,9 15,6
298 17,0 16,1 15,7
310 17,2 16,1 15,8
330 16,8 16,1 15,8
3% 16,8 | 16,2 15,8
340 16,8 16,3 15,9
3% - 16,8 16,35 15,9
330 16,9 164 16,0
355 16,9 16,45 16,1
4P 16,9 16,55 16,15
45 16,95 16,6 16,2
410 17,0 16,7 16,25
420 17,1 16,85 16,45
430 17,1 17,0 16,55
440 17,1 17,05 16,65
430 17,1 | 169 16,55
5P 17,1 16.8 16,5
510 17,1 16,9 16,5
522 17,1 17,0 16,6
530 17,0 17,15 0,15 16,65
53 16,9 17,3 0,4 16,65




67 ——

peopgt g | e Ketor, | e Kot | Bttt | pemenangen
T g0 16,8 17,4 0,6 16,7

545 16,755 | 176 0,95 16,8 0,05 0,9

552 16,7 17,9 1,2 17,0 0,3 0,9

6P 16,7 18,1 1,4 17,1 0,4 1,0

68 16,7 18,7 2,0 17,4 0,7 1,3

610 16,7 19,0 2,3 17,6 0,9 1,4

625 16,7 19,5 2,8 17,7 1,0 1,8

630 16,8 20,1 3,3 18,0 12 2,1

634 17,0 20,7 3,7 18,3 1,3 To24

655 16,6 22,9 6,3 19,05 2,45 3,85

730 16,3 25,0 8,7 19,95 3,65 5,05

740 16,5 254 8,9 20,2 3,7 5,2

750 16,6 25,7 9,1 20,5 3,9 5,2 Oberes Maximum.

753 16,8 25,8 9,0 20,8 4,0 5,0

85 16,6 25,7 9,1 20,95 4,35 4,75

g1 16,8 25,7 8,9 21,15 | 4,35 3,55

820 16,8 25,7 8,9 21,3 4,5 4.4

g 17,0 26,12 9,12 21,35 4,35 4,85 Unteres Maximum.

828 17,1 25,9 8,8 21,25 4,15 4,75 Zwischen 820 ynd 82° war

833 16,9 25,6 8,7 21,3 44 4,3 die Temperatur oben ein-

83> 16,95 25,65 8,70 21,4 4,45 4,25 mal rasch auf 26,6 ge-

838 17,0 25,9 8,9 21,35 4,35 4,55 stiegen!

843 16,8 25,9 9,1 21,4 46 45

850 16,8 25,8 9,0 21,4 4,6 44 ,

g% 168 | 2555 | 875 214 | 46 4,15

95 16,8 25,5 8,7 21,5 4,7 4,0

913 16,8 25,1 8,3 21,4 4,6 3,7

101 16,2 21,8 5,6 19,8 3,6 2,0

1080 16,6 22,0 54 20,0 3,4 2,0

1010 16,6 21,8 5,2 19,8 3,2 2,0

10%° 16,7 21,6 4,9 19,7 3,0 1,9

11p 16,6 21,3 4,7 19,6 3,0 1,7

115 16,4 21,0 4,6 19,4 3,0 1,6

5302 158 | 168 1,0 16,6 0,8 0,2
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7. Versuch am 19. April
Hierzu Taf. I n. L

Bliithenstand am Tag vorher gepfliickt, seither in Wasser stehend im Zimmer.

Als die Beobachtung beginnt, ist die Spatha im Aufrollen, nicht offen gewesen. Die

Keule ist dick und kurz, wie der Bliithenstand sehr kriiftig. Die Thermometer sind

einander gegeniiber und so angebracht, dass auf der Hohe, wo das Quecksilberge-

fiss des oberen Thermometers endet, das des untern Thermometers beginnt.

Beobacht.- | Lufttemp.

|

1

Obere Kolbent.

|

Untere Kolbent.

Differenz. zw.

Bemerkungen.

zeit. @0 i absolut. | Uebersch. } absoluf. | Uebersch. | oben u. unten.
33tp 19,2 21,1 1.9 J 217{) 2,3

337 19,2 20,8 1,6 i 21,0 1,8

342 19,2 20,6 14 20,7 1,6

320 19,2 20,6 14 20,6 1,4

348 19,1 20,6 125 20,8 i

4p 19,0 20,5 1,5 20,7 alr

2 19,0 20,6 1,6 20,6 1.6

456 19,0 20,6 1,6 20,6 1,6
412 19,0 20,8 1,8 20,6 1,6 0,2
418 19,0 20,9 1,9 20,65 1,65 0,25
420 18,9 231 2,2 20,9 2,0 0,2
426 18,8 21,5 2,7 261 PI) 0,4
439 18,8 21,7 2:9 21,2 2,4 0,5
433 19,0 22,0 3,0 2155 2,5 0,5
4% 18,8 22,3 3,5 Pl 2.9 0,6
440 18,8 22,7 3.9 2y Sl 0,8
443 19,0 23,0 4,0 22,1 Sl 0,9
445 19,1 23,4 4,3 22,3 352 141
450 19,1 23,9 4.8 22,6 355 143,
45 19,1 24,1 5,0 22,8 3,7 1,3
455 gL 24,6 55 23,0 1389 1.6
458 19,1 24,7 5.6 23,1 4,0 1,6
5P 19,0 25,0 6,0 23,3 4,3 1,7
5* 19,0 25,3 6,3 23,5 4,5 1,8
55 19,1 25,5 6,4 23,6 4,5 19
Bty 19,2 25,8 6,6 23,8 4,6 2,0
51d ikl 26,4 7:3) 24,0 4,9 2,4
518 1.941: 26,7 7,6 24,2 By 2,5
522 9.0 27,0 8,0 24,3 5,3 2,7
52 19,0 27,4 8,4 24,5 535 2,9
528 19,0 27,6 8,6 24,6 5,6 3,0
535 19,0 28,3 953 24,8 5,8 35D
538 19,0 28,7 9,7 25,0 6,0 ST
540 19,0 29,0 10,0 25,15 6,15 3,85
545 19,0 29,5 10,5 29,5 6,5 4,0




Beobacht.-

Obere Kolbent.

RO

Untere Kolbent.

Differenz zw.

zeit. Luftég).lnp. absolut. | Uebersch.| absolut. | Uebersch. | oben u. unten. Bemesqmyen,
550 19,0 29,8 10,8 25,7 6,7 41

535 ” 30,25 11,25 26,0 7,0 4,25

6P . 30,5 11,5 26,15 7,15 4,35

67 " 31,0 12,0 26,5 7.5 4,5

6! ” 3153 12,3 26,8 7.8 4,5

66 ” 31.% 1247 27,0 8,0 4.7

620 » 32,0 13,0 27,1 8,1 4,9

625 . 32,5 13,5 27,4 {4 5,1

626 ” 32,6 13,6 27,5 8.5 5,1

63 » 32,7 1.3 27,65 8,65 5,05

63 » 32,7 1357 27,9 8,9 4.8

633 » 32,8 13,8 28,0 9,0 4.8

635 » 33,0 14,0 28,1 9,1 49

610 » 33,2 14,2 28,2 9,2 5,0

613 » 33,4 14,4 28,4 9.4 5,0

613 » 33,6 14,6 28.5 95 5,1

618 » 33,6 14,6 28,6 9,6 5,0

6°Y » 33,7 14,7 28,8 9,8 4,9

652 34,0 15,0 28,8 95 5,2

654 » 34,1 15,1 28,85 9,85 5525 Maximum der Differenz
656 7 34,2 15,2 29,1 10,1 5,1 zwischen oben und unten
658 » 34,4 15,4 29,2 10.2 5,2 zu Gunsten von oben.
70 » 34,5 15,5 29,3 10,3 5,2

73 » 34,6 15,6 29.6 10,6 5,0

7 34,4 15,4 29.7 10,7 4,7

76 - 34,6 15,6 29.9 10,9 4,7

77 . 34,7 15,7 29,9 10,9 48 :

79 : 34,8 15,8 30,0 11,0 4.8

710 34,9 15,9 29.9 10,9 5,0

LY ” 35,0 16,0 30,0 11,0 5,0

712 ,, 34,9 15,9 29,9 10,9 5,0

74 ” 34,9 15,9 30,1 13 Ll 4.8

716 " 34,9 15,9 30,2 11,2 4,7

718 » 34,9 15,9 30,3 11,3 4,6

720 19,1 34,85 15,85 30,5 11,5 4,35

723 - 35,1 16,0 30,5 11,4 4,6

7235 ,, 35,2 16,1 30,5 11,4 47 Mazimum oben am Kolben.
72 = 350 |. 159 30,6 11,5 44

726 » 34,9 15,8 30,7 11,6 4,2

721 5 34,8 1537 30,7 11,6 4.1

728 ” 34,9 15,8 30,8 11,7 4,1

730 . 350 | 159 31,0 11,9 40

732 » 35,1 16,0 30,9 11,8 4,2

733 n 34,9 15,8 3171 12,0 3,8

Abhandl. d. naturf. Ges. zu Halle. Bd. XVI.

10
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Pepier | LUTEEPP| aoiat | Overin.| absola | Cobenc.| e - "oben Bemerkungen.
784 19,1 34,9 15,8 31,0 11,9 3,9
736 19,0 34,8 15,8 31,1 12,1 3,7
738 ” 34,7 15,7 31,2 12,2 3,5
730 " 34,7 15,7 31,2 12,2 35
743 » 34,5 15,5 31,2 12,2 3,3
740 » 34,7 15,7 31,2 12,2 3,5
747, » 34,5 15,5 31,2 12,2 3,3
748 » 34,4 15,4 31,3 12,3 3,1
751 " 34,4 15,4 31,3 12,3 3,1
734 » 34,1 15,1 31,4 12,4 2,7
795 " 34.0 15,0 31,6 12,5 2,5
796 » 34,1 15,1 31,65 12,55 2,55
758 » 34,0 15,0 31,6 12,5 2,5 .
8r » 34,0 15,0 31,6 12,6 2,4
83 » 33,8 14,8 31,7 12,7 2,1 Maximum unten am Kolben. -
85 » 33,8 14,8 31,7 12,7 2,1
87 ” 33,8 14,8 31,7 12,7 2,1
810 » 33,7 14,7 31,7 12,7 2,0
8 ” 33,6 14,6 31,7 12,7 1,9
813 » 33,5 14,5 31,7 12,7 1,8
815 » 33,4 14,4 31,7 12,7 1,7
817 » 33,5 14,5 31,7 12,7 1,8
820 » 334 | 144 31,6 12,6 1,8
825 » 33,0 14,0 31,6 12,6 1,4
827 » 33,0 14,0 31,5 12,5 1,5
830 » 32,7 13,7 31,5 12,5 1,2
833 » 32,7 13,7 31,4 124 1,3
835 » 32,7 13,7 31,4 12,4 1,3
845 18,8 32,0 13,2 30,9 121 1,1
847 , 81,7 12,9 31,0 12,2 0,7
849 . 31,7 12,9 | 81,1 12.3 0,6
gto 18,6 30,5 11,9 30,0 11,4 0,5
91 » 30,1 11,5 30,0 11,4 0,1
922 » 29,9 11,3 29,9 11,3 0,0
92 » 29,6 11,0 29,9 11,3 — 0,3
930 P 29,5 10,9 208 | 11,2 — 03
932 " 29,4 10,8 29,7 11,1 — 0,3
935 » 29,2 10,6 29,7 11,1 — 05
940 » 29,3 10,7 29,5 10,9 — 0,2
950 » 29,1 10,5 28,9 10,3 0,2

1015 18,2 27,9 9,7 28,0 9,8 — 01
102 . 27,8 9,6 28,0 98 | — 02
11° 17,4 27,1 9,7 27.3 9,9 — 0,2
1130 18,2 26,1 7,9 26,6 8,4 — 05
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Beobacht.-? Lufttemp. Obere Kolbent. Untere Kolbeut. Differenz zw.
0

zeit. Co. absolut. |Uebersch. absolut. |Uebersch. unten u. oben. Bemerkungen.
12v 18,0 25,5 7.5 254 | T4 0,1

1800 18,0 22,2 4,2 23,3 | 53 1,1

B 17,5 19,2 1,7 19,2 1 1,7 — 00

g 17,6 185 | 09 185 | 09 00 .

Morgens 8 Uhr (20. April) waren die Staminodien noch frisch, die Staubbeutel
geschlossen, die Narben aber mit Tropfchen bedeckt.

8. Versuch am 19. April.
Hierzu Taf. II n. L
Ein Bliithenstand, dessen Keule sehr lang, zeigt Morgens noch Wirme und
wird 2 Stunden lang, bei iiberaus constanter Lufttemperatur beobachtet. Thermo-
meter in der Mitte der Keule.

Beoba;(;lilg.ungs- Lufttemper. | Kolbentemper. BeobaZ%liliungs- Lufttemper. Kolbentemp.
8 17,5 22,0 92 17,8 20,0
820 17,7 20,4 - 9% 17,8 19,9
82 17,97 20,6 9275 17,8 20,0
830 17,7 20,6 929 17,8 19,8
8% 17,8 21,0 930 17,8 19,7
840 17,8 20,9 931 17,8 19,7
84 17,8 20,8 933 17,8 19,6
830 17,8 21,2 935 17,8 - 19,8
9 17,8 20,9 940 17,8 19,6
92 17,8 20,7 945 17,8 20,0
93 17,8 21,1 9146 17,8 19,5
94 17,8 20,7 948 17,8 19,4
93 , 17,8 20,8 949 17,8 19.3
9% 17,8 20,8 95t 17,8 19,5
97 17,8 20,5 . 993 17,8 19,3
98 17,8 20,4 10° 17,8 19,1
912 17,8 20,1 . 104 17,8 19,15
913 17,8 20,0 1010 17,8 19,2
gt 17,8 19,9 1012 17,8 19,3
915 17,8 19,9 101 17,8 19,2
916 17,8 19,9 10185 17,8 19,1
gl 17,8 20,1 1017 17,8 19.1
918 17.8 20,1 1018 17,8 19,0
g1y 17,8 20,1 101 17,8 18,9
920 17,8 20,0 10t 17,8 18,8
9 17,8 20,1 10% 17,8 19,0
922 17,8 20,2 1028 17,8 18,9
923 17,8 20,15 ;

10*
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9. Versuch am 17. April.

Ein Bliithenstand, der den ganzen Nachmittag und Abends (7 und 9 Uhr) genau
beobachtet keine Andeutung von Aufrollung zeigt, hatte Abends 11 Uhr sich so weit

geoffnet, dass ein fast 1 em langer Schlitz in der Spatha war.

Das jetzt in Mitte des

Kolbens angelegte Thermometer zeigte gleich 22° fiel aber alsbald auf 21,3° und

blieb darauf etwa !/, Stunde regungslos stehen.

Beobachtungs-

'

| Temper. der

Dann begann es langsam zu steigen:

! Differenz.

zeit. Lufttemper. Kolbentemper. | Ueberschuss. | Antheren. |

11150 18,2 21,3 31

1118 18,2 21,5 3,3

1120 18,2 21,5 3,3 Thermometer

1128 18,2 21,6 3,4 angelegt

1128 18,2 21,7 3,5 20,2 2,0

1138 18,2 22,3 4,1 19,3 1,1

114t 18,2 22,6 44 18,4 0,2

1145 18,1 22,8 4,7 18,2 0,1

1158 18,0 23,1 5,1 18,2 0,2

12 Nachts 18,0 23,7 5,71 18,2 0,2

12152 fallt 24,7 6,7 19,4 1,4
3308 ganz 28,0 10,0 19,2 1,2
42 allméhlich 26,5 8,5 18,8 0,8
6* 17,7 20,3 2,6 18,1 0,4
7 17,7 18.8 1,1 18,0 0,3
780 17,6 18,5 0,9 17,8 0,2
8® » 18,1 0,5 17,2

Morgens 8 Uhr sind die Antheren noch geschlossen, Sperrhaare frisch, aber

die Narbenhaare durch Tropfchen ersetzt.
Lufttemperatur, die Antheren sind verstiubt, die Narbe schwarz.

18. April Abends '26 Uhr hat die Keule




Erklarung der Curventafeln 1 und Il

-Die Eintragung der in bestimmten Zeiten beobachteten Luft- und Bliithen-

temperaturen auf ein Coordinatensystem ist die gewGhnliche. Die Abscissenlinie ist
in Minuten (Millimeter) eingetheilt, die Stundenbezeichnung die {iibliche. Die Luft-
temperatur wird mit L oder Lt, die Kolbentemperatur mit K bezeichnet. Ok (Okt)

bezeichnet

die am oberen Theile des Kolbens, Uk (ukt) die am unteren Theile des-

selben beobachtete Temperatur.

Curve 1.

Curve II

Curve T

Taf. L
Graphische Darstellung der ,grossen“ Periode aus Versuch n. 7 vom
19. April.
Desgl. des Versuchs n. 6 vom 27. Mirz.

Taf I
Darstellung des absteigenden Curvenastes von Versuch n. 8 am 19. April.
Die spontane Oscillation demonstrirend. Durch ein, leider nachtriglich
incorrigibles, Versehen des Lithographen ist hier statt 8* u. s. w. 8* gesetzt.

Curve II. Die rasch ansteigende grosse Periode des Versuchs n. ba vom

Curve IIL
Curve IV.

26. Marz.
Dietgrosse Periode. Versuch n. 4 vom 18. Mérz.
Die abnorm rasch am Morgen sich abspielende grosse Periode des

_ Versuchs n. 3.




Anhang.

Historische Bemerkung iiber die Entdeckung der Selbsterwarmung.

In der Literatur wird zwar Lamarck einhellig als der Entdecker der Aroi-
deenwirme genannt, dagegen wird sowohl die Arwm-Art, an welcher, wie das Jahr,
in welchem er seine Entdeckung gemacht haben soll, verschieden angegeben. Dies
veranlasst mich, den Sachverhalt in Folgendem klar zu stellen.

Abgesehen davon, dass Spitere -vielfach, wie es scheint, die Citate aus zweiter
Hand genommen haben, scheint die Unsicherheit der Angaben zum Theil zunichst
daher zu rithren, dass Lamarck die zwei in I'rage kommenden .4rum-Arten ctalicum
und maculatum anfinglich nur als Varietiten behandelt. Seine berithmte Observation,
in welcher er die erste Mittheillung macht, steht in dem im Jahre 1778 erschienenen
3. Band der ersten Auflage der Flore francoise des Verfassers p. 538 unter n. 1150
d. h. Arwm maculatum L. und lautet: ,Lorsque le chaton fleuri est dans un certain
état de perfection ou de devéloppement, il est chaud au point de paroitre brilant, et
n'est point du tout & la température des autres corps; cet état ne dure que quelques
heures: j'ai observé ce phénoméne sur une variété de cette plante, que
M. de Tournefort nome arwm wvenis albis, italicum, maxonuwn. Inst. 158.¢ Es ist
also zweifellos Arwm italicum, an welchem er das Phinomen beobachtete.

In der Encyclopédie méthodique. Botanique Tome III, Paris 1789 p. 9 wieder-
holt er unter n. 7: Gouet d’Italie seine Mittheilung, erweitert sie und hier giebt er
auch das Entdeckungsjahr bestimmt an: ,,— — C’est un phénoméne que nous avons
découvert il y a plus de dix ans (en 1777), et que nous avons bien vérifié depuis
par des observations faites avec soin. — — — mnous ne doutons pas que les autres
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Gouets et toutes les plantes de cette famille, n'offrent le méme fait dans les
mémes circonstances, quoique d'une maniére, plus ou moins marquée, selon l'epaisseur
plus ou moins grande de leur chaton.“

Erst in der 3. Auflage der flore francaise, welche er mit Decandolle heraus-
giebt, ist auch von A. maculatum: die Rede. Da heisst es p. 151 nach dem Gattungs-
charakter von Arwn: ,Lamarck a remarqué que le chaton de quelques gouets, tels
que le Gouet d'Italie et le gouet commun, acquiert — — une chaleur considérable.

Es ist demnach ungenau, wenn Senebier, bei Mittheilung der ersten thermo-
metrischen Beobachtungen an 4. maculatum sagt, La Marck gebe in seiner flore
francaise das Arwn maculatum Linn€'s als seine Beobachtungspflanze an (Usteri,
Ann. d. Bot. 15. Stiick Leipzig 1795 S. 119 und Phys. végét. IIT 1800 p. 313).

Auf diese Senebier'sche Angabe aber wiederum hat, wie die Quellenangabe
beweist, Gartner gefusst, wenn er (Vers. u. Beob. iiber die Befruchtungsorgane 1844
S. 157 und 606) ungenau. sagt, Lamarck habe zuerst an dem Spadix von A. macu-
latum (und spiter auch an A. dfalicurir) seine Entdeckung gemacht.

Leider befindet sich die unrichtige Angabe, dass die Bliithenwirme an 4. ma-
culatum entdeckt” sei, auch in dem ,Handbuch der Physiologie“ von Pfeffer (Bd. I
S. 409) zugleich mit verfehlter Band- und Jahreszahl im Citat.

Auch hinsichtlich der Jahreszahl ist nicht iiberall die nothige Grenaunigkeit beo-
bachtet. So giebt Neugebauer (De calore plantarum. Diss. inaug. Vratislaviae 1845
p- 9) rund das Jahr 1780 als Entdeckungsjahr. Nach Hoppe (Nova Acta T. XLI
P.1 S.199) hat es den Anschein, als ob Lamarck seine Beobachtung erst 12 Jahre
hinterher veriffentlicht habe. Noch unrichtiger aber ist, wenn Hoppe die Prioritit der
Entdeckung der Aroideenwirme fiir Gmelin in Anspruch nehmen will. Bekanntlich
wurde die Selbsterwirmung des Kolbens von Arwm dtalicum auch im Karlsruher bo-
tanischen Garten beobachtet. Gmelin sagt in der Flora badensis alsatica Tom. III Carls-
rubae 1808 p. 585. ,Incalescentiam Spadicis, durante fructificatione, de qua primus ill.
Lamarck mentionem fecit, in nostra specie italica ultra octodecim annos in horto bota-
nico Carlsruhano cum Schweyckerto hortorum inspectore observavi.“ Das wire dem-
nach etwa im Jahre 1790. Wie Hoppe (a. a. O. S. 204) dazu kommt zu behaupten,
Gmelin-Schweykert wollten die Wirme ,lange vor den Veriffentlichungen
Lamarcks beobachtet haben, ist, wie mir scheint, nur unter Annahme eines Ueber-
setzungsfehlers von seiner Seite, begreiflich. Die Autoren selbst sagen, wie man
sieht, Nichts davon. Hoppe citirt jedoch aus zweiter Tland, nimlich nach Dutrochet



p- 65. Dort steht aber ,bien long-temps avant eux (ndmlich Gmelin-Schw.) par
Lamarck® also das gerade Gegentheil von dem, was Hoppe wiedergiebt. Herr
Geheimrath D61l in Karlsruhe, den ich um biographische Ermittlungen iiber Gmelin
gebeten, schreibt mir: ,,G melin ist im Jahr 1762 in Badenweiler geboren und erhielt
in dem benachbarten Miillheim seinen in Realfiichern wohl nicht weit ausgreifenden
Mittelschul-Unterricht. 1778 bezog er die Universitit Strassburg; Lamarck gegen-
iiber kann also von Prioritit jedenfalls nicht die Rede sein.”
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