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I. Ein- und zweijihrige Fumariaceen, so wie durch Laubblattsprosse
ausdauernde.

Von Pumaria officinalis findet man hiufig genug Exemplare, welche noch zur
Zeit der Bliithe und selbst der Fruchtreife die lineallanzettlichen, durch die hypo-
kotylische Achse etwas iiber den Boden gehobenen Keimblitter besitzen, so dass man,
selbst wenn schon von den der Bliithe angehtrigen Blattkreisen mehrere abgefallen
sind, an solchen Exemplaren die Gesammtheit aller der Blitter, welche der In-
florescenz vorausgingen, noch beisammen hat. Sind die Pflanzen recht kiimmerlich
erwachsen, so ist aus der Achsel keines dieser Blitter ein Zweig ausgewachsen, wenn
auch die Anlagen dazu vorhanden sind, und nur die Bliithen sind aus den Achseln
der Blitter, die in ihrer Einfachheit und Kleinheit einen schroffen Gegensatz zu den
Laubbliittern bilden und so die Merkmale der Hochblitter deutlich zeigen, auf klei-
nen Zweiglein oder Stielen hervorgetreten und bilden zusammen eine lingere oder
kiirzere Traube, deren (sémmtlich axillare) Bliithen in rascher Folge von unten nach
oben sich entfalten.

In diesem einfachsten Falle haben wir einen aufrechten Stengel, der iiber den
Keimblittern erst einige ganz kurze Internodien hat (die beiden ersten Laubblitter
sind oft einander entgegengesetzt, hiufig auch das dritte und vierte, aber man erkennt
bei ihnen gewthnlich die Neigung die paarige Stellung aufzuheben, indem das eine
ein wenig hoher als das andere von dem Stengel abgeht); dann kommen linger und
linger gestreckte (das oberste ist manchmal linger, manchmal kiirzer als das vorher-
gehende); nach diesen mit Laubblittern versehenen Internodien treten die Deckbldtter
der Bliithen in kurzen, ziemlich gleichen Abstinden auf, so zwar, dass das erste
Deckblatt ungefihr das 9.—13. Blatt iiber den Keimblittern ist.

Bei dieser einfachen, auf den Bliithenstand sich beschrinkenden Verzweigung

bleibt F. off. ziemlich selten stehen, sondern es brechen gewthnlich auch aus den
26*
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Achseln der Laubblitter Zweige hervor: normal haben diese erst wieder Laubblitter,
ehe sie zur Bildung von Deck - oder Hochblittern gelangen. Aus der Achsel des
obersten Laubblattes erwichst der erste (oft alleinige) Zweig: meistens hat er nur
zwei (ausnahmsweise ein oder drei) Laubblitter, indem iiber dem zweiten wieder die
Bracteen des den Zweig abschliessenden Bliithenstandes folgen. Wenn die Achsel
auch der vorangehenden Laubblitter der Hauptachse je einen Zweig hat, was hiufig
ist, so sind diese Zweige gewshnlich mit 3 oder 4, seltener mit 2 Laubblittern unter-
halb ihrer Endtraube versehen. Leicht erkennt man auch, dass diese Zweige eine
absteigende Entwicklung haben, denn sie wachsen von oben nach unten nach ein-
ander aus, und in eben dieser Ordnung entfalten sich auch die Bliithenstéinde der-
selben. Ueber fiinf in der angegebenen Richtung sich entfaltende Zweige beobachtet
man selten. An so beschaffenen Exemplaren unterscheiden sich also zwei Regio-
nen der Verzweigung: die Zweige der obersten oder ersten sind die Stiele der ein-
zelnen Bliithen, die sich aufsteigend (centripetal) entwickeln; die der darunter liegen-
den oder zweiten Region sind Sprosse mit 2—4 Laubblittern und einer Endtraube,
und haben, wie bemerkt, eine absteigende (centrifugale) Entwicklung.

Zu diesen beiden |Regionen gesellt sich oft noch eine dritte. Es wachsen
néimlich auch aus den Achseln der untern, niher an einander stehenden Blitter
Zweige aus. In der Achsel der Keimblitter sah ich regelmissig keine™), meistens
auch nicht in der des untersten Laubblattes, sondern gewthnlich erst in der des zwei-
ten und der n%ichstfolgendeh. An diesen Zweigen zdhlt man unterhalb ihrer End-
traube mehr Laubblétter als an denen der zweiten Region, bis zu 9, so dass sie
hierin mehr der Hauptachse gleichen. Doch nicht blos hierin, sondern auch dadurch,
dass sie sich in aufsteigender Ordnung entwickeln, unterscheiden sich die Zweige
der dritten von denen der zweiten Region; nur der unterste Zweig der dritten Region
wichst manchmal spéter aus und ist iiberhaupt minder kriiftig, als der aufwirts fol-
gende. — Die obersten Zweige der untersten oder dritten Region verkiimmern oft
gerade so, wie die untersten der zweiten, so dass auf der Grenze beider eine Ab-
nahme oder auch eine ginzliche Unterdriickung der Zweigbildung eintritt. Hierbei
pflegt der oberste Zweig der dritten Region schwicher als der unterste der zweiten

zZu sein.

Exemplare, die im Friihjahre keimten und im Anfange des Sommers bliihen,

*) Ausnahmsweise fand ich in der Achsel eines oder beider Keimblitter einen kleinen Spross; er hatte
keine Bliithentraube, sondern verkimmerte. In diesem Falle fanden sich auch immer in der Achsel der beiden
untersten Laubblitter Sprosse.
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zeigen hiufig Zweige der dritten Region; ist nur ein einziger, was nicht selten vor-
kommt, entwickelt, so entfaltet sich dessen Endtraube erst nach der der beiden
obersten, aber oft vor der des drittletsten Zweiges der zweiten Region. Weit hiu-
figer aber findet man die Zweige der dritten Region an solchen Exemplaren, welche
im Spétsommer keimten: diese bilden oft eine dichte Blattrosette, und im Zusammen-
hange damit steht die kriftigere Entwicklung sowohl der untern Stengeltheile als
der Hauptwurzel; denn wihrend die letztere in ihren obern Theilen bei schwicheren
Exemplaren kaum stricknadeldick ist, erlangt sie dann die Stirke des Kiels einer
Ginse- oder Schwanfeder, und die hypokotylische Achse, welche an schwicheren
Exemplaren bis zu deren Absterben die urspriingliche glatte, sie leicht von der Haupt-
wurzel unterscheidende Oberhaut beh#lt, wird dann ebenso stark wie die Hauptwurzel,
wobei die urspriingliche Oberhaut zerreisst und die Grenze zwischen beiden holzig
werdenden Theilen verwischt wird. Derartige Exemplare gelangen oft genug im
Herbste zur Bliithe, oft aber auch erst im Friihlinge des folgenden Jahres, wo sie dann
besonders kriiftig zu sein pflegen. Die reichliche und kriftige Entwicklung der
Zweige der untersten Region verleiht diesen Exemplaren das ins Breite und Buschige
gehende Wachsthum, so dass sie wirklich wie ein fumus terrae*) erscheinen. Ein
Exemplar, das iibrigens nicht besonders iippig gewachsen war, und bereits im Oc-
tober reichlich bliihte, hatte beispielsweise folgende Verzweigung. Es hatte von den
(abgestorbenen ) Keimblittern an bis zur Endtraube an dem Hauptstengel 12 Laub-
blitter (an anderen, die erst im folgenden Friihlinge bliihten, zéhlte ich deren bis 18
und noch etwas dariiber an der im Herbste kaum 1 Zoll hohen, aber die Endtraube
schon erkennen lassenden Hauptachse). Das unterste hatte keinen Zweig in seiner
Achsel, dagegen das zweite bis vierte je einen Zweig mit 9 Laubblittern unter der
Endtraube; das fiinfte bis siebente hatte drei kleiner und kleiner werdende, einen
Bliithenstand noch nicht zeigende Sprosse, von denen der oberste, mit seinem ersten
Laubblatte zusammengemessen, noch keine drei Linien lang war. Bis hierher reichte
die dritte Region der Zweighildung (mit aufsteigender Entfaltung). Die zweite oder
mittlere Region begann mit dem achten Laubblatte, in dessen Achsel ein noch un-
entwickelter Spross stand, der zusammen mit seinem ersten Laubblatte einen halben
Zoll lang war; der des neunten Laubblattes, welcher oberhalb einiger Laubblitter

schon eine kleine Inflorescenz zeigte, mass %, Zoll; der in der Achsel des zehnten

*) ,, heisst billig Fumus terrae; denn es vom feisten feuchten Dunst der Aecker wichst,” Tracus
Kriuterbuch, Theil 1. cap. 34. Ebenso Fucus Kréuterh. ¢. 127. Man nahm ausser der Entstehung aus Samen
auch eine generatio aequivoca fiir den Erdrauch an.
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Laubblattes hatte unter seiner'Endtraube vier, der in der Achsel des elften Laub-
blattes drei und endlich der in der Achsel des zwdolften Laubblattes nur zwei Laub-
blitter. Die Endtraube dieser drei letzten Zweige hatte vollig ausgebildete, ja zum
Theil schon in den Fruchtzustand iibergegangene Bliithen. Die Endtraube des Haupt-
stengels, deren unterste Bractee (mit der die erste oder oberste Region begann) das
dreizehnte Blatt iiber den Keimblittern war, hatte bereits alle Blumenblitter abgewor-
fen, und nur die Friichte waren noch vorhanden. — An einem andern, etwas schwi-
chern Exemplare, das zu derselben Jahreszeit wie das eben beschriebene untersucht
ward, hatte die dritte oder unterste Region gleich der zweiten vier Zweige: der un-
terste Zweig der dritten Region hatte sieben Laubblitter unter seiner Endtraube,
welche vor der der beiden untersten, mit je vier Laubblittern versehenen Zweige,
aber nach dem vorobersten (mit drei Laubblittern) und dem obersten (mit zwei
Laubblittern) Zweige der zweiten Region aufblithte. Der oberste Zweig der dritten
Region hatte zwar, wie der unterste der zweiten, nur vier Laubblitter, war aber
auch bei diesem Exemplare kiirzer als dieser letztere. — Die Zahl der Laubblitter
nimmt im Allgemeinen an den Seitensprossen der dritten und zweiten Region von
unten nach oben hin ab; aber man kann deshalb nicht etwa sagen: diejenigen Ver-
zweigungen, welche eine grossere Anzahl von Laubblittern erzeugen, bevor sie zur
Bliithe gelangen, entfalten auch ihre Endtraube spiter. Wire dies wirklich der Fall,
so miissten die zweite und dritte Region zu einer einzigen vereinigt werden, indem
dann, auf der Grenze zwischen beiden kein Nachlassen in der Entwicklung der Zweige
stattfinden diirfte. — In der dritten oder untersten Region konnte man fiir manche
Exemplare, bei denen die alleruntersten Zweige eine schwichere Entwicklung als die
mittleren zeigen, eine stirkere centripetale oder aufsteigende in den obern Zweigen,
und eine schwichere absteigende Entfaltung in den untern Zweigen unterscheiden;
ich habe aber, da die untersten Zweige der dritten Region gewdhnlich verkiimmern,
darauf keine weitere Riicksicht genommen.

Es mag das Angegebene geniigen, um die Mannigfaltigkeit der Verzweigung
als innerhalb einer gewissen Gesetzmissigkeit sich bewegend erkennen zu lassen; frei-
lich kommen auch Abweichungen von dem als regelmissig wiederkehrend bezeichneten
Verhalten vor, indem z. B. der oberste Zwelg der zweiten Region manchmal drei
Laubblitter, oder der voroberste deren nur zwel hat, in welchem Falle aber der
oberste auch nur zwei, oder, was auch sonst bisweilen vorkommt, nur 1 Laubblatt
besitzt. — Die aufeinander folgenden Zweige fand ich gewshnlich untereinander
homodrom, seltener antidrom. Die beiden ersten Laubblitter stehen in ungleicher



Hohe links und rechts von der Abstammungsachse; ist ein drittes vorhanden, so fillt
es schief seitlich nach vorn zu.

Das Obenangegebene bezieht sich nur auf die erstgradige Verzweigung der Haupt-
achse. Es ist aber bekannt, dass die Zweige erster Ordnung sich weiter verzweigen
konnen. Vorzugsweise und zunichst pflegt sich der Spross, welcher aus der Achsel
des obersten Laubblattes des Hauptstengels hervorbrach, aus der Achsel seines ober-
sten Laubblattes zu verzweigen, und indem sich dies wiederholt, wird oft eine lange,
aus 10 und mehr Gliedern bestehende Sprosskette gebildet, von der ein jedes Glied
nach zwei Lauabblittern mit einer Inflorescenz abschliesst. Es findet also hier immer
die Forderung der Zweigbildung aus der Achsel des obersten Laubblattes statt; es
kann aber neben diesem obersten Zweige auch der untere auswachsen und Veranlas-
sung zu wiederholten, ganz gleichen, wenn auch nicht so reichgliedrigen Verzweigun-
gen geben. Derartige Verzweigungen findet man vorzugsweise an Pflanzen, die sich
unter dem Einflusse feuchter Sommer und Herbste entwickeln, und zwar ausser bei
F. offic. an allen den ein- und zweijshrigen Fumariaceen, die eine stirkere Neigung
zum Ranken haben.

Seltner ist es, wie ich schon fiir die Verzweigung 1. Ordn. angab, dass der
oberste Zweig unter einer Inflorescenz drei Laubblitter hat und dass sich aus der
Achsel des dritten oder obersten der kriftigste (geférderte) Zweig entwickelt. Ich
beobachtete diesen Fall besonders an Exemplaren, deren rein vegetatives Wachsthum
noch sehr kriiftig war, daher meistens in den ersten Gliedern einer Sprosskette. Man
kann bisweilen den Uebergang von diesem zu dem normalen Verhalten verfolgen:
das 3. Blatt in den einander folgenden Gliedern der Sprosskette wird niimlich zu-
weilen kleiner und kleiner, und es tritt dann in seiner Achsel statt eines mit einer
Inflorescenz endenden Laubzweiges eine reine Inflorescenz, dann eine Einzelbliithe
mit einem ungewhnlich langen Stiele aut,*) aus dessen Seiten eine oder zwei Blii-
then, die bald von einem Vorblatte gestiitzt sind, bald nicht, hervorgehen und so den
Anfang dichotomer Verzweigung darstellen.**) Dieselben Erscheinungen sah ich manch-

*) Die Kelchblitter dieser langgestielten, zuerst sich entfaltenden Bliithe stehen wie bei den kiirzer
gestielten hinten und vorn zur Abstammungsachse; die tiefer an diesem Stiele stehende Seitenbliithe bliiht vor
der hoherstehenden auf. Die Theile der Seitenbliithe kreuzen sich mit denen der Endbliithe.

**) In der Achsel des in Rede stehenden dritten Blattes sind manchmal zwei Bliithen vorhanden, von
denen die eine unterhalh des Stieles der anderen aus einer unterstindigen Beiknospe hervorgegangen ist. — An
einem Exemplare der Fum. offic. stand fast in der Achsel einer jeden Bractee unter der primiren eine zweite,
aus einer accessorischen Knospe hervorgegangene Bliithe, die mit der primiren zur vollstindigen Ausbildung
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mal, wenn das Wachsthum sich erschopft oder aus irgend einem Grunde nachgelas-
sen hatte, sich an einzelnen Gliedern einer Sprosskette, die zwei Laubblitter unter-
halb ihrer Endtraube hatten, in der Weise wiederholen, dass nur aus der Achsel des
untern der die Sprosskette fortsetzende Zweig, aus der des obern aber eine reine In-
florescenz oder der Stiel einer Einzelbliithe mit oder ohne seitliche , durch eine Bliithe
abgegrenzte Verzweigungen hervorging. Dies habe ich hiufiger noch als bei F. off.
bei kultivirten reichverzweigten Pflanzen von F. agraria beobachtet. Wenn sich,
was nichts Ungewdhnliches ist, nach einem oder mehreren so beschaffenen Gliedern
einer Sprosskette wieder eines oder einige entwickeln, an denen die Achsel des zweiten
(obersten) Laubblattes den geforderten Sp}oss aussendet, so darf man wohl darin eine
durch #ussere Einfliisse hervorgerufene Erhshung der vegetativen Thitigkeit erblicken.
Eine Steigerung der Mannigfaltigkeit der Verzweigung wird dadurch herbei-
gefiihrt, dass zu dem priméren Achselspross sich an kriftig wachsenden Pflanzen
hiufig ein zweiter, aus einer unterstindigen accessorischen Knospe hervorgegangener
gesellt. Dies fand ich gleichfalls noch hiufiger als bei F. off. bei F. agraria: an
kultivirten Herbstexemplaren dieser Art sah ich an Sprossketten, deren mit zwei
Laubblittern versehene Glieder, wie ich es eben angab, in der Achsel des obern eine
reine Inflorescenz, in der des untern den die Sprosskette fortsetzenden mit Laubblit-
tern beginnenden Spross hatten, regelmissig, sowohl unter der axillaren Inflorescenz,
auch wenn sie nur aus einer End- und zwei Seitenbliithen bestand, als auch unter
dem eben erwihnten Laubspross, einen rasch auswachsenden, mit einem oder hiufiger
mit zwei Laubblittern versehenen, accessorischen Spross, der in seiner weitern Ver-
zweigung sich im Wesentlichen wie die aus den primiren Achselsprossen gebildete
Sprosskette verhielt; an mehr als 10 auf einander folgenden Gliedern solcher pri-
miren Sprossketten sah ich accessorische Sprosse in der angegebenen Weise auftreten,
Der Fortsetzung der Sprossketten wird endlich dadurch ein Ziel gesetzt, dass

ein Spross nur ein einziges Laubblatt unter seiner Endtraube hat, dass dabei aus
der Achsel desselben eine zweite Traube, der kein Laubblatt vorausgeht, hervortritt
und, dass auch kein accessorischer Spross sich entwickelt. So hat denn das Endglied
der Sprosskette an seiner Spitze, wie auch an seiner Verzweigung, aus dem einzigen
Laubblatte nur Hochblitter und in deren Achseln durchweg Bliithen. Ich habe zwar
solche Abschliisse hiufig an reichverzweigten Exemplaren im October gefunden, al-

gelangte. — In der Achsel der untersten Bractee, die in nichts von den obern unterschieden war, sah ich an
einem Exemplare eine kleine, aus mehrern Bliithen bestehende Traube.
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lein es gelangen keineswegs alle Sprossketten zu einem derartigen Ende, sondern sehr
viele, ja wohl die grossere Zahl der Exemplare wird vom Froste getsdtet, bevor sich
das vegetative Wachsthum, nach welchem der oberste Spross immer wieder zwei:
oder wenigstens ein Laubblatt hervorbringen kann, erschépft hat. Den Exemplaren,
die im Friihjahre aus dem Samen hervorgingen oder die, was in unsern Wintern nicht
immer geschieht, gliicklich vom Herbste durch die Kilte des Winters gelangten, setat
die Trockenheit des Sommers meistens schon ein Ziel, ehe sie zur Bildung einer lin-
gern Sprosskette gelangen.

Was von der Verzweigung der F. offic. gesagt wurde, lisst sich auf die Ver-
zweigung nicht nur der andern Fumaria- Arten, sondern auch auf eine grosse Anzahl
sowohl ein- und zwei-, als auch mehrjihriger Arten anderer Fumariaceen-Gattun-
gen anwenden, jwenn auch manche Modificationen eintreten. So scheinen manche
Arten von Fumaria nicht, oder doch ungleich seltner als F. off, in Sommer und
Herbste zu keimen, sondern mehr im Friihjahre; ich fand z. B. von F. Vaillantiz bei
uns an Stellen, wo sie im Friihjahre sehr gemein ist, im Sommer und Herbste keine
jungen Pflanzen *).

Ich bemerkte bereits, dass die Fumariaceen mit entschiedener Neigung zum
Ranken vorzugsweise reichgliedrige Sprossketten zu bilden pflegten: solche sind z. B.
F. capreolata, Cysticapnus africanus, Ceratocapnus umbrosus u. C. Palaestina und Cory-
dalis claviculata. Die letztgenannte Pflanze, welche ich bisjetzt nur in getrockneten
Exemplaren untersucht habe, hat auch zur Bliithezeit hiufig, noch die langgestielten
breit - elliptischen, von einigen Nerven durchzogenen Keimblitter; schwichere Exem-
plare haben bis zur Endtraube oft nur 9 Laubblétter (das erste ist dreizihlig) und
haben einen schlanken Wuchs, wogegen kriftigere ziemlich buschig erscheinen.

Diejenigen ein- oder zweijihrigen Fumariaceen, welche einen straff aufrech-
ten Hauptstengel besitzen, zeigen nur eine ganz geringe Neigung zur Bildung von
Sprossketten aus der Achsel der obersten Laubblitter sowohl der Haupt-, als auch
der basilaren Seitenachsen, es tritt bei ihnen vielmehr sofort oder doch nach weni-
gen Graden der Verzweigung aus der Achsel des obersten Laubblattes eine reine In-
florescenz hervor. So ist’s z. B. bei Platycapnus spicatus **), Phacocapnus Cracca und

*) Die perennirende, in Felsspalten wachsende Fumaria corymbosa habe ich leider nicht untersuchen
konnen. Nach Desrontamves’ Beschreibung, die in Ustert’s Annalen der Bot. Stiick 6, p. 43 abgedruckt ist, bleibt
diese Art niedrig und verzweigt sich oft am Grunde des kaum eine Linie im Durchmesser starken Stengels.

*¥) Eine ausserst eigenthiimliche Platycapnus- Art hat Wirikomm auf der Sagra Sierra in Spanien ent-
deckt und unter dem Namen Pl. saxicola in der Bot. Zeit. 1848 Sp. 367 beschrieben: sie hat ein kriechendes,

Abhandl. d. Nat. Ges. zu Halle. Bd. 6. N 27
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bei Corydalis glauca. Letztere ist dadurch ausgezeichnet, dass sie, wie dies friiher
schon WypLer (Flora od. Regensb. bot. Zeit. 1845. 8. 611) beschrieben hat, eine wirk-
liche Endbliithe besitzt oder einachsig ist, wihrend die bisher erwihnten, so wie viele
andere Fumariaceen zweiachsig sind. Unter der sich zuerst entwickelnden Endbliithe
findet man bei C. glauca einige, ungefdhr 3 —5 seitliche in aufsteigender Folge sich
entfaltende Bliithen: an dem Stiele der untersten oder der beiden untersten findet
man nicht selten (links und rechts) zwei Vorblitter, deren Achsel bald eine vollkom-
mene, bald eine verkiimmernde Bliithe, bringt oder auch leer ist. Diese Pflanze
bildet iiber den Keimblittern eine meistens reichblittrige Laubrosette, da die basila-
ren Internodien des Hauptstengels (wie auch der Seitensprosse) unentwickelt bleiben.
Die Mehrzahl der aus einer im Frithjahre gemachten Aussaat hervorgegangenen Pflan-
zen gelangten im ersten Sommer zur Bliithe, einzelne erst im zweiten Jahre. Auch
amerikanische, wildgewachsene Exemplare zeigen am Grunde iiber der nicht sehr
langen, schlank -riibenférmigen Hauptwurzel die Reste abgestorbener Laubblitter,
waren also wohl auch erst im zweiten Jahre zur Bliithe gelangt.

Entschieden zweijdhrig fand ich bis jetzt bei wiederholter Kultur und auch bei
solchen Pflanzen, die aus ausgefallenen Samenkornern in reicher Anzahl im Garten
erwachsen waren, die Corydalis capnoides L. (Kocw’s synops. fl. germ. et helv.). Im
Friihjahre keimend, gewinnen die Pflanzen im Laufe des ersten Sommers eine mehr
oder weniger reichblittrige, dichte Laubrosette; an stirkeren, in den Achseln der
Rosettenblitter hiufig gestauchte Laubtriebe bildenden Exemplaren, deren Inflores-
cenzen dann schon vorhanden sind, findet man im Herbste eine federkiel- bis klein-
fingerdicke, ziemlich leicht zerbrechende (eigenthiimlich riechende) Hauptwurzel und
die hypokotylische Achse in dieselbe iibergehend und beide manchmal zerkliiftet,
wihrend bei schwicheren Exemplaren selbst im October noch die Oberhaut der fa-
dendiinnen hypokotyl. Achse und Hauptwurzel unveréindert erscheint. Im Friihlinge
des zweiten Jahres streckt sich der Stengel und, wenn die Exemplare stiirker sind,
einige basilare sich ihm gleich verhaltende Seitensprosse, alle durch eine armbliithige
Traube abgeschlossen, unterhalb welcher gewshnlich weitere Verzweigungen, in der
Hauptsache mit denen der F. officinal. tibereinstimmend, auftreten; nach der Frucht-
reife stirbt die Pflanze im Sommer regelmissig ganz und gar ab.

In der Kultur und nach Angabe bewihrter Schriftsteller auch in der freien

spindelformig gestaltetes, fleischiges, nacktes, nur an den 4ussersten Enden mit einigen fadenférmigen feinen Wur-
zelzasern besetztes Rhizom.
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Natur ist bestimmt zweijihrig Adlumia cirrhosa, indem sie bis zum Herbste des
ersten Jahres eine grosse Anzahl zu einer dichten Rosette vereinigter Laubblitter
(das erste, auf die langgastielten eifsrmigen oder breit-elliptischen Keimblitter folgende
ist dreizéihlig) hervorbringt und dann im zweiten Jahre den langgestreckten, mittelst
der sich rollenden Blattabschnitte emporklimmenden Stengel hervortreibt. Abwei-
chend von den mir bis jetzt bekannten Fumariaceen wird hier der Stengel, so wie
dessen basilare Seitensprosse und Laubzweige, nicht durch eine Inflorescenz abge-
schlossen, sondern die Inflorescenzen stehen in den Winkeln der Laubblitter, und
zwar riicken sie immer eine kurze Strecke aus der Achsel auf den Blattstiel, so dass
sie dem Anscheine nach aus diesem selbst entspringen: der Anlage nach findet man
méistens je drei Inflorescenzen in einer Blattachsel, von denen die zwei Hussern an
dem Grunde ihres Stieles, wie die primire innerste, mit der Basis des Mutterblattes
urspriinglich verschmelzenden aus unterstindigen Beiknospen hervorgegangen sind;
die zweite sah ich oft, die dritte nur selten zur Entwicklung kommen. Jede Inflo-
rescenz hat eine Endbliithe*), welche regelmissig zuerst aufbliiht, unter ihr finden
sich zwei oder drei seitliche Bliithen, deren Stiele am Grunde wieder mit ihrem
Mutterblatte auf eine kurze Strecke verschmelzen, so dass dieses an jenen hinanf-
riickt. Die unteren Verzweigungen haben dann wieder zwei Vorblitter und in deren
Achsel je wieder eine Bliithe. |

Entschieden ausdauernd sind bekanntlich Corydalis ochroleuca und C. lutea.
Auf die eirunden oder eilanzettlichen Keimblitter folgen bei der erstgenannten viele
eine Rosette bildende Laubblitter; diese stehen ganz wie bei C. capnoides so dicht
iibereinander, dass ich die epikotylische Achse mehrerer Exemplare, die bereits
8—10 Laubblitter entwickelt hatte, kawm 2-—3 Linien hoch fand. Die sehr ins
Breite gehende Basis der fast aufrechten Laubblitter verdeckt die Achse vollig. Friih-
zeitig findet man in den Achseln dieser Blitter Knospen, aber sie pflegen im ersten
Jahre nicht auszuwachsen. C. lutea unterscheidet sich von C. ochroleuca schon in den
Keimpﬂanzen, abgesehen von der Firbung und Form der Blatttheile, dadurch, dass
in der Regel schon die ersten Laubblitter, wenn auch sehr kurze, doch deutliche
Internodien haben (das zweite Blatt pflegt dabei etwas hoher als das erste inserirt zu
sein, doch stehen manchmal das erste und zweite, so wie das dritte und vierte ziemlich
genau einander entgegen); so betrug z. B. die Linge der epikotylischen Achse einer
Pflanze, die bis zum Herbste des ersten Jahres 10 Laubblitter entwickelt hatte, bis

*) Daher ist die Pflanze, trotz des verschiedenen Verhaltens der Hauptachse, zweiachsig wie F. officinalis

27*
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zum Ansatze des zehnten 3/, Zoll, an einem andern Exemplare bis zu dem achten
Blatte selbst 1 Zoll. Ferner sind hier die Blattbasen nicht in dem Maasse wie bei
C. ochrol. erweitert, weshalb auch die basilare Achse, welche durch die herablaufen-
den Blattrinder in #hnlicher Weise wie bei Fum. off. kantig ist, nicht verdeckt wird.
Auch bei solchenvKeimpflanzen, deren erste Internodien sehr kurz geblieben waren,
erschien die Blattrosette ungleich lockerer als bei C. ochrol., wozu auch der Umstand,
dass die Blitter sich mehr auseinander legen, beitréigt. Aus den Achseln der Laub-
blitter brechen bald (sehr hiufig schon im Herbste des ersten Jahres) Laubsprosse
hervor: ihr erstes und zweites Blatt ist, wie bei C. ochrol., zwar der Anlage nach ein
Laubblatt, aber die Spreite verkiimmert ofters und sie erscheinen daher schuppenar-
tig. In der Achsel der Keimblitter sah ich auch bei diesen Arten keine Knospen,
wohl aber in der des zweiten und zuweilen auch des ersten Laubblattes, wiewohl
diese schwicher als in den Achseln der folgenden Laubblitter zu sein pflegen.*)

Die hypokotylische Achse und die Hauptwurzel verhalten sich im wesentlichen
wie bei C. capnoides; aber die Hauptwurzel erlangt bei C. lutea und ochrol. mit zu-
nehmendem Alter eine oft sehr betriichtliche Linge und auch eine ansehnliche Stirke,
wobei sie sich auf lange Strecken hin vielfach zu spalten pflegt; durch dieselbe wer-
den durch die ganze, vieljihrige Dauer der Exemplare die oberirdischen Theile zu-
sammengehalten und erndhrt, indem sich selbst die dicht auf feuchtem Boden auf-
liegenden Achsen nicht bewurzeln; nur ausnahmsweise kommt es vor, dass aus den
‘basilaren, perennirenden oft zerkliiftenden Achsentheilen, wenn sie von dem Boden
ganz verdeckt sind, einzelne Nebenwurzeln hervorgehen. Kriftigere Exemplare trei-
ben bei beiden Arten gewdhnlich schon im zweiten Jahre einen Bliithenstengel, des-
sen weitere Verzweigung manches Aehnliche mit der der Fum. off. hat. Corydalis
ochroleuca hat nur wenige gestreckte Stengelglieder, oft nur drei, von denen das mitt-
lere das lingste ist. Die Sprosse in den Achseln der Stengelblitter entwickeln sich
deutlich in absteigender Folge; bei denen, die in der Achsel der basilaren Laubblit-
ter standen, konnte ich oft eine aufsteigende Entwicklung erkennen. Sie wachsen
meist im Friihlinge aus. Bei C. lutea ist die Zahl der gestreckten Stengelglieder mei-
stens etwas grosser, indem ich 4—9 zdhlte; die Achselsprosse entwickeln sich in

*) Die Stellung der drei ersten Blitter dieser Zweige ist so, dass die beiden ersten seitlich vom Mut-
terblatte, das eine ein wenig hoher als das andere, stehen, das dritte meistens schief nach vorn, zuweilen aber
auch nach hinten fillt. Die aufeinander folgenden Achselsprosse sind meistens untereinander homodrom. Bei
diesen Arten, wie auch bei C. capnoides, sind unterstindige Beiknospen hiufig.
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absteigender Folge, und die untern sind im Friihjahre, wenn die Pflanze zu blithen
anfipgt, meistens noch sehr klein, und erst im niichsten Herbste oder im folgenden
Frithlinge wachsen sie aus. Bei beiden Arten treten sowohl an dem Hauptstengel,
als an dessen untern Seitenzweigen unter der Terminaltraube sehr bald, oft sofort,
reine Trauben (ohne vorhergehende Laubblitter) auf.*) Sie perenniren durch die ba-
silaren, achselstindigen Laubsprosse der zur Bliithe gelaﬁgten Haupt- und Seiten-
achsen; diese Laubsprosse unterscheiden sich bei beiden Arten ebenso, wie es von der
primiren Laubrosette angegeben wurde. Wie die iiberwinternden Exemplare von
Fum. off. und Coryd. glauca und die einen Sommer alten Exemplare von C. capnoid.
und Adlumia cirrh., behalten auch die iiberwinternden Sprosse beider perennirenden
Corydalis- Arten den Winter hindurch regelmissig einen Theil ihrer Laubblitter, sind
also immergriin, wenn auch die einzelnen Blitter keine mehrjihrige Dauer haben.

An C. ochrol. schliesst sich C. acaulis, die Visiant nach einem Referate in der
Regensb. bot. Zeit. 1850 von jener nicht specifisch verschieden hilt, die aber Brrw-
HARDI (Linnaea XTI, 655), wie es scheint mit Recht, fiir eine gute Art erklirt, in Be-
treff ihres Wachsthums an; nur pflegen bei ihr die meisten Internodien des Bliithen-
stengels kurzl zu bleiben und nur die allerobersten sich zu strecken, so dass der-
selbe ein mehr schaftartiges Ansehen erhilt. Bis jetzt habe ich nur trockne Exem-
plare zu untersuchen Gelegenheit gehabt; sie hatten im Ganzen dieselbe Verzwei-
gung wie C. ochrol., nur dass der Bliithenstengel tiberhaupt sich spirlicher verzweigt
und h#ufig aus der Achsel des obersten Laubblattes sofort eine reine Bliithentraube
hervorgeht. Ich fand auch an manchen Exemplaren, dass aus der Achsel ihres
obersten und zuweilen auch des vorobersten Laubblattes unter der Endtraube gar
kein Zweilg hervorgebrochen war.

Nacheiner grossern Anzahl trockner Exemplare, deren Ansicht ich meinem Freunde
Proféssor Reiceensaca in Leipzig zu verdanken habe, stimmt die Vegetation auch von
Sarcocapnus enneaphyllus (Corydalis enneaphylla De C. et Grren. et Godr.) und von S. crassi-
Joltusmit der der bisher beschriebenen perennirenden Fumariaceen in der Hauptsache
iiberein. Manche Exemplare haben eine federkielstarke Hauptwurzel ; ihre oberirdischen
Theile bilden einen niedrigen ziemlich dichtenBusch. Die kurzen Stengel (ihre Interno-

*) Bei C. ochroleuca fand ich an einem Exemplare statt einer seitlichen Traube in 'der Achsel des
obersten Laubhlaties ein Diehasium, als solches, ausser an dem Mangel der Bractee unter der Mittelbliithe, deut-
lich daran erkennbar, dass die Mittelblithe, die zu dem Mutterblatte die normale Stellung einnahm, vor den
beiden Seitenbliithen, die in der Achsel der Vorblitter standen und antidrom waren, aufblihte.
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dien bleiben’ manchmal unentwitkelt, manchmal werden sie 1 —6 Linien lang, ja bei
einzelnen Exemplaren von 8. crassifolius fand ich sie einen Zoll lang) gehen bald in die
gleichfalls kurze Achse des Bliithenstandes iiber, dessen einzelne Bliithen lang ge-
stielt sind. ‘In der Achsel des zunichst unter der Inflorescenz stehenden Laubblattes
fand ich meistens einen kurzen mit einer Inflorescenz abschliesenden Laubzweig. —
Dasselbe gilt natiirlich auch von Aplectrocapnus baeticus, da diese Pflanze nach.
v. Rouer (bot. Zeit. Jahrg. 6, Sp. 9) nur eine monstrose Form des Sarcoc. enneaph. ist.
Die Exemplare, welche ich von Aplectroc. sah, hatten zum Theil auf einem und dem-
selben Stamme einfache, dreiziihlige und doppeltzusammengesetzte Blitter; manche
hatten ganz den Habitus von Sarcocapn. enneaph., andere dagegen glichen mit ihren
einfachen Blittern von sehr derber Substanz dem S. crassifolius. An Exemplaren von
letzterer Beschaffenheit, von der Sierra de Sagra bei Huescar stammend, fand sich
ganz unten am Stengel noch die Basis #lterer Blitter und auch noch ein Stiick ihrer
Stiele, die, wie es schien, von einigen frilhern Jahrgiingen stehen geblieben waren;
ebenso ‘scheinen die Inflorescenzen mit den Bliithenstielen nach Abfall der Friichte
langere Zeit stehen zu bleiben. Die Bliithenstiele waren spiralig gerollt und stellten
ein Gewirr von Fdden dar. Sollte vielleicht auch von S. crassifol. eine monstrose
Form mit ungespornten Bliithen vorkommen? Freilich bediirfen S.:enneaph. und S.
crasstfol. vielleicht selbst noch in Betreff ihrer specifischen Verschiedenheit einer
griindlicheren Auseinandersetzung, denn die Diagnosen, die ich vergleichen konnte,
reichen schwerlich zu -einer sichern Unterscheidung aus, indem die Blitter von S.
_crassifol. ofit: einen hohern Grad von ZAusammensetzung, als man fihnen beizulegen
pflegt, zeigen, und auch die Linge des Sporns des einen Kronblattes wie die ganze
Grosse der Bliithen hier wie auch bei andern Fumariaceen abzusindern scheint.
Einige bei Cartagena gesammelte Exemplare von &S. enneaph., die in allen
Stucken der’ Blattbildung, der Behaarung sowie der Verzweigung des Bliithenstandes
anderen in Spamen gesammelten glichen, deren Friichte aber leider bereits abgefallen
waren, waren trotz dieses Umstandes merkwiirdiger Weise noch mit den Keimblittern,
wenn auch diese theilweise verletzt schienen, versehen, so dass ich anfangs zweifel-
haft war, ob ich iiberhaupt S. enneaphyll. vor mir hiitte. Die 1Y, bis etwas tiber 2 Zoll
lange, fadendiinne hypokotylische Achse- ging in die noch zartere, wenig verzweigte
und kurze Hauptwurzel iiber. * Die zwei Kotyledonen hatten, wie sich trotz ihrer theil-
weisen Versttimmelung gut erkennen liess, eine eilanzettliche Spreite, die in den Stiel
iiberging. Auf sie folgten 5—6 Laubblitter (dle untersten schienen einfach, wenn
nicht etwa die Seitenblittchen zufillig zerstort waren, die oberen waren 3 — 5 ziihlig)
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an der epikotylischen Achse, deren Gesammtlinge kaum ';— '/, Zoll betrug und die
an ihrer Spitze einen Bliithenstand hatte, von dem, wie bemerkt, nur noch die Stiele
vorhanden waren; unter diesem .ersten Bliithenstande war an einem Exemplare aus
der Achsel des obersten Laubblattes ein Zweig mit zwei Laubblittern und einer Inflo-
rescenz hervorgebrochen, unter welcher nochmals ein solcher mit einer Inflorescenz ab-
schliessender Zweig stand. Alle diese Exemplare, welche #usserst kiimmerlich erwach-
sen zu sein schienen, — wie man dhnliche; wenn auch nicht mit so kurzen Stengeln, von
einigen Fumaria- Arten, z.B. F. Vadllantiz, findet, — waren allem Anscheine nach
anfihig zu perenmiren. Sonach schlosse sich S. emmeaph. manchen andern Pflan-
zen, z. B. Spergularia rubra, Viola tricolor, Reseda odorata, Hypericum humifusum
an, die manchmal nach der ersten, bald eintretenden Fruchtreife absterben, manchmal
aber einige Jahre ausdauern,  Selbst kriftige trockne Exemplare von Sarcocapn.
enneaph. und crassifol. sehen iibrigens gar nicht aus, als ob sie, wie es die Beschrei-
bungen angeben, wirklich an ihrem Grunde strauchartig gewesen seien, vielmehr ha-
ben sie dasselbe Ansehen wie unsere krautartigen perennirenden Corydalis-Arten;
moglich indess, dass unter dem Einflusse des milden siidlichen Klimas manche Pflan-
zen wirklich eine an das Strauchartige anstreifende: Beschaffenheit erlangen.*)

H. Corydalis fabacea Pers. und € solida Sm.

Mit " diesen Arten stimmen beziiglich ihres ganzen Wachsthums wohl eine
grossere Anzahl anderer, denen gewdhnlich in den systematischen Werken eine radi)i
tuberosa solida, basi fibris obsita und ein caulis squamiger beigelegt wird, ganz und
gar iiberein. Ausser den beiden genannten Arten habe ich bis jetzt aber nur noch C.
bracteata Pers., die ihrer hiibschen Blumen willen in manchen Gérten kultivirt wird,
und C. pumila in lebenden, einige andere in trocknen Exemplaren untersucht. Das
Nachfolgende war zundichst das Resultat von Untersuchungen, welche ich an C.fa-
bacea, die in der Umgegend von Sondershausen hiiufig vorkommt, angestellt habe;
spiter habe ich zur Vergleichung C. solida untersucht und sie in allen wesentlichen,
uns hier interessirenden Punkten mit jener iibereinstimmend gefunden.

Um eine genaue Kenntniss von dem Wuchse der C. fabacea zu erlangen, er-

*) Grevier und Goorox haben Sarcocapnus mit Corydalis vereinigt, was nicht zu billigen ist. Die Frucht
und die Samen, denen der Arillus fehlt, gleichen mehr denen von. Platycapnus spicatus, die Frucht vielleicht
auch in dem Umstande, dass sich die innere Schicht der Fruchtschale als' diinne Haut bei der vélligen Reife
ablost, woriiber ich mir in Ermangelung ganz reifer Friichte der Sarcocapnus - Arten- keine volle Gewissheit
verschaffen konnte. Bei den'Arten der nahemit Platycapnus und Sarcocapnus verwandten Gattung Ceralocapnus,
deren glinzende Samen auch ohne Arillus sind, trennt sich die Innenschicht. der Fruchtschale von der dussern,
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scheint es zweckmissig, zunichst ginzlich von der Knolle abzusehen und nur den
auf ihr stehenden Stengel und die Blattgebilde in ihrer allmihlichen Entwicklung zu
betrachten. Zur Zeit der Bliithe und Fruchtreife*) findet man in der Achsel eines
oder einiger der Niederblitter, die den diesjihrigen Stengel am Grunde umgeben,
Taf. I. Fig. 1, eine kleine Knospe: es sind deren gewohnlich zwei vorhanden, Fig. 7
in der Achsel von ¢ und d, manchmal nur eine, manchmal auch drei. Wenn nach
der Fruchtreife der alte Stengel génzlich zerstort ist, so findet man auf der ziemlich
platten oder, was noch hiufiger, etwas nabelformig eingedriickten Gipfelfliche der
Knolle einer blithbaren Pflanze, wenn man vorsichtig alle abgestorbenen Reste ent-
fernt hat, diese Knospen als ganz wenig hervortretende, einen ganz geringen Umfang
einnehmende, griinliche, convexe Protuberanzen; diese Knospen konnen sich zu néchst-
jahrigen Stengeln entwickeln. Da in der Regel nur eine derselben zu einem solchen
wird, so fassen wir zunichst diesen Fall allein ins Auge. Anfangs lassen sich zu
dusserst an der Knospe oder dem jungen Spross nur einige schuppenformige Nieder-
blitter, die dicht in flachen Wilbungen aufeinander liegen, unterscheiden, Fig. 7—12.
So pflegt’s bis gegen das Ende des Junizu bleiben. Gegen die Mitte und das Ende
des Juli konnte ich oft schon deutlich den jungen Bliithenstengel (seine erste Anlage
ist schon Anfangs Juni, ja selbst im Mai zu erkennen) in dem Centrum der Knospe
erkennen, Fig. 14. Im September ist der ganze Spross schon deutlicher hervor-
getreten: er stellt dann einen ungetihr 2 Linien hohen kegelfsrmigen Kérper dar,
indem die anfangs niederliegenden Schuppenblitter sich mit in die Hohe gerichtet
haben, Fig. 22. Jetzt lassen sich nun ausser den Niederblittern, welche die schii-
tzende Hiille fiir die innern Theile bilden, an der niedrigen Achse des Sprosses nicht
nur zwei Laubblitter, sondern auch die die Bliithen unterstiitzenden Deck - oder Hoch-
blitter erkennen. Die Gesammtzahl der Niederblitter, die einem solchen Sprosse zu-
kommen, ldsst sich im Herbste aus dem Grunde nicht mit voller Sicherheit ermit-
teln, weil die beiden Hussersten oder auch nur das Husserste, welches kaum '/, —'/;
Linie hoch ist, oft frithzeitig zerrissen oder zerstort werden. Waren auch diese
noch vorhanden, so zihlte ich hiufig an kriftigeren Exemplaren zusammen 7 Nie-
derblitter. Sie haben eine zweizeilig alternirende Stellung, welche freilich manch-
mal etwas gestort erscheint; sie sind griinlich und von ziemlich derber Beschaffen-
heit und nebmen nach innen an Grosse zu.

*) Diese andern in den verschiedenen Jahren oft um einige Wochen. So variirt auch oft die Zeit, in
welcher die im Texte beschriebenen Umwandlungen des Sprosses und der Knolle eintreten, und die bestimmten
Zeitangaben haben daher keine fir alle Jahre zutreffende, absolute Giiltigkeit.
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Wihrend die Niederblitter in frithern Zustiinden des Sprosses noch dicht iiber-
einander stehen, findet man im Spitherbste, wo der Spross weiter gewachsen ist,
Fig. 23 u. 28, dass das innerste und grosste durch ein, wenn auch noch kurzes Inter-
nodium, das dem Stengel angehort, etwas von den andern, die am Grunde des letz-
teren dicht beisammen stehen bleiben, weg- und in die Hohe geriickt ist. Um die
angegebene Zeit sind die Achselsprosse dieser Niederblitter ganz deutlich zu erken-
nen, wenngleich sie auch in den friihern Stadien bereits in der Anlage vorhanden
sind. In der Achsel des ersten und zweiten Niederblattes (die, wie bemerkt, manch-
mal schon zerstort und wegen ihrer geringen Héhe leicht zu iibersehen sind, zumal
die Basis des jungen Sprosses, der sie angehdren, etwas in die Knolle eingesenkt
ist) fand ich keine Knospe; in der Achsel des dritten fand ich bisweilen eine solche,
manchmal aber auch nicht; die Achsel des vierten und fiinften Niederblattes enthilt
regelmissig eine Knospe, Fig. 24 u. 25. Diese, wie auch die des dritten, beginnen
mit Niederblittern, deren erstes etwas schief seitwiirts steht; in der Achsel des sechs-
ten, ,also des obersten der basiliren Niederblitter, findet man regelmissig eine aus
zwei ungleich grossen Laubblittern, zwischen denen sich hiufig eine Inflorescenz fin-
det, bestehende Knospe Fig. 27 au.b. Ist die Pflanze schwicher, so beginnt die
Knospe dieses obersten basildren Blattes nicht selten auch, wie die ihr vorhergehen-
den, mit einem Niederblatte Fig. 27 ¢. Die Knospen der basildren Niederblitter ste-
hen, anfangs oft etwas tiefer als das Niveau der Knolle, in deren Gipfel, wie bemerkt,
die Basis des Sprosses etwas eingesenkt ist; sie sind dicht an die Mutterachse ange-
driickt. Die Insertionslinie der sich dicht um die Achse legenden Mutterbliitter lsuft
nicht in gleicher Hohe um dieselbe, sondern senkt sich um die Knospe etwas tiefer,
weshalb man die Mutterblitter, um jene deutlich zu sehen, vorsichtig entfernen
muss. Die Achsel des Niederblattes, welches am Stengel in die Héhe riickt, enthilt
regelmissig eine Knospe zu einem mit zwei Laubblittern und einer Inflorescenz ver-
sehenen Sprosse. Ueber den beiden auf jenes stengelstindige Niederblatt folgenden
Laubblittern sind im Spitherbste die Bracteen und die in ihren Achseln stehenden
Bliithen *) schon in allen Theilen deutlich erkennbar.

Ich habe vorhin die Zahl der Niederblitter an dem Jahresspross kriiftiger
bliihbarer Exemplare zu sieben angegeben; indess finden sich auch an bliihbaren Pflan-

*) Die Kelchblatter konnte ich bei C. fabaces zu der angegebenen Zeit als ganz schmale niedrige Lei-
sten erkennen; sie sind aber bei dieser Art weit weniger deutlich zu erkennen, als bei C. solida, wo sie zwar
auch sehr klein sind, aber als stumpfe, meistens zweispaltige Schiippchen auftreten,

Abhandl. d. Nat. Ges. zu Halle. 6. Bd. 28
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zen von kriftigem Ansehen nicht selten deren nur sechs oder fiinf: dann findet sich
in der Achsel des dritten und vierten (welche aus dem oben angegebenen Grunde
oft scheinbar die Hussersten sind), respective nur des dritten, eine Niederblattknospe, in
der Achsel des fiinften, resp. vierten, entweder, was seltner ist, eine Niederblattknospe
oder eine mit zwei Laubblittern beginnende Knospe, endlich in der Achsel des sechs-
ten, resp. fiinften, stengelstindigen Niederblatts eine Knospe von der letztbezeichneten
Beschaffenheit.

Wir haben also an einem solchen Sprosse im Allgemeinen: an seiner Spitze
in der Achsel von Hochblittern die meistentheils zu einer Traube*) geordneten Blii-
then; dann abwiirts zwei Laubblitter ohne irgend eine Spur von Achselsprossen;
ein stengelstindiges Niederblatt, in seiner Achsel einen mit zwei Laubbldttern ver-
sehenen Bliithenzweig; dann 4 —6 basilire Niederbldtter, von denen die beiden un-
tersten (vielleicht zuweilen nur das unterste) in ihrer Achsel keine Knospe, die mitt-
leren je eine Niederblattknospe, das oberste seltner eine Niederblattknospe, meistens
‘wie das stengelstindige einen mit zwei Laubblittern versehenen Bliithenzweig trigt.

Man kann auch hier drei Regionen in Bezug auf die Achselsprosse unter-
scheiden: die, welcher die Bliithen, die, welcher die mit Laub-, und endlich die,
welcher die mit Niederbldttern beginnenden Knospen oder Sprosse angehoren.

Die weitere Entwicklung des Sprosses im Friihjahre, zu dessen erstem Schmucke
bei uns die Corydalis- Arten mitgehoren, bedarf keiner weitern Auseinandersetzung.
Es streckt sich das unter dem stengelstindigen Niederblatte befindliche Internodium,
welches bereits im December und Januar aus dem Centrum der basildren Nieder-
bldtter herausgeriickt ist, noch etwas**), und die Laubblitter wie auch der Bliithen-

*) Die Traube von C. fabaceu ist bekanntlich meistens sehr armbliithig, ja manchmal ist nur eine
einzige Blithe, ither deren Insertion die Hauptachse als eine pfriemliche krautige Spitze sich fortsetzt, vorhan-
den. So armbliithige Trauben finden sich noch hiufiger an den Bliithenzweigen, die aus der Achsel des ober-
sten basiliren und des stengelstindigen Niederblattes hervorgehen.

**) Die Linge des Internodiums hingt wohl davon ab, ob die Knolle tiefer oder flacher im Boden liegt.
Meistens fand ich sie 1—2 Zoll tief im Boden. Manchmal, besonders an abschiissigen Stellen, wo die Erde
herabrollen kann, stehen die Knollen auch tiefer. Tracus ist nicht abgenejgt zwischen der eigentlichen Hohl-
wurzel und der andern Art mit nicht hohler Wurzel (ob er C. fabac. oder solida vor sich hatte, oder beide,
lisst sich aus seiner Beschreibung nicht ersehen) eine geheimnissvolle Antipathie anzunehmen, da sie nicht zu-
sammen an einem Orte wiichsen. Der ruhig beobachtende Corous erwahnt dieses Umstandes auch, erklirt ihn
aber daraus, dass beide Arten zu ihrem Gedeihen eine verschiedene Bodenbeschaffenheit erforderten. Allerdings
wichst auch bei uns C. fabacea mehr in humusreichem, lockerem Boden, dagegen C. cava mehr in thonigem,

festerem Boden; doch sind sie nicht allzu wihlerisch hierin, denn ich fand beide Arten bei einander zusammen-
wachsen.
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stand, ‘welche (den Winter hindurch in jenem etwas hakig gekriimmten Niederblatte
eingeschlossen waren, treten iiber dasselbe und iiber den Boden hervor. Sehr hiufig
gelangt auch ‘der Achselspross des stengelstindigen Niederblattes*) zur Ausbildung
und stellt einen mehr oder minder kriftigen Zweig mit zwel Laubblittern und einer
Inflorescenz dar; aus derselben Blattachsel tritt hiufig bei kriftigeren Exemplaren
aus einer unterstindigen, frith schon angelegten Beiknospe sich entwickelnd, ein
zweiter, etwas schwicherer und nach dem priméren blithender, sonst ebenso beschaf-
fener Zweig hervor; ja bisweilen entwickelt sich unter diesem accessorischen Zweige
ein zweiter, so dass dann in der Achsel jenes Blattes drei Zweige stehen. Verkiim-
mert die Inflorescenz des primiren Zweiges, so bleibt meistens der Achsentheil des-
selben unterhalb seiner beiden Laubblitter ganz kurz, so dass diese unmittelbar aus
der Achsel des Niederblattes hervorzubrechen scheinen; oft ist dann an diesem Zweige
nur ein einziges Laubblatt ausgebildet. Analoge Verkiimmerungen zeigen auch die
accessorischen Zweige, welche iibrigens erst dann, wenn der primére Zweig zur vol-
ligen Ausbildung gekommen ist, auftreten, ausserdem nur in der Anlage vorhanden
sind; oder auch ganz fehlen. Auch die Knospe des obersten oder innersten der
basildren Niederblitter, falls sie ndmlich mit Laubblittern beginnt, wichst nicht
selten zu einem Bliithenzweige aus: gewdhnlich aber erst dann, wenn der Zweig in
der Achsel des stengelstiindigen Niederblattes, mit welchem er iibrigens iibereinstimmt,
ausgewachsen ist. Die Achselsprosse des stengelstindigen und des ihm vorausge-
henden basiliren Niederblattes haben also eine centrifugale Entwicklung; selbstver-
stindlich sind bei der kurzen Bliithezeit der Coryd. fabacea und der andern mit ihr
zunichst verwandten Arten die Zeitriume, in denen sich nach der Endtraube der
Hauptachse der obere (und seine accessorischen Sprosse), und nach diesem der basi;
Lire Bliithenzweig entwickeln, #usserst kurz. Dieser letztere verkiimmert, ganz wie
die obern, oft bis auf die beiden oder ein einziges Laubblatt, oder seine Knospe
wiichst, was wohl das hiufigste ist, gar nicht aus und stirbt bald ganz und gar ab.
— Nur selten tritt in der Achsel des obersten basiliren Niederblattes ein accessori-
scher Spross auf.

Die vorhin beschriebenen Abinderungen in der Verzweigung und die damit
zusammenhingende grossere oder geringere Anzahl von Laubblittern*) an verschie-

*) Kocu hat in seiner synops. fl. germ. et helv. dieses Blatt als petiolus aphyllus squamaeformis be-

zeichnet.’ ’
#%) Bei der Fruchtreife scheinen wegen der Biegung, die der sich krimmende Stengel erleidet,

die beiden Laubblitter oft an. derselben Seite des Stengels iibereinander zu stehen und richten sich nach oben,

28 *
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denen Exemplaren machen es erklirlich, dass die Schriftsteller in der Beschreibung
des Stengels und in der Angabe der Blitterzahl bei C. solida und C. fabacea nicht
iibereinstimmen. Der genaue Enrmarr (Beitrige VI. p. 146) legt z. B. seiner Fu-
maria solida einen caulis simplicissimus (ganz wie der F. cava) subtriphyllus bei,
Mourine derselben Pflanze (nach Ehrhart’s Citaten: in Norimberg. commerc. 1740
p- 42) einen caulis simplex diphyllus, HALLER einen caulis non ramosus oder simplex
multifolius, De CanpoLLE (prodr.) einen caulis simplex, folia 3 —4 bei. Die Fumaria
intermedia. (= Coryd. fabacea) hat nach EnrmarT auch einen caulis simplicissimus sub-
triphyllus, nach De Canporre einen caulis subsimplex, folia 3—4, und der letztge-
nannte Botaniker betrachtet diese Merkmale als wichtig fiir die Unterscheidung der
genannten Art von C. caucasica, welcher ein caulis simplicissimus bifolius zugeschrie-
ben wird. Unmittelbar an dem Bliithenstengel der C. fab., solida und pumila kommen
normal nur zwei Laubblitter vor, und ich wiirde kein Bedenken tragen, dieses Merk-
mal in die Diagnosen mit aufzunehmen, so wie auch, dass derselbe sich oft ver-
zweigt, wie BernmarDI den in Rede stehenden Arten (Linnaea VIIL, p. 469) gleich-
falls einen caulis floriger saepe ramosus beilegt; dass derselbe Schriftsteller von einem
caulis polyphyllus spricht, ist wohl nur so zu verstehen, dass bei verzweigten Sten-
geln die Blitter der Verzweigungen mitgezéhlt werden. Nur selten fand ich bel
Coryd. fabacea, C. solida u. pumila drei Laubblitter unter der Inflorescenz; ein ein-
ziges Mal beobachtete ich, dass der Stengel eines Exemplars der ersten Art schein-
bar ein einziges Laubblatt hatte, indem das obere ganz klein und sonderbarer Weise
in zwei Lappen getheilt war, shnlich wie bisweilen bei Eanunculus Ficaria die obern
Stengelblitter beschaffen sind. In einem andern Falle waren die beiden Laubblitter
an der einen Seite ihrer Stiele auf eine kurze Strecke mit einander verschmolzen. —
Die Verzweigung aus den Achseln der beiden Laubblitter, in der sich, wie bemerkt,
normal auch nicht einmal die Anfinge von einer Knospe finden, gehort jedenfalls zu
den seltenen Ausnahmen, ich selbst habe nur ein Mal ein Exemplar von C. solida ge-
funden, an welchem aus der Achsel des untern der beiden Laubblitter ein mit zwei
Laubblittern und einer ganz niedrig gebliebenen Inflorescenz versehener Zweig her-
vorgegangen war. Die Achse des Zweiges war sehr kurz geblieben, so dass seine
zwei Laubbldtter dicht iibereinander und scheinbar unmittelbar in der Achsel des
Mutterblattes standen. — An einem kultivirten Exemplare der C. pumila stand in der

wihrend die Stengelspitze sich dem Boden zuneigt. Da Letzteres bei C. solida nicht der Fall ist, so erschei-
nen die beiden Blitter auch am Fruchtstengel in der urspriinglichen Stellung zu einander.



— 215 —

Achsel des obersten, an einem andern in der des untern Laubblattes ein aus zwei
ziemlich kleinen Laubblittern bestehender Spross, der keine Inflorescenz hatte.
Nach der Fruchtreife, wo der Bliithenstengel®) in allen seinen Theilen ginz-
lich abstirbt und verwes’t, findet man auf dem Gipfel der Knolle noch die basiliren
Niederblitter, wenn auch meistens abgestorben und die allerdiussersten ginzlich zer-
stort. War der Achselspross des innersten derselben zu einem Bliithenstengel ausge-
wachsen, so hat natiirlich auch diesen das Schicksal des Hauptstengels erreicht; war die
Knospe jenes Niederblattes zwar zudusserst von zwei oder auch nur einem Laubblatte
gebildet, aber nicht ausgewachsen, so stirbt sie zwar auch ab, bleibt aber, vertrock-
net, im Schutze ihres Mutterblattes oft bis zum n#chsten Jahre stehen und erkenn-
bar. Die aus Niederblittern gebildeten Knospen in der Achsel der mittlern oder,
wenn die alleriussersten zerstort sind, iberhaupt der Hussern Niederblitter haben
sich bis zu der angegebenen Zeit nur wenig veréindert, was selbstverstindlich auch
von der in der Achsel des innersten basiliren Niederblattes gilt, falls sie mit Nieder-
blittern beginnt. — Dadurch, dass die Mutterachse, die ein wenig mit in die Knol-
lenbildung hineingezogen wird, sich unter ihnen verbreitert, werden die Niederblatt-
knospen allmihlich gleichsam auseinandergezogen und abgeplattet und erscheinen so
als die Eingangs erwidhnten griinlichen Protuberanzen; eine von ihnen wichst dann
wieder im Laufe des Sommers unter den oben beschriebenen Umwandlungen zu dem
niichstjihrigen Bliithenstengel aus. Am hiufigsten fand ich, dass die Knospe in der
Achsel des drittletzten basiliren Niederblattes auswuchs, man sehe Fig. 1, (3 u. 4,) u.
Fig. 23, seltener, dass dies mit der Knospe des vorletzten der Fall war. Ausnahms-
weise wichst die Knospe des viertletzten basiliren Niederblattes aus**). Nicht gar
selten entwickeln sich zwei Niederblattknospen zu nichstjahrigen Bliithenstengeln,
von denen dann auch ein jeder an seinem Grunde von einer Anzahl Niederblitter
umgeben ist; sie stehen dann zusammen auf dem Gipfel einer Knolle. Die Knos-
pen dieser zwei Sprosse oder Stengel gehdren vorzugsweise der Achsel des vorletz-
ten und drittletzten Niederblattes an. Selten wachsen drei Niederblattknospen zu

*) Den Stengel von C. fab. fand ich im Gegensatze zu C.cava, wo er bald hohl wird, noch zur Zeit
der Fruchtreife solide. Er hat in seinem untern Theile, unterhalb des stengelstindigen Niederblattes, gewohn-
lich 4 —5 getrennte Gefissbiindel.

**) Ich habe hier die dem Ausdrucke nach etwas unbequeme Bezeichnungsweise gewihlt, nach welcher von
dem innersten der basiliren Niederblitter als dem ersten gezihlt und von ihm zu den aussern fortgeschritten
wird, Sie ist insofern doch die bequemere und insbesondere die sicherere, als die allerdussersten (knospenlo-
sen) ein oder zwei Niederblitter zu der oben angegebenen Zeit meist ginzlich zerstort sind und also eine an
sich naturgemisse Zihlung, die von ihnen ausginge, hypothetisch sein wiirde.
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Bliithenstengeln aus. Man darf aber damit nicht den nicht seltenen Fall verwech-
seln, dass an einem oder an allen beiden der auswachsenden Bliithenstengel aus der
Achsel ihres innersten basiliren Niederblattes ein Bliithenzweig auswéchst; man wiirde
dann Achsen verschiedener Ordnung als gleichwerthig betrachten. — Diejenigen
Niederblattknospen, welche im Sommer und Herbste nicht auswachsen, bleiben bis
zum nichsten Jahre im Knospenzustande und gehen dann mit der Knolle, auf der
sie stehen, wie wir spéter sehen werden, zu Grunde, Fig. 4, Fig. 31.

Ich gehe nun zu der Betrachtung der Knolle iiber, deren Bildung mit der
der Knospen und Sprosse auf ihrem Gipfel in der innigsten Beziehung steht. Schnei-
det man gleich nach der Fruchtreife oder in den ersten Sommermonaten eine Knolle
nach Entfernung der sich leicht abblitternden trocknen Hiillen (Fig. 1) horizontal in
der Mitte durch und nimmt man dann von der so gewonnenen Fldche diinne Ab-
schnitte, so bemerkt man leicht, besonders wenn man sie auf einer diinnen, durch-
sichtigen Glasfliche gegen das Licht hilt, einige concentrische Schichten, Fig. 5 u. 6:
die Husserste Peripherie wird durch eine &usserst schmale griinlich gefirbte
Schicht gebildet, die ich als Hiillschicht bezeichnen will, Fig. 6 H. Darauf
folgt eine breite ringférmige Schicht R, welche bei weitem den grossten Theil
der gesammten Schnittfliche einnimmt und wegen des ihr Parenchym erfiillen-
den Stirkemehles undurchsichtig und weiss ist. Diese Zone, welche zusammen mit
der Hiillschicht die Rinde bildet, will ich die stirkefiihrende Rindenschicht nennen.
Eine dritte ringformige, bald einen Kreis, bald eine Ellipse*) darstellende, sehr
schmale Schicht C, die von zarten Zellen gebildet wird und durchscheinend ist, und
in welcher die Bildung der neuen Knolle vor sich geht, nenne ich kurzweg das Cam-
bium; dasselbe umschliesst als den innersten Theil eine kleine Kreisfliche K, welche
wieder wegen des in ihr abgelagerten Stirkemehls eine geringe Durchsichtigkeit
zeigt, und welche ich die Kernschicht nennen will; sie wird der Hauptmasse nach
auch von Parenchym gebildet, das aber von Gefdssbiindeln durchzogen wird: diese
bilden an der Innenseite des Cambiums einen ziemlich deutlichen Kreis, aber man
findet einzelne auch bis in die Mitte hinein, ohne dass sie eine kreisfsrmige Anord-
nung, wie wir sie bei der grossen Mehrzahl der Dicotylen zu sehen gewhnt sind,
bemerken lassen; ganz unten in der Knolle erscheinen sie in einen einfachen Kreis
gestellt. Es entspricht diese Kernschicht offenbar dem, was man bei den Achsen-

*) Eine elliptische Figur zeigt das Cambium besonders auf den dicht unter dem Knollengipfel gemach-
ten Querschnitten. Der grossere Durchmesser entspricht der Mediane der Blatter, in deren Achsel die Nieder-
blattknospen stehen.
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und Wourzeltheilen anderer Dicotylen als Holzkorper, Mark und Markstrahlen
‘bezeichnet.

Fithrt man durch eine andere aus ihren #ussern locker anliegenden Hiil-
len geschilte Knolle einen senkrechten Schnitt in der Weise, dass er durch den als
ganz kurzer abgestorbener Stumpf erkennbaren basiliren Rest des Fruchtstengels
und zugleich durch eine der neben ihm auf dem Knollengipfel stehenden jungen
Knospen, welche, wie oben gezeigt worden ist, der Achsel eines der dem Grunde
jenes Stengels entsprossenen Niederblitter angehort, geht und auch die Mitte der
Knollenbasis, aus der die abgestorbenen Wurzelzasern hervorbrechen, trifft, so lernt
man auf der so gewonnenen Schnittfliche die Beziehungenkennen, in welchen die
vorhin nach einem horizontalen Schnitte beschriebenen Regionen der Knolle zu den
Theilen auf ihrem Gipfel und zu den Wurzeln an ihrem Grunde stehen: Fig. 7,
8—12. Der Rest des abgestorbenen Stengels A befindet sich grade iiber der Kernschicht
und dig Gefisse der letzteren setzen sich nach oben in jenen und in die an seinem
Grunde befindlichen Niederblitter fort, wie sie nach unten hin direkt in den Haupt-
korper der Wurzel iibergehen. Das Cambium der Knolle steht mit dem Cambium
der jungen Knospen Fig. 7 u. 9 im Zusammenhange. — Die Kernschicht erscheint
auf einem solchen Schnitte gegen die Mitte der Knolle etwas erweitert und beschreibt,
sammt der sich an sie anschliessenden, ein schmales Band auf jeder Seite darstellen-
den Cambialschicht, eine nach oben und unten nur wenig schmaler werdende spin-
delfsrmige Figur; die stirkefithrende Rinde, von der Hiillschicht umstiumt, nimmt
natiirlich auch auf dem senkrechten Durchschnitte den grossten Flichenraum ein und
bildet auf beiden Seiten des Cambiums eine breit halbmondférmige Figur; unten geht
die Rindenschicht der Knolle in die der Wurzel iiber. Es sieht nach einem solchen
Schnitte ganz so aus, als ob die Knolle eben nichts anderes als die sehr stark ver-
dickte, dann in  die Wurzel sich zusammenziehende Basis des Stengels sei. Ob
dieses begriindet sei, wird die weitere Verfolgung der Knollenbildung zeigen.

Wihrend bei und gleich nach der Fruchtreife das Cambium auf einem Quer-
schnitte durch die Knolle als ein durchweg nicht nur gleich breiter, sondern auch
als iiberall aus denselben Elementartheilen gebildeter Ring erscheint, Fig. 5 u. 6, tre-
ten in demselben im Laufe des Sommers, indem eine von den Knospen allmihlich
auswichst, Verinderungen ein, die mit der Ausbildung jener Knospe Hand in Hand
gehen. Schon im Juni und Anfangs Juli bemerkt man auf einem durch die Mitte
einer Knolle gefiihrten Schnitte, dass der Cambialring an einer Stelle eine schwache
Erweiterung erfahren hat, welche sich auf einen sehr kleinen Theil des Umfanges
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jenes Ringes erstreckt und einen kleinen, nach aussen (in die Rindenschicht hinein)
convexen Vorsprung bildet Fig. 112, Fig. 13 T. Diese Stelle besteht aus ungemein
zarten jungen Zellen, welche mit einer triiblichen, jedoch noch durchsichtigen Fliis-
sigkeit erfiillt sind. Es sind zur angegebenen Zeit solcher Zellenreihen, in der Breite
oder von innen nach aussen, gegen zwanzig und mehr, wihrend der unveréindert ge-
bliebene Theil des Cambiumringes nur ungefshr 3—6 Zellenreihen in der Breite
enthilt; diese letzteren werden, wie ich gleich hier bemerken will, allm#hlich saftleer
oder haben mindestens keinen deutlich geformten Inhalt, und verlieren so, frither oder
spiter, die Fihigkeit neue Zellen zu erzeugen. FEine genauere Untersuchung zeigt bald,
dass die Erweiterung des Cambialrings durch die Knolle aufwirts gleichmissig hin-
durchgeht und mit dem Cambium der sich weiterbildenden Knospe, unterhalb wel-
cher sie etwas breiter wird, in Verbindung steht, Fig. 11 u. 12; auch nach unten
hinab in die Knolle geht die Erweiterung, und endigt ganz unten in dem Parenchym
der Rindenschicht in einer kugeligen Abstumpfung, welche einen etwas stirkerneDurch-
messer, als die Erweiterung des Cambialrings in der Mitte der Knolle, hat und sich
durch eine griinliche Fiarbung auszeichnet, so wie' dadurch, dass sie an dem abgerun-
deten Ende bald aus dem organischen Zusammenhange mit dem seitlich und unter-
wirts anliegenden Gewebe der Knolle tritt und dann als freies Ende diese Gewebs-
parthien zusammendréingt; oberhalb der kugeligen Zurundung vermitteln durchweg
die Zellen des Cambiums, innerhalb dessen die Neubildung vor sich geht, die innige
Verbindung nach aussen mit der Rinden-, nach innen mit der Kernschicht; in der
Mitte der Kernschicht entstehen friiher oder spiter durch Zerreissen des Parenchyms
kleinere oder grossere Liicken oder Spalten. Die Neubildung stellt also einen schma-
len und diinnen nach aussen zu convexen Strang dar, der oben in das Cambium
(Vegetationspunkt) der auswachsenden Knospe endet und ganz unten in der Knolle
bald ein freies abgerundetes Ende bildet. Dieser Strang ist der Anfang der neuen
Knolle (Tochterknolle), die sich in dem Innern der alten Knolle (Mutterknolle) bil-
det, und wir haben nun die Ausbildung jener, die auf Kosten dieser statt findet, wei-
ter zu verfolgen. Ich will nur noch bemerken, dass es mir bisher nicht gelungen ist,
etwa ein Herabsteigen jener Erweiterung des Cambialrings von oben nach unten, von
dem Cambium der jungen auswachsenden Knospe nach der Basis der Mutterknolle,
wahrzunehmen; sondern’ der Process der Neubildung schien immer gleich in dem
ganzen senkrechten Verlauf des Cambiums der Mutterknolle vor sich zu gehen, ja
ich konnte schon gleich nach der Fruchtreife (Ende Mai) unten im Cambium der
Mutterknolle das halbkugelige Ende der Tochterknolle, freilich noch ganz mit dem
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Gewebe der Mutterknolle in Verbindung, erkennen, wihrend weiter aufwirts in dem
Cambium der Mutterknolle die Anfinge der Tochterknolle sich noch nicht bemerklich
machten, Fig. 8 u. 10.

Anfangs August erkannte ich bereits auf einem Querdurchschnitte durch die
Mutter - und durch die Tochterknolle, dass letztere zwar noch eine einseitig convexe
Erweiterung des Cambialringes jener darstellt, aber dass innerhalb dieser Erweiterung
eine linglich runde, fast elliptische Figur auftritt, Fig. 16; diese, aus #usserst zarten
Zellen gebildet, ist die ganz junge Cambialschicht (Cambialring) der Tochterknolle.
Innerhalb dieser elliptischen Figur bemerkt man auch, wenn man diinne Abschnitte
gegen das Licht hilt, ganz zarte etwas dunklere Punkte: es sind die jungen Gefisse
der Kernschicht; ausserhalb des Cambiums unterscheidet man ringsherum die Rinden-
schicht der Tochterknolle. Diese Rindenschicht hat aber natiirlicher Weise noch keine
eigne Hiillschicht, da sie noch ganz stetig in die angrenzenden Schichten der Mut-
terknolle iibergeht. Auf einem durch die oben angegebenen Theile gefiihrten senk-
rechten Schnitte sieht man, innerhalb der senkrecht und mit einander parallel ver-
laufenden beiden linienformigen Cambialstreifen, eines oder einige der jungen Gefisse
in ihrem Lingsverlaufe: man erkennt, wenn der Schnitt, was nicht selten ist, ein
Gefissbiindel eines Niederblattes der auswachsenden Knospe getroffen hat, dass das-
selbe in die Kernschicht der jungen Knolle hinabsteigt, Fig. 14 u. 15. — Das unterste
Ende der Tochterknolle hat sich um die angegebene Zeit nur wenig veréindert, doch
hat es sich bft der Aussenwand an der Basis der Mutterknolle noch mehr genihert
Fig. 17, und man sieht dann auch aussen an letzterer, da wo das Ende der Tochter-
knolle sich vorgedringt hat, oft eine kleine Anschwellung, iiber welcher die Hiill-
haut der Mutterknolle sich radienartig spaltet, Fig. 18.

Ende September erscheint die Tochterknolle, auf horizontalen Durchschnitten
betrachtet, insofern weiter gebildet, als die einzelnen Regionen derselben einen etwas
grossern Durchmesser gewonnen haben, und besonders insofern, als nun auch die
Seite derselben, welche nach der Kernschicht der Mutterknolle zugewendet ist, convex
erscheint, so dass mithin nicht allein der Cambialring, wie anfangs, sondern auch der
dussere Umfang ihrer Rindenschicht eine elliptische Figur bildet, Fig. 19 u. 21. Diese
elliptische Form wandelt sich nach kurzer Zeit (wie es scheint, dadurch, dass in der
Linie — richtiger der senkrechten Fliche —, welche die Verlingerung eines
vom Centrum der Mutterknolle durch die Mitte der auf dem Durchschnitte ellip-
tisch erscheinenden Tochterknolle gezogenen Radius bildet, die Zellvermehrung
am stirksten ist und von jener Linie weg auf beiden Seiten nach den Enden der

Abhandl. d. Nat. Ges, zu Halle. 6.Bd. 29
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Ellipse, in denen ihre Brennpunkte liegen, abnimmt) in eine kreisrunde um, und so
hat denn die Tochterknolle innerhalb der Mutterknolle eine schlank walzenformige
Gestalt erlangt, Fig. 23 u. 28. Das untere Ende jener hat nun die Basis dieser durch-
brochen, Fig. 20, 22, 23, und sich zuspitzend und verlingernd, bildet es die Wurzel,
aus der bald an der Stelle, wo sie aus der Mutterknolle hervorbrach, ja selbst aus
dem kurzen obersten Theile, der noch von dem Grunde der letzteren um-
schlossen wird, Seitenwurzeln (deren Entstehung ganz die normale ist) hervortre-
ten, die sich spiter noch weiter veriisteln und so einen dichten durch den Haupt-
korper der Wurzel zusammengehaltenen Biischel bilden®). Das Hervorbrechen der
Seitenwurzeln erstreckt sich bloss so weit hinauf, als die Tochterknolle nicht mit den
Elementartheilen der Mutterknolle verbunden ist, also auf die Stelle, die schon in den
frithsten Zustéinden als halbkugeliges Ende frei in dem Gewebe der Mutterknolle lag.
Das Ende der Tochterknolle verldingert sich iibrigens manchmal auch nicht, sondern
bleibt kugelig und sieht nur ganz wenig aus dem Grunde der Mutterknolle hervor;
dann treten aus diesem kugeligen Ende die Seitenwurzeln hervor.

Die weiteren Veréinderungen, welche die Tochterknolle mit dem sich weiter-
bildenden Sprosse, zu der sie gehort, bis zur Bliithezeit des letzteren durchliuft, be-
schrinken sich auf die allmihliche Vermehrung des Umfangs der bereits vorhandenen
Theile und deren Ausbildung innerhalb der Mutterknolle und darauf, dass die Wur-
zel etwas linger wird und deren Verzweigung zunimmt. Die Zweige bleiben faden-
diinn. Es versteht sich von selbst, dass die Mutterknolle durch die Zunahme der
Tochterknolle allmihlich veréindert wird und endlich verschwindet. Die Masse der
Mutterknolle wird von der sich ausdehnenden Tochterknolle zusammengedringt, was
um so leichter angeht, als die in dem Parenchyme jener sich vorfindenden Nahrungs-
stoffe, durch welche sie eine gewisse Derbheit besass, allmihlich aufgelost und zum
Besten des neuen Sproséés und der Tochterknolle verwendet werden. Die entleerten
Zellen setzen der Tochterknolle keinen Widerstand entgegen. Die Zusammendrin-
gung erleidet zuniichst ‘die Kernmasse der Mutterknolle, Fig. 30 K, welche endlich,
bei der Fruchtreife des jungen Sprosses, als ein ganz platt zusammengedriickter schma-
ler Strang neben der Tochterknolle ‘liegt; dieser Strang hat durch die in ihm be-
findlichen Gef#sse, welche der Zerstsrung ziemlich lange Widerstand leisten, ein
netzartiges Ansehen.

*) Der Hauptkorper der Wurzel als Wurzel I betrachtet, erstreckt sich die Verzweigung bis zum drit-
ten, selten vierten Grade. Die diinnen Seitenwurzeln wachsen zuweilen aufwirts zwischen die alten Hillhiute
hinein. Alle Wurzeln sind mit zarten Papillen besetzt.
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Die Auflockerung der vorzugsweise mit Nahrungsstoffen erfiillten Rindenschicht
der Mutterknolle geht in der Weise vor sich, dasssich das Parenchym derselben der Linge
nach in viele walzliche Parthien sondert, die freilich nichtvollstéindig isolirtsind, sondern
immer noch einigen Zusammenhang untereinander haben *), ja auch oft in der Richtung
des Radius und seitlich netzartig mit einander verbunden sind. Dem #Hussern Umfange
der Knolle entsprechend erscheinen diese Parthien auf einem senkrechten Schnitte etwas
gekrimmt Fig. 29. In der Mitte jeder dieser Parthien verliuft ein zarter Strang von
engen und kurzen, mit einem triiblichen Inhalt erfiillten Bast- oder wenn man lieber
will, Milchsaftzellen (Fig. 50, Tafel IL). Auf einem Querschnitte, Taf. I. Fig. 30, er-
kennt man in jeder dieser Absonderungen eine Art von dunklerem Centrum, welches
eben durch die meist nur zu zwei oder drei zusammenstehenden engen Bastzellen,
um welche sich die weiten Parenchymzellen herum gruppiren, gebildet ist. Das
Stiarkemehl **) dieses Parenchyms scheint zuletzt um die Bastzellen vorhanden zu sein. ¥**)
Bei der zarten Beschaffenheit der Winde der Zellen wird die Rindenschicht, nach-
dem sie eine gallertartige Beschaffenheit erlangt hat, zu einem diinnen, wie aus zu-
sammengewirkten Fasern gebildet aussehenden Hiutchen zusammengedriickt, welches
man zur Zeit der Fruchtreife des zur Tochterknolle gehtrenden Sprosses von die-
ser letzteren an die Innenseite der Hiillschicht der Mutterknolle angepresst findet.
Diese Hiillschicht, Fig. 31, hat von allen Schichten der Mutterknolle die meiste Festig-
keit und iiberzieht zuletzt als diinne, freie, sich leicht abschilende Haut, — der oben
die Reste der (zum vorjihrigen Spross gehorigen) Schuppenblitter und auch die nicht
zur Entwicklung gelangten Achselknospen der letztern anhaften, und die unten, wo
sie gewShnlich zuerst in einige dreieckige Lappen zerreisst, hiufig noch einige Reste
der vorjihrigen Wurzel trigt, Fig.1 W, — die Tochterknolle, welche sonach da-
durch, dass ihre eignen Zellen sich mehr und mehr ausbilden, sich mit Nahrungs-

*) Aehnliche Sonderungen des Parenchyms treten in den ltern Knollen der Ophrydeen auf, wenn sie
nach und nach ihres Inhaltes sich entleeren. Die walzlichen oder strangférmigen Parthien haben bei diesen

im Centrum ein Gefissbiindel.

*¥) Das Stirkemehl besteht bekanntlich aus zusammengesetzten Kornern. Ich fand deren zu 2—5 ver-
bunden, meistens lagen sie in einer Flache, doch fanden sich auch drei in einer Fliche liegend und das vierte
auf derselben aufsitzend. Betrachtet man ein isolirtes, vollkommen ausgebildetes Korn von der kugelig abge-
rundeten Fliche bei starkerer Vergrosserung, so sieht man in seinem Innern eine grosse Anzahl zarter Spalten
dicht radienartig von der Mitte ausgehen; sie verlaufen, wie man bei einer Seitenansicht erkennt, nach der plat-
ten Fliche zu, mit der das Korn einem andern verbunden war, ohne jene Fliche zu erreichen.

#x*) Diese Erscheinungen werden wahrscheinlich durch endosmotische Vorginge, welche ihren Grund
in der Verschiedenheit des Inhaltes der Parenchym- und der Bastzellen haben, herbeigefiihrt.
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stoffen fﬁlle;n und fester werden, dagegen die innern Gewebe der Mutterknolle, wie
angegeben, abgestorben sind, selbststindig wird und innerhalb der Hiillhaut der Mut-
terknolle die Stelle der letztern selbst einnimmt, nachdem sich ihre Hussersten Zellen
selbst zu einer eignen Hiillschicht umgewandelt haben. So ist dann die Tochter-
knolle mit der Fruchtreife ihres Sprosses — ungefihr Mitte Mai — ganz in den
Zustand eingetreten, den die Knolle zeigte, als wir sie zu betrachten anfingen, und
es bedarf keiner weitern Ausfilhrung, dass sich an der Tochterknolle und den mit
ihr in Verbindung stehenden der Basis des absterbenden und nur einen kurzen Stumpf
zuriicklassenden Fruchtstengels angehorigen Niederbldttern und deren Knospen Al-
les wiederholt, wie an der Mutterknolle: die Knolle, die wir bisher Tochterknolle
nannten, wird ja eben wieder fiir die niichste Generation die Mutterknolle. Die Hiill-
schicht und auch die Reste der Schuppenblitter bleiben oft mehrere Jahre stehen; daher
findet man die frische Knolle von mehrern Hiuten iiberzogen, und auf ihrem Gipfel
stehen oft die trocknen Schuppenblitter von mehrern Jahren. Zwischen den Hiill-
schichten der verschiedenen Jahre konnte ich nicht selten auch noch die Gefiissbiin-
del der zu ihnen gehorigen Kernschicht erkennen.

Wenn auf einer Mutterknolle sich zwei Knospen zu Stengeln ausbilden, so
entwickelt unterhalb einer jeden in der Cambiumschicht der Mutterknolle sich eine
Tochterknolle, von denen die eine ganz unabhingig von der andern ist. Wenn sie
so weit ausgebildet sind, dass sie nach innen aneinander stossen Tab. II. Fig. 39, so
wird von ihnen der Rest der Kernschicht der Mutterknolle entweder seitwirts geschoben,
so dass sie in der Furche, welche die Tochterknollen seitlich zwischen sich lassen,
liegt, oder sie klemmen die Kernschicht mit den Flichen, wo sie gegen einander
driicken und wo sie mehr oder weniger platt werden, ein, Fig. 40 k. Dié beiden
Tochterknollen sind oft unter einander an Grosse gleich, bisweilen aber ist die eine
kleiner als die andere. Sie werden natiirlich durch die mit der Fruchtreife erfolgende
Auflosung der Mutterknolleisolirt und entwickeln sich jede auf ihre eigene Hand
weiter, aber die abgestorbenen Hiillschichten fritherer Jahrgéinge umgeben sie. Das-
selbe ist der Fall, wenn sich, was, wie ich angab, selten der Fall ist, drei Tochter-
knollen bilden.

Nachdem die Erneuerungsweise der bliithbaren Pflanze beschrieben worden
ist, bleibt noch die Umwandlung zu schildern iibrig, welche die aus dem Samenkorn
hervorgegangenen Exemplare bis zu ihrer Bliihreife durchlaufen. Bei der grossen
Uebereinstimmung, die die Keimpflanzen von C. fabacea mit denen der C. cava in den
ersten Stadien zeigen, halte ich es fiir zweckmiissig, die frithern Zustéinde beider in



dem der letztgenannten Art gewidmeten Abschnitte vergleichend zusammen zu be-
schreiben, und hier von der Keimpflanze der C. fabacea, wie sie am Schlusse der
ersten Vegetationsperiode, die bei uns im Mai eintritt, beschaffen ist, auszugéhen.
Das Keimblatt ist dann abgestorben, hat aber eine meistens deutliche Narbe auf dem
Gipfel der nun ausgebildeten kleinen Knolle zuriickgelassen; namentlich erkennt man
bei einiger Aufmerksamkeit leicht die Stelle, wo das Gefissbiindel des Keimblattstiels
in die Knolle eintritt. (Man sehe die Figuren 2—6 auf Tafel Il.) Vor demselben
steht das aus einigen wenigen, 3—4, schuppenformigen Niederblittern, welche alter-
nieren, gebildete ganz niedrige Knospchen. Die diinne Wurzel am Grunde der Knolle
Iost sich gleichfalls bald auf.

Der anatomische Bau einer solchen Knolle ist sehr einfach und stimmt im We-
sentlichen mit dem einer bliihreifen Knolle iiberein. Innerhalb der auf einem Quer-
schnitte einen engen Ring darstellenden Cambialschicht findet sich die Kernschicht,
deren Zellen ziemlich bald ihres festen Inhaltes-verlustig gehen und daher durch-
sichtig erscheinen. In der Kernschicht verlaufen zarte Ringgefiisse, in deren Anord-
nang ich keine bestimmte Ordnung erkennen konnte. Ausserhalb des Cambialrings
ist der bei weitem grossere Theil der verhiltnissmiissig breiten Rindenschicht mit
Stéirkemehl dicht erfiillt und undurchsichtig. Die Hiillschicht besteht auch hier aus
wenigen Reihen von Zellen, welche, weil sie leer sind, durchsichtig erscheinen; die-
jenigen, welche zundchst nach innen an die Stirkemehl fiihrenden grenzen, sind
mehr rundlich, die allerdiussersten, auf welchen sich oft noch zarte Papillen zei-
gen, sind mehr gestreckt, braunen sich und lssen sich bald ab. Auch unterhalb des
Knospchens findet man in der Knolle Gefissbiindel; sie sind aber noch sehr zart
und steigen wie es scheint noch nicht tief in die Knolle hinab.

Die neue Knolle (Tochterknelle) entwickelt sich innerhalb der bisher beschrie-
benen Mutter- (oder Urmutter-)Knolle im Laufe des ersten Sommers bis zum zwei-
ten Friihlinge ganz so, wie ich es bei den bliihreifen Exemplaren beschrieben habe,
obgleich die zum zweitjihrigen Sprosse auswachsende Knospe der Keimpflanze, unter der
die Tochterknolle sich bildet, eine terminale ist, wihrend die entsprechende Knospe
blithbarer Exemplare axilldr ist, Fig. 7 u. 8. Von den Niederblittern, welche jene ter-
minale Knospe bilden, bleiben die #usseren auf dem Gipfel der Knolle sitzen, das in-
nerste (es scheint am hiufigsten das dritte oder vierte zu sein) wird 'ganz wie
bei blithreifen Exemplaren von einem lingeren, hier natiirlich sehr diinnen Inter-
nodium in die Hohe gehoben, Fig. 9, und auf dasselbe folgt das mit ihm alternie-
rende einzige, dreitheilige Laubblatt; dieses steht dicht iiber dem Niederblatte, da
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die Achse oberhalb des letzteren unentwickelt bleibt. Fiir das dritte Jahr bildet sich
eine Knospe, die der Basis des Stengels des zweiten Jahres angehort und in der Achsel
eines seiner basildren Niederblitter, des innersten (letzten) oder des vorletzten, Fig.82,
steht, zum neuen Sprosse aus, wie denn fortan die Pflanze nur durch axillire Knos-
pen perennirt. An Exemplaren, deren Knolle noch nicht die Grosse einer Erbse
hatte, beobachtete ich drei, manchmal nurzwei basilire Niederblitter, Fig. 10: in
der Achsel des innersten derselben stand zuweilen eine mit einem Laubblatte, das auch
zuweilen auswichst, beginnende Knospe. Bei der normalen Entwicklung wird die
Pflanze mit jedem neuen Jahrgange in allen ihren Theilen kriftiger, bis sie die ihr
iiberhaupt zukommenden Dimensionen erlangt hat und bliihreif wird, woriiber in der
freien Natur immer eine lingere Reihe von Jahren hingeht. Im dritten Jahre hat
der Stengel oft ein zweites, aber kleines Laubblatt, Fig. 10, und man hat sich in die-
sem Falle davor zu hiiten, dass man dasselbe als etwa zu einer Achselknospe des
stengelstindigen Niederblattes gehorend betrachtet; dies geht schon aus dem einfa-
chen Grunde nicht an, weil das zweite Laubblatt seine Riick- oder Aussenseite je-
nem Niederblatte (welches getrennte, wenn auch am Grunde ganz nahe aneinander
tretende Rinder hat) zuwendet und an seinem Grunde von der Basis des ersten Laub-
blattes umfasst wird, Fig. 11 u. 12. Zwischen den Laubblittern findet man oft das
rudimentire Ende der Hauptachse als ein kleines flach vertieftes Knopfchen, Fig. 13,
oder als pfriemliche Spitze. Auch dann, wenn das zweite Laubblatt sich vollkommen
ausbildet, jedoch der Stengel keine Bliithentraube bringt, pflegt die Achse des letz-
teren oberhalb des stengelstindigen Niederblattes unentwickelt zu bleibenA; doch streckt
sich zuweilen auch bei solchen Exemplaren das Internodium unterhalb des ersten
oder zweiten Laubblattes ein wenig. Eigenthiimlich sieht es aus, wenn in diesem
Falle aus der Achsel jenes Niederblattes ein gestauchter Spross mit einem oder auch
zwei Niederblittern steht. Diese scheinen auch dem Hauptstengel anzugehoren, doch
erkennt man bei einiger Aufmerksamkeit aus ihrer mit dem Niederblatte sich kreu-
zenden Stellung, Fig. 14, leicht, dass sie einem in seiner Achse verkiimmerten Zweige
angehoren. Manchmal fand ich an Pflanzen, deren Knolle noch sehr klein war, an dem
iiber den beiden Laubblittern befindlichen kurzpfriemlichen Ende der Stengelachse -
eine verkiimmernde, aus rudimentir gebliebenen Bracteen und Bliithen bestehende
Inflorescenz, und man kann also den allm#hlichsten Uebergang von den nicht blii-
henden zu den blithenden Exemplaren beobachten. Man findet ja auch Pflanzen mit
grosserer Knolle, die nur zwei oder eine Bliithe ausbilden, oder wo die Trauben-
achse nur eine einzige Bractee hat, in deren Achsel eine verkiimmernde Bliithe steht.



Als seltenen Fall und bis jetzt nur an nicht blithbaren Exemplaren fand ich,
dass auch das in seiner Linge sowohl bei bliihreifen als nicht bliihreifen Exemplaren
iiberhaupt vielen Schwankungen unterworfene Internodium wunterhalb des Niederblattes,
das normal am Stengel steht, unentwickelt geblieben war, und dass daher das aus-
gewachsene Laubblatt (das zweite war ganz klein geblieben) dicht auf dem Gipfel
der Knolle stand, Fig. 15— 18. Ich habe diesen Fall nur einige Male beobachtet :
das eine Mal hatte das ausgewachsene Laubblatt eine einfache Spreite, Fig. 15, ganz
wie das Keimblatt, welche Blattform ich auch sonst an kiimmerlichen, etliche Jahre
alten Exemplaren, wenn schon nur selten, fand.

An eigenthiimlich gebildeten Knollen fand ich folgen(ie. Statt der kugeligen
Form zeigten sie ausnahmsweise eine schlank riibenférmige, so dass der in der Mut-
terknolle befindliche Theil der Tochterknolle ganz allm#hlich in die nach unten her-
vortretende Wurzel iiberging; ich beobachtete dies bis jetzt nur Husserst selten an
solchen Exemplaren, bei denen sich in einer Mutterknolle zwei Tochterknollen ent-
wickelt hatten, unterhalb des schwichern Sprosses, Fig. 156 u. 18. Ebenso selten ist
es, dass sich unter einem auswachsenden Sprosse eine zweitheilige Knolle gebildet
hat: manchmal beschrinkte sich die Spaltung nur auf die unterste Spitze, mit der
die Tochterknolle aus der Mutterknolle hervortritt, manchmal aber reichte sie weit
herauf bis nahe unter den auswachsenden Spross, Fig. 19 —21%). Die Aeste hatten
dann denselben anatomischen Bau, wie die ungetheilte Knolle, und an jedem Ende
streckte sie sich zu der sich veristelnden Wurzel. In einem andern, durch die Figuren
22— 25 dargestellten Falle waren zwei Bliithenstengel ausgewachsen; die zu ihnen
gehorigen Knollen waren aber, statt getrennt zu sein, oben unterhalb jener Stengel
miteinander verschmolzen, Fig. 22 u. 23, das Cambium bildete an dieser verwachsenen
Stelle auf einem Durchschnitte zwei grossere und eine kleinere geschlossene, und
eine einfach -linienformige Figur, Fig. 24; weiter abwirts waren die Knollen durch
einen Lingsspalt, Fig. 23, ginzlich getrennt, an welcher Stelle ein horizontaler Durch-
schnitt die Fig. 25 dargestellten, ldnglich - elliptischen, geschlossenen Figurationen der
Cambiumschicht zeigte; dann waren sie wieder auf eine kurze Strecke seitwirts ver-
schmolzen, trennten sich aber, unten in zwei vertstelte Wurzeln endend.

Noch sonderbarer war folgender Fall, den ich Anfangs Mai 1852 an einer recht
kriftigen Pflanze beobachtet und in Fig. 26 —37 abgebildet habe. Aus den Resten

*) Nachtriglich bemerke ich, dass ich spiter dieselbe Knollenform an kultivirten Exempluren der C.
pymila beobachtete.
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der Mutterknolle erhoben sich drei normal gebildete fruchttragende Stengel, welche
ich mit 1, 2 u. 3 bezeichnet habe; als ich die frischen, zu diesen letzteren gehsrigen
Knollen von den Resten der Mutterknolle entblosste, waren sie in ihren obern Thei--
len, ganz normal, von einander getrennt (es waren offenbar die Knospen gleichmiis-
sig ausgewachsen); aber nach unten standen sie mit einander seitwirts in Verbin-
dung: die zu Stengel 1 gehorige Knolle war mit der Knolle von St. 2 durch einen
schmalen Isthmus (x) nur wenig, dagegen die Knolle von St. 2 mit der von St. 3"
weiter hinauf mit einander verbunden, so dass beide letztere zusammen die Herzform,
wie sie die Spielkarten darstellen, hatten, Fig.29; sie liefen in ein gemeinsames Wur-
zelende aus, wihrend die Knolle von St. 1 ein eigenes Wurzelende hatte, Fig. 27
u. 31. Die Knollen zu 1 u. 3 hatten, Fig. 28, unmittelbar keine Verbindung unter
einander. In Fig. 31 habe ich einen Umriss gegeben, wie die drei Knollen ausge-
sehen haben wiirden, wenn man sie in eine Ebene hiitte ausbreiten kénnen, und habe
zugleich die Grenzen und den Zusammenhang des Cambiums aller drei Knollen durch
die in dieselben eingezeichneten Linien angedeutet. — Durch Querschnitte, die ich
von oben nach unten abnahm, konnte ich mich leicht iiberzeugen, dass die Cam-
biumschichten sich in allen getrennten Theilen hindurchzogen, in den verschmolzenen
sich allmihlich verbanden und auch durch den schmalen Isthmus mit einander in
Verbindung standen: Fig. 32 Durchschnitt nahe unter dem Gipfel der Knollen, das
Cambium bildete hier einen Kreis oder eine mehr elliptische Figur; Fig. 33 das
Cambium der zu den Stengeln 2 u. 3 gehorigen, aber verschmolzenen Knollen ist in
eine ldngliche schmale Figur verschmolzen, eine #hnliche, doch kiirzere und schmalere
Figur bildet das Cambium der Knolle von 1; der Durchschnitt in Fig. 34 geht bloss
durch die Knolle 'von St. 1 und zwar durch die Stelle, wo sich das Cambium zu
theilen beginnt, um einen Ast an den Isthmus x abzugeben; in dem etwas tiefern
Schnitte Fig. 35 ist die Theilung vollsténdig; der Schnitt in Fig. 36 zeigt drei ge-
trennte Cambiumfiguren: weil er oberhalb der Stelle, wo sich das Cambium des
Isthmus x mit dem Cambium der zu St. 2 u. 3 gehorigen Knollentheile verband,
abgenommen ist, wogegen Fig. 37 einen Durchschnitt grade durch jene Verbindungs-
stelle und daher nur zwei getrennte Cambialfiguren zeigt, von denen die kleinere
dem freien Ende der zu St. 1 gehorigen, die breiter gezogenen aber zu dem Ende
der zu St. 2 u. 3 gehorigen Knolle gehoren.

Um zu ermitteln, ob und in welcher Weise auch in verstiimmelten Mutter-
knollen sich Tochterknollen entwickeln wiirden, durchschnitt ich mehrere von jenen
unmittelbar nach der Fruchtreife in der Mitte quer durch und und pflanzte sowohl
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die oberen als die unteren Hilften in Blumenttpfe, die ich an einer schattigen Stelle
im Freien eingrub und den Sommer hindurch ihrem Schicksale iiberliess. Als ich im
Herbste die halbirten Knollen aus der Erde nahm, fand ich, dass alle Sprosse ge-
bildet hatten. Die Schnittflichen waren von einer Zellschicht tiberzogen, die frei von
Stirkemehl und briunlich war, also der oben beschriebenen Hiillschicht unverletzter
Knollen glich. Aus dem Gipfel der obern Hilften war eine Achselknospe zu einem
fast ebenso kréftigen Sprosse, wie bei unverletzten Knollen, ausgewachsen: die Toch-
terknolle unterhalb dieses Sprosses war zwar oft einfach geblieben, doch bei einigen
Hilften waren unter einem einzigen Sprosse in der Mutterknolle zwei, Fig. 38, ja in einer
sogar vier junge Knollen, welche aber nahe unterhalb des auswachsenden Sprosses
zu einer verbunden waren. Die Knollen hatten 'sich ganz bestimmt innerhalb des
Cambiums, wie gewthnlich, entwickelt und traten demgemiss unten auf der Schnitt-
fliche auch in dem Cambiumringe hervor; hier hatten sie offenbar, wie sich aus dem
die hervortretende Wurzel als ganz schmale Manschette umgebenden vertrockneten
Parenchym der Mutterknolle ersehen liess, diese letztere mit ihrem untern Ende
urspriinglich ebenso durchbohrt, wie es bei unverletzten Mutterknollen der Fall ist.
Der Cambiumring war auf der Schnittfliche zwar durch eine etwas verschiedene Fr-
bung bemerklich, aber mit Ausnahme der Stelle, wo die Tochterknolle hervorgetre-
ten war, mit einem #Zhnlichen Ueberzuge, wie die iibrigen Theile, tiberzogen. — Merk-
wiirdiger war es, dass auch aus den unteren Hilften der Mutterknolle Sprosse her-
vorgegangen waren; sie verdankten, wie es sich von selbst versteht, Adventivknos-
pen ihren Ursprung und standen in dem von dem Cambium gebildeten Ringe. Es
waren auf den verschiedenen Hilften je ein oder zwei Sprosse ausgewachsen, die
3 —4 basilire und ein stengelstindiges Niederblatt, dariiber zwei Laubblitter hat-
ten: einige hatten keine Bliithen, an einem Sprosse sah ich aber die jungen Bliithen;
kurz, diese Sprosse verhielten sich ganz, wie etwas schwache normale. Ausser den
ausgewachsenen Sprossen waren auf der Schnittfliche in dem Cambialringe meisten-
theils noch an verschiedenen Stellen ganz kleine Knospchen zu bemerken: hie und
da standen sie zu 2 — 5 in Gruppen zusammen, die trotzdem nicht breiter als die Cam-
biumschicht, aus der sie hervorgegangen, waren. Diese Knospen standen bisweilen so
nahe an einander, dass sie mit den ausgewachsenen Sprossen einen fast ununterbroche-
nen Ring bildeten. Unter den ausgewachsenen Sprossen waren in der Mutterknolle die
Tochterknollen vorhanden; diese waren meist normal, doch in einem Falle zeigte sich
folgende Abnormitiit: dicht unter zwei aus einer Mutterknolle hervorgegangenen Spros-
sen waren die zu ihnen gehorigen Tochterknollen auf eine kurze Strecke durch das

Abbandl. d. Nat. Ges. zu Halle. Bd. 6. 30
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Gewebe der Mutterknolle getrennt; dann weiter hinab waren beide zu einem einzi-
gen auf dem Durchschnitte kreisformig erscheinenden Korper werschmolzen, am un-
teren Ende der Mutterknolle erschienen sie auf einem Querschnitte als zwei beson-
dere, aber aneinander stossende und an der Beriithrungsstelle mit einander verschmol-
zene Kreise; jede Tochterknolle ging dann in eine sich weiter verzweigende und sich
ganz normal verhaltende Wurzel iiber. — Unter den nicht ausgewachsenen Kndsp-
chen war zwar eine Verinderung in dem Cambium der Mutterknolle bemerklich, als
hiitte sich ein besonderes Centrum bilden wollen, allein es war ganz schmal und ver-
lor sich bald nach unten, ohne tiefer in die Mutterknolle eingedrungen zu sein. Es
war die Verinderung wahrscheinlich durch die Anlage der Kndspchen verursacht und
nicht der Anfang der Tochterknolle. — Aus einer einzigen Mutterknolle hatte ich in
der Mitte ein keilférmiges Stiick herausgeschnitten, so dass nur auf der einen Seite
ein schmales Stiick des Cambiums nicht mit herausgenommen war; hier haffe sich
an der unverletzten Seite, da wo sich der Rest des Cambiums fand, die Tochterknoile
unter einem auswachsenden, aus einer Achselknospe hervorgegangenen Spross gebildet.
Durch das Gelingen dieser Versuche mit halbirten Knollen veranlasst, habe ich spi-
ter sowohl von dem Gipfel als auch von dem Wurzelende kriftiger Knollen nach der
Fruchtreife kaum 1 Linie starke Scheibchen abgenommen und eingepflanzt. Auch
sie hatten bis zum September durchweg Sprosse getrieben: die vom Gipfel abgenom-
menen einen oder zwei normale, deren 5—6 Niederblitter meistens einen kleinen
mit zwei Laubblittern versehenen Bliithenstengel einschlossen; die vom Wurzelende
abgenommenen hatten auf der Schnittfliche 1 — 3 Adventivknospen getrieben, deren
erste Niederblitter eine unregelmissige, wenigstens nicht immer streng zweizeilig al-
ternirende Stellung hatten. In beiden Fillen war die Coleorrhiza der jungen Knolle
mehr oder minder deutlich. Mehrere Knollen hatte ich zur angegebenen Zeit senk-
recht durch die Mitte des Cambialringes getheilt und dann nochmals wagerecht hal-
birt und die untern mit dem Wurzelende versehenen Theile eingepflanzt: auch diese
hatten auf der obern Schnittfliiche 1—3 zum Theil kriftige Adventivknospen ge-
trieben, an denen ich bis zu sechs Niederblitter zihlte; die stirkern hatten sogar
einen Bliithenstengel. Die Coleorrhiza an den jungen Knollen war ganz deutlich.
Man ersieht hieraus, wie rasch die ganze Entwicklung eines solchen Sprosses vor
sich geht. — Kinige kaum eine halbe Linie dicke Scheibchen vom Gipfel und von
dem Wurzelende, so wie diinne Querschnitte aus der Mitte der Knolle (ohne Gipfel-
und Wurzelende) waren bis zum September, ohne eine Spur von Knospen zu zeigen,
vermodert oder dem Vermodern nahe. — Durch die angegebenen Versuche ist der
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Zweifel, welchen Berwmarpr (Linnaea VIIL p. 469) beziiglich der Vermehrung der mit
Cor. solida verwandten Arten mittelst der Knollentheilung ausgesprochen hat,
beseitigt.

Nach der Beschreibung der Knolle in ihrem normalen und abnormen Ver-
halten bleibt nur iibrig, die morphologische Bedeutung der Knolle zu ersrtern. Dass
dieselbe an derjenigen Stelle, wo die basiliren Niederblitter sich aus dem Vege-
tationspunkte, welcher dann weiter gertickt ist, um die der spiter sich streckenden
Stengelachse angehorigen Blitter zu erzeugen, entwickelt haben, als von der Achse
gebildet zu betrachten sei, unterliegt keinem Zweifel. Diese Stelle ist aber eine sehr
kleine und der Hauptmasse der Knolle gegeniiber ganz unbedeutende. Es fragt sich,
wie man diese Hauptmasse aufzufassen habe, ob sie ihrer Natur nach als Wurzel
oder als Achse anzusehen sei. Vergegenwirtigen wir uns, um hieriiber uns zu ver-
stindigen, noch einmal in den Hauptziigen den Ursprung und die Weiterbildung der
Knolle. Ganz entschieden entspringt und bildet sie sich weiter unterhalb einer
blittertragenden Knospe, keineswegs aber so, dass sie etwa das unterste Internodium
dieser Knospe wire; denn sie bildet sich nach dem zweiten Jahrgange, bis zu wel-
chem die Keimpflanze sich durch die Terminalknospe verjiingt, wihrend dies in al-
len nachfolgenden Jahrgingen durch eine Achselknospe geschieht, ganz entschieden
unterhalb derjenigen Stelle, wo das Mutterblatt jener Knospe der (verkiirzten) Mut-
terachse inserirt ist, bis zu welcher Stelle hinab also die Achse der Knospe nicht
reichen kann, da diese eben oberhalb der Insertion jenes Blattes ihren Vegetations-
punkt von der Mutterachse abzweigt. Es konnte sonach die Knolle, wenn man sie
durchweg als aus einer Achse hervorgegangen betrachten wollte, da sie als solche
zur Knospe, respective zu dem aus dieser hervorgehenden Spross (mindestens nach
dem zweiten Jahrgange) nicht gehoren konnte, nur zu derjenigen Achse gehoren,
aus welcher das Mutterblatt jener Knospe entsprungen ist. Aber aus der Entwick-
lung des Sprosses von seinem -ersten Anfange her wissen wir ja, dass dieses Mutter-
blatt der Basis eines gleichfalls aus einer Achselknospe, also wieder iiber einem Mut-
terblatte, entsprungenen Sprosses angehort und dass jene Basis, so weit sie perenni-
rende Knospen triigt, durchaus unentwickelte Internodien hatte, und nichts spricht
- dafiir, dass etwa, um einen bestimmten Fall anzufiihren, wenn der auswachsende
'Spross fiir dieses Jahr in der Achsel des vierten Niederblattes an dem basiliren Ach-
sentheile des vorjihrigen Sprosses stinde, dass etwa, sage ich, das Internodium zwi-
schen diesem vierten und dem unter ihm stehenden dritten Blatte sich zur Knolle
entwickelt hitte. s miisste ja dann dieses dritte Blatt an der Basis der Knolle

30*
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stehen. Kurz, die Entwicklungsgeschichte der Knolle bietet nirgends einen sicheren
Anhalt fir die Annahme, es sei eine Achse zur Knolle umgewandelt worden, viel-
mehr zeigt sie, dass schlechterdiﬁgs keine Achse vorhanden ist, die dazu werden konnte.

Sihe man aber einmal von der Entwicklungsgeschichte ab, dann kénute man,
das gebe ich zu, die Mutterknolle, so wie sie sich zur Zeit der Fruchtreife darstellt,
als eine Achse zu betrachten geneigt sein und: zwar als gebildet aus dem Inter-
nodium unterhalb des ersten, oder auch, da die Blitter alterniren, unterhalb der
beiden untersten Niederblitter des abgeblithten Stengels. Diese Anschauung wiirde
nur dann zulissig sein, wenn die Knolle alljahrlich gleichmissig in dem ganzen Um-
fange des Cambiums nach innen neue Gefissbiindel, nach aussen neue Rindentheile
bildete; aber sie vertrigt sich durchaus nicht mit den wirklich in der Knolle von
Cor. fabac. vorgehenden Umwandlungen, wie wir sie kennen gelernt haben, und die
ganz entschieden andere sind, als wir sie in wirklichen Achsen bei andern di- und
monokotylen Gewichsen kennen. Wo finde man wohl noch ein solches Wachsthum
einer Achse, dass sich innerhalb derselben unter einer auswachsenden Achselknospe
ein neues Bildungscentrum entwickelte, welches die Mutterachse zerstorte, indem es
nach innen die Holz- und Markschicht zusammendringte und die Rindenschicht bis
auf eine diinne Haut aufloste? Oder dass sich zwei neue Bildungscentren in einer
Mutterachse entwickelten beim Auswachsen zweier Achselsprosse, wie es doch in der
Mutterknolle unserer Coryd. fab. der Fall ist, wenn zwei Sprosse auswachsen? Oder
dass sogar unter einer einzigen auswachsenden Knospe zwei und mehr Bildungscentren
im Cambium der Mutterachse auftriiten, wie man fiir die abnormen Fille, wo die Knolle
zwei- und mehrtheilig ist, anzunehmen genéthigt wire? — Die Annahme, dass die
Knolle eine Metamorphose der Achse sei, wiirde auch insofern mit dem anderwei-
tig als regelmissig bekannten Verhalten eines Achsengliedes schwerlich in Einklang
zu setzen sein, als man dann auch annehmen miisste, es verlingere sich alljihrlich der
zur Knolle werdende Achsentheil nach unten direct in eine Wurzel; denn fiir den un-
tersten Theil der Knolle, welcher das Rindenparenchym der Mutterknolle etwas her-
vordringt, (so dass sich eine Coleorrhiza bildet) und endlich durchbricht und welcher,
mit einer Wurzelhaube versehen, ganz den Charakter einer Wurzel hat, sich auch weiter-
hin in Wachsthum und Verzweigung einer solchen gleich verhilt, wiirde man, gleich-
viel welcher Ansicht man in Betreff der Hauptmasse der Knolle wire, doch immer
annehmen miissen, dass er eine Wurzel sei.

Den dargelegten Schwierigkeiten entgeht man bei der Annahme, dass auch
die Hauptmasse der Knolle eine Nebenwurzel sei, die sich unterhalb einer auswach-
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senden Knospe in der Weise bildet, dass sie ihren Ursprung auf der Aussenseite der
mit jener Knospe in lebendigem Zusammenhange stehenden Cambiumschicht der
Mutterknolle auf einer zunichst sehr schmalen, abe}‘ die ganze Linge der letzteren
durchlaufenden Strecke nimmt und am Grunde der Mutterknolle frei hervortritt.
Eine solche schmale und lange, urspriinglich mit dem Cambium der Mutterknolle in
Verbindung stehende Anlage der Nebenwurzel muss man allerdings annehmen, wenn
man die Bildung der Tochterknolle vom Anfange her verfolgt hat; man kann dann
die Sache sich nicht etwa so vorstellen, als habe die Nebenwurzel sich dicht unter
der .auswachsenden Knospe gebildet und steige dann abwiirts durch die ganze Mut-
terknolle hindurch. Dies widerspriiche ganz bestimmt der Entwicklungsgeschichte der
Knolle, welche zeigt, dass, wenn auch die Bildung der Knolle immer von dem Aus-
wachsen einer.Knospe (dies ist eben das prius, die conditio sine qua non der Knol-
lenbildung) abhingt und mit demselben fort und fort Hand in Hand geht, doch die-
selbe in ihren Anfingen mit dem Cambium der Mutterknolle weit hinab ver-
schmolzen 1ist. /

Die Auffassung der Knolle als Wurzelgebilde wiirde allerdings nicht die ge-
ringste Schwierigkeit darbieten, wenn die freie Spitze, welche die Tochterknolle tief
unten in der Mutterknolle hat, in dieser hoch oben, dicht unter dem Mutterblatte der
auswachsenden Knospe lige und dann weiterwachsend die Mutterknolle nach unten
durchbohrte; aber es ist eben micht so. In dieser Beziehung ist aber die Erschei-
nung, dass Mutterknollen, auch wenn sie in der Mitte oder noch weiter oben unter
dem Knollengipfel durchgeschnitten waren, doch eine Tochterknolle unter ihren Knos-
pen erzeugten, von besonderem Interesse; denn hier wird die Ursprungsstelle der
jungen Knolle sehr kurz, und dadurch nshert sich die Bildung der Knolle, was
ihren Ursprung Dbetrifft, schon sehr der der Nebenwurzeln bei andern Pflanzen. KEs
ist aber wohl keinem Zweifel unterworfen, dass auch bei andern Pflanzen die Neben-
wurzeln auf eine, wenn gleich kurze Strecke seitlich mit dem Parenchyme der
Achse oder der Wurzel, in der sie entstanden sind, in lebendiger Verbindung stehn,
und der Unterschied zwischen dem gew&hnlichen Verhalten, wo diese seitliche Ver-
bindung auf eine kurze, und dem bei C. fabacea, wo sie sich auf eine verhdltniss-
missig lange Strecke ausdehnt, wire nur ein relativer.

Ich verkenne durchaus nicht, dass bei meiner Auffassung der Knolle der
C. fab. als Wurzelgebilde, die Richtung, welche sie zu dem Cambium der Mutter-
knolle einnimmt, als eine ungewdhnliche erscheinen muss, indem man bei andern
Pflanzen die Nebenwurzeln wenn auch nicht immer senkrecht, so doch in schiefer
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Richtung zu dem Cambium, dem sie entspringen, gewshnlich gestellt sieht. Aber
es ist auch keineswegs meine Ansicht, dass die Tochterknolle aus der Mutterknolle
allein und ausschliesslich ihren Ursprung nimmt; dann miissten nothwendigerweise
die Gefissbiindel der Mutterknolle heriiber in die Tochterknolle treten, da wir re-
gelmiissig bei den Nebenwurzeln bemerken, dass ihre Gefdsse (so wie die andern
anatomischen Regionen) mit denen des Theils, aus dem sie hervorgegangen sind, in
Verbindung stehen. Vielmehr nehme ich, gestiitzt grade auf den Umstand, dass die
Gefisse der Tochterknolle mit denen des auswachsenden Sprosses in innigem Zu-
sammenhange stehen, an, dass die organische Basis der Tochterknolle hoch oben.un-
terhalb der Knospe, aus der jener Spross hervorgeht, in der entsprechenden Region
der Mutterknolle liegt, dass aber die Seiten der Tochterknolle auf eine ungewshnlich
lange Strecke hin mit der Mutterknolle in lebendigem Zusammenhange stehen, und
nur die Husserste Spitze friith schon aus demselben, als freies halbkugeliges Ende,
heraustritt: es bildet sonach die junge Nebenwurzel einen sehr unregelmissig gestal-
teten Kegel, der schmal, aber sehr lang und &usserst schief geneigt ist. Durch einen
senkrechten Schnitt, wie ihn z. B. die Figuren 8 u. 12 auf Taf. I. zeigen, wird dieser
Kegel halbirt: eine Linie, welche man sich, vom Cambium dicht unter der Knospe
und deren Mutterblatte ausgehend, und in der Spitze der halbkugeligen Abrundung
der jungen Knolle, die im Grunde der Mutterknolle liegt, endigend denkt, wiirde die
Hohe des Kegels bezeichnen. Wire das halbkugelige Ende hinaufgeriickt unter das
Cambium, welches dicht unterhalb der Gef#ssbiindel des Mutterblattes der auswach-
senden Knospe liegt, so wire das Verhalten ganz normal, aber dadurch, dass die
Parthien, in welchen die Seiten des Nebenwurzel - Kegels mit den anstossenden Thei-
len der Mutterknolle verschmolzen sind (und im Zusammenhange mit denselben aus-
wachsen und sich verdicken) hier auf eine lange Strecke hinabreichen, wird die ganze
Bildung eine ungewdohnliche.

Man wird sich hierbei vor der Vorstellung zu hiiten haben, als sei die Toch-
terknolle die direkte Verlingerung der Knospe nach unten; denn die organische
Basis der Knospe liegt ja ganz offenbar in dem iiber der Abgangsstelle ihres Mutterblat-
tes befindlichen Theile der verkiirzten Mutterachse; spiter freilich, wo die Gefisse
der auswachsenden Knospe hinab in die Knolle reichen, scheint es, als ob letztere
wirklich die direkte Verlingerung nach unten wire. Selbst fiir die erstjihrige Keim-
planze von C. fab., bei welcher die fiir das zweite Jahr auswachsende Knospe ter-
minal ist, darf die mit ihr in Verbindung stehende Tochterknolle nicht als direkte
Fortsetzung jener nach unten betrachtet werden, da offenbar die Knolle des ersten
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Jahres und die primire Wurzel mit den in sie hinabsteigenden Getissen
und den die letztern begleitenden andern Elementarorganen als die direkte
Fortsetzung jener zuerst zu einem Stengel auswachsenden Knospe (plumula)
anzusehen ist; vielmehr ist auch jene erste Tochterknolle der Keimpflanze als
eine seitlich von der primiren Knospe nach unten gerichtete Production an-
zusehen. Ich nehme also, gestiitzt auf die Entwicklungsgeschichte und auf die
anatomischen Verhiltnisse, sowohl fiir die erste Tochterknolle, die sich an die termi-
nale, als fiir die Knolle der spitern Jahrgiinge, welche sich an eine axillire Knospe
anschliesst, an, dass sie eine Nebenwurzel sei, die sich nahe unter der auswachsen-
den Knospe (unter deren Aussenseite), in dem mit deren Cambiom in lebendigem
Zusammenhange stehenden Cambium der Mutterknolle, in der Weise bildet, dass sie
zunichst eine fast senkrecht-herabgehende und nur an ihrem urspriinglich in dem
Parenchyme der Mutterknolle liegenden Hussersten Ende eine schief gegen ihre Ur-
sprungsstelle geneigte Richtung einnimmt. Jene senkrechte Strecke, die anfangs
schmal und diinn ist, entwickelt sich in lebendigem Zusammenhange mit der Mutter-
knolle wieder knollenformig, und die Knolle erscheint schliesslich mit der Basis des
Sprosses, unter dessen einer Seite sie urspriinglich hervorbrach, in einem solchen
Zusammenhange, als sei der Spross die direkte Fortsetzung der Knolle nach oben,
oder diese die direkte Fortsetzung jenes nach unten. Das schiefgerichtete untere ku-
gelige Ende (eigentlich die urspriingliche Spitze der Nebenwurzel) welches friih
schon frei im Parenchyme der Mutterknolle liegt, durchbohrt diese nach unten und
verhilt sich ganz und gar in seinem Wachsthume wie eine Wurzel; dieses freie Ende
stirbt mit dem Sprosse, unter dem sich die Nebenwurzel bildete, ab; der obere Theil
(eigentlich die Basis der Nebenwurzel) dagegen iiberdauert als Nahrungsbehilter
jenen Spross und wird erst durch die zu dem n#chstjihrigen Sprosse gehdrige neue
Nebenwurzel oder Tochterknolle zerstort. )

*) Ich habe schon oben darauf hingewiesen, dass das Verhalten der Tochterknolle zu der auswachsen-
den Knospe und zu der Mutterknolle anschaulicher wird, wenn von letzterer die untere Hilfte oder ein noch
grosserer unterer Theil hinweggeschnitten ist, weil dann die Insertionsstelle der Tochterknolle auf dem GCambium
der Mutterknolle kirzer und die Beziehung jener zu der auswachsenden Knospe deshalb deutlicher wird. —
Veranschaulichende Analogien bieten sich bei solchen Pflanzen, wo dicht unter dem Mutterblatte einer Achsel-
knospe eine Nebenwurzel sich bildet, die mit dem Cambium, sowohl der Mntterachse, als mit dem der Knospen-
achse, da sie auf der Grenze heider entsteht, in Verbindung steht, wie es z. B. bei den Laubsprossen in den
Achseln der Blatter der Ausliufer bei Fragaria collina und Potentilla Anserina ist. Wenn bei diesen, was zu-
weilen geschieht, an der betreffenden Stelle nur eine Nebenwurzel hervorbricht, so kann man sie ganz gut, was
ihren Ursprung betrifft, mit der Nebenwurzel, aus deren oberm Theile die Knolle bei C. fabac. sich bildet, ver-
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Dass sich die abnormen Knollenbildungen, die ich oben beschrieb, als Wur-
zelgebilde leicht erklidren lassen, bedarf keines weitldufigen Beweises. Sind zwei oder
mehr Knollen unter einem ausgewachsenen Spross vorhanden, so erkliren sie sich
ganz natiirlich als ebenso viele getrennte Nebenwurzeln oder als Theilungen einer
einzigen. Verschmelzungen getrennter Knollen an einzelnen Stellen finden wohl am
einfachsten darin ihre Erklirung, dass die noch jungen Anlagen der Nebenwurzeln
mit einander seitwirts in dem als Matrix aller fungirenden Cambium der Mutter-
knolle verschmolzen sind: geschah dies in ganz fritheren Stadien, so bildete sich in
den verschmolzenen Theilen ein einziger Cambiumkreis (oder ein Cambiumrohr), ge-
schah es spiter, so verschmolzen nur die Rindenstiicke, wihrend die Kreise des Cam-
biums getrennt blieben. — Die Knollen, welche unter den Adventivsprossen, die sich
auf der Schnittfliche halbirter Mutterknollen bildeten, innerhalb des letzteren ent-
standen waren, gleichen, in ihrer Beziehung zum ausgewachsenen Spross, der ersten
Tochterknolle, die sich unter dem terminalen Spross fiir den zweiten Jahrgang der
Keimpflanze bildet.

Ob die primire Knolle unterhalb des Keimblattes im ersten Jahrgange einer
Keimpflanze in ihrer Hauptmasse, mit Ausschluss natiirlich der Ursprungsstelle des
Keimblattes, welche unzweifelhaft als Achsentheil anzusehen ist, als Wurzel, oder
durchweg, bis zur Abgangsstelle der fadenformigen Wurzel, als Achse zu betrachten
sei, ist eine Frage, deren definitive Beantwortung mir bis jetzt nicht gelungen ist,
weil die ganze fragliche Parthie nach ihrem Ursprung, ihrer Weiterbildung und nach
ihren sonstigen Eigenschaften zwischen der Natur der Achse und der Wurzel schwankt.
Die Analogie mit der Knolle der spitern Jahrginge spricht fiir die Annahme, dass
die primire Knolle in ihrer Hauptmasse eine Wurzel sei, oder dass sich mindestens in
ihr der bei andern Pflanzen sich noch findende Gegensatz zwischen der hypokotylischen
Achse und der Hauptwurzel vollig ausgeglichen habe. Wollte man aber annehmén,
dass die erstjihrige Knolle durchweg eine Achse und nur der diinn bleibende Theil

gleichen; sie wiirde dieser Knolle noch mehr ahnlich werden, wenn sie nicht eine so kurze Insertion an dem
Cambium der Mutterachse hitte, sondern an demselben und unter der Rindenschicht, mit dieser in lebendiger
Verbindung, auf einer schmalen Strecke herunterliefe und etwa einen !/, Zoll unterhalb des Mutterblattes mit der
Spitze frei hervortrite; die Aehnlichkeit wiirde endlich eine vollkommne werden, wenn der unter der Rinden-
schicht verborgene und mit ihr verwachsene Theil der Nebenwurzel sich knollig verdickte. Das macht hier,
wie leicht zu begreifen ist, keinen wesentlichen Unterschied, dass die Nebenwurzel bei den genannten andern
Pflanzen innerhalb einer Achse sich entwickelt, bei Cor. fab. innerhalb einer Wurzel, als welche die Mutter-
knolle aufzufassen ist; denn die Billung einer Nebenwurzel in einer Achse ist etwas ebenso Gewdhnliches, wie
in einer Wurzel.
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die Hauptwurzel sei, so wiirde keineswegs diese Annahme die Consequenz in sich schlies-
sen, dass auch die Knolle der spitern Jahrginge als Achsengebilde angesehen werden
miisste. Ich will nur daran erinnern, dass bei Aconitum Napellus, wo die Knollen der
spiteren Jahrgiinge nach ihrer Entstehungsweise durchaus auch als Nebenwurzeln zu
betrachten sind, die anschwellende Parthie dicht unterhalb der Keimblitter urspriing-
lich sich ganz wie ein Achsenglied verhilt. Ganz &hnlich ist es in dieser Beziehung
auch bei den Ophrydeen. — In anderen Beziehungen darf die Wurzelknolle von
Aconitum Napellus, den Ophrydeen, sowie auch von Ranunculus Ficaria und R. mille-
foliatus, nicht mit der von Coryd. fabacea zusammengestellt werden, weil sie bei je-
nen Pflanzen (abgesehen von den ersten Jahrgingen der Ophrydeen, wo die Keim-
planzen durch die Endknospe perenniren) aus der aus der Mutterachse hervor-
getretenen Achse der Knospe selbst entspringt und mit dem grossten Theile ihrer Sei-
tenflichen ringsherum frei sich entwickelt, wihrend sie bei C. fabac. in einem unter-
halb der Knospe liegenden Theile der Mutterknolle entspringt und sich im lebendi-
gen Zusammenhange mit letzterer ausbildet. In diesem letztern Punkte entfernt sich
auch die Knolle der C. fabac. von der der Georgine, die mit ihr in der Ursprungs-
stelle insofern iibereinstimmt, als auch sie unterhalb des Knospenmutterblattes ihren
Ursprung mimmt (aus einer Achse, was aber, wie ich oben schon in einer Anmerkung
gesagt habe, hier keinen wesentlichen Unterschied macht). s ist aber, abgesehen
von andern Unterschieden,®) wohl zu beachten, dass die Knolle der Georgine vor
dem Auswachsen der Knospe, unter der sie hervorbricht, ihre vollkommne Ausbil-
dung erlangt, wihrend sie bei C. fab. erst mit dem auswachsenden Spross selbst ihre
Vollendung erreicht. Die Knollen haben also zur Oekonomie der ganzen Pflanze bei
der GeorgineJund der C. fabacea ein anderes Verhiltniss, ganz so wie es mit der
Achsenknolle der Kartoffel einerseits und der von Colchicum autumnale andererseits
ist. - In Betreff der Periodicitit lisst sich die Knolle von C. fabacea mit der Wur-
zelknolle von Spiranthes autumnalis vergleichen: ganz gleich sind sie darin aber des-

*) 4. B. dass die Beziehung der Georginen-Knolle zur Knospe nicht so innig ist, wie bei C. jabac.,
indem sie auch seitwirts von der Mediane des Mutlerblattes hervorbrechen kann und urspringlich senkrecht auf
dem Cambium der hypokotyl. Achse steht; man vergl. Abhandlungen der Hall. Naturf. Gesellsch. Band 2. p. 58
w.f. Zu der dort gegebenen Darstellung habe ich nach spitern Untersuchungen berichtigend hinzuzufiigen,
dass von den vier Gefissbiindeln der hypokotyl. Achse je zwei vor einem Keimblatte stehen und in dasselbe ver-
laufen, so zwar, dass keines grade in dessen Mediane steht. Wenn, was das Gewdhnliche ist, die junge Knolle
sich grade unter einem Keimblatte bildet, so treten in sie Gefisse von beiden in das Keimblawt verlaufenden
Geflissbiindeln ein, — Bei Lath. tuberosus entspringen die Knollen auch oft unter dem Mutterblatte der auswach-
senden Knospe.

Abhandl. d. Not. Ges. zu Halle. 6. Bd. 31
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halb nicht, .weil die Entwicklung der Knollen bei dieser Orchidee erst dann, wenn
der Spross, ‘zu dem sie gehoren, bereits einige Laubblitter ausgetrieben, also noch
spiter als bei C. fabac. erfolgt.

Befremden kann es nicht, dass bei dieser letztgenannten Pflanze der obere
Theil der Nebenwurzel (eigentlich die Basis!), der sich zur Knolle ausgebildet hat,
als Nahrungsbehilter stehen bleibt, wihrend der untere Theil (eigentlich die Spitze!),
welcher als reine Wurzel fungirt, mit dem Spross, zu dem die Nebenwurzel gehort,
abstirbt; denn ganz dieselbe Erscheinung sehen wir bei manchen Stengelknollen,
(z.B. bei denen der Sturmia Loeseliz, wo die Basis des Internodiums zwischen dem
obersten Laub- und dem untersten Hochblatte zur Knolle wird und stehen bleibt, der
obere Theil desselben Internodiums aber diinn bleibt und abstirbt,) und bei vielen
Zwiebeln in Betreff ihrer Blitter; ja ist es nicht ein ganz analoges Verhalten, wenn
der untere Theil des Fruchtblattes zur fleischigen Frucht, z.B. bei der Kirsche,
wird, indessen der einem andern Zwecke dienende Griffel mit der Narbe verdorrt
und abfillt ?

Der Gewohnheit gemiss, die im Boden befindlichen Theile einer Pflanze
schlechthin als Wurzel zu bezeichnen, reden auch bei C. fab. #ltere und neuere
Schriftsteller von einer knolligen Wurzel. Dass sie damit eben keinen bestimmten
morphologischen Begriff verbinden, geht schon daraus hervor, dass sic auch bei C.
cava von einer knolligen Wurzel reden. Biscmorr (in seiner in Tiepemann’s u. Tre-
viranus Zeitschr. fiir Physiologie Bd. IV. Heft 2. p. 146 abgedruckten Abhandlung:
Beobachtungen iiber den eigenthiimlichen Gang des Keimens und der Entwicklung
der Knollen bei den Corydalis- Arten) legt beiden Arten einen Wurzelstock bei, und
ist der Ansicht, dass die Knollen derselben nur durch die verschiedenen Grade der
Entwicklung ihrer Regionen verschieden seien. Er hilt ,den kleinen wurzelihnlichen
Kosrper am Grunde der Knolle der C. solida, aus welchem zur Seite und nach unten
die biischeligen Wurzelzasern, nach oben aber der Kern mit seinen Umbhiillungen
entspringt®, also den Theil, der von mir als das freie halbkugelige Ende der Neben-
wurzel innerhalb der Mutterknolle aufgefasst wird, fiir ,die eigentliche Grundlage
des Wachsthums der Pflanze* und sieht darin den der grossen hohlen Knolle von
C. cava entsprechenden Theil, der durch die ganze Lebensdauer der Pflanze bleibe.
Wihrend bei C. cava die Unterlage die bleibende Blitterknospe iiberwiege, habe sich
bei C. solida die Knospe auf Kosten der Unterlage bedeutend vergrossert und die
Unterlage sei nur auf ein kleines Volumen beschrinkt. Die #ussern Schichten der
Knolle gelten ihm als ,aus den urspriinglich innig verschmolzenen Basen der Schup-
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penblitter gebildet, welche die bleibende Basis des nur bis zum Scheitel der Zwiebel
absterbenden Stengels einschliessen. Deshalb nennt er auch die Knolle von C. solida
u. fabac. in seinem Lehrbuche der Bot. 3 Bd. 1. Th. p. 402: einen zwiebelartigen
Waurzelstock. Er giebt 'an, dass ,der kleine wurzelihnliche Kérper am Grunde der
Knolle“ in einem [gewissen Alter in seiner Achse hohl wird, wobei die Hohlung we-
gen des kleinen Umfangs der ganzen Masse nicht so in die Augen falle, wie die
Hohlung in der Knolle von C. cava. Offenbar wurde der treffliche Mann, welcher
sich um unsere Wissenschaft in so mancher Beziehung bleibende Verdienste erwor-
ben hat, in der Untersuchung der Knolle der C.solida dadurch getiuscht, dass er,
geleitet von dem Bestreben eine jAnalogie zwischen den unterirdischen Theilen jener
Art und der C. cava zu finden, die Zustinde, welche sich jihrlich wiederholen,
als Alterszustéinde der ganzen Pflanze ansah. Ich habe nicht néthig, die Unrichtig-
keit seiner Angaben im einzelnen nachzuweisen, da sie einem Jeden, der meinen oben
mitgetheilten Untersuchungen einige Aufmerksamkeit geschenkt hat, sich von selbst
ergiebt.

IH. Corydalis cava.®

Nach einer Notiz Biscmorr's in seiner eben citirten Abhéndlung findet sich
die erste Angabe, dass C. solida (C. Haller:) mit einem einzigen Samenblatte keime,

*) Die Geschichte dieser Pflanze ist meistens mit der der Coryd. fabacea und solida verflochten. Sie
reicht weit hinab in die Zeit des Wiedererwachens unserer Wissenschaft und spiegelt den Gang derselben im
Kleinen ab. Zu den Zeiten, wo man sich von der Vorstellung nicht losmachen konnte, dass den Alten schon
alle Pflanzen bekannt gewesen und dass bei uns auch dieselben Pflanzen, wie in Griechenland und Italien, zu
finden seien, wurde unsere Hohlwwrz immer mit Aristolochia rotunda zusammengebracht, wenn man auch friih
schon zwischen der Osterluzei mit Gundelreben- oder Epheu- und der mit Rautenblittern, eben unserer C. cava,
unterschied. So finden wir es bereits im ,,Garl der Gesundheit, der in Cap. X. von C.cava wohl das erste
Bild bringt, das zwar schlecht ist, indessen immer noch viel besser, als eine grosse Anzahl der Abbildungen
anderer Pflanzen und unsere Hohlwurz nicht verkennen lisst. Von Brunrens wird sie gleichfalls als Aristolo-
chia rotunda aufgefiihrt; aber Euricius Corbus wies nach, dass dies falsch sei, und auch Tracus spricht sich entschie-
den aus, dass die Hohlwurzel, ,.welche alle Doctores im ganzen Europa fiirdristolochia rotunda verkaufen und aus-
geben®, die Aristolochia rotunda der Alten nicht sei; er hat auch noch die Freude, die echte 4. rot kennen zu lernen,
von der er ein freilich schlechtes Bild giebt. Fucusws unterscheidet auch ,,unsere Hohlwurz* von der Arisiolochia ro-
tunda, und von letzterer trennt Varcr, Corbus jene auch dem Namen nach, indem er die ihm bekannten zwei knollen-
tragenden Corydalis- Arten unter Chelidonia phragmitis (der erste Name bezeichnet iiberhaupt cine Pflanze, die
gur Zeit der Wiederkehr der Schwalben bliht, der zweite eine in Ziunen nnd Gestriuch wachsende), stellt.
Tracus und Corpus unterschieden von der Art mit wirklich hohler Wurzel eine andere mit solider; Donoxakus
und Crusius (unter Radiz cara) desgleichen. MarrmioLus verband die Hohlwurz (und Corydaiis iuica) mit der
Fumaria officinulis unter Fumaria. Auf die Aehnlichkeit der Blithe der Hohlwurz mit dem Erdrauch hatte

31*
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in Spenner’s Flora Friburgensis, einem Werke, das ich lcider nicht be.sitze. Im Jahre
1832 gab Biscrorr jene Abhandlung heraus, in welcher er unter Beitiigung von Ab-
bildungen die Keimung nicht nur von C. solida, sondern auch von C.cava beschrieb,
und auch Bernmarpr sprach sich in dem Jahrgange 1822 der Linnaea (p. 575—77) kurz
dahin aus, dass mehrere Corydalis- Arten und vermuthlich alle, welche bei De Can-
poLLe die Abtheilung Capnites (mit Ausnahme jedoch von C. rutaefolia) ausmachen,
nur einen einzigen Kotyledon besitzen und dass ihnen das Federchen (plumula) giinz-
lich abzusprechen sei. Auch in diesem letzten Punkte war Biscmorr zu derselben
Ansicht wie Berxmarpr gelangt. Dass diese Ansicht eine irrthiimliche sei, habe ich
bereits in einer frithern Arbeit*) und spiter in der Regensburger bot. Zeit. 1858 Nr. 3
unter Beifiigung einer Abbildung der Plumula von C. cava angegeben. Meine im
Folgenden mitgetheilten Beobachtungen beziehen sich ausser auf die ebengenannte
Art auch auf C. fabacea, da ich aus dem frither angegebenen Grunde die Keimpflan-
zen von C. solida nicht untersucht habe; sie stimmen aber, wie sich schon aus Bi-
scHOFF’s Arbeit ergiebt, vollkommen mit denen von C. fab. (und C. pumila) iiber-
ein. — Ich will im Folgenden die Keimpflanzen von C. cava beschreiben und dabei
die von C. fabacea mit beriicksichtigen.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass der Embryo in den Samen unserer mei-
sten perennirenden Corydalis- Arten sich erst nach dem Ausfallen derselben im Laufe
des Sommers und des Herbstes ausbildet und dass daher dieselben gleich nach der

Tracus schon hingewiesen. Bei Tapervarmontanus finden wir gleichfalls die in Rede stehenden Pflanzen zusam-
men unter Fumaria, desgleichen bhei C. Bauninus in seinem Pinax, indem er aus jenen eine besondere Abthei-
lung: Fumaria bulbosa, bildet, unter der er drei Arten: unsere C. cava und solida gut, weniger bestimmt
aber C. fabacea unterscheidet, TournerorT fiihrte unter seiner Gattung Fumaria eine grosse Anzahl von Spiel-
arten knollenwurzeliger Fumarien als Arten auf. Mourive und Harier, wie vor ihnen Rurrivs und Dinrexis,
unterschieden mindestens die C. cava und solida genauer. Von Lmwi wurden C. cava, solida und fabocea
als Varietiten unter F, bulbosa vereinigt, indem er die Unterschiede zwar kannte und hervorhob, aber zur spe-
cifischen Trennung fiir nicht hinreichend hielt, Er zahlt die drei Fumarien unter den Varietiten auf, die, um
sie als solche zu erkennen, ,et ingenium et experientiam exposcunt (philos. bot. p.248). Die Erfahrung,
dass die mit der Fumaria bulbosa major zusammen in den Garten verpflanzte Fum. bulbosa minor wihrend
10 Jahren ihre solidle Wurzel nicht in eine hohle, ihre gespaltenen Bracteen nicht in ungespaltene verwan-
delte, bestimmte Leers (fl. herborn.), sie als zwei gute Arten zu trennen. Enruarr endlich unterschied und mit
ihm die spitern Systematiker die drei Arten: F. cava, intermedia und solida.

*) Ueber Carum Bulbocustanum und Chaerophyllum bulbosum mnach ihrer Keimung, Abhandl. der Na-
turf. Ges. zu Halle Bd. 2. 1. Quartal p.51. — Ich war damals der Ansicht, dass Bervuarpr zuerst gezeigt
habe, dass C. Bulboc. mit einem einzigen Samenblatte keime; aber schon lange vor ihm hatte L. C. TrREVIRANUS
in den von ihm und seinem Bruder herausgegebenen ,,Vermischten Schriften IV. (1821) 187 die Keimung die-
ser Pflanze beschrieben.
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Fruchtreife in passende Aussenverhiltnisse kommen miissen, wenn sie im nichsten
Frithjahre keimen sollen. Geschieht jenes, so kann man, vorausgesetzt, dass die Be-
fruchtung gehorig erfolgt war, mit Sicherheit darauf rechnen, dass die Samen alle
keimen. Ich siete vor mehreren Jahren auf eine halbschattige Rabatte eine Parthie
Samenkorner von C. cava aus, und im nichsten Friihjahre bildeten die Keimpflanzen
einen dichten Rasen. An den natiirlichen Standorten findet man im Friihjahre hiu-
fig genug Keimpflanzen, und wenn auch ihre Zahl im Vergleich zu den oft unge-
mein zahlreichen Samen immer noch gering erscheint, so hat dies eben darin seinen
Grund, dass nicht alle die der Entwickelung des Embryo zutrdglichen Ausserver-
hiltnisse finden. |

Bereits im Laufe des Herbstes zeigt der noch ganz in dem Samenkorn ein-
geschlossene, in das Eiweiss eingebettete, leicht gekriimmte Embryo (ich untersuchte
in diesem Stadium zwar nur C.cava, aber es ist gar keinem Zweifel unterworfen,
dass sich C. fabac. ebenso verhilt) alle Theile sehr deutlich: die Lamina des Keim-
blattes ist in der Mitte gefaltet, und unter ihr findet sich der Stiel; an seinem Grunde,
auf der der Oberfliche des Blattes entsprechenden Seite, erkennt man, mit Hiilfe einer
guten Lupe, die kleine Scheidenmiindung, und unterhalb derselben bildet ein kurzer
walzlicher, sich konisch zuspitzender Theil das Ende des Embryo, Fig. 41 u. 42
auf Taf. IL.

Wenn im Frithjahre der Keimling aus dem Samenkorne heraustritt, so bedeckt
er sich in seinem untern und lingern Verlaufe schnell mit sehr zarten, aber im Ver-
hiltnisse zur Stirke lang zu nennenden, den Zellen der Oberhaut entspringenden
Saughtirchen, wihrend die ganze iiber den Boden tretende Strecke und auch noch
ein kurzes im Boden bleibendes Stiick ganz kahl bleibt, Fig. 1 u. 2 (C. fab. u. 45
(C. cava) u. Taf. III. Fig. 14 (C. cava). Dass das Hervorsprossen dieser Hiirchen nicht
lediglich von aussen, etwa durch die Bodenfeuchtigkeit, bedingt werde, ergiebt sich
daraus, dass man auch an solchen Keimpflanzen, die zufillig lingere Zeit auch mit
den sonst iiber den Boden tretenden Theilen unter demselben geblieben sind, die
obern, fiir das Licht und die Luft bestimmten Theile ganz kahl bleiben, wihrend die
untern mit Saughirchen bedeckt sind: es sind also die Verschiedenheiten der ange-
gebenen Regionen in Betreff ihrer Oberfliche in der Natur der Planze selbst bedingt.

Die Stelle, wo der Scheidenspalt des Keimblattes sich findet, also die Basis
seines Stieles, senkt sich tief unter die Bodenfliche hinab, und der Stiel erreicht
demnach eine sehr betriichtliche, mehrere Zoll betragende Linge. An demselben fin-
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det sich nicht bloss der erwihnte Gegensatz, dass eine Strecke desselben kahl und
glatt, die andere aber mit Papillen reich besetzt ist, sondern auch, dass der iiber dem
Boden befindliche griine oder etwas rothlich iiberlaufene Theil eine derbere Beschaf-
fenheit, der im Boden befindliche weissliche aber zarter und weicher, und dabei ge-
wohnlich auch ein wenig diinner als der obere, namentlich da, wo dieser in
den Boden eintritt, ist. Durch alle diese Merkmale gewinnt der im Boden befind-
liche Theil des Kotyledonarstieles eine sehr grosse Aehnlichkeit mit einer Wurzel.
Es ist daher nicht zu verwundern, dass Biscmorr, wie auch Bernmarpi den unter dem
Boden bleibenden behaarten Theil des Keimblattes als Wiirzelchen auffassten; in der
Deutung des iiber den Boden tretenden Theils des Kotyledonarstiels weichen beide
Botaniker von einander ab: Biscmorr hiilt den angegebenen Theil bis dicht un-
ter die Spreite fiir das Stengelchen, indem er sagt, das Stengelchen sei anfangs
in seinem obern Ende umgebogen, Berwmarpr dagegen fiir den Kotyledonarstiel
(Linnaea 1832. p.576). |

Die Spreite des Keimblattes, welche durch die hakenférmige Kriimmung des
Stiels unterhalb derselben anfangs mit der Spitze nach unten gerichtet war, T. IL
u. IT, Fig. 1, richtet sich bald in die Hohe und breitet die Oberfliche aus. Sie va-
riirt, auch vollig ausgewachsen, nicht unbedeutend in der Grosse und insofern auch
in der Form, als sie zwar meistens elliptisch und vorn zugerundet, Fig. 6 auf Taf.IIL,
zuweilen aber auch mehr eiférmig und vorn zugespitzt ist, Fig. 7. Aeusserst selten
fand ich die Spreite durch einen Einschnitt auf eine Strecke in zwei Spitzen ge-
spalten, Fig. 8. — In der normal gebildeten Spreite finden sich neben dem in der
Mitte verlaufenden Hauptgetdssbiindel einige seitliche, die mit einander durch quer-
laufende zartere verbunden sind, Fig. 6., und gegen die Spitze der Spreite wieder zu-
sammenlaufen. Dieser Vertheilung der Gefissbiindel in der Spreite entspricht es
auch, dass in dem obersten Verlaufe des Stieles, wo er noch dreikantig ist und auf
der Oberseite eine flache Furche hat, 5 (Fig. 9) oder 3 Getdssbiindel sich vorfinden ;
weiter abwirts, aber noch weit hinauf iiber der Bodenoberfliche, ist zwar der Stiel
ganz drehrund, aber man erkennt in seinem Innern immer noch ein stirkeres mittle-
res und vor diesem in gleichen Abstinden auf jeder Seite je ein zarteres Gefissbiin-
del: in der Mitte zwischen diesen, auf einem Querschnitte ein Dreieck bildenden Gefiissen
lockert sich das Zellgewebe schon frith und zerreisst, so dass der Stiel hohl er-
scheint, Fig. 10. Auch in der nahe unter der Bodenfliiche befindlichen Strecke des
Stieles, wo er auf der Aussenfliche schon weiss ist, ist es noch so; aber weiter nach
unten sind die Gefisse zu einem einzigen verbunden, das in dem Centrum des Stieles



— 241 —

verlduft, und das Zeligewebe um dasselbe ist in noch kriftig vegetirenden Keim-
pflanzen zusammenhtingend, Fig. 11.

Ganz unten, und wie sich aus der Untersuchung des Embryo in dem Samen-
korne ergiebt (man sehe das frither Angegebene) auf der der Oberseite des Blattes
entsprechenden Seite des Stieles®) findet sich die Scheidenhshle, deren Innenwand
von kleinen Zellen gebildet wird, Fig. 12: sie ist in ihrem lingern Verlauf nach vorn
offen, unten dicht iiber der Stelle, wo sich die Knolle bildet, treten die Rinder zu-
‘sammen. Der Scheidenspalt ist allerdings schon wegen der iiberall der Aussenfliche
entspringenden Papillen oft sehr undeutlich, aber von seinem Vorhandensein habe
ich mich mit Hiilfe einer guten Lupe in den verschiedensten Stadien der Keimpflan-
zen auf das bestimmteste iiberzeugt, Fig. 41 —44 Taf. I, Fig.2, 3,19 Taf III. Die
Rinder der Scheide sind, namentlich nach unten hin und in den spétern Stadien, oft
getrennt, oft liegen sie dicht an einander. Die anfangs génzlich von der Scheiden-
hthle umschlossene Plumula, deren Anlage sich schon in dem ausgebildeten Embryo
im Samenkorn findet, zeigt sich in der Keimpflanze als von ganz kleinen schuppen-
formigen, seitlich zusammengedriickten Niederblittern gebildet und erscheint in spi-
tern Zustinden der Knolle oft frei auf dem Gipfel der letztern und vor der Basis
des Kotyledonarstieles, Fig. 45 u. 46 auf Taf. I, Fig. 5, 15, 16, 18 — 22 auf Taf. IIL
Den untern Theil des Keimblattstiels fand ich einmal in eine unregelmissige Spirale
gedreht, Fig. 15%*), B

Wihrend der Stiel des Keimblattes eine im Verhiltnisse zu den Keimblittern
anderer Pflanzen enorme Linge erreicht, bleiben die unter seiner Insertion liegenden
Theile der Keimpflanze: die Knolle und die ihre direkte Verlingerung bildende
Hauptwurzel, kurz. Anfangs ist die Stelle, wo die Knolle sich bildet, ganz schlank
und setzt sich dusserlich in nichts von dem Stiele des Keimblattes ab, Fig. 1—3 auf
Tafel III., wenn auch das zartere und;dicht mit Bildungsstoffen erfiillte Gewebe jener
Stelle sie leicht von dem solche Stoffe nicht enthaltenden Gewebe des Stieles inner-
lich leicht unterscheiden ldsst. Bald aber wird jene Stelle, welche dicht unter der

*) Bei der bedeutenden Linge und der zarten Beschaffenheit des ausgewachsenen Stieles der Keim-
pflanzen ist es, abgesehen davon, dass derselbe manche Biegungen und Drehungen, selbst spiralige, erlei-
det, in spiteren Zustinden meist nicht mehr méglich, mit aller Sicherheit zu konstatiren, dass der Scheiden-
spalt auf der Vorderseite des Blatles liegt. Dass dies aber die urspriingliche Lage sei, daran ist nicht zu
zweifeln.

#%) An einer Keimpflanze zeigte der im Boden befindliche Theil des Stieles an einigen Stellen kleine
Anschwellungen, an denen er briichig und im Innern hohl war® in den Héhlungen bemerkte ich kleine Larven

eines mir unbekannten Insects.
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Scheide des Keimblattes liegt, zu einem spindel- und allmihlich zu einem. mehr oder
minder kugelférmigen, oben oft letwas abgeplatteten Korper, der sich dann sowohl
von dem Blattstiele als 'auch von #ider diinnbleibenden Hauptwurzel deutlich genug
unterscheidet, Fig. 4 Taf. IIl, Fig. 43—45 auf Taf. II. Innerhalb der Knolle tritt
das auf ihrer Oberfliche noch ‘einfache Geféssbiindel wieder in drei getrennte aus-
einander, Fig. 23 Taf. IIL, im Grunde der Knolle treten sie ganz nahe zusammen,
um in die fadentsrmige Hauptwurzel hinabzusteigen; sie sind zwar sehr zart, aber
dass sie wirklich getrennt in der diinnen Wurzel sind, davon habe ich mich wieder-
holt iiberzeugt, Fig. 13. Um die Gefiisse der Knolle findet sich die Cambiumschicht,
welche auf einem senkrechten Durchschnitte durch die Knolle eine rundliche, auf
einem Querschnitte eine dreiseitige Figur beschreibt, Fig. 23 u. 24. Es lisst sich also
hier deutlich eine von den drei Gefissbiindeln umschlossene Markschicht unterschei-
den. Die Rindenschicht ist diinner, als die von dem Cambium umschlossene, dem
Holzksrper und dem Marke entsprechende innere Schicht. Die Hussersten Zellenla-
guen, auf welchen die Papillen entspringen, Fig. 25 Taf. IIL, sind, im Gegensatze zu
der damit erfiillten innern Schicht, ohne Stirkemehl, briunen sich bald und sterben ab.

Bei der Keimpflanze der C. fabacea zeigt sich in dem Keimblatte im Wesent-
lichen dieselbe Vertheilung der Gefiissbiindel, wie bei C.cava. Von den drei in der
iiber dem Boden befindlichen Parthie des Stiels sich findenden Geféssbiindeln sind
die seitlichen sehr zart. In der Knolle treten die Gefissbiindel nicht auseinander,
sondern nahe nebeneinander gestellt verlaufen sie durch die Mitte des zur Knolle
anschwellenden Theiles in grader Richtung hinab in die diinnbleibende Hauptwurzel ;
in derselben konnte ich meist nur ein Gefissbiindel erkennen, doch schien es mir
bisweilen, als wiren zwei getrennte vorhanden. Das Cambium der Knolle, Taf.II.,
Fig. 5 u. 6, 49, in welchem sich, wie ich oben angab, spiter die Tochterknolle bildet,
umschliesst dicht jene Gefisse, und so bildet die Rindenschicht vorwiegend die Masse
der Knolle. '

Abgesehen von dem eben angegebenen Unterschiede in dem Bau der Knolle,
so wie davon, dass die Keimpflanzen von C. fabacea in der Regel bedeutend (im aus-
gewachsenen Zustande, was die Fliche der Spreite und die Léi,nge des Stieles des
Keimblattes betrifft, oft um die Hiilfte) kleiner sind als die der C. cava, (obschon da-
rin manche Abinderungen vorkommen, indem bei C. cava an vollig ausgewachsenen
Keimpflanzen die Spreite mancher um die Hilfte, ja selbst um ein Drittel kleiner
ist als bei andern, und auch die volle Linge des Stiels der Keimblitter oft zwischen
4—6 Zoll und noch dariiber schwankt,) stimmen die Keimpflanzen beider Arten in
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der Hauptsachke nach mit einander iiberein.*) Eigenthiimlich ist es indessen, dass
sich in dem hypogiischen Verlaufe des Keimblattsticles bei C. fabacea gar nicht sel-
ten eine oder auch zwei kurze diinne Nebenwurzeln, Fig. 2, entwickeln, wihrend dies
bei C. cava #Husserst selten vorkommt; mehrere Jahre hindurch hatte ich bei den
sehr zahlreichen von mir untersuchten Keimpflanzen der letztern Art nie eine solche
Nebenwurzel gesehen, und ich glaubte, sie kiimen hier gar nicht vor, bis ich doch ein-
mal eine Keimpflanze fand, an der sich aus jenem Theile eine Nebenwurzel entwickelt
hatte. **) — Der Scheidenspalt des Keimblattes ist auch bei C. fabacea sehr zart und
kann fast noch leichter als bei C. cava iibersehen werden, ist aber immer vorhanden,
Fig. 3 u. 4, 47—49 zeigen den Scheidenspalt und die Plumula. — Die Eigenthiim-
lichkeit der Keimpflanzen der C.cava u. fabacea und der zunichst mit ihnen ver-
wandten knollenbildenden Arten beruht hauptsichlich darauf, dass sie nur ein ein-
ziges Keimblatt haben und dass dasselbe einen sehr langen Stiel besitzt, der in seinen
untern Theilen die Function einer Wurzel iibernimmt, wogegen die eigentlichen Ach-
sentheile, aus denen das Keimblatt und die Blitter des von seiner scheidenformigen
Basis umschlossenen Knospchens (plumula) hervorgehen, so wie auch die Hauptwur-
zel im  Vergleich zurLénge des Keimblattstieles sehr kurz sind. Nur selten tritt aus
der diinnen Hauptwurzel ein kurzer diinner Ast; bei C. fab. habe ich dies noch selt-
ner, als bei C. cava beobachtet.

*) Bestimmte Maasse einiger Keimpflanzen und deren Theile von C. cava: eine Keimpflanze mass in der
ganzen Linge von der Spitze der Spreite bis zur Spitze der Wurzel 8 Zoll, davon kamen 4 Zoll auf den iiber
und ebenso viel auf den unter dem Boden befindlichen Theil; die diinne Wurzel war 3/g Zoll lang. Eine andere
Keimpflanze war 6 Zoll lang, davon 4 Zoll iiber dem Boden, die Wurzel kaum 2 Linien lang. - Bei einer an-
dern standen, obschon sie auch 6 Zoll lang war, nur 1'/, Zoll iber dem Boden. Die Spreite eines Keimblat-
tes war lang 5 Linien, breit 3 L., ein anderes 10 L. lang, 3 L. br.; ein anderes 12 L. lang, fast 8 L. br., ein
anderes 13 L. lang und nur 4'/, br. Alle standen auf gleicher Altersstufe und wurden Anfangs April gemes-
sen, wo sie kaum an Grdsse noch zunahmen. — Die Hohe mehrerer Keimpfllanzen von C. fabacea fand ich
3—6 Zoll betragend; davon kamen 2— 12 Linien auf die Wurzel, und 1!/, — 3 Zoll iiber den Boden. Die
Linge der Spreite des Keimblattes betrug 5 — 8 Linien, die Breite 2!/, — 4!/, Linien. Aus alledem sieht man
schon die Schwankungen.

**) BerwuarDr’s Abbildung in der Linnaea 1832 Taf, 14, Fig. 6 B, konnte zu der Meinung fiihren,
als ob viele zarte Nebenwurzeln auf dem hypogiischen Theile des Keimblattstieles der C. cava auftraten; es
sollen aber wohl durch die seitlich abgehenden Linien die haarformigen Papillen bezeichnet werden. Wenn auf
derselben Tafel unter Fig. 6 A das Samenkorn als dem Stiel des Keimblattes anhaftend mitgezeichnet worden
ist, so darf man daraus nicht folgern, dass dies stets so sei. Das Samenkorn wird zwar gewdhnlich schon im
Roden von der Spitze der Spreite des Keimblattes, der es anfinglich aufsitzt, abgestreift, aber auch zuweilen mit
itber den Boden emporgehoben und fillt dann ab, was auch von andern Fumariaceen gilt. Die Abbildungen
Biscuorr’s sind jedenfalls viel naturgetreuer, als die Berxuarpi’s.

o
Abhandl. d. Nat. Ges. zu Halle. 6.Bd. 32
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Mit dem Ausgange der ersten Vegetationsperiode sterben bei den in Rede
stehenden Arten alle Theile der Keimpflanze ab, mit Ausnahme des knollenftjrmigen
Theiles und des ihm aufsitzenden Knospchens (Taf. II. Fig. 7 C. fab., Taf. IIL. Fig.26
u. 27 C. cava) das, wie bemerkt, aus einigen schuppenfsrmigen Niederblittern be-
steht, deren erstes mit dem Keimblatt alternirt; bei C. cava tritt in den folgenden
Blittern die spiralige Anordnung ein. Wie die Verjiingung in den nachfolgenden
Jahren bei C. fabacea erfolgt, ist bereits oben beschrieben worden; ich habe daher
im Folgenden die Verjiingungsweise von C. cava allein zu beschreiben.

Im zweiten Jahre entfaltet sich das Kndspchen: zu Husserst finden sich einige,
schuppenformige Niederblitter, von denen die innern etwas hoher als die dussern
sind; darauf folgt ein meist sehr langgestieltes dreitheiliges (sehr selten wie das
Keimblatt einfaches) Laubblatt (es erreicht nicht selten die Linge von 9 Zoll),
dessen scheidenformig erweiterter Grund mit seinen getrennten, aber oft iibergreifen-
den Rindern nicht selten ein zweites, aber verkiimmertes Laubblatt (nur sehr selten
wichst es aus) umschliesst, Fig. 28 —32, 34 — 37 auf Tafel IIL

Auch an dem ausgewachsenen Laubblatte lassen sich ganz wie an dem Keim-
blatte dieselben Regionen unterscheiden: die im Boden bleibende ist mit Saughir-
chen bedeckt und hat eine zartere Substanz, als die iiber dem Boden befindliche
kahle. Der Zusammensetzung der Spreite entspricht es, dass in dieser letzteren der
Stiel tiinf, in der unterirdischen drei Gefissbiindel hat.*)

Aus den Seiten der Knolle, deren #usserste Schicht in unregelmissige diinne
Stiicke zerreisst, Fig. 37, und sich leicht ablosen lisst, sind bereits im Herbste des
ersten Jahres, wo in dem Kndspchen auch das junge Laubblatt schon zu finden ist,
einzelne Nebenwurzeln, die Rindenschicht durchbohrend, hervorgetreten. Im Innern
der Knolle zeigt sich noch keine Hohlung. Die Knolle verdickt sich ganz wie es
sonst bei perennirenden Achsen oder Wurzeln dikotyler Pflanzen der Fall ist, indem
sich innen am Cambium eine neue Reihe von Gefissbiindeln und eine entsprechende
Schicht von Parenchym, nach aussen eine Rindenschicht anlegt. Dies wiederholt
sich alljghrlich.

*) Biscuorr betrachtete 1. 1. p. 150 dieses Blatt als ein Stengelchen, das an seiner Spitze ein drei-
theiliges Blatt trage, wie er auch die Laubblitter der nachfolgenden Jahre als Stengelchen mit zertheilten End-
blittchen bezeichnet, welche aus dem Winkel der Schuppenblitter hervorbrechen. Die Saughirchen erwahnt
Biscaorr nicht. — BERNHARDI spricht, wie es naturgemiss ist, von einem Blatte, das aus der Knolle im zweiten
Jahre entspringl. Seine Abbildung ist aber sehr unvollkommen, indem sie die Niederblitter, die er auch in der
Beschreibung nicht erwihnt, nicht wiedergiebt, und eine fiinflappige Spreite des Laubblattes zeigt.
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Mit dem Schlusse der Vegetationsperiode sterben in dem zweiten Jahre (Wie
in den folgenden) die Nebenwurzeln ginzlich ab, bleiben aber als trockne, zarte Fi-
den noch lange stehen. Das Laubblatt des zweiten Jahres stirbt auch ab, ganz wie
das Keimblatt des ersten Jahres; die Niederblitter bleiben zwar linger stehen, ver-
trocknen aber auch. Oberhalb jenes Laubblattes bildet der Vegetationspunkt der
Knolle wieder einige Niederblitter, welche die Knospe wieder schiitzen. Dieselben
Erscheinungen wiederholen sich nun in den folgenden Jahren, in denen, wenn die
Weiterbildung der Pflanze ihren regelmissigen Gang geht, nach und nach der Nie-
der- wie auch der Laubblitter mehr werden und die Spreite der letzteren, unter an-
gcmessener Zunahme des Stieles in die Dicke, grosser und mehrtheilig wird. Die
neuen Nebenwurzeln treten theils dicht neben den vorjihrigen abgestorbenen, natiirlich
aber innerhalb des neu hinzugekommenen Jahresringes, oft in Mehrzahl, hervor,
oder an solchen Stellen, wo frilher noch keine Nebenwurzeln vorhanden waren.
Das Alter, in welchem die Knolle hohl wird, ist bei den verschiedenen Exemplaren
verschieden: oft ist sie im dritten Jahre in ihrem Centrum noch unversehrt (Fig. 38
u. 39), manchmal wird das Zellgewebe (Mark) innerhalb der drei primiren Gefiiss-
biindel in dem angegebenen Jahre lockerer und durchsichtig, indem der feste Zel-
leninhalt verschwindet und die Zellen allmm#hlich vertrocknen, und so bildet sich eine
anfangs kleine Hohlung, deren Winde erst weiss sind, dann aber sich briunen und
verwesen. Die entstehende Hohlung hat ihren grossten Durchmesser bald in der
Breite, bald in der Hohe der Knolle. Bei andern Exemplaren treten diese Veriinde-
rungen erst im vierten oder fiinften Jahre ein, Fig. 40 u. 41. Das Verderben ergreift
auch bald die Schichten, in denen die Gefissbiindel verlaufen, und die Hohlung der
Knolle wird alljihrlich grosser. Dabei bildet sich nach und nach eine Oeffnung am
Grunde der Knolle, offenbar weil hier die Bildung neuer Schichten allm#hlich schwé-
cher wird. Die Rinder der Oeffnung iiberziehen sich nicht selten mit wulstigen fri-
schen Wucherungen, die denselben anatomischen Bau wie die Knollenwandungen
zeigen. Diese Oeffnung nach unten bildet sich bald friiher, bald spéter; denn ich fand
oft Knollen, die, kaum so gross wie eine Haselnuss, doch bereits unten weit gedffnet
waren, wihrend andere, obschon doppelt und dreifach grosser, zwar im Inneren eine
Hshlung hatten, aber unten noch geschlossen waren, wenn auch die untere Wandung
sich sehr verdiinnt hatte. Die Innenwand der Hohlung, in welcher man oft Erde
findet, wird von Spalten in verschiedener Richtung durchzogen. Auf der Aussen-
flsiche der Knolle 1osen sich, wie es scheint alljihrlich, diinne braune Schichten ab.

Die Knolle erlangt endlich die Bliihreife, bis zu welcher Periode die geschil-
32*



derteryVerhaltnisse ohne wesentliche Abinderung sich wiederholen, indem jahrlich
eine Anzahl von Nieder- und Laubblittern, welche spiralig, meistens wohl nach
?/; Div., angeordnet erscheinen, von dem auf dem Gipfel der Knolle sich findenden
Vegetationspunkt gebildet werden. In der freien Natur tritt die Bliihreife schwerlich
vor dem fiinften oder sechsten Jahre ein, in den meisten Fillen gewiss weit spiter.
Die bliihreifen Exemplare haben folgende Zusammensetzung. DBereits im Herbste
sind auch bei dieser Art alle im niichsten Friithjahre zur Entfaltung kommenden Theile
in verschiedenen Graden der Ausbildung vorhanden, und es bietet sonach die Knospe
in jener Jahreszeit die bequemste Uebersicht iiber die zu einem Jahresspross geho-
renden Blitter und Achsen. Entfernt man die abgestorbenen Blattreste des vorigen
Friihjahrs, so zeigt sich die Terminalknospe aus griinlichen, schuppenférmigen Nie-
derblittern gebildet; sie liegen dicht aufeinander, und die Knospe erscheint daher
als ein niedriger Kegel, Fig. 45. Das #dusserste Schuppenblatt ist sehr niedrig und
kann leicht iibersehen werden, die innern nehmen an Grosse zu, was man natiirlich
erst dann, wenn sie ausgewachsen sind, erkennen kann. Das erste hat oft nicht die
volle Hohe einer Linie, das zweite 1'/,— 2 Linien Hohe und 2— 2Y/, Linien Breite,
das dritte wird noch etwas hoher und sofort, bis das innerste oft die Hohe von fast
1 Zoll erreicht. Die #Hussersten haben eine mehr lederartige Beschaffenheit und sind
griinlich oder auch etwas briunlich, besonders das Husserste, die innern werden all-
‘m#hlich diinnhiiutiger und sind weisslich. Die Gesammtzahl der Niederblétter bliih-
reifer Exemplare schwankt: ich zdhlte ihrer 4—10. Auf die Niederblitter folgen
2—6 an ihrer Basis zu einer ungeschlossenen Scheide, Fig. 60, erweiterte Laubblit-
ter, von denen die innersten im Herbste und selbst noch im December sehr klein
sind. Die Achse, welche die simmtlichen Nieder- und Laubblitter trigt, ist Hus-
serst niedrig. :

Die Nieder- und Laubbliitter haben zweierlei Achselprodukte: die einen be-
ginnen mit schuppenfsrmigen Niederbldttern, ich will sie daher Niederblattknospen
nennen; die andern sind die Bliithenstengel. Die ersteren sind meistens sehr klein
und konnen daher leicht iibersehen werden, besonders in der Achsel des ersten und
zweiten Niederblattes, wo sie bisweilen kaum eine Viertel- Linie hoch waren; ja hier
scheint bisweilen gar keine Knospe aufzutreten, indem ich sie trotz sorgfiltigen Su-
chens nicht fand. Die ersten Blitter dieser Knospe stehen links und rechts und
sind kleine, griinliche Schuppen, die an die Basis der innern, dem Jahresspross an-
gehorigen Blitter angedriickt sind, Fig. 47—51. Manchmal sind die ersten Bliit-
ter dieser Knospen linger und diese erscheinen daher schlanker, Fig. 52—55. Das
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dussere umfasst meistens das innere, zuweilen so, dass das zweite ganz von dem
dussern verdeckt wird; seltner stehen sie nebeneinander, sich nur am Grunde beriih-
rend, Fig. 48. In den Niederblattknospen lassen sich meist nur sehr wenige Blétter
deutlich erkennen: es waren, so weit ich sie unterscheiden konnte, immer Nieder-
blitter. Diese Niederblattknospen stehien in der Achsel der |drei bis fiinf Hussern
Niederblitter des Jahressprosses, und ich konnte meistens eine von aussen nach in-
nen zunehmende Entwicklung wahrnehmen.

Die Bliithenstengel stehen in den Achseln der innern Niederblitter und der
Laubblitter, mindestens der untern, oder, da die Mutterachse, wie bemerkt, so Hus-
serst niedrig bleibt, dass von einem Unten und Oben nicht wohl die Rede sein kann,
der Hussern. Die Hussern Bliithenstengel entwickeln sich frither und stirker, als die
Annern, wihrend es beziiglich der Niederblattknospen umgekehrt ist; Ansichten vom jun-
gen Bliithenstengel geben Fig. 56—60. Die Achselprodukte der innersten Laubblitter
sind im Herbste meistens noch sehr klein und undeutlich.

Bei der Entfaltung des Jalressprosses in der ersten Zeit des Friihlings legen
sich die Niederblitter, besonders die innern, nun vollig ausgewachsenen, auseinander,
um die in ihren Achseln stehenden Bliithenstengel, sowie die Laubblitter aus ihrer
Haft zu entlassen. Die Bliithenstengel, wie auch die Stiele der Laubblitter, Fig. 42,
sind lingere Zeit hakig iibergebogen, und diese wie jene sind, so weit sie im Boden
bleiben, auf ihrer Oberhaut mit zarten Saughirchen bedeckt, ganz so wie es bei dem
Keimblatte der Fall ist.*) Nicht gar selten geschieht es, dass die innern diinneren
Niederbldtter von dem in ihrer Achsel stehenden Bliithenstengel **) oder auch von

*) Auf den unter dem Boden bleibenden Stengeltheilen der C. fabacea und solida fand ich keine Saug-
hirchen. Sie scheinen hier weniger néthig zu sein, als bei C. cava, wo auf einer Knolle oft viele Stengel und
mehrere Laubblitter entspringen. Diese sorgen mittels der Saughirchen mindestens fir einen Theil ihrer Be-
diirfnisse. — Der frische Saft junger Bliilhenstengel und junger Blattstiele von C. cava ist griinlich gelb. Diese
Theile haben einen etwas brennenden Geschmack.

**) Die Bliithenstengel haben eine sehr beschrinkte Insertionsstelle, indem sie am untersten Grunde,
wo sie mit der Mutterachse zusammenhingen, ganz diinn sind. Nach hinten oder der Mutterachse zu, sind sie
unterhalb ihrer beiden Blitter ziemlich flach, nach vorn aber gewdlbt. Auf einem Querschnitte zeigen sie eine
Anzahl getrennter Gefissbiindel (es sind ihrer mehr als bei C. fabacea), die zu einer dem Stengelumfange pa-
rallel laufenden Figur gruppirt sind, innerhalb deren das Markparenchym spiter zerreisst, so dass die Stengel-
achse hohl wird. Wie bei C. fabac. haben auch hier die beiden stengelstandigen Blitter keine scheidenférmige
Erweiterung an ihrem Grunde; sie stehen bald niher bald ferner ibereinander, oder einander ziemlich genau
entgegen, links und rechts am Stengel, wihrend die unterste Bractee nach vorn fillt. Selten kommen drei
Laubblitter vor. Einmal sah ich in der Achsel des hinzugekommenen dritten eine Blithe mit kurzem Stiele und
mit der gewdhnlichen Stellung zu demselben (das gespornte Blatt links oder rechts zu ihm in der Knospen-
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einem Laubblatte in der Mitte gespalten werden und dass jene durch den Spalt hin-
durchwachsen, Fig. 61.

Untersucht man zur Bliithe- und Fruchtzeit die Knollen, so findet man, dass
manchmal zwar mehrere Laubblitter (3—6) zur vollkommnen Ausbildung gelangt, 5fter
aber auch einzelne und regelmissig die innern, Fig. 62, auf einer frithern Entwicklungs-
stufe stehen geblieben und nicht iiber den Boden getreten sind. Gar nicht selten
fand ich, dass von mehrern nur ein einziges vollkommen ausgewachsen und iiber den
Boden getreten war, oder dass sie simmtlich verkiimmert und nicht einmal iiber die
Niederblitter hervorgetreten waren. Dasselbe Schicksal trifft auch hiufig einen oder
mehrere Bliithenstengel, besonders die innern; ja an schwichern Knollen wichst oft
nicht ein einziger der in dem Knospenzustande vorhandenen Bliithenstengel aus, wo
dann aber wenigstens eines oder mehrere der Laubblitter, Fig. 42—44, iiber den.
Boden kommen. Auf der Knolle von solchen Pflanzen, die in magerem Waldboden
standen, fand ich hiufig, obschon jene einen ansehnlichen Umfang hatte, nur einen
einzigen Bliithenstengel und kein einziges Laubblatt.*) Kurz, von den angelegten

lage): es hatte also dieses dritte Blatt die Bedeutung einer Bractee. Ein andermal aber fand sich in der Achsel
des dritten Blattes ein langer Stiel und an ihm eine Bractee in deren Achsel eine einzelne Bliithe stand,
so dass man also hier eine verkiimmerte Traube vor sich hatte. Sonderbarer Weise war an dieser Bliithe das
eine Kelchblatt normal, das andere hatte sich zum grossten Theil wie ein Kronblatt gestaltet und hatte dieselbe
Linge wie das ungespornte Zussere Kronblatt. — Viele Jahre lang suchte ich nach Bliithenstengeln, die sich
aus der Achsel eines oder beider Laubblitter verzweigt hitten, aber umsonst, und ich hatte schon die Hoffnung
einen solchen zu finden, aufgegeben, als ich in diesem Jahre 1861 in dem ersten Stengel, den ich ganz zufillig
abbrach, einen verzweigten fand. In der Achsel des untersien Blattes trug er eine kleine verkimmerte Inflores-
cenz, an der ich ganz deutlich finf Bracteen unterschied, denen ein einziges Laubblatt voranging; in der Achsel
des zweiten Laubblattes fand ich eine ausgebildete Infloresenz mit drei Bliithen: unterhalb der untersten Bractee
bemerkte ich die Anlage eines ganz kleinen, schuppenformig der Achse ansitzenden Blattes. Beide Bliithenzweige
waren, wie ich mich sicher iiberzeugte, antidrom, indem das erste Blatt des untern links, das des obersten rechts
von dem Mutterblatte des Zweiges stand. — Die Bliithenzweige schliessen iiber der obersten Bractee mit einer
bald kiirzern, bald lingern krautarligen Spitze. Oft verkiimmern die obersten Bracteen und Bliithen, und dann
ist die Spitze nicht gut zu erkennen.

*) Mit so beschaffenen Exemplaren kontrastiren kultivirte oft sehr stark: ein Exemplar, das ich 5 —6
Jahre kultivirt, hatte auf der Knolle, die beinahe vom Umfange der innern Handfliche war, fiinf dicht beisammen-
stehende, unbegrenzte Sprosse. Zwei von diesen Sprossen hatten je vier Laubblitter und je vier Bliithenstengel;
von letztern standen drei in der Achsel der Nieder- und nur einer in der Achsel eines Laubblatts. Der dritte
Spross hatte fiinf Laubblitter und sechs Bliithenstengel: die zwei innersten derselben standen in der Achsel der
beidenZiussersten Laubblitter, wihrend aus der Achsel der drei innern Laubblitter nichts hervorgetreten war. Der
vierte Spross hatte drej Laubblitter und vier Blithenstengel: letztere standen simmtlich in der Achsel von Nie-
derblittern. Der fiinfte Spross hatte drei Laubblitter und drei Bliithenstengel, von ihnen standen zwei in der
Achsel der beiden innern Niederblitter und der dritte, schwiichere, in der Achsel des dussersten Laubblattes. Es
fanden sich also auf dieser einzigen Knolle in einer Vegelationsperiode zusammen 19 Laubblitter und 21 Bli-
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und oft auch schon ziemlich weit vorgeschrittenen Laubblittern und Bliithenstengeln
kommen bei weitem mnicht alle zu den letzten Stadien ihrer Entwicklung. In der
Achsel der innersten Laubblitter bliihbarer Exemplare erkennt man zur Fruchtzeit
oder auch spiter, wenn die Blitter zwar abgestorben aber doch stehen geblieben sind,
zuweilen Niederblattknospen: ihr erstes Blatt zeigt nicht selten einen kleinen Sprei-
tenansatz, Fig. 46. So schliessen sich diese Achselprodukte an die der Niederblitter
an, welche man im Centrum der diesjihrigen Laubblitter zu der angegebenen Zeit
wieder findet und welche dazu bestimmt sind, die nichstjihrigen Theile des Termi-
naltriebes der Knolle wihrend des Sommers und des Herbstes zu bedecken. Wie
die ersten Axilldrprodukte eines Jahressprosses Niederblattknospen sind, so auch, we-
nigstens Ofters, die letzten: zwischen beiden liegen die Bliithenstengel. Von den Nie-
derblattknospen pflegen die Hussersten die schwicheren, die folgenden die stirkeren
zu sein; an diese pflegen sich dann die stirkeren und zuerst sich entfaltenden Blii-
thenstengel anzuschliessen, an die schwichern derselben wieder die Niederblattknos-
pen der innersten Laubblitter. — Die Niederblitter der Hauptachse schliessen sich
insofern an die ihnen vorausgehenden Laubblitter der vorhergehenden Vegetations-
periode an, als einerseits die innersten der letztern regelmissig in ihrer Spreite ver-
kiilmmern und daher in Form einer Schuppe auftreten, und als andererseits die Nie-
derblitter in ihren jiingern Zustinden, wie man sie im Centrum des Terminaltriebes
fruchttragender Knollen schon in der Mitte des Monats Mai findet, regelmiissig einen
kleinen Spreitenansatz zeigen; dieser Spreitenansatz ist in dem Herbstzustande un-
deutlich. In der Mitte des Mai konnte ich iibrigens ausser jenen jungen, kaum
1 Linie hohen, gelblich-griinen Niederbliittern der nichsten Vegetationsperiode be-
reits die ihnen zuniéichst folgenden Laubblitter, und in der Achsel der ersten Nieder-
blitter die neuen Niederblattknospen und in der Achsel der innern Niederblitter so-
gar die ganz jungen, an der Anlage der beiden Laubbliiter kenntlichen Bliithen-
stengel fiir das niichste Jahr erkennen.

Die axilliren Niederblattknospen kommen nur selten zur Entwicklung, verkiim-
mern vielmehr allméhlich, wihrend der Terminaltrieb der Knolle kriiftig weiter wéchst,
Es scheint aber, dass, wenn letzterer zufillig zerstort wird, einzelne jener Niederblatt-
knospen auswachsen, um seine Stelle zu ersetzen. Ich fand nimlich zuweilen Knol-

thenstengel. Diejenigen Laubblitter, aus deren Achsel kein Bliithenstengel ausgewachsen war, hatten in derselben
entweder einen verkimmerten Bliithenstengel oder, was besonders von den innersten galt, eine Niederblattknospe,
Die Bliithenstengel eines und desselben Sprosses waren meist homodrom, manchmal auch antidrom.



len, auf welchen zwei oder auch drei, kurze, halbkugelige, oder ﬁiedrig-kegelfarmige
Achsen standen, Fig. 63, die im Innern je eine kleine Hohlung, Fig. 64, hatten und
sich beziiglich ihrer Bldtter und Achselprodukte ganz so, wie ich es vorhin beschrieb,
verhielten. Zwischen ihnen war auf dem Knollengipfel an der Stelle, wo allem An-
scheine nach der urspriingliche Haupttrieb gestanden hatte, eine rundliche Oeffnung.
In diesen Fillen war es mir wahrscheinlich, dass die neuen Triebe sich aus axilliren
Niederblattknospen gebildet hatten. Es wire freilich auch moglich, dass sie Adven-
tivknospen ihren Ursprung verdankten; denn die Knolle ist zur Bildung solcher un-
gemein geneigt. Insbesondere besitzt, wenn die Wandungen der Knolle zufillig zer-
spalten sind, die Bruchfliche, welche bald vernarbt, jene Eigenschaft; aber auch an
andern Stellen sah ich Adventivknospen hervorbrechen, selbst an Knollen, deren End-
trieb noch in vollem Wachsthume war. Hiufig finden sie sich auch auf der tiefrissi-
gen Innenseite alter Knollen. Kleine Adventivknospen beginnen mit einem oder zwei
Niederblittern, Fig. 66, wogegen stirkere bereits im ersten Jahre 3 —5 Nieder- und
2 —3 Laubblitter, in deren Achsel ich keine Knospen sah, erzeagen und schon
im folgenden Jahre blithen kionnen. Alle diese Knospen wachsen zu niedrig blei-
benden, unbegrenzten, also dem primiren Haupttriebe gleichen Achsen aus, mogen
sie erst noch mehrere Jahre in Verbindung mit der Mutterknolle bleiben oder auf
dem Fragmente einer solchen sich gebildet haben: sie bilden aus ihren unentwickel-
ten Achsengliedern eine, wenn auch oft unregelmissig gestaltete Knolle und treiben
aus ihren Achsentheilen Adventivwurzeln.¥)

Die Form der #lteren Knollen ist sehr verschieden: sie behalten entweder die
frithere kugelige Gestalt bei, oder sind auch verkehrt-birnformig, oder sie breiten
sich zu einer fast scheibentérmigen Fldche aus, an der nur die Rénder ein wenig
nach unten gekriimmt sind und die einen bald kreistormigen, bald unregelmissigen
Umfang hat. Manchmal besteht die ganze Knolle aus einer kaum nagelgrossen
Scheibe, auf der der Terminaltrieb sitzt.**) A

*) Wihrend, wie bemerkt, Adventivknospen nicht selten auf der Innenscite der Knollenhohle entsprin-
gen, sah ich Adventivwurzeln hier nicht hervorbrechen. — Accessorische Knospen, bei andern Fumariaceen so
hiufig, habe ich bei C. cava nicht beobachtet. :

**) Bekannt ist, dass die Knolle der C. cava regelmassig weit tiefer, als die von C. fab. und sol.
im Boden sich findet, Es ist keine Seltenheit, dass man einen halben Fuss tief graben muss, ehe man zur
Knolle der erstgenannten Art gelangt. Bei DiuLexws (Catal. pl. Giss, appendix p.38) findet sich die Angabe,
dass die Wurzeln der knolligen Fumaria- Arten nach der Bliithezeit tief in den Boden hinabgingen, was merk-
wirdig und von Niemandem vorher beobachtet sei. Ich kann diese Angabe nicht bestitigen, wiisste auch nicht,
wie die oft breitflichigen Knollen der C. cavs in den Boden hinabsteigen sollten. — Davon, dass alle iiber



— 21 —

Der anatomische Bau der Knolle ist sehr einfach. Geht man von der innern
Hohlung aus, so findet man zunichst abgestorbene Zellen und Gefissbiindel. Die
noch frischen Theile innerhalb der Cambiumschicht bestehen der Hauptmasse nach
aus Zellgewebe, das mit einfachen, bald rundlichen, bald elliptischen oder liinglichen
und etwas gebogenen Stirkemehlkornern erfiillt ist. In diesem P:irenchyme finden
sich zahlreiche, in radial verlaufende, durch breite Parenchymschichten (Markstrah-
len) getrennte Reihen gestellte Gefdssbiindel. Die Zahl der hinter einander in einer
Reihe in den noch frischen Winden der Knolle stehenden Gefissbiindel #ndert zwar
etwas ab, doch fand ich in sltern Knollen, deren Winde ungetiihr 2 —2'/, Linien dick
waren, gewohnlich 4 — 8, Fig. 67 u. 68. An der Stelle, wo die Risse oder Spalten von
der Innenseite in die Knollenwand eindringen, sind ihrer meist weniger. Da in jedem
Jahrgang nur ein neues stirkeres in jeder Reihe zu den vorhandenen hinzutritt, so
sind also so viel Jahrginge, als man in einer Reihe stirkere Gefdssbiindel z#hlt, in
der Knollenwand vertreten. Das jiingste und #Husserste jeder Reihe liegt dicht an der
Innenseite der Cambiumschicht. Mit diesen Hussersten Gefiissbiindeln der Knolle
hingen die Gefisse, welche in die diesjihrigen Nebenwurzeln,*) Blitter und Stengel
iibertreten, zusammen. Die Getiissbiindel der Knolle, Fig. 69, gehen hiufig seitliche
Verbindungen unter einander ein; auch in radialer Richtung anastomosiren die Ge-
fissbiindel der verschiedenen Jahrginge, doch sind die Geftsse, welche diese Verbin-
dung bilden, immer etwas zarter und leicht von den stirkern, an denen man die
Jahrginge zihlen kann, auf den Durchschnitten zu unterscheiden. Die Rindenschicht
ist ungetihr den dritten Theil so stark, als die von der Innenseite der Cambium-
schicht eingeschlossene Parthie (das Holz). Die Rindenschicht wird ihrer Hauptmasse
nach von Stirkemehl enthaltendem Parenchym gebildet,**) dieses wird aber von
einem, ein zartes Netzwerk darstellenden Systeme anderer und zwar zarterer Zellen

dem Boden befindlichen Theile nach der Fruchtreife, zur Zeit, wo bei uns die ersten Gewitter zu kommen pfle-
gen, ginzlich verschwinden, schreibt sich der Name Donnerflucht (tonitrufuga). — Lauremsere appar. pl.L, p. 168,
giebt sogar an, man finde, wenn man zu einer andern Zeit, als im Friihling, nach der Wurzel suche, nichts als
Staub (pulverem).

*) Die Nebenwurzeln haben auch da, wo sie mit den Schichten der Knolle organisch verbunden sind,
ein aus weit zarteren und kleineren Zellen, als lefztere, bestehendes Parenchym. Sie enthalten zwei Gefisshiin-
del, Fig. 33. — Die frischen Nebenwurzeln entspringen hiufig dicht neben den éllern abgestorbenen. — Man
kann auf Durchschuitten der Knolle oft deutlich die Jahrginge, zu denen die Wurzeln gehoren, an dem Verlaufe
der zu ihnen gehérenden Gefisshiindel erkennen, Fig. 65.

**) Zwischen den Zellen, die Stirke enthalten, sah ich in der ganzen Knolle einzelne Zellen, die von
einem homogenen, wie es scheint, harzigen Stoffe ganz erfiillt waren.

Abbandl. d. Nat Ges zu Halle. Bd. 6. ‘ 33
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durchzogen: sie sind schmal und langgezogen, manchmal kaum linger als die Paren-
chymzellen, manchmal aber auch die doppelte Linge derselben erreichend. Oft fand
ich nur eine, oft stehen auch zwei zusammen in einer Reihe. Sie haben einen triiben,
aus Husserst zarten Granulationen gebildeten Inhalt, Fig. 71. Sie entsprechen hier,
wie die ganz #hnlichen bei C. fabacea, nach meiner Ansicht den Bastzellen oder
Milchsaftrshren anderer Gewichse. In ihrer Gesammtheit stellen sie ein zartes Geiider
oder eine Art von Marmorirung dar. Man erkennt den Verlauf dieser Theile schon an
einer gewissen Durchsichtigkeit innerhalb der Parenchymzellen auf der frischen Rinde,
wenn man die trockne Schicht abzieht, Fig. 70, oder wenn man feine Schnitte in der
Richtung der Tangente von der Rindenschicht abtrigt. Verfolgt man die Figura-
tionen dieser Zellen, indem man solche Schnitte immer weiter nach innen zu weg-
nimmt, so erkennt man, wenn man endlich auch die Cambialschicht mit abgetragen
hat, dass die entsprechenden Configurationen durch die Gefissbiindel eines Jahres-
ringes und deren seitliche Anastomosen hervorgebracht werden, indem z. B., wenn
man in den diinnen Abschnitten der Rinde eine durch zarte, durchsichtige Linien ge-
bildete rhombische Figur gesehen hat, dieselbe auch durch die Gefissbiindel gebil-
det wird, welche durch tiefere, parallel gefithrte Schnitte getroffen worden sind.

Die #usserste und Hlteste, aus wenigen Zellreihen bestehende Schicht der
Rinde 1ost sich, indem die Zellen sich allm#hlich briunen und sich dadurch von dem
innern weisslich-griinen Zellgewebe unterscheiden, von der Oberfliche der Knolle
mehr oder minder regelmissig ab. Es treten also wie auf der Innen- so auch auf
der Aussenseite die #ltern Elementartheile aus dem lebendigen Zusammenhange heraus.

Es geht aus dem Obigen hervor, dass die Knolle urspriinglich von dem un-
mittelbar unter dem Keimblatte befindlichen Theile gebildet wird. Die Natur dieses
Theiles ist auch hier eine zweideutige, nnd sicher entscheidende Kriterien datiir, ob
man ihn als zur Achse oder zur Wurzel gehorig zu betrachten hat, kenne ich nicht.
Man kann, wenn man die Beschaffenheit und die Dauer der aus den Seiten der
Knolle entspringenden Nebenwurzeln erwiigt, geneigt sein, nur das diinne, fadentor-
mige, nach der ersten Vegetationsperiode absterbende Ende unter der Knolle- der
einjihrigen Keimpflanze tiir die Wurzel und sonach die anschwellende Parthie fiir
die hypokotylische Achse zu halten. Aber es herrscht doch urspriinglich zwischen
diesem Theile und dem rein wurzelfsrmigen andererseits so grosse Uebereinstimmung,
dass man versucht sein konnte, ihn zur Wurzel zu rechnen. Ich halte es daher fiir
das angemessenste, hier keine strenge Sonderung anzunehmen. Sieht man doch hiu-

fig genug selbst in solchen Fillen, wo man in einem friihern Stadium in den unter-
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halb der Keimblitter sich findenden Theilen ohne Schwierigkeit einen Achsen- und
einen Wurzeltheil unterscheiden konnte, diesen Unterschied sich allmihlich so aus-
gleichen, dass man spiiter von einer Grenzbestimmung abzusehen gensthigt ist. Na-
tiirlich wird man die Region der Knolle, aus der das Keimblatt hervorgegangen ist,
als entschieden zur Achse gehorig zu betrachten haben, so wie auch den Zuwachs
der Knolle, den sie alljihrlich durch die unentwickelten Achsenglieder, denen die Nie-
der- und Laubblitter der folgenden Jahrginge angehtren, erhilt. Es kann nach
der im Laufe der Jahre erfolgenden Zerstorung derjenigen Knollentheile, welche von
dem hypokotylischen Theile gebildet wurden, und der Schichten, die sich an diesen
Theil anlagerten, die Knolle schliesslich ganz und gar aus entschiedenen Achsenthei-
len bestehen. Das gilt auch tiir die Knollen oder Knollentheile, welche aus Knos-
pen, mogen dies axillire Niederblattknospen oder Adventivknospen sein, hervorgegan-
gen sind. Auf die Uebereinstimmung des anatomischen Baues solcher Knollen mit
dem Bau derjenigen Knollenparthien, die aus dem hypokotylischen Theile entstan-
den sind, darf man aber nicht zu viel Gewicht iegen bei der Entscheidung der Frage,
ob letzterer ausschliesslich zur Achse oder zur Wurzel zu rechnen sei; denn auch
bei andern Pflanzen stimmt oft der anatomische Bau der Wurzel und der Achse
iiberein. Ich halte es also, wie bemerkt, fiir das Naturgemisse, dass man die Knolle
von C. cava ansieht als urspriinglich gebildet aus dem Achsentheile, dem das Keim-
blatt entspringt und aus dem unterhalb desselben befindlichen, seiner Natur nach
zwischen der Achse und der Wurzel schwankenden Theile, und sich dann erweiternd
und vergrossernd durch die Schichten, die sich an diese Theile anlegen, und durch
die unentwickelte oder gestauchte Achse, welcher die Nieder- und Laubblitter der fol-
genden Jahrgiinge angehoren.

Dass sich die Knolle von C. cava beziiglich ihrer Dauer auffallend von den
Gebilden, die wir eigentlich als Achsenknollen zu bezeichnen pflegen und wie sie
uns z. B. bei der Kartoffel, Cyperus esculentus, Arum maculatum, Colchicum, Crocus
und Gladiolus entgegentreten, unterscheide, braucht keines weitern Nachweises: sie
st sich nicht, wie bei diesen Gewdchsen, innerhalb einer bestimmten Zeit ginzlich
auf, sondern withrend die dltern Schichten absterben, treten gleich wieder neue hin-
zu zu den noch vorhandenen frischen, so dass immer eine grossere Anzahl von
Jahrgingen vereinigt bleibt. Wir haben hier ein peripherisches Weiterwachsen, das
freilich nach unten, wo die Knolle durchbrochen wird, beschriinkt ist, wihrend die
Achsenknollen der vorhergenannten und anderer Pflanzen ein beschrinktes periphe-

risches Wachsthum haben. Man hat daher auch der C. cave einen Knollenstanm
33%
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beigelegt. lch habe schon anderwirts hervorgehoben, dass sich zwischen den Ge-
wichsen, bei denen, sei es in Blatt-, Achsen- oder Wurzelbildungen, Nahrungsbehilter
in besonders auffallender Form auftreten, und zwischen solchen, wo dies nicht _der Fall
ist, morphologisch und physiologisch keine absoluten Gegensitze finden, dass viel -
mehr mannigfache Ueberginge vorkommen. Es bestitigt sich dies auch bei C. cava.
Sieht man darauf, dass hier, wie bei der echten Achsenknolle, die eine ungewshn-
liche Dimension zeigenden Theile vorzugsweise die Rolle von Nahrungsspeichern ha-
ben, und dass, insofern als neue Nebenwurzeln alljihrlich mit dem Wiederbeginn der
Vegetation (im Herbste) hervorbrechen und mit deren Schluss ginzlich absterben, ein
Stillstand in ihrer Beziehung auf das sie umgebende Medium des Bodens ganz wie
bei den echten Knollen eintritt, so kann man der C. cava sehr wohl eine Knolle bei-
legen. Es verhilt sich diese Knolle zu den ein- uud zweijihrigen Knollen, welche
man gewdShnlich nur als Knollen zu bezeichnen pflegt, wie die mehrjihrige Zwiebel,
z. B. von Leucojum vernum und aestivum, zu den ein- und zweijihrigen Zwiebeln, und
wie die mehrjihrigen Wurzelknollen, z. B. von Sedum maximum, zu den einjshrigen
der Ophrydeen.

Der Unterschied der Knolle von C. cava und der von C. fabacea, solida, pu-
mila, bracteata und den andern mit diesen zunichst verwandten Arten bedarf keiner
weitern Auseinandersetzung. Auch der Unterschied in dem iibrigen Wachsthum ist
deutlich genug: wihrend, wie ich bereits frither*) bemerkt habe, bei C. cava die aus
dem priméren Vegetationspunkte, oder der Plumula hervorgegangene, niedrig, blei-
bende Achse, welche oberhalb des Keimblattes abwechselnd eine Reihe von Nieder-
und von Laubblittern erzeugt, ein unbegrenztes Wachsthum hat, (ebenso auch die
aus Niederblattknospen oder aus Adventivknospen hervorgegangenen Achsen) und die
aus den Achseln jener (wenn auch nicht aller) Blitter hervorgehenden Bliithensten-
gel Achsen zweiter, die Bliithenstiele Achsen dritter Ordnung sind, finden wir, dass
bei C. fabacea aus dem primiren Vegetationspunkte zunidchst itiber dem Keimblatte
einige wenige unentwickelte, Niederblitter erzeugende Achsenglieder, dann — im
zweiten Jahre — ein gestrecktes Achsenglied mit einem Niederblatte auftritt, iiber wel-
chem ein oder auch, der Anlage nach, noch ein zweites Laubblatt steht. Indem pun
dieser gestreckte Stengel im zweiten Jahre abstirbt, wird dadurch das terminale Wachs-

*) Berl. bot. Zeit. 1850 Nr. 15. Man vergleiche auch Wypier, Regensh. bot. Zeit. 1850 Nr. 18,
Der treffliche Forscher weist nach, dass die beiden Laubblatter an dem Blithenstengel der C. cava als Vorblit-
ter zu betrachten seien.
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thum des primidren Vegetationspunktes fiir immer abgeschlossen, und die Verjiingung
erfolgt fortan immer durch einen der Niederblattregion der vorhergehenden Gene-
ration entspringenden Achselspross, der erst als Erstarkungsspross erscheint, spiter
aber als Bliithenstengel. Diese Sprosse bilden immer den terminalen Abschluss ihrer
Achse, so dass die Bliithenstiele Achsen zweiter Ordnung sind. Ein jeder Blii-
thenstengel hat mehrere Niederbldtter mit unentwickelten, eines mit entwickel-
tem Internodium, dann regelmissig zwei Laubblitter, dariiber die Hochblitter;
bei C. cava sind an dem Bliithenstengel ausser den Hochbldttern nur zwei Laub-
blitter vorhanden. Hier sind die Bliithenstengel der verschiedenen Jahrgiinge
einer Knolle Achsen derselben, néimlich der zweiten Ordnung, bei C. fabacea dage-
gen bilden die Bliithenstengel und die ihnen vorausgehenden Erstarkungssprosse ein
Sympodium, das aus so vielen Gliedern zusammengesetzt ist, als die Pflanze Jahre
z#hlt, weniger eins, weil der erste und zweite Jahrgang nur von einer einzigen Achse
dargestellt werden. Das Sympodium tritt freilich bei der kurzen Dauer und bei der
eigenthiimlichen Beschaffenheit der dasselbe darstellenden Generationen nicht an-
schaulich hervor, ldsst auch eine tiir alle Fille giiltige Bestimmung, ob es nach dem
Gesetze der Schraubel oder des Wickels gebildet sei, nicht zu, da die auswachsenden
Knospen bald homo- bald antidrom mit ihrer Abstammungsachse sein konnen, wenn
auch wohl in den meisten Fillen die Verbindung eine schraubelartige sein mag.
Manche Jahrgénge haben eine dichotome Verzweigung, indem zwei Sprosse auswach-
sen. C. cava bildet an kriftigen Exemplaren meistens mehrere Bliithenstengel, dage-
gen treibt C. fabacea meistens nur einen Bliithenstengel, der aber, was bei C. cava,
wo der Bliithenstengel gar kein Niederblatt hat, nicht geschehen kann, aus der Ach-
sel der obersten Niederblitter oft blithende Seitenzweige treibt. — Wihrend bei C.
Jabacea die Niederblattknospen zur Erneuerung der Pflanze unumginglich nothwen-
dig sind, haben sie fiir . cava nur eine untergeordnete Bedeutung und sterben mei-
stens ab, ohne ausgewachsen zu sein.. Wenn sie auswachsen, so haben sie nur fiir
den Fall, dass der Terminaltrieb zerstort ist, eine besondere Bedeutung fiir die Er-
neuerung der Pflanze; ausserdem wiirden sie, wenn der Terminaltrieb fortwiichse,
nur eine unwesentliche Verzweigung der Knolle herbeifiihren oder als Bereicherungs-
sprosse erscheinen. Bei C. fubacea sind Beiknospen, wenigstens in der Achsel der
obersten Niederblitter, keine Seltenheit, bei C. cava scheinen sie ganz zu fehlen; dort
sind Adventivknospen bis jetzt nur auf kiinstlich herbeigefiihrten Trennungsflichen
beobachtet worden, hier sind sie eine auch im Laufe der ungestorten Entwicklung

vorkommende hiufige Erscheinung.
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Die Unterschiede der in Rede stehenden Arten in Bezug auf die Wurzeln will
ich nicht nochmals besonders hervorheben, nur das will ich bemerken, dass sich,
wie in der Verzweigungsweise, so auch in {den Wurzeln bei aller Verschiedenheit eine
Art Ausgleichung zeigt, indem C. fabacea, wie normal nur einen Hauptstengel, so auch
nur eine einzige aber sehr kriftige Nebenwurzel bildet, deren Hauptkorper sich stark
verzweigt, wogegen sich bei C.cave viele einzelne, aber auch weit schwichere Ne-
benwurzeln bilden. Auf die Art ihrer Verzweigung komme ich im folgenden Ab-

schnitte zuriick.

iV. Corydalis uobilis.

Wenn dieses schone, aus Sibirien stammende Gewichs einen angemessenen
Standort in unsern Giirten hat und insbesondere durch eine unzeitige Bearbeitung
des Bodens in seinem Gedeihen mnicht gestort wird, se bringt es meistens reichlich
Samen, der sich rings um die Mutterpflanze ausstreut und, sich selbst iiberlassen, im
nichsten Friihjahre keimt. Zwischen den beiden, bald linger (zuweilen ist der Stiel
tiber einen Zoll lang), bald kiirzer gestielten, eiférmigen oder elliptischen oder ver-
kehrt - eiformigen oder auch zuweilen fast eilanzettlichen, von einigen Lings- und Quer-
nerven durchzogenen Keimblittern, die am Grunde zusammen eine niedrige Scheide
bilden, entwickelt sich sehr bald das erste Blatt der Plumula: es ist dreitheilig und
die einzelnen Abschnitte sind wieder etwas eingeschnitten; es hat am Grunde seines
Stieles erweiterte, aber nicht verwachsene Scheidenréinder. Selten bleiben die Keim-
pflanzen bei dem einen Laubblatte, dem dann gleich die Niederblitter folgen; viel-
mehr pflegen dem ersten Laubblatte bald noch eines oder einige wenige andere
Laubblitter zu folgen, welche simmtlich unentwickelte Internodien haben und so
eine lockere Laubrosette darstellen; Fig. 1—9 auf Tafel IV. zeigen mehrere Keim-
pflanzen mit deren Theilen auf verschiedenen Entwicklungsstufen. In den Achseln
der Keim- und der Laubblitter finden sich kleine, von schuppenfsrmigen Niederblit-
tern gebildete Knospen. Die Kotyledonarknospen verkiimmern indessen oft giinzlich,
so dass ich vergebens nach ihnen suchte; aber ich sah sie mehrmals weiter ausge-
bildet im Herbste, wo ihre Mutterblitter lingst vertrocknet waren, Fig. 14 u. 15;
deutlicher sind die Knospen in der Achsel der Laubblitter. Oberhalb der Laubblitter,
oder vielmehr in deren Centrum, treten an der gestauchten epikotylischen Achse einige
schuppentormige Niederblitter (es sind deren zwischen den Laubblittern des ersten
und des zweiten Jahres nur zwei oder drei, sie haben einen verkiimmernden und ver-
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trocknenden Spreitenansatz, sind also der Anlage nach Laubblitter) auf, die nach
dem Absterben und Vertrocknen der Laubblitter, das im Juni zu erfolgen pflegt, die
terminale Knospe bilden und deren innere Theile bis zur néchsten Vegetationsperiode
einhiillen, Fig. 10—12. Im niichsten Frithjahre treten oberhalb der Niederblitter
wieder mehrere bereits im vorhergehenden Sommer erkennbare Laubblitter auf, Fig.13
u. 15, die dann am Schlusse der zweiten Vegetationsperiode abermals durch eine
Anzahl von Niederblittern abgelost werden.

Der Theil dicht unter dem Ansatze der Keimblitter dringt meistens ganz
in den Boden ein, so dass jene mit ihrem Grunde unmittelbar aus letzterem hervor-
treten, oder ihre Insertionsstelle doch nur 1—2 Linien hoch iiber den Boden sich
findet, Fig. 2. Als hypokotylische Achse kann man den Theil ansprechen, der zu-
nichst nnter den Keimblittern sich findet, eine glatte Oberhaut hat und der dabei,
wihrend die eigentliche Hauptwurzel sich mit Saughirchen bedeckt, solche nicht
treibt. Aber dieser an sich geringe Unterschied schwindet spiter ginzlich. Dieser
Theil erreicht die Linge von 3 —8 Linien, Fig. 1. Die Hauptwurzel dringt schon
im ersten Jahre auf einige Zoll tief in den Boden ein und verdickt sich dabei, wie
auch die hypokotylische Achse, ganz allmihlich schwach riibenformig, Fig. 4; in
Folge dessen zerreisst die .urspriingliche, mit Papillen versehene #usserste Rinden-
schicht der Wurzel und 18st sich nach und nach auf, wie das so hiufig auch bei
andern Pflanzen geschieht. Aus der Hauptwurzel brechen frithzeitig Nebenwurzeln
hervor, was auch meistens bei der hypokotylischen Achse der Fall ist. '

Im Laufe mehrerer Jahre erstarken die Pflanzen zur Bliihbarkeit. Eine be-
stimmte Zeit ldsst sich auch hier nicht angeben. Manche Exemplare gelangten im
sechsten Jahre zur Bliithe; mdglich, dass sie bei einer bessern Pflege schon friiher
gebliiht hitten, aber ich glaube nicht, dass vor dem vierten Jahre eine Pflanze bliih-
reif wird. Exemplare, die ich, wenn auch nur zu zweien, in einem mittelgrossen
Blumentopfe, den ich an einer passenden Stelle im Freien eingegraben hatte, hielt,
waren nach Verlauf von zehn und elf Jahren keineswegs schon so stark, dass sie
hiitten blihen konnen. — Ich wende mich zunfichst zur Beschreibung der Wurzel.
Diese hat eine auffallend kriiftige Entwicklung. Nicht nur die Hauptwurzel, falls sie
unverletzt bleibt, sondern auch die Nebenwurzeln erlangen eine betriichtliche Stirke
und bei ungestortem Wachsthume eine bedeutende Linge: ich mass manche, die
iiber 1%, Fuss tief in den Boden eingedrungen waren, ohne ganz gewiss zu sein, dass
nicht einzelne Aeste noch tiefer gedrungen waren. An #ltern Exemplaren sind iibri-
gens die Hauptwurzeln von den Nebenwurzeln nicht mehr mit Sicherheit in ihrem
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ganzen Verlaufe zu unterscheiden, da diese ebenso stark und so lang wie jene wer-
den, Taf. V. Fig. 1 u. 2.

Was zunidichst bei einer genauern Betrachtung der Wurzeln auffillt, ist der Um-
stand, dass sie sich in ihrem Hauptkorper, sq wie auch in allen Aesten, sobald diese
alter und stirker geworden sind, in zwei Hilften gespalten haben, Fig. 1 u. 2 auf
Tafel V. Damit in Verbindung steht es, dass die Nebenwurzeln, gleichviel welcher
Ordnung, in zwei graden an dem Wurzelcylinder, der auf seinem Querdurchschnitt
bald mehr einen elliptischen bald mehr kreisformigen Umfang zeigt, einander dia-
metral entgegen liegenden (oder von einander wenn auch nicht math- .atisch genau
um die Hilfte eines Kreisbogens abstehenden) senkrecht verlaufenden Linien stehen,
Fig. 12, 256—29 auf Taf. V., und dass diese Ursprungslinien der Nebenwurzeln grade
an den Stellen der Wurzeln verlaufen, wo die Spalten, durch welche sie in zwei
Hilften getrennt werden, spiter aussen sichtbar werden, Fig. 1,2 u. 9. Meine Unter-
suchungen dieser Verhiltnisse machte ich vorzugsweise an schon #ltern Planzen und
ich gehe daher von der Beschreibung dieser Verhiltnisse an den Wurzeln solcher aus,
zumal sie wohl Denen, die nachuntersuchen, eher, als Keimpflanzen, zu Gebote ste-
hen. Ueber das Verhalten der letztern will ich nachtriiglich Einiges hinzufiigen.
Bei den iltern Pflanzen fand ich an allen neu hervorgebrochenen Nebenwurzeln, wel-
che sich auch mit Papillen *) bedecken, oder an den noch diinnen jungen Spitzen
dlterer Nebenwurzeln, auf einem Querschnitte regelmissig, dass sie durchweg von zwei
Gefissbiindeln durchzogen sind, Taf. IV. Fig. 21, Taf. V., 13 u. 14. Diese erscheinen
auf einem Querschnitte als zwei gleich weit von einander abstehende Punkte in der
von dem Cambium umschlossenen, dem Holze und Marke entsprechenden Mittelschicht,
auf einem Lingsschnitte, der sie beide getroffen, als zwei zarte parallele Streifen,
Fig. 29. Taf. V. Wenn sich in einer solch jungen Wurzel oder in einer Wurzelspitze,
welche ich einmal kurzweg Wurze I. nennen will, eine Nebenwurzel (Wurzel I1.) gebil-
det hatte oder zu bilden begann, so nahm sie immer auf der nach aussen, oder der
Rindenschicht zu liegenden Seite eines dieser beiden Gefissbiindel ihren Ursprung,
Fig. 13; von diesem Geféssbiindel der Wurzel I. zweigen sich die Gef#ssbiindel der
Wurzel II. ab, und der Cambiumring von W. L. hatte sich an der entsprechenden Stelle
gevfinet und das Cambium setzte sich in die W.IL, deren Gefisse wie in W. I. um-

*) Diese werden besonders deutlich, wenn man ganze Pflanzen in den feucht gehaltenen Raumn einer
Botanisirkapsel legt. Es treiben dann leicht Nebenwurzeln hervor, die ganz von Papillen umstarrt sind,
Taf. IV. 'Fig. 21. ‘
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gebend, fort. Die zwei Gettissbiindel der W. IL liegen mit denen der W.I. in einer
Ebene. Nehmen wir eine W. L, die senkrecht in den Boden drinéﬂt, und halten wir
sie so vor uns, dass eines ihrer prim#ren Gefiissbiindel grade vor uns senkrecht ver-
lduft, so stehen niimlich die beiden priméren Getissbiindel der W. II, falls wir uns
dieselben rechtwinkelig von der W.IL abgegangen denken, nicht etwa links und
rechts™in dieser Wurzel IL, wo sich die Ebene, welche man sich durch ihre beiden
Geféssbiindel gelegt denkt, mit der durch die primiiren Gefdssbiindel der W. 1. ge-
legten kreuzen miisste, sondern es liegen vielmehr die zwei Gefiissbiindel der W. IL
oben und unten von dem Betrachter aus. Dies ist fiir das Verstindniss der ganzen
Wurzelbildung von besonderer Wichtigkeit. Es braucht keiner weitern Erklirung,
dass diese Vertheilung der primiiren Gefiissbiindel sich durch die verschiedenen, oft
hohen Grade der Wurzelsprossung fortsetzt.

Nach und nach mehrt sich die Zahl der Getissbiindel in den Wurzeltheilen.
Die hinzukommenden haben zu den primiren eine bestimmte Stellung, die man sich
durch Folgendes leicht klar machen kann. Denkt man sich die zwei primiren Ge-
tissbiindel auf einem Querschnitte durch eine Linie verbunden und diese Linie bis
zu dem Cambium verldingert, so stehen die neu hinzukommenden Gefissbiindel nicht
in dem Theile der Linie, welcher zwischen einem der prim#ren Gefissbiindel und
dem Cambium liegt, also nicht an der Stelle, wo die Seitenwurzeln, wie ich vorhin
angab, entspringen; sondern die neu hinzukommenden Gefissbiindel stehen auf beiden
Seiten von jener Linie in oft ein wenig nach aussen gekriimmten Reihen, die, abge-
sehen von dieser Kriimmung, mit jener Linie parallel laufen. Die Reihen sind durch
Parenchymschichten getrennt und entsprechen mit diesen den Jahresringen. Auch
die Gefissbiindel einer und derselben Reihe sind auf den Querschnitten durch Pa-
renchym getrennt, bilden aber seitlich Anastomosen.®) An der Stelle, wo keine
neuen mit den pgimiren parallel verlaufenden Gefissbiindel sich bilden *¥), bildgt sich

*) Die stirkern Gefissbiindel, an denen man die Jahrginge der Wurzel zihlen kann, indem auf jeden
Jahrgang nur eines kommt, anastomosiren auch hier, wie bei C. cava, durch zartere in radialer Richtung. Die
Zusammenselzung der Gefisse aus ibereinanderstehenden Zellen ist auch hier ganz deutlich, Fig. 33. Taf. 1V,

*#) Denkt sich der Beobachter in den Verlauf eines der beiden primiren Gefissbiindel so hineingestellt,
dass er dem Marke, das zwischen beiden liegt, also dem Centrum der Wurzel, den Riicken, dagegen dem Cam-
bium und der Rinde das Gesicht zukehrt, so kann er dieser Stellung nach, wie an sich selbst, so an dem Ge-
fissbiindel eine Riickenfliche, eine Vorderfliche und zwei Seiten unterscheiden, und man kann nun sagen: auf
der Vorderfliche der primiren Gefissbiindel hilden sich nur die senkrecht darauf stehenden primiren Gefisshiin-
del der Nebenwurzeln, und wo dies nicht geschieht, bilden sich die zwei breilen Markstrahlen; auf den beiden
Seiten aber der primiren Gefissbiindel entstehen, mit ihnen durch radiale Gefisse verbunden, im Cambium die
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im Verlaufe jvoh ungefihr drei bis vier Jahren auf beiden Seiten der Wurzel eine
breitere Schicht von Parenchym innerhalb des Cambiums: diese beiden Stellen will
ich die breiten Markstrahlen nennen. Der anfangs auch hier geschlossene Cambial-
ring wird in der Mitte vor diesen breiten Markstrahlen diinner und diinner, ja er
verschwindet endlich giinzlich, indem die hier befindlichen Zellen die Fihigkeit, neue
Elementartheile zu bilden, einbiissen. Indem nun im Centrum der Wurzel in der
Linie, die durch die beiden primiren Getsssbiindel (welche man spiter nicht immer
mit Sicherheit erkennt) lduft, die Elementartheile allméhlich absterben und vertrock-
nen und so aus dem lebendigen Zusammenhange mit dem anliegenden Gewebe tre-
ten, setzt sich nach und nach diese Zerstorung nach aussen hin durch die Mitte der
breiten Markstrahlen fort und ergreift die Rindenschicht, und so wird die Wurzel in
zwei Hilften getrennt. Man vergl. Taf. V., Fig. 18 u. 19. Ungleich seltner fand ich,
dass das Parenchym der Rindenschicht an der betreffenden Stelle friither, als das der
innerhalb des Cambium liegenden Theile sich lockerte und in Folge davon die
Trennung von aussen nach innen fortschritt, Fig. 20 u. 23. Wenn die Wurzel in
ihrem Wachsthume nicht zutillig gestort wurde, so sind die so getrennten Hiilften an-
fangs noch von einer gemeinsamen, aus briunlichen Zellen gebildeten, diinnh&utigen
Hiille scheidenformig umschlossen und zusammengehalten, Fig. 21. Diese Hiille sitzt
nur ganz locker an und lost sich oft bei der leisesten Berithrung von den Wurzel-
hiilften. Spiter, wo diese gemeinsame Hiille zerstort zu sein pflegt, scheidet sich und
zwar, wie es scheint, jihrlich rings um jede einzelne Wurzelhilfte eine aus den ab-
gestorbenen Elementartheilen gebildete, sehr miirbe briunliche Hiille ab, Fig. 22.
Auf der Fugenfliche beider Hilften findet man die Reste der fritheren Jahrginge
dieser Hiillen als lockere Massen, zwischen denen die Gefiisse oft noch ganz deutlich
zu erkennen sind, eingepresst, Fig. 24. Hat man diese Reste an der bezeichneten
Stelle abgestreift, so sieht man auf der noch frischen Innenseite der Wurzelhilften
die #ltesten, aber mit der lebendigen Wurzel noch in Verbindung stehenden Gefiiss-
biindel als ein Netz langgezogener Maschen verlaufen, Fig. 11. Mehr wie drei oder,
was schon seltener ist, vier Jahrginge waren in den frischen Wurzelhilften nicht
vertreten, indem die iltern innern Jalirgéinge aus dem lebendigen Zusammenhange
treten. Aus diesem Grunde nehmen die Wurzelhilften nicht in der Dicke zu, wenig-

stens nicht wesentlich; dagegen werden sie (natiirlich bis zu einer gewissen Grenze)

neuen, mit den primiren parallel laufenden, die Jahrginge der Wurzel bezeichnenden Gefissbiindel, deren Zahl
in den spitern Jahrgingen sich mehrt.
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breiter und breiter. Dass diese Zunahme in die Breite durch das Wachsthum an den
abgerundeten Seitenrindern stattfindet, schliesse ich daraus, dass ich hier oft ganz
nahe an dem Cambium junge Gefdssbiindel, Fig. 11 u. 22, sah, wihrend nach innen
zu in derjenigen Linie, in welcher die Gefiissbiindel des vorigen Jahres stan'den, noch
keines sich gebildet hatte. Die Folge dieses Wachsthums in die Breite ist es, dass
die &ltern und stirkern Wurzeln, namentlich auch der urspriinglich unter den Ko-
tyledonen gelegene Theil, oft platte oder nur flach gewdlbte, dabei ansehnlich breite, im
Innern hohle Kérper darstellen, F ig. 1, 2, 24. Dass die Wurzelhilften nicht in ihrem
ganzen Verlaufe getrennt sind, dafiir sorgen die Seitenwurzeln: da, wo sie hervor-
treten und wo in Folge dessen nicht nur zunichst wagerecht verlaufende Gefissbiin-
del, sondern auch die andern Schichten aus der Wurzel I. in die W. IL iibertreten,
halten sie die Hilften der Wurzel I. linger zusammen. Fig. 9. Wenn freilich die
Wourzel IL. selbst #lter und stirker geworden ist, so setzt sich (vermdge der oben an-
gegebenen Stellung ihrer primiren Gefiissbiindel zu denen der W. L) der Spalt der
W. L auch in die W. IL fort. Linger werden die Wurzelhdlften zusammengehalten,
wenn die Nebenwurzeln sich nicht vollig ausgebildet haben, oder wenn sie bald wie-
der an ihrer Spitze abgestorben sind. Die Basis solcher Nebenwurzeln stellt dann
einen niedrigen Wulst dar, der beide Hilften mit einander wie eine Briicke oder ein
Isthmus oder, wenn er weiter hervorgetreten und auch schon etwas zerspalten und
nur an der Spitze noch verbunden ist, wie eine zweischenklige Klammer verbindet. *)
Fig. 9 u. 10. Bisweilen reisst aber eine solche Verbindungsstelle auseinander, und es
findet sich dann auf jeder Wurzelhdlfte ein kleiner, des Weiterwachsthums durch den
Zusammenhang mit dem Cambium der Wurzelhiilften fihiger Wulst.

Stellen, wo einmal eine Nebenwurzel hervorgebrochen ist, gleichviel ob diese
weiter wuchs oder bald abstarb, sind besonders geeignet zur Bildung neuer Neben-
wurzeln, die bald unter, bald iiber der #ltern, bald, wenn zwei &ltere vorhanden wa-
ren, auch zwischen ihnen hervorbrechen, Taf. V. Fig. 25 —28, Taf. IV. Fig. 18 —20.
Dadurch, dass Nebenwurzeln gleich an ihrer Ursprungsstelle neue Nebenwurzeln aus-
senden, bilden sich oft handformig getheilt aussehende Wurzeln, Taf. V. Fig. 28. Es
scheint, dass auch aus den Seitenkanten #lterer Wurzelhilften neue Nebenwurzeln
entspringen konnen. Auf der Aussen- oder Riickseite der Wurzelhilften sah ich nie
Nebenwurzeln hervorgehen. Aus der Stelle, wo aus der allm#hlich stirker gewordenen
und in die Hauptwurzel iibergehenden epikotylischen Achse Knospen hervorgebro-

*) Auf shnliche Erscheinungen bei Gentiana Cruciata habe ich schon frither aufmerksam gemacht.

34*
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chen waren, Fig. 2, sah ich zwischen ihnen Wulste von verschiedener Gestalt, aus
denen Nebenwurzeln hervorgegangen waren, Fig. 30 u. 81, und es blieb mir dann
zweifelhaft, ob diese Wulste die Achsentheile von etwa zufiillig zerstorten Knospen,
oder ob sie gleich urspriinglich Wurzelbildungen waren. Ich konnte meistens wahrneh-
men, dass diese Wulste an solchen Stellen hervorgebrochen waren, wo sich in der Achse
Spalten oder durchgehende Licher fanden, welche wahrscheinlich durch die abgestorbe-
nen Laubblitter hervorgebracht werden: sie standen oft auf der briickenartigen Verbin-
dungsstelle zwischen zwei solchen Lischern, Fig. 32, oder auch an der einen Seite eines
Spaltes, Fig.33. — Wenn nach dem Obigen die simmtlichen Wurzeléste eines Exemplares
nach ihrem Ursprunge in einer senkrechten Ebene liegen sollten, so versteht es sich
von selbst, dass dies der dussern Erscheinung nach selten oder doch nur in beschriinkter
Weise der Fall ist, indem die Wurzeldste mancherlei, aus #ussern oder innern Ursa-
chen herbeigefithrte, Drehungen und Biegungen erleiden oder sich an einander driin-
gen und verschieben und bei dem Eindringen in den Boden die urspriingliche Rich-
tung einbiissen. Da die Wurzeln *) ungemein briichig sind und daher oft unregelmiis-
sige Spriinge und Risse bekommen, auf denen sie weiterwachsen, so nehmen sie oft
sonderbare Gestalten an, durch welche die urspriingliche Regelmissigkeit verdeckt
oder auch aufgehoben wird, und welche, da man ihre Entstehung und Weiterbildung
nicht schrittweise verfolgen kann, oft schwer zu erkliren sind.

Ganz junge Keimpflanzen haben in der hypokotylischen Achse und in der
Hauptwurzel gleichfalls zwei deutlich getrennte Gefissbiindel, Taf. IV. Fig. 5, 6 u. 7;
sie verlaufen nach oben in die Mediane der Keimblitter, Fig. 8. Da hier sich ganz
dieselben Erscheinungen finden in Betreff des Ursprungs der Nebenwurzeln und in

Betreff des Verhaltens der Hauptwurzel und der hypokotylischen Achse, wie ich es

*) Sie riechen stark nach Moschus, und dieser Geruch erhilt sich lingere Zeit, wenn er auch schwi-
cher wird. Frisch aufgebrochen haben sie einen starken unangenehmen, fast ekelerregenden Geruch. Sie ver-
dienten, wenn es noch nicht geschehen ist, chemisch untersucht zu werden. — Ausser denjenigen Parenchym-
zellen, welche dusserst zartkorniges Stirkemehl enthalten, finden sich viele, die von einem, wie es scheint har-
zigen Stoffe erfiilt sind. Die Rindenschicht enthilt auch hier ganz deutlich ein Netzwerk von Bast- oder Milch-
saftzellen, deren Inhalt sich auf einen Zusatz von Jodlosung gelblich firbt, Fig. 34. Taf. IV. In den zarten Strin-
gen, welche von den Bastzellen gebildet werden, wiederholen sich, wie ich es bei C., cava angab, die durch
seilliche Anastomosen bewirkten Configurationen der Gefisshiindel. Es scheint, dass sich hier auch nach den
Bastbiindeln Jahrginge in der Rindenschicht, wie nach den Gefissbiindeln in den innerhalb des Cambium liegen-
den Schichten, unterscheiden lassen, wennschon auch die Bastbiindel wohl durch radiale Anastomosen imiteinander
in Verbindung siehen mogen, wie dies bestimmt bei den Gefissbindeln der Fall ist, indem die stirkeren durch
zartere in radialer Richtung verbunden sind.
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tir die spitern Wurzelverzweigungen angegeben habe, o folgt von selbst, dass auch
bei den Keimpflanzen die Nebenwurzeln in zwei senkrechten Reihen iibereinander
und zwar in einer Ebene mit der Mediane der beiden Keimblitter liegen miissen.
Dies ist besonders deutlich, wenn die hypokotylische Achse und die Hauptwurzel
schon etwas riibentérmig geworden sind, z. B. im Herbste des ersten Jahres. Ich habe
in Fig. 11 u. 12 auf Tafel IV. eine Keimpflanze abgebildet, die ich im December
des ersten Jahres, wo sie also ungeféihr °/, Jahr alt war, aus dem Boden nahm, nach-
dem sie im Laufe des Sommers schon einmal verpflanzt und dabei etwas in ihrer
Entwicklung gestort worden war. Die braune Aussenhaut der nicht mehr von ein-
ander zu unterscheidenden Hauptwurzel und hypokotylischen Achse liess sich sehr
leicht abschieben; die Spitze der Hauptwurzel war bei dem Umpflanzen abgebro-
chen, es waren aber dicht iiber dem verletzten Ende, dessen Getisse seitwirts ge-
dréingt erschienen, zwei Nebenwurzeln hervorgetreten, und eine dritte war bereits
angelegt, Fig. 18. Simmtliche Nebenwurzeln lagen auch hier in einer Ebene unter
der Mediane der beiden Keimblitter, Fig. 11 u. 12, 17—20.%) Die Stellung der zwei
priméren Gefdssbiindel war nicht immer so deutlich, wie sie es im ersten Friilijahre
ist, indem man sie von den hinzugekommenen nicht immer mit Sicherheit zu unter-
scheiden vermag, doch konnte ich sie in manchen Keimpflanzen nicht bloss im
Herbste, sondern selbst im zweiten Friihjahre noch deutlich wieder erkennen, wie ich
dies auf dem dicht unter den Keimblittern abgenommenen Querschnitte in Fig. 16
gezeichnet habe, wo man ausser den primiren die den zweiten Jahrgaug bezeichnen-
den Getissbiindel erkennt, welche iibrigens schon weit frither angelegt werden, und
bereits im ersten Herbste vorhanden sind.*¥) Die Stellung der Nebenwurzeln zu den

*) Wenn die simmtlichen Nebenwurzeln sich in der urspriinglichen Lage und Richtung streng erhiel-
ten, so wiirden sie an einer iltern Pflanze einen in eine Ebene ausgebreiteten weiten Ficher darstellen, welcher
mit den in der Richtung einer Spirale sich bildenden Theilen der epikotylischen Achse stark kontrastiren miisste.

**) Im Anschlusse an das, was ich iiber die regelmissige Wurzelstellung bei C.nobilis, an der sie be-
sonders gut sich erkennen lisst, im Texte bemerkt habe, will ich hier nur hinzufiigen, dass siammtliche von mir
bisher genauer auf die Wurzelstellung - untersuchten mit zwei Keimblittern keimenden Fumariaceen: Fumaria
offic., F. Vaillantii, Corydalis ochroleuca, C. lutea und C. capnoides, und Adlumia cirrhosa, urspringlich den-
selben Gefisshiindelverlauf wie C. nobilis haben und sich daher auch in der Entstehung und Stellung der Neben-
wurzeln, wie diese, verhalten. Die annuellen Fumariaceen konnen natiirlich keine so starken Wurzeln haben,
wie die perennirenden Fumariaceen; aber selbst die Theilung in zwei Halften bemerkt man an stirkeren Exem-
plaren von F. offic. ganz gut, und zwar nicht bloss an der Haupt-, sondern auch an den stirkeren Neben-
wurzeln. Auch bei den biennen: Adl. cirrh. und Cor. capmoides, tritt die Theilung oder der Anfang dazu oft
in sehr charakteristischer Weise auf, namentlich in der oft 11/,—2 Fuss langen, dabei aber nur federkieldicken
Hauptwurzel der Adl. cirrh. und deren stirkern, in meistens geringerer Anzahl vorhandenen Nebenwurzeln.
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Keimblittern erscheint iibltigens durch leichte Drehungen der Hauptwurzel manchmal
etwas gestort. — Schon an drei- jund vierjihrigen Exemplaren sah ich die Haupt-
wurzel sich, wie ich es oben beschrieb, im Innern in zwei Hilften theilen; doch
mag an andern Exemplaren diese Theilung auch erst spiter eintreten.

Die Hauptwurzel verbreitert sich im Laufe der Jahre in der oben angegebe-
nen Weise und die Verbreiterung setzt sich, wie in die hypokotylische Achse, so
auch in die zunichst angrenzenden Theile der epikotylischen Achse fort, so dass sie,
falls das Wachsthum nicht gestort wurde, zusammen einen zusammengedriickten, -
flach nach aussen gewdlbten Korper darstellen, wie man dies auch deutlich an dem
in Fig. 2 Taf. V. abgebildeten zehn Jahre alten Exemplare bemerkt. In den spi-
tern oder obern Jahrgingen der primiren Achse ist dies nicht mehr der Fall, viel-
mehr fand ich, dass diese einen mehr walzenformigen Korper darstellten, indem hier
wohl die spiralige Anordnung der aus der Achse entspringenden Theile (der Blit-
ter und Bliithenstengel) ihren FEinfluss auf die Gestaltung jener geltend machen
mogen. Ich fand solche kegelfirmig-walzliche Achsen, die zwei Zoll und noch
dariiber waren, Taf IV., Fig. 32. Diese Achsentheile sind durch Zersetzung
der innersten Jahrginge gleichfalls hohl; die Hohlung reicht ganz hoch hinauf

An ganz jungen Keimpflanzen der C. ochroleuca sind die Haupt- und die ihr entspringenden Nebenwurzeln so
durchsichtig, dass ich oft schon von aussen den Verlauf ihrer Gefissbiindel deutlich erkennen konnte. Aber
hier wie bei C. lutea und capnoides und den andern vorhin genannten Fumariaceen lassen sich in etwas al-
tern Zustinden die priméren Gefisshiindel nicht mehr mit Sicherheit von den andern rasch hinzutretenden und
dicht an sie gestellien unterscheiden, bilden vielmehr mit ihnen auf éinem Querschnilte zwei in radialer Rich-
tung zusammenhingende, mehr oder minder deutlich keillérmige Figuren (Holzkérper), die durch die breiten
Markstrahlen (siche oben) an den Stellen getrennt werden, wo keine Nebenwurzeln hervorgebrochen sind. Es
hingt dies mit dem fortdauernden, nicht durch strenge Pausen geschiedenen Wachsthum dieser Pflanzen zusam-
men, bei dem sich keine deutlich getrennten, die Jahrginge angebenden Gefiissbiindel finden. An iltern Exem-
plaren von C. lutca und ochroleuca sind die Wurzeln mannigfach gespalten nnd zerkliiftet, so dass die ur-
spriingliche Regelmissigkeit in ihrer Verzweigung nicht mehr oder doch nur undeutlich hervortritt, ja ich habe
mich iberzeugt, dass, wenn auch selten, bei C. lutea an dltern Wurzeln, die zerspalten waren, die Nebenwur-
zeln in drei und vier Reihen standen. Eine so baudartige Verbreiterung der Haupt- und Nebenwurzeln, wie
sie C. nob. zeigt, habe ich nicht gefunden. — Ueber die Gefisshiindel in der Hauptwurzel der Keimpflanze der
Cor. cava habe ich mich schon oben ausgesprochen; hier wie bei C. fab. ist die Veristelung der Hauptwurzel
zu selten, als dass man von einer Regelmiissigkeit derselben reden konnte. Die Nebenwurzeln, welche aus der Knolle
der erstgenannten Art entspringen, zeiglen mir regelmissig nur zwei Gefisse und in Folge dessen dieselbe Veriste-
lung wie die Wurzeln von C. nobilis. Bei C. fabacea und solida fand ich, wenn die Exemplare blihreif wa-
ren, in dem rein wurzelartigen Ende der frischen Knolle an der Stelle, wo es aus der Mutterknolle hervor-
bricht, 5— 7 in einen Kreis gestellte, getrennte Gefissbiindel und von einem jeden gingen, oft in gleicher Hohe
und daher auf einem Querschnitle eine sternformige Figur bildend, Nebenwurzeln aus; die sehwichern Wurzeliste
hatten aber auch hier meist zwei Gefissbiindel. — Die Sehrift von Cros iiber die Wurzelstellung kenne ich leider nicht,
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zu den jiingern Achsentheilen. Auf der Aussenseite losen sich auch hier, wie es scheint
alljihrlich, diinne Rindenschichten ab. Wie schon bemerkt, ist diese primire, im Boden
bleibende Achse bei einem anatomischen Bau, welcher nicht wesentlich von dem der
dltern Theile der Hauptwurzel abweicht, in ihren iHltern Jahrgingen an den Stellen,
wo Laubblitter (und Bliithenstengel) abgingen, durchbohrt (wohl dadurch, dass die
Auﬂﬁsung, welche jene Blitter ergriff, sich auch in den Achsentheil, aus dem sie her-
vorgingen, fortsetzte). Die Vertheilung der Spalten und Locher ist oft so regelmiis-
sig, dass man an ihnen die Blattstellung noch erkennen kann, indem sie schief auf-
steigende Reihen bilden. Da die Reihen nicht unterbrochen erscheinen, so sind viel-
leicht an der Entstehung der Locher die Niederbldtter mit betheiligt. Hiufig finden
sich an diesen Achsentheilen Niederblattknospen; auch diese sind nicht selten in
mehr oder minder zusammenhingenden, oft etwas schief aufsteigenden Zeilen geord-
net, Fig. 2 Taf. V. Ich werde auf sie zuriickkommen, wenn ich vorher im Anschlusse
an das frither Bemerkte den Jahrestrieb bliihreifer Exemplare beschrieben habe. Ein
solcher Jahrestrieb ist, wie ich bereits friiher (bot. Zeit. 1850, Nr. 15) angab, in seinem
Wachsthume unbegrenzt; er hat, wie der Jahrestrieb nicht bliihbarer Exemplare,
Fig.2 u. 3. Taf. V., iiber den abgestorbenen vorjihrigen Laubblittern, deren Reste:
(zwischen denen man an Exemplaren, die - bereits geblitht haben, auch die Reste der
frithern Bliithenstengél' unterscheidet, Fig. 1 A Taf. V.) ihn schiitzend den Sommer
und Herbst hindurch bedecken, zunichst eine grossere Anzahl von Niederblittern,
Fig. 22 Taf. IV. Die Zahl dieser von Léngsnerven durchzogenen Niederblitter ist
auch hier keine constante, denn ich zdhlte in verschiedenen Exemplaren deren sechs
bis zehn, glaube aber nicht, dass damit die Grenze nach der einen oder andern Seite
hin angegeben sei, wie auch an den noch nicht bliihreifen Exemplaren die Zahl der
Nieder- und Laubblitter schwankt, indem z. B. von jenen neben geringeren Zahlen
auch sieben vorkommen. Von den (nach *; Divergenz geordneten) Niederblittern,
von denen die Hussersten niedrig bleiben, die innersten aber eine ansehnliche Hohe
(ungefihr 2—3 Zoll) erreichen, zu den Laubblittern findet insofern, als die in-
nersten von jenen meistens einen Ansatz zu einer getheilten Spreite besitzen, ein
Uebergang statt. An Laubblittern zihlte ich 10 —20 und noch einige mehr; sie
haben einen etwas scheidenférmig erweiterten Stielgrund und zeigen selbst im Friih-
linge nicht lange vor der Bliithezeit eine grosse Verschiedenheit in ihrer Entwicklung:
wihrend die #ussern im Monat Mirz schon die Linge von ungefihr !/, Fuss erreicht
hatten, waren die innersten kaum '/, Linie hoch.

Tn den Achseln der Hussern oder unteren Niederblétter finden sich Niederblatt-
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knospen. Zwar sind sie auch “hier klein, allein sie scheinen doch ungleich lebens-
kriftiger, als die entsprechenden Knospen von C. cava, zu sein. Dass sie eine der
Hauptachse wesentlich gleiche Zusammensetzung haben, ist ganz bestimmt. An
einem missig starken Exemplare konnte ich die Zusammensetzung einer solchen
Knospe ganz deutlich erkennen: sie begann mit zwei schuppenformigen Niederblit-
tern, Taf IV. Fig. 23 au.b u. 25, die links und rechts standen, auf sie folgte ein
Laubblatt ¢ mit noch ganz unvollkommner Spreite, oder wenn man lieber will, ein
Niederblatt im Uebergange zur Laubblattformation: in der Achsel desselben stand
ein kleiner Bliithenstengel mit zwei Laubblittern, der sicherlich nicht zur Ausbildung
kam, Fig. 24. Die auf das dritte Blatt folgenden, noch erkennbaren sieben Blitter
waren kleine, aber zierlich zertheilte Laubblitter, in deren Achsel ich, wie auch in
der der beiden ersten Niederblitter, keine Knospe sah, obschon ich glaube, dass
manchmal auch in ibren Achseln Bliithenstengel oder auch Niederblattknospen auf-
treten mogen. — Auf diese Niederblattknospen folgen in den Achseln der innern
Niederblitter und der Laubblitter, Fig. 26, Bliithenstengel: die untern fand ich schwi-
cher und kleiner, wenn ich die Pflanze im Herbst- .oder Winterzustande untersuchte,
als die mittlern; die obern nehmen allméhlich wieder an Kriftigkeit ab; jene untern
wachsen, so wie auch die obersten, oft gar nicht aus, sondern verkiimmern in der
Achsel ihrer Mutterblitter, ein Schicksal, welches indess auch die mittlern treffen kann.
In den Achseln der obersten Laubblitter, die gleichfalls hiufig nicht auswachsen,
treten auch hier ofters Niederblattknospen auf, Fig. 8 Taf. V., so dass sie in diesem
Punkte sich wieder an die Niederblitter anschliessen, die auf sie folgen, um den Jah-
restrieb fiir das folgende Jahr zu bilden. Um eine bestimmtere Vorstellung von der
Verschiedenheit der Entwicklung der Bliithenstengel eines Jahressprosses zu geben,
will ich die Maasse derselben nach einem mittelmissig kréftigen Exemplare, dessen
mit sieben Niederblsttern beginnenden Jahresspross ich in Fig. 22 Taf. IV. abgebildet
habe, mittheilen, wie ich sie anfangs Januar fand. Der erste Bliithenstengel stand
in der Achsel des vierten Niederblattes (die drei untersten hatten in ihrer Achsel
Niederblattknospen) und war '/, Zoll hoch, der in der Achsel des fiinften Niederblat-
tes war 1 Zoll, der des sechsten Niederblattes 1Y, Zoll, der in der Achsel des sie-
benten Niederblattes fast 2 Zoll hoch. Auf die sieben Niederblitter folgten noch
sechszehn Laubblitter, von denen freilich die drei innersten kaum '/,, '/z, Y5 Linie
hoch waren. Das erste dieser Laubblitter oder das achte in der ganzen Blattreihe
hatte in seiner Achsel einen Bliithenstengel von 1%, Zoll Hohe, der des neunten war
1'/g Zoll, des zehnten 10 Linien, des elften 7 Linien, des zwdlften 5 Linien, des drei-
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zehnten 4 Linien, des vierzehnten 2/, Linien, des fiinfzehnten 1!, Linien (in Fig. 29
vergrossert dargestellt), des sechszehnten 1 Linie, des siebzehnten Y, Linie, des acht-
zehnten '/, Linie, des neunzehnten '; Linie, des zwanzigsten !, Linie in der Hohe-
Die Bliithenstengel aus der Achsel des achtzehnten und neunzehnten Blattes sind ver-
grissert in Fig. 30 u. 31 dargestellt: die erste zeigt ausser den beiden ersten seitlich
stehenden Laubblittern noch die Anlage von zwei andern Blittern, die zweite Figur
nur die erste Anlage der beiden seitlichen Laubblitter.

Die Bliithenstengel beginnen mit hoch an ihnen hinaufgeriickten Laubblittern *),
von denen die zwei ersten links und rechts, das dritte nach vorn zu liegt. Die Blatt-
wendung der aufeinander folgenden Bliithenstengel ist iibrigens bald homo- bald an-
tidrom, was auch von den Niederblattknospen gilt. Die Bliithenstengel sind kantig
nach hinten zu, was mit der Blattstellung zusammenhsingt, etwas breiter als nach
vorn (Fig. 27, die Seitenkanten a u. b entsprechen der Mediane der beiden ersten, die
eine der nach vorn gelegenen Mittelkanten ¢ der des dritten, die nach hinten gele-
gene Mittelkante d der des vierten) und haben im Innern ein lockeres, sich bald auf-
losendes Parenchym. Ihre Basis ist auf eine kurze Strecke dem Grunde des Mutter-
blattes aufgewachsen, Fig. 28. An den im Boden befindlichen Theilen der ausge-
wachsenen Bliithenstengel fand ich keine Saughirchen, was auch von den Laubblit-
tern gilt. Der untersten Bractee **) der terminalen Trauben gehen an dem Bliithen-
stengel hiufig drei, oder auch vier oder fiinf, manchmal aber auch nur zwei Laub-
blitter voraus. Aus der Achsel des obersten Laubblattes bricht nicht selten ein Blii-
thenzweig hervor, der entweder nur Bracteen oder unter denselben ein oder zwei
Laubblitter trigt; das voroberste Laubblatt Lat nicht selten an kriiftigeren Pflanzen,
wenn iiberhaupt mehr als zwei Laubblitter vorhanden sind, einen Bliithenzweig mit
zwei Laubblittern in seiner Achsel. In der Achsel des untersten Laubblattes sah ich
zuweilen einen kleinen Bliithenzweig, der aber im Knospenzustande verkiimmert war;
ofters fehlt dieser Zweig auch ginzlich, ja selbst in der Achsel der obersten Laub-
blitter fand ich zuweilen nicht einmal die Anlage zu einem Zweige. Kurz, es kom-
men in dieser Bezichung manche Modificationen vor, die es erkldren, dass manche

*) Sie haben meistens keinen eigentlichen Stiel, indem die untersten Seitentheile der Spreite, insbeson-
dere der nach hinten, der Abstammungsachse zu, gelegene unterste Seitentheil der beiden ersten Blitter kaum
1 Linie entfernt iiber der Insertion des Blattes am Stengel abgehen; manchmal aber hat das unterste einen
1— 2 Zoll langen Stiel. :

*¥) Die untersten Bracteen sind nicht selten nach Art der Laubblitter eingeschnitten und ziemlich breit-

flichig.
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Schriftsteller, z. B. Persoon und De CanvoriLe, unserer Pflanze einen caulis simplex,
andere, z. B. SprenceL und BernmARDI, einen caulis subramosus beilegen. Im Ganzen
ist nicht zu verkennen, dass die Entwicklung der Seitenzweige des Blﬁthenstengels
centrifugal ist.

Die Niederblattknospen, welche, wie ich angab, sowohl bei bliihbaren als nicht
bliithbaren Exemplaren, ja schon in der Achsel der Keimblitter auftreten, gelangen,
bei dem kriftigen Wuchse der Prim#rachse, nur sehr vereinzelt, ja oft gar nicht dazu,
in der Weise auszuwachsen, dass sie Laubblitter und Bliithenstengel iiber den Bo-
den senden. Dabei haben sie aber eine sehr lange Dauer, indem sie Jahre lang ein
vollkommen unterirdisches Leben fiihren und gleichsam warten, bis ihre Zeit gekom-
men ist. Sie stehen, wie bemerkt, wenn ihre Mutterbliitter ginzlich aufgeldst sind,
an der Mutterachse und zwar meistens in leicht erkennbaren Reihen, die sicherlich
von der Stellung ihrer Mutterblitter an der Mutterachse bedingt sind. Alljahrlich
erzeugen sie eine Anzahl von Blittern, die dicht auf einander gelagert bleiben, wenn
auch manche von ihnen einen Ansatz zur Spreite haben. Diese Blitter bilden zu-
sammen, je nach ihrer Beschaffenheit, einen niedrigern oder hohern Kegel, Taf. V.
Fig. 4—6. Wenn diese Seitenachsen ilter geworden sind, so findet man den untern
Theil von Bldttern ganz entblosst, oder mit deren abgestorbenen Resten noch be-
deckt, Fig. 4; in jenem Falle sind sie ganz wie die Hauptwurzel und wie die &ltern
Theile der Prim#rachse von einer diinnen, briunlichen, sich leicht abstreifenden Ober-
bhaut bedeckt. An jiingeren, nicht bliihreifen, Exemplaren haben diese unterirdischen
Sprosse in den Achseln ihrer Blitter, wenigstens einiger, wieder Niederblattknospen,
Fig. b, wihrend sie, wie ich bemerkte, an blithreifen Exemplaren in ihren Blattach-
seln ausser jenen auch Bliithenstengel haben kénnen. Wenn die primdre Achse zu-
fillig zerstort ist, so wachsen regelmissig einer oder einige dieser Seitenachsen aus
und ersetzen jene, mit der sie dann in allen Punkten sich gleich verhalten: die
Achse wird auch bei ihnen allmihlich hohl. Auch bei unverletzter Primérachse ge-
langen manchmal die axilliren Sprosse dazu, dass sie kriftig auswachsen und neben
jenen eine Blattlaube und Bliithenstengel iiber den Boden senden. Wahrscheinlich
treten auch hier, wenn die dltern Achsen- oder Wurzeltheile zufillig verletzt werden,
Adventivknospen auf; doch habe ich sie noch nicht beobachtet, ebensowenig wie
unterstindige Beiknospen.

Linxg, welcher in seinem Systema Vegetabilium eine ausfiihrliche Beschrei-
bung von dieser Art mitgetheilt hat, neunt sie der F. bulbosa sehr shnlich (simillima).
Die sich ihm zundchst anschliessenden Systematiker, so weit ich sie kenne, haben
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sie nur hin und wieder ein wenig verfindernd, die diirftige Linné’sche Diagnose wie-
derholt, von welcher schon der bei aller Liebe zu seinem grossen schwedischen Leh-
rer sich ein selbststindiges Urtheil bewahrende Enrmarr (Beitr. VII, 181) bemerkt,
sie wire zu kurz und gibe zu Fehlern Veranlassung, weshalb er den Zusatz: foliis
caulinis sessilibus multis, vorschligt. — Aus dem Vorhergehenden ergiebt sich, dass
C. nobilis mit der C. cava in mancher Beziehung in ihren Vegetationsorganen eine
grosse Uebereinstimmung zeigt, in andern sich aber auch ebenso entschieden von
ihr entfernt. Bei beiden finden wir eine unbegrenzte gestauchte Prim#rachse, an der
alljahrlich eine Anzahl von Nieder- und Laubblittern auftreten, in deren Achseln die
Bliithenstengel stehen, so dass die Stiele der einzelnen Bliithen Achsen dritter Ord-
nung sind. Ein Hauptunterschied zwischen beiden Arten liegt darin, dass die Haupt-
und Nebenwurzeln der C. nobilis ein fortdaverndes Wachsthum haben, wihrend die
Hauptwurzel bei C. cava (oder wenn man ihr einen Antheil an der Knollenbildung
zugestehen wollte, doch das Knde derselben, von welchem die Verldngerung nach
unten abhiéngt) schon in der ersten Vegetationsperiode abstirbt, und dass alljihrlich
aus der Knolle neue, nur eine Vegetationsperiode dauernde Nebenwurzeln hervortre-
ten. In der Dauer der Wurzeln stimmt C. nobilis mit C. ochroleuca und lutea iiberein,
ebenso in dem Umstande, dass sie mit zwei Keimblittern keimt und dass auf diese
zunichst die Laubblattformation folgt. Aber dadurch, dass die primire Achse bei
den beiden genannten Corydalis-Arten durch einen Bliithenstengel abgeschlossen wird
und dass an derselben kein Wechsel von Nieder- und Laubblittern auftritt, unter-
scheiden sie sich in ihren Vegetationsorganen auf das auffallendste von C. nobilis.
BernmarD: stellte in seiner Arbeit iiber den Charakter und die Verwandtschaft
der Papaveraceen und Fumariaceen C. nobilis unter seine Gattung Bulbocapnus, als
eine Unterabtheilung derselben bildend, weil er vermuthete, sie méchte in der Keimung
mit C. cava und solida iibereinstimmen. Spiter erkannte er, dass diese Vermuthung
unbegriindet war, indem er fand, dass jene Pflanze mit zwei Keimblittern keimte.
Dies bewog ihn, eine eigne Gattung : - Capnogorium , *) aufzustellen und zwar 1841
in dem Samenkataloge des Erfurter botanischen Gartens, der damals noch bestand.
Nach einer Abschrift, die ich der Gefilligkeit eines meiner Correspondenten ver-
danke, lautet die betreffende Stelle in jenem Kataloge: Capnogorium nobile:

|
*) Der Name ist dem Dioskormes entlehnt, welcher ihn (de mat. med. IV, 108) als Synonym von

warvdg aufzihlt.  Neben der Form x(ymloyé(nm/ findet sich eine andere xcz”rvn/éoymv Vielleicht war die
urspriingliche Form xam/oxngmv denn mit xr)(nm' (Conandlum) verglich man die Fumaria, und Dioskoripks
selbst nennt den %o 7TvOg: BoTdviov mguo 2ouxog, ja, yogmv ist selbst ein Name fiir Fumaria.

35%
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Fumaria nobilis L. cotyledonibus duabus ovatis germinat, ideoque ad Bulbocapni ge-
nus non pertinet, sed potius typum generis proprii praebet, Capnogorium dicendi et
inter Bulbocapnum et Corydalin- inserendi. Stigma enim Bulbocapni cum germina-
tione Corydalis conjungit. Quoad radicem ab ommibus speciebus cognitis differt, —
Fiir Bernuarpr musste der Unterschied in der Keimung um so grisser erscheinen,
als er — freilich filschlich — annahm, dass der monokotylische Embryo bei C. cava
und solida keine Plumula habe, die doch bei den dikotylischen Fumariaceen sich
vorfindet.

Da mit der wirklich vorhandenen, weiter oben von mir angegebenen Verschie-
denheit der Keimlinge von C. nobilis und von C. cava durchaus keine so wichtigen
Unterschiede im Bau der Bliithe und der Frucht verbunden sind, die im entferntesten
eine generische Trennung fordern kounten, so halte ich die Aufstellung der Gattung
Capmogorium fiir ungerechtfertigt'. Es fillt aber auch mit dem Nachweise, dass Bern-
nARD's Annahme von der Beschaffenheit des Embryos bei C.cava und solida auf
einem Irrthume beruht, der Hauptunterschied zwischen der Gattung Corydalis und
Bulbocapnus hinweg, und ich halte es daher fiir naturgemiss, sie, wie das auch von
den meisten Botanikern geschehen ist, zu vereinigen, und lieber die wirklich vorhan-
denen Unterschiede in der ganzen Vegetationsweise, wie auch in der Beschaffenheit
der Narbe und des Arillus zur Bildung von Unterabtheilungen zu benutzen.

Fiir wohl begriindet halte ich dagegen die von GaertNER aufgestellte und von
Bernmarpr angenommene und genauer’ definirte Gattung Capnoides. Der Gegensatz
zwischen den Fumariaceen mit stchenbleibendem und denen mit abfallendem (geglie-
dertem) Griffel erscheint mir schon aus dem Grunde ein wichtiger, weil er innerhalb
des Verwandtschaftskreises der Fumariaceen gleichsam als ein neues, bei den nahe-
stehenden Papaveraceen und Ranunculaceen sich noch nicht vorfindendes Moment
auftritt; ja ich halte es, wenn ich mir auch bei meiner, sich auf ein allzu geringfiigi-
ges Material griindenden, unvollkommnen Kenntniss der ganzen Familie kein bestimm-
tes Urtheil erlauben will, fiir nicht unwahrscheinlich, dass eine naturgemdsse Anord-
nung der Fumariaceen jenen Gegensatz selbst noch iiber den der ein- und zweispornigen
Blumenkrone setzen miisse. Ich kann auf diese letztern Verschiedenheiten keinen so
grossen Werth legen, da wir, wenn auch nicht ganz dieselben, doch die analogen in
den gewiss einander nahe stehenden Ranunculaceen-Gattungen Delphinium, Aconitum

und Aquilegia wiederkehren sehen.*)

*) Paruatore hat in seiner Monographie der Fumariaceen zwei Tribus fiir die ganze Familie ange-
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Zur Gattung Capnoides rechne ich mit Bernuaarpr C. lutea, ochroleuca und acau-
lis, sowie auch Coryd. claviculata (als Capn. claviculata); denn auch bei dieser fillt der
Griffel ab, wie es Kocr und Grenier und Gopron angegeben und wie ich mich schon
frither an trocknen und spiter an frischen Exemplaren, die mir Herr Dr. Bucrenau *)
aus Bremen zu senden die Giite hatte, iiberzeugt habe. Die Gliederung des Griffels
findet sich in der offenen Bliithe nicht dicht auf dem zur Fruchthshle erweiterten Theile
der Fruchtblitter, sondern eine Strecke oberhalb derselben, so dass, wenn der geglie-
derte Theil des Griffels mit der Narbe abgestossen ist, auf der jungen Frucht noch ein
diinnes Ende stehen bleibt. Vielleicht hat dieser Umstand den sonst so genauen
BernmarDI zu der Annahme, dass der ganze Griffel stehen bleibe, veranlasst Y,
in Folge deren er diese Art zu seiner Gattung Corydalis rechnete. Bei der reifenden
Frucht gleicht sich der Unterschied zwischen dem diinnen Endtheile und der Frucht-
hohle aus. ReicmensacH hat in seiner Flora germ. excurs. auf die in Rede stehende
Art eine Section, die er Claviculella nennt, gegriindet, wozu.der ganze Habitus be-
rechtigt, so wie auch die Beschaffenheit des Arillus, insbesondere aber die Form der
Narbe. Diese letztere weicht von der bekannten Narbenform der C. ochroleuca und
lutea in ganz entschiedener Weise-ab. Die Narbe der C. claviculata ist ndmlich trich-
terformig ; der Saum des Trichters ist schief dreiseitig: diejenige Seite, welche dem
ungespornten Hussern Kronblatte zugewandt ist, ist diinnhiutig und mehr oder we-
niger unregelmissig gekerbt, wogegen die dem gespornten Kronblatte***) zugewen-
dete Seite dicker und ganzrandig ist. Man sehe die Fig. 32 u. 33 auf Tafel 1. und
die Erkldrung dazu. — Weniger Gewicht mochte darauf zu legen sein, dass bei C. cla-
viculala die eine zarte Leiste bildenden Samentriiger sich bei der Reife der (wenigsa-
migen) Frucht nicht von den sehr diinnhiutigen Winden der Kapsel ablosen. Bei
C. ochroleuca und lutea sind die Samentriger etwas stirker und bleiben auch manch-

nommen: Curydaleae und Fumariaceae, unter erstern siellt er die Dicentrae und Monocentrae zusammen; er
hilt also auch die Unterschiede der Bliithenkrone nicht fiir die wichtigsten.

*) Derselbe hat in der bot. Zeit. 1861 einen Beitrag zur Naturgesch. der C. clav. geliefert. — Ueber
die Fumariaceen im Allgemeinen vergleiche man auch WypiLer in der Flora 1859.

#%) Kocu und die Verfasser der franz. Flora nennen den Griffel bei C. lutea und ochroliuca stehen-
bleibend, was wohl nur ein Versehen ist.

*#*) Die Blithen behalten, auch wenn sie sich geiffnet haben, die ursprimgliche Stellung, in der das
gespornte Blatt rechts oder links von dem Deckblatte steht, fast ganz bei. — Die Nectardriise ist kegellormig

und ein wenig gekrimmt.
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mal mit dem Fruchtstiele in Verbindung, wenn die Klappen abgefallen sind; aber
sehr hiufig fallen sie auch mit den reifen, aber noch nicht gesfineten Kapseln auf den
Boden und trennen sich, wenn diese sich 6ffnen und die Samen ausfallen, nicht, oder
doch unvollkommen von den Klappen. Bei C. capnoides bleiben die Samentriger re-
gelmissig mit den Fruchtstielen in Verbindung. — Will man der Capn. clav. gegeniiber
die perennirenden Arten zu einer Section vereinigen, so wire der urspriinglich illy-
rische Name Split dafiir zu empfehlen; er ist frilhe schon wiederholt fiir C. lutea in
Anwendung gebracht worden und bedeutet, wie C. Gesver (hort. germ.vin Val. Cordi
opp. ed. 1561, fol. 269*) bemerkt: funem, ab intorta similiter radice oblonga.

In Bezug auf die Form der Narbe schliessen sich die genannten perennirenden
Arten von Capnoides an die Gattung Fumaria an, wihrend die Fruchtform und das
Vorhandensein des Arillus sie davon entfernt und wieder der Gattung Corydalis s.
strict. anniihert. Die geschlossene Frucht von Fumaria geht durch die Gattungen
Platycapnus und Ceratocapnus in die kapselfsrmigen iiber, und tiir die Zusammenord-
nung von Capnoides mit diesen Gattungen zu einer grossern Abtheilung nach dem
abfallenden Griffel, trotz dem, dass die Samen der Capnoides- Arten einen Arillus
haben, wihrend er den Samen der zu den drei genannten Gattungen gehoren-
den Arten fehlt, spricht der Umstand, dass auch die monocentrischen Gattungen
mit stehenbleibendem Griffel (z. B. Corydalis, Cysticapnus*) und -Phacocapnus) und die
dicentrischen in Dicentra und Adlumia denselben Gegensatz wiederholen.

Was den Namen Capnoides als solchen anlangt, so ist er sprachlich so gut
oder so schlecht wie viele andere, die wir angenommen haben. Es ist mir recht wohl
bekannt, dass TournerorT ihn allein auf Corydalis sempervirens ‘(= C. glauca) angewen-
det hat, allein jener Botaniker ist in Bezug auf die Bildung der Fumnariaceengattun-
gen durchaus nicht gliicklich gewesen, und es ist das Beste, die unklare Nomenkla-
tur desselben fallen zu lassen, zumal das Festhalten an derselben unniitzer Weise
eine Menge von Synonymen herbeitiihren wiirde.*) Wollte man, wie manche Bo-
taniker thun, von TournerorT ausgehen, so miisste dessen Gattung Capnoides erwei-
tert werden, dass sie ausser Coryd. glauca und C. capnoides auch C. cava, C. nobilis
und C. solida und deren niichste Verwandte in sich aufnihme. In Folge dessen

*) Dass hier der Griffel abfillt, wie Beryuarpr angiebt, habe ich nicht bemerkt: er zeigt keine Glie-
derung, und ich fand ihn auch noch an den Friichlen, wie auch bei Phacqcapnus Cracca.

*¥) Jeh will auf diesen Gegenstand hier nicht niher eingehen. Preirrer hat sich, bot. Zeit. 1857,
Nr. 38 u. 1859, Nr. 17, bemiiht, in das Chaos ven Namen Lichl zu bringen.
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miisste fiir die Gattung Capnoides (GaerTvEr und Berwmarpi) ein anderer Name
(Corydalis wire wohl am besten) gewihlt werden.

Fiir die monocentrischen, mit einem stehenbleibenden Griffel und mit einem
Arillus versehenen Fumariaceen behalte ich die Gattung Corydalis bei*). Nach der
Vegetation, der Keimung, nach der Form der Narbe und des Arillus wird man sie
in mehrere Sectionen zu zerfillen haben. Ich schlage folgende vor:

1. Pes-gallinaceus**). Ausdauernd. Ein Keimblatt, dem im ersten Jahr kein
Laubblatt folgt; Hauptwurzel absterbend. ~Stengel terminal, an seinem Grunde mit
mehren dicht iibereinander stehenden, weiter hinauf mit einem einzelnen Niederblatte
versehen. Verjiingung durch axillire Niederblattknospen erfolgend, unter denen sich
innerhalb der absterbenden Wurzelknolle eime neue Wurzelknolle bildet, die bei dem
Austritt aus jener in ein diinnes, sich veristelndes Ende ausliiuft. Hierzu gehoren
C. fabacea, pumila, solida, bracteata und noch mehrere andere Arten.

2. Radix - cava. Ausdauernd. Ein Keimblatt, dem im ersten Jahre kein
Laubblatt folgt. Hauptwurzel absterbend. Gestauchte Primérachse unbegreﬁzt, all-
jihrlich eine Anzahl von Nieder- und Laubblittern und aus deren Achseln Bliithen-
stengel treibend; unter derselben eine hohl werdende mehrjihrige Achsenknolle, die
alljahrlich auf ihrer Aussenfliche fadenformige, mit dem Ausgange der Vegetations-
periode absterbende Nebenwurzeln treibt. — C. cava. ‘

3. Capnogortum***). Ausdauernd. Zwei Keimblitter, denen im ersten Jahre

*) Den Gattungsnamen Neckeria Scop. zu wihlen, habe ich mich schon aus dem Grunde nicht ent-
schliessen konnen, weil nach Preirrer bot, Zeit, 1857 Sp. 643 zu den Typen von Neckeria auch C. lutea ge-
hért, die von Corydalis auszuschliessen ist.

**) Den Namen Pedes - gallinacei, welcher sich bei Puivius findet, hat Varerivs Corous hist. pi.
fol. 122b auf unsere Corydalis solida oder auch C. fabacea (letztere wichst nach Scuxunr, der sie als Fum.
intermedia beschrieb, um Wittenberg, konnte also dem Corbus wohl bekannt sein) iibergetragen. Er unterschei-
det diese Arlen ganz vortrefflich von C. cava, indem er besonders das am Stengel befindliche Niederblatt her-
vorhebt. Er nennt dasselbe: folliculus pallidus concavus superius apertus, (pedum) gallinaceorum calcaribus si-
milis, in quo, antequam prorumperet, tenella adhuc germina continebantur. Die Anordnung der Samen in der
Kapsel und den Arillus (ipsi semini candidumn quiddam adnascitur) hat er nicht iibersehen. Die Knolle beschreibter:
ganz gul: radicem habet globuli modo rotundam, minimi mespili magnitudine, tenui et sufflavo cortice vestitam, intus
vero candidam, cujus exterior pars, cum floret, rara et flaccida, interior vero spissior nuclei modo existit, quae
etipsain se adhuc minimum nucleum ceu centrum continet. — Den entsprechenden deutschen Namen: Hahnen-
sporn, gibt Corpus in seinen annott. in Diosc. fol. 70b an. — Der bei Lauremserc appar. pl. I. p. 166 vor-
kommende platideutsche Name: Boenekens- Holwortel, spielt auf die frische Knolle, die man mit einer Bohne
verglich, an, und entspricht der Bezeichnung: radiz fabacea, bei LoseLius u. A.

**%) Statt dieses Namens muss wahrscheinlich Calocapnus Spach stehen. Ich kenne leider Spacu’s Ar-
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ein oder einige Laubblitter folgen. Gestauchte Primirachse unbegrenzt, alljahrlich
eine Anzahl von Nieder- und Laubblittern und aus deren Achseln Bliithenstengel
treibend. Die Hauptwurzel bleibend, nach oben in die Primirachse iibergehend,
nach unten sich verlingernd und verzweigend, hohl' werdend und bandartig sich

verbreiternd. — C. nobiis.

Diese drei Sectionen sind scharf begrenzt. Alle drei stimmen aber, was die
Form der Narbe und den Arillus betrifft, im Wesentlichen mit einander iiberein; die
zwei ersten riicken durch die Keimung niher aneinander. Der Kelch ist in der
ersten Section, soweit ich die Arten kenne, am unvollkommensten, bei C. cava voll-
kommner, und am ausgebildetsten bei der C. nobilis; aus diesem Grunde mochte ich

die Arten jener Section fiir die unvollkommnern halten.

Wie man mit den andern zu dieser Gattung gehdrigen Arten zu verfahren
habe, ob sie in eine oder, was mir wahrscheinlicher ist, in mehrere Sectionen zu
bringen seien, wage ich mnicht zu entscheiden. Das Material zur Beantwortung
dieser Frage steht mir nicht zu Gebote. Schmerzlich vermisse ich insbesondere auch
die Corydalis rutaefolia DC., auf welche Scmorr die Gattung Cryptoceras gegriindet
hat und welche nach der Beschreibung dieses Botanikers, die in MoLLErR’s Annal.
bot. syst. mitgetheilt ist, in ihrer Vegetation sehr eigenthiimlich sich verhilt. — Die
beiden monokarpischen Arten: C. capnowdes und C. glauca (oder C. sempervirens) ha-
ben Narben, die in ihrer Form nicht nur von einander, sondern auch von der der C.
cava, fab. und nob. abweichen, so indess, dass die Narbe der ersteren, Fig. 26 Taf. VIII,,
sich der der drei letztgenannten mehr annihert, als die der C. sempervirens. Uebri-
gens haben die Narben aller dieser Arten, indem sie mehr breite Flichen darstellen,
unter einander doch noch eine grossere Aehnlichkeit, als etwa mit der halbmondfor-
mig nach oben gebogenen der Capn.lutea und ochroleuca, (man sehe die von Bern-
marDI in der Linnaea Band 8, Taf. X. gegebene Abbildung; die von Biscrorr in der
bot. Terminologie Taf. 35 gegebenen Abbildungen der Narben einiger Fumariaceen
sind sehr unvollkommen) und werden vielleicht durch die anderer Corydalis- Arten,

die ich nicht untersuchen:konnte, einander niher gebracht.

beit iiber die Fumariaceen nur aus den diirftigen Notizen in WiksTron’s Jahresbericht iiber die Fortschritte der
Botanik in den Jahren 1839 — 42, iibersetzt von BriLscemiED.
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V. Eucapnus formosus Bernh.
| J

In Anschluss an das zu Ende des vorigen Abschnittes Bemerkte will ich, ehe
ich zu der Beschreibung der Vegetationsorgane der wenigen perennirenden Fumaria-
ceen aus der Abtheilung der Dicentreae®), die ich in lebenden Exemplaren untersuchen
konnte, iibergehe, Einiges iiber deren Bliithen und die darauf gegriindete systematische
Eintheilung mittheilen. Zu den frither angenommenen dicentrischen Gattungen fiigte
Bervuarpr 1833 eine neue: FHucapnos, hinzu. In dem Gattungscharakter, den er
(Linnaea VIIL, 468) aufstellte, hat er wohl nur aus Versehen die vier Kronblitter
{von denen er die beiden Husseren nach seiner Theorie der Fumariaceen - Bliithe se-
pala, die beiden innern stemonopetala nennt), als nicht verwachsen (libera) und die
Kapsel als nackt (nuda) beschrieben. Die letzte Bezeichnung soll, wie man aus dem
Gegensatze zu Adlumia ersieht, bedeuten, dass bei den Hucapnus-Arten die Kron-
blitter ebenso wie bei Dicentra vor der Fruchtreife abfallen. Das ist nun aber in
Wirklichkeit nicht der Fall: die vier Kronblitter bei Eucapnus formosus sind unten
bis ungetihr gegen die Mitte ihrer Linge vollkommen mit einander verschmolzen
(nicht etwa bloss verklebt) und da sie ganz unten, wo sie der Bliithenachse ange-
wachsen sind, enger sind als der Fruchtknoten, so kionnen sie schon aus diesem
Grunde nicht abfallen. Sie losen sich aber auch nicht einmal am Grunde frithzeitig
von der Bliithenachse ab, sondern bleiben, allmihlich vertrocknend und dabei diinn-
hdutig bleibend, bis zur volligen Reife der Frucht stehen. Selbst wenn die Samen
aus der Kapsel ausgefallen waren, fand ich die Kronblitter noch auswendig an diese
angedriickt ; auch die Staubfiden sind regelméssig noch vorhanden, ja selbst bisweilen
die Kelchblitter. Da die Kapsel bisweilen einen Zoll lang und ziemlich dick wird, so
ragt sie weit aus der Blumenkrone hervor und zersprengt dieselbe auf eine lingere oder
kiirzere Strecke, ohne dass dadurch das Abfallen derselben herbeigefiihrt wiirde. Durch
die verwachsenblittrige Krone und das dadurch herbeigetiihrte Stehenbleiben derselben
riickt die Gattung Fucapnus nahe an Adlumia an, der sie auch in Betreff ihres Blii-
thenstandes niher steht, als der Gattung Dicentra Borckh. Es bleiben, was ich nicht
weiter auszufithren nothig habe, freilich noch wichtige Unterschiede zwischen Eucap-
nus und Adlumia **¥): dort sind die Samen mit einem Arillus versehen, hier nicht,

*) Ieh behalte diese Bezeichnung bei, obschon sie auf Adl/umie nicht passt.
*¥*) Die Gattung muss, wie PFEIFFER 1. 1. gezeigt hat, Bicuculla Borckh. heissen, also die bei uns cul-
tivirte Art B. fungosa. — Wollte man den von Prancuox wieder aufgenommenen Boeruaave’schen Gatlungsnamen :

b
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worin sich derselbe Gegensatz wiederholt, dem wir sowohl unter den mit einem ge-
gliederten als auch unter den mit einem ungegliedertgn Griffel versehenen Gattungen
der monocentrischen Fumariaceen begegnen; bei Adlumia sind die Staubfiden weit
herauf mit den Kronbléttern verschmolzen, bei Eucapnus frei, anderer Unterschiede
nicht zu gedenken. ‘
Nach Abtrennung der Gattung Fucapnus wird es wohl am natiirlichsten sein,
Dicentra spectabilis, D. canadensis und D. Cucullaria in eine einzige Gattung zu ver-
einigen und mit Prancuon, dessen Arbeit iiber die uns hier interessirenden Pflanzen
ich leider nur aus dem Auszuge in MoLLER's Annal. bot. syst. kenne, zwei Sectionen :
Hedycapnus Planch., oder richtiger, wie Preirrer gezeigt hat, Lamprocapnus Endl., und
Dicentra Borckh. zu bilden. Beide Sectionen sind zwar durch die Form des Aril-
lus, so wie der Narbe, (weniger — man vergl. weiter unten das iiber die Nectar-
driise von Capnorch. canadensis Gesagte — durch die geringere und stéirkere Entwick-
lung der Nectardriise) verschieden,¥). allein ich halte, im Hinblick auf die Arten
anderer Fumaria.ceén-Gattungen, bei denen wir analogen Modificationen derselben
Organe begegnen, es nicht fiir naturgemiss, besondere Gattungen daraus zu bilden.
Ich wende mich nun speciell zu Hucapnus formosus. Die nach der Frucht-
reife ausgesiieten Samenkoérner **) keimten im April des folgenden Friihlings. Die
Keimlinge haben zwei graugriine Kotyledonen, deren flache, lanzettliche Spreite in
den Stiel tibergeht. Die hypokotylische Achse tritt auf eine nur kurze, 1 —2 Linien
betragende Strecke iiber den Boden, spiter aber ist sie ganz und gar unter die Bo-
denfliche hinabgesunken, so dass selbst die Ansatzpunkte der Keimblitter noch unter
dieser letztern stehen. Man vergl die Figuren 10— 12 auf Taf. VI. Die schlanke
hypokotylische Achse geht in die gleichfalls diinne Hauptwurzel iiber, welche letztere
sich ansehnlich verlingert. Auf die Keimblitter folgt rasch ein dreitheiliges Laub-
blatt, dessen Seitentheile wieder tief getheilt sind, und an dasselbe schliesst sich im
Laufe des Sommers eine grossere Anzahl an Grosse und an der Zertheilung ihrer
Spreite zunehmender anderer an, so dass sich eine dichte Laubrosette bildet; nur

Capnorchis verwerfen, so miisste man wohl fir die damit bezeichnele Gattung, wie ich sie oben begrenze, den
Apanson - MarcuaNT’schen Namen: Bicucuila verwenden und in Folge dessen die vorhin bezeichnete Pflanze wie-
der Adlumia fungosa nennen.

*) Die Narben und Samen von Eucaprus formos., Capn. spectab. und C. Cucuilaria habe ich auf
Tafel VI, Fig. 13 u. 14, Taf. VIL., Fig. 24—26 und Tafel VII., Fig. 24 u. 25 abgebildet.

**) Sie sind glinzend schwarz, erscheinen aber bei stirkerer Vergrésserung auf ihrer Oberfliche zart
gekornelt. Der weisse, saftige Arillus ist mehr oder weniger gelappt und gross; Fig, 14, Taf, VI.



kiimmerliche Exemplare sind armblittrig. Die Keimblitter und die #lteren Laub-
blitter sterben im Laufe des Sommers ab, und dasselbe geschieht auch im Spitherbste
mit den bis dahin ausgewachsenen jiingeren, Fig. 12. Die erweiterte Basis des Blatt-
stieles hilt sich etwas frisch und bleibt linger stehen. Ende October fand ich, dass
selbst die im Centrum der Blattrosette befindlichen Blitter eine Spreite hatten; diese
verkiimmert meistens, und es tritt iiberhaupt auf der Grenze des ersten und zweiten
Jahrganges eine unvollkommnere Blattbildung ein, doch habe ich an der primiren
Achse eigentliche Niederbliitter nicht beobachtet, und es scheinen anstatt solcher die
stehenbleibenden Basen der Laubblitter den Terminaltrieb wihrend des Winters zu
schiitzen. Es wire wohl moglich, dass kiimmerlich erwachsene Keimpflanzen schon
friiher, im Laufe des Sommers, in ihrer Vegetation eine Pause eintreten liessen und
in Folge dessen wirkliche Niederblitter erzeugten, oder dass auch an stiirkern Keim-
pflanzen spit im Herbste solche Niederblitter zum Schutze des Terminaltriebes wih-
rend des Winters auftriiten; allein ich habe das noch nicht beobachtet. — Die Haupt-
wurzel war im Herbste vielfach verzweigt, hatte aber keine auffallende Stirke er-
Jangt. Auch aus der kurzen epikotylischen Achse waren zwischen deren Blittern
bereits Nebenwurzeln hervorgebrochen, oft von betrichtlicher Linge, so dass sie da-
rin der Hauptwurzel kaum nachstanden und diese sich auch sonst wenig vor jenen
auszeichnete.

Im Sommer des zweiten Jahres, nachdem wieder frische Laubblitter ausge-
wachsen waren, gelangten die Keimpflanzen zur Bliithe und zwar wuchs, falls sie
nicht, was bei uns 6fters geschieht, durch den Winterfrost zerstdrt worden war, nicht
bloss die primire Achse, sondern meistens auch noch einzelne Sprosse, die in der
Achsel der basiliren Blitter standen und erst einige grundstindige Laubblitter ge-
trieben hatten, zu einem Bliithenstengel aus. Die Seitensprosse bildeten mit dem
Hauptspross einen dichten Blétterbusch, und die frischen Laubblétter waren von den
abgestorbenen Basen der i#lteren umgeben. Von den achselstindigen Trieben wuch-
sen einige schon zu unterirdischen, wenn auch nur kurzen Ausliufern aus. Die
Hauptwurzel war jetzt, da sehr viele lange Nebenwurzeln aus den verschiedenen Ach-
sen hervorgegangen waren, kaum noch zu unterscheiden.*)

*) Die aus Samen gezogenen Exemplare fructificirten ungemein reichlich, und die Kapseln erlangten
oft.die Liage eines Zolles, wogegen die durch das wiederholte Theilen ilterer Stécke gewonnenen in unsern '
Girten iusserst spirlich Frucht ansetzen und die reife Frucht meistens nicht viel linger als die Blumenkrone
wird, Mehrere Jahre lang suchte ich an solchen dltern Exemplaren nach Friichten vergeblich, bis ich endlich
eine mit ein paar Samenkérnern fand, aus denen ich die ersten Keimlinge erzog.

36*
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Die Grundachse wird hier durch den Bliithenstengel, an welchem selbst zwi-
schen dem letzten basiliren Laubblatte und den zwei Kelchblittern der endstin-
digen Bliithe nur die schmallanzettlichen Hochblitter sich finden,*) abgegrenzt. Die
Zahl der basiliren Laubblitter, die dem Bliithenstengel vorausgehen, schwankt: ich
fand deren 2 —5; sie stehen spiralig (ich beobachtete wiederholt, dass Nieder- und
Laubblitter nach *; Divergenz geordnet waren), und haben eine hiutig erweiterte Basis.
Unterhalb der Laubblitter findet man an der Grundachse #lterer Pflanzen meistens
mehrere breite fleischige, doch nicht auffallend dicke schuppenformige Niederblitter ; der
Uebergang von diesen zu jenen pflegt, indem die Spreite sich mehr und mehr entwickelt,
ein allmihlicher zu sein. In der Achsel der obern Laubblitter finden sich hiufig
wieder Bliithensprosse, die mit der Mutterachse in einer und derselben Vegetations-
periode zur Bliithe gelangen: es entwickeln sich dieselben in absteigender Folge; an
ihrem Grunde finden sich ein (Fig.7) oder zwei Laubblitter, und in deren Achsel wieder
Sprosse, die entweder in dewselben oder erst im folgenden Jahre zur Bliithe gelan-
gen. Der oberste Seitenspross hat bisweilen an seinem Grunde gar kein Blattgebilde,
sondern trigt nur eine Inflorescenz an seiner Spitze. Diese Inflorescenz ist dann nicht
selten ein einfaches Dichasium, indem sie zunichst nur aus der Terminal- und
aus zwei Seitenbliithen bestehet, deren Bracteen von dem Mutterblatte des ganzen
Sprosses links und rechts stehen. — Wihrend die Bracteen schmal sind und deshalb
den Bliithen weniger Schutz gewshren, sind hier die Kelchblitter breit und bedecken
selbst in spitern Zustinden der Bliithe die innern Theile ganz: sie haben eine klap-
pige Knospenlage, oder, was insbesondere bei den Seitenbliithen der Fall ist, die
Spitze des obern biegt sich iiber die des vorderen.

In manchen Fillen fand ich, dass das letzte der basildren Blitter in der Form
einer Schuppe auftrat, Fig. 2; es scheint dies besonders an den zuletzt sich in einer
Vegetationsperiode bildenden Bliithensprossen vorzukommen. Es stand nimlich in der
Achsel jenes Blattes eine gleichfalls aus Niederblittern bestehende Knospe fiir das
nichste Jahr.

Die Grundachse des blithenden Sprosses besteht bald durchweg aus lauter un-
entwickelten Interfoliartheilen, bald ist sie ausliuferartiz. In jenem Falle pflegt sie

*) Aus der Achsel derselben entspringen bekanntlich Bliithen, deren Stiele in der Mitte mit zwei Vor-
blattern, aus deren Achsel hiufig wieder Bliithen mit Vorblittern entspringen, versehen sind. Die Endbliithe
der Gesammtinflorescenz 6ffnet sich zuerst, dann folgen die seitlichen in aufsteigender Entfaltung. Dadurch, dass
sich auch noch aus den Achseln der HochLlilter jaus unterstindigen Knospen Bliithen entwickeln, wird die In-
florescenz oft sehr reichbliithig.
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durchweg dicker zu sein. Es bilden sich derartige Sprosse meistens in den Achseln
der obern Blitter einer unterirdischen Achse, und sie beginnen gewshnlich mit eini-
gen Niederblittern, denen dann Laubblitter folgen; gelangen sie in einer Vegeta-
tionsperiode nicht zur Bliithe, so tritt oberhalb der Laubblitter wieder die Nieder-
blattvegetation ein; man vergl. Fig. 4 u. 5. Die Niederblitter umschliessen dann
im Spitherbste die jungen Laubblitter und die Haupt- und meistens auch einige
seitliche Inflorescenzen fiir das nichste Frithjahr, Fig. 5—7. Die seitlichen Inflores-
cenzen sind freilich selbst im November noch sehr klein, oft kaum '/,— 1 Linie hoch.

Die ausliuferartigen Sprosse bilden sich zwar vorzugsweise in der Achsel der
tiefer im Boden stehenden Blitter, Fig. 1; doch thun hierbei auch die #ussern Ver-
hiltnisse sehr viel, denn wird z. B. ein Exemplar mit hoher Erde bedeckt, so konnen
auch die Knospen der obern Bldtter einer Mutterachse zu Ausliufern werden. Ja,
es bildet sich selbst unter solchen Verhiltnissen der Terminaltrieb eines Sprosses,
der schon Laubblitter getragen hatte, auslduferartig aus, Fig. 3. Die Ausldufer er-
reichen oft die Lénge einer Spanne und dariiber, oft bleiben sie kiirzer und gehen
iiberhaupt in die kurzgliedrigen Sprosse iiber. Kine lingere oder kiirzere Reihe breit-
schuppentsrmiger Niederbldtter, in deren Achsel Knospen stehen, die oft rasch zu
neuen Ausldufern auswachsen, gehen den Laubblittern voraus, die an der Spitze des
bald mehr horizontal, bald in schiefer Richtung den Boden durchziehenden Ausliu-
fers, wo er iiber den Boden tritt, sich finden. Ein solcher Ausliufer gelangt auch
meistens zeitig zur Bliithe, manchmal aber bringt er an seinem kurzgliedrigen Ende
erst ein Jahr hindurch nur Blitter und verhilt sich dann ganz wie ein gestauchter
Spross. — In den unterirdischen Achsentheilen herrscht das Mark vor: es bildet auf
einem Querschnitte eine breite Kreisfliche, wihrend die Rinde nur einen schmalen
Ring darstellt; die Geféissbiindel stehen, deutlich von einander getrennt, in einem ein-
fachen Kreise. FKine zusammenhiéngende, Cambialschicht, wie etwa bei C. cava, ist
hier nicht zu unterscheiden: die Achsen hiren aber auch friihzeitig auf in die Dicke
zu wachsen, sobald eben ihre Blitter die villige Ausbildung erlangt haben. Dabei
bleiben sie aber in ihrem Innern einige wenige Vegetationsperioden frisch, dann ster-
ben sie, nachdem sie schon frither auf ihrer Aussenfliche briunlich geworden sind
und oft auch zerspalten, allmiéhlich ab.

Die Knospen, welche fast in allen Blattachseln der Grundachse sich finden,
tangen, wie aus dem Obigen hervorgeht, bald mit gahz entschiedenen Niederblittern
Fig. 5, bald mit entschiedenen Laubblittern an, Fig. 8, bald auch mit solchen Blit-
tern, die, indem sie einen mehr oder minder deutlichen Ansatz zu einer Spreite haben,
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zwischen jenen schwanken, Fig. 9; im Allgemeinen schliesst sich die Natur der ersten
Knospenblétter an die des Mutterblattes an, aber es kommen auch Niederblattknos-
pen in den Achseln der Laubblidtter vor. Die ersten zweil Bl?:i_tter stehen links und
rechts, das dritte hdufig schief nach vorn, aber auch bisweilen nach hinten. Bei-
knospen habe ich an der Grundachse nicht gefunden, so wenig wie Adventivknos-
pen. Eine Verschmelzung der Knospe mit dem Mutterblatte findet nicht statt.

Sowohl aus den kurzgliedrigen, als den gestreckten unterirdischen Achsen
brechen hiufig Nebenwurzeln hervor. Zwar brechen sie hdufig iiber und neben der
Achselknospe aus der Achse hervor, aber die Stelle ist nicht konstant, und auch
dicht unterhalb der Mutterblitter der Knospen stehen sie. Anfangs sind sie mit Pa-
pillen besetzt, spiter geht die sie tragende Hussere Schicht zu Grunde. In den jun-
gen Wurzeln finden sich gewthnlich zwei, seltner drei getrennte, aber nahe beisam-
menstehende, vom Cambium und von einer breiten Rindenschicht umschlossene Ge-
fassbiindel, von denen die Seitenwurzeln ausgehen. In den #ltern Wurzeln bildet
sich durch hinzutretende Gefissbiindel ein, wenn auch nicht dicker, holziger Kern.
Sie werden iiber spannelang und etwas stirker wie eine Rabenfeder und zerkliiften
dann nicht selten. In der Dauer stimmen sie mit den Achsen iiberein, und es légert
sich in ibnen, wie in diesen Amylum ab; es findet sich in dem weitzelligen Paren-
chym der Achsen in grosserer Menge und in grossern Kérnern, als in den Wurzeln;
die einfachen K&rner sind von rundlichem oder linglichem Umrisse.

V1. Capnorchis (Dicentra) spectabilis.

Diese schone Pflanze, welche sich so rasch in unsern Girten eingebiirgert
hat, pflegt bekanntlich nur sehr spérlich Friichte anzusetzen. Am ersten geschieht
es noch, wenn sie eine schattige Stelle, z. B. an der Nordseite einer niedrigen Mauer
oder einer Gebiischgruppe, hat. An den aus Samen gezogenen Exemplaren machte
ich dieselbe Beobachtung wie bei Eucapnus formosus, dass sie weit leichter, als die
durch Theilung oder durch Stecklinge gewonnenen, Friichte ansetzen, namentlich
wenn man sie in missig grossen Topfen, in welchen sie nicht zu stark ins Kraut
treiben konnen, kultivirt;'die kaum 1-—1", Fuss hohen Stengel brachten aus fast
allen Bliithen die ansehnlich langen, schlanken, herabhingenden Kapseln mit den
schwarzen, grossen, ovalen, glinzenden, glatten, unter der Lupe jedoch sehr zart ge-
furcht erscheinenden Samenkornern, deren Arillus ziemlich diinn, am Rande wenig
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und unregelmissig gekerbt ist und dem Samenkorn mit einem kurzen Stielchen, wie
ein flach gewtlbtes Schildchen ansitzt, Fig. 25 u. 26. Tafel VII.

Die gleich nach der Fruchtreife (die ersten Friichte reifen im Freien Anfangs
Juli, andere weit spiter, da die Exemplare oft sehr lange fortbliihen) ausgestieten Sa-
men kelmen erst im folgenden Friihjahre. Die beiden Keimblitter haben eine eilan-
zettliche, von drei Liéngsadern durchzogene Spreite, welche in den Stiel iibergeht:
vollig ausgewachsen haben sie oft die Linge von einem Zoll, bleiben aber auch hiu-
fig kiirzer, Taf. VIL Fig.1, 2, 6—8. Die hypokotylische Achse, welche zu einem
Theile iiber dem Boden, meistens aber zum grossern Theile in demselben steht, und
durch den Mangel an Saughdrchen und durch ihre glatte, fast glinzende Oberfliche
von der tief in den Boden eindringenden Hauptwurzel unterschieden ist, schwankt in
ihrer Lénge zwischen */,—1 Zoll. Die Plumula wichst bald aus: ihr erstes Blatt ist drei-
theilig, Fig. 3 u. 6; an dem zweiten, gleichfalls dreitheiligen, pflegt der eine oder auch
beide Seitentheile eingeschnitten zu sein, wogegen der Mitteltheil entweder ganz-
randig ist oder nur auf der einen Seite einen kleinen Einschnitt hat. Das dritte
Laubblatt fand ich meistens wie das zweite beschaffen, doch war der mittlere Theil
hiufig auf beiden Seiten, ungleich tief, eingeschnitten. Die folgenden behalten die
Haupteintheilung bei, aber die einzelnen Theile sind tiefer und meistens auch mehr-
fach eingeschnitten. Im Laufe des ersten Sommers wachsen 5— 10 Laubblitter aus:
das Internodium zwischen dem ersten derselben und den Keimblittern entwickelt sich
entweder gar nicht, Fig. 6, oder erreicht eine Linge von ',— 6 Linien, die Inter-
nodien der andern strecken sich mehr oder, weniger, iiber dem letzten ausgebildeten
finden sich meistens noch rudimentire Blitter. Die Linge des Stengels betrigt an
schwiichern Exemplaren 2—3 Zoll; stirkere werden 1 —1", Spanne hoch. Trockner
gehaltene Keimpflanzen fangen schon im Juli an in ihren oberirdischen Theilen ab-
zusterben, bei anderen, die feuchter gehalten wurden, starb der primire Stengel erst
im October ab.

In der Achsel der Keimblitter finden sich Knospen, die in der Regel mit Nieder-
blittern beginnen, Fig. 9—12. Sie haben hier, wo die primire Achse abstirbt und die
Bedeutung eines Erstarkungssprosses hat, eine besondere Wichtigkeit. Das normale
Verhalten ist wohl das, dass diese Knospen erst im zweiten Jahre auswachsen, aber
es kommt bei den kultivirten Keimpflanzen, wenn sie nur etwas kriftiger werden,
hiufig vor, dass die eine oder auch beide Kotyledonarknospen schon im ersten Som-
mer zu gestreckten Stengeln auswachsen, wobei auch die ersten Blitter nicht selten
als kleine Laubblétter mit einfacher oder dreitheiliger Spreite auftreten. Es ist dies
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eine Anticipation; derartige Exemplare perenniren dann, wenn beide Knospen im
ersten Sommer ausgewachsen waren, durch die Knospen, die in den Achseln der am
Grunde der ausgewachsenen Kotyledonarsprosse befindlichen Blitter auftreten. Zur
Bliithe gelangte im ersten Jahr keine der zahlreichen von mir beobachteten Keimpflan-
zen. — Kiriiftigere Keimpflanzen trieben aus den Achseln der Stengelblitter oft Seiten-
zweige. Die Knospe in der Achsel des untersten Laubblattes der Primirachse peren-
nirt zuweilen als Niederblattknospe, aber das Regelmissige ist, dass die epikotylische
Achse mit allen ihren Achselsprossen, mogen sie ausgewachsen sein oder micht, ab-
stirbt und ein trockner kurzer Stumpf stehen bleibt, Fig. 11 —13.

Die hypokotylische Achse und die verlingerte, bald Nebenwurzeln aussendende
Hauptwurzel werden, je nach der ganzen Beschaffenheit der Keimpflanze, im ersten
Jahre bald mehr, bald weniger stark und erscheinen zuletzt schwach riibenfsrmig,
wobei sich der iiberhaupt leichte Gegensatz zwischen beiden véllig ausgleicht; es
zersetzt sich und zerreisst, oft in breiteren Flichen*), die urspriingliche Oberhaut. Auch
aus der hypokotylischen Achse brechen Nebenwurzeln hervor. An stirkeren Exem-
plaren haben im Laufe des ersten Sommers manche Seitenwurzeln eine ziemliche
Dicke und Linge. Wenn die Kotyledonarsprosse innerhalb jener Zeit auswachsen,
so treten auch schon aus dem Grunde derselben mehr oder weniger zahlreiche Ne-
benwurzeln hervor.

Ich habe oben erwihnt, dass die hypokotylische Achse zu einem Theile iiber
der Bodenfliche steht; es ist dies aber nur in den fritheren Stadien der Fall, und
ich habe, wie an andern Pflanzen, so auch an Capn. spect. einige Beobachtungen
iiber dieses Verhalten angestellt und zwar in der Weise, dass ich genau die Héhe
des Randes eines Blumentopfes, in dem die Keimpflanzen dieser Fumariacee standen,
iiber der Fliche der darin befindlichen Krde, und ebenso die Hohe der hypokotylischen
Achse von der Bodenfliche an bis zu der Abgangsstelle der Keimblitter auf ein klei-
nes Stibchen iibertrug und nun von Zeit zu Zeit nachsah, welche Verinderungen
vorgingen. Im Mai betrug die Hche der hypokotylischen Achse einiger kriftigen in
dem Topfe stehenden Keimpflanzen 5—6 Linien. Die Erde im Topfe war so fest,
dass sich im Laufe des Sommers keine irgendwie bemerkenswerthe Veréinderung in
ihrer Hohe zu der Hohe des Topfrandes zeigte; dagegen riickte, ohne eine #usserlich

*). Manchmal lgsen sich breitere Flichen, je eine unter einem Keimblatte, ab, wie man dies bei dem
Radieschen frither schon beobachtet und als etwas Besonderes angesehen hat. Auch bei Fumaria offic. findet
sich oft etwas ganz Aehnliches.
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mitwirkende Ursache, die Ansatzstelle der noch vorhandenen Keimblitter bis zu
Anfang des Juli allmiihlich in das Niveau der Bodenfliiche, so dass iiber dieser von
der hypokotylischen Achse nichts mehr zu sehen war. Bis zum 2. October, wo die
Stengel abgestorben waren, waren zwar auch die Keimblitter zerstort, aber die Ach-
selknospen derselben waren nun deutlicher entwickelt, und ihr Ansatzpunkt, also auch
die Stelle, wo die Keimbliitter gestanden hatten, war jetzt bei den verschiedenen Exem-
plaren 4—6 Linien unterhalb der Bodenfliche, so dass die 2—3 Linien hohen
Knospen ganz von der Erde bedeckt waren®). — Es versteht sich von selbst, dass
dieselben Erscheinungén auch bei den im freien Gartengrunde aufgesprossten und
sich selbst iiberlassenen Keimpflanzen statt finden, nur lassen sie sich nicht so gut

controliren.

Im zweiten Friihjahre, im Laufe des Mirz, wichst der eine oder auch die bei-
den Kotyledonarsprosse aus, Fig. 13, oder falls diese schon im ersten Jahre ausge-
wachsen waren, eine oder einige Niederblattknospen derselben. Die untersten Nie-
derblitter eines solchen Sprosses sind klein, die folgenden nehmen an Grosse zu und
gehen in die Laubblitter iiber. Finigermaassen kriiftige Exemplare gelangten bereits im
zweiten Jahre zur Bliithe, schwichere im dritten und vierten. Aus der Basis des auswach-
senden Sprosses treiben meistens schon im Herbste zahlreiche Nebenwurzeln hervor,
Fig. 12, die allmihlich stirker werden und sich auch sonst wie die Hauptwurzel ver-
halten. Die Grundtheile der ausgewachsenen und im Sommer oder Herbste abster-
benden Stengel bleiben mit den perennirenden Niederblattknospen stehen und erhal-
ten sich fortwachsend frisch; sie erlangen an iltern Exemplaren einen betrichtlichen
Umfang, was auch von den Wurzeln und ihren Aesten gilt, die gleichfalls eine lin-
gere Reihe von Jahren sich weiterbilden und oft iiber eine Elle lang und iiber einen
Zoll im Durchmesser stark werden. Die unterirdischen Achsen und die von ihnen aus-
gehenden ‘Wurzeln nehmen oft einen bedeutenden Raum ein und bilden so einen soli-
den Unterbau fiir die nicht minder bedeutenden iiber den Boden hervortretenden Theile.

Die Hauptwurzel wie auch die hypokotylische Achse junger Keimpflanzen hat

*) Achnliche Beobachtungen sind gewiss auch schon friiher gemacht worden, wie ich aus einer Notiz
in F. A. W. MigueLs Preisschrift ither die Keimung der Pflanzen schlicsse, wo es p. 61 heisst: licet cotyledo-
nes epigaeae salis supra lerrae superficiem initio eleventur, tamen in quibusdam plantis, radicibus fusiformibus
instructis, uli_ex. gr. in Dauco, dein versus terram retrahi videntur ; cauliculus enim tunc in radicis naluram
transit, caet.; quae egregie explicata a Tiltmanno legas in Flora oder bot. Zeit. 2. Jahrg. 2. B. p. 653 seqq.
— Leider stehen mir die dltern Jahrginge der Flora nicht zu Gebote.

Abbandl. d. Nat. Ges. zu Halle. 6. Bd. 37
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zwei in die Mediane der Keimblitter iibertretende Gefiissbiindel, Fig. 4 v. 5, und von
diesen gehen die Nébenwurzeln, die auch wieder zwei primédre Geféssbiindel haben,
aus. Wie hierin, so stimmt auch das weitere Verhalten der Wurzeln in vielen andern
Stiicken, insbesondere in der zweizeiligen Anordnung der Wurzelidste Fig. 13 u. 17, mit
dem iiberein, welches ich bei Coryd. nobilis beschrieben habe. Bei Capnorchis spectabilis
zerkliiften aber die Wurzeln in ihrem Innern nicht so frith und nicht so regelmés-
sig, wie bei der letztgenannten Pflanze, sondern sie bleiben meistens sehr lange so-
lide, und wihrend eine Wurzel auf eine Strecke hin zerkliiftet ist, findet sie sich nicht
selten iiber und unter derselben noch bis in den innersten Kern hinein frisch. Auch
herrscht die von dem Cambium umschlossene, die Gefdssbiindel enthaltende Schicht
vor, und die Rindenschicht erlangt ihr gegeniiber eine nur geringe Stéirke. Daher er-
scheinen die Wurzeln hier nicht so breit gedriickt, wie bei Cor. nobilis, vielmehr
pflegen sie vierseitig, Fig. 14, und stumpf vierkantic zu werden, und sie haben
den grossten Breitendurchmesser oft in der Linie, welche sich rechtwinkelig mit der-
jenigen schneidet, die man sich durch die beiden primédren Gefissbiindel gezogen
denkt, Fig. 18 u. 19. Die Gefisse bilden hier auch radiale, oft etwas gekriimmt
verlaufende Reihen; zwischen den von stirkeren Getissen gebildeten Reihen treten
solche auf, deren Gefisse zarter sind. Die Getisszellen zeigen im Wesentlichen den-
selben Bau wie bei Coryd. nibilis. Man kann hier nicht so bestimmt, wie bei Coryd.
nobilis und C. cava, die Jahrginge erkennen, indem die radialen Reihen der Gefiisse
nicht so scharf hervortretende Unterbrechungen haben, sondern die Gefiisse nahe
hintereinander stehen; es hingt dies wohl davon ab, dass die Vegetation der Capnorch.
spect. nicht so lange und so bestimmte Pausen, wie bei jenen Fumariaceen, macht.
So viel ich erkennen konnte, zeigen auch hier die Bastzellen durch seitliche Verbin-
dungen, die ihre linealen Gruppirungen eingehen, Configurationen, welche die Con-
figurationen der Gefissbiindel decken. Die Aussenschicht der Rinde schilt sich in
regelmiissigen, gelbbraunen, miirben, aber oft auf lange Strecken zusammenhiingen-
den Lagen ab, in denen man oft noch sehr deutlich den Verlauf der Bastzellenrei-
hen bemerkt. Die abgestorbenen Theile in der Centralhthle zerkliifteter Wurzeln er-
scheinen mehr als ein flockiger, dunkel zimmtbrauner Ueberzug. — Das Parenchym
der Rinde, wie auch der innern, vom Cambium umschlossenen Parthieen, ist #Hus-
serst reichlich mit Amylum gefiillt: es besteht theils aus einzelnen Kérnchen, theils
aus grossern, aus mehrern Theilen zusammengesetzten Kugeln, welche aber, mit Was-
ser zusammengebracht, sehr leicht zerfallen. Zellen mit harzigen Stoffen erfiillt, habe

ich bei meinen im Friihjahre gemachten Untersuchungen nicht bemerkt. Die sehr



briichigen Wurzeln haben frisch einen #hnlichen Geruch, wie das B Kraut der
Pflanze ; sie haben einen bittern Geschmack.

Wie die meistens durch ganz kurze, bisweilen aber auch durch lingere Inter-
nodien getrennten Niederblitter am Grunde der durch die herablaufenden Blattrin-
der kantigen, im Innern durch die Zersetzung der breiten Markschicht bald hohl
werdenden Stengel allmihlich in die Laubblitter, so gehen diese an der Spitze der-
selben allm#hlich in die Hochblitter iiber, indem die untern Bracteen der Bliithen-
traube oft eine laubige, mehr oder weniger getheilte Spreite haben. Vollkommene
Laubblétter zihlt man ungefihr 5—8. Aus der Achsel der obersten Nieder- und
der meisten Laubblitter treiben Sprosse aus, die nach einigen Laubblittern mit einer
Bliithentraube enden; die mittlern dieser Laubsprosse pflegen am kriftigsten zu sein
und ihre Endtraube zuerst aufzubliithen: sie haben oft 5 —7 Laubblitter bis unter-
halb der Inflorescenz; ihre ersten beiden Blitter stehen, wie bei den Niederblattknos-
pen, Fig. 15 u. 16, links und rechts, das dritte fillt meistens nach vorn, schietf seit-
wiirts; sie sind untereinander bald homo- bald antidrom. In der Achsel der obersten
ein oder zwei Laubblitter pflegen reine Seitentrauben aufzutreten, die zunichst nach
der Endtraube sich entfalten. Am Grunde der Stiele der einzelnen Bliithen steht auf
jeder Seite ein lineallanzettliches Vorblatt. Der Stengel schliesst nicht mit einer
Endbliithe, die Pflanze ist also zweiachsig.*)

Zu der reichlichen primiren Verzweigung, welche im Ganzen viele Aehnlich-
keit mit der von Capnoides lutea und von kriftigen Exemplaren der Fumaria offic.
hat, kommen hier auch noch solche Sprosse, die aus unterstindigen Beiknospen her-

*) Die lineallanzettlichen Kelchblitter fallen regelmiissig schon vor dem Oeffnen der Blithen ab, wih-
rend sie bei C. Cucullaria, wo sie eiférmig, fast herzformig sind, noch lingere Zeit nach dem Oeffnen der
Bliithe stehen bleiben. Bei C. spectabilis biegen sich die Staubfiden, parallel verlaufend mit den &dussern Kron-
blittern, in ihrem untern Theile bogig von dem schlanken Fruchtknoten ab, im obern Theile legen sie sich an
den Griffel an und verlaufen mit ihm parallel; an dieser obern Strecke erscheint der miltlere, den man hier
deutlich als den in der Knospenlage iéusseren erkennt, mit den beiden seitlichen verklebt, nicht verwachsen. Bei
C. Cucc. liegt der untere Theil der Staubfiden auch am Fruchtknoten an und ist daher nicht so bestimmt von
dem obern Theile abgeselzt, wie hei C. spectabilis. Bei C. spect. erscheint die Nectardriise als ein ganz kur-
zer, fast halbkugeliger Korper, wihrend sie bei C. Cucullaria verlingert ist und frei in den Sporn hineinragt.
— Bei Capnorch. und Eucapn. ist der Fruchtknoten von der Seile der beiden Kelchbliitter stirker zusammen-
gedriickt, als von der Seite der beiden &ussern Kronblilter und hat daher auf einem Querschnilte seinen gross-
ten Durchmesser in der Linie, die durch die Mediane dieser Kronblitter gecht; umgekehrt ist es bei Corydal.,
Fumaria, Platycapnos und Cysticapnos. Daher kommt es, dass der grossere Narbendurchmesser, der immer in
der Mediane der dussern Kronblitter liegt, sich mit dem grossten Durchmesser des Fruchtknotens bei diesen
letzigenannten Gattungen rechiwinklig schneidet; bei Capnorch. u. Eucapn. aber mit diesem in einer Ebene liegt.

37%
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vorgehen; diese finden sich oft in den Achseln fast aller Laub- und der obern Nie-
derblitter. Aus den Achseln der untern Bracteen brechen nicht selten kleine Blii-
thentrauben oder auch Einzelbliithen aus accessorischen Knospen hervor. Selten da-
gegen fand ich, dass aus der Achsel eines oder beider Vorblitter am Grunde des
Bliithenstieles eine Bliithe auswuchs.

Der scheidentormig erweiterte Blattgrund endet nach oben in eine frei hervor-
tretende Spitze, Fig. 20—22. An den obern Blittern erscheint der freie Theil im
Verhiltniss zu der Linge des Scheidenrandes weit linger, als bei den untern Blat-
tern. Ich kenne keinen Grund, auf den gestiitzt man diese Bildung von den Neben-
blittern, z. B. mancher Rosaceen, unterscheiden konnte.*) Die ersten Laubblitter der
Keimpflanzen haben keine Stipulae.

Nach einigen frither von mir gemachten, nicht ganz vollstindigen Beobach-
tungen iiberwallen die als Stecklinge in den Boden gesetzten Zweige unten an ihrer
Basis, oder machen, wie die Giirtner sagen, einen Callus, aus dem Wurzeln hervor-
treten. Aus dem Grunde der Knospen, die in der Achsel der basiliren Blitter eines
solchen Stecklings stehen und die dann spéter auswachsen, brechen auch bald Ne-
benwurzeln hervor. Eine Ansicht der unterirdischen Theile einer solchen Pflanze,
die im ersten Friihlinge als Steckling eingesetzt und im Sp#therbste aus dem Boden
genommen wurde, giebt Fig. 23. — Einigemal fand ich, dass aus dltern Wurzeln Ad-
ventivsprosse hervorgegahgen waren.

VH. Capnorchis Cucullaria und C. canadensis.

Beide Arten haben viel mit einander gemein. Vorzugsweise habe ich die
erstere untersucht, und ich wende mich zunichst zu ihr.

Es keimt diese Pflanze mit einem einzigen Keimblatte. Die ersten Stadien,
die ich beobachtete, habe ich Taf. VIIL. Fig. 1 u. 2 dargestellt. Das am ersten Fe-
bruar aus dem Boden, in welchem es noch ganz versteckt lag, herausgenommene Keim-
pflinzchen war noch sehr zart und hatte ungefihr die Linge eines Zolles. Die
Spreite des Keimblattes (Fig. 7) steckte noch ganz und gar in dem Albumen, durch
dessen Ausdehnung die glénzend schwarze Aussenhaut (testa) des Samenkorns*¥)

*) Die Blitter der obern Verzweigungen der Corydalis capnoides zeigen oft auch ihnliche Ansitze an
ihren Scheiden; sie sind aber weit kleiner als bei Capnrorch. spectabilis.

*#) Der Arillus wird von mehrern dicht beisammenstehenden, walzlichen, ungleich grossen Zipfchen ge-
bildet, Fig. 25 auf Tafel VIIL
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zersprengt war; der Stiel des Keimblattes war oben hakig, in verschiedenen Keim-
pflanzen nach verschiedener Richtung zu dem unteren Theile, gebogen und erwei-
terte sich am Grunde plotzlich zu einer verhiltnissméssig breiten Scheide, Fig. 2—5.
Dieselbe war oben am breitesten und lief in spitze Ecken (stipulae) aus, nach unten
verschmilerte sie sich: ihre Seitenréinder waren, zum Theil unregelmissig, etwas ein-
geschnitten. Der eine, Hussere Seitenrand schlug sich etwas iiber den innern, dieser
wieder um die Plumula. Die aus dem Albumen herausgezogene, schon grau - griin
getirbte Spreite war tief dreitheilig: die in Wirklichkeit dicht an einander ange-
schmiegten Theile sind in Fig. 7 etwas auseinander gelegt. Die Hauptwurzel war nur
wenig von der ganz kurzen hypokotylischen Achse zu unterscheiden; sie trieb auf ihrer
Oberfliche lange Papillen, und oben einige wenige Nebenwurzeln, manchmal nur
eine einzige. Die Stelle, wo die erste Nebenwurzel hervorbricht, fand ich nicht kon-
stant: manchmal brach sie unter der Mediane des Keimblattes, manchmal unter der
Scheidenseite hervor, einmal standen auch zwei in gleicher Hohe seitwirts in unge-
fihr gleicher Entfernung von der Mediane und der Scheidenseite. Leider habe ich
es versdumt, die Hauptwurzel auf die Zahl ihrer Gefissbiindel zu untersuchen; viel-
leicht ist, wie in dem Stiele des Keimblattes, nur ein einziges in derselben.

Die Plumula erschien zu der angegebenen Zeit als ein kleines, fleischiges, mit
seiner, einen Spreitenansatz zeigenden Spitze einwirts gekriimmtes, am Grunde etwas
verdicktes Blittchen, Fig. 5, 6, 8, das durch die diinnh#utige, aus zarten Zellen gebil-
dete Scheide des Keimblattes hindurchschimmerte, Fig. 4.

Im Laufe des Mirz wuchs das Keimblatt, nachdem es das Samenkorn abge-
streift, vollig aus, Fig. 9; es erreichte ungefihr die Linge eines Zolles, wovon drei
bis vier Linien auf die Spreite kommen. Der zarte, fast runde Stiel streckt sich
grade, und die Spreite steht entweder aufrecht oder biegt sich etwas riickwirts tiber.
Die Plumula wichst nicht iiber den Boden, es verdickt sich vielmehr das bereits er-
wihnte Blatt derselben in seinem grossern Verlaufe, wodurch die Scheidenréinder des
Keimblattes auseinander gedringt werden, und erlangt eine eiformig-kugelige Ge-
stalt, wihrend die nicht auswachsende einwirts gekriimmte Spitze als ein kleines
Hikchen erscheint, Fig. 10. Die Haupt- und die Nebenwurzeln, wie auch die Ach-
‘sentheile, aus denen die Blitter entspringen, zeigen nirgends eine auffallende Ver-
dickung. |

Im Laufe des Mai vertrocknete das Keimblatt in allen seinen Theilen vollstin-
dig, ja es war dies bei einer Keimpflanze bereits zu Ende des April der Fall. Als
ich die Pflinzchen am Ausgange des Mai aus dem Boden herausnahm, fand ich auch,
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dass die Wurzeln vollstéindig abgestorben und zu diinnen Fidchen vertrocknet waren,
Fig. 11—13. Das auf das Keimblatt folgende Blatt war weiss und nun vollstindig
zu einem fleischigen Nihrblatte angeschwollen; ein kleines Spitzchen, das sich, in-
dem es vertrocknet war, gebrdunt hatte, bezeichnete auch jetzt noch die Anlage zur
Spreite. Die Anschwellung dieses Nihrblattes erfolgt nicht immer nach allen Seiten
hin gleichmissig, sondern ist an der einen Seite oft stirker als an der andern, in
Folge dessen jene kleine Spitze aus der urspriinglichen Stelle, auf der Mitte jenes
Blattes, verschoben ist, Fig. 11 u. 12.

Uebrigens fand ich, dass nicht immer nur das zweite Blatt, Fig. 13, sich zum
Nihrblatte ausbildet, sondern dass auch das dritte zu einem solchen wird, so zwar, dass
es entweder mit dem zweiten von ziemlich gleicher Grosse ist, oder viel kleiner als
dieses bleibt, Fig. 11 u. 12. Die beiden Nghrblitter stehen immer nur in einem sehr
lockern Zusammenhange mit der Achse, der sie beide angehtren, und trennen sich
leicht von einander, wobei aber immer ein Theil der Achse, der mit der Basis des
Blattes innig verschmolzen ist, mit demselben in Verbindung bleibt. — Die Hihe des
ausgewachsenen zweiten Blattes (des ersten oder auch einzigen Nshrblattes) betrug
in manchen Exemplaren nur ', in andern *; bis 1Y, Linie. An den Exemplaren,
wo es grosser geworden war, pflegte auch das dritte Blatt zum Nihrblatte zu werden.

" Bis zum Ausgange der ersten Vegetationsperiode hat die primiire Achse nicht
nur das Keimblatt, das, wie auch die Wurzel, keine weitere Bedeutung tiir die Pflanze
hat und sich vollig auflost, und ein oder zwei Nihrblitter, die, wenn sie auch in
ihrer Anlage mehr als Laubblitter erscheinen, ihrer Ausbildung nach als Niederblit-
ter zu betrachten sind, hervorgebracht, sondern auch noch einige diinnhiutige Nie-
derblitter, welche die terminale Knospe jener Achse bilden und mit dem Grunde des
zweiten, falls dieses allein zum Nahrblatte wurde, Fig. 14 u. 15, oder mit dem des
dritten, falls auch dieses zum Nihrblatte wurde, verschmolzen ist, da, wie ich erst be-
merkte, mit dem Grunde des Nahrblattes immer auch ein Stiick von der Achse ver-
schmolzen ist. Ausser dieser Terminalknospe fand ich, mindestens an kriftigeren
Keimpflanzen, in der Achsel der Nihrblitter noch je eine ganz kleine Knospe, gleich-
falls mit dem Nihrblatte verschmolzen. Ich gehe darauf hier nicht niher ein, da
wir derselben Erscheinung, und zwar in weit deutlicherer Weise, auch an dltern Pflan-
zen wieder begegnen werden.

So ruht nun, mindestens Husserlich, die Keimpflanze einige Monate, in ihren
Nihrblittern diejenigen Stoffe, welche sie mit Hiilfe des Keimblattes und der Wurzel
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— beide sind nun fiir immer verabschiedet! — aufgespeichert hat, fiir die Zeit be-
wahrend, wo sie auf’s neue ihren kleinen Haushalt beginnen wird.

Ich sehe durchaus keinen Grund, das Blatt, welches ich als Keimblatt be-
zeichnete, micht als solches anzuerkennen. Stimmt Capmorchis Cucullaria in dem
Punkte, dass sie ein einziges Keimblatt besitzt, mit Corydalis cava und fabacea iiber-
ein, so treten in anderer Beziehung die Unterschiede zwischen jener und diesen um
so schirfer hervor. Die Blitter der Plumula, welche bei C. cava und C. Jabac. fiir
immer zart bleiben, erlangen bei Capn. Cuc. eine auffallend massige Entwicklung und
bilden so eine Zwiebel. Bei aller Zartheit erlangt hier die Hauptwurzel im Ver-
hiltnisse zu der ganzen Pflanze eine jedenfalls kriftigere Entwicklung als bei den ge-
nannten einheimischen Fumariaceen, wogegen der Stiel des Keimblattes kiirzer bleibt
und, indem er keine Papillen aussendet, sich nicht in der Weise wie bei jenen Pflan-
zen an der Erndhrung betheiligt.

Im Friihlinge des zweiten Jahres wichst die Terminalknospe der Keimpflanze
aus, Fig. 16: die kurzbleibende Achse derselben trigt iiber dem einen oder den zwei
Nahrblittern, die ich an der Keimpflanze des ersten Jahres beschrieben habe, einige,
5—7, diinnhdutige, eiférmige, schuppenformig auf einander liegende Niederblitter,
von denen die Hussern klein sind, die innern aber an Grosse zunehmen. Auf diese
folgt ein Laubblatt, das in seiner Spreite sich an den von mir untersuchten Pflanzen
von der des Keimblattes oft nur durch eine geringe Zunahme des Umfangs, manch-
mal aber: auch dadurch, dass sie nicht drei- sondern fiinftheilig war, unterschied.
Seine verbreiterte Basis ist aber nicht, wie bei dem Keimblatte, diinnh#utig, sondern
im Gegentheil dick und bildet sich zum Nihrbehiilter um, welcher allein zuriickbleibt,
wenn am Schlusse der Vegetationsperiode das Blatt in seiner Spreite und seinem
Stiele abgestorben ist. Die frischen Nebenwurzeln brechen meistentheils aus dem mit
der Basis des vorjihrigen Nihrblattes verschmolzenen Achsentheile hervor, Fig. 17,
einige wenige auch aus der Achse, die die diinnhiutigen Niederblitter triigt. Die Ba-
sis des Laubblattes bleibt entweder allein als Nihrbehilter stehen, oder es bildet sich,
wie oft im ersten Jahre, auch das darauf folgende mit einem Spreitenansatze versehene
Niederblatt zu einem solchen aus, Fig. 18. Wie im ersten, so auch im zweiten Jahre
ist es die aus diinnhsutigen Niederblittern gebildete Terminalknospe, durch welche
die Pflanze perennirt. Die vorjihrigen Niederblitter werden im zweiten Friihlinge auf-
gelost. Ob sich Achselknospen im zweiten Jahre ausbilden, habe ich nicht beobach-
tet; es wire nicht unmdglich, dass es, namentlich aus der Achsel der diinnhiutigen

Niederblitter, geschihe.
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Da ich die gezogenen Keimpflanzen nicht bis zur Bliihreife kultivirte, so weiss
ich nicht, wann dieselbe eintritt. Selbstverstiindlich werden auch hier die Aussen-
verhiltnisse auf das Frither- oder Spitereintreten der Bliihreife einen grossen Ein-
fluss iiben. — Keinem Zweifel unterworfen ist, dass bis zur Bliihreife die Pflanzen
durch die Terminalknospe perenniren, und dass alljghrlich an der Achse, deren &l-
tere Theile rasch aufgelost werden, eine Reihe von Nieder- und iiber ihnen ein oder
zwei Laubblitter, deren Basaltheile zu Néhrblittern werden, auftreten. Ich wende mich
gleich zu der Beschreibung der blithbaren Pflanze. Einen Einblick in die Zusam-
mensetzung der unterirdischen Theile einer solchen gewinnt man am leichtesten,
wenn man sie im Herbste oder im Winter aus dem Boden nimmt und untersucht:
es ist dann auch alles das bereits, was im nichsten Frithjahre iiber den Boden tritt,
vorhanden und zwar weit compendidser. Zu jener Zeit stellt ein blithbares Exem-
plar ein niedriges rundliches oder breit- eiformiges Conglomerat von fleischigen, weis-
sen oder weisslichen Schuppen dar, Taf. IX. Fig. 1. Die unteren Schuppen sind klei-
ner und haben eine meist etwas eingekriimmte kurze Spitze, wogegen die obersten
zwei oder drei, welche grosser und breiter sind und iiber jene hinausragen, auf
ihrem Gipfel eine Narbe erkennen lassen und stumpf sind. ‘Zwischen diesen grossen
Schuppen sieht der kegelfsrmige, zugespitzte Haupttrieb hervor; #hnlich beschaffene,
nur kleinere Seitentriebe ragen manchmal (besonders im Spitherbste und Winter, wo
sie weiter ausgebildet sind) auch zwischen den untern, kleinern Schuppen hervor.
Zwischen diesen kleinern Schuppen treten einige wenige diinne, meistens nur finger-
lange, veriistelte Nebenwurzeln hervor. Genauer betrachtend erkennt man bald, dass
eine ganz kurze, dabei ziemlich dicke und fleischige Hauptachse es ist, welche alle
Theile mittelbar oder unmittelbar zusammenh#lt und aus welcher die eben erwihn-
ten Nebenwurzeln *) in verschiedener Hohe und vereinzelt entsprungen sind. Die
Basis dieser Hauptachse zeigt eine rundliche Narbe, die sich bildete, als die iltern,
ihr vorausgegangenen Achsentheile, gleichviel ob sie deren direkte Fortsetzung oder
deren axillires Erzeugniss war, sich auflosten.

Zu unterst an der Achse stehen einige kurze Zweige, hinsichtlich der
Substanz sich der Hauptachse gleich verhaltend, Fig. 2. Die Mutterblitter dieser

*) Die Nebenwurzeln sind diinn und veristeln sich mehrfach. Ich fand in ihnen 2 —4 getrennte, das
Mark umgebende Gefissbiindel, daher konnen die Aeste der Wurzeln in 2 — 4 Reihen stehen. Eine Nebenwur-
zel ist meistens nicht eine halbe Linie im Durchmesser stark, doch finden sich zuweilen elwas stirkere, eine
Linie ungefihr im Durchmesser haltende; diese sind straffer, fleischiger und briichiger und lassen sich mit den
bei manchen Knollen und Zwiebeln auftretenden abnormen Mastwurzeln vergleichen. .
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Zweige sind meistens ganz abgestorben und haben eine ganz schmale, linientormige
Narbe hinterlassen, doch findet man unter manchen von ihnen, auch um die ange-
gebene Zeit noch, die Reste der Mutterblitter selbst. Man erkennt leicht, dass die
Mutterblitter auf eine Strecke hin mit den Achselerzeugnissen verschmolzen sind.
Die Zahl dieser Zweige beliuft sich an bliihbaren Exemplaren meistens auf fiinf bis
sieben: die unteren sind die kiirzeren und schwicheren, die mittleren die stirksten,
die oberen nehmen wieder etwas ab; die lingsten messen ungefihr einen Viertelzoll,
andere kaum 1—2 Linien, ungerechnet die in ihrer Linge gleichfalls sehr abin-
dernde Endknospe. Die alleruntersten Zweige haben diinnhiutige Niederblitter: in
den Achseln derselben stehen Zweiglein mit fleischigen Niederblittern beginnend und
mit einer aus diinnen Schuppenblittern gebildeten Terminalknospe endend, oder auch
Anlagen zu solchen Zweiglein, Fig. 17. Manchmal ist nur ein einziger so beschaffe-
ner Zweig ausgewachsen, manchmal keiner, und nur die Rudimente solcher sind vor-
handen. Ueber diesen Zweigen oder deren Rudimenten stehen andere Zweige, die
nimlich gleich mit fleischigen Niederblittern beginnen. An dem ausgewachsenen
Theile eines solchen Zweiges mittlerer Stirke zihlt man 8 —15 fleischige Nieder-
blitter; an der Spitze des Zweiges, unter welcher er ein wenig eingeschniirt erscheint,
findet sich die #usserlich aus diinnh#utigen Niederblittern gebildete Endkn(,)spe,
Fig. 10 u. 12. Selten ist diese so stark, dass sie in ihrem Centrum bereits 2 —3
Laubblitter und einen Bliithenstengel, Fig. 13, hat, vielmehr pflegen jene Nieder-
blitter nur ein oder zwei Laubblitter una iiber diesen die ganz junge wiederum mit:
Niederblittern versehene direkte Verlingerung des Zweiges zu umschliessen. Jene
stirkeren Knospen verhalten sich nach ihrer Zusammensetzung im W esentlichen wie
die nachher zu beschreibende, im nichsten Frithjahre zur Bliithe gelangende Haupt-
knospe, und ich brauche sie daher nicht besonders zu beschreiben. — Die fleischi-
gen Nieder- oder Nihrblitter, deren jedes in seiner Achsel eine Knospe (ausser der
primiiren, auch meist eine oder zwei accessorische) hat, sitzen mit ihrer verdiinnten
Basis wie auf einem kurzen Stielchen den Zweigen an, und zwar so locker, dass sie
schon bei einer leisen Beriihrung abfallen, Fig. 11, 12 u. 24; es hat dies seinen Grund
mit darin, dass das dicke elliptische oder eiférmige Blatt mit dem walzlichen kur-
zen Stielchen gegliedert ist. Dieses Stielchen ist nicht anzusehen als ein blosser
Theil des Blattes, sondern es ist mit ihm ein Achsentheil verschmolzen, indem niim-
lich hier, ganz #hnlich wie bei den Stengelblittern der Bicuculla fungosa, die Achse
der Achselknospe mit auf die Basis des Mutterblattes hiniiberriickt und erst oberhalb
des Stielchens dem Grundc des breitern B]gtttheiles, hier in eine Vertiefung einge-
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bettet, aufsitzt und mit der Spitze frei sich erhebt. Bricht das Blatt ab, so bleibt das
Knospchen mit ihm in Verbindung, das Stielchen dagegen mit der Mutterachse, man
vrgl. Fig.2 u.10, wo die kurzen Stielchen auf den Aesten zu sehen sind, und Fig.25—27,
welche abgebrochene Blitter darstellen. — Unterhalb der priméren Zweige, mdogen
sie mit diinnh#utigen oder fleischigen Niederblittern beginnen, findet sich regelmissig
ein accessorischer: er wird hochstens 1—1', Linien lang: er hat je nach der Beschaf-
fenheit des primiren, einige diinnhéutige oder fleischige Blitter (mit Achselknospen)
und eine aus diinnhdutigen Niederblittern gebildete Endknospe, Fig. 10 a u. 17 x.
Sehr hiufig konnte ich unter den mit fleischigen Blittern versehenen Zweigen auch
eine zweite unterstindige accessorische Knospe erkennen, Fig. 10, sie pflegt aber
nicht zur Entwicklung zu kommen. Die accessorischen Zweige verschmelzen mit
der Basis des prim#ren in der Weise, dass es aussieht, als gingen sie aus ihm her-
vor; doch erkennt man bei einiger Aufmerksamkeit, dass sie derselben Blattachsel
der Hauptachse angehoren, aus dem der primire Zweig hervorgegangen ist.
Oberhalb der beschriebenen, mit fleischigen Niederblittern besetzten Zweige
stehen an der Hauptachse die breiten und dicken fleischigen Schuppen, welche nichts
anderes sind, als die Grundtheile von den Laubblittern, die im letztvergangenen Friih-
linge vegetirten, Fig. 1, 2 u. 3; da wo sich der Stiel abgetrennt hat, hat sich die er-
wihnte Narbe, welche dreiseitig ist, gebildet. Regelmissig sind drei solcher Blatt-
basen vorhanden, jedoch auch manchmal zwei oder vier; zuweilen treten noch ober-
halb dieser Blattbasen ein oder zwei fleischige spitz-eifsrmige Niederbldtter auf. Wiih- .
rend jene Grundtheile der Laubblitter eine breite Insertion haben, sitzen diese der
Hauptachse mit einer schmalern Fliche an und brechen daher leichter von derselben
ab. Waren zwei solcher Niederblitter vorhanden, so konnte ich an dem unteren ge-
wohnlich eine kleine Narbe erkennen, wo sich die verkiimmerte Spreite abgelost
hatte, wihrend sie an dem obern oft fehlte und dasselbe in eine Spitze auslief.
Zwischen diesen fleischigen Blattbasen und Niederblidttern, welche derselben
Spirale angehoren, die von den (zerstorten) Mutterbldttern der mit diinnhéutigen oder
fleischigen Niederblittern versehenen Zweige beschrieben wird, (ich fand *; Diverg.),
steht der Hauptspross, welcher im niichsten Friihjahre zur Bliithe gelangt. Dieser
Hauptspross kann mit der Achse, deren appendiculiire Theile bisher beschrieben wor-
den sind, auf zwiefache Weise in Verbindung stehen. Er ist entweder die direkte
Fortsetzung derselben, wenn dieselbe im verwichenen Friihlinge keinen Bliithensten-
gel entwickelt hatte, oder er ist, wenn dies der Fall war, aus der Achsel hervorge-
gangen, welche das oberste Blatt (also in dem gewdhnlichen Falle: das dritte Laub-
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blatt) des vorigen Friihlings mit dem Bliithenstengel, dessen Rest dann immer deut-
lich zu erkennen ist, Fig. 3 A, bildete. — Seltener ist noch ein Spross, nimlich in
der Achsel des vorletzten Blattes, ausgewachsen und kann im folgenden Friihjahre
mit zur Bliithe gelangen, Fig. 9.

Ein solcher Hauptspross, aus dem manchmal sich friihzeitig einzelne Neben-
wurzeln bilden, trigt an seiner ganz kwrzen, am Grunde etwas verdiinnten Achse:

a) eine grossere Reihe weisser, diinnhdutiger, schuppenformiger Niederblitter,
Fig. 3u. 9. Ist der Spross axillir (siehe oben!), so stehen die beiden ersten links
und rechts von dem Mutterblatte; sie, wie auch mnoch das dritte und vierte; sind
schmal, fast pfriemlich und biegen sich oft riickwirts. Die folgenden sind mehr eitsr-
mig, zunichst auch noch klein (manchmal kaum eine Linie hoch), wihrend die fol-
genden an Grosse zunehmen. In Summa zihlte ich an verschiedenen Sprossen
17— 20 Niederblitter. In der Achsel der sechs bis acht untern sah ich keine
Knospe, wohl aber in der der iibrigen, und zwar beginnen die Knospen in der Ach-
sel der nichstfolgenden, des siebenten, resp. neunten bis vierzehnten (es kommen
manche Modificationen in diesen Zahlen vor), mit einigen diinnhdutigen Niederbliit-
tern, Fig. 14 — 16, wihrend die Knospen der obersten mit fleischigen Niederblittern
(regelmissig einen kleinen Spreitenansatz in der Jugend zeigenden) beginnen, Fig. 18
—20. Die zwei ersten Blitter dieser Knospen stehen links und rechts, das dritte
meistens nach hinten, schief seitwirts, Fig. 16 u. 18. Uebrigens findet man regel-
missig unterhalb der primdren Knospe eine accessorische, Fig. 16 u. 18. In der
Achsel der Knospenblitter erkennt man schon in sehr frithen Stadien wieder ein
Knospchen.

b) Zwei oder meistens drei in ihrem Stiele einwirts gekriimmte Laubblitter mit
erweiterter fleischiger Basis, Fig. 4 und 5. Die Spreite des dritten Blattes ist manch-
mal verkiimmert, und dies gilt noch mehr von dem vierten Blatte, falls iiberhaupt
ein solches vorhanden ist. Indem die Spreite solcher Blitter gar nicht auswichst,
erscheinen sie schliesslich als Niederblitter. In den Achseln aller dieser Blitter ste-
hen Knospen: die prim#re Knospe des obersten (und manchmal auch der beiden
obersten) steht in der Achsel, Fig. 5 u. 6, wenn auch mit dem Grunde des Mutterblat-
tes etwas verschmolzen; die der untern verschmilzt ungleich mehr mit den Mutter-
blittern, ganz in der Weise, wie ich es bei der Beschreibung der mit fleischigem Nie-
derblatte versehenen Zweige angegeben habe, Fig. 8. Auch in der Achsel dieser
Blitter finden sich regelmissig accessorische Knospen. Obschon sie ihrer Entstehung
nach als unterstindige bezeichnet werden miissen, da sie sich zwischen der Pprimiren
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Knospe und deren Mutterblatte entwickeln, so nehmen sie doch eine absolut hohere
Stelle als diese letztere ein, indem sie, gleichsam unter letzterer hervorgezogen, auf
der Innenseite der Basis des Mutterblattes, mit diesem verschmolzen, iiber jener ste-
hen, Fig. 7, 28, 29. Gewdhnlich tritt zu der ersten accessorischen noch eine zweite,
die wieder hoher als jene steht; ja ich beobachtete in der Achsel des vorletzten
Laubblattes einer kriiftigen Pflanze sogar drei accessorische, an Grosse abnehmende
Knospen: es stand nimlich die primire Knospe, die sich zu einem jungen Bliithen-
spross gestaltet hatte, wie in Fig. 5, in der Achsel jenes Blattes; aber mit dem Grunde
desselben innig verschmolzen fanden sich noch drei Knospen, die also nothwendi-

‘ger Weise als accessorische zu der priméren Knospe betrachtet werden mussten.

¢) Oberhalb der unter & beschriebenen Blitter findet man den jungen Bliithen-
stengel, der die direkte Fortsetzung der Grundachse bildet und an dem unmittelbar
einzig und allein die eben mnicht zahlreichen Bracteen stehen, Fig. 4 u. 5. Eine End-
bliithe kommt, was sich im Herbste zwar noch nicht gut erkennen ldsst, was ich aber
hier gleich vorweg bemerke, nicht vor, sondern es endet die Achse des Bliithensten-
gels mit einer kurzen krautartigen Spitze, an der eine oder zwei Bracteen ohne Blii-
then oder doch mit verkiimmerten Bliithen stehen. Der Bliithenstand ist also verschie-
den von dem des Hucapnus formosus und stimmt mit dem von Caprorchis spectabilis
iiberein. Wéhrend bei der letztgenannten Pflanze die Vorblitter am Grunde des
Bliithenstieles stehen, nehmen sie bei Capnorchis Cucullaria, wo sie zugespitzt- eiformig
sind, die Mitte des Stieles ein; eine Verzweigung aus denselben sah ich nicht, son-
dern es bildet die Inflorescenz eine einfache Traube.¥)

Im folgenden Friihlinge, bei uns zu Ende des Mirz und Anfangs des April,
wichst nun der Bliithenstengel und mit ihm die an seinem Grunde stehenden Laub-
bldtter aus oder sie treten iiber den Boden, wihrend die diinnhiutigen Niederblitter,
obschon sich die obersten und innersten etwas strecken und oft iiber einen Zoll lang
werden, unter dem Boden bleiben. Auch die Endknospe -einzelner Seitenzweige

wichst zuweilen aus**), das regelmissige Verhalten scheint aber doch zu sein, dass

*) Die verhaltnissmissig grossen, breit ei- oder fast herzformigen Kelchblitter haben nicht, wie bei
manchen andern Fumariaceen (worauf Scukunr zuerst aufmerksam machte,) eine schildférmige Insertion.

**) Solche Zweige, deren Endknospe auswiichst und zuweilen selbst einen Blithenstengel bringt, trei-
ben zuweilen einzelne Nebenwurzeln und werden durch Auflésung ihres untern Achsentheils so wie der Mut-

terachse selbststindig. Man findet zwischen den ausgewachseuen Laubblitiern dieser Zweige zuweilen einen ver-
kiimmerten Bliithenstengel.
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sie nicht auswachsen, mindestens fand ich dies an Exemplaren von weniger starker,
also dem Naturzustande wohl am niichsten kommender Vegetation. Die N#hrblitter
nehmen eine schmutzige Farbe an und biissen allméhlich die “in ihnen aufgespei-
cherten Nahrungsstoffe ein, so dass ihr Gewebe, auf diinnen Schnitten unter der Lupe
betrachtet, schon einige Zeit vor der Bliithe ganz durchsichtig wird, und gehen mit
den Knospen, die an ihrer Basis ansitzen, zu Grunde, ein Schicksal, das auch die
Achse trifft, welche die vorjihrigen Blitter erzeugte. Dagegen wachsen allmihlich
aus: die primiren, theilweise auch die accessorischen Knospen in den Achseln der
zum diesjihrigen Jahresspross gehorigen Niederblitter. Indem endlich mit dem Aus-
gange der Vegetationsperiode (im Mai) die diesjiihrigen Laubbléitter bis auf die als
Nihrbehlter stehenbleibende Basis und die unter ihnen stehenden diinnhiiutigen Nie-
derbliitter, welche vertrocknet oft noch einige Zeit ihre Achselsprosse zum Theil be-
decken, fast ganz absterben und aufgelost werden, erlangen die unterirdischen Theile
wiederum die Gesammttorm, welche ich oben beschrieben habe; doch ist die Haupt-
knospe, die im n#chsten Jahre den Bliithenstengel bringt, im Mai noch sehr klein;
sie wichst erst im Laufe des Spitsommers so weit aus, dass sie iiber die Basen der
Laubblétter hervortritt. — Auch die Nebenwurzeln sterben ginzlich ab. — Zur Blii-
thezeit sind bis zum diesjihrigen Bliithenstengel (einschliesslich) zwei Jahrgiinge, in
der Achse repriisentirt, ausser dem diesjithrigen noch der vorjihrige; war letzterer
durch einen Bliithenstengel abgegrenzt worden, so bilden dic beiden Achsentheile ein
Sympodiam, das bald schraubel- bald wickelartig sein kann, da die Achselknospen
zur Mutterachse bald homo- bald antidrom sein konnen. Krsteres mag wohl das
hdufigere sein.

Es kommen also auf den Jahresspross einer bliithenden Pflanze an dessen ge-
stauchtem basiliiren Theile*) eine grossere Reihe diinnhfutiger Niederbldtter
und einige wenige Laubblitter, zu denen sich manchmal noch einige fleischige
Niederblitter gesellen, die man aber wohl als verkiimmerte Laubblitter betrachten muss,
und an dem gestreckten Stengel eine Anzahl (ungefiihr 4—7) Hochbléitter. Wihrend aus
der Achsel des letzten die Bliithen, von zwei Vorblittern begleitet, auf Achsen zweiter
Ordnung hervorgehen, finden sich an dem gestauchten Theile des Jahressprosses, oder
an der Grundachse, in der Achsel der untersten Niederbldtter gar keine Knos-

pen, dann in der Achsel der mittlern Niederblitter Knospen, die wieder diinn-

*) Ausnahmsweise streckt sich dieser Theil. Fig. 23; wuhrscheinlich geschieht es nur dann, wemn
eine Pflanze su tlief im Boden stand.
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hiutige N iederblitter, — in deren Achseln aber Knospen, von fleischigen Niederblittern
gebildet, stehen — haben, und in der Achsel der obersten Niederblitter Knospen, die
zunichst fleischige Niederbldtter haben, endlich in der Achsel der Laubblitter
wieder Knospen von diinnh#utigen Niederblittern gebildet. Die fleischigen Nieder-
blitter konnen auftreten: 1) an der Grundachse selbst oder an der Achse erster Ord-
nung oberhalb der Laubblitter, 2) an den Zweigen in der Achsel der obersten diinn-
hiutigen Niederblitter der Grundachse, also an Achsen zweiter Ordnung, und endlich
3) an den Zweiglein, die an den mit diinnhéiutigen Niederbldttern versehenen Zwei-
gen, welche aus der Achsel der mittlern Niederblitter hervorgegangen sind, stehen,
also an Achsen dritter Ordnung. In den Aclseln aller fleischigen Niederblitter fin-
den sich wieder Knospen, die mit diinnhiiutigen Niederblittern beginnen und mit der
Basis des fleischigen Mutterblattes verschmelzen; ist letzteres (wie zuweilen am
Grunde des Bliithenstengels) nicht mit der primédren Knospe der Fall, so ist es doch
mit den accessorischen der Fall. Alle aus der Grundachse unterhalb der Laubblt-
ter hervorgehenden Zweige endigen mit einer aus diinnh#utigen Niederblittern zu
susserst gebildeten Knospe, gleichviel ob die Zweige in ihrem unteren Verlaufe eben-
solche, oder auch fleischige Niederbldtter haben. Diese fleischigen Niederblitter ste-
hen jedenfalls den Laubblittern nsher, als die diinnhiutigen, insofern als sie ur-
spriinglich einen, aus mehrern Abschnitten gebildeten Spreitenansatz haben, Fig. 18
—20, 25, und nicht bloss die oberhalb der Laubblitter der Hauptachse auftreten-
den, sondern auch die an den Seitenzweigen stehenden diirften wohl iiberhaupt als
verkiimmerte Laubblétter zu betrachten sein. Die in ihnen niedergelegten Nahrungs-
stoffe scheinen vorzugsweise bestimmt zu sein, zu der raschen und kriftigen Ausbil-
dung des Bliithensprosses oder des Hauptsprosses mitzuwirken, unterhalb dessen die
Seitensprosse, an denen jene Blitter sich finden, aus der Grundachse hervorgegangen
sind; denn man findet im Friihlinge zur Bliithezeit meistens die Endknospen der
Seitensprosse nicht weiter als im Herbste gebildet, vielmehr absterbend, obschon die
Nihrstoffe in den zu ihnen gehorigen Blittern dann fast ganz verschwunden sind.
Sie mogen also der Entwicklung des Hauptsprosses, gleichviel ob er zur Bliithe ge-
langte oder nicht, zu Gute gekommen sein.

Dass in der Zwiebel der Cupnorchis Cucullaria ausser den NihrbEittern auch
diinnh#iutige, als blosse Hiillen erscheinende Niederblitter auftreten, kann nicht be-
fremden, da wir dasselbe bei manchen monokotylischen Zwiebelgewiichsen finden,
z. B. bei Tulipa und bei manchen Allzum- Arten, so wie auch der Umstand, dass bei
jener Pflanze von den Laubblittern nur die Basis als Nihrbehilter zuriickbleibt, in
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der Hyacinthe, der weissen Lilie und andern monokotylischen Zw1ebelgew%chsen seine
Analogie findet.

Es kommt nicht selten vor, dass einem Jahresspross, der gebliiht hat, sich
ein mnicht blithender anschliesst; dieser hat dann eine Terminalknospe, Fig. 21 u.
22, welche perennirt. Sie setzt die Blattstellung der Achse, deren direkte Verlin-
gerung ihre Achse ist, fort. Im Uebrigen verhalten sich derartige Exemplare, falls
sie stidrker sind, ganz so wie die mit einem blithenden Jahresspross, wogegen schwi-
chere, wie das schon aus der Beschreibung der Keimpflanzen hervorgeht, wenige und
schwiichere oder gar keine Seitendiste und oft nur ein einziges vollkommnes Laub-
blatt haben.

Wenn ein noch mit reichlichen Nahrungsstoffen versehenes fleischiges N Nihr-
blatt *) von seiner Achse durch irgend eine Ursache getrennt worden ist (es bedarf
dazu, wie schon bemerkt worden ist, einer ganz leichten Beriihrung, und schon die
Veriinderungen, die der Frost in dem feuchten Boden herbeifiihrt, oder das sich Ein-
driingen einer Wurzel eines andern Gewiichses zwischen die Nihrblitter konnen ein Ab-
Iésen einzelner herbeifiihren), so wichst mit dem Beginne der Vegetation im Laufe
des Herbstes das mit der Basis des Néhrblattes innig verschmolzene Knospchen aus.
Dasselbe hat zu Husserst mehrere dicht auf einander liegende diinnhiutige Nieder-
blitter, die ein einziges zartes Laubblatt, dessen Spreite oft nur wenigtheilig ist, um-
schliessen, Tafel VIIL, Fig. 1Y —21. Aus der mit dem Nihrblatte verschmolze-
nen und kaum noch als eigner Theil zu unterscheidenden Knospenachse treiben eine
oder einige wenige Nebenwurzeln aus. Im nichsten Friihlinge tritt das Laubblatt
iiber den Boden, und das Nihr- oder Mutterblatt der Knospe wird ausgesogen und
stirbt ab. Wenn das Mutterblatt durch einen Zufall mit seiner Spitze nach unten zu
im Boden zu liegen kam, so biegt sich das auswachsende Knispchen etwas von ihm
ab, um aufwirts sich zu wenden, und scheint bei oberflichlicher Betrachtung wie auf
einer Wurzelknolle zu stehen, Fig. 23 auf Tafel VIII. — Das oben erwiihnte Laub-
blatt hat an seiner erweiterten Basis das terminale Knospchen, das wieder mit diinn-
hiutigen Niederblittern beginnt; die Basis jenes Laubblattes bleibt als Nihrbehilter
stehen, und mit seiner Hiilfe bildet sich in der nichsten Vegetationsperiode die Ter-
minalknospe weiter. Solche Exemplare, Taf. VIII. Fig. 22, die eine ganz kurze Achse

*) Es ist gar nicht zu bezweifeln, dass auch die mit der stehenbleibenden fleischigen Basis eines Laub-
blattes verschmolzene primire Knospe auswachsen kann, wenn nimlich zur rechten Zeit, wo sie noch Nihrstoffe
enthilt, jene Basis von der Achse abgetrennt wird.
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unterhalb des Laubblattes und in der Achsel ihrer diinnhéutigen Niederblitter manch-
mal gar keines, manchmal ein sehr kleines Knospchen haben, sind oft kaum von den
zwei- und mehrjihrigen Keimpflanzen zu unterscheiden und bediirfen immer einer
lingeren Reihe von Jahren, bevor sie bliihbar werden. Die reichliche Vermehrung
dieser Arvt in unseren Giérten beruht vorzugsweise auf der Abtrennung der flei-
schigen Nihrblitter und dem Auswachsen ihrer Knospe. Dass einé accessorische
Knospe ausgewachsen wiire, habe ich nicht beobachtet; sie stirbt vielmehr regelmiis-
sig mit dem Nihrblatte selbst ab, nachdem die primire Knospe ausgewachsen ist.
Wenn man die primére Knospe zeitig zerstort, so wird wahrscheinlich, wenn das
Nihrblatt noch Nihrstoffe genug enthilt, die accessorische Knospe auswachsen.
Capnorchis (Dicentra) canadensis stimmt in den Hauptpunkten mit C. Cucullaria
tiberein. Zwar habe ich, da die von mir seit einer Reihe von Jahren kultivirten
Exemplare, welche iiberhaupt weit spérlicher als die von C. Cucullaria bliihten, noch
keine Friichte zur volligen Reife brachten, die Keimung nicht beobachten konnen;
ich zweifle aber nicht, dass sie sich darin mit C. Cucullaria gleich verhalten wird.*)
Die unterirdischen Achsentheile strecken sich hier, wie das auch die Nord-
amerikanische Flora von Torrey und Asa Gray angiebt, ausliuferartig und kriechen
so eine Strecke unter dem Boden hin; nur ausnahmsweise bleiben sie kurz, Fig. 34
Tafel 1X. Oft findet man im Herbste, unterhalb des im ndchsten Friihlinge zur Ent-
wicklung kommenden Sprosses, nicht nur die mit Nihrstoffen erfiillten Basen der
Laubblitter von dem letzten, sondern auch noch die ausgesogenen vom vorletzten
Friihlinge, beide durch einen gestreckten Achsentheil von einander getrennt, Fig. 30.
Auf den Jahresspross einer kriftigeren Pflanze kommen zunichst eine grossere An-
zahl — ich zihlte oft 20— 30
tige, mit ihren Réindern etwas an der Achse herablaufende Niederblitter, Fig. 30 —32;

schuppenférmige, an Grosse zunehmende diinnhiiu-

die obersten, breit-eiformigen, sind in ihren Grundtheilen ziemlich dick und saftig.
Ueber diesen Niederbldttern, die an dem gestreckten Achsentheile in spiraliger An-
ordnung stehen, kommen ein oder zwei (ersteres ist nach Torrey und Asa Gray an
den wildwachsenden bliihenden Exemplaren das' Normale) Laubblitter mit auswach-
sender Spreite, Fig. 35, und dariiber oft 2—3 mit verkiimmerter Spreite; diese letz-

*) Entsprechend den kiirzeren Spornen der dussern Kronblitter ist die Nectardrise bei €. canad. ganz
kurz und stellt am Grunde der Aussenseite des mittlern Staubfadens einen niedrigen Wulst dar. Es ist also in
dieser Beziehung mehr wie bei Capmorchis spectabilis. Die Bracteen von C. canad. sind linger, die Kelchblit-
ter aber kleiner, als bei C. Cucullaria. Die iiberhaupt unansehnlichern Blumen treten, da der Bliithenstengel
ziemlich kurz ist, nicht so hoch iber das Laub hervor; letzteres ist dusserst zierlich zertheilt.
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teren sitzen mit einer ziemlich kleinen Fldche der Achse an und werden ganz und
gar zu Nahrungsbehiltern ; wihrend von den vollkommnen Laubblittern nur die flei-
schige Basis, die durch eine breite Fliche mit der Achse verbunden ist, als Nah-
rungsbehilter stehen bleibt, auf dem man die Narbe, die der Blattstiel zuriickliess,
erkennt, Fig. 30— 32 a. Diese Nahrungsbehiilter haben eine glinzende Oberhaut
und sind gelb, absterbend werden sie braun; dabei sind sie mehr kugelig zugerun-
det, wihrend sie’ bei C. Cucull. mehr kantig erscheinen.”) In der Nihe der Laub-
bldtter entspringen die wie bei C. Cuc. beschaffenen Nebenwurzeln. Ueber den Laub-
blittern erhebt sich entweder der Bliithenstengel, dessen Inflorescenz wie bei C. Cu-
cull. beschaffen ist, oder die wiederum mit diinnhiutigen Niederblittern beginnende

Terminalknospe, aus der der nichstjihrige Spross wird.

Was die Achselsprosse unterhalb der Laubblitter betrifft, so ist zu bemerken,
dass sich solche meistens nur in der Achsel der obern Niederblitter vorfinden. Oft
sah ich nur in der Achsel der vier bis fiinf obersten Niederblitter Knospen, wihrend
die untern knospenlos geblieben waren. Die untern zuweilen auswachsenden, zu-
weilen verkiimmernden Achselsprosse haben auch hier diinnhiutige Niederblitter,
Fig. 37, wihrend die obersten fleischige Niederblitter mit einem Spreitenansatz (ver-
kiimmerte Laubblitter) besitzen, Fig. 35, 36. Oft ist nur die Knospe in der Achsel des
obersten Niederblattes mit derartigen fleischigen Blittern versehen. Diese Knospen
.wachsen zwar manchmal, aber nicht immer aus und besitzen dann eine kurze, fast
verschwindende Achse und demgemiiss auch nur ein oder zwei fleischige Niederblsit-
ter, Fig. 32 u. 33 « u. 6. Daher und weil die Hauptachse gestreckt ist, kommt¢ es,

*) Passend vergleichen Torrey und Asa Gray die Nihrblitter mit den Kornern des tirkischen Wei-
zens und bemerken, dass sie in Nordamerika gewdhnlich Squirrelcorn (Eichhdrnchenkorn) genannt werden. Wie
bei €. Cucullaria sind auch hier die Zellen reichlich von eiférmigen oder elliptischen scheibenformigen: Stirke-
kornern erfilllt; in vielen Zellen, auch in den tiefer liegenden, sah ich bei C. canad. einen gelblichen, wie es
scheint, harzigen Stoff abgelagert, durch welchen die Nihrblitter nicht bloss auf der Aussenfliche, sondern auch
im Innern gelb gefirbt erscheinen. Bei C, Cucullaria habe ich einen solchen Zelleninhalt nicht gefunden: ein-
zelne oberflichliche Zellgruppen der Nihrblitter enthalten hier, indess wie es scheint nur dann, wenn sie nicht
zu tief unter dem Boden standen, eine schén violette Fliissigkeit, die durch die Oberhaut hindurchschimmert
in einzelnen Zellen der Nihrbehilter sah ich zur Zeit der Bliithe einen unter dem Mikroskop briunlich erschei-
nenden kugeligen Kérper, welcher wie aus mehrern Zellen zusammengesetzt erschien. Das Zellgewebe ist von
getrennten Gefissbiindeln durchsetzt.” — Auch -die Achse, welche bei C. canadensis nicht so s_tark wird, wie
bei C. Cuc., enthilt bei beiden im Herbste Stirkemehl. Die Gefissbiindel werden hier, wie bei Eucapnus for-
mosus, da die Achsen mnur an der Spitze weiterwachsen, nicht von einem zusammenhingenden Cambium um-
schlossen, sondern die Rinden- und Markzellen gehen unmittelbar in einander iber.
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dass wir hier keine solche dichte Zusammenhiufung von fleischigen Bliittern unterhalb
der vom vorigen Friihlinge iibrig gebliebenen Basen der Laubblitter antreffen, wie
bei C. Cucullaria. Die aus diinnhdutigen Niederblittern gebildete Endknospe der
Seitensprosse ist bald kurz, Fig. 33, bald streckt sie sich wie der Haupttrieb.

Die Knospen verschmelzen auch hier mit den fleischigen N#hrblittern und
den fleischigen stehenbleibenden Basen der Laubblitter, Fig. 38 u. 39. Accessorische
Knospen kommen vor, aber durchaus nicht so regelmissig, wie bei C. Cucullaria, in-
dem ich an manchen Bldttern vergebens darnach suchte.




Erklirung der Abbildungen.

-

(NB. Durch ein Versehen des Lithographen sind meine Correcturen in der Lithographie nicht durchweg beriicksichtigt
worden, und in Folge davon sind manche Unrichtigkeiten und Ungenauigkeiten stehen geblieben, die ich, soweit es anging, in der
Erklarung der Abbildungen gut zu machen versuchte.)

Tafel 1.

Corydalis fabacea. (Fig. 32 u. 33 C. claviculata.)

(Von den in der Erklirung der Abbildungen vorkommenden Zeitangaben gilt fiir C. fabacea,
wie fir die andern Fumariaceen, das in der Anmerkung zu Anfang des von jener handelnden Ab-
schnittes Gesagte.)

Fig. 1. Zur Zeit der Fruchtreife, Von der Knolle sind die iltern Theile entfernt und nur die
Reste der vorhergehenden Knolle und die Niederblitter des vorjihrigen Sprosses, unter dem sie sich
gebildet hatte, sind stehen gelassen. Die Niederblitter des vorjihrigen Sprosses sind mit ¢, d und e
beze_ichnet, die beiden ersten Niederbldtter des Sprosses waren schon zerstort. Der diesjihrige Spross
hatte sich in der Achsel von ¢ gebildet. Die Hiillhaut ist in drei Lappen unten zerspalten, bei w ist
der Rest der vorjihrigen Wurzel erkennbar. Fig. 2. Ein Theil der Hiillhaut (mit den Wurzelresten)
von der Innenseite, wo man bei v die Reste der Gefisse der Kernschicht sieht, die oben mit dem Reste
des vorjihrigen Stengels 4 zusammenhingen. Fig. 3. d und ¢ etwas vergrossert. Fig. 4. d entfernt,
man sieht vor seiner Insertion die verkiimmerte Achselknospe und das Niederblatt e von der Innenseite,
vor ihnen der Rest des Bliithenstengels 4. Fig. 5. Querschnitt durch die Knolle von Fig. 1 und
durch die Hiillhaut. Fig. 6. Vergrosserter Que.rschnitt durch das Cambium C, die Kernschicht K (in
der Lithographie ist & weggelassen, es hiitte zu der punktirten Mittelfliche gehort), die Rindenschicht
R, und die Hiillschicht H.

Fig. 7. Senkrechter Durchschnitt durch den obern Theil der frischen Knolle und durch die
Basis des diesjibrigen Stengels 4 und die ihn umgebenden Niederblitter: a—e deren Reihenfolge
(vielleicht war das allererste schon zerstort). In der Achsel von ¢ und d Niederblattknospen, in der
Achsel von e stand eine verkiimmerte Laubblattknospe, die durch den Schnitt nur zu einem kleinen
Theile getroffen wurde. Die Schichten der Knolle wie in Fig. 6. Zur Zeit der fast vollendeten Frucht-
reife; ungefihr 4mal vergrossert.

Fig. 8. KEtwas vergr'dssertef Durchschnitt durch die frische Mutterknolle und eine ihr auf-

sitzende Knospe (deren Mutterblatt nur zum Theil mitgezeichnet wurde, wihrend die andern Nieder-
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bldtter ausser e nicht mitgezeichnet wurden). FErster Anfang der Wurzelspitze der Tochterknolle bei
w (der Lithograph hat die Linie zu w weggelassen, man vergl. Fig. 10). Der Fruchtstengel war eben
erst abgestorben, Ende Mai. — Fig. 9. Der obere Theil einer Knolle mit einer Knospe in der Achsel
von ¢, etwas stirker vergrossert, um das Cambium C unter der Knospe und den Gefiissbiindelverlauf
des Blattes ¢ deutlicher zu machen. Zu derselben Zeit wie vorige Figur. — Fig. 10. Der untere
Theil einer Knolle mit dem untern Ende der Tochterknolle w, das noch mit dem anstossenden Paren-
chym der Mutterknolle in lebendiger Verbindung stand, stirker als in Fig. 8 vergrossert, zu derselben
Zeit.

Fig. 11. Senkrechter Durchschnitt durch eine der Mutterknolle aufsitzende Knospe und die
unter ihr en'stehende Tochterknolle, im Monat Juni; etwas vergrossert, die trockenen Blitter und
Hiute entfernt. Fig. 11a. Etwas vergrosserter Umrissdes Cambiums auf einem Querschnitte, , ' (der Li-
thograph hat die Linie zu T nicht richtig gezogen, man vergl. Fig. 13) Anfang der Tochterkuolle.
Fig. 12. Dergleichen weniger vergrossert. Anfangs Juli. Die Tochterknolle unter der Knospe schon
deutlicher, das unterste Ende ist aus dem lebendigen Zusammenhange mit der Mutterknolle getreten. Die
Kernschicht der Mutterknolle beginnt sich aufzulockern. Fig. 13. Querschnitt durch eine solche
Knolle: bei T sieht man die Erweiterung des Cambialrings, aus der sich die T'ochterknolle bildet. TFig.
14 —16. Im August.  Fig. 14. Der auswachsende Spross senkrecht durchschnitten. Man sieht im
Centrum den jungen Bliithenstengel. Fig. 15. Basis der Mutter- und der Tochterknolle. Der unterste
Theil der letztern ist aus dem Zusammenhange mit der Mutterknolle getreten. W Wurzel der Mutter-
knolle. Fig. 16. Der Theil des Cambiumrings der Mutterknolle, in welcher sich die Tochterknolle
bildet. Alle drei Figuren mehrfach vergrossert.

Fig. 17. Basis einer Mutter- und Tochterknolle, senkrecht durchschnitten: letztere tritt bei-
nah aus der erstern hervor. Fig. 18. Eine Mutterknolle, von der Unterfliche gesehen, die ven der
Tochterknolle w durchbrochen wird. Beide Anfangs Angust, schwach vergrossert.

» Fig. 19 —22. Ende September. Fig. 19. Vergrosserter Querdurcbschnitt durch die Tochter-
knolle. Von der Mutterknolle ist des Zusammenhangs willen nur das Cambium und die bereits im
Innern zerstorte Kernschicht mitgezeichnet, jedoch ohne die Details. Fig. 20. Senkrechter Durch-
schnitt durch die Basis der Mutter- und Tochterknolle, letztere hat sich bereits zur Wurzel gestreckt.
Fig. 21. Querschnitt durck die Mutter- und Tochterknolle in natiirlicher Grosse. Fig. 22. Die aus
der idltern Hiille herausgeschilte und von den alten Blittern entblosste Mutterknolle mit dem auswach-
senden Spross und den Wurzeln der Tochterknolle in natiirlicher Grosse.

Fig. 23 —28. Im October und November. Iig. 23. Die Mutterknolle zur Hilfte entfernt,
die Tochterknolle in derselben ist uuversehrt gelassen. Die mnoch vorhandenen trocknen Bliitter auf
der Mutterknolle halbirt und mit b—e bezeichnet (es ist moglich, dass unterhalb 6 an dem vorjihrigen
Spross nicht ein, sondern zwei Blitter vorhergegangen sind, dass also b als ¢ hiitte bezeichnet werden
sollen). In der Achsel von b und ¢ standen verkiimmerte Knospen, in der Achsel von ¢ die ausge-
wachsene. Der Laubspross, der in der Achsel von e neben dem Bliithenstengelrest 4 (die Linie zu 4
miisste weiter nach rechts zu dem schmalen Korper zwischen d und e laufen) gestanden hatte, war
ginzlich aufgelost. Hin wenig vergrossert. Fig. 24. Der frische Spross stark vergrossert, an seinem

Grunde sind die vier ersten Niederblitter entfernt, man sieht das Knospchen, das in der Achsel des
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vierten d (die Linie zu d miisste, wie zu ¢ in Fig. 25, weiter hinaufgefiihrt sein) stand, e von der Seite
seiner beiden Riinder, f (die Linie zu f miisste etswas nach links verlingert sein) von der Riickseite.
Fig. 25. Stirker vergrossertes Knospchen in der Achsel des Blattes ¢, f von der Seite seiner Rénder.
Fig. 26. Vergrosserte Laubblattknospe in der Achsel des Blattes f, des innersten basiliren Nieder-
blattes; g stengelstindiges Niederblatt. Fig. 27. Verschiedene Formen von Knospen aus der Achsel
des innersten basiliren Niederblattes: ¢ und b Laubblattknospen, ¢ Niederblattknospe; mehrfach ver-
grossert. Fig. 28, Der auswachsende Spross und ein Stiick der zu ihm gehorigen jungen Knolle, isolirt
und etwas vergrossert; man tiibersiecht an ihm die ganze Reihe der Niederblitter a— g.

Fig. 29. Etwas vergrosserter senkrechter Durchschnitt durch die Mutter - und Tochterknolle
zur Bliithezeit. Bezeichnung wie in Fig, 6. (Die Linien zu R und K miissten ein wenig nach links
verlingert sein, auch in Fig. 30.) Fig. 30. Querdurchschnitt. Die Bastbiindel sind deutlicher ge-
zeichnet, als sie in Wirklichkeit erscheinen. Die Kernschicht der Mutterknolle ist zu einem schmalen
Bande K zusammengedriickt.

Fig, 31. Anfangs Mai. Seckrechter Durchschnitt durch die nun fast ganz, bis auf die Hiill-
haut, verschwundene Mutterknolle und durch die fast vollig ausgebildete Tochterknolle. Ein wenig
vergrossert. Links neben A steht ein verkiimmertes Knospchen mit der Ilillhaut in Verbindung. An
diese schliesst sich unmittelbar Fig. 1 wieder an, wo die Hiillhaut unten durch die Tochterknolle ge-
sprengt ist, (Die Linie zu R ist ein wenig zu verldngern.)

Fig. 32. Das Pistill aus einer jingern Bliithe der C. claviculata, 15— 20mal vergrossert
a von der Fliche, welche dem gespornten Kronblatte, b von der Fliche, welche dem ungespornten
innern Kronblatte, ¢ von der einen schmalern Kante, die dem einen Kelchblatte zugewendet ist. Eine
Gliederung des Griffels bemerkte ich noch nicht. Fig. 33. Dasselbe aus ciner offenen Bliithe, ungefihr
6mal vergrossert. Der auf der Narbe liegende Bliithenstaub wurde wiiitels eines feinen Pinsels ent-

fernt. o wie a, b wie ¢ in Fig 32,

Tafel L.

Corydalis fabacea (Fig. 1—40 und 47—50)3 Corydalis cava (Fig. 41— 46).

Fig. 1. Keimpflanze, deren Keimblatt noch in dem Samenkorn steckt. Fig. 2. Ausgebildete
Keimpflanze in einem ziemlich kleinen Exemplar, natiirliche Grosse. Iig. 3. Die der Knolle aufsitzende
Basis des Keimblattes mit der kleinen Scheidendffnung, vergrossert, Fig. 4, Querdurchschnitt durch
die Basis des Keimblattes unmittelbar auf der Knolle, von der der Gipfel mitgezeichnet ist, vergrossert.
Fig. 5. Vergrosserter senkrechter Durchschnitt durch die Knolle: das Keimblatt hat sich bei a abgelost.
Fig. 6. Die obere Partie der Knolle mit dem Knospchen, stirker vergréssert= Fig. 7. Die Knolle
einer Keimpflanze, Anfangs August aus dem Boden genommen, wo das Knospchen auf ihrem Gipfel
schon weiter hervorgetreten ist. Fig. 8. Vergrosserter senkrechter Durchschnitt durch die Mutter-
und Tochterknolle und die Knospe. Bezeichnung wie Taf. 1. Fig. 12. (Zu T fehlt eine kurze Linie
nach links, zu w eine schief aufsteigende Linie zu dem (undeutlichen, Wurzelende der jungen Knolle;
wegen a¢—d sehe man die folgende Figur.) Fig. 8a. Stirker vergrisserte Gipfelknospe aus‘voriger

Figur: a Rest des Keimblattes, b—d (die Linie zu d muss zu dem unmittelbar an 6 nach innen sich
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anschliessenden Blatte laufen) basilire Niederblitter, in der Achsel von ¢ ein Kundspchen. Fig. 9.
Zweijihrige Pflanze im Friihling, natiirliche Grosse. Fig. 10. Dreijihrige Pflanze zu derselben Zeit,
natiirliche Grosse: das zweite Laubblatt war nicbt véllig ausgewachsen. Fig. 11. Das stengelstindige
Niederblatt a, die Basis des ersten Laubblattes b und das zweite Laubblatt ¢, aus voriger Figur ver--
grossert, von der Seite gesehen. Fig. 12. Das zweite Laubblatt von der Vorderseite. Fig. 13. ¢ ist
entfernt und man sieht das napfformige Ende der Hauptachse (zu ihr gehort eigentlich 4) zwischen
ihm und dem Stiele des ersten Laubblattes o. Vergrossert. Fig. 14, Das stengelstindige Nieder-
blatt a und die Basis der zwei zur Hauptachse gehorigen Laubbldtter b und ¢: in der Achsel von
a stand ein gestauchter Spross, die Stiele seiner zwei Laubblitter sind mit & und 8 bezeichnet; etwas
vergrossert. Fig. 15, Mehrjihrige Pflanze mit riibenformiger Knolle (die Hiillen und Blattreste sind
entfernt) und mit einfachem, der Knolle dicht aufsitzendem Laubblatte. Fig, 16. Der Gipfel derselben
Knolle vergrossert mit der Basis des ausgewachsenen Laubblattes ¢ und mit dem zweiten, klein bleibenden
Laubblatte d (die Linie dazu muss etwas verlingert werden); a und b die Niederblitter, welche etwas
zur Seite geschoben sind. Fig. 17. Knolle mit einem Laubblatt, das auch auf ihrem Gipfel aufsteht;
natiirliche Grosse. Fig. 18. Schwach riibenférmige Knolle, an der auch das Laubblatt unmittelbar auf
dem Knollengipfel stand; natiirliche Grosse,

Fig. 19. Getheilte Knolle unter einem Sprosse, aus der abgestorbenen Mutterknolle heraus-
gelost und schwach vergrossert, Fig. 20. Senkrechter Durchschnitt durch die Knolle und die Basis
des Stengels. Fig. 21. Querschnitt durch die getrennten Enden. Fig. 22, Zwei von der Hiillhaut
der Mutterknolle noch umschlossene, in ihrem obern Theile unter den zu ihnen gehrigen Stengeln
verschmolzene, unten aber getrennte Knollen; etwas vergrossert. Fig. 23. Die aus der Hiillhaut her-
ausgenommenen verwachsenen Knollen von der breitern Fliche gesehen. Fig. 24. Querschnitt durch
den obern verwachscnen Theil. Fig. 25. Querschnitt durch die durch den lingern Spalt, den man
rechts in Fig. 23 sieht, getrennten Theile der beiden Knollen. Man sieht auf beiden Schoitten die
Figurationen des Cambiums,

Fig. 26—37. Drei verwachsene Knollen. Ich fand das mit ihnen versehene Exemplar im
Mai (1852), daher waren sie vollig ausgebildet und liessen sich leicht aus der gemeinsamen Hiillhaut
herauslosen. Alle Figuren ein wenig vergrissert. Vergl. den Text. Fig. 26. Die Knolle zu Stengel
2 liegt nach vorn. Fig. 28. Dieselbe liegt nach hinten in der Abbildung. Fig. 27. Die Knollen von
unten. Fig. 29. Die Knollen zu 3 und 2 von der breiten Aussenfliche. Fig. 30. Die Knolle zu 1
von der breiten Aussenfliche. '

Fig. 38. Unten gespaltene Tochterknolle, die sich innerhalb der unten abgeschnittenen Mutter-
knolle gebildet hatte. Die Knolle wurde den 1. Januar aus dem Boden genommen, daher ist die Tochter-
knolle noch nicht ausgewachsen. Die Blatttheile am Grunde des neuen Bliithenstengels sind in der
Zeichnung nicht beriicksichtigt worden. Fig. 39. Senkrechter und Fig. 40. wagerechter Durchschoitt
durch zwei Tochterknollen, die fast vollkommen ausgebildet und noch von der fast ganz ausgesogenen
Mutterknolle umgeben sind. A Stengelrest, W Wurzelrest, K (die Linie zu K muss bis zu den zwischen
den zwei jungen Knollen sich findenden dunklern Linien verlédngert werden) Gefissbiindel der Kern-
schicht der Mutterknolle. '

Fig. 41. Der Embryo voun Corydalis cava, in der Mitte des Novembers aus dem Samen ge-
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nommen; ungefihr 15mal vergrossert. Er ist von der Scheidenseite des Keimblattes, dessen Spreite
noch zusammengelegt ist, gezeichnet. Fig. 42. Der untere Theil des Embryo mit der Scheidenmiin-
dung v des Keimblattes. Stark vergrossert. ’

Fig. 43. Ende des Monats Mirz: Die junge noch schlanke Knolle mit der Basis ‘des Keim-
blattstieles, an welcher man den Scheidenspalt sieht; mehrfach vergrossert. Fig. 44. Dieselbe von der
Seite. Die Papillen sind nicht mitgezeichnet. Fig. 45. Senkrechter Durchschnitt durch die Plumula,
durch die Basis des Keimblattes und durch die junge Knolle; stirker vergrossert. a die Partie der
Rindenschicht, die keine Nahrungsstoffe fiihrt, b (die Linie dazu etwas zu verlingern) diejenige, welche
sich bereits mit solchem fiillte; die Details sind nicht mitgezeichnet. Auf der Hussersten Zellenlage
stehen einzelne Papillen. Fig. 46. Durchschnitt durch die Plumula von einer weiter gebildeten Knolle
(den 24. April); stirker vergrossert. a ein Stiick des Scheidenrandes des Keimblattes, b (die Linie
dazu gehdrt zu dem an a anliegenden Blatte) erstes, ¢ zweites Niederblatt,

Fig. 47. Corydalis fabacea. Die auf der Knolle aufsitzende Basis des Keimblattes mit der
Scheidenmiindung, Ende April, Fig. 48. Dieselbe von einer andern Keimpflanze, ungefihr 30mal
vergrossert. Fig. 49. Durchschnitt durch die Plumula, die Basis des Keimblattes, durch die Knolle
und den obersten Theil der Wurzel; ungefihr 40mal vergrossert. Fig, 50. Ein Stiick des Rinden-
parenchyms einer Knolle von Corydalis fabacea mit einem sich verzweigenden Baststrange. Der Schnitt
wurde in radialer Richtung gefiihrt und ist unter Anwendung von Objectiv 5 + 6 + 7 und Ocul. I eines
Proessv’schen Mikroskops gezeichnet. Der Inbalt der Parenchymzellen ist nicht beriicksichtigt.

Tafel III.

Corydalis cava.

Fig. 1. Ganz junge Keimpflanze im ersten Friihling, in natiirlicher Grosse. Die Spreite des
Keimblattes steckte in Wirklichkeit mit der Spitze noch in dem Samenkorn, wurde aber aus demselben
herausgezogen, Fig. 2. Vergrossertes unteres Ende einer solchen mit dem Scheidenspalt des Keim-
blattes. Fig. 3. Desgleichen, doch hatte sich das Wurzelende schon gestreckt, Beide Figuren ver-
grossert. Fig. 4. Junge Knolle mit der Basis des Keimblattes, Ende Mirz. Fig. 5. Die Basis des
Keimblattes vorsichtig abgebrochen: man sieht auf der Bruchfliche die Plumula; etwas stirker vergrossert.
Fig. 6. Die Spreite eines Keimblattes; vergrossert. Fig. 7. Sehr kleine, aber ausgewachsene zu-
gespitzte Spreite eines Keimblattes. Fig. 8. (Oben links neben Fig. 6.) Zweilappige Spreite eines Keim-
blattes, natiirliche Grosse. Fig. 9. Querschnitt dicht unterhalb der Spreite; vergrossert. Fig, 10. Stér-
ker vergrosserter Querschnitt durch den griinen Theil des Keimblattstiels iiber dem Boden. Fig. 11.
Desgleichen in dem Bodeu. Fig. 12, Desgleichen dicht iiber der Knolle, so dass die Scheidenhuhle
des Keimblattes getroffen ist. Fig. 13. Desgleichen durch das diinne Wurzelende. Fig. 14. Keim-
pflanze mit fast vollig ausgewachsener kriftiger Knolle. Fig. 15. Basis eines Keimblattes, die eigen-
thiimlich gewundén war: auf der Knolle sieht man die Plumula. Fig. 16. Dieselbe von der Seite;
beide Figuren vergrissert, ohne Papillen gezeichnet. Fig. 17. Natiirliche Grosse einer ausgewachsenen
Knolle. Fig. 18, Deren Gipfel von der Seite. Fig. 19. Von dem Riicken des ersten Niederblattes

der Plamula; vergrossert. I'ig. 20. Etwas vergrosserte Knolle, auf deren Gipfel man die durch vor-
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sichtiges Abbrechen des Keimblattes entblosste Plumula von der Seite sieht. Fig. 21, Die Plumula von
der Scheidenseite des ersten Niederblattes. Fig. 22. Das erste Niederblatt von der Seite betrachtet,
dass man dabei aber die Scheidenspalte mit sieht; stirker vergrossert. (Ende April) Fig. 23. Ver-
grosserter Querschnitt durch die Mitte einer Knolle. Fig. 24. Vergrisserter senkrechter Schnitt durch
eine reife Knolle. (Mitte Mai.) Fig. 25. Aeussere Rindenschicht derselben; stirker vergrissert,

Fig. 26. Dis Knolle im September des ersten Jahres aus dem Boden genommen; natiirliche
Grosse. Fig, 27. Dieselbe vergrossert: a (die Linie zu a ist falsch, sie gehort zu dem schattirten
Theil unterhalb ¢) Stelle, wo das Keimblatt sass, b—d die drei Niederblitter der Knospe.

~ Fig. 28. Zweijihrige Keimpflanze, im ersten Friihling aus dem Boden genommen; natiirliche
Grosse. Fig. 29. Basis ihres ersten Laubblattes; vergrossert.  Fig. 30. Basis des ersten Laubblattes
von einer andern zweijihrigen Pflanze. Fig. 31. Die Knolle von Fig. 28 vergrossert (¢ gehort zu dem
‘Blatte neben a, d zu dem zwischen ¢ und b, ¢ zu dem zwischen b, d und g). Fig. 32. Senkrechter
Durchschnitt durch sie und durch einige Bldtter auf ihrem Gipfel. Fig. 33. Vergrosserter Querschnitt
durch eine Nebenwurzel. Fig. 84, Vergrosserter Querschnitt durch die Mitte -der Knolle einer zwei-
jihrigen Pflanze. Fig. 35. Desgleichen durch die Basis ihres ersten und zweiten Laubblattes (die
Linie zu 4 ist bis zu dem schattirten Theile zu verlingern). Fig. 36. Stirkere zweijihrige Knolle,
natiirliche Grosse. Fig. 37. Dieselbe vergrossert. a erstes, b zweites, nicht ausgewachsenes Laubblatt.

Fig. 38. Querschnitt durch die Mitte der Knolle einer dreijihrigen Pflanze. Fig. 39. Der-
selbe vergrossert, um die Vertheilung der Gefissbiindel zu zeigen. Die Knolle war noch solide. Fig. 40,
Drei- oder vierjashrige Pflanze, Anfangs Mirz aus dem Boden genommen, mit zwei Laubblittern, von
denen nur ein Theil des Stieles mitgezeichnet wurde. Fig. 41. Senkrechter Durchschnitt durch ihre
Knolle, die bereits eine kleine. Hohlung zeigte.

Fig. 42. Gipfel einer mit vier Laubblittern versehenen Knolle, Anfangs Mirz aus dem Boden
genommen, wo die Blitter noch unter demselben verborgen waren. Es wuchs kein Bliithenstengel aus,
obschon sich in der Achsel der Laubblitter, Fig. 43, ein solcher fand. Fig. 44. Basis des vierten aus-
wachsenden Laubblattes. die ein fiinftes einschloss; etwas vergrissert.

Fig. 45. Grossere Knolle, Ende September aus dem Boden genommen. TUm die frischen
Theile der Knospe sind alle #ltern Theile entfernt. Fig. 46. Knospe, die in der Achsel eines ver-
trockneten vorjihrigen Laubblattes stand; ungefihr 6mal vergrossert. Fig. 47. Die drei Hussersten
Blitter des Endtriebes in Fig. 45 sind entfernt, man sieht die Niederblattknospe in der Achsel des
dritten; etwas vergrossert. Fig. 48 — 55. Niederblattknospen verschiedener Form; einige Mal ver-
grossert, Fig. 56. Zwei junge Bliithenstengel aus dem Endtriebe der Fig. 45, dazwischen noch
einige Niederblitter des Endtriebes; vergrossert. Fig. 57 und 58. Zwei junge Bliithenstengel von der
Vorderfliche; stirker vergrossert. Fig. 59. Ein solcher von der Seite.

Fig. 60. Das erste Laubblatt mit dem in seiner Achsel stehenden Bliithenstengel von einer
im November aus dem Boden genommenen stirkeren Knolle; 3 —4 mal vergrossert. Fig. 61. Stirkere
Knolle, Mitte Mirz: 4 Bll‘ithenstcu‘gel, B Laubblitter. Die abgestorbene Aussenhaut, sowie die alten
Blattreste ausserhalb der diesjihrigen Niederblitter sind entfernt. Die Punkte oben an der Knolle be-
zeichnen Stellen, wo Gefissbiindel, wahrscheinlich zu friiheren Bliithenstengeln, abgingen. Fig. 62,

Die zwei innersten, nicht auswachsenden Laubblitter aus der in voriger Figur abgebildeten Pflanze;
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zweimal vergrossert. Fig, 63. Xnolle mit drei Endtrieben, im Sommerzustande. Fig. 64. Durch-

schnitt durcl die Achse unterhalb eines solchen Triebes.

Fig. 65. Senkrechter Durchschnitt durch einen Theil einer Knolle, in welchem ausser den
Gefigsbiindeln, die zu einer frischen Wurzel ¢ gehoren, auch die, welche zu einer vorjéhrigen b und

einer zweitvorjihrigen Wurzel o gehoren, getroffen waren; etwas vergrossert,

Fig. 66. Fragment einer Knolle, auf deren Bruchfliche sich ein schwacher, aus einem Nieder-
g und aus einem Laubblatte b, von dem nur ein Theil des Stieles gezeichnet ist, bestehender Ad-

ventivspross gebildet hatte; etwas vergrossert.

Fig. 67, Z;veimal vergrosserter horizontaler Durchschnitt durch ein Stiickchen einer iltern
Knolle, in welchem zwei Reihen von Gefissbiindeln sich zeigen, Fig. 68. Ein eben solcher, aber
stirker vergrosserter Durchschnitt durch eine Reihe von Gefiissbiindeln: ausser sieben stiirkeren, ebenso
vielen Jahrgingen angehorigen Gefissbiindeln unterscheidet man noch einzelne Gefisse, die den radialen
Anastomosen der stirkeren angehdrten.

Fig. 69. Senkrechter Durchschnitt durch ein Gefissbiindel, in der Richtung der Tangente;
stark vergrossert.. Der aus Stirkemehl bestehende Inhalt der Parenchymzellen ist uicht mitgezeichnet.

" Fig. 70. Ein kleiner Abschnitt der frischen Rindenschicht nach Wegnahme der abgestorbenen #us-

sern Schicht, bei zweimaliger Vergrosserung gezeichnet: man erkennt darauf die Configuration der Bastbiindel.

Fig. 71. Ein kleines Fragment der Rinde mit einem Bastbiindel, bei ungefihr 300maliger

Vergrosserung gezeichnet. Der Inlalt der Rindenschicht nicht beriicksichtigt.

Tafel 1V.

Corydalis mobilis.

Fig. 1. Keimpflanze (25. Mérz). Fig. 3—4. Weiter ausgebildete Keimpflanzen von verschie-
dener Stirke, die letzte vom 18. Mai (1851). Natiirliche Grosse. Fig. 5. Zwolfmal vergrosserter
Querdurchschnitt durch die hypokotylische Achse einer ganz jungen Keimpflanze (Ausgangs Mérz).
Tig. 6. Durch die Hauptwurzel an einer Stelle, wo eine Nebenwurzel hervortrat. TFig. 7. Ein Stiick
der Hauptwurzel, schwicher vergrossert: eine Nebenwurzel ist hervorgetreten, eine andere ist moch
unter dem Rinaenparenchyme versteckt. Fig. 8. Senkrechter Durchschnitt durch die Mediane der Keim-
blitter einer ganz jungen Keimpflanze und den obersten Theil der hypokotylischen Achse. Man
sieht das erste Laubblatt von der Oberseite, in den Achseln der Keimblitter die erste Anlage der
Knospe. Ungefiihr 10mal vergrossert. Fig. 9. Die beiden jungen Laubblitter der Plumula von der
Seite; ungefihr 10mal vergrossert. Fig. 10. Oberer Theil einer schwichern Keimpflanze am Aus-
gange der ersten Vegetationsperiode: aa Reste der Keimblitter, b des ersten, ¢ des aweiten LaubBlattes,
d erstes Niederblatt,

Fig. 11— 20. Ende December. Fig. 11. Keimpflanze vom vorigen Friihjahr, ungefihr 3mal
vergrossert; von der Riickseite des einen Keimblattes, dessen Rest mit a bezeichnet ist, gezeichinet.

Die_ abgestorbene Oberhaut der Hauptwurzel war entfernt. Fig. 12. Dieselbe von der Riickseite des

Abhandl. d. Nat. Ges. zu Halle. Bd. 6. . 40
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Restes des ersten Laubblattes 0. Ueher demselben sieht man die Niederblitter und iiber diesen die
Spitze des ersten frischen Laubblattes; dieses und das folgende sind isolirt und stirker vergriossert in
Fig. 13 zu sehen. Fig. 14. Vergrosserte Niederblat tknospe aus der Achsel des einen iKeimblattes ;
ungefihr 7Tmal vergrossert. Fig. 15. Durchschnitt durch die Mediane der Keimblitter und durch
ihre Achselknospen, sowie durch die andern Blitter der epikotylischen Achse, « braune Hiillhaut,
b ziemlich leeres, ¢ mit Nahrungsstoffen gefiilltes Parenchym, d Cambium, TUngefibr 7mal vergrissert.
Fig. 16. Querschnitt dicht unter den Keimblittern, von einem schwiichern Exemplare. Man erkennt
noch die beiden primiren Gefiissbiindel (vergl. Fig.5). Ungefihr 10mal vergrossert. Fig. 17. Quer-
schnitt durch die Hauptwurzel eines andern Exemplars; ungefihr 7mal vergrossert. Eine Neben-
wurzel ist in der Mitte getroffen, die andere ist nicht in der Mitte getroffen. a-—d (die Linie zu d
sollte in der schattirten Partie endigen) wie in Fig. 15. Fig. 18. Ende der Hauptwurzel von Fig. 12
durchschnitten und mehr vergrossert. o Hauptwurzel, b abgestorbene, ce¢ frische, ¢ im Entstehen
begriffene Nebenwurzeln. Fig. 19, Senkrechter vergrosserter Durchschnitt durch die Hauptwurzel
der eine Anzahl von Nebenwurzeln getroffen: @ vier abgestorbene, b zwei noch frische, aber bei
dem Herausnehmen aus dem Boden abgebrochene, ¢ cine ganz junge, noch in dem Parenchym der
Hauptwurzel liegende. Fig. 20. Desgleichen; der Schnitt hatte drei Nebenwurzeln, zwei abgestor-

bene a und eine frische b getroffen,

Fig. 21. Die f\’rische Spitze einer jungen Nebenwurzel, 15mal vergrossert. Sie hatte sich in
der feuchten Luft einer geschlossenen Botanisirkapsel mit vielen Papillen bedeckt.

Fig. 22. Der frische Endtrieb von dem auf Taf. V. Fig. 1 dargestellten Exemplare (Ende
December) nach Wegnahme der abgestorbenen Blitter: 1 —8 Reihenfolge der Blitter. Natiirliche Grosse.
Fig. 23. Knospe aus der Achsel des Blattes 1 in Fig. 22 von der Vorderseite; 3mal vergrossert.
a — ¢ Reihenfolge der Blitter. Iig. 24. Bliithenstengel aus der Achsel des dritten Blattes dieser
Knospe; ungefihr 8mal vergréssert. Iig. 25. Blattlage der Knospe.

Fig, 26. Ein Bliithenstengel im December, natiirliche Grisse. Er ist von seiner Riickseite
gezeichnet und wird von der scheidigen Basis des Stieles seines Mutterblattes umgeben. Fig, 27, Un-
gefiihr viermal vergrosserter Querschnitt durch cinen solchen jungen Bliithenstengel; die untere Seite
der Figur entspricht der Vorderseite, die dem Mutterblatte zugewendet war. a die Kante, welche der
Meridiane des ersten, b des zweiten, ¢ des dritten, d des vierten Blattes entsprach (die Vorderkante

rechts neben ¢ lief zu dem einen Scheiderande von b).

Fig. 28. Senkrechter, ungefihr 3mal vergrosserter Durchschnitt durch einen jungen Bliithen-

stengel und die Stelle des Mutterblattes m, mit der er verschmolzen war.

Fig. 29. Ganz junger Bliithenstengel, von vorn gesehen, aus der Achsel des 15. Blattes des
in Fig. 22 dargestellten Sprosses. Er war in Wirklichkeit 1'/, Linie hoch. Fig. 30. Noch jiingerer
Bliithenstengel aus der Achsel des 18., und Fig. 31. aus der Achsel des 19. Blattes: jener war !fs,
dieser, 1/; Linie hoch. Fig, 32. Entblosste, walzliche, im Innern hohle Achse und Endtrieb eines iltern
Exemplars, im September aus dem Boden genommen; die abgestorbene Oberhaut ist abgeschilt. Fig. 33.
Einige Gefisszellen, bei ungefihr 120 maliger Vergrosserung gezeichnet. Fig. 34. Einige Bastzellen.

Der Inhalt der Parenchymzellen nicht berticksichtigt.
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Tafel V.

Corydalis nobilis.

Fig. 1. Ein neunjihriges Exemplar, das schon drei Jahre hintereinander gebliiht hatte, in natiir-
licher Grosse (die Wurzeln sind unten abgebrochen). Die Pflanze wurde gegen das Ende des Decem-
bers aus dem Boden genommen, wie denn iiberhaupt alle Abbildungen dieser Tafel Zustinde aus dieser
Zeit darstellen. Zwischen den Resten der Laubbléitter erkennt man 'die Reste von Bliithenstengeln 4.
Fig. 2. Ein zehnjihriges Exemplar, das noch nicht gebliiht hatte, in natiirlicher Grésse. Die meisten
Wurzeliiste wurden abgeschnitten, nur eine diinnere Verzweigung ist mitgezeichnet, Fig. 3. Der Endtrieb
eines andern ebenso alten Exemplars. Die vorjihrigen Blattreste sind entfernt. Die ussersten niedrigen
Schuppenblitter waren brdunlich; man sieht unten bei k zwei Knospen, eine #ltere und eine jiingere,
bei | stand ein Laubblatt: es blieben hier drei kleine Erhchungen zuriick. Natiirliche Grosse. Fig, 4.
Eine iltere seitliche Knospe, zweimal vergrossert. Unten ist die Knospenachse von alten Blattresten
bedeckt. Fig. 5. Eine solche ungefiihr dreimal vergrossert. Die Achse ist von den Blattresten ent-
blosst: k einexKnospe in der Achsel eines hinweggenommenen Blattes. Fig. 6. Zwei Seitenknospen:
a mit breiter Achse, b eine etwas kleinere, die unter sich einen Spalt hatte. 3—4mal vergrossert.
Fig. 7. Eine solche Knospe durchschnitten: man sieht im Centrum ein Laubblatt. Fig. 8. Eine Nieder-
blattknospe, die in der Achsel eines abgestorbenen Laubblattes, an dessen Insertionsstelle, wie Fig. 3
drei kleine Erhshungen zuriickblieben, stand, finfmal vergrossert.

Fig. 9. Ein Stiick von einem starken Wurzelaste, so gezeichnet, dass man ausser der breite-
ven Fliche auch die eine schmale Seite sieht, an der einige Seitenwurzeln, theils verkiimmerte , theils
ausgewachsene, stehen, die Hiillhaut oben etwas abgebogen. Fig. 10. Querschnitt durch die zwei Hilf-
ten der vorigen Wurzel, an einer solchen Stelle, wo eine verkiimmerte Seitenwurzel eine klammerartige
Verbindung zwischen ihnen bewirkt hatte, ohme Hiillhaut; ein wenig vergrossert. Fig. 11. Ein Stiick
einer Wurzelhilfte, nach Abschiilung der Hiillhaut von der Innenseite, wo man den Verlauf des iltesten
Jahrganges der Gefiissbiindel sieht, gezeichnet. Zweimal vergrossert.

Fig. 12. Ein jiingeres Wurzelstiick mit drei warzenférmigen Wurzelansitzen; auf einem sieht
man eine abgestorbene Nebenwurzel. Natiirliche Grosse.

Fig. 13. Durchschnitt durch eine ganz junge Wurzel mit einer neuen Nebenwurzel. Fig. 14.
Ohne eine solche, ungefihr 8mal vergrossert,

Tig. 15. Durchschnitt durch eine etwas iltere Wurzel und deren Seitenwurzel, ungefihr vier-
mal vergrossert. Die primiren Gefissbiindel waren nicht mehr so deutlich zu unterscheiden, wie in den
beiden vorkergehenden Figuren. :

Fig. 16. 3--4 Jahr alte Wurzel mit einer Nebenwurzel im Durchschnitt, 4mal vergrossert.
Links begann das Rindenparenchym locker zu werden, und die Mittelfliche der Wurzel war auch schon
gelockert. ;
Fig. 17. Viermal vergrosserter Durchschnitt durch eine iltere Wourzel, deren abgestorbene

Seitenwurzel einen Hocker, aus dem sich spiiter eine Klammer, wie in Fig. 10, wiirde gebildet ha-

ben, darstellt.
40%*
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Fig. 18. Viermal vergrosserter Durchschnitt durch eine Wuizel, wo der Cambiumring sich
auf beiden Seiten sehr verdiinnt hatte. Der grésste Durchmesser durch den Cambiumring kreuzte sich
hier mit den verdiinnten Stellen. Fig. 19. Ein solcher Durchschnitt, WO‘ der Cambiumring auf bei-
den Seiten sich schon getffnet hatte. Der grosste Durchmesser jenes Ringes ging hier, entgegengesetzt
von Fig. 18, durch diese offenen Stellen. Das Innere der Wurzel hatte sich schon aufgelockert. Fig. 20.
Bin solcher Durchschnitt, wo die Lockerung des Parenchyms in der Rindenschicht begonnen hatte ;
der Cambiumring ist schon gedffnet. Fig. 21. 3mal vergrosserter Durchschnitt durch eine Wurzel,
die schon vollig in zwei Hilften getrennt, aber noch von der gemeinsamen Hiille umgeben ist. Fig.
22, Die gemeinsame Hiille ist bereits zerstort, und jede Hilfte hat eine eigne Hiillhaut, ungefihr 3-
mal vergrossert.

Fig. 23. Querdurchschnitt durch eine Wurzel, in der die Auflosung des Parenchyms von der
einen Seite der Rinde in das Innere hineindrang. 3mal vergrossert. Fig. 24. Querschnitt durch dem
Hauptkorper der Wurzel der in Fig. 2 dargestellten Pflanze, nahe unterhalb der seitlichen Knospen.

Fig. 25. Ein Wurzelstiick in natiirlicher Grosse; « alte abgestorbene, n frische Nebenwurzeln,
Fig. 26. Ein solches 3mal vergrossert. Fig. 27. Vergrosserter Durchschnitt durch den unteren Theil
dieses Wurzelstiickes, 1 eigentliches Ende, das abgestorben ist, von ihm schien zunichst der mit 2
bezeichnete und von diesem dann die Aeste 3 nnd 4 abgegangen zu sein, Fig, 28. 3mal vergrossertes
Wourzelstiick : I relative Hauptwurzel: aus ihr waren im vorigen Jahre die Nebenwurzeln II, und in
diesem die Nebenwurzel III hervorgegangen. Fig. 29. 12mal vergrosserter Lingsdurchschnitt durch
eine junge Wurzel, in der zwei Nebenwurzeln entstanden waren. Fig. 30 und 31. Zwei mit ZHlteren
a und neueren Wurzeln n versehene Wiilste, die zwischen den seitlichen Knospen von den ilteren
Achsentheilen der in Fig. 2 dargestellten Pflanze abgenommen worden waren , 5mal vergrossert. Fig.
32. Vergrossertes Stiick der durchlocherten Achse, an dem ein solcher Wulst b ansass, a eine seitliche

Knospe. Fig. 33. Desgleichen ohne eine solche Knospe.

Tafel VI

Eacapnus formosus.

Fig. 1, Die Basis eines im Abblihen begriffenen Bliithenstengels A mit der Grundachse, die
bel B an einer anderen Achse ansass, in natiirlicher Griosse. Mit ( sind die Stiele der Laubblitter be-
zeichnet. ~Die Grundachse ist mit Seitentrieben von verschiedener Linge und Stirke versehen. Rechts
neben 4 steht der oberste Niederblattspross, der der Achsel des obersten Laubblatts angehort.  Ende
August. :

Fig. 2. Basis eines Bliithenstengels und der ihm vorangehenden Laubblitter; das mit n be-
zeichnete oberste Blatt war ein Niederblatt. Natiirliche Grosse. Ende August,

Fig. 3. Ein bei B von einer stirkeren Achse abgeloster Spross: iiber den beiden Laubblittern,
deren Stiele mit /! bezeichnet sind, folgten Niederblitter n. Natiirliche Griosse. Ende August.

Fig. 4—9. Im November und December aus dem Boden genommen.

Fig. 4. Ein kriftiger gestauchter Spross: ( die Stiele abgestorbener Laubblitter. #Natiir—
liche Grisse.
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Fig. 5. Der Endtrieb aus voriger Figur, aus Niederblittern gebildet, 4mal vergrossert. Man
sieht unten eine mit einem Niederblatte (ohne Spreitenansatz) beginnende Knospe, die in der Achsel
eines Niederblattes stand. ,

Fig. 6. Das oberste Niederblatt desselben Triebes, das schon einen Spreitenansatz hat, von
der Seite seiner Scheidenrénder, zwischen denen ein Laubblatt hervorsieht, ungefihr 5mal vergrossert.

Fig. 7. Der junge Bliithenstengel, mit dem der Spross abschloss, ungefihr 10mal vergrossert.
m Insertion des obersten Laubblattes, in dessen Achsel ein ganz junger Bliithenstengel stand, der an
seinem Grunde ein Laubblatt hatte.

Fig. 8. Ganz junge Knospe aus der Achsel eines Laubblattes genommen, mit Laubblittern
beginnend, ungefihr 16mal vergrossert; @ — ¢ Reihenfolge der Blitter.

Fig. 9. Vergrosserte Achselknospe, deren erstes Blatt einen Ansatz zur Spreite hatte. Sie stand
in der Achsel eines Niederblattes.

Fig. 10. Keimpflanze, im April. Fig. 11. Ungefihr 14 Tage spiter; natiirliche Grosse. Fig.
12. Keimpflanze zu Ende des October des ersten Jahres aus dem Boden genommen, natiirliche Grosse,
¢ abgestorbenes Keimblatt. Die Bodenhshe ist durch Schattirungen angegeben.

Fig. 13. Narbe, aus einer Bliithe, deren Antheren sich noch nicht gedffnet hatten, genommen,
und von der breiten Flidche gesehen, bmal vergrossert.

Fig. 14. Reifes Samenkorn, ungefihr 10mal vergrossert.

Tafel V.

Capmnorchis spectabilis.
Fig. 1 und 2. Zwei Keimpflanzen, die eben erst iiber den Boden getreten sind, im letzten
Drittel des Mérz, Natiirliche Grosse. Bei 1 sieht man, wie das bei allen keimenden Fumariaceen hiufig
ist, das Samenkorn im Boden dicht neben der Wurzel liegen. Fig. &, Die Plumula, aus zwei Laub-
blittern bestehend, etwas vergrossert. Iig. 4. Vergrosserter Querschnitt durch die hypokotylische
Achse. Fig. 5. Etwas stirker vergrosserter Querschnitt durch die junge Hauptwurzel: man sieht
eine in der Rindenschicht eingeschlossene junge Nebenwurzel.

Fig. 6. Eine Keimpflanze. Anfangs Mai. Natiirliche Grosse.

Fig. 7 und 8. Keimblitter von verschiedener Grosse. Natiirliche Grosse.

Fig. 9. Knospe in der Achsel des einen Keimblattes.

Fig. 10. Die unterirdischen Theile einer schwicheren Keimpflanze, den 22. Juli aus dem Bo-
den genommen. Natiirliche Grosse. Der Stengel war schon abgestorben. Fig. 11. Die eine Koty-
ledonarknospe vergréssert.

Fig. 12. Unterirdische Theile einer sehr kriiftigen Keimpflanze, den 24. November (1854) aus
dem Boden genommen. Natiirliche Grosse. Es sind nicht alle Wurzeltheile mitgezeichnet.

Fig. 13. Zweijihrige, im freien Grunde erwachsene, mittelmiissig starke Keimpflanze, zu Ende
des Miirz aus dem Boden genommen : der eine Kotyledonarspross ist ausgewachsen, der andere A ist im
Knospenzustande geblieben. 4 der vorjihrige abgestorbene Stengel. Auf der Hauptwurzel und der hypo-

kotylischen Achse zeigen sich zerborstene Stiicke der idussersten Rindenschicht. Fig. 14. Vergrosser-
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ter Querschnitt durch die Hauptwurzel: aa die ,breiten Markstrahlen,” in denen spiter die Zersetzung
einzutreten pflegt. Fig. 15. 8mal vergrosserte Knospe aus der Achsel eines der untersten Nieder-
blitter des ausgewachsenen Sprosses in Fig. 13. Fig. 16. Kuospenlage ihrer drei ersten Blitter.

Fig. 17. Ein Stiick eines stirkeren Wurzelastes einer dlteren Pflanze, nach Wegnahme der
abgestorbenen Rindenschicht: man sieht die Nebenwurzeln in einer senkrechten Reihe tber einander
stehen, Natiirliche Grésse.

Fig. 18. Querschnitt durch eine starke Wurzel, die bereits zerkliiftet, aber noch von der die
beiden Hilften umschliessenden Hiillhaut umgeben ist. Natiirliche Grosse. a entspricht a in Fig, 14,
Fig. 19. Durchschnitt durch eine mittelstarke Wurzel, die noch nicht zerkliiftet ist. Natiirliche Grosse.

Fig. 20. Vergrosserte Basis eines jungen Blattes von der Innenfliche. Fig. 21. Von der
Aussenseite. Fig. 22. Ein junges Laubblatt 2mal vergrossert.

‘Fig. 23. Ein aus einem Stecklinge gewonnenes Exemplar, in der Mifte des October aus dem

Boden genommen., Die Wurzelu unten abgeschnitten, 4 abgestorbener Stengel, Natiirliche Grosse.

Fig. 24. Narbe, aus einer Bliithe genommen, deren Antheren sich noch nicht gebffnet hatten,
ungefibr 6mal vergrossert. Fig. 25. Reifes Samenkorn, ungefihr 6mal vergrossert. Fig., 26. Der
Arillus von der Seite, an der er mit dem Samen verwachsen ist, ungefihr 6mal vergrossert. Die

Unmrisse #ndern etwas ab.

Tafel VIII.

Capnorchis Cucullaria. (Fig. 26. Corydalis capnoides.)

Fig. 1. Ganz junge Keimpflanze, den 1. Februar aus dem Boden gennommen, in natiir-
licher Grosse. Fig. 2. Dieselbe vergrossert. Fig. 3. Die Scheidenrinder des Keimblattes von vorn.
Fig. 4. Dieselben von der Seite. Fig. 5. Von einander gebreitet, so dass man die Riickseite des ersten Blattes
der Plumula sieht. Fig. 6. Dasselbe Blatt von der Seite. Fig. 7. Spreite des Keimblattes aus dem
Samen herausgezogen. Fig. 8. Durchschnitt durch die Scheide des Keimblattes und das erste Blatt
der Plumula.

Fig. 9. Keimpflanze, den 25. Mirz aus dem Boden genommen, ungefihr 3mal vergrossert.
Fig. 10. Basis des Keimblattes, welche das nun fleischig gewordene erste Biatt der Plumula umfasst,

von der Seite, stirker vergrossert.

Fig. 11—15. Verschiedene Keimpflanzen und deren Theile; den 28. Mai aus dem Boden
genommen, wo das Keimblatt a vollstindig abgestorben war. Fig. 11 —14 ungefihr 5mal vergrossert.
Fig. 11. Von der Riickseite des Keimblattes und des zweiten Nihrblattes ¢ (der Lithograph hat die
Linie zu ¢ nicht richtig gezogen), und von der Vorderseite des ersten Nihrblattes 6. Fig. 12. Von
der einen Seite der Scheide des Keimblattes. Fig. 13. Exemplar mit einem einzigen Nihrblatte b.
Fig. 14. Dieses Nihrblatt von seiner Innenseite: man sieht das Terminalknspchen in der Vertiefung.
Darunter bezeichnet die dunklere Stelle den Ausatz des Nihrblattes an die abgestorbene Mutterachse,
Fig. 15. Die stirker vergrosserte, aus diinnhiutigen Niederblittern gebildete Terminalknospe von

dem Nihrblatte getrennt: ¢ das erste diunnhiutige Niederblatt, das auf das N#hrblatt folgt.



Fig. 16, Eine stirkere zweijihrige Pflanze; Mitte April aus dem Boden genommen, ungefihr
bmal vergrossert; zwischen den beiden Nihrblittern einige diinnhiiutige Niederblitter, die die Basis
des Laubblattes umgeben. Fig. 17. Das unterste und grosste Nihrblatt von der Unterseite, wo es mit
der Achse verschmolzen ist, aus der einige Nebenwurzelnhervorgebrochen sind, ungefihr 5mal vergrossert.

Fig. 18. Eine zweijihrige Keimpflanze, ein Laubblatt, das in seinem oberen Theile abgestorben
und in seinem unteren Theile zum Nahrbehilter geworden ist; ausser demselben ein zweites Nihrblatt ;
dazwischen die Terminalknospe. Herbstzustand. 2mal vergrossert.

Fig. 19. Ein isolirtes Niahrblatt, dessen Achselknospe anfingt auszuwachsen ; die. mit der
Basis des Nihrblattes verschmolzene Knospenachse hat zwei Necbenwurzeln getrieben. 8mal ver-
grossert. Anfangs October. Fig. 20 Eine solche Knospe von vorn, 12mal vergréssert., Das Nihr-
blatt ist zur Hilfte weggeschnitten. TFig. 21. Durchschnitt durch eime solche Knospe und deren Mut-
terblatt. Hinter der priméren Knospe sieht man die accessorische. Fig. 22. Eiu schwicheres Exemplar,
das im vorigen Jahre ein einziges Laubblatt, dessen fleischige Basis ¢ stehen geblieben ist, hatte. Die
kurze Achse unterhalb desselben zeigt die Narbe abgestorbener Niederblitter; b ist der Stiel des dies-
jabhrigen Laubblattes, das wieder von diinnhiutigen Niederblittern am Grunde umgeben wird. 2— 3mal
vergrossert. Im Mirz.

Fig. 23. Das Nihrblatt lag mit der Spitze nach unten im Boden, und die Achselknospe des-
selben hat sich aufgerichtet. Das Laubblatt ist iiber die Niederblitter hervorgetreten.  Anfangs Mirz
aus dem Boden genommen. 3mal vergrossert,

Fig. 24. Die Narbe aus einer Bliithe genommen, deren Antheren im Begriff waren, sich zu
offnen; ungefihr 6mal vergrossert. Fig. 2b. Samenkorn, ungefihr 8mal vergrossert. Fig. 26. Narbe
der Corydalis capnoides; a von der Breitenfliche gesehen, ungefihr 9mal vergrossert; b dieselbe von

der schmalen Kante. Das Verhiltniss des Lingen- zu dem Breitendurchmesser variirt.

Tafel 1X.

Capnorchis Cucullaria umd Capnorchis canadensis.

Fig. 1. Ein im October aus dem Boden genommenes Exemplar in natiirlicher Grosse. Fig. 2.
Ein solches Exemplar nach Entfernung der fleischigen Blitter, die an den Zweigen standen, so dass
man mehrere derselben in ihrem ganzen Verlaufe sieht; an ihrem Grunde je ein accessorischer Trieb.
Der Haupttrieb ist von drei Nihrblittern (den Basen der Laubblitter des verwichenen Friihlings) umgeben.
Etwas vergrossert.

Fig. 3. Ein anderes Exemplar, zu derselben Zeit aus dem Boden genommen ; von der Haupt-
achse sind die Zweige unterhalb der beiden Nihrblitter ¢ und b entfernt. Die zwei kleinen Kreise be-
zeichnen die Stellen, wo Nebenwurzeln entsprungen waren. 4 kurzer Rest des Bliithenstengels vom
vorigen Friihling; in dem Winkel, den mit ihm das Blatt b bildet, steht der Haupttrieb, der im néchsten
Friihlinge bliitht. k Knospchen mit dem Grunde des Blattes « verschmolzen. 2—3mal vergrossert.

Fig. 4. Der neue Spross, ungefihr 6mal vergrossert. Das oberste diinnhiutige Niederblatt,
das die jungen Laubblitter und den Bliithenstengel einschloss, wuarde stehen gelassen. Bei b ist das
Blatt b in Fig. 3 weggeschnitten; 4 (die Linie dazu hat der Lithograph falsch gezogen, vergl. Fig. 3)
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wie in Fig. 3. Man sieht den neuen Spross von der Riickseite. Am Grunde der Laubblitter ist die
aus fleischigen Blittern bestehende Achselknospe des V(:rletzten diinnhiutigen Niederblattes mitgezeich-
net. Die andern Knospen, die sich an dem untern Theile der Achse des jungen Sprosses fanden,
sind nicht beriicksichtigt. ‘

Fig. 5. Die Basis des jungen Bliithenstengels mit dem an seinem Grunde stehenden obersten,
dritten Laubblatte, in dessen Achsel man eine Knospe sieht, die im nichsten Jahre wieder zum Haupt-
spross geworden wire. Stirker vergrossert. Fig. 6. Die Basis des dritten Blattes von der Innenseite
mit der in seiner Achsel stehenden Knospe. Fig. 7. Dasselbe Blatt nach Hinwegnahme der priméiren
Knospe, welche bei a (die Linie zu a, welche zu der elliptischen Figur gehort, hat der Lithograph
vergessen) stand, so dass man die accessorische Knospe sieht. Fig. 8. Die durchschnittene Basis
eines uuteren vorjihrigen Laubblattes zur Bliithezeit (Anfangs April), wo es schon den grossten Theil
seiner Nihrstoffe verloren hatte. Die mit ihm verbundene Knospe starb mit dem Blatte selbst giinzlich
ab. 2mal vergrossert,

Fig. 9. Im December. Die beiden obersten Nihrblitter b und ¢, deren jedes einen kriftigen,
im nichsten Friihling blilhenden Spross in seiner Achsel hatte. 4 wie in Fig. 3. Der Achselspross
von ¢ war der krifiigere. Bei a ist das unterste Néhrblatt von der Grundachse, deren untere Theile
picht mitgezeichnet sind, abgeschnitten. KEtwas vergrossert. lig. 10. Ein 2-—3mal vergrosserter
Zweig mit fleischigen Blittern; von diesen sind nur zwei an demselben stehen gelassen, die Insertion
der andern ist mit kleinen Kreisen bezeichnet. m Mutterblatt des Zweiges oder dessen Insertion; a
erster, b (die Linie zu b gehort zu dem kleinen Knospchen dicht iiber m; der Lithograph hat sie zu
einem an a stehenden Nihrblatte gezogen) zweiter accessorischer Spross. Der erste war ausgewachsen
und ein fleischiges Blatt au demselben st mitgezeichnet, einige andere wurden weggelassen; b ist
nicht ausgewachsen. '(lm December.) Fig. 11, Sechsmal vergrossertes fleischiges Blatt von der Ober-
seite, so dass man die mit seinem Grunde verschmolzene Knospe sieht (vergl. Iig. 24). Fig. 12,
Sechsmal vergrosserte Spitze eines schwiichern Seitenzweigs; das oberste fleischige Blatt ist mitgezeichnet.
Ueber demselben sieht man die aus diinnhiutigen Niederblittern bestehende Endknospe, die nicht so
weit sich ausgebildet hat, wie in Fig. 10.

Fig. 13, Ganz junger Bliithenstengel mit dem obersten Laubblatte, in dessen Achsel eine Knospe
ist, aus dem Endtriebe eines kriftigen Seitenzweigs genommen. Mehrnals vergrossert,

Fig. 14. Untere Knospe, mit zwei diinnhdutigen Niederblittern beginnend. Fig. 15. Eine
eben solche, etwas stirkere; man sieht am Grunde die accessorische Knospe. Beide I'iguren bmal
vergrossert. [Fig. 16. Eine solche Knospe, 8mal vergrossert. « (die Linie zu & muss bis zu dem
Kubspchen verldngert werden) accessorische Knospe. Alle drei im December aus der Achsel der
untern diinnhiutigen Niederbldtter des im nichsten Friihjahre zur Bliithe gelangenden Hauptsprosses
genominen. Fig. 17. Ein aus solch einer Knospe hervorgegangener ausgewachsener Spross, vom Grunde
der durch den Bliithenstengel des verwichenen Friihlings abgeschlossenen Achse; 5mal vergrossert. m
(die Linie zu m hat der ‘sithograph vergessen) Insertionslinie des mit der Basis des Zweiges verschmol-
zenen Mutterblattes, a (die Linie zu ¢ muss schief aufwirts laufen, -wie es bei b der Fall ist) und b
Insertionslinie der beiden ersten diinnhiutigen Niederblitter des Zweiges, entsprechend @ und & in

Fig. 16. An dem Zweiglein in der Achsel von a sind die fleischigen Niederblatter mitgezeichnet, an
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dem in der Achsel von b dagegen nicht, und es ist ihre Insertion nur durch kleine Kreise angedeutet,
Die Terminalknospe sowohl des ganzen Zweiges, als der in der Achsel von b und a stehenden Zweig-
lein ist von diinnhiutigen Niederblittern gebildet. In der Achsel von a und b stebt ausser den aus-
gewachsenen Zweiglein auch noch je eine accessorische Knospe. x accessorische Knospe in der Achsel
des Mutterblattes des ganzen Zweiges. (Die Linie von z gehort zu dem aus drei Niederblidttern ge-

bildeten Knéspchen.)

Fig. 18. Knospe aus der Achsel des obersten diinnhiutigen Niederblattes des neuen im nich-
sten Friihlinge bliithenden Sprosses, zur Winterszeit und zwar von oben gesehen, so dass man das Punctum
vegetationis im Centrum derselben siebt; mehrfach vergréssert. a—c die drei 4ussern Blitter; « (der
Lithograph hat zu z eine falsche Linie gezogen, x geliort zu dem untersten Theile der Figur) ist
die accessorische Knospe. Fig, 19. Eine solche Knospe von der Riickseite des untersten Blattes o
gesehen; vergrossert. Fig. 20. Eine gleichfalls mit fleischigen Blittern beginnende, kleinere, in der
Achsel eines untern Blattes stehende Knospe, von der Vorderseite, wie in Fig. 14, gesehen; vergrossert,
Fig. 21. Das oberste Laubblatt ¢ eines Sprosses, der im nichsten Friihlinge nur Laubblitter und keinen
Bliithenstengel gebracht hiitte: d das erste Niederblatt der Terminalknospe; vergrossert. Fig. 22. Die
Terminalknospe eines andern nichtbliihenden Sprosses; 4 — 5mal vergrossert,

Fig. 23. Ein gestreckter ausgewachsener Terminalspross: unten ein Nihrblatt. Man sehe den
Text, '

Fig. 24. Basis eines fleischigen Blattes mit der ihr aufsitzenden Knospe und mit dem wala-
lichen Stiele. Vergrossert. Fig. 25. Das unterste fleischige, noch frische Blatt eines seitlichen Zweiges
im Friihjahr; 5 —6mal vergrossert. Es hat einen besonders deutlichen Spreitenansatz; an seiner Basis
siecht man die mit ihr verschmolzene Achselknospe. Fig. 26 und 27. Zwei andere, sechsmal vergros-
serte fleischige Niederblitter, von der Oberseite gesehen. Sie sind von dem Stielchen, das sie trug,

abgebrochen und der Spreitenansatz ist undeutlich geworden.

Fig. 28. Tleischige Basis des obersten, dicht am Bliithenstengel stehenden Blattes mit drei
mit ihr verschmolzenen Knospen; 6 —8 mal vergrossert. Fig. 29. Durchschnitt durch ein fleischiges
Mutterblatt und die ihm aufsitzenden Knospen.

Fig. 30—39. Capnorchis canadensis. Es sind durchweg Zustidnde gezeichnet, wie sie sich im
October zeigen. ‘

Fig. 30. Ein Exemplar, an dem drei Jahrginge vereinigt waren: bei I. siecht man die Nahr-
blitter des vorletzten, bei II. desl etztverwichenen Friihlings, III. der Spross, der im nichsten Friihlinge
die Laubblitter entwickelte. Natiirliche Grosse. Die Jahrginge I und II hatten nicht gebliiht, daher
ist II die direkte Fortsetzung der Achse von I, 1II die direkte Fortsetzung der Achse von IL. a — ¢
Reihenfolge der Nahrblitter. Fig. 31, Der neue Spross ist gestreckter als in Fig. 30. Yig. 32. In
der Achsel des obersten (zerstérten) diinnhdutigen Niederblattes war der mit zwei fleischigen Nieder-
blittern ¢ und 8 (der Lithograph hat dic Linien irrthiimlich zu zwei Nebenwurzeln gezogeu, sie gel.éien
zu den elliptischen Nahrblittern vor o und b) beginnende Spross ausgebildet: ¢ und b gehoren der
Mutterachse an, wie in Fig. 30 und 31. — Iig. 33 stellt den Achselspross aus Fig. 32 vergrossert

und von der Riickseite dar;. man sieht zwischen & und B die auns diinnhiutigen Niederblittein ge-

Abhandl. d. Nat. Ges. zu Halle, 6, Bd, 41



bildete Endknospe; i die Stelle, mit der der Spross der Mutterachse ansass (dié Linie von ¢ gehort
zu der punctirten Fliche zwischen o und @).

Fig. 34. Ein Jahresspross, der nicht so gestreckt war, wie es gewthnlich der Fall ist; es war
nur ein einziger Nahrbehélter vorhanden; ungefahr 3mal vergrossert,

Fig. 35. Zwei junge Laubblitter, die im n#chsten Friihjahr zur Entfaltung gekommen wiren
und sich zu den N#hrbehiltern (= a und b in Fig. 30) umgebildet hétten; n (die Linie zu n gehort
an die Stelle nahe unter dem aus zwei Blittern gebildeten Knospchen) Insertion des obersten diinn-
hiutigen Niederblattes, in dessen Achsel eine mit zwei fleischigen Niederblittern (= « und £ in
Fig. 32) beginnende Knospe stand. Vergrossert. Fig. 36. Eine solche Knospe aus der Achsel eines
obern Niederblattes; stark vergrossert. Fig. 37. Eine Knospe, die mit zwei diinnhiutigen Nieder-
blittern beginnt.

Fig. 38. Fleischige Basis des untern Laubblattes (= @ in Fig. 30, 31 und 35) von der Innen-
seite; man sieht die mit ihr verschmolzene Achselknospe. 4 die Mutterachse, zu der das fleischige
Blatt gehorte. Dreimal vergrissert. Fig. 39. Das oberste Blatt (dessen Lamina verkiimmerte), (die

Linie zu » = b in Fig. 31, 32 und 35), von der Innenseite; ungefihr 5mal vergrossert.
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