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VORWORT

Die vorliegende Arbeit ist als Dissertation von der Naturwissenschaftlichen
Fakultit der Universitit Wiirzburg angenommen worden. Die Deutsche
Forschungsgemeinschaft ermoglichte durch eine namhafte Unterstiitzung die
Untersuchungen. Dafiir spreche ich meinen herzlichen Dank aus. In gleicher
Weise gilt mein Dank Herrn Prof. Dr. H. Zeidler fiir die Uberlassung des
interessanten Themas, noch mehr aber dafiir, dafl er weder Miihe noch Zeit
gescheut hat, mich in die Fragestellung der Arbeit einzufithren, wertvolle
Anregungen zu geben und gewonnene Ergebnisse zu diskutieren.

Bei der Vielseitigkeit der Fragestellung war es notwendig, mit einer Reihe
von Fachleuten auftauchende Probleme zu besprechen. Es gaben mir Aus-
kiinfte und Anregungen in vegetationskundlichen und pflanzengeographi-
schen Fragen Herr Dr. W. Lohmeyer (Bad Godesberg), Herr Prof. Dr. H.
Meusel (Halle/Saale), Herr Dr. Th. Miiller (Ludwigsburg), Herr Prof. Dr. E.
Oberdorfer (Karlsruhe) und Herr Prof. Dr. O. H. Volk (Wiirzburg). Bei
klimatischen Problemen berieten mich Herr Prof. Dr. H. Flohn (Bonn) und
Herr Dr. R. Weise (Wiirzburg), in bodenkundlichen Herr Dr. O. Pfeffer
(Wiesbaden), Herr Dr. H. Rohdenburg (Gieflen) und Herr Dr. O. Strebel
(Hannover). Fragen der Forstwirtschaft und Forstgeschichte besprach ich
mit Herrn Oberregierungsrat F. Gopfert (Wirzburg), Herrn Prof. Dr. H.
Jager (Wiirzburg), Herrn Forstmeister W. Klock (Wiirzburg) und Herrn
Dr. H. Rubner (Freiburg im Breisgau). Herr Oberveterinirrat Dr. A. Ade
(Gemiinden) stellte mir seine ausfiihrlichen Aufzeichnungen iiber die Ver-
breitung einzelner Arten zur Verfiigung, ohne die die Bearbeitung der
pflanzengeographischen Probleme nicht méglich gewesen wire. Den hier
Genannten spreche ich ebenso wie den spiter im Text erwdhnten Herren
und Damen meinen besonderen Dank aus. Gleichzeitig danke ich allen
Herren der Forstbehdrden, vor allem Herrn Oberregierungsrat F. Gopfert
und den Herren Vorstinden der Forstimter Rimpar, Wiirzburg und
Waldbrunn fiir ihr Entgegenkommen und die Unterstiitzung der Arbeit.
Herrn Prof. Dr. Simonis und Herrn Prof. Dr. Kloft bin ich zu Dank
verpflichtet fiir ihre Bemiihungen, die Schwierigkeiten auszuriumen, die
der Drucklegung im Wege standen.

Mein besonderer Dank gilt dem Verwaltungsausschufl der Universitit, dem
Universititsbund und dem Naturwissenschaftlichen Verein Wiirzburg fiir
die Finanzierung der Verdffentlichung.

Meiner Frau danke ich fiir die Mitarbeit beim Umschreiben der Tabellen,
das Zeichnen der Abbildungen und die Reinschrift der Arbeit.
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1. Teil
DIE GEOGRAPHISCHEN GRUNDLAGEN

A. Abgrenzung und Gliederung des Untersuchungsgebietes

In der vorliegenden Arbeit sollen die vegetationskundlichen Verhiltnisse
der Laubwilder in der weiteren Umgebung von Wiirzburg dargestellt
werden. Die Untersuchungen umfassen das Maindreieck nérdlich bis zur
Wern. Im Westen ist auch die Gegend um Kist und die Marktheidenfelder
Platte bis zur Formationsgrenze Rot/Muschelkalk mit einbezogen!). Wert-
volle Erginzungen brachten nachtrigliche Untersuchungen im Hesselbacher
Waldland (ndrdlich und &stlich Schweinfurt), die in der Arbeit zum Teil
mitverwertet wurden. Der Schwerpunkt der Geliandearbeiten lag zunichst
auf dem Gramschatzer Wald, dem nordlichen Guttenberger Wald, sowie
einer Reihe von kleineren Waldkomplexen um Wiirzburg. In diesem en-
geren Untersuchungsgebiet wurden praktisch alle Waldgesellschaften erfafit.
Spiter wurden jedoch im gesamten weiteren Untersuchungsgebiet Auf-
nahmen erhoben und Beobachtungen gesammelt, welche die bis dahin
gewonnenen Ergebnisse abrundeten und Bausteine zu einem Gesamtbild
der Laubwaldvegetation der Frinkischen Platte lieferten.

Bei der Bearbeitung der Pflanzenverbreitung und des klimatischen Materials
wurde der Rahmen noch weiter gespannt und der ganze auf der Karte 1
dargestellte Raum berticksichtigt. Nur so war es mdglich, die pflanzen-
geographische Eigenart und Struktur der Frinkischen Platte aufzuzeigen.
Dem gleichen Zweck dienen auch die Angaben aus benachbarten Gebieten
(Spessart, Rhon, Steigerwald, Grabfeld).

Um fiir die spiteren Darlegungen klare geographische Begriffe zu haben,
wird das Untersuchungsgebiet in Anlehnung an die naturriumliche Glie-
derung der BUNDESANSTALT FUR LANDESKUNDE (1954) in kleinere Land-
schaftseinheiten unterteilt. Auf Grund der pflanzengeographischen Verhilt-
nisse ist aber ein Abweichen von dieser Vorlage notwendig. Zunichst werden
zwei Riume ausgesondert, die heute von groflen Forsten eingenommen
werden und relativ hoch liegen. Das ist der Gramschatzer Wald im Main-
dreieck nordlich Wiirzburg, und das Kister Waldgebiet siidwestlich Wiirz-
burg, wozu Guttenberger Wald, Irtenberger und Hochberger Forst gehsren.
Das iibrige Maindreieck wird drei Finheiten zugeordnet: dem nérdlichen
Maindreieck nordwirts der Wern, dem &stlichen Maindreieck &stlich des
Gramschatzer Waldes und der Linie Burggrumbach-Rottendorf-Randers-
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acker, und dem westlichen Maindreieck westlich davon. Eine Sonderstellung
nimmt das Maintal mit den unmittelbar anschliefenden Hohen ein, das als
eigene Einheit gefaflt wird. Das Gebiet westlich davon wird als Marke-
heidenfelder Platte bezeichnet.

Vom pflanzengeographischen Standpunkt aus gehort der grofite Teil des Steiger-
waldvorlandes, vor allem die Trockengebiete um Schweinfurt und Kitzingen, nicht
zur Frinkischen Platte (s. Seite 123).

B. Das Klima

Literatur: Klimaatlanten des DeuTscHEN WETTERDIENSTES 1950, 1952, 1953 und
1957 sowie des METEOROLOGISCHEN UND HYDROLOGISCHEN DieENsTES DER DDR
1953. Fiir die Niederschlige: BRosE und ScHIRMER 1955.

1. Hohenlage des Untersuchungsgebietes

Neben der geographischen Situation im Lee des Spessarts ist die Meeres-
hohe des Untersuchungsgebietes von ausschlaggebender Bedeutung fiir das
Klima. Der Main tritt bei Schweinfurt mit 208 m in das Maindreieck ein
und verlifit es bei Gemiinden mit 155 m. Der grofite Teil des Maindreiecks
selbst und der Marktheidenfelder Platte liegt etwa 300 m hoch und wird
von BUDEL (1957) zur Hauptgdufliche gerechnet. Seiner Oberen Giufliche
in 340 m — wegen der Zertalung und Dellenbildung als solche vielfach
kaum noch zu erkennen — gehdren von den vegetationskundlich genauer
untersuchten Gebieten ein Grofiteil des Gramschatzer Waldes 6stlich des
Ochsen-Grundes, das westliche Vorland des Gramschatzer Waldes um
Retzstadt, die héher gelegenen Teile des Forstes nordwestlich Hochberg
und etwa die Hilfte des Guttenberger Waldes (vor allem nordlich des
Forsthauses) an.

Einzelne Gebiete ragen aber noch iiber die Obere Giufliche hinaus, so der
Westteil des Gramschatzer Waldes, der in der Waldabteilung Pfaffentor
(FA Rimpar I, 9) eine Hohe von 374 m erreicht. Ein #hnliches Hochgebiet
ist die Gegend um Kist mit Teilen des siidlichen Guttenberger Waldes, wo
eine Reihe flacher Erhebungen iiber 370 m ansteigt (Obere Platte bei Klein-
rinderfeld 374 m).

2. Lufttemperaturen

Eine fiir die Hohe der Frinkischen Platte reprisentative Temperatur-
Station gibt es nicht. Von MEYNEN und ScuHMITHUSEN (1962, S. 213) sind
jedoch vom Deutschen Wetterdienst errechnete Januar- und Juli-Mittel-
temperaturen fiir die einzelnen naturriumlichen Einheiten angegeben:

Januar Juli
Ostliches und westliches Maindreieck —1,0 17,0
Marktheidenfelder Platte —1,0 17,5
Steigerwaldvorland und Schweinfurter Becken —1,0 17,5
Maintal zwischen Schweinfurt und Gemiinden —0,5 18,0
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Vom Maintal abgesehen sind im Untersuchungsgebiet nur geringfiigige
Unterschiede festzustellen.

Vergleicht man in den Klima-Atlanten (DEUTSCHER WETTERDIENST 1950,
1952, 1953, 1957) die Temperaturen in der Vegetationsperiode (Mai bis
Juli) mit denen anderer Gebiete in Siiddeutschland, so erkennt man, daf
nur die ndrdliche Oberrheinebene und das Neckarland zwischen Stuttgart
und Heilbronn thermisch mehr begiinstigt werden. Mit der Frinkischen
Platte auf etwa der gleichen Stufe stehen die iibrigen Gidulandschaften
Wiirttemberg-Badens, die Wetterau, das Nahe-, Mosel- und Rheintal, in
Bayern das Rednitz-Becken und das Donautal. Etwas hoher liegen die
Sommertemperaturen dagegen wieder im mitteldeutschen Trockengebiet.
Ahnlich deutlich kommt die klimatische Gunst bei Karten (DEUTSCHER
WETTERDIENST 1952) zum Ausdruck, auf denen die Zahl der Tage mit
einem Tagesmittel {iber 10° dargestellt wird, ein Wert, der vielfach als Mafl
fiir die forstliche Vegetationsperiode verwendet wird (z. B. KOsTLER bei
Kriso 1958). Im Maintal und einem Grofiteil der Frinkischen Platte sind
es mehr als 160 Tage, im Gramschatzer Wald, im Kister Waldgebiet und
auf der gesamten Marktheidenfelder Platte dagegen weniger (Karte 5).

3. Niederschlige

Noch deutlicher wird die klimatische Sonderstellung des Untersuchungs-
gebietes, wenn man auch die Niederschlige einbezieht. Weniger als 200 mm
in der Vegetationsperiode (Mai— Juli) haben in Bayern nur die frinkischen
Giulandschaften und das Regnitz-Becken. Im Grabfeld und &stlichen Main-
dreieck liegen die Werte sogar unter 180 mm. Auch hierin wird Main-
franken lediglich vom Zentrum des oberrheinischen und des mitteldeutschen
Trockengebietes iibertroffen, wihrend das iibrige Oberrheingebiet, Teile des
Mosel- und Lahntales und einzelne Gegenden im Lee des Westerwaldes
gleiche Niederschlagsverhiltnisse wie die Umgebung von Wiirzburg auf-
weisen.

Allerdings zeigt das Untersuchungsgebiet in Niederschlagsmenge und -ver-
teilung durchaus kein einheitliches Geprige. Jahresniederschlige unter
580 mm haben aufler den Stationen im Maintal ?) die des 8stlichen Main-
dreiecks und Steigerwaldvorlandes mit Ausnahme von Volkach und Miin-
sterschwarzach. Mehr als 630 mm werden im Rhénvorland, im Gram-
schatzer Wald und Kister Waldgebiet erreicht (Karte 2).

Interessante Aufschliisse gaben auch Untersuchungen iiber die Verteilung
der Niederschlige auf die einzelnen Jahreszeiten (vergl. BROSE und ScHIr-
MER 1955). Um den Einfluf der Reliefverhiltnisse so gut wie méglich
auszuschalten, wurde nicht von den absoluten, sondern von den relativen
Niederschlagsmengen ausgegangen. Und zwar wurde sowohl der Anteil der
eigentlichen Sommermonate (Juni—August) wie auch des Winterhalbjahres
(Oktober—Mirz) an den Jahresniederschligen (Karte 3 und 4 und Ta-
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Abb, 1: Jahresgang der Niederschlige in Gramschatz und Oberspiesheim

belle 4) berechnet. Dabei zeigte sich, daf} das Steigerwaldvorland und Teile
des 6stlichen Maindreiecks einem ausgesprochen subkontinentalen Sommer-
regentyp angehdren. Mehr als 33% der Jahresniederschlige fallen dort in
den Monaten Juni bis August, im ganzen Winterhalbjahr dagegen weniger
als 42%. Die Ausldufer der Gebiete mit Wintermaximum von Spessart und
Rhén machen sich am nordlichen Kartenrand bemerkbar. Auf der Frin-
kischen Platte selbst betrigt der Anteil der Winterniederschlige 44 %o und
weniger. Nur im Gramschatzer Wald und im Kister Waldgebiet sind sie
etwas hoher. In der Abbildung 1 ist der Jahresgang fiir die mehr sub-
ozeanische Station Gramschatz und die mehr subkontinentale Station Ober-
spiesheim (siidlich Schweinfurt) wiedergegeben.

Um die errechneten Werte besser beurteilen zu kénnen, werden in Tabelle 4 einige
Vergleichszahlen aus anderen Gegenden angegeben. Doch muff vermerkt werden,
dafl Montangebiete im Staubereich von NW-Strémungen, wie die Alpen und ihr
Vorland, Schwibische Alb und Erzgebirge, dem subkontinentalen Jahresgang mit
ausgepriagtem Julimaximum folgen. Sie unterscheiden sich aber von den eigentlichen
subkontinentalen Riumen durch wesentlich héhere Jahressummen (vergleiche auch
SCHIRMER 1964).

Fir die Verbreitung von Pflanzengesellschaften und einzelnen Arten wichtige
Strukturen in der Niederschlagsverteilung (ZEIDLER 1957) wurden von SCHIRMER
(1954, 1955b) fiir den Steigerwald und den &stlichen Teil der Frinkischen Platte
untersucht. Nach einem in der zweiten Verdffentlichung im einzelnen dargelegten
Verfahren ergeben sich fiir die Sommermonate der Jahre 1947/49 Zonen mit iiber-
durchschnittlich héheren Niederschligen, die als ,Schauerstraflen“ gedeutet werden.
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Die Schauerstrafle III (ScuirMER 1954) zieht vom Raum Volkach nach ONO
gegen den Steigerwald. Sie ist die Ursache fiir die relativ hohen Niederschlige der
Mefistellen Volkach und Miinsterschwarzach, durch die die Trockenzone der &st-
lichen Frinkischen Platte deutlich in das Trockengebiet von Schweinfurt und das
von Kitzingen geteilt wird. Die Bearbeitung der Umgebung von Wiirzburg nach
dieser Methode steckt erst in den Anfingen (schriftliche Mitteilung von SCHIRMER),
so dafl noch keine giiltigen Aussagen gemacht werden konnen.

4. Trockenheitsindex

Fir die Vegetation kommt es im allgemeinen nicht nur auf die absolute
Menge der Niederschlige an, sondern auch auf ihre Verteilung und die
GrofRe der Verdunstung, die weitgehend eine Funktion der Temperatur ist.

Tabelle 4: Niederschlagstypen

A\ S
Montan-subozeanische Gebiete: 0 %
Freudenstadt (Nordschwarzwald ) 54,4 23,6
Hermeskeil (Taunus) 2) 54,8 24,4
Hochspessart 1) 52,2 25,4
Hoch-Rhén (1) 503 275
Siid-Rhon (1) 480 287
Ubergangsgebiete:
Hollfeld (Frankenalb) 1) 45,7 31,3
Gramschatz 1) 44,4 31,1
Main-Wern-Platten 1) 44,2 31,1
Hochsteigerwald 1) 44,2 31,3
Weinsberg (Neckarland) 2 43,1 31,3
Sailershausen (Hesselbacher Waldland) 1) 44,2 31,7
Subkontinentale Gebiete:
Konigshofen (Grabfeld) 1) 42,0 33,5
Uffenheim-Ochsenfurter Gau 1) 39,6 34,7
Straubing 1) 40,1 35,3
Oberspiesheim (Steigerwald-Vorland) 1) 40,1 34,8
Posen (Warthegebiet) 3) 39,7 35,0
Halle (mitteldeutsches Trockengebiet) 2 37,3 36,5
Quellen fiir die zugrundeliegenden Zahlen:
(1) = Brose 1955; z. T. Mittel iiber ein Klimagebiet
(2) = Klimakunde des Deutschen Reiches II (1939)
(3) = RoscHKE 1957
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In den Klimaatlanten (z. B. WETTERDIENST 1952) versucht man dieser
Tatsache durch die Errechnung des Trockenheitsindexes nach ReicHeL fiir
die Vegetationsperiode (Mai— Juli) gerecht zu werden.

Wieder zeigt sich deutlich die Sonderstellung des Main- und Werntales
gegeniiber der Platte. Einen kleineren Trockenheitsindex als diese beiden
Tiler haben in Siid- und Mitteldeutschland nur das nérdliche Oberrhein-
gebiet und das Zentrum des mitteldeutschen Trockengebietes (nach Trodken-
heitsindex des Jahres in: METEOROLOGISCHER UND HYDROLOGISCHER DIENST
per DDR 1953).

5. Phinologische Daten

Wertvolle Hinweise auf klimatische Differenzierungen innerhalb des Ge-
bietes geben die phinologischen Karten, die vom Deutschen Wetterdienst
auf Grund der Beobachtungen 1936—45 entworfen wurden (WETTERDIENST
1952). Da das phinologische Beobachtungsnetz viel dichter als das Netz
der Klimastationen ist, kénnen auch feine Unterschiede herausgearbeitet
werden.

Die Karten sind in Farbstufen entworfen, von denen jede fiinf Tage um-
faflt. Zum groflen Teil lassen sie sich zwei Typen unterordnen. Der eine
wird durch die Karte iiber den Beginn der Apfelbliite reprisentiert (Karte 6).

D

Karte 5: Dauer der forstlichen Vege-  Karte 6: Beginn der Apfelbliite (nach
tationsperiode (nach Deutscher Wetter- Deutscher Wetterdienst 1952)
dienst 1952)
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Die mainfrinkischen Platten sind insgesamt den umliegenden umrahmen
den Mittelgebirgen (Frankenhshe, Steigerwald, Haflberge, Rhon, Spessar:
Bauland) um mindestens eine Pentade voraus (vergl. Herold 1964). Inner
halb dieses Gebietes nimmt das Maintal mit seinen Nebentilern wiederur
eine Sonderstellung ein, indem die Apfelbliite nochmals eine phinologisch
Stufe eher eintritt. Ein Zhnliches Bild ergibt die Karte vom Kartoffel
aufgang. Man erkennt daraus, dafl vor allem im Friihjahr das Mainta
klimatisch auflerordentlich begiinstigt wird.

Beim zweiten Typ ist neben dem Maintal auch der gréfite Teil des Main
dreiecks und des Steigerwaldvorlandes phinologisch voraus. Als Rium
verzogerter Entwicklung heben sich der Gramschatzer Wald sowie da
Gebiet westlich und siidwestlich Wiirzburg (Kister Waldgebiet) und westlid
Karlstadt ab. In anderen Fillen gehdrt die gesamte Marktheidenfelde
Platte dazu. Beispiele hierfiir sind die Karten der Winterroggenbliite unc
Winterroggenernte. Ein dhnliches Bild zeigt die Haferernte. Auffillig ist
dafl hierbei in zwei Fillen Teile der Maintalstrecke Schweinfurt—Markt
breit um eine weitere Pentade voraus sind. Im Sommer ist offenbar de
Ost-Abschnitt des Gebietes thermisch besonders begiinstigt, wihrend da:
westliche Maintal sich nicht mehr so stark von der Platte unterscheidet
Dagegen sind die hther gelegenen (Gramschatzer Wald, Kister Waldgebiet|
und die westlichsten Teile des Untersuchungsgebietes wieder in der Ent-
wicklung zuriick.

Die in den phinologischen Daten und den S. 38 besprochenen pflanzengeographi-
schen Beobachtungen deutlich werdende klimatische Differenzierung erkennt mar
auch auf den Karten iiber die wirkliche mittlere Lufttemperatur der einzelnen
Monate in Mainfranken, die vom Zentralamt des Deutschen Wetterdienstes ent-
worfen und dem Verfasser von Herrn Dr. Weise (Wetterwarte Wiirzburg) freund-
licherweise zur Verfiigung gestellt wurden. Das Maintal ist in den Monaten Mirz
bis Juni und im September begiinstigt, das Steigerwaldvorland vor allem im April,
Mai und September, wihrend in den Hochsommermonaten Juli und August Main-
tal und Steigerwaldvorland mit weiten Teilen der Frinkischen Platte die gleichen
Durchschnittstemperaturen (zwischen 17 und 18°) haben. Die Benachteiligung des
Gramschatzer Waldes, des Kister Waldgebietes und der Marktheidenfelder Platte
wird in den Karten Mirz bis Juni deutlich.

6. Zusammenfassung

Die Mainfrankischen Platten heben sich klimatisch scharf von den sie um-
gebenden hohergelegenen und meist waldbedeckten Gebieten (Spessart,
Rhon, Haflberge, Steigerwald) ab. Innerhalb des westlichen Mitteleuropa
sind sie durch relativ niedrige Niederschlige (550—650 mm), hohe Sommer-
temperaturen (Julimittel 17 bis 18°; Mitteltemperatur der Vegetationszeit
Mai bis Juli tiber 16°) und einer ziemlich langen Vegetationszeit (etwa 160
Tage mit einem Tagesmittel iiber 10°) ausgezeichnet. Nur Teile der nérd-
lichen Oberrheinebene iibertreffen das Arbeitsgebiet in allen drei Punkten.
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Die aufgezeichnete klimatische Differenzierung in mehr subozeanisch-sub-
montane (Marktheidenfelder Platte, Kister Waldgebiet, Gramschatzer Wald)
und mehr subkontinental getdnte Riume (6stliche Frankische Platte, beson-
ders aber die Trockengebiete um Kitzingen und Schweinfurt) ist wichtig
fiir die Pflanzengeographie und wird weiter unten genauer behandelt.

C. Die Boden

Den Untergrund des Maindreiecks und seiner Umgebung bilden Gesteine
der Trias. Es ist das ganze Schichtpaket vom Oberen Buntsandstein (dessen
Verbreitungsgebiet nicht mehr in die Untersuchungen miteinbezogen wurde)
bis zum Mittleren Keuper vertreten. Auf weiter Fliche liegt dariiber eine
LoRdecke, stellenweise auch Flugsand. Eine zusammenfassende Darstellung
gibt RuTTE (1957).

Bodenkundlich wurde das Mefitischblatt Wiirzburg-Nord, auf dem ein grofler Teil
des siidlichen Gramschatzer Waldes dargestellt ist, von BRUNNACKER (1958) bear-
beitet. HOFMANN (1964, S. 26—62) gibt an Hand von 34 Profilen 3) einen Uber-
blick iiber die unter Wald festgestellten Bodeneinheiten und diskutiert die boden-
dynamischen Vorginge. Hier sollen nur die verbreiteten oder fiir besondere Wald-
gesellschaften typischen Boden behandelt werden. Auf bodensystematische und
bodengenetische Fragen wird nur soweit kurz eingegangen, wie bisher wenig
beriicksichtigte Gesichtspunkte aufgetreten sind. Die Bezeichnung der Bodenhori-
zonte erfolgt nach MUCKENHAUSEN (1962).

1. Boden auf Lo}

Die Verteilung des Losses auf der Frinkischen Platte zeigt auffillige Gesetz-
mifligkeiten, deren Kenntnis fiir das Verstindnis der Verteilung der Wald-
gesellschaften wichtig ist. Am michtigsten ist er an den Ost-Hingen flacher
Riicken. Er kann dort viele Meter erreichen und ist fast stets tiefer als die
Bodeneinschlige von 120 cm. Auf der Fliche ist die Lofidecke von wech-
selnder Dicke, fehlt nur in den seltensten Fillen ganz und erreicht kaum
mehr als 80 cm. Als mittleres Mafl kénnen etwa 50 cm gelten. Dabei schei-
nen die roten Gipskeuperletten und die Sandsteine des Unteren Keupers
fiir die Ablagerung des Losses nicht besonders giinstig gewesen zu sein.
Wenig Lof findet man an den N-Hingen, sobald sie eine gewisse Steilheit
erreicht haben. Als Beispiel seien das Guttenberger Tal, das Steinbachtal
bei Wiirzburg, der Miihlhardt bei Roflbrunn und das Ameisenholz (R&mer-
wildchen) bei Rottendorf genannt. Auch an den west- und siidexponierten
Hingen erreicht der L6f nur eine geringe Michtigkeit. Auf Grund der
noch heute wirksamen Kalkaufldsung ist es aber oft schwer, die Grenze
gegen die unterlagernden Muschelkalk-Solifluktionsdecken genau festzu-
stellen. Sicher ist, dafl Lofauflagen {iber 40 cm an diesen Stellen schon zu
den Ausnahmen gehdren, und nicht selten der Lo fast vollig fehlt.

Auf tiefgriindigem L6f ist im Untersuchungsgebiet stets eine Parabraun-
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erde entwickelt (Profil 1). Die einzelnen Profile sehen einander sehr dhnlich,
wohl vor allem wegen des recht einheitlichen Ausgangsmaterials. Abwei-
chend vom Musteraufschlufl findet man hiufig, daff der Infiltrationshorizont
B direkt iiber dem C-Horizont liegt. Die Gesamttiefe der Entkalkung und
Bodenbildung (mittlerer Kalkgehalt des Ausgangsmaterials nach BRuUNN-
ACKER 1958 20%) ist im Gramschatzer und Guttenberger Wald etwa
100 cm. Die Michtigkeit des durch Humus graubraun gefirbten A,-Hori-
zontes ist stark abhingig von den streuliefernden Biumen. Im Mischwald

Profil 1: Parabraunerde (tiefgriindiger LoR3)

Gramschatzer Wald, Pfaffenboden (FA Rimpar II 2 ¢c?)

Meereshdhe 330 m, Oberhang 5° O

Vegetation: Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald, Buchenforst *) (Galio-Carpinetum luzule-
tosum)

0—3 A; mittelgraubrauner, humoser, anlehmiger Feindsand; kriftig
durchwurzelt.
3—30 As hellbrauner, anlehmiger Feinsand mit sehr kleinen, schwarz-

braunen, erdigen Konkretionen, schwachen Bleich- und Rost-
flecken; wenig durchwurzelt.

30—55 B rotlich-mittelbrauner, toniger Lehm mit reichlich nadelkopf-
groflen, gelegentlich bis einige mm groflen, schwarzbraunen,
erdigen Konkretionen; Inneres der Aggregate heller mittel-
braun, mit Hofen hellen Feinsandes; spirlich durchwurzelt.

55—85 B desgl. ohne Feinsandhdfe; nach unten mittelbraune Farbe
mehr und mehr zunehmend; sehr spirlich durchwurzelt.

85—110 B (B) mittelbrauner Lehm mit ziemlich nadelkopfgrofien, schwarz-
braunen, erdigen Konkretionen; lings einzelner Bahnen noch
rotbraune Hiute.

110—(125) C anstehender karbonathaltiger L&8.

Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen: 7a

Horizont pH(KCI) T—S S T v
mval/100g mval/100g mval/100 g %%

Boden Boden Boden
0—3 3,9 332 6,7 39,9 17
3—30 3,4 18,2 10,8 19,0 4
30—55 3,6 15,9 13,3 29,4 45
55—85 4,0 11,4 15,8 27,2 58

85—110 5,5 3,6 21,8 ’ 25,4 86
*) Die Angaben bezichen sich auf die im Teil 4 beschriecbenen Waldgesellschaften.

Der lateinische Name gibt dabei nur die Subassoziation an, zu der die deutsch
bezeichnete, meist enger gefafite Vegetationseinheit gehort.
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(Ei, Hbu, Li; Bu nur als Mischholzart) betrigt sie 8 bis 15 cm, bei unregel-
mifig verlaufender Untergrenze. In einem Buchenreinbestand dagegen kon-
nen nur 2 bis 5cm festgestellt werden, die zudem mit scharfer Grenze
gegen den Aj abgesetzt sind. Nach BRUNNACKER (1957) und eigenen Fest-
stellungen liegt die Basensittigung im A,-Horizont stets unter 30% (pH
(KCl) bei 3,5 oder wenig dariiber), wihrend sie beim tonigeren B-Horizont
in der Groflenordnung von 50% liegt (pH(KCl)-Werte um 4,0).

Gewisse Merkmale einer Pseudovergleyung (schwarzbraune Konkretionen,
stellenweise hellere Flecken) zeigen praktisch alle Parabrasnerden des
Untersuchungsgebietes. Viel stirker werden diese Erscheinungen aber, wenn
unter einer Lofldecke von 80 bis 150 cm eine wasserstauende Schicht folgt.
Als solche kommen im Gebiet Keupertone, lettig-sandiger Keuper, Muschel-
kalk-Frostschutt und Solifluktionsdecken aus Mischmaterial von Keuper und
Lof in Frage. Die Lofimichtigkeit reicht hier noch aus, eine Parabraun-
erde auszubilden, der Wasserstau bewirkt aber eine charakteristische Ver-
inderung des Profils (Profile 2 und 3). Die chemischen Untersuchungen
ergaben keine wesentlichen Unterschiede gegeniiber der typischen Parabraun-

Profil 2: Stark psemdovergleyte Parabraunerde (Lof iiber Flieferde)

Guttenberger Wald, 2 km siidostlich Kist
Meereshdhe 360 m, flache Mulde auf der Platte
Vegetation: Winkelseggen-TrEi-Bu-Wald (Galio-Carpinetum caricetosum remotae)

0—5 A; mittelgraubrauner, anlehmiger, humoser Feinsand;
pH(KC) = 4,2
5—35 gAs hellbrauner, anlehmiger Feinsand mit zahlreichen nadelkopf-

groflen, schwarzbraunen Konkretionen und zahlreichen kleinen
Bleich- und Rostflecken;
pH(KCI) = 3,7

35—50 g marmorierter Horizont, Wechsel von mittelbraunem Lehm und
hellbraunem Feinsand mit zahlreichen nadelkopfgrofien, schwarz-
braunen Konkretionen und zahlreichen Rostflecken.

50—75 gB  rotlichmittelbrauner, grau und rostfarben gefleckter, toniger
Lehm mit reichlich bis einige mm groflen, schwarzbraunen Kon-
kretionen;
pH(KC]) = 3,7

75—90 D; mittelbrauner Lehm mit zahlreichen Keuper-Sandsteinstiickchen,
etwas grau und rostfleckig (Solifluktionsmaterial);
pH(KCI) = 3,7

90—(100) Dy schwarzbrauner, humoser, glimmerreicher Lehm, durchsetzt mit
Keuper-Sandsteinstiickchen mit bis zu 1 cm groflen, schwarz-
braunen Konkretionen (Solifluktionsmaterial);
pH(KCI) = 4,3
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erde. In einem niher untersuchten Beispiel ist die Nahrstoffversorgung des
Oberbodens sogar etwas besser (Profil 3).

Erreicht der Lof nicht die zur Bildung einer typischen Parabraunerde
notwendige Michtigkeit, sondern liegt er in einer Decke von 65 bis 90 cm
iiber dem Frostschutt des Muschelkalkes, so betrigt zwar die Lessivierungs-
tiefe wie bei dieser Bodeneinheit 30 bis 35 cm; diesen relativ ausgedehnten
Tonverarmungszonen_stehen jedoch fiir die Tonanreicherung nicht 50 bis
80 cm gegeniiber. Der Ton sammelt sich vielmehr in einer recht schmalen
Zone iiber dem Muschelkalk-Solifluktionsschutt. Demzufolge bildet sich hier
ein nur wenig michtiger, dafiir aber besonders tonreicher (bis iiber 50%),
rotlich-mittelbrauner B-Horizont aus (Profil 4) %). Bei geringerer Lof3-
michtigkeit nimmt die Lessivierungstiefe etwas ab, ohne daf sich aber
grundsitzlich etwas indert. Dann beobachtet man meist, daff die rotlich-

Profil 3: Pseudogley-Parabraunerde (tiefgriindiger L&R8)

Gramschatzer Wald, Gereut (FA Rimpar IV 10a%

Meereshohe 330 m, Platte 2°S

Vegetation: Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald, Perlgras-Fazies (Galio-Carpinetum luzule-

tosum)

3 cm schichtig verbundenes, moderndes Buchenlaub.
0—5 A mittelgraubrauner, humoser Feinsand.

5—30 gAs hell-mittelbrauner, anlehmiger Feinsand mit reichlich schwarz-
braunen und rostfarbenen, erdigen Konkretionen und kleinen
Bleichflecken.

30—50 gB mittelbrauner, schwach rostfleckiger Lehm mit zahlreichen na-
delkopfgroflen, vereinzelt bis 1 cm grofien Konkretionen mit
feinsandigen Bleichhéfen.

50—75 gB rotbrauner, schwach rostfleckiger, toniger Lehm mit schwarz-
braunen, bis 1 cm grofien Konkretionen.

75—(140) g (B) mittelbrauner Lehm mit zahlreichen, bis einige mm groflen,
schwarzbraunen Konkretionen und ganz feinen Rostflecken,
Konkretionen nach unten seltener werdend.

Im Untergrund folgen Tone des Unteren Keupers.

Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen:

Horizont pH(KCI) T—S S T v
mval/100g mval/100g mval/100¢g %o
Boden Boden Boden

0—5 4,4 23,0 9,4 32,4 29
5—30 3,8 16,1 5,9 22,0 27
30—50 3,7 12,4 8,9 21,3 42
50—75 3,9 12,2 16,9 29,1 58
75—(140) 5,9 5,9 15,6 21,5 73
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mittelbraune Firbung des B-Horizontes auf den Muschelkalk-Solifluktions-
schutt iibergreift, so dafl eine Ubergangszone entsteht. In ihr lassen sich
als Zeichen der noch fortschreitenden Kalkauflgsung abgerundete und an-
geloste Muschelkalkbrocken feststellen; der B-Horizont wichst also sicherlich
auf Kosten des Muschelkalk-Solifluktionsschuttes. Fiir diese Bodeneinheit
soll deshalb die von BRUNNACKER (1958) vorgeschlagene Bezeichnung
Braunlebm-Parabraunerde verwendet werden.

Fiir die 6kologische Beurteilung wichtig sind die Resultate der chemischen
Untersuchungen. Fast immer liegt bei dieser Bodeneinheit der pH(KCI)-
Wert des A,-Horizontes um eine Einheit und mehr iiber dem des A, dessen
pH kaum von dem der reinen Parabraunerde abweicht. In gleiche Richtung
weisen auch die V-Wert-Bestimmungen von BRUNNACKER (1958). Dies ist
darauf zuriickzufithren, dafl durch den jihrlichen Blattfall nicht unbetricht-
liche Mengen an Basen dem Oberboden zugefiihrt werden, wenn die Baum-
wurzeln den kalkhaltigen Untergrund erreichen, wobei es keine Rolle spielt,
ob es sich um Laubmischwald oder um reinen Buchenwald handelt %). Dieser
Einflufl macht sich aber im A4 nicht bemerkbar. Die Werte fiir die B-Hori-
zonte liegen dagegen meist wieder wesentlich hoher als bei den Parabraun-
erden.

Ahnlich wie bei der Parabraunerde gibt es Profile mit deutlichen Zeichen
einer stirkeren Pseudovergleyung. Im D, konnen dabei graue Flecken
auftreten.

Eine Variante der Braunlehm-Parabraunerde kommt in frischen Mulden
vor. Der Ay ist dann dunkler und tonhaltiger (mittelbrauner Lehm), der
D,-Horizont viel lebhafter, meist ockergelb gefirbt. Die Bodenfrische wird
durch reichlich Carex silvatica angezeigt.

Profil 4: Braunlebm-Parabraunerde (Lo iiber Muschelkalk)

Guttenberger Wald, Ungliicksberg (Stadtwald I 2¢%), 4 km siidwestlich Wiirzburg
Meereshdhe 290 m, Mittelhang 3° SW
Vegetation: Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald (Galio-Carpinetum luzuletosum)

0—5 Ai mittelgraubrauner, feinsandiger Lehm (humos);
pH(KCl) = 4,6
5—25 As hellbrauner, feinsandiger Lehm;
pH(KCI) = 3,6
25—50 B rotlich-mittelbrauner, toniger Lehm bis Ton, Farbe nach unten

tiefer, mit kleinen, schwarzbraunen Konkretionen;
pH(KCI) = 5,2

50—(85) Dj (B) rotlichbrauner bis mittelbrauner, toniger Lehm mit gerundeten
und angewitterten Muschelkalkbrocken, nach unten zunehmend
das Innere der Aggregate ocker.
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2. Boden auf Muschelkalk

Boden von der Art, wie im Profil 5 beschrieben, bezeichnet BRUNNACKER
(1958) als Braunlebhm. Er geht dabei von der Vorstellung aus, daff sie aus
den oben beschriebenen Braunlehm-Parabraunerden durch Erosion des leh-
mig-feinsandigen A,-Horizontes entstanden sind, wobei der erosionsbestin-
digere B-Horizont erhalten blieb und nun teils zum A-, teils zum (B)-
Horizont des Braunlehms geworden ist. Besichtigungen von Braunlebm-
Profilen im Gottinger Wald unter Fithrung von Herrn Dr. B. MEYEr
(Géttingen) und wiederholte Diskussionen mit Herrn Dr. H. ROHDENBURG
(Gieflen) iiber diesen Typ, — die letzterer auch durch Untersuchungen an
Diinnschliffen untermauern konnte, — bestirkten den Verfasser in seiner auf
Grund von Gelindebeobachtungen in der Umgebung von Wiirzburg gewon-
nenen Auffassung, daff BRuNnackEeRrs Vorstellung (1958) nicht als allgemein
giiltige Erklidrung fiir die Entstehung der Muschelkalk-Braunlehme gelten
kann. HormaNN (1964, S. 41—45) geht vielmehr von der Beobachtung
aus, dafl an der Untergrenze von Braunlehmen und vieler Braunlebm-
Parabraunerden auch heute noch eine Kalkauflgsung stattfindet ®) und so
der (B) auf Kosten des Muschelkalk-Solifluktionsschuttes wichst. Es ist
deshalb anzunehmen, dafl die Hauptmenge des Braunlehmmaterials direkt
aus diesem hervorgegangen ist, wobei eine geringe LofBauflage den Prozef
kaum stort.

Braunlehme sind in Mainfranken nicht nur im Bereich des Oberen Muschel-
kalkes verbreitet ?), sondern bilden — im Gegensatz zu den Beobachtungen
von ScHEFFER, WELTE und MEYER (1960) im mittleren Westdeutschland —
auch den vorherrschenden Bodentyp auf Wellenkalk. Nur stellenweise

Profil 5: Braunlebhm (Muschelkalk)

Guttenberger Wald, Ungliicksberg (Stadtwald I 2a?), 3,5 km siidwestlich Wiirzburg
Meereshohe 290 m, Oberhang 10° N

Vegetation: Buchenforst, fast ohne Unterwuchs, standértlich zum Haselwurz-Bu-
Ei-Wald gehorend

0—15 A dunkelgraubrauner, toniger Lehm (humos), nach unten im In-
nern der Kriimel zunehmend mittelbraun;
pH(KCI) = 6,0

15—30 (B) mittelbrauner, toniger Lehm, in etwa 1 cm grofle, scharfkan-

tige Aggregate zerfallend; mit zahlreichen nadelkopfgrofien,
schwarzbraunen Konkretionen;
pH(KCI) = 5.4
30—40 Ci (B) desgl. mit abgerundeten und angewitterten Muschelkalkbrocken.
40—(80) C; graugelber, schwach grau gefleckter, toniger Lehm mit 70%
Muschelkalkbrocken und etwa nadelkopfgrofien, schwarzbrau-
nen Konkretionen (Solifluktionsschutt).
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kommen Boden vor, die eher zur Rendsina gestellt werden miissen. Die
chemischen Bodenuntersuchungen (BRUNNACKER 1958, HorMANN 1964,
S.142) ergaben bei Braunlehmen fiir den (B)-Horizont einen mittleren
pH(KCl)-Wert von 5,5 und eine Basensittigung in der Grdfienordnung von
75%. Die pH(KCl)-Werte des A-Horizontes, der meist weniger Ton und
mehr Grobschluff (Lofleinflufl) enthilt, liegen meist etwas hoher, zuweilen
aber auch niedriger (oberflichliche Basenverarmung). HoFMANN (1964, S. 45)
beschreibt flachgriindige Braunlebme, bei denen angewitterte Muschelkalk-
brocken auch im A-Horizont vorkommen.

Schon die typischen Braunlebme haben als Zeichen eines Wechsels von
Durchfeuchtung und Austrocknung in allen Horizonten bis 1 mm grofle
schwarzbraune Konkretionen. In ebener Lage kann es zu einem so aus-
gesprochenen Stau kommen, dafl im Friihjahr der Boden fast bis zur Ober-
fliche mit Wasser gesittigt ist. Im Sommer trocknet er jedoch weitgehend
aus. Im (B)- und C,-Horizont zeigen sich dann deutliche Rostflecken, im
(B) und noch mehr im schmutziggelben C; groflere graue Flecken. Die
Konkretionen sind zahlreicher und vor allem grofler als sonst (Profil 6).
Diese lokale Pseudovergleyung von Braunlehmen ist vielfach an einer stir-
keren Entfaltung von Molinia coerulea ssp. litoralis zu erkennen.

3. Boden auf Keupergesteinen

Auf groflen Flichen in der Umgebung von Wiirzburg, so im &stlichen
Gramschatzer Wald und in groflen Teilen des Guttenberger Waldes, bilden
die grauen Schiefertone des Lettenkeupers den Untergrund. In der Regel
liegt dariiber eine Lofischicht von etwa 50 cm. Durch die Verwitterung und

Profil 6: Pseudovergleyter Braunlebm (Muschelkalk)

Guttenberger Wald, Ungliicksberg (Stadtwald I 2b3), 3,5 km siidwestlich Wiirzburg
Meereshohe 320 m, Platte 1° N
Vegetation: Haselwurz-Bu-Ei-Wald (Galio-Carpinetum asaretosum)

0—5 A schwarzbrauner, gekriimelter, toniger Lehm;
pH(KCI) = 5,8
5—25 (B) g mittelbrauner, toniger Lehm mit zahlreichen schwarzbraunen

Konkretionen, stellenweise rostfleckig; die Aggregate innen
heller als auflen;
pH(KCl) = 5,7

25—40 Ci (B) desgl. mit abgerundeten und angewitterten Muschelkalkbrocken,
Firbung nach unten allmihlich heller.

40—(80) gC;i grau und rostfarben gefleckter, graugelber, toniger Lehm mit
zahlreichen, bis zu mehreren mm groflen, schwarzbraunen Kon-
kretionen; Muschelkalkgrus und -brocken und einzelne Kalk-
konkretionen. .
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Quellung werden die Schiefertone meist in plastisch-brockelige, stellenweise
sogar in strukturlose hochplastische Tone umgewandelt, die praktisch
wasserundurchlissig sind. BRUNNACKER (1958) beschreibt die sich auf diesem
Substrat entwickelnden Bdden, die neben einer deutlichen Pseudovergleyung
(Nzheres bei MUCKENHAUSEN 1959 und 1962, ZAkosek 1954, fiir das
Untersuchungsgebiet HorMANN 1964) noch Merkmale einer Braunerde bzw.
Parabraunerde aufweisen, als Braunerde-Pseudogley. Da aber typische
Braunerden auf der Frinkischen Platte weder auf L6f noch auf Keuper-
material vorkommen, ist es wohl besser, die den Parabraunerden nahe-
stehenden staufeuchten Béden als Parabraunerde-Pseudogleye zu bezeich-
nen (Profil 7), die anderen, unter Braunerde-Pseudogleyen miterfafiten,
weiter verbreiteten Bbden als miflig entwickelte Psesdogleye anzusehen.
Es ist jedoch im Gelinde nicht immer eindeutig festzustellen, welche lehmig-
tonigen Horizonte aus ehemaligen Parabraunerde-B-Horizonten und welche
aus (vielleicht verbraunten) Keuperletten hervorgegangen sind.

Wihrend man bei den bisher behandelten Béden ohne Bedenken ein aus-
gewihltes Profil als reprisentatives Beispiel vorstellen konnte, ist das fiir
die schwach entwickelten Psexdogleye nur in eingeschrinktem Mafle mdg-
lich, weil die Ausbildung von Bodengrube zu Bodengrube stark schwankt.

Profil 7: Parabraunerde-Pseudogley (Lof iiber tonigem Lettenkeuper)

Guttenberger Wald, Bauterswies (Stadtwald II 7b2), 2,5 km nordwestlich Reichen-
berg

Meereshohe 340 m, Platte eben

Vegetation: Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald mit viel Deschampsia caespitosa (Galio-
Carpinetum luzuletosum)

0—5 Ay graubrauner, humoser, anlehmiger Feinsand;
pH(KCI) = 4,2
5—20 gAs hellbrauner, feinsandiger Lehm mit kleinen, schwarzbraunen

Konkretionen und Rostflecken;
pH(KCI) = 3,8

20—35 g marmorierter Horizont: Wechsel von hellbraunem und rost-
farbigem Feinsand mit mittelbraunem, rostfleckigem Lehm;
zahlreiche bis 1 cm grofle, harte, schwarzbraune Konkretionen;
pH(KCl) = 3,7

35—70 gB mittelbrauner, grau und rostig gefleckter, toniger Lehm mit
schwarzbraunen und rostfarbigen, bis einige mm grofien Kon-
kretionen;
pH(KCI) = 4,5

70—(100) gD  grauer, rostfleckiger Ton mit Kalkgrus und zahlreichen, bis
mehrere mm groflen, schwarzbraunen Konkretionen.

Im August 1958 war kein Stauwasser zu beobachten. 8)
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Zunichst gehoren hierher die Bdden, bei denen unter dem A,-Horizont der
dem A,g einer Pseudogley-Parabraunerde entsprechende Horizont (zahl-
reiche feine Konkretionen, Bleichflecken oder einheitlich briunlich-graue
Firbung) kommt, ein Parabraunerde-B aber nicht festzustellen ist. Viel-
mehr 148t sich oft nachweisen, dafl die darunter liegenden tonigen Horizonte
von Keuperletten abstammen. Eine im Prinzip dhnliche Bodenentwicklung
ist zu beobachten, wenn sandige und tonige Keuperschichten im Profil
abwechseln. Kompliziert werden die Verhiltnisse noch dadurch, dafl eis-
zeitliche Kryoturbation und Solifluktion sandiges und toniges Keuper-
material untereinander und mit dem L6f vermengt haben. Nicht selten
reicht auch der Wasserstau nicht bis an die Bodenoberfliche, so dafl ein den
typischen Parabraunerden entsprechender Aj ausgebildet ist. Das Profil 8
kann deshalb nur das Wesentliche dieser Bodeneinheit wiedergeben (weitere

Profil 8: Maifig entwickelter Psendogley (mit Sandsteinbrocken vermengter
LoR iiber Keuperletten)

Gramschatzer Wald, Gleicherwald (FA Rimpar IV 1d)

Meereshohe 340 m, Platte 1° W

Vegetation: Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald, Waldreitgras-Fazies (Galio-Carpinetum
luzuletosum)

0—5 Ay mittelgraubrauner, anlehmiger, humoser Feinsand, durchsetzt
mit Sandsteinstiickchen; ganz schwach durchwurzelt.
5—35 Asg  mittelbrauner, lehmiger Feinsand mit zahlreichen, bis einige mm

groflen, schwarzbraunen erdigen Konkretionen und vereinzelten
Sandsteinstiidkchen; gut durchwurzelt.

35—60 (B)g gelblich-mittelbraun und grau gefleckter, toniger Lehm mit
zahlreichen schwarzbraunen, erdigen Konkretionen und Rost-
flecken; kleine Sandsteinstiickchen; gut durchwurzelt.

60—90 (B)g  desgl. mit reichlich schwarzbraunen Ausfillungen; miflig durch-
wurzelt.

90—(140) Cg  grauer, mittelbraun gefleckter, plastisch-brockeliger Ton mit
Sandsteinstiickchen; zahlreiche Rostflecken und gelegentlich na-
delkopfgrofien, schwarzbraunen, erdigen Konkretionen; nur noch
vereinzelt Wurzeln.

Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen:

Horizont pH(KCI) T—S S T v
mval/100 g mval/100g mval/100 g /o

Boden Boden Boden
0—5 3,8 34,0 57 39,7 14
535 33 17,2 34 20,6 17
35—60 3,8 25,7 14,6 40,3 36
90—(140) 33 12,7 25,6 38,3 67
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Beispiele und ausfiihrliche Diskussion bei W. HormaNN 1960 und 1964,
S. 51—56).

Fiir die 6kologische Beurteilung dieser Bodeneinheit ist wichtig, dafl die
pH-Werte in den Lofhorizonten nicht wesentlich tiefer liegen als bei den
Parabraunerden. Die tonigen Horizonte sind nihrstoffreicher, was im S-
und T-Wert, sowie im pH(KCI) zum Ausdruck kommt (siche BRUNNACKER
1958 und W. HoemaNN 1960).

Gut entwickelte, reine Psexsdogleye sind im Untersuchungsgebiet selten und
fast ausschliefflich auf Mulden beschrinkt (ein Beispiel siche S. 96). Die
Ursache dafiir ist in den relativ geringen Niederschligen zu suchen. So ist
es nicht iiberraschend, daf} das einzige Profil in Plattenlage, das als reiner
Pseudogley bezeichnet werden kann, im Guttenberger Wald in der Nihe
von Kist festgestellt wurde (Profil 9), wo auf Grund der Reliefverhiltnisse
héhere Niederschlige zu erwarten sind (vergl. SCHIRMER 1955 a).

Nur auf kleiner Fliche (vor allem im Guttenberger Wald beobachtet)
reichen die Tone des Lettenkeupers bis nahe an die Oberfliche. Dort findet
man Pelosol-Psendogleye, die am besten durch die Profile 10 und 11
charakterisiert sind. Die Abnahme von Gréfle und Zahl der Konkretionen
nach unten weist darauf hin, dafl die Boden nur selten véllig austrocknen.
Der Werksandstein des Unteren Keupers steht im Hochberger Forst und im
Gramschatzer Wald &stlich des Gemeindewaldes Rimpar an, meist nur
mit einem diinnen Lofschleier bedeckt. Leider waren nur wenige Boden-
aufschliisse zur Verfiigung, so dafl ein typisches Profil nicht gegeben werden
kann. Der herrschende Boden ist eine schwach entwickelte Braunerde mit
Tendenz zur Tonverlagerung (Lessivierung), wofiir HOFMANN (1964, S. 36)

Profil 9: Psexdogley (toniger Lettenkeuper mit Gelbkalken und Lofauflage)

Guttenberger Wald, 1 km ostsiidostlich Limbachshof
Meereshshe 360 m, Platte eben
Vegetation: Winkelseggen-TrEi-Bu-Wald (Galio-Carpinetum caricetosum remotae)

0—5 A dunkelgraubrauner, toniger, humoser Lehm;
pH(KC]) = 5,2
5—35 g hellbrauner, toniger Lehm mit Bleich- und Rostflecken und

zahlreichen, bis 1 cm groflen, schwarzbraunen Konkretionen;
einzelne Sandsteinbréckchen;
pH(KCI) = 4,6

35—50 g grau und rostfarben gefleckter Ton mit zahlreichen, bis einige
mm grofien, schwarzbraunen Konkretionen;
pH(KCl) = 4,7

50—(105) gD  rostfarben und grau gefleckter Ton mit zahlreichen, bis zu ei-
nigen mm grofien, schwarzbraunen Konkretionen; durchsetzt mit
3090 vorwiegend braunen und gelben Kalken.

Wasserstand August 1958: 40 cm unter Gelinde.
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Profil 10: Mafig entwickelter Pelosol-Psendogley (in Keupertonen)

Guttenberger Wald, Einsprung (FA Wiirzburg, V 5a%), 1,5 km &stlich Kist
Meereshdhe 340 m, Mittelhang 3° SW
Vegetation: Winkelseggen-Ei-Bu-Wald (Galio-Carpinetum caricetosum remotae)

0—20 A braunschwarzer, toniger, humoser Lehm mit Rostflecken und
einzelnen schwarzbraunen Konkretionen;
pH(KCI) = 5,8

20—35 (B)g grau und mittelbraun gefleckter, plastischer Ton mit zahlreichen
bis einige mm grofien, schwarzbraunen Konkretionen; durchsetzt
mit Kalkscherben und einzelnen Kalkbrodken;
pH(KCI) = 6,1

35—70 gCi  grauer, etwas rostfarben und mittelbraun gefleckter, plastischer
Ton mit bis einige mm grofien, schwarzbraunen Konkretionen;
etwas durchsetzt mit Sandsteinbrocken und Kalkgrus;
pH(KCI) = 6,6

70—110 C; desgl. ohne Konkretionen.

Der nun folgende, kryoturbat aufgearbeitete Horizont (mittelbrauner, etwas grau
gefleckter Lehm mit zahlreichen Kalk- und Sandsteinbrocken) steht zu der be-
schriebenen Bodenbildung in keiner direkten Beziehung.

Im August 1958 war kein Stauwasser festzustellen.

Profil 11: Gut entwickelter Pelosol-Pseudogley (Letten des Unteren Keupers)

Guttenberger Wald, Einsprung (Stadtwald I 5e%), 3 km west-siidwestlich Heidings-
feld

Meereshdhe 320 m, ebene Platte

Vegetation: Carex-remota-Mulde (siche HorMaNN 1964)

0—10  gA; mittelbrauner, stellenweise rostfleckiger, toniger Lehm mit
schwarzbraunen Konkretionen, bis einige mm groff;
pH(KCI) = 4,8

10—25 g weifigrauver, plastischer Ton, mit zahlreichen rostfarbenen und
schwarzbraunen Konkretionen (bis iiber 1 cm grof), nach unten
an Zahl zunehmend;
pH(KCl) = 3,8

25—45 g griinlich-grau und rostfarben gefleckter, plastischer Ton, mit
zahlreichen, bis 1 cm grofien Konkretionen;
pH(KCI) = 4,3

45—(90) gCyi grauer, plastischer Ton mit Rostflecken und kleinen, schwarz-
braunen Konkretionen, nach unten kleiner und seltener wer-

dend (Ubergang zu Cy).
Wasserstand August 1958: 20 cm unter Gelinde.
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ein Beispiel gibt. BRuNNaCKERs (1958, S. 70) Bezeichnung ,schwach ent-
wickelter Podsol“ trifft das Wesen dieser Bodeneinheit wohl richtig.

Die karbonathaltigen, meist roten Gipskeuperletten kommen im Main-
dreieck dort vor, wo sie in einer tektonischen Mulde (Bergtheimer Mulde)
von der Abtragung geschiitzt waren. Man findet sie daher bei Rottendorf
und Kiirnach, vor allem aber um Oberpleichfeld, Opferbaum und Schwan-
feld. In dem tonreichen Substrat ist die Bodenentwicklung stark gehemmt,
lduft aber zweifellos in Richtung auf eine Entkalkung und Verbraunung.
BRUNNACKER (1959) spricht von schwach entwickelter toniger Braunerde
hoher und mittlerer Basensittigung. Der Name Pelosol-Braunerde charak-
terisiert den Standort vielleicht noch besser (Profil 12).

4. Boden auf Flugsand

An verschiedenen Stellen auf der Frinkischen Platte, so bei Karlstadt, bei
Veitshochheim und ziemlich verbreitet im siidlichen Maindreieck, wurde
(zum grofiten Teil wohl in einer Kaltzeit) aus dem Maintal ausgeblasener
Sand abgelagert. In tiefgriindigen Flugsanden tritt eine der Lessivierung
entsprechende Tonverlagerung ein, die aber nicht zu einem einheitlichen
B-Horizont fiihrt. Vielmehr findet man auf weit mehr als einem Meter
verteilte schmale braune, tonige Binder (Profil 13), wie schon TtxeN und
DiemoNT (1937) aus Nordwestdeutschland beschrieben hat. Treffend
stellt ELLENBERG (1963, S. 242) zu dieser Einheit fest, daff der weit
verbreitete Bodentyp bisher leider von den Bodenkundlern wenig beachtet
und die systematische Stellung noch nicht restlos geklirt ist. Hier wird
die friiher iibliche Bezeichnung podsolige Braunerde benutzt. Eine wirkliche
Podsolierung findet jedoch héchstens einmal lokal in geringem Umfang
unter Calluna vulgaris statt, weshalb auch der bei ELLENBERG (1963) vor-
geschlagene Name ,Podsol-Parabraunerde“ abzulehnen ist. Bei Flugsand-
decken geringer Michtigkeit entstehen den Braunlehm-Parabraunerden
entsprechende Bildungen mit kompaktem, stark tonigem B-Horizont.

5. Die Boden der Mulden und kleinen Tiler

Unter dem Begriff der Braunerde-Parabraunerde beschreibt BRUNNACKER
(1958) Boden, die sich im Gramschatzer Wald und den kleineren Wald-
stiicken auf Blatt Wiirzburg-Nord in Tilern und Mulden unter Wald
entwickelt haben, soweit dort lehmiges Material groflere Michtigkeit
erreicht. Meist handelt es sich um Talfiillungen aus holozinen Schwemm-
lehmen. Im oberen Teil der Muldentiler und Dellen wird wohl auch
dolischer Lo} beteiligt sein. Diese Braunerde-Parabraunerden zeigen durch-
aus kein einheitliches Geprige, was schon daraus deutlich wird, daff in
ihren Niahrstoffanspriichen so verschiedene Gesellschaften wie der Hain-
simsen-StEi-Hbu-Wald und der Sterndolden-StEi-Hbu-Wald darauf vor-
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Profil 12: Pelosol-Braunerde (Gipskeuperletten)

Kiirnacher Holz, 2 km &stlich Kiirnach

Meereshshe 300 m, Platte 5° W

Vegetation: Haselwurz-Bu-Ei-Wald, Untergesellschatt von Primula veris (Galio-
Carpinetum primuletosum veris)

1—10 A (rotlich-)mittelgraubrauner, kriimeliger, humoser Lehm;
pH(KCI) = 6,0

10—40 g(B) mittelrotbrauner, braungrau und schwach rostfarben gefleckter
Lehm, in Siulen von etwa 10 cm Durchmesser absondernd, mit
zahlreichen, bis einige mm grofien, schwarzbraunen Konkretio-
nen, etwas durchsetzt mit Sandsteinscherben und -grus;
pH(KCl) = 5,3

40—(60) C mittelrotbrauner, toniger Lehm mit zahlreichen kleinen Kalk-
kornern.

Der (B)-Horizont zeigt beim Austrocknen deutlich siulige Struktur.

Profil 13: Podsolige Braunerde auf Flugsand (Sand-Lessivé)

Stettener Wald, 3 km 6stlich Karlstadt; Rand einer Sandgrube
Meereshohe 240 m, Mittelhang 5° O
Vegetation: Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald (Galio-Carpinetum luzuletosum)

0—10 Ay schwarzgrauer, humoser Sand; gut durchwurzelt.
10—60 Ag hellbrauner, schwach anlehmiger Sand; im oberen Teil gu:
durchwurzelt.

60—(220) B hellbrauner, anlehmiger Sand, mit 0,5 bis 3 (5) cm breiten
mittelbraunen, schwach tonigen Bindern, die im unteren Teil
309 einnehmen; schwach durchwurzelt.

Der C-Horizont wurde im Aufschluf nicht erreicht.

Profil 14: Tal-Parabraunerde (kolluvialer Feinlehm?)

Gramschatzer Wald, Einsiedeler Tal (FA Rimpar 1V 9d°)
Meereshéhe 300 m, Grund eines flachen Muldentales
Vegetation: Ubergang vom Hainsimsen- zum Haselwurz-StEi-Hbu-Wald

0—5 Ay mittelgraubrauner, humoser, anlehmiger Feinsand;
pH(KC) = 4,2
5—25 Ag hellbrauner, anlehmiger Feinsand;
pH(KCl) = 3,8
25—40 gAs desgl. mit zahlreichen, bis zu mehreren mm groflen, schwarz-

braunen Konkretionen und kleinen Bleichflecken;
pH(KCI) = 3,8
40—75 B mittelbrauner Lehm mit zahlreichen, bis einige mm groflen,
schwarzbraunen Konkretionen;
pH(KCI) = 3.6
75—(95) D mittelbrauner Lehm mit Sandsteinscherben.
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kommen konnen. Die Variationsbreite reicht von Béden, die sich von einer
normalen Parabraunerde kaum unterscheiden, bis zu solchen, bei denen die
Tonverlagerung erst bei sorgfiltiger Beobachtung festzustellen ist. Hier soll
deshalb bei grofler Ahnlichkeit mit Parabraunerden, meist mit geringerer
Nihrstoffversorgung, von Tal-Parabraunerden gesprochen werden, wihrend
die reicheren Bdden mit geringerer Tonverlagerung als Braunerde-Para-
braunerden gefafit werden.

Die Braunerde-Parabraunerden (i.e.S.) haben einen michtigen, mittel-
braunen Verwitterungshorizont (B). Die obersten 30 bis 40 cm des Profils
sind heller und tonirmer, was als Folge einer schwachen Lessivierung
gedeutet wird (siehe auch BrRunNacker 1958). Der humushaltige A;-Hori-
zont ist ziemlich michtig (etwa 10 c¢m) und undeutlich vom A, (B) abge-
setzt. Der hohe Tongehalt des Unterbodens B (B) geht hier wohl grofiten-
teils auf die wegen der grofleren Bodenfrische intensive Verwitterung zuriick,
wihrend der Anteil des nach unten gewanderten Tones (z. T. als Folge der
kiirzeren Entwicklungszeit) gering ist. Ein weiteres 6kologisch wichtiges
Kennzeichen der Braunerde-Parabraunerden ist der grofle Nihrstoffgehalt,
der im hoheren pH-Wert und in der besseren Basensittigung zum Aus-
druck kommt. In einem Profil wurde in allen Horizonten eine Basen-
sattigung von iiber 50%o festgestellt (pH(KCl)-Werte um 5). Daraus erklirt
sich das Vorkommen einer Reihe von Nihrstoffzeigern, die in der Regel
nur dort zu finden sind, wo in nicht allzu grofler Tiefe Kalk vorhanden
ist, so vor allem Asarum europaeum, Campanula trachelium, Lilium mar-
tagon, Ranunculus platanifolius und Muscari botryoides. Wie Beobachtun-
gen zeigen, entsteht dieser Boden vielfach aus karbonathaltigem Schwemm-
material iiber ein Pararendsina- und Braunerde-Stadium (siehe HormaNN
1964, S. 61—62).

Profil 15: Braunerde-Parabraunerde (kolluvialer Feinlehm?)

Irtenberger Forst, Vorderer Tierberggraben, 2 km siidostlich Waldbrunn
Meereshohe 270 m, Talgrund
Vegetation: Waldziest-StEi-Hbu-Wald (Galio-Carpinetum stachyetosum)

0—10 Ay dunkelgraubrauner, humoser Lehm, in /2 cm grofle Kriimel
zerfallend;
pH(KCI) = 6,4

10—45 (B)A3 hell-mittelbrauner Lehm;
pH(KCI) = 5,9

45—80 (B)B  mittelbrauner (toniger) Lehm mit etwa nadelkopfgrofien,
schwarzbraunen Konkretionen;
pH(KCI) = 5,8

80—(140) D etwas dunklerer mittelbrauner, toniger Lehm mit bis 2 cm gro-
Ben Keupersandsteinscherben, mit schwarzbraunen Konkretionen.
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Ein allmihlicher Ubergang verbindet diese Braunerde-Parabraunerden mit
den Tal-Parabraunerden. Diese unterscheiden sich von den Parabraunerden
der Hinge im wesentlichen nur durch den hoheren Tongehalt im A; (Lehm
statt feinsandiger Lehm) und der etwas besseren Nahrstoffversorgung. Sie
ist aber viel geringer als bei den Braunerde-Parabraunerden, weshalb die
Arten der Asarum-Gruppe meist fehlen.

In Waldbestinden auf Braunerde-Parabraunerden und Tal-Parabraunerden spielen
Frischezeiger eine grofle Rolle. Hiufig erscheinen Stachys silvatica, Ranunculus
ficaria und Cardamine pratensis, im Waldziest- und Sterndolden-StEi-Hbu-Wald
auch Arten, die hohere Feuchtigkeitsanspriiche stellen, wie Angelica silvestris,
Lysimachia nummaularia, Astrantia major, stellenweise sogar Filipendula ulmaria
und Cirsium oleraceum. Dennoch handelt es sich hier nicht um Béden im Einfluf-
bereich des stindigen Grundwassers. Es fehlen ihnen nimlich jegliche Kennzeichen
cines Gleyes. Gelegentlich kommt es iiber den etwas weniger wasserdurchlissigen
Schichten zu einer schwachen Pseudovergleyung, wovon schwarzbraune Konkre-
tionen und Rostflecken zeugen. Gegeniiber diesem zeitweisen Wasserstau diirfte
aber die ganzjihrige Grundfrische fiir Bodenentwicklung und Pflanzendecke von
grofierer Bedeutung sein.

D. Die forstlichen Verhiltnisse

Quellen: Wirtschaftsplan des FA Rimpar von 1843 (mit geschichtlichem Abrifl),
Wirtschaftplan des FA Binsfeld, Komplex Gramschatzer Wald fiir 1905—1916,
Wirtschaftsplane fiir die FA Wiirzburg und Waldbrunn von 1946.

Literatur: OHLHAUT 1906, GOrFERT 1950, KLOCK 1957, REDELSBERGER 1958, RuB-
NER 1960.

In der Umgebung von Wiirzburg nimmt der Wald knapp ein Drittel der
Gesamtfliche ein. Das ist relativ viel im Verhiltnis zum iibrigen Frin-
kischen Giuland, das nach Herorp (1964) im Durchschnitt zu 25°% Wald
tragt. Die Verteilung ist historisch bedingt und geht zu einem betrichtlichen
Teil erst auf die frilhe Neuzeit zuriick, nachdem die spitmittelalterliche
Agrarkrise einen Riickgang des Offenlandes zur Folge hatte (ABEL 1952;
JAGER, miindliche Mitteilung).

Mehr als die Hilfte der Waldfliche gehort Korperschaften des 6ffentlichen
Rechts, meist den Gemeinden. Sieht man von den Randgebieten der grofien
Forste und vom Wald westlich Zellingen-Himmelstadt ab, so handelt es
sich dabei um kleinere Waldungen in der Gréflenordnung von 100 ha, die
meist an den ortsfernsten Teilen der Gemarkung zu finden sind. Wihrend
auf der Marktheidenfelder Platte einige Gemeinden (z. B. Birkenfeld) schon
zu Beginn des letzten Jahrhunderts zur Hochwaldwirtschaft (vor allem
mit Buche und Kiefer) iibergegangen sind, wurde im allgemeinen an der
Mittelwaldwirtschaft festgehalten. Damit soll in erster Linie der Bedarf
von Gemeinde und Biirgern an Brenn- und Bauholz gedeckt werden. Das

3* 35



Unterholz besteht bei guter Pflege vor allem aus Hbu, Bu, Li, Ma, Asp
und wird alle 15 bis 30 Jahre geschlagen. Zum grofiten Teil erneuert es
sich durch Stockausschlige, mufl aber nach jedem Unterholzhieb durch
Naturverjiingung oder Pflanzung erginzt werden. So lifit man Kernwiichse
(Ei, Bu, Hbu, Asp, Bi) oder auch gutgeformte Stockausschlige (besonders
Hbu und Li) als Lafireidel stehen, damit sie in die obere Baumschicht
(Oberholz) hineinwachsen. Sie liefern Samen fiir die Naturverjiingung und
Bauholz, wenn sie nach mehreren Umtrieben des Unterholzes genutzt wer-
den. Um den groflen Bedarf an besserem Holz zu decken, wurde schon seit
Beginn der Neuzeit die Oberstufe der Mittelwilder mit Kiefer, spater auch
Lirche angereichert. Die Vorteile der Nadelholzbeimischung und die héhere
Wertleistung des in Hochwaldungen erwachsenen Oberholzes haben in den
letzten 30 Jahren viele groflere Gemeinden (z. B. Rimpar) dazu veranlaflt,
die bisherigen Mittelwaldungen auf Kernwuchsbestockung umzuwandeln
oder durch Pflegemafinahmen in Bestinde mit hochwaldartigem Geprige zu
iberfiihren.

Der Reichtum der Frinkischen Platte an Mittelwildern und Uberfiihrungs-
bestinden erwies sich fiir die Durchfithrung der vegetationskundlichen
Untersuchungen als besonders giinstig. Er ermoglichte es, die Auswirkung
der waldwirtschaftlichen Betriebsform auf die Zusammensetzung der Baum-,
Strauch- und Feldschicht genau zu studieren (siehe S. 119).

Staatswald sind in der Umgebung von Wiirzburg die Kerngebiete der
groflen Forste (zusammen etwa /s der gesamten Waldfliche). Der Gram-
schatzer Wald, ehemals Konigsgut, kam im Hochmittelalter in den Besitz
des Bischofs von Wiirzburg. Nach lingerem Streit mit ihren Vasallen, den
Herren von Grumbach, brachten die Fiirstbischofe den Wald mit Ausnahme
der randlich gelegenen Teile, die heute meist Gemeindewilder sind, zu
Beginn der Neuzeit wieder fest in ihre Hand. Siidwestlich von Wiirzburg
dagegen konnte der Landesherr erst im Zuge der spitmittelalterlichen
Wiistungsvorginge einzelne Waldungen zu gréfleren Wald- und Jagdgebie-
ten (Guttenberger Wald, Irtenberger Forst) erweitern (JAGER, miindliche
Mitteilung). Bei der Sikularisation (1803) iibernahm zunichst das Kur-
fiirstentum Bayern, dann (1806) Groflherzog Ferdinand von Wiirzburg
diese Wilder. 1815 fielen sie endgiiltig an Bayern und bilden heute den
Hauptteil des Staatswaldes.

Bis in die Mitte des 16. Jahrhunderts herrschte im Gramschatzer Wald eine
ungeregelte plenterartige Schlagwirtschaft. Durch die Waldordnung von
1569 wurde die Mittelwaldwirtschaft eingefiihrt, wobei die hohen Um-
triebszeiten von 30 Jahren, und die grofle Anzahl der iibergehaltenen
Hegreiser (70 bis 90 pro ha) auffallen. Das Waldbild, das sich auf Grund
von Beschreibungen und Angaben im Wirtschaftsplan von 1848 fiir den
Hauptteil des Gramschatzer Waldes rekonstruieren lifit, entspricht ganz
dieser Wirtschaftsweise (vergl. S. 60). Das Oberholz ist vielfach so stark
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entwickelt, dafl es das Unterholz in seiner Entwicklung hemmt. Am hiufig-
sten ist die Eiche, es folgen gleich die Buche, und erst mit Abstand Hbu,
Asp, Bi u.a. Im Unterholz hat die Buche einen sehr hohen Anteil, und
wohl nur ungiinstige Standorte (Tiler, Keuperboden) hat sie ganz der
Hainbuche iiberlassen. Daneben werden Asp, Bi, Li, Ah und Ma genannt.
Diese fiir einen Mittelwald iiberraschende Feststellung kann auch noch durch
neuere Unterlagen kontrolliert werden. Nach dem Wirtschaftsplan von 1905
bestehen die Hilfte aller Altbestinde (90 bis 150 Jahre) vorwiegend aus
Rotbuche, davon eine Reihe nachweislich aus Stockausschlidgen (z. B. Miillers-
rangen, Ochsenhut, Eustach). Auch als Althlzer (Rest des ehemaligen Ober-
holzes) werden die Buchen hiufig angegeben.

Bei dem hohen Rotbuchenanteil war es fiir die staatliche Forstwirtschaft
nicht schwierig, im Laufe des 19. Jahrhunderts auf den meisten Flichen
zur Hochwaldwirtschaft {iberzugehen. Ziel war die Erzeugung grofier
Mengen besserer Brennholzsorten, um den Bedarf der Stidte und der um-
liegenden béuerlichen Gemeinden zu decken. War die Buchenbestockung im
Unterholz gut, so konnte man sie direkt iiberfithren. Hiufiiger noch nutzte
man den Buchenreichtum des Oberholzes zur Begriindung einer neuen
Kernwuchsgeneration aus. Der Bestand wurde so weit aufgelichtet, daf}
sich unter dem Schirm der Altbuchen eine reichliche Naturverjiingung ein-
stellen konnte (Schirmschlag). Giinstig wirkten sich dabei besonders die
Buchenmastjahre 1811, 1818 und 1822 aus. Nur wo im Ober- und Unter-
holz die Rotbuche fehlte oder selten war, behielt man die Mittelwald-
wirtschaft bei. Gepflanzt wurde bis 1860 meist nur, wo die Naturverjiin-
gung versagte. Ergebnis dieser Entwicklung waren grofie Buchenreinbestinde,
die heute in den Staatswaldungen der Umgebung von Wiirzburg iiber 50%
der Fldche einnehmen.

Auch seit der Mitte des letzten Jahrhunderts wird diese Art von Buchen-
wirtschaft fortgesetzt, so dafl heute stellenweise schon die zweite Generation
Buchenhochwald an der gleichen Stelle steht. Daneben gewannen Saat und
Pflanzung insbesonders von Nadelholz mehr und mehr an Bedeutung. So
wurde an vielen Stellen, in erhdhtem Mafle seit 1880, Fichte eingebracht,
vor allem dort, wo die Buchenwirtschaft wenig erfolgreich war (FA Rimpar:
16°% der Fliche). Auflerdem wurden Eichen, Kiefern, Eschen gepflanzt,
leider zum groflen Teil in Reinbestinden, die wenig erfreuliche Waldbilder
geliefert haben. Erst in neuester Zeit ist man bestrebt, die Reinbestinde
weitgehend zu meiden und durch biologisch giinstig wirkende Holzarten-
mischungen zu ersetzen (vergl. KLock 1957). Mittelwaldwirtschaft wurde
im Staatswald noch bis 1917 betrieben, dann aber endgiiltig aufgegeben
und die Flichen meist durch Bepflanzung mit Nadelholz umgewandelt,
stellenweise auch iiberfiihrt.
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2. Teil

GRUNDZUGE IN DER VERBREITUNG DER
LAUBWALDPFLANZEN

A. Die Verbreitung ausgewihlter Arten im Untersuchungsgebiet

Stellt man die Fundorte der auf der Frinkischen Platte nicht allgemein
vorkommenden Laubwaldpflanzen auf Karten zusammen, so ergeben sich
einige Verbreitungstypen, deren Grundformen wiederkehren. Diesen lassen
sich, soweit das bis jetzt zu beurteilen ist, in vielen Fillen auch Pflanzen
zuordnen, die anderen Gesellschaften als den Wildern angehdren. Das
weist darauf hin, dafl den Typen eine allgemeinere Bedeutung zukommt.
Diese Auffassung wird noch dadurch gestiitzt, daf} sich zwischen ihnen und
gewissen klimatischen Eigenarten Zusammenhinge feststellen lassen.

Die Mboglichkeit, diese chorologische Untersuchung durchzufithren, verdanke ich
Herrn Oberveterinirrat Dr. A. Ape (Gemiinden), der mir freundlicherweise seine
umfangreichen Aufzeichnungen iiber eine ganze Reihe von Arten zur Verfiigung
stellte. Auflerdem erhielt ich zahlreiche Angaben von Herrn Prof. Dr. H. ZEIDLER
(vor allem aus dem Kitzinger Raum und dem Steigerwald). Frl. cand. rer. nat.
E. Lorenz erginzte die Karte iiber die Verbreitung von Astrantia in Franken.
Herrn Prof. Dr. H. MEUsEL gilt mein Dank fiir die Diskussion der Ergebnisse.

Bei den chorologischen und arealkundlichen Angaben wurden — soweit nicht an-
ders angegeben — die folgenden Quellen benutzt: GauckLer 1930, 1938, 1947
und 1957. MeuseL 1943, MeuseL Leitpflanzen 1—8 (1937—1955), VoLLMANN 1914,
sowie Angaben von Prof. Dr. ZEDLER, Sie werden im folgenden in der Regel
nicht einzeln zitiert.

1. Die Verbreitung montaner und submontaner Arten

Trotz der groflen Bedeutung, welche die Rotbuche am Aufbau der natiir-
lichen Walder der Frinkischen Platte hat (siehe S. 62), gehort diese Land-
schaft nicht zur Fagion-Stufe. Die hierfiir bezeichnenden Arten (OBERr-
DORFER 1957) sind vielmehr recht selten. Um so lohnender ist es, ihre Ver-
breitung genauer zu analysieren.

Der Hasenlattich (Prenanthes purpurea) ist eine submediterran-mitteleuro-
paische Bergwaldpflanze mit Verbreitungsschwerpunkt in den Alpen und
den &stlichen Mittelgebirgen Mitteleuropas. Er ist in der Rhon verbreitet
und kommt dort auf den drmeren Boden des Buntsandsteins wie auf den
reichen des Basalts vor. Auflerdem ist er im Spessart und in den hoheren
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Karte 8: Vorkommen von Astrantia major im ndrdlichen Siiddeutschland




Lagen des westlichen Steigerwaldes (z. B. Schwanberg ab ca. 350 m) hier
und dort zu finden. Frithere Funde von Prenanthes purpurea auf der Frin-
kischen Platte (ScHENk 1848, ELSNER nach ADE) konnten fiir den nord-
lichen Gramschatzer Wald und den Forst bei Hochberg bestitigt werden.
Stets handelt es sich dabei um Lofibéden. Zusammen mit einer weiteren
Angabe von ADE ergibt sich das auf Karte 7 dargestellte Bild.

Die Sterndolde (Astrantia major) ist eine submediterran-mitteleuropiische
Pflanze der montanen und submontanen Stufe (in Mitteldeutschland auch
demontan) 1°). Thr Verbreitungsschwerpunkt liegt noch deutlicher als beim
Hasenlattich in den Alpen und den béhmischen Randgebirgen. Das Gesamt-
areal (MEUSEL 1943) ist dem der Tanne (RUBNER 1953) sehr dhnlich, reicht
aber etwas weiter nach NO. In Franken, im Umkreis des Thiiringer Beckens
und des Harzvorlandes erreicht jedoch auch sie die NW-Grenze ihrer Ver-
breitung. In den Tilern des Berglandes zwischen oberem Main und oberer
Werra, besonders in der Umgebung von Heldburg, ist die Sterndolde zwar
noch hiufiger zu finden; in Franken fehlt sie sonst aber véllig, aufler in dem
von diesen Vorkommen tiber 50 km entfernten Gramschatzer Wald (Karte 7
und 8). Im Bereich von Brimigsgraben und Ochsengrund, sowie im Ein-
siedeler Tal ist sie so hiufig und stet, dafl sie zusammen mit Aconitum
lycoctonum als Differentialart einer eigenen Gesellschaft — des Stern-
dolden-StEi-Hbu-Waldes * — verwendet werden kann. Edaphisch ist sie
dabei streng an grundfrische (dazu nihrstoffreiche) Béden gebunden, wo
entsprechende Zeigerarten wie Stachys silvatica, Aegopodium podagraria,
Festuca gigantea, Angelica silvestris und Lysimachia nummularia zu ihren
steten Begleitern gehdren. Optimale Entfaltung zeigt die Art eher am Saum
als im Inneren der Bestinde, obwohl sie auch dort regelmiflig blitht. Vom
Vorkommen im Brimigsgraben 2 km entfernt und durch einen héheren
Riicken getrennt konnte die Pflanze in einem Seitental des Binsfelder
Grundes festgestellt werden, der vom nordlichen Gramschatzer Wald gegen
die Wern zieht. Hier handelt es sich aber nur um eine eng begrenzte Stelle
mit etwa 30 Exemplaren.

Eine wichtige submontane Art!?) des Untersuchungsgebietes ist die Wald-
gerste (Elymus europaeus).

Betrachtet man die Karte ihrer Verbreitung in Mitteldeutschland, wie sie
MeusteL und MrTarBEITER (Leitpflanzen 5) entworfen haben, so zeigt sich
eine ausgesprochene Hiufung der Fundorte in den westlichen Mittel-
gebirgen. Ziemlich verbreitet ist sie auch weiter 6stlich im Erzgebirge. In das
Trockengebiet des Thiiringer Beckens — das in vieler Hinsicht grofle Ahn-
lichkeit mit der Frinkischen Platte hat — greift sie zwar iber, ist aber im
ganzen dort selten und auf besonders giinstige Standorte beschrinkt

*) Einzelheiten iiber die in diesem Kapitel erwihnten Waldgesellschaften s. S. 77
und folgende.
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(Fukarek 1951). Dabei bevorzugt sie deutlich Kalk und basenreiche
Eruptivgesteine, wihrend sie irmere, aus Sand, Sandstein, basenarmen
Schiefern und Eruptivgesteinen hervorgegangene Boden ganz meidet. Threm
Verhalten in Mitteldeutschland entspricht auch das in Franken. Elymus
fehlt auf den armen Buntsandsteinbéden des Spessarts und ist im Steiger-
wald (Sandsteinkeuper) zerstreut und nur im Nordwestteil (ZEIDLER 1957)
zu finden, wihrend sie in der Rhon auf Basalt und Muschelkalk hiufig
vorkommt. Auf der Frinkischen Platte insgesamt ist sie recht selten, hat
aber im nérdlichen Guttenberger Wald und siidlichem Gramschatzer Wald
grofiere ortliche Verbreitung (Karte 7)?). Eine genauere Kartierung hat aber
ergeben, daff auch in diesem Gebiet Elymus europaeus nicht allgemein ver-
breitet ist. Vielmehr kommt die Waldgerste bei Artmichtigkeiten von
=+ bis 3 in meist scharf begrenzten Flichen vor, deren grofite einen Durch-
messer von einigen 100 Metern hat, wihrend sie auf weite Strecken da-
zwischen fehlt (Karte 25 und 26 in HormaNN 1964). Sie wichst dabei auf
frischen und weniger frischen Muschelkalk-Braunlebmen, auch eine Lofldecke
geringerer Michtigkeit schliefft sie nicht aus; sogar auf den grauen Schiefer-
letten des Unteren Keupers konnte sie beobachtet werden.

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen submediterran-mitteleuropiischen
Arten mit montaner Bindung ist der Wald-Geiflbart (Aruncus vulgaris) eine
zirkumpolare Art, deren Vorkommen zu beiden Seiten des pazifischen
Ozeans bis in die boreale Zone reichen. Das mitteleuropiische Teilareal
(MEUSEL 1943) steht allerdings dem der anderen montanen Elemente nahe.
Der Geiflbart hat seinen Schwerpunkt in den &stlichen Mittelgebirgen
Zentraleuropas. Schon in der Rhén und im Ost-Spessart erreicht er seine
Nordwest-Grenze (MEeuseL, Leitpflanzen 2). Die Verbreitung in Main-
franken weicht von der der behandelten Arten ab. Er ist in den Schluchten
und Tilern des Buntsandsteins in Nordost-Spessart und der Vorrhén recht
hiufig, wesentlich seltener im Steigerwald. Im Untersuchungsgebiet wurden
nur wenige Fundorte auf der Marktheidenfelder Platte und im Kister
Waldland bekannt. Es sind fast durchweg tief eingeschnittene Tiler mit
einem thermisch ausgeglichenen Mikroklima und hoher Luftfeuchtigkeit
(Karte 7). 1)

Faflit man die Verbreitungsangaben iiber die untersuchten montanen Arten
zusammen, und klammert dabei den an spezielle Mikroklimate gebundenen
Aruncus vulgaris aus, so ergeben sich fiir sie im Untersuchungsbereich zwei
Verbreitungszentren, die etwa mit dem Gramschatzer Wald und dem Kister
Waldgebiet zusammenfallen (Karte 7). Hinsichtlich Relief und Klima neh-
men diese auf der Frinkischen Platte eine gewisse Sonderstellung ein?). Der
grofite Teil dieses Raumes liegt iiber dem Niveau der oberen Giufliche und
in beiden Fillen steigen Erhebungen iiber 370 m Meerhshe an. Die Nieder-
schlige liegen durchweg iiber 630 mm im Jahr, im Gramschatzer Wald
werden fast 650 mm erreicht, im Kister Waldland sogar iiberschritten
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(SCHIRMER 19552). Gemeinsam ist den Gebieten auch eine gegeniiber der
Umgebung verstirkte Ozeanitdt im Jahrgang der Niederschlige, die in der
Karte 4 zum Ausdruck kommt. Vor allem im Sommer sind sie in der
phinologischen Entwicklung gegeniiber anderen Teilen der Frinkischen
Platte zuriick. Wenn sich die genannten Erscheinungen des Grofiklimas auch
nicht alle in ihrer Verbreitung decken, so hdufen sie sich doch auffillig in
den Bereichen, wo montane Arten zahlreicher vorkommen. Der Gram-
schatzer Wald fillt zudem nach den Karten bei KErN (1961) als ein Gebiet
mit hiufigeren Starkregen aus der Umgebung heraus.

Diese grofiklimatischen Eigentiimlichkeiten werden durch das Mikroklima
noch verstirkt. Gerade in diesen Riumen haben sich nimlich groflere Wal-
der erhalten oder im Laufe der spitmittelalterlichen Wiistungsperiode ent-
wickelt. Sie schaffen ortlich einen ausgeglichenen Gang von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit, um so mehr, als es sich vorwiegend um Buchenhochwilder
mit einer dichten Bestockung handelt. Nach FLoHN (miindliche Mitteilung)
kann dariiber hinaus der geschlossene Wald durch seine Gelindewirkung
(durchschnittliche Hohe der hiebsreifen Bestinde 35 m, vermehrte Rauhig-
keit der Oberfliche durch wechselnde Hohe der Biume und Bestinde) lokal
die Niederschlige steigern.

Einen Teil der klimatischen Merkmale dieser Zentren montaner Elemente
findet man, wenn auch in abgeschwichtem Mafle, auf der Marktheidenfelder
Platte wieder, und zwar die Jahresmenge und den subozeanischen Gang der
Niederschlidge, wie auch die Verzdgerung der phinologischen Entwicklung.
Daraus erkldrt sich, dafl zwischen ausgesprochen montanen und solchen
Arten, die vorwiegend im Westteil der Frinkischen Platte verbreitet sind,
keine scharfe Grenze gezogen werden kann. Der oben besprochenen Gruppe
sehr nahe steht der ebenfalls als Fagion-Art (OBERDORFER 1957) geltendc
Eichenfarn (Dryopteris disjuncta). Seine Hauptvorkommen im Unter-
suchungsgebiet decken sich mit den montanen Zentren. Im &stlichen Teil
der Frinkischen Platte fehlt er ganz, erscheint aber wieder im Steigerwald
(besonders im N'W-Teil, im SW nur an steilen Schatthingen; ZeipLER 1957).
Dagegen sind die folgenden Arten aufler in den angegebenen Riumen auch
sonst auf der westlichen Frinkischen Platte verbreitet. Vor allem ist das
Hexenkraut (Circaea lutetiana) zu nennen, das im Untersuchungsgebiet au-
Ber im Gramschatzer Wald nur westlich Wiirzburg-Gemiinden bekannt ist.
Den Schwerpunkt der Verbreitung haben hier ferner die Tollkirsche (Atropa
belladonna), der Waldmeister (Asperula odorata) und der Rote Holunder
(Sambucus racemosa). In abgeschwichtem Mafle zeigt das Einbliitige Perl-
gras (Melica uniflora) die gleiche Verbreitungstendenz, wenn das Vorkom-
men der Art auch stark vom Bestandstyp abhingt. Schliefllich muff hier auf
die Rotbuche hingewiesen werden. Wie unten im einzelnen dargelegt wird
(siehe S. 63), ist ihre Kampfkraft im westlichen Teil der Frinkischen Platte
grofler als im Ostlichen Maindreieck und im Steigerwaldvorland.
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Die Bedeutung der dargestellten klimatischen Differenzierung auf der Frinkischen
Platte fiir die Biogeographie wird noch dadurch unterstrichen, dal Krorr und
HoLLpoBLER (1964) im Gramschatzer Wald die sonst im mittleren Maingebiet
nicht beobachteten, montane Biotope bevorzugenden Ameisen Camponotus hercu-
leanus L. und Coptoformica exsecta Nyl. feststellen konnten.

2. Die Verbreitung subkontinentaler und kontinentaler Arten

In diesem Abschnitt sollen eine Reihe von Arten behandelt werden, die

hauptsichlich im &stlichen Europa verbreitet sind. Es handelt sich dabei

einerseits um Pflanzen des ostmitteleuropidischen und siidosteuropdischen

Laubmischwaldes (subkontinentale Arten), andererseits um solche, deren

Areal noch weiter nach O reicht (kontinentale Arten). In Mainfranken

zeigen sie kein einheitliches Verhalten, doch lassen sich ihre Verbreitungs-

bilder auf drei Typen zuriickfithren, die nach besonders kennzeichnenden

Arten als Clematis-recta-, Potentilla-alba- und Melampyrum-nemorosum-

Typ bezeichnet werden.

Die Aufrechte Waldrebe (Clematis recta) ist eine wirmeliebende Art mit

Verbreitungsschwerpunkt in SO-Europa. In Mitteleuropa hat sie nur be-

schrinkte Vorkommen in klimatisch besonders begiinstigten Gebieten, die

durch weite Zwischenrdume voneinander getrennt sind. Die wichtigsten sind:

1. die Oberrhein-Untermain-Ebene um Frankfurt und Mainz,

2. das Mainfrinkische Becken,

3. das Elbtal zwischen Magdeburg und Dessau, so wie bei Dresden (un-
verdffentlichte Karte des Institutes fiir Systematik und Pflanzen-
geographie der Universitit Halle),

4. der Raum Regensburg-Straubing.

Auffalllg ist das fast vollige Fehlen der Art im Thurmg1schen Becken, wo

nur ein einziges sicheres natiirliches Vorkommen bekannt ist (MEUSEL,

schriftliche Mitteilung).

Auf der Frinkischen Platte (Karte 9) ist die Art nicht selten und die Fund-

orte reichen vom Abfall des Steigerwaldes bis an die Formationsgrenze

Muschelkalk/Buntsandstein bei Karlstadt und Hammelburg. Ein deutlicher

Schwerpunkt liegt im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes. Dort haben

nimlich die Haupt- und Seitentiler von Main und Saale die Platte stark

zerschnitten und dadurch in groflem Umfang fiir die Aufrechte Waldrebe
giinstige Standorte geschaffen. Viele Fundorte liegen an Muschelkalkhingen,
doch kommt die Pflanze auch auf Keuper- und Sandbdden vor.

Fine andere wirmeliebende eurasische Art, die in Europa besonders im

Siidosten gehiuft vorkommt, der Diptam (Dictamnus albus), hat in Main-

franken eine ganz dhnliche Verbreitung (Karte 9). Im ganzen ist er wesent-

lich seltener und stellt hohere Anspriiche an den Nizhrstoffgehalt des Bodens.

Man findet thn daher nur auf Muschelkalk und Gipskeuper.

Dem Clematis-recta-Typ schliefit sich eine ganze Reihe von Pflanzen an,

die Gesellschaften auflerhalb des Waldes angehdren. Vor allem sind einige
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Karte 9: Verbreitung kontinentaler und subkontinentaler Arten I

A Dictamnus albus
° Clematis recta
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Verbreitung kontinentaler und subkontinentaler Arten II

Potentilla alba
Centaurea phrygia ssp. psendophrygia



cerotherme Trockenrasenarten zu nennen: Carex bhumilis, Festuca sulcata,
potentilla arenaria, Stipa joannis, Stipa capillata. Auch Anemone silvestris
und Aster amellus miissen hier eingeordnet werden.

Ein zweiter Verbreitungstyp subkontinentaler und kontinentaler Arten
wird nach dem Weiflen Fingerkraut (Potentilla alba) benannt. Dies ist ein
kennzeichnender Vertreter des sarmatischen Elements **), sein Areal reicht
von Mittelrufland und den Balkanlindern bis nach Mitteleuropa. Bei der
Darstellung der Gesamtverbreitung kommt aber nicht zum Ausdruck, dafl
das Vorkommen des Weiflen Fingerkrautes in Mitteleuropa bereits stark
aufgelockert ist und nur in bestimmten Gebieten, wie dem Wartheland mit
der Neumark (L1BBERT 1932, PREISING 1943), dem mitteldeutschen Trocken-
gebiet (MEUsEL 1943), dem Grabfeld (MEeuseL 1943) und dem Oberrhein-
gebiet um Mainz (OBERDORFER 1957) eine groflere Rolle spielt. Dabei
handelt es sich durchweg um Gegenden mit relativ geringen Niederschligen.
Auf der Frinkischen Platte (Karte 10) ist die Art im Ost-Teil des Main-
dreiecks und Teilen des Steigerwaldvorlandes fast in jedem Waldstiick in
groflerer Anzahl zu finden. Von der Ost-Grenze des Gramschatzer Waldes
gegen W kommt das Weifle Fingerkraut zwar hin und wieder in Gruppen
von wenigen Exemplaren vor, wesentlichen Anteil am Aufbau der Wald-
gesellschaften hat es aber nur in der Kithruhe im Gemeindewald Arnstein
(Nihe ,Laueiche®), wo sich noch andere subkontinentale Arten wie Cen-
taurea phrygia ssp. pseudophrygia, Pulmonaria angustifolia, Dianthus
superbus und Digitalis grandiflora finden. Um den Unterschied zwischen
ostlichem und westlichem Maindreieck besser herausheben zu konnen, sind
auf der Karte 10 im Umfang geringere Vorkommen mit einem kleineren
Punkt eingetragen als solche, an denen die Pflanze in groflerer Zahl zu
finden ist und wesentliche Bedeutung fiir die Wilder gewinnt. Die meisten
Fundorte von Potentilla alba sind Boden des Unteren oder Mittleren
Keupers und Flugsande (anlehmige podsolige Braunerden) geringerer Mich-
tigkeit auf Muschelkalk. Die gute Entfaltung der Art an der Kithruhe zeigt
aber, dafl sie auch auf Muschelkalk-Braunlebmen gut gedeihen kann. Sehr
arme BSden dagegen meidet sie.

Im Grunde ihnlich verbreitet sind zwei weitere Waldpflanzen, bei denen
das allerdings auf einer Punktkarte nicht so gut zum Ausdruck kommt.
Beachtet man aber ihre verschiedene Hiufigkeit und wechselnde Konkur-
renzkraft, so wird die Zugehorigkeit zum gleichen Verbreitungstypus wie
Potentilla alba deutlich. Dies ist einmal der Grofibliitige Fingerhut (Digitalis
grandiflora), der in den Eichenmischwildern der &stlichen Friankischen Platte,
dhnlich wie in den wirmeliebenden, subkontinentalen Eichen-Linden-Wil-
dern des mitteldeutschen Trockengebietes (WERNER 1964), eine grofiere
Rolle spielt, im Westen dagegen selten und auf lichte, wirmeliebende
Wilder und Schlige beschrinke ist. Er gedeiht auf nicht zu armen Keuper-
und Flugsandbéden wie auf Muschelkalk-Braunlehmen. Die Prachtnelke
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(Dianthus superbus) kommt hauptsichlich auf zumindest oberflichlich basen-
drmeren, wechselfeuchten Béden vor. Verbreitungsschwerpunkt ist ebenfalls
die ostliche Frinkische Platte. Nicht so hiufig wie Potentilla alba, in der
Arealgestalt in Mainfranken aber sehr mit ihr verwandt, ist das Schmal-
blittrige Lungenkraut (Pulmonaria angustifolia). Von groferer Bedeutung
ist es nur in den Trockengebieten von Kitzingen und Schweinfurt, dringt
aber vereinzelt noch bis ins westliche Maindreieck vor. Es gedeiht auf
ihnlichen Boden, diirfte aber etwas anspruchsvoller sein als Potentilla
alba.

Interessant ist die Verbreitung der Periicken-Flockenblume (Centaurea phry-
gia ssp. psendophrygia) im Untersuchungsgebiet (Karte 10). Diese Art ist
niamlich in ihrem soziologischen und &Skologischen Verhalten von zwie-
spaltiger Natur. Einmal kommt sie in hdheren Mittelgebirgslagen auf Wie-
sen und Weiden vor. OBERDORFER (1949) gibt Allgdu, Ostschwarzwald
(Baar) und den Schwibischen Jura an, Vorimann (1914) vor allem die
Alpen, den Bayerischen Wald und Frankenwald. Die gleiche Erscheinung
berichtet Meuser (schriftliche Mirtteilung) aus Mitteldeutschland. Diesen
bedeutenden montanen Vorkommen der Periickenflockenblume stehen nun
solche in subkontinentalen Eichenmischwildern, wie im Steigerwaldvorland
und dem &stlichen Maindreieck, gegeniiber. Beispiele dafiir sind nach Meu-
sEL (schriftliche Mitteilung) auch aus dem Harzvorland und anderen Gebie-
ten Sachsen-Anhalts bekannt. Auch im Irmelshiuser Holz (Grabfeld) kommt
die Art zusammen mit Potentilla alba, Digitalis grandiflora und Pulmo-
naria angustifolia vor. Nach MEeuseL (schriftliche Mitteilung 1958) gehort
die Art in einen Verwandtschaftskreis mit weiter Verbreitung im ost- und
sudosteuropdischen Wald- und Waldsteppengebiet.

Aufler dem Vorkommen bei Gemiinden gehdren alle Fundorte von Cen-
taurea phrygia ssp. psendopbrygia im Untersuchungsgebiet dem subkonti-
nentalen lichten Laubmischwald an. Sie sind fast ausschliefllich auf den
Ostlichen Teil des Maindreiecks und das Steigerwaldvorland beschrinkt.
Noch deutlicher wird ihre Bindung, wenn man beriicksichtigt, daf sie in
den Trockengebieten von Kitzingen und Schweinfurt besonders hiufig ist
(vergl. ZEIDLER und STRAUB 1959).

Ein weiteres charakteristisches Element der Walder der &stlichen Frinkischen
Platte ist das Bunte Perlgras (Melica picta). Nach den bisherigen Beobach-
tungen diirfte es am klarsten den mehr subkontinental geténten Raum vom
ibrigen Untersuchungsgebiet scheiden. Einzelne Vorkommen sind allerdings
aus den wirmeliebenden Wildern auf Muschelkalk weiter westlich bekannt.
Im Trockengebiet von Kitzingen und Schweinfurt und zum Teil schon im
Ostlichen Maindreieck erreicht es Deckungsgrade bis zu 30%0 (Karte 11).

Der Hainwachtelweizen (Melampyrum nemorosum) steht schlieflich am
Ende der Reihe der subkontinentalen Arten (Karte 11). Auch bei ihm handelt
es sich um eine sarmatische Pflanze, deren Gesamtareal dem von Potentilla
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alba ihnlich ist, die aber im Untersuchungsgebiet schon ihre West-Grenze
erreicht. Sie ist kennzeichnend fiir die Umgebung von Schweinfurt und
Kitzingen. Einer klimatischen Deutung der Vorkommen steht entgegen,
daf die Art auch ndrdlich Schweinfurt nicht weit von einem Elymas-
Vorkommen gefunden wurde und nach Angaben von MeuseL (schriftliche
Mitteilung 1964) in den nérdlich anschlieflenden Landschaften Thiiringens
und des Harzgebietes viel weiter verbreitet ist.

Faflit man die Ergebnisse iiber die Verbreitung der Arten des Potentilla-
alba- und Melampyrum-nemorosum-Typs zusammen, so heben sich als
,subkontinentale Zentren“ die Trockengebiete von Kitzingen und Schwein-
furt heraus 1?), die durch das Vorkommen von Melampyrum nemorosum
und die starke Verbreitung von Centaurea phrygia ssp. pseudophrygia,
Melica picta und Pulmonaria angustifolia ausgezeichnet sind. Pollenanaly-
tische Untersuchungen an den Mooren dieses Gebietes (ZEIDLER 1939) erga-
ben ferner, daf} die Kiefer wihrend der ganzen Nachwirmezeit hier vor-
kam. Karte Nr. 10 zeigt deutlich, daff zwischen den beiden Bereichen, wo
ScHIRMERs (1954) Schauerstrafle III das Steigerwaldvorland iiberquert, die
subkontinentalen Arten fehlen oder zumindest eine starke Auflockerung
ithres Vorkommens festzustellen ist. Beim Vergleich der pflanzengeographisch
charakterisierten subkontinentalen Zentren mit der Niederschlagskarte von
ScHIRMER (1955a) ergibt sich bei Schweinfurt eine weitgehende Uberein-
stimmung mit der 550 mm Isohyete. Siidlich davon spricht die Verbreitung
der subkontinentalen Arten dafiir, dafl das Trockengebiet von Kitzingen
weiter nach ONO ausgreift als die Niederschlagskarte angibt. Méglicher-
weise ist auch die Umgebung von Erlach (Vorkommen von Vicia cassubica,
grofere Hiufigkeit von Melica picta) mit in dieses Trockengebiet einzu-
beziehen, zumal auch nach dem klimatologischen Material diese Auffassung
durchaus zu vertreten ist.

Schwicher subkontinental ist ein weiteres Gebiet, das das Ostliche Main-
dreieck bis zu einer Linie Wiirzburg—Burggrumbach—Hausen A (Kreis
Karlstadt)—Ginheim (Wern) als W-Grenze umfafit. Hier sind vor allem
Potentilla alba und Dianthus superbus hiufig, wihrend andere Arten nur
hin und wieder zu finden sind. Zusammen mit dem Steigerwaldvorland ist
das ostliche Maindreieck auch grofiklimatisch von der iibrigen Frinkischen
Platte abgehoben. Ostlich des Gramschatzer Waldes fallen die Niederschlige
rasch ab und machen in den behandelten Riumen stets weniger als 580 mm
im Jahr aus. In den eigentlichen Trockengebieten werden Werte unter
550 mm gemessen. Nicht weniger scharf ist ein zweiter subkontinentaler
Zug des Klimas ausgepriagt. Wahrend im W-Teil der Frinkischen Platte
die Monate Juni bis August rund 31°%o der Jahresniederschlige liefern, sind
es im Ostlichen mindestens 33 %, in Kitzingen 35,5%. Diese grofiklimatisch
bedingte Kontinentalitit wird dadurch verstirkt, dafl es sich auf der &st-
lichen Frinkischen Platte durchweg um einzelne kleine Waldungen inmitten
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von Ackerflichen handelt, die in Luftfeuchtigkeit und Temperatur stark von
ihrer Umgebung beeinfluft werden. Dariiber hinaus werden sie praktisch
alle als Mittelwilder bewirtschaftet, in denen die Eiche als Lichtholzart
vorherrscht, wihrend die Rotbuche fehlt und andere Schatt- und Halb-
schatthdlzer (Hbu, Li) nur einen geringen Anteil an der Bestockung haben.
Das ist vor allem deshalb von grofier Bedeutung, weil der grofite Teil der
subkontinentalen Arten ausgesprochen lichtliebend ist; es sei nur darauf
hingewiesen, dafl Digitalis grandiflora und Centanrea phrygia ssp. psendo-
phrygia im allgemeinen als Lichtungspflanzen gelten. Mittelwilder nehmen
jedoch auch im W-Teil der Frinkischen Platte groflere Flidchen ein, ohne
daf sich die genannten Arten einstellen. Es ist daher die waldwirtschaftliche
Betriebsform nicht ausschlaggebend fiir deren Vorkommen, sie verstirkt
aber wohl die Wirkung des kontinentalen Klimas. Vom Relief abhingige
mikroklimatische Faktoren konnen dagegen bei der Verteilung der Arten
des Potentilla-alba-Typs keine grofle Rolle spielen, weil die meisten Fund-
orte Plattenlagen sind. Eng damit im Zusammenhang steht, daf} es sich hier
nicht um gut charakterisierte Quercetalia-pubescentis-, sondern eher um
wirmeliebende Carpinion-Wilder handelt (vergl. S. 110). Ein dritter Faktor
kann im Einzelfall bei der Ausbildung einer scharfen Grenze von Bedeu-
tung sein. Etwas westlich der oben genannten Linie verliuft die Formations-
grenze Muschelkalk/Lettenkeuper. Sicher ist diese Tatsache fiir die rasche
Abnahme von Dianthus superbus mit verantwortlich. Und es ist auch kein
Zufall, dafl das westlichste Vorkommen von Vicia cassubica im N-Teil des
Ochsenfurter Forstes auf Flugsand liegt. Ferner ist hier auf die gute Ent-
wicklung des Potentillo-Quercetums auf Flugsanden bei Lindelbach hinzu-
weisen. Eine allgemeine Bedeutung kann aber den geologischen Verhilt-
nissen nicht zukommen, da auch Arten mit weiter Nihrstoffamplitude, wie
Melica picta und Centaurea phrygia ssp. pseudophrygia, im wesentlichen
auf die 8stliche Frankische Platte beschrinkt sind.

Uber das Vorkommen von Pulmonaria obscura und montana, sowie Peuce-
danum oreoselinum siche HOFMANN (1964).

Den fiir die Waldpflanzen aufgestellten Verbreitungstypen konnen eine
Reihe von Arten aus Gesellschaften auflerhalb des Waldes zugeordnet wer-
den. So gehéren Silene otites und Viola stagnina zum Potentilla-alba-Typ.
Wie Melampyrum nemorosum nur auf das Steigerwaldvorland beschrinkt
sind eine Reihe von Festucetalia-vallesiacae- Arten: Astragalus danicus, Stipa
joannis (siehe GAUCKLER 1947), Poa badensis (nur Kiilsheim—Bad Winds-
heim), sowie Potentilla parviflora.

Die Ergebnisse der pflanzengeographischen Untersuchungen im &stlichen und siid-
lichen Maindreieck lassen eine Korrektur der von ScHIRMER (1955a) bearbeiteten
Niederschlagskarte zu. Nach der Verteilung montaner und subkontinentaler Ele-
mente in diesem Gebiet ist es nimlich unwahrscheinlich, dafl die auf Grund der
Reliefverhidltnisse vom Gramschatzer Wald siidwirts bis in die Hohe von Sommer-
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hausen gezogene 600-mm-Isohyete die Verhiltnisse richtig wiedergibt. ScHirMER
(schriftliche Mitteilung) hilt es neuerdings fiir vertretbar, nur das Gebiet bis zu
den Hohen siidostlich Rimpar in diese einzubezichen.

3. Die Verbreitung der submediterranen und der submediterran-atlantischen
Arten

Von den submediterranen Waldpflanzen schlieflen sich einige in ihrer Ver-
breitung sehr eng an die Arten der Clematis-recta-Gruppe an, so der Blaue
Steinsame (Lithospermum purpureo-coeruleum), der nihrstoffreiche, nicht zu
trockene Béden des Muschelkalkes und Gipskeupers bevorzugt. Eine ihn-
liche Verbreitung hat die Purpurorchidee (Orchis purpurea).

Besonderes pflanzengeographisches Interesse verdient der Franzdsische Mafi-
holder (Acer monspessulanum). Das Hauptareal dieses submediterranen Bau-
mes (Karten bei MEUSEL 1943 und K. Trorr 1925) reicht in Frankreich vom
Submediterrangebiet bis in das Becken der Sadne. Eine Exklave in Mittel-
europa umfafit groflere Teile des Mosel-, Mittelrhein- und Nahetales. Von
diesem Raume weit entfernt nimmt der Montpellier-Ahorn in Mainfranken
weit nach NO vorgeschobene Standorte ein (Karte 11). Und zwar handelt
es sich vor allem um steile Muschelkalkhinge des westlichen Main- und
Saale-Tales. Im Rosenholz bei Gambach kommt er auch auf Brauxnlebm in
ebener Lage vor. Acer monspessulanum schligt im Gebiet gut vom Stock,
verjiingt sich aber kaum durch Samen (Vorx 1937). Auffillig ist, dafl er
durchaus nicht auf wirmeliebende Gebiischwilder des Clematido-Quercetums
beschrinkt ist, sondern auch in das Galio-Carpinetum primuletosum iiber-
greift, so z. B. an einem NW-Hang an der Homburg.

In der Verbreitung im Gebiet steht dem Montpellier-Ahorn die Bergkron-
wicke (Coronilla coronata) nahe (Karte 11). Sie findet sich ausschliefflich an
den steilen Muschelkalkhingen des Saale-, Main- und Werntals. Man
konnte die Begrenzung auf den westlichen Teil des Maindreiecks zunichst
darauf zuriickfithren, daf} nur hier fiir die Art edaphisch und mikroklima-
tisch geeignete Standorte vorhanden sind. Ein Vergleich mit ihrer Ver-
breitung im iibrigen Mitteleuropa (MEUSEL 1943) zeigt aber, daf die durch
Mainfranken ziehende Grenze Teilstiick einer scharfen, vom Harzgebiet
bis in den siidlichen Frankenjura ziehenden Kontinentalgrenze dieser Arr
ist und deshalb wohl eine makroklimatische Deutung fordert.

Dem Coronilla-coronata-Typ folgen wiederum einige Trockenrasenpflanzen.
Es sind die ausgesprochen submediterranen Arten Teucrium montanum,
Helianthemum canum und Stipa pulcherrima (siche GAUCKLER 1947).

Die Stinkende NiefSwurz (Helleborus foetidus) gilt als submediterran-atlan-
tische Art. Dieser allgemeinen Charakteristik entspricht ihr Vorkommen in
Mitteleuropa. Sie ist vor allem aus Siidwestdeutschland bekannt und spielt
dort auf Kalk bis in montane Lagen eine groflere Rolle. Dagegen hat sie
offenbar schon im Thiiringer Becken (MEeuskeL, schriftliche Mitteilung) keine
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Karte 11: Verbreitung subkontinentaler und submediterraner Arten

Melampyrum nemorosum
Melica picta

Acer monspessulanum
Coronilla coronata
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natiirlichen Standorte. Die nordostlichsten diirften vielmehr die im Mei-
ninger Muschelkalkgebiet (Kaiser 1926) sein. Dieses allgemeine siidwest-
nordsstliche Verbreitungsgefille spiegelt sich auch im Verhalten der Art
in Mainfranken wider. Wie im anschliefenden Bauland ist Helleborus foe-
tidus nicht selten im Raume zwischen Tauber und Main zu finden, wo sie
aus thermophilen wie mesophilen Wildern und Gebiischen bekannt ist
(vergl. FELSER 1954). Eine groflere Hiufigkeit erreicht die Pflanze noch im
Maintalgebiet zwischen Wiirzburg und Wernfeld, wenn auch ein Teil der
frilher von dort gemeldeten Fundorte verschollen ist. Interessant ist ein
zahlreicheres Vorkommen im Gockersgraben bei Wiirzburg. Hier ist sie
nimlich auf die , warme Hangzone“ (GEIGER 1961, S. 451) eines aus-
gesprochen mesophilen Asarum-Bu-Ei-Waldes beschrinkt, wo auch Eupbor-
bia amygdaloides gut entwickelt ist. Der (sub)ozeanische Charakter dieser
Stelle wird noch dadurch unterstrichen, dal man dort — im Gebiet eine
Seltenheit — an Biumen hoch aufsteigenden Efeu beobachten kann. Erwihnt
sei auch das Vorkommen von Elymus europaeus in diesem Bestand. Weiter
ostlich sind nur noch vereinzelte Fundorte bekannt. An einer Linie Dinkels-
bith]—Schwanberg—Schweinfurt (ob noch?)—Meiningen erreicht Helleborus
bereits die Nordost-Grenze ihres natiirlichen Vorkommens (siche Karte 21
bei HOFMANN 1964).

Zum gleichen Verbreitungstyp gehort auf der Frinkischen Platte die Man-
del-Wolfsmilch (Euphorbis amygdaloides), die allerdings wesentlich hiufiger
ist. Im Guttenberger Wald und Irtenberger Forst ist sie in den eutrophen
Waldgesellschaften in Hanglage so verbreitet, dafl sie als deren Trennart
gelten kann. Im siidlichen Gramschatzer Wald tritt sie schon mehr zuriick
und ist im n6rdlichen sehr selten. Ganz fehlt sie im Hesselbacher Waldgebiet
nordlich Schweinfurt, obwohl der Haselwurz-Bu-Ei-Wald dort auf grofler
Fliche vorkommt und es an giinstigen Hingen nicht fehlt. Auch aus dem
Grabfeld ist sie nicht bekannt (MeusiL, Leitpflanzen 8). Zwischen Wiirz-
burg und Schweinfurt liegt demnach die Nordost-Grenze ihrer geschlossenen
Verbreitung.

4. Die Verbreitung von Anemone hepatica

Ein arealkundliches Problem besonderer Art stellt die Verbreitung des
Leberbliimchens (Anemone bepatica) auf der Frinkischen Platte dar
(Karte 12). Die Art ist an der Steigerwaldstufe, im Gebiet ndrdlich Schwein-
furt, sowie im Saaletal recht hiufig, seltener von der Saale siidwirts bis
Karlstadt—Arnstein und in der Gegend Kitzingen—Ochsenfurt. Diesem
mehr oder minder geschlossenen Vorkommen steht ein isolierter Fundort im
Zeller Wald bei Wiirzburg gegeniiber, an dem die Art auf einer Fliche von
nur 100 m? wichst. (Nachricht von STEIER, nach ADE.) Bei dem sonstigen
Fehlen der Art in der Umgebung kann man mit ziemlicher Sicherheit an-
nehmen, daf} es sich hier um Gartenfliichtlinge handelt.
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Karte 12: Verbreitung von Anemone hepatica

Fundort Zeller Wald (siche S. 53)

sonstige Vorkommen
Grenze des Gebietes, das von Natur aus frei von

Anemone hepatica ist



Unter dieser Voraussetzung zeichnet sich im Untersuchungsgebiet ein Raum
ab, in dem Anemone hepatica von Natur aus fehlt. Die Griinde fiir diese
Verbreitungsliicke konnen jedoch nicht im Fehlen entsprechender Standorte
gesucht werden. Denn nach den Beobachtungen kommt das Leberbliimchen
vorwiegend auf Muschelkalk und Gipskeuper vor, in einer Gesellschaft, die
dem unten beschriebenen Galio-Carpinetum asaretosum entspricht, stellt
aber kaum hohere Nihrstoffanforderungen als Asarum europaeum. Anderer-
seits meidet Anemone hepatica auch die wirmeren Gesellschaften nicht. So
gehort das Vorkommen im Madenholz bei Arnstein zur wirmeliebenden
Untergesellschaft des Mercurialis-Bu-Ei-Waldes. Auch am Schwanberg ist
das Leberbliimchen an sonnseitigen Hingen zu finden. Nach diesen 8kolo-
gischen Feststellungen miifite es eine Reihe moglicher Standorte in der
weiteren Umgebung von Wiirzburg geben. Dafl diese aber nicht von der
Art eingenommen werden, mdchte der Verfasser mit ApE auf nicht voll-
endete Wanderung zuriickfiihren. Diese Erklirung erscheint um so mehr
gerechtfertigt, als auch Gauckrer (1939) grofle Verbreitungsliicken dieser
Art in der Pegnitz-Alb feststellen konnte, wihrend sie in der ndrdlichen
und siidlichen Frankenalb allgemein hiufig ist. Er nimmt, sicher mit Recht,
an, dafl die mittlere Frankenalb — im O und W begrenzt von Gebieten
mit nihrstoffarmen Boden (Oberpfilzer Senke, Rednitz-Becken) — von
dem von N und S einwandernden Leberbliimchen nicht mehr erreicht
wurde.

Von diesen Uberlegungen her erscheint die Verbreitungsliicke auf der Frin-
kischen Platte in einem neuen Licht. Sie steht nimlich im Zusammenhang
mit dem Fehlen der Art im Spessart, wo sie auf den armen Buntsandstein-
boden keine zusagenden Bedingungen findet. Wegen der geringen Nieder-
schlidge hat sie aber auch auf der Frinkischen Platte, vor allem im &stlichen
Teil, nur noch in beschrinktem Umfang geeignete Standorte. Fiir eine
Pflanze, die auf die Verbreitung durch Ameisen angewiesen ist und deshalb
nur kleine Verbreitungsspriinge machen kann, bedeutet dies eine starke
Hemmung der Wanderung. So konnte sie weder vom Steigerwald her, noch
vom Saaletal aus weit vordringen. Vom klimatisch giinstigeren Westen war
jedoch eine Ausbreitung nicht méglich, weil sie im Spessart nicht vorkommt.
So ist die weitere Umgebung von Wiirzburg bis heute von ihr noch nicht
besetzt worden.

B. Die Verteilung der Verbreitungs-Typen auf die naturrdumlichen
Einheiten

Die Ergebnisse der arealkundlichen Untersuchungen liefern einen wertvollen
erginzenden Beitrag zur naturriumlichen Gliederung Mainfrankens (vergl.
MEYNEN und SCHMITHUSEN 1962 und BUNDESANSTALT FUR LANDESKUNDE
1954). In der Tabelle 5 ist fiir die oben beschriebenen Raumeinheiten
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die Bedeutung der einzelnen Arealtypen zusammengestellt. Das Maintal
und das Steigerwaldvorland wurden nochmals unterteilt, um die Unter-
schiede noch schirfer herausholen zu kénnen. Die Ubersicht lifit die pflan-
zengeographische Differenzierung des Gebietes gut erkennen und recht-
fertigt die vorgenommene Gliederung.

Dabei bedeuten: opt = optimal
++ = reichlich vertreten
+ = vertreten
= fehlend oder kaum vertreten
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3.Teil

OKOLOGISCHES VERHALTEN DER HOLZARTEN
ZUSAMMENSETZUNG DES NATURLICHEN WALDES

A. Methodische und kritische Vorbemerkungen

Literatur: FirBas 1949; fiir die Frinkische Platte auch ZembLEr 1939 und Kidck
1958a.

Eine wichtige Aufgabe vegetationskundlicher Forschung ist, die Pflanzengesellschaf-
ten herauszuarbeiten, die sich nach AufhSren des menschlichen Einflusses auf den
jeweiligen Standorten einstellen wiirden. TUXEN (1956, S. 5) spricht von der heu-
tigen ,potentiellen natiirlichen Vegetation®, ScHMITHUSEN (1959, S. 152) kurz von
,Klimax“ 14). Im Sinne von FirBas (1949, S. 338) kann man auch den Ausdruck
snatiirliche Waldgesellschaft“ verwenden.

Um sich ein klares Bild von der Bedeutung der einzelnen Holzarten in den
natiirlichen Pflanzengesellschaften zu machen, muff man zunichst ihre Ver-
breitung und ihr Verhalten im heutigen Wald genau untersuchen. Die Frage
nach der Zusammensetzung der Vegetationseinheiten, die auf Grund ihrer
okologischen Anspriiche nur eine beschrinkte Verbreitung haben, lifit sich
anders tiberhaupt nicht kliren. Dabei tritt aber eine grofle Schwierigkeit
auf. Der wirtschaftende Mensch hat bewufit und unbewufit einzelne Arten
gefordert, andere unterdriickt oder fast ausgerottet. Das Wirtschaftsziel hat
sich zudem im Laufe der Geschichte gedndert und damit auch sein Einfluf}
auf die Zusammensetzung des Waldes. Wenn man daher das gegenwirtige
Waldbild zur Beurteilung des natiirlichen Pflanzenkleides mit heranzieht,
mufl man sich dabei stets die Auswirkungen der forstlichen Betriebsformen
vor Augen halten.

Vor einigen Jahrzehnten hielt man (z.B. ETTER 1943) die Mittelwilder
wegen ihres Artenreichtums und der vermeintlich rein natiirlichen Ver-
jungung fiir naturnahe Gesellschaften.

Mit Recht wurde diese Auffassung kritisiert, in neuerer Zeit besonders von
Kriso (1958), der fiir verschiedene Gegenden Siiddeutschlands zeigen
konnte, wie sehr die Waldbesitzer im 19. Jahrhundert durch Samen und
Jungpflanzen bewufit die Zusammensetzung der Waldungen zu beeinflussen
suchten; ja es wurden ganze Mittelwilder durch Pflanzung begriindet. Auch
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fir das Untersuchungsgebiet lifit sich Entsprechendes feststellen. Nach
LinsarDT (1957), H. RUBNER (1960) und eigenen Beobachtungen wurden und
werden auch heute noch Eiche, Hainbuche, Buche, Bergahorn, Spitzahorn,
Esche, Birke, Ulme, Kiefer, Lirche und Fichte eingebracht. Es wire aber
falsch, die Zusammensetzung der Mittelwilder in erster Linie auf den
direkten EinfluR des Menschen zuriickzufiihren. Ein grofler Teil der Be-
stockung im Untersuchungsgebiet beruht sicherlich auf einer Erneuerung aus
Stockausschlag in Verbindung mit natiirlicher Verjiingung aus dem Kern
(vergl. dazu LINHARDT 1957). Hierfiir spricht, daff die vom Menschen nicht
unmittelbar gefdrderten Arten wie Maflholder und Linde wesentlich am
Aufbau dieser Waldungen beteiligt sind. Noch deutlicher erkennt man das
Vorherrschen der Naturverjiingung an der Verbreitung von Stiel- und
Traubeneiche. Es lassen sich niamlich Standorte fiir Stieleiche, fiir Trauben-
eiche und solche fiir beide Biume gemeinsam herausarbeiten (siehe
S. 66). Diese klare Scheidung wird nur an wenigen Stellen durch das
Vorkommen der anderen Art durchbrochen. Beriicksichtigt man die weite
skologische Amplitude der Stieleiche und die mangelhaften Kenntnisse der
Standortsanspriiche beider Biume in fritheren Zeiten, so hitten sich diese
Unterschiede bei all zu starker Pflanztitigkeit verwischen miissen. Es wire
auch noch zu beachten, daff bei der hohen Beanspruchung durch den Stock-
ausschlagbetrieb sich nur solche eingebrachte Holzarten halten koénnen,
denen der Standort zusagt. So machen z. B. die Eschen im Madenholz bei
Arnstein auf Muschelkalkbraunlehm einen durchaus giinstigen Eindruck
(kriftiger Stockausschlag), wihrend sie auf wechselfeuchten Béden kiimmern,
obwohl es sich in beiden Fillen nicht um Naturverjiingung handelt.

Eine zweite Moglichkeit, die Artenzusammensetzung des Mittelwaldes
direkt zu beeinflussen, ist die Auswahl der Biume, die in die Oberstufe
iiberfiihrt werden sollen. Insbesondere wird seit vielen Jahrhunderten die
Eiche bevorzugt, die wertvolles Bauholz liefert. Die Waldordnung fiir den
Gramschatzer Wald von 1569 schiitzt daneben Hainbuche, Aspe, Birke und
Wildobst ¥). Manchmal wurde auch die Linde begiinstigt. Diese Biume
liefern nicht nur Nutzholz, sondern sind auch als Samenbiume wichtig fiir
die Dichte der Bestockung. Von den nicht so hiufigen Holzarten wird
seit langem Elsbeere %) in beschrinktem Mafle geschont, so daf} sie ver-
hiltnismafig reichlich im Oberholz vertreten ist.

Ebenso wichtig wie der direkte ist der indirekte Einflul des Menschen auf
die Holzarten der Mittelwilder. Zunichst konnen sich im Unterholz nur
solche Biume halten, die unter den Standortsbedingungen kriftig vom
Stock oder aus der Wurzel austreiben. Arten, die das nicht vermdgen,
werden stark zuriickgedringt oder verschwinden ganz. So fehlt in vielen
der kleinen Wilder auf der Frinkischen Platte wegen der kurzen Um-
triebszeit die Buche, auch wenn gut geeignete Standorte fiir diese vorhanden
sind, wie z. B. im Ameisenholz (,R6émerwildchen®) an einem Nordhang
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bei Rottendorf (Mercurialis-Bu-Ei-Wald). Bei der Verjiingung werden im
Mittelwald die Halbschattholzarten (Hbu, Li, Els, Ma) und die Lichtholz-
arten (Ei, Asp, Bi) auflerordentlich begiinstigt. Die Kernwuchsbestockung
ist aber wiederum ausschlaggebend fiir die Zusammensetzung des zukiinf-
tigen Oberholzes.

Einen interessanten Zusammenhang stellte H. RuBNER (1960) bei statistischen Un-
tersuchungen iiber die Holzarten der staatlichen Mittelwilder in Frankreich fest.
Bei Umtriebszeiten iiber 30 Jahre hat die Rotbuche einen hohen Anteil an der
Bestockung (neben Hbu), bei 20—30 Jahren herrscht die Hainbuche vor, wihrend
bei Umtriebszeiten unter 20 Jahren die Weichhslzer die Oberhand gewinnen.
Zwar lassen sich diese Ergebnisse nicht unmittelbar auf Mainfranken iibertragen.
Doch zeigen sie, in welcher Richtung die Erklirung dafiir zu suchen ist, daff im
Untersuchungsgebiet drei Typen von Mittelwildern auftreten, die allerdings nicht
immer scharf voneinander zu trennen sind. Zunichst wire der rotbuchenreiche
Mittelwald zu nennen. Geht man vom ,schulmifligen“ Mittelwald aus (siehe Gor-
FERT 1950), so iiberrascht, welch hohen Anteil die Rotbuche am Oberholz vieler
Mittelwilder (bzw. Uberfithrungsbestinde) der Umgebung von Wiirzburg hat.
Im Gemeindewald Rimpar (Wirtschaftsplan 1956) ist in den Altersklassen VI und
VII (von 101 bis 140 Jahren) die Eiche mit 59%, die Buche mit 28 %o, die Hain-
buche nur mit 1% vertreten. In einzelnen Bestinden (z. B. Wurzelweg I 4 b?)
erreicht die Rotbuche im Oberholz 6090 und mehr. Aber auch das Unterholz kann
einen hohen Rotbuchenanteil haben. Im zuletzt erwihnten Bestand sind es etwa
50%/, im Diirrwiesenboden I 2d sogar 80%,. Wie oben dargelegt, mufl die Be-
stockung im Westteil des Staatswaldes des Forstamtes Rimpar zhnlich gewesen sein,
ehe man hier die Hochwaldwirtschaft einfithrte. Die Umtriebszeiten von 30 Jahren
stehen recht gut im Einklang mit den Feststellungen H. RusNEers. In dem schon
seit iiber hundert Jahren umgewandelten Gemeindewald von Birkenfeld weisen
einzelne alte Mittelwaldbuchen auf entsprechende Verhiltnisse hin. Fiir die Uber-
fiihrungswaldungen des Universititsforstamtes Sailershausen (Hesselbacher Wald-
land), das hinsichtlich Klima, Boden und Pflanzengesellschaften der Umgebung
von Wiirzburg sehr hnlich ist, gibt Klock (1958 a) fiir Eiche 419, fiir Hainbuche
21%0 an, denen die Rotbuche mit 15% folgt, wobei auf Ldfistandorten (Wirt-
schaftsplan Sailershausen 1955) die Rotbuche sogar hiufiger ist als die Hainbuche,
Demnach miissen dort rotbuchenreiche Bestinde eine bedeutende Rolle spielen.

Beim zweiten Typus der Mittelwilder herrscht im Unterholz die Hainbuche vor
(bis zu 90%o der Bestockung). Beispiele sind Bestinde im Hochberger Wald und
auf dem Steinig (Gemeindewald Rimpar) im Gramschatzer Wald. Daneben sind
Linde, Maflholder und Aspe von Bedeutung. Im Oberholz folgt nach der Eiche
Hainbuche oder Linde, mit Abstand erst Buche, Aspe, Maflholder und andere.
Diese Ausbildung kommt dem Idealbild eines Mittelwaldes am nichsten.

Schliefllich gibt es Mittelwilder, in denen im Unterholz wertvollere Baumarten
fast vollig fehlen. Statt dessen stellen Hasel, Weifldorn, Aspe den Hauptanteil,
hinter denen Hainbuche, Linde und Eiche stark zuriicktreten. Im Oberholz kann
man meist nur Eiche, Aspe und Birke feststellen. Beispiele hierfiir sind die Abtei-
lung Kiihruhe des Gemeindewaldes Arnstein und grofle Teile des Gemeindeholzes
Erlach-Kaltensondheim (siidliches Maindreieck).

Aus allem liflt sich erkennen, daff die Mittelwilder in ihrer Zusammen-
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setzung vom natiirlichen Wald betrichtlich abweichen. Sie liefern aber
crotzdem wesentliche Beitrige zur Ldsung der aufgeworfenen Frage. Nur
in Mittelwildern ist es mdglich, die 6kologischen Anspriiche lichtbediirftiger
Arten — wie Feldahorn und Elsbeere — zu studieren. Auflerdem geben sie
wertvolle Aufschliisse iiber das Konkurrenzverhalten verschiedener Arten
unter der besonderen Bedingung des Ausschlagbetriebes. Uberfithrungs-
bestinde lassen auch Schliisse auf die Wettbewerbsfihigkeit im hochwald-
shnlichen natiirlichen Wald zu.

Hochwilder interessieren in diesem Zusammenhang nur, soweit sie aus
Naturverjiingung hervorgegangen sind; solche nehmen im Untersuchungs-
gebiet den grofiten Teil der Staatswaldfliche ein. Im letzten Jahrhundert
lieR man unter dem Schirm von Altbuchen Jungpflanzen aufkommen und
lichtete erst spiter auf. Ziel war ein Buchenhochwald mit Eichenbeimischung.
In Wirklichkeit sind in den so begriindeten Hochwildern aufler Rotbuche
kaum andere Holzarten als gelegentlich Bergahorn zu sehen. Bei den
wenigen dazwischenstehenden Eichen handelt es sich meist um Reste der
Vorbestockung, also alte Mittelwaldeichen. Noch seltener sind Elsbeere,
Birke, Aspe, Kirsche zu finden, weil sie wie die Hainbuche unter den
Bedingungen des Schirmschlages mit der Buche nicht konkurrieren kénnen.
Zum Teil sind sie auch bei der Durchforstung entfernt worden (vergl.
Wirtschaftsplan 1843 fiir den Gramschatzer Wald). Diese Wilder geben
einen Eindruck davon, wie stark die Buche im Reinbestand die anderen
Holzarten unterdriickt.

Wichtige Erginzungen zu den Beobachtungen im heutigen Wald sind historische
Quellen. Waldbeschreibungen, Waldordnungen, alte Rechnungen enthalten wert-
volle Hinweise, sind aber fiir das Untersuchungsgebiet fiir vegetationskundliche
Fragen noch wenig ausgewertet. Recht brauchbar ist die Verdffentlichung einer
alten Waldbeschreibung bei OnLHAUT (1906). Einzelne Notizen iiber den Gram-
schatzer Wald hat H. RusNER (z. T. 1960, z. T. unverdffentlicht) zusammengestellt.
Auch jiingere Quellen, wie Bestandsbeschreibungen und Wirtschaftspline kénnen in
Einzelfragen wertvolle Aufschliisse geben.

Eine weitere Methode, etwas iiber die Zusammensetzung des natiirlichen
Waldes zu erfahren, ist die Pollenanalyse. Nach FirBas (1949) entsprach
das Klima der ilteren Nachwirmezeit weitgehend dem heutigen. Das da-
malige Waldbild kommt dem Wald am nichsten, der sich heute nach
Aufhdren des menschlichen Einflusses einstellen wiirde. Das gilt fiir die
Umgebung von Wiirzburg um so mehr, als die chemische Bodendegradation
aus klimatischen und edaphischen Griinden keine groflere Bedeutung hat.
Nur an ganz begrenzten Stellen fiihrt die Podsolierung zur Entwicklung
eines Ei-Bi-Waldes (Quercion robori-petraecae Br.-BL. 32) an Stelle des
Bu-Ei-Waldes (Carpinion OBerD. 53). Die Lessivierung der Parabraun-
erden war sicher auch damals schon so weit fortgeschritten, daff anspruchs-
volle Pflanzen auf diesen L6fbéden nicht gedeihen konnten (vergl. BRUNN-
ACKER 1958). Dagegen fiihrte die Bodenerosion auf Ackerland (vergl.

61



ScuMITHUSEN 1958 und WAGNER 1961) zu einer Flichenzunahme der Bé-
den, bei welchen der Kalk in erreichbarer Tiefe liegt. Es wiirde demnach
der Haselwurz-Bu-Ei-Wald auf Kosten des Hainsimsen-Bu-Ei-Waldes heute
einen grofleren Raum einnehmen als frither. Fiir die Auswertung der pollen-
analytischen Untersuchungen ist diese Tatsache aber nicht so schwerwiegend,
weil sich beide Standorte in Hinblick auf die wichtige Frage nach dem
Verhalten von Buche, Eiche und Hainbuche dhnlich auswirken.

Die pollenanalytische Methode hat allerdings den Nachteil, dafl nus
Schliisse auf die Zusammensetzung der in einem Gebiet vorherrschenden
Waldgesellschaften mdglich sind. Es zeigt sich aber, dafl gerade diese
wesentlich schwerer zu beurteilen sind als die weniger verbreiteten Gesell-
schaften mit speziellen Standortsanspriichen. Zu beachten ist ferner, dafl
die in unmittelbarer Nihe des Fundortes gelegenen Gebiete stirker im
Pollenniederschlag vertreten sind als weiter entfernte. Bei genauer Gelidnde-
kenntnis lassen sich soiche Fehlerquellen einigermaflen abschitzen.

Wegen der Durchlissigkeit des Bodens und der relativ geringen Nieder-
schlige fehlen Moore im Untersuchungsgebiet. Nur bei Hdchberg hat sich
auf undurchlissigen Keuperletten durch Verlandung ein kleines Zwischen-
moor (,, Tiergartenmoor®) gebildet, das von ZEDLER (1939) pollenanalytisch
untersucht wurde. Es liegt 335 m {iber NN in dem durch hdhere Nieder-
schlige ausgezeichneten Kister Waldgebiet. In der niheren Umgebung steht
Keuper an (groflenteils Werksandstein), im weiteren Umbkreis findet man
einen giinstigen Wechsel zwischen nahrstoffreichen (Haselwurz-Bu-Ei-Wald)
und nihrstoffarmen (Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald) Standorten. Die untersten
Schichten der Profile stellt FirBas (1952) in die friihe Nachwirmezeit; sie
sind also fiir die Beurteilung des natiirlichen Waldes besonders wichtig.

B. Verbreitung und 6kologisches Verhalten einzelner Holzarten

Die Rotbuche (Fagus silvatica)

Die Buche ist heute in den Staatswaldungen der Frinkischen Platte die
Hauptholzart. Sie nimmt z. B. im Forstamt Waldbrunn (im wesentlichen
siidlicher Guttenberger Wald und Irtenberger Forst) 64 %0 der gesamten und
77 % der Laubholzfliche ein. Selbst im nadelholz- und eichenreichen Forst-
amt Rimpar (Gramschatzer Wald) ist ihr Anteil noch 45°% (61%s). Stark
ist sie auch an den gemeindlichen Hochwildern (Stadtwald Wiirzburg,
Gemeindewald Birkenfeld, Greuflenheim u. a.) beteiligt. In vielen kleineren
Waldparzellen fehlt sie dagegen ganz, in anderen ist sie selten. Offenbar
konnte sie sich in den Mittelwildern recht gut halten, die in unmittelbarem
Kontakt mit den rotbuchenreicheren landesherrlichen Wildern standen,
weil von hier aus immer wieder eine Ansamung moglich war. War der
Baum dagegen in den kleinen Wildchen durch die duflerst kurzen Um-
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triebszeiten einmal ausgerottet, so konnte er nicht mehr einwandern oder
wurde vor dem Mannbarkeitsalter wieder ausgemerzt. Zweifellos haben
auch klimatische und edaphische Verhiltnisse einen Einflu. Die Gemeinde-
wilder der Ostlichen Frinkischen Platte (subkontinentales Klima, wechsel-
feuchte Boden) sind fast alle buchenfrei; gelegentliche Vorkommen gehen
hiufig auf junge Pflanzungen zuriick. Dagegen spielt die Buche in den
Gemeindewildern des Gramschatzer Waldes (Rimpar, Erbshausen, Bins-
feld u. a.) eine bedeutende Rolle. Die Tatsache, dafl man in verschiedenen
Gemeinden der Marktheidenfelder Platte schon zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts zur Hochwaldwirtschaft vorwiegend mit Buche iibergegangen ist,
spricht dafiir, dafl sie sich dort auch unter den Bedingungen des Mittel-
weldes gut hatte halten kdnnen. Denn nur bei reichlich Buche im Oberholz
konnte die Schirmschlagverjiingung zum Ziele fithren. Standortsbedingungen
konnen jedoch nicht immer als Erkldrung herangezogen werden. Als Bei-
spiel sei hier nochmals das Ameisenholz bei Rottendorf genannt, in dem
die Buche fehlt, obwohl ein durchaus geeigneter Standort (frischer Nord-
hang mit Muschelkalkbraunlehm) vorhanden ist.

Dic Nachrichten iiber den Gramschatzer Wald in den Forstakten zeigen,.
daf schon vor der Einfiihrung des Hochwaldbetriebes die Buche im heutigen
Staatswald neben der Eiche die wichtigste Holzart war. Dafl es in den
anderen Staatswaldkomplexen kaum anders war, erhellt daraus, daff inner-
halb einer einzigen Buchengeneration (Umtriebszeit 120—130 Jahre) auf
der gesamten Fliche die Hochwaldwirtschaft eingefijhrt werden konnte.
Diese Vorstellung bestitigen die Angaben in HeLLERS ,Flora Wirceburgensis®
(1810/11). Bei Fagus silvatica heifdt es ,,ad sepes et in sylvis ubique abunde“
(1811, S. 418), bei der Traubeneiche ,ubique et copiose in sylvis“ (1811,
S. 416), wihrend bei der Hainbuche nur ,in nemoribus, in sylvis et ad sepes.
ubique® (1811, S. 420) angegeben wird. Dies wire nicht verstindlich, wenn
die groflherzoglichen Wilder (sylvae) damals so ausgesehen hdtten wie
heute der Grofiteil der gemeindlichen Mittelwilder in der Umgebung
(nemora).

Im westlichen Maindreieck und auf der Marktheidenfelder Platte zeigt die
Buche demnach selbst im Mittelwald eine hohe Lebenskraft, wenn die Um-
triebszeiten nicht zu niedrig sind. Werden solche rotbuchenreiche Bestinde
{iberfiihrt, so setzt sie sich noch mehr auf Kosten von Eiche und Hainbuche
durch. Beobachtungen im Arbeitsgebiet zeigen (vergl. auch Kriso 1958),
dafl mit dem Aufgeben des Stockausschlagbetriebes auf den meisten Stand-
orten der Konkurrenzkampf Buche—Hainbuche mehr und mehr zugunsten
der Buche ausfillt. Vollends ist das der Fall, wenn der Mensch durch forst-
liche Mafinahmen, wie Verjiingung unter Schirm, eingreift. Neben der Buche:
kommt dann kaum noch eine Holzart hoch, und es entstehen im Baum-
holzalter grofle Hallenbestinde. Das Gleichgewicht wird — offensichtlich
iiber das natiirliche Maf hinaus — zugunsten der Buche verschoben. Jedoch
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mufl man auch im natiirlichen Wald der Buche eine fithrende Rolle zu-
gestehen, vor allem, wenn man beriicksichtigt, dafl sie, einmal zur Herr-
schaft gelangt, durch ihren Schatten und vielfach auch- durch die Wurzel-
konkurrenz in den obersten Bodenschichten den Nachwuchs anderer Biume
weitgehend unterdriickt (vergl. ELLENBERG 1963 und Sravikova 1958).
Nach Krock (1958) sind auf der Frinkischen Platte frische Lofistandorte
am giinstigsten fiir die Buche. Im Forstamt Sailershausen konnte er fest-
stellen, dafl unter solchen Bedingungen die Buche auch bei Mittelwaldbetrieb
mit der Hainbuche konkurrieren konnte (Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald auf
L68)*). Nach den Beobachtungen und Untersuchungen des Verfassers gilt
das in gleicher Weise fiir frische, schattenseitige Muschelkalkhinge (Hasel-
wurz-Bu-Ei-Wald, bzw. Bingelkraut-Bu-Ei-Wald). Auf trockenen Muschel-
kalkboden ist ihr Wuchs dagegen schlecht, ihre Kampfkraft aber selbst in
wirmeliebenden Wildern grofl. So gehort sie noch im Hirschwurz-Bu-Els-
Wald (Clematido-Quercetum p.p. OBERDORFER 1957) zu den bedeutenden
Baumarten. Erst im Diptam-Ei-Els-Wald wird sie von anderen Arten iiber-
fliigelt, aber nicht vollig verdringt. Selbst an den Bestinden des Acer-
monspessulanum-Buschwaldes (Clematido-Quercetum) der Karlburg (Ost-
hang) hat sie einen betrichtlichen Anteil. Gering sind die Leistungen in
ebener Lage auf Letten des Unteren Keupers. Bei stirkerer Pseudover-
gleyung ist sie windwurfgefihrdet und niitzt den Boden nur oberflichlich
aus. Hier mufl sie im natiirlichen Wald der Eiche und wohl auch der
Hainbuche und Linde die Vorherrschaft iiberlassen. Damit steht im Ein-
klang, dafl die meisten der nach dem Wirtschaftsplan von 1905 vorwiegend
mit Hainbuche bestockten Altbestinde des Gramschatzer Waldes im st-
lichen Teil liegen, wo Keuperbdden dominieren, wihrend die Bestinde mit
iberwiegend Rotbuche und L68- und Muschelkalkstandorten festzustellen
sind 7).

Ganz oder fast ganz fehlt die Rotbuche in den tieferen Lagen, besonders
bezeichnend im Einsiedeler Tal. Der Hauptgrund ist wohl die Gefihrdung
durch Spitfrost, der vor allem den Jungpflanzen zusetzt (vergl. hierzu
TiLL 1956 und RouMeDER 1951). Mitverantwortlich kénnte auch die hohere
Bodenfeuchtigkeit sein, die andere Arten wie Linde und Hainbuche in ihrer
Konkurrenzkraft fordert. Diese Biume bilden dort neben der Stieleiche u. a.
den natiirlichen Wald (StEi-Hbu-Wilder) 19).

Mit Ausnahme dieser und einiger unten bei den einzelnen Waldgesellschaften
niher beschriebenen Standorten nimmt die Buche im natiirlichen Wald die
erste Stelle ein. FirBas (1949) rechnet dementsprechend das Unter-
suchungsgebiet zum schwibisch-frinkischen Bu-Ei-Gebiet. In Ubereinstim-
mung damit wurde die Bezeichnung fiir die vorherrschenden Gesellschaften
im Untersuchungsgebiet, Haselwurz-Bu-Ei-Wald (Galio-Carpinetum asare-
tosum: eutroph) und Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald (Galio-Carpinetum luzule-
tosum: mesotroph) gewdhlt. Eine dhnliche Auffassung iiber die Rolle der
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Buche im natiirlichen Wald haben FaBer (1937) und ScHLENKER (1939) fiir
das Neckargebiet vertreten, das klimatisch und pflanzengeographisch dem
Untersuchungsgebiet dhnlich ist.

Die hier entwickelten Vorstellungen finden ihre Bestitigung in Pollenunter-
suchungen (ZEIDLER 1939). In der Zeit vor dem stirkeren Eingreifen des
Menschen erreicht die Rotbuche im Profil I des Tiergartenmoores bis zu
80% der Baumpollen (EMW um 20°%). Die Hainbuche dagegen tritt nur
vereinzelt und ohne geschlossene Kurve auf (Buchenzeit nach ZEDLER 1939).
Erst mit der Auflockerung des Waldes geht im Profil I der Anteil der
Buche auf 30% zuriick (EMW um 30°%), und die Hainbuche bildet nun
eine geschlossene Kurve, bleibt aber unter 10% (Buchen-EMW-Zeit nach
ZEIDLER 1939). Beriicksichtigt man, dafl Buchenpollen wegen seiner schlech-
ten Verwehbarkeit (FIRBas 1949) meist untervertreten ist, so ergibt sich fiir
die Zeit vor Eingreifen des Menschen (dltere Nachwirmezeit) eine Vor-
herrschaft der Buche in den Wildern der Umgebung. Der relativ hohe An-
teil von Eichen- und Lindenpollen zeigt jedoch, dafl man sich diesen Wald
nicht in der Art der heutigen Buchenhochwilder vorstellen darf, da diese
eine Verjiingung von Eiche nicht zulassen®).

Auflerdem darf bei Uberlegungen iiber das natiirliche Vorkommen der Rotbuche
eine wichtige Tatsache nicht iibersehen werden: Auf den im Gebiet ziemlich ver-
breiteten, schwach wechselfeuchten L&8b&den, wo die Buche durchaus befriedigende
bis gute Leistungen zeigt, fillt auf, dafl eine Verjingung der Buche fehlt oder
auflerordentlich spirlich ist. Fiir die Abteilungen Gleicherwald (FA Rimpar IV 1)
und Gereut (FA Rimpar IV 10) hat schon Kr6ck (1957, 1958 b) auf diese Tatsache
hingewiesen. Noch iibersichtlicher sind die Verhiltnisse in der Abteilung Rinds-
hiigel (FA Wiirzburg) im Guttenberger Wald. Dort fehlt Jungwuchs der Rotbuche,
soweit auf den Ebenheiten des Muschelkalkes eine Léfldecke liegt. Wo sich der
Boden unmittelbar aus Muschelkalkschutt gebildet hat, stellt sich Aufschlag dagegen
reichlich ein. Eine Bodengrube in der schwach pseudovergleyten Parabraunerde
gab Auschlufl iiber die Ursachen. Die gesamten Saugwurzeln der Buche sind hier
auf die obersten Zentimeter des Bodens beschrinkt, denen dadurch viel Wasser
und Nihrstoffe entzogen werden. Eine Krautschicht kann sich in solchen Bestinden
nur schlecht entwickeln, den jungen Buchenkeimlingen aber werden die Lebens-
bedingungen vollends entzoger 29). Fiir den natiirlichen Wald bedeutet dies, dafl
hier nicht mehrere Generationen nacheinander die Rotbuche Hauptholzart sein
kann. Moglicherweise fithrt das im natiirlichen Wald zu einem zeitlichen und
rdumlichen Wechsel der Bestockung, wobei einmal die Rotbuche, ein andermal mehr
lichtliebende Arten vorherrschen. Sicher ist, daf} die Bonitit der erstmals an einem
Standort begriindeten Buchenbestinde keine Grundlage fiir die Beurteilung der
Zusammensetzung des Klimax-Waldes ist.

Wesentlich schwieriger als fiir die nihere Umgebung von Wiirzburg und die
Marktheidenfelder Platte ist die Rolle der Buche fiir das &stliche Main-
dreieck abzuschitzen. Heute ist sie in den dort ausschlieflich vorhandenen
Mittelwildern selten oder fehlt ganz. Man kann annehmen, daf sie durch
das Zusammenwirken des niederschlagsarmen subkontinentalen Klimas und
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der ungiinstigen Bodenverhiltnisse auf den wechselfeuchten Letten des Un-
teren und Mittleren Keupers von Natur aus ausgeschlossen war, wie das
MEeuseL (1935) fiir das edaphisch Zhnliche, klimatisch noch etwas extremere
Grabfeld annimmt. H. Rusner (1958) konnte aber nachweisen, dafl
MeuseLs Auffassung, zumindest fiir den Westteil des Grabfeldes, nicht zu-
triff. Um so weniger diirfte die Buche im &stlichen Maindreieck ganz
gefehlt haben. Sie trat aber sicher hinter Eiche und Hainbuche zuriick.

Die Eichen: Traubeneiche (Quercus petraea) und Stieleiche (Quercus robur)

Die Eichen wurden und werden auch heute noch aus verschiedenen Griin-
den durch die Mittelwaldwirtschaft begiinstigt. Zunichst sind sie in der
oberen Baumschicht als wertvolles Bau- und Werkholz geschitzt. Frither
waren Eicheln fiir die Schweinemast (Waldweide) von Bedeutung. Dazu
kommt, dafl die lichte Krone die Entwicklung des Unterholzes nur wenig
behindert. Bewufite Forderung ist zweifellos der Hauptgrund fir den
hohen Anteil, den die Eichen am Oberholz der Mittel- und Uberfiithrungs-
waldungen hat. Dieser schwankt zwischen 50 und iiber 90°%. Kr6ck (1958)
gibt beispielsweise fiir die staatlichen Uberfithrungsbestinde des Forstamtes
Werneck den Flachenanteil der Eiche mit durchschnittlich 72% an. Wesent-
lich schwicher ist sie dagegen — von wenigen Ausnahmen abgesehen — in
der Strauchschicht und im Jungwuchs vertreten. Immerhin reicht es wohl
meist aus, die fiir das Oberholz erforderlichen Biume heranzuziehen. In
den Buchenhochwald fiigt sich die Eiche gut ein; sie kann im Gebiet auf
den meisten Standorten auch mit ihrer Konkurrentin Schritt halten und
entwickelt dabei schone geradschiftige Stimme. Die natiirliche Verjiingung
in solchen Bestinden ist jedoch spirlich; strauchférmige Eichen sind (in
Gegensatz zu Bu, Hbu, Ma, BAh) duflerst selten zu finden. In Verjiingungs-
flichen von Buchenaltholz mit wenig Eichenanteil fehlt Nachwuchs dieser
Holzart fast ganz. Ein erwiinschter Eichenanteil kann deshalb nur durch
sorgfiltige Jungwuchspflege gesichert werden.

Interessant ist die Verteilung der beiden Arten auf die verschiedenen
Standorte der Frinkischen Platte, die mit den Feststellungen BURGERS
(1926) fiir die Schweiz recht gut iibereinstimmen. Auf L58, Keupersand-
stein und lockeren Sanden findet man im Gebiet praktisch nur die Trauben-
eiche. Die dort herrschende Pflanzengesellschaft wird deshalb als Bu-TrEi-
Wald bezeichnet. Auf Muschelkalkbraunlehmen und Gipskeuperletten findet
man beide Arten nebeneinander (Haselwurz-Bu-Ei-Wald, Diptam-Ei-Els-
Wald u. a.). In den Tilern und Mulden kommt nur die Stieleiche vor (StEi-
Hbu-Wilder). Beachtenswert ist, daff die Traubeneiche schwach bis miflig
pseudovergleyte Boden nicht meidet.

Nach den Ergebnissen der Pollenanalyse (ZemLer 1939) mufl die Eiche
schon vor dem Eingreifen des Menschen eine groflere Bedeutung fiir den
Aufbau des Waldes gehabt haben. Thr heutiger Anteil von 20% an den
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Sraatswaldungen der Umgebung konnte etwa ihrerq natiirlichen Gewicht
entsprechen. Es ist aber dabei zu bedenken, dafl ein grofler Teil dieser
Eichenfliche auf Reinbestinde und rotbuchenarme Waldungen kommt und
vor allem in den Altersklassen bis zu 60 Jahren gute Eichen fehlen. Im
natiirlichen Wald diirfte der Baum dagegen — zumindest in einem Grof-
teil der Standorte — kriftig die Buchenbestodkung durchsetzen. Damit
schafft er eine vom reinen Buchenwald abweichende 6kologische Situation,
die fiir die Entwidslung der Krautschicht (siehe S. 119) sowie die Verjiin-
ung der Eiche und der Nebenholzarten zutriglicher ist (vergl. ELLENBERG
1963, S. 208—212).

Die Hainbuche (Carpinus betulus)

Mit den urspriinglichen Vorkommen der Hainbuche in Mittel- und West-
europa und der Forderung dieser Holzart durch die Mittelwaldwirtschaft
hat sich H. RuBNer (1960) beschiftigt, wobei er sich u. a. auf Unter-
suchungen im Gramschatzer Wald bezieht. Die Hainbuche kann wegen der
groflen Konkurrenzkraft und Schattenfestigkeit der Buche nur dort im
natiirlichen Wald eine groflere Bedeutung haben, wo letztere in ihrer Ent-
wicklung gehemmt ist. Das gilt einmal fiir die subkontinental beeinflufiten
Beckenlandschaften, wie etwa das Grabfeld und die Trockengebiete um
Kitzingen und Schweinfurt, andererseits fiir Mulden- und Tallagen. Hier
wird nimlich die Rotbuche, vor allem ihr Jungwuchs, durch Spitfroste
geschidigt, wihrend die Hainbuche wesentlich weniger empfindlich ist. Ein
schones Beispiel fiir diese Wirkung war 1956 in einer kleinen Mulde an
der Strafle Rimpar—Gramschatz nérdlich von Einsiedel zu beobachten;
auf der einen Seite ist eine Hecke aus Buchen, auf der anderen Seite eine
aus Hainbuchen. Die Buchen waren durch die Spatfréste stark mitgenom-
men, wahrend die Hainbuchen keinen Schaden zeigten. Uberhaupt ist die
Buchenhecke dort durch die Wiederholung solcher Ereignisse auflerordentlich
kiimmerlich entwickelt; ein weniger spatfrostgefihrdeter Buchenzaun in
Gramschatz (kaum 500 m weiter nordlich, in Plattenlage) macht dagegen
einen durchaus gesunden Eindruck.

Ein zweiter von H. RuBNER (1960) angegebener Grund fiir das Fehlen der
Rotbuchen in Mulden und Tilern kann hier im Gramschatzer Wald keine
Rolle spielen. Die Tiler mit den StEi-Hbu-Wildern haben nimlich wegen
der Verkarstung kein Grundwasser, und auch zeitweiliger Wasserstau ist
nur unbedeutend *!). Dagegen wird die Wuchskraft der Hainbuche durch
die stindige Bodenfrische geférdert.

Auflerhalb dieser Standorte kann im engeren Untersuchungsgebiet die
Hainbuche nur dort zur Vorherrschaft gelangen, wo Mittelwaldwirtschaft
betrieben wird. Nach H. RusNer (1960) spielen dabei mehrere Faktoren
eine Rolle. Zunichst kommt ein Stockausschlagbetrieb mi: Umtriebszeiten
von 20—30 Jahren gerade der Hainbuche zugute, die diesen durchaus
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ertrigt, wihrend die empfindlichere Rotbuche zuriickgedringt wird. Dann
wurde die Hainbuche als Samenbaum und vielfach auch ihres Holzes wegen
gerne in die Oberstufe iibernommen, und schlieflich hat man wegen ihrer
guten Eignung fiir den Mittelwaldbetrieb Hainbuchen kiinstlich eingebracht.
Tatsichlich herrscht die Hainbuche in vielen Mittel- und Uberfiihrungs-
waldungen der Frinkischen Platte im Unterholz vor und ist auch im
Oberholz nach der Eiche der hdufigste Baum. In Plattenlage kann sie aber
von Natur aus mit der Rotbuche nicht wetteifern und wiirde bald von ihr
iiberfliigelt werden. Mit dieser Auffassung im Einklang steht, dafl sie im
Pollendiagramm vom Tiergartenmoor zunichst nicht einmal eine geschlos-
sene Kurve bildet und erst nach Auftreten des Menschen hohere Werte
erreicht, eine Erscheinung, die fiir weite Teile des westlichen Siiddeutschland
festgestellt wurde (FirBas 1949, S. 269). Auf Boden, auf denen die Buche
zwar nicht fehlt, aber nur miflige Wuchsleistung zeigt — so etwa auf den
pseudovergleyten Keuperbdden — wiirde sie sich im natiirlichen Wald
sicherlich nicht verdringen lassen. Vielleicht erkliren sich die niederen
Pollenwerte der idlteren Nachwirmezeit daraus, dafl die Hainbuche, die in
das schon von der Rotbuche besetzte Land einwanderte (ZEmrer 1939,
FirBas 1952), nicht gleich alle Standorte erobern konnte, die an sich fiir
sie geeignet sind, und die sie nach AufhSren des menschlichen Einflusses
einnehmen wiirde (vergl. die Diskussion bei FirBAs 1954).

Die Hainbuche verjiingt sich im Mittelwald sehr gut, auch im Hochwald
ist der Nachwuchs ausreichend, wo Samenbiume vorhanden sind.

Die Winterlinde (Tilia cordata)

Vieles, was eben iiber die Hainbuche dargelegt wurde, hat auch fiir die
Winterlinde Geltung. In den gut bestockten Mittel- und Uberfithrungs-
waldungen des Untersuchungsgebietes ist sie recht verbreitet und erreicht
auf mesotrophen Boden (Lof3, Keupersandstein) Stetigkeit IV und groflere
Deckung (0,3) 2). Auf Muschelkalk dagegen ist sie viel seltener zu finden
und fehlt dort, wo Wirmezeiger grofleres Gewicht haben, fast ganz. Beste
Wuchsleistungen und schtne Stammformen entwickelt die Linde in den
StEi-Hbu-Wildern, so z. B. im oberen Teil des Einsiedeler Talsystems. Im
Hochwald auflerhalb der Tiler — einige eichenreiche Bestinde des Forst-
amtes Rimpar ausgenommen — ist kaum eine Linde zu sehen. Dafiir ist
neben der Schirmverjiingung auch die intensive Durchforstung verantwort-
lich. Der Wirtschaftsplan von 1843 fiir den Gramschatzer Wald sieht neben
der Entfernung der Aspe auch die der Linde vor, weil sie als Brennholz
nicht geschitzt war. Auch der Wildverbif spielt eine grofle Rolle.

Ihr Anteil am natiirlichen Wald darf deshalb nicht am heutigen Hochwald
gemessen werden. Eine groflere Bedeutung kann sie aber nur dort erlangen,
wo sie nicht von der iiberlegenen Wuchskraft der Buche bedringt wird.
Das sind einmal die Tiler und Mulden. Wie die Hainbuche wiirde sie sich

68



sicher auf den pseudovergleyten Keuperbdden behaupten, in die ihr Wurzel-
werk tief eindringen kann. Ob im buchenarmen 8stlichen Maindreieck die
Linde die Bedeutung hatte wie in den subkontinentalen Wildern Mittel-
deutschlands (Meuser 1954b und 1955, Scamoni 1964), ist schwer zu
beurteilen. In diesem Teil des Untersuchungsgebietes ist sie nimlich heute
nicht besonders hiufig zu finden (meist schlecht bestockte Mittelwilder).

Der Maflholder (Feldahorn; Acer campestre)

Der Feldahorn ist ein charakteristischer Baum aller eutrophen Wald-
gesellschaften des Gebietes (Stetigkeit V). Greift er auf mesotrophe Gesell-
schaften iiber, so weist er wohl stets auf bessere Nihrstoffversorgung
(vielfach Kalk, aber auch Letten des Unteren Keupers) in der Tiefe hin; er
wird nicht selten von einzelnen Nihrstoffzeigern in der Krautschicht
begleitet. In Hochwildern ist er hiufig nur als Strauch oder unbedeutender
Baum zweiter Grofle zu finden. Im Unterholz der Mittelwilder auf Muschel-
kalk erreicht er stellenweise betrichtliche Deckung (z.B. 40% in einem
Bestand auf dem Groflen Leimig: Gemeindewald Rimpar im siidlichen
Gramschatzer Wald) und ist ebenso in der oberen Baumschicht verbreitet.
In den Tilern und Mulden zeigt er zwar ebenfalls hohe Stetigkeit; Deckung
und Wuchskraft sind aber weit geringer (praktisch nur im Unterholz), ein
Hinweis darauf, daff der Maflholder eine wirmeliebende Holzart ist. Im
natiirlichen Wald kann er als lichtliebender Baum nur eine untergeordnete
Rolle spielen. Lediglich beim Clematido-Quercetum, wo die Kampfkraft
der Buche nachlifit, ist er wesentlich am Aufbau beteiligt. Im Mittelwald
und in Uberfithrungsbestinden ist die Verjiingungsfreudigkeit des Feld-
ahorns grof}. In Hochwildern samt er sich noch reichlich an.

Der Bergahorn (Acer psendo-platanus)

Nach OBERDORFER (1957, S. 428) soll der Bergahorn in der Main-Neckar-
Rasse des Galio-Carpinetums kiinstlich eingebracht sein. Schon die ziemlich
hohe Stetigkeit (III) bei den Aufnahmen von ScHLENKER (1940) aus dem
mittleren Neckargebiet lassen Zweifel an dieser Auffassung aufkommen.
Auch fiir die Frinkische Platte ist sie kaum zutreffend. Zwar spielt das
kiinstliche Einbringen von Bergahorn, namentlich in den Mittelwildern,
tatsichlich eine Rolle. Aber es ist doch auffillig, dafl sich alle Vorkommen
in ein klares und geschlossenes Bild von den 6kologischen Anspriichen dieses
Baumes einordnen lassen, was sehr fiir ein natiirliches Vorkommen spricht.
Optimal fiir den Bergahorn sind sickerfeuchte bis frische Unterhinge
(Corydalis- und Allium-ursinum-BAh-Hbu-Wilder), wo er grofleren Anteil
am Aufbau des Waldes hat. Aber auch sonst ist der Bergahorn an frischen
Standorten auf Tallehmen und Muschelkalk recht verbreitet, seltener auf
Lo8- und Keuperboden. Die wirmeliebenden Wilder und die wirme-
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liebenden Varianten der Carpinion-Wilder meidet er dagegen weitgehend.
Besonders bevorzugt sind schattseitige Hinge. Der Bergahorn kommt in
Mittel- und Hochwildern in gleicher Weise vor. Seine Verjiingungsfreudig-
keit ist grofi.

Spricht schon das heutige Vorkommen des Bergahorns fiir die Urspriinglich-
keit im Untersuchungsgebiet, so liflt sich diese Auffassung auch durch einen
historischen Nachweis erhirten. Schon in den Zltesten Forstakten des
16. Jahrhunderst H. RUBNER, unverdffentl. Notizen nach Staatsarchiv Wiirz-
burg, Misc. 1075) ist von Ahorn die Rede, worunter Bergahorn und Spitz-
ahorn zusammengefaflt werden (Acer campestre wird dagegen als Mafi-
holder bezeichnet). In den Bestandsbeschreibungen des Gramschatzer Waldes
von 1905 wird in den Altbestinden (90—150 Jahre alt) unter den Uber-
resten der Vorbestockung neben Buche und Eiche auch Bergahorn genannt
(so z.B. im Oberen Altwald in einem Bestand, der um 1810 begriindet
wurde). Er muff demnach zu Ende des 18. Jahrhunderts im Gebiet vor-
gekommen sein. Fiir ein kiinstliches Einbringen des Bergahorns zu diesem
Zeitpunkt fehlen aber alle Beweise. Auch HeLLER (1810, S. 407: ,in sylvis
passim“) erwihnt den Bergahorn.

Die Elsbeere (Sorbus torminalis)

Eine wichtige Holzart der Frinkischen Platte (Karte von GAUCKLER bei
DuL 1961) ist die Elsbeere. Allgemein verbreitet ist sie in den thermo-
philen Wildern auf Kalk (Clematido-Quercetum), erreicht aber ebenso in
den wirmeliebenden Varianten der mesophilen Wilder (Galio-Carpinetum
primuletosum weris) noch die Stetigkeit V. Auch sonst ist sie in den Wal-
dungen an eutrophen und mesotrophen Standorten recht hiufig, meidet
nur die Tiler und Mulden fast villig. Die Art muf} als wirme- und wohl
auch als lichtliebend gelten, gedeiht aber auf schattseitigen Hingen in der
Gegend durchaus gut und zeigt dort beachtliche Wuchsleistungen (Ameisen-
holz bei Rottendorf, Miihlhardt bei Roffbrunn u. a.). Sie scheint sogar an
derartigen Standorten ihr physiologisches Optimum (sensu ELLENBERG 1963,
S. 64 und folgende) zu haben, aus dem sie aber nach Aufhtren des mensch-
lichen Einflusses von der Buche verdringt wiirde. Durch die Mittelwald-
wirtschaft wird sie begiinstigt und heute systematisch in die Oberschicht
iibernommen. Sie wichst auch gut in Hochwaldbestinde ein. Trotz bewufit
geschonter Samenbiume ist sie in den Verjiingungsflichen nur schwach ver-
treten. Im natiirlichen Bu-Ei-Wald kommt ihr deshalb wohl nur geringe
Bedeutung zu, sie spielt aber im Clematido-Quercetum, weitab vom physio-
logischen Optimum (hiufig niedriger, kriippelhafter Wuchs), von Natur aus
eine grofere Rolle. In ihren Nihrstoffanspriichen gleicht die Elsbeere im
Untersuchungsgebiet etwa der Hainbuche. Sie gedeiht durchaus auf drmeren
Standorten des Hainsimsen-Bu-TrEi-Waldes (Galio-Carpinetum luzuleto-
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sum) und greift sogar etwas auf den Drahtschmielen-TrEi-Bu-Wald (Quer-
cion robori-petraeae) iiber. Allerdings ist sie auf Muschelkalk hiufiger
anzutreffen als auf L8 und Keupersandstein.

Die Kirsche (Prunus avium ssp. silvestris)

Optimale Standorte fiir die Kirsche sind frische schattseitige Hinge mit
Muschelkalkbraunlehm (Ameisenholz bei Rottendorf, Hallburg bei Volkach
u. a.); auch sonst ist sie auf Muschelkalk nicht selten, doch lafit ihre
Wuchskraft an trockeneren Standorten mehr und mehr nach. Im Clematido-
Quercetum ist sie meist nur noch in der Strauchschicht zu finden. Selten
kommt sie im Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald auf Lo vor und bevorzugt dabei
deutlich die frischen Unterhinge.

Aspe und Birke (Populus tremula und Betula pendula)

Als ausgesprochene Pionier- und Lichtholzarten kdnnen Aspe und Birke
im natiirlichen Wald nur dort von Bedeutung sein, wo kurzfristige Stérun-
gen auftreten, oder wo die Konkurrenz der anderen Holzarten nachlifit.
Fiir die Birke kommen besonders nihrstoffarme Flugsandstandorte (Draht-
schmielen-TrEi-Bi-Wald) in Frage, fiir die Aspe vor allem buchenfreie
Tallagen, wo sie optimales Wachstum zeigt. Durch die Mittelwald-
wirtschaft erhielten beide eine grofle Verbreitung, was schon in der Be-
schreibung des Guttenberger Waldes von 1648 (OHLHAUT 1906) zum
Ausdruck kommt. Dabei zeigen sie deutlich einen Schwerpunkt in den
mesotrophen Gesellschaften (besonders Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald). An
frisch-nahrstoffreichen Standorten kommen sie gegen die anderen Arten
nicht auf, sie meiden auch zu trocken-warme Muschelkalkbsden. So fehlt
die Birke im Clematido-Quercetum praktisch ganz, die Aspe ist nur in der
frischesten Ausbildung normal entwickelt.

Wildapfel und Wildbirne (Malus silvestris ssp. acerba und Pyrus communis
ssp. pyraster)

Die beiden Wildobstarten haben keinen groflen Anteil am Aufbau der
Wilder. Als Biume sind sie duflerst selten und werden kaum hoher als
sechs Meter. Sie sind fast ausschlieflich auf Mittelwaldungen beschrinkt.
Dagegen findet man strauchférmige Wildidpfel und -birnen allenthalben im
Untersuchungsgebiet. Der Apfel stellt dabei nur geringe Anspriiche an den
Boden und kommt sowohl auf Muschelkalk wie auf Lof3- und Keuperbéden
vor. Er zeigt keine ausgesprochene Bindung an irgend eine Gesellschaft,
etwas hiufiger findet man ihn allerdings im Hirschwurz-Bu-Els-Wald
(frischeres Clematido-Quercetwm) und in der thermophilen Untergesellschaft
des Haselwurz-Bu-Ei-Waldes. Durch die Mittelwaldwirtschaft wird er wie
die meisten Straucharten begiinstigt.
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Die Birne ben&tigt dagegen stets reichlich Nihrstoffe und ein warmes Be-
standsklima. Daher hat sie ihren natiirlichen Schwerpunkt im Clematido-
Quercetum (Diptam-Ei-Els- und Hirschwurz-Bu-Els-Wald), wo sie recht
hohe Stetigkeit erreicht. Nicht selten ist sie aber auch in thermophilen
Gebiischen und in der wirmeliebenden Untergesellschat des Haselwurz-
Bu-Ei-Waldes. Sie ist fast ausschliefflich auf Mittelwaldungen oder Busch-
wilder beschrinkt.

Die beiden Arten sollten, wo immer sie vorkommen, gepflegt werden. Nur
so kdnnen sie zu einem stindigen Bestandteil unserer Wilder werden.

C. Der natiirliche Wald (Zusammenfassung und Diskussion)

Auf Grund der bei den einzelnen Holzarten dargestellten Ergebnisse lafit
sich nun ein Bild vom Aufbau des Klimaxwaldes entwerfen. Fast iiberall
hat die Buche die Vorherrschaft. Der Wald ist aber stark durchsetzt mit
Eichen, zu denen auf Muschelkalk Hainbuche, Maflholder und Elsbeere,
auf Keuper und L6 Hainbuche und Winterlinde als wichtigste Nebenholz-
arten kommen. Stellenweise, wie auf pseudovergleyten Keuperbdden und
an warmen flach geneigten Muschelkalkhingen, tritt die Buche hinter den
anderen Holzarten zuriick. Ganz fehlt sie in den Mulden und Tilern, wo
vor allem Stieleiche, Hainbuche und Linde den Wald bilden. Auch im
Ostlichen Maindreieck diirfte sie aus klimatischen Griinden der Eiche, Hain-
buche und vielleicht auch der Winterlinde die Vorherrschaft {iberlassen. Den
Hauptteil der Frinkischen Platte miissen wir jedoch zum Buchen-Eichen-
Gebiet (FirBas 1949) rechnen.

Diese Auffassung wird gestiitzt durch vergleichende Untersuchungen von
ELLENBERG (1963, S. 195), der fiir verschiedene Stationen von Mitteleuropa
einen Klimaquotienten

Q=

limittel der T
Julimittel der Temperatur <1000

Jahresniederschlige

errechnet. Dieser liegt fiir buchenarme oder buchenfreie Eichen-Hainbuchen-
Gebiete iiber 30, fiir Eichen-Buchen-Gebiete mit Hainbuche zwischen 20 und
30, fiir submontane und montane Buchen-Gebiete meist unter 20. Aus
Mainfranken wird er fiir Wiirzburg mit 33 angegeben, so dafl man an-
nehmen kénnte, die Umgebung von Wiirzburg gehdre zur Eichen-Hain-
buchen-Stufe. Die Klimadaten von Wiirzburg sind aber keineswegs repri-
sentativ fiir die Frinkische Platte ?). Deshalb wurden die Quotienten einer
Reihe weiterer Stationen des Arbeitsgebietes berechnet. Als Julitemperaturen
wurden die Angaben fiir die einzelnen Naturriume bei MEYNEN und
ScumITHUSEN (1962) zu Grunde gelegt, so dafl nur solche Niederschlags-
stationen beriicksichtigt werden konnten, bei denen wegen ihrer Lage die
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Giiltigkeit dieser Werte vorausgesetzt werden kann. Das Resultat ist auf
der Karte 13 dargestellt. Fiir Gramschatz hat der Klimaquotient den Wert
26 was dem Mittel der Eichen-Buchen-Stufe mit Hainbuche entspriche,
wiahrend im buchenreichen Spessart sich fiir Rohrbrunn (Hochspessart)
15,5 und fiir Frammersbach (Ostspessart) 18,0 ergibt. Fatschenbrunn an
der Grenze des Fagion-Gebietes im Steigerwald (ZEmDLER 1957) erreicht
den Wert 21. 222)
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4. Teil

DIE WALDGESELLSCHAFTEN

A. Die vegetationskundlichen Arbeitsmethoden

Literatur: BRAUN-BLANQUET 1964, Scamont 1955, ELLENBERG 1956.

1. Das vegetationskundliche Aufnabme-Verfahren

Bei der Erhebung der Aufnahmen ging der Verfasser nach der Methode von
BrAUN-BLANQUET (1964) vor, wie sie bei ELLENBERG (1956) ausfiihrlich dargestellt -
ist. Damit moglichst alle fiir einen Vegetations-Typ kennzeichnenden Arten erfafit
wurden, mufite die Fliche im Durchschnitt 300 Quadratmeter groff gewihlt wer-
den, Bei den Biumen wurde aufler der Schitzung innerhalb der Aufnahmefliche
nach BRAUN-BLANQUET eine solche der Deckung nach Zehnteln (getrennt nach
oberer und unterer Baumschicht) fiir ein Gebiet durchgefithrt, das von einem
Kreis um den Mittelpunkt der Untersuchungsfliche mit dem Radius von etwa
50 Metern umschrieben war. Dieses Verfahren lief§ sich selbstverstindlich nur dort
durchfithren, wo die &kologischen Verhiltnisse auf groflere Entfernung gleich
blieben. Es lieferte wertvolle Unterlagen fiir die Rekonstruktion der natiirlichen
Holzartenkombination.

2. Die Aufstellung der Vegetationseinheiten und der soziologisch-Gkologischen
Artengruppen

Ziel der Verarbeitung der Aufnahmen in Tabellen war die Aufstellung von Vege-
tationseinheiten, die durch Trennarten gegeneinander abgegrenzt werden konnen.
Diese Einheiten werden in Ubereinstimmung mit ELLENBERG (1956, S. 56) in der
Arbeit Waldgesellschaften genannt und nach den wesentlichen Baum-
arten und einer charakteristischen Art der Feldschicht bezeichnet (z. B. Haselwurz-
Bu-Ei-Wald) *). Mit Hilfe von Differentialarten in der Feldschicht konnten viel-
fach noch Untergesellschaften ausgeschieden werden, die teils einer Variante, teils
einer Subassoziation im Sinne BRAUN-BLANQUETs (1964) entsprechen.

Uber die Tabellenarbeit filhrte der Weg zu den soziologisch-Gkologischen Arten-
gruppen. Eine grofle Anzahl von Pflanzen kommt in den meisten beschriebenen

*) Die jeweils zuerst genannte Holzart ist die vorherrschende oder fiir die Gesell-
schaft besonders charakteristische.
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mesophilen Gesellschaften mehr oder minder gleichmiflig vor. Sie wurden zunichg;
als ,allgemeine Waldarten 2%) ausgeschieden. Daneben gibt es Arten, die nahezy
ausschliefllich in einer einzigen oder einer bestimmten Gruppe okologisch nahe-
stehender Gesellschaften zu finden sind. Erreichen sie in den entsprechenden Vege-
tationseinheiten eine Stetigkeit von mindestens 509, werden sie in Ubereinstim-
mung mit ELLENBERG (1956, S. 51) und PassarGE (1953, S. 3) als Trennarten
(Differentialarten) bezeichnet. Sind sie weniger stet, wird von Weiserarten (nach
PassarRGE 1953, S. 3) gesprochen. Da die Stetigkeit einer Pflanze in den Tabellen
in gewissem Umfang auch von der Auswahl der Aufnahmefliche abhingt, besteht
keine scharfe naturgegebene Grenze zwischen beiden Gruppen.

Soziologisch anders zu beurteilen sind die sogenannten Schwerpunktsarten. Sie
haben zwar in einer oder mehreren verwandten Gesellschaften einen ausgespro-
chenen Schwerpunkt ihres Vorkommens, treten aber auch sonst in nicht unbetriche-
licher Menge und Stetigkeit auf. Bei der Arbeit wurde Wert darauf gelegt, sie
klar von den Trenn- und Weiserarten zu unterscheiden.

Die soziologisch-6kologischen Artengruppen (siehe Tabellen I und III) ergaben sich
zwanglos bei der Tabellenarbeit. Dabei wurden Arten zusammengefaflt, die in
verschiedener Hinsicht Zhnliche Standortsanspriiche haben und deshalb meist zu-
sammen vorkommen (vergl. SCHLUTER 1957, S. 48). Um diesen Aussagewert mog-
" lichst fein fassen zu konnen, wurden die Arten fiir die Vegetationstabellen der
wirmeliebenden Wilder anders geordnet als fiir die mesophilen. Die allgemeine
Giiltigkeit dieser Artengruppen fiir das Untersuchungsgebiet wurde laufend —
auch iiber die Erhebung von Aufnahmen hinaus — durch Gelindebeobachtungen
iiberpriift.
Gelegentlich wurde nicht die Anwesenheit, sondern die Massenentfaltung als
differenzierendes Merkmal verwendet (Mercurialis perennis, Allium ursinum, Li-
thospermum purpureo-coeruleum, Carex brizoides). Es handelt sich dabei um
Arten, die bei optimalen Bedingungen hohe Deckung erreichen. Der &kologische
Aussagewert der Massenentfaltung ist in diesen Fillen grofler als der des Einzel-
vorkommens (vergl. OBERDORFER 1953, S. 37).

Um die Vegetationstabellen iibersichtlicher zu gestalten, wurden die induktiv
aufgestellten Artengruppen nochmals iiberarbeitet. Nach OBERDORFER (1949, 1953,
1957) wurden die im vorhergehenden als allgemeine Waldarten zusammengefafiten
Pflanzen soziologischen Gruppen zugeteilt, die nur im Vergleich iiber groflere
Gebiete zu erkennen sind. Wo im allgemeinen Sinne von Kennarten (Charakter-
arten) gesprochen wird, sind sie in der Arbeit stets von OBERDORFER iibernommen.

3. Einordnung der Waldgesellschaften in das pflanzensoziologische System nach
Braun-Blanquet

Die fiir das Untersuchungsgebiet erarbeiteten Vegetationseinheiten wurden schliefi-
lich nach Oserporrer (1957) in das pflanzensoziologische System eingeordnet.
Gesellschaften, die einer neuen Assoziation angehdren, konnten nicht festgestellt
werden. Dagegen war es notwendig, manche Einheiten als neue Subassoziation zu
beschreiben bzw. schon bekannte Subassoziationen schirfer zu fassen. Die latei-
nischen Namen dafiir wurden, z. T. in Anlehnung an andere Autoren (TUXEN
1937, LiBBERT 1939), nach kennzeichnenden Arten gewihlt,
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B. Die einzelnen Waldgesellschaften des Untersuchungsgebietes

1. Die Buchenmischwilder der Platte

1.1 Der Haselwurz-Bu-Ei-(Ma-)Wald ( Galio-Carpinetum asaretosum und
primuletosum wveris, typische Variante) 24) 253),

Auf nihrstoffreichen Waldbdden stellt sich im Untersuchungsgebiet eine
charakteristische Artenkombination ein: Haselwurz (Asarum europaeum),
Nesselblattrige Glockenblume (Campanula trachelium), Friihlingsplatterbse
(Lathyrus vernus) und GoldhahnenfuR (Ranunculus auricomus). Hiufig
werden sie von der Vielbliitigen Weiflwurz (Polygonatum multiflorum) und
vom Wolligen Hahnenfufl (Ranunculus lanuginosus) begleitet. Als Weiser-
arten sind Tiirkenbund (Lilium martagon), Waldbingelkraut (Mercurialis
perennis), Wunderveilchen (Viola mirabilis), Sanikel (Sanicula enropaea),
Einbeere (Paris guadrifolia) und Aronstab (Arum maculatum) beigesellt, in
lichten und etwas frischen Wildern auch die Grofle Bibernelle (Pimpinella
major). Im Guttenberger Wald und Irtenberger Forst erreicht zudem die
Mandelwolfsmilch (Euphorbia amygdaloides) die zur Bewertung als Trenn-
art notwendige Stetigkeit. Weiter im NO ist sie dagegen zu selten. Durch
diese Arten der Krautschicht unterscheidet sich die vorliegende Wald-
gesellschaft von denen mit geringerer Nihrstoffversorgung (vor allem dem
Luzula-Bu-TrEi-Wald), von anderen eutrophen durch das Fehlen weiterer
Differentialarten.

Die wirmeliebende Untergesellschaft 148t sich gut durch die Wohlriechende
Schliisselblume (Primula weris) abtrennen. Als Differentialarten geeignet
sind ferner das Behaarte Veilchen (Viola hirta), die Barenschote (Astragalus
glycyphyllus) und die Pfirsichblittrige Glockenblume (Campanula persici-
folia). Die Doldige Wucherblume (Chrysanthemum corymbosum) zeigt in
dieser Einheit eine hohe Stetigkeit und bessere Vitalitit (regelmifliges
Blithen, gutes Wachstum auch in Hochwildern) und kann deshalb eben-
falls als kennzeichnende Art gelten. Ahnlich wie die Birenschote verhilt
sich die Erbsen-Wicke (Vicia pisiformis), die auf der Frinkischen Platte
insgesamt etwas seltener ist.

Die Essigrose (Rosa gallica) ist auf Braunlehm-Parabraunerden im Osten
des Gebietes (einschliefllich der Mittelwaldungen des Gramschatzer Waldes)
wohl auch als Trennart der Primula-veris-Untergesellschaft zu bewerten.
Vereinzelt kommen ferner gute Arten der thermophilen Wilder vor, so
z. B. Trifolium alpestre, Laserpitium latifolium und Melampyrum crista-
tum. Eine wesentlich hohere Stetigkeit als in der typischen Untergesellschaft
hat hier Solidago virgaurea (Schwerpunktsart), wihrend Mnium undulatum
und die Farne Athyrium filix-femina und Dryopteris filix-mas, sowie Lu-
zula luzuloides, Senecio fuchsii, Catharinaea undulata, Carex umbrosa und
Ranunculus lanuginosus stark zuriickgehen.
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Als besondere Ausbildungsformen des Haselwurz-Bu-Ei-Waldes treten im
Gebiet eine Melica-uniflora-, seltener (besonders auf oberflachlich basen-
verarmten Boden warmer Standorte) eine Carex-montana-Fazies auf.

Die Baumschicht ist in den gepflegten Mittelwildern und in Uberfithrungs-
bestinden auflerordentlich artenreich. Im Oberholz fiihrt die Eiche (StEi
und TrEi) mit 0,5, es folgen Buche und Hainbuche mit je 0,2. Vielseitig sind
die Beimengungen, die insgesamt nur geringen Anteil an der iiberschirmten
Fliche haben. Als wichtigste wire der fiir die eutrophen Gesellschaften
charakteristische Feldahorn (Maflholder) zu nennen, daneben spielen Els-
beere, Bergahorn, Kirsche (vorwiegend an frischeren Standorten), Aspe
und Birke eine Rolle. Seltene Nebenholzarten sind Speierling, Spitzahorn,
Esche und Bergulme (an schattseitigen Hingen) 2%). Im Unterholz herrscht
die Hainbuche mit 0,4, gefolgt von Mafholder (0,2) und Hasel (0,1). Den
Rest bilden Buche, Eiche, Winterlinde, Kirsche, Aspe, seltener Bergahorn,
Esche, Birke. Im natiirlichen Wald wiirde die Buche die Fithrung iiberneh-
men, aber, von frischeren Standorten abgesehen, Eiche, Hainbuche, Mafi-
holder und Elsbeere kaum ganz verdringen konnen. In Hochwildern
herrscht die Buche vor, die Nebenholzarten spielen nur eine sehr unter-
geordnete Rolle.

Die beiden Untergesellschaften unterscheiden sich etwas in den Holzarten.
Die Elsbeere ist in der wirmeliebenden hochstet, wihrend sie sonst nur
geringere Werte erreicht. Die Kirsche dagegen bevorzugt die typische Aus-
bildung (mittlere Stetigkeit). Die Vitalitit der Buche nimmt von den fri-
schen Standorten zu den warm-trockenen hin ab (vergl. KLock 1958b).

Die Strauchschicht ist im Mittelwald gut entwickelt (mittlere Deckung 20 %)
und auch im Hochwald gibt es fast in jedem Bestand Striucher. Hochstet
sind Roter Hartriegel (Cornus sanguinea), Weifldorn (Crataegus oxyacan-
tha und monogyna) und Hasel (Corylus avellana), in der thermophilen
Untergesellschaft auch Schlehe (Prunus spinosa) und Heckenkirsche (Loni-
cera xylostenm). Fast nirgends — auch im Hochwald nicht — fehlt strauch-
formiger Feldahorn. Recht hiufig findet man Wildrosen (Rosa arvensis und
canina) und Seidelbast (Daphne mezereum), in der Primula-veris-Unter-
gesellschaft ferner Wildapfel (Malus silvestris ssp. acerba) und Liguster
(Ligustrum vulgare). Als Wirmezeiger sind in letzterer da und dort Pyrus
communis, Sorbus aria, Rhamnus catharticus und Viburnum lantana bei-
gemischt.

Ein grofler Teil des Haselwurz-Bu-Ei-Waldes stockt auf Muschelkalkbrann-
lebm. Besonders gut ist dieser Bodentyp im Gebiet an (meist schattseitigen)
Hingen entwickelt, wo sich oft Frischezeiger wie Arum maculatum, Stachys
silvatica, Festuca gigantea, Urtica dioica und Senecio fuchsii einfinden,
ohne dafl man jedoch Varianten ausscheiden kénnte. Auch Lithospermum
purpureo-coeruleum bevorzugt solche Stellen. Trockenere Braunlebme, die
die charakteristischen Merkmale der Terra fusca meist weniger deutlich
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zeigen, sind vielfach oberflichlich basenverarmt, so daf sich Festuca hetero-
phylla und Luzula luzuloides ausbreiten und selbst Melampyrum pratense
und Veronica officinalis gedeihen konnen. Diese Boden sind ferner durch
das hiufigere Vorkommen von Solidago wirgaurea und Serratula tinctoria
ausgezeichnet. Neben eigentlichem Braunlebm findet man auch seine Vor-
stufe, den Rendzina-Braunlebm und im Wellenkalk gelegentlich Mullrend-
zinen, die sich aber in der Vegetation von den trockenen Braunlehmen
kaum unterscheiden.

Auch auf Braunlebhm-Parabraunerden (L6f iiber Muschelkalk-Solifluktions-
schutt) kommen noch die Arten der Asarum-Gruppe vor; Asarum euro-
paewm vertrigt eine Feinlehmdecke von etwa 50 cm, Euphorbia amygda-
loides sogar eine solche bis 60 cm. Auch der Feldahorn niitzt die tiefer
gelegenen Kalkschichten aus. Je flacher die Léfauflage wird, desto mehr
Trennarten der eutrophen Wilder stellen sich ein. Basenverarmungszeiger
sind bei dieser Bodeneinheit recht hiufig.

Im Unterschied dazu sind auf den Pelosol-Braunerden aus Gipskeuper die
Nihrstoffe bis in die obersten Bodenschichten so reichlich, daff Versauerung
zeigende Arten nicht vorkommen. Sonst ist die Krautschicht kaum anders
als auf (frischen) Braunlehmen (siehe Profil 12).

SchlieBlich konnte ein Asarum-Bu-Ei-Wald im Eichenholz bei Erlach auf
Flugsand beobachtet werden, der in ebener Lage als knapp 50 cm michtige
Decke auf Muschelkalk lagert.

Der Haselwurz-Bu-Ei-Wald ist eine der verbreitetsten Gesellschaften des
Untersuchungsgebietes. Von der waldbedeckten Fliche in der Umgebung
von Wiirzburg nimmt er knapp 35% ein. Setzt man diesen Anteil gleich
100, so entfallen auf die typische Untergesellschaft etwa 65°% davon, auf
die wirmeliebende 35 %o.

Als pflanzensoziologisch-systematischer Name wird fiir die typische Unter-
gesellschaft, zusammen mit der selten vorkommenden entsprechenden Aus-
bildung des Bingelkraut-Bu-Ei-Waldes (siche S. 81) und dem lediglich von
wenigen Stellen bekannten Birenlauch-BAh-Hbu-Wald (siehe S.100) Galio-
Carpinetum asaretosum vorgeschlagen 253) 3%) Als erster beschrieb Moor
(1938) fiir die Schweiz eine solche Gesellschaft (Querceto-Carpinetum asare-
tosum). Der Name wurde von LiBBERT (1939) fiir das Kocher- und Jagst-
gebiet iibernommen. OBERDORFER (1957) rechnet auch das Quercero-Car-
pinetum fagetosum von SCHLENKER (1940) aus dem mittleren Neckargebiet,
Aufnahmen von Kriso (n. p.) vom Bauland und FeLser (1954) aus Main-
franken zu dieser Einheit. Der Haselwurz-Bu-Ei-Wald der Umgebung von
Wiirzburg ordnet sich zwanglos hier ein. Es bestehen aber zu den Wildern
des Neckar- und Jagstgebietes gewisse Unterschiede. Kennzeichnend fiir
unseren Bereich ist die hohe Stetigkeit von Carex umbrosa, Ranunculus
anricomns und Ranunculus lanuginosus. Bemerkenswert ist ferner, dafl
Stellaria holostea hochstet ist, obwohl es sich dem sonstigen Artbestand nach
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um eine Gesellschaft des Galio-Carpinetums handelt. Das lokale Vorkom-
men von Elymus ) stellt eine weitere Besonderheit der Frinkischen Plagte
dar. Dagegen fehlt Euphorbia dulcis mit Ausnahme der Umgebung vop
Erlach ganz. FaBers (1937) Querceto-Carpinetum fagetosum aus dem Gebiet
um Tiibingen zeigt dagegen mit der hohen Stetigkeit von Poa chaixii und
dem Vorkommen von Polygonatum werticillatum mehr submontane Ziige.
Ranunculus lanuginosus und Carex umbrosa fehlen ganz. Pflanzengeogra-
phische Besonderheiten dieser Landschaft sind Carex pilosa und Knautia
silvatica. Dem Asarum-Bu-Ei-Wald der Umgebung von Wiirzburg ent-
spricht auch ein Teil der von Roser (1962) aus dem Kocher- und Jagsttal
verdffentlichten Aufnahmen des Galio-Carpinetums.

Die wirmeliebende Untergesellschaft des Haselwurz- und Bingelkraut-Bu-
Ei-Waldes wird als eigene Subassoziation (innerhalb der eutrophen Sub-
assoziationsgruppe) des Galio-Carpinetums aufgefaflt (vergl. Bemerkung
bei OBERDORFER 1957, S. 431), wofiir der Name Galio-Carpinetum primu-
letosum sich anbietet. Trennarten sind Primula veris, Viola hirta, Astraga-
lus glycyphyllos, Campanula persicifolia (schwach), Schwerpunktsarten
Sorbus torminalis, Chrysanthemum corymbosum, Vicia pisiformis, Pyrus
communis und Ranunculus polyanthemus (schwach). Das Galio-Carpinetum
asaretosum ist dieser Einheit gegeniiber durch Catharinaea undulata, Carex
umbrosa und Ranunculus lanuginosus als Schwerpunktsarten charakterisiert.
Carex montana ist in beiden Subassoziationen hochstet.

Obwohl kein Zweifel bestehen kann, daff es sich hier um eine thermisch
begiinstigte Waldgesellschaft handelt, kommt diese Gesellschaft auf der
Frinkischen Platte in ebener Lage und den verschiedensten Expositionen
(auch N und NO) vor. Einzelheiten werden von HorMANN (1964, S. 144/45)
behandelt.

Am besten stimmen mit der thermophilen Untergesellschaft Wilder iiberein,
die RoserR (1962) von sonnseitigen Hingen des Kocher- und Jagsttales auf
Muschelkalk als Carici-Carpinetum (typische Subassoziation, Subassoziation
von Luzula luzuloides und von Peucedanum cervaria z. T.) beschreibt. Von
in der Umgebung von Wiirzburg fehlenden Arten findet man dort Eu-
phorbia dulcis und gelegentlich Carex ornithopoda, wihrend Mainfranken
vor allem durch die gemifigt-kontinentalen Wirmezeiger Rosa gallica, Vicia
pisiformis und vereinzelt Potentilla alba, sowie durch Viola hirta, Carex
umbrosa, Ranunculus lanuginosus und Euphorbia amygdaloides ausgezeich-
net ist. Der Liguster tritt im Unterschied zum Kocher-Jagst-Gebiet mehr
in den Hintergrund.

In Mitteldeutschland steht dieser Waldgesellschaft der von Passarce (1953)
aus dem Trockengebiet 8stlich des Harzes beschriebene Chrysanthemum-
TrEi-Hbu-Wald nahe.

80



1.2 Der Bingelkraut-Bu-Ei-(Ma-)Wald (Galio-Carpinetum asaretosum und
' primuletosum veris, Variante von Mercurialis)

Im Verbreitungsgebiet des Haselwurz-Bu-Ei-Waldes kommt es auf frische-
ren Braunlebmen, gelegentlich auch auf Pelosol-Braunerden des Gipskeupers,
an verschiedenen Stellen in der Umgebung von Wiirzburg zu einer Massen-
entfaltung des Waldbingelkrautes (Mercurialis perennis). Meist sind es
Nord- und Nordwesthinge, wie im Miihlhardt bei Roflbrunn, im Ameisen-
holz bei Rottendorf, am Groflen Leimig (Gemeindewald Rimpar) und im
Steinbachtal (Stadtwald Wiirzburg), seltener andere Expositionen oder gar
Plattenlagen. Diese Stellen werden als eigene Vegetationseinheit aufgefafit.
Das Vorherrschen des Bingelkrautes bringt zusammen mit der Frische des
Bodens eine Reihe kennzeichnender Unterschiede zur zuletzt besprochenen
Gesellschaft mit sich. So kommen Basenverarmungszeiger praktisch gar nicht
vor, die Hainsimse (Luzula luzuloides) kann geradezu als Trennart des
Haselwurz- gegen den Bingelkraut-Bu-Ei-Wald betrachtet werden. Auch
andere Pflanzen — darunter einige Carpinion-Arten — fehlen oder gehen
doch stark zuriidk: Calamagrostis arundinacea, Catharinaea undulata, Con-
vallaria majalis, Stellaria holostea, Carex umbrosa, Festuca heterophylla,
Phyteuma spicatum und Luzula pilosa. Kommt nun wie am Leimig und
im Steinbachteil die Waldgerste (Elymus europaeus) **) dazu, oder wie im
Mihlhardt mit groflerer Deckung Waldmeister (Asperula odorata) und
Einbliitiges Perlgras (Melica uniflora), so stehen die Bestinde dem Fagion-
Verband sehr nahe. Die Aufnahme Nr. 1 vom Miihlhardt (siehe S. 82)
wirde sich zweifellos den frischen Kalkbuchenwildern (Fagetum calca-
reum) von RUHL (1960) bzw. dem Melico-Fagetum KnNapp 42 von WINTER-
HOFF (1962) aus den nordwestdeutschen Mittelgebirgen einordnen lassen.
Da aber ein gut entwickeltes Fagetum im Gebiet fehlt, wird die Einheit
als Ganzes noch zum Galio-Carpinetum asaretosum gestellt. Interessant ist,
dafl die gleichzeitige Entfaltung von Melica uniflora und Asperula odorata
gerade auf der mehr subozeanischen Marktheidenfelder Platte festgestellt
werden konnte.

Der Unterschied zu einer guten Fagion-Gesellschaft wird besonders deutlich, wenn
man den Bingelkraut- und Haselwurz-Bu-Ei-Wald in der Umgebung von Wiirz-
burg mit dem von G. HorMANN (1959) aus dem Meininger Muschelkalkgebiet
beschriebenen Waldgersten- und Orchideen-Bergahorn-Buchenwald vergleicht, die
cdaphisch entsprechende Standorte einnehmen. Die Landschaft liegt aber im Durch-
schnitt um etwa 100 m hoher und erhilt auch etwas grofiere Niederschlagsmengen.
An Fagion-Arten kommen dort Cardamine bulbifera und Polygonatum wverticilla-
tum dazu. Mercurialis perennis, Senecio fuchsii, Actaea spicata sind im Gegensatz
zur Frinkischen Platte hochstet, Elymus europaens hiufiger als hier. Auch Melica
uniflora, im Untersuchungsgebiet auf Muschelkalk nur stellenweise von groflerer
Bedeutung (Miihlhardt bei Roflbrunn, Talwald bei Rimpar), gehért dort zu den
Hauptarten. Dagegen fehlen die fiir die Wiirzburger Umgebung so kennzeichnende
Schattensegge (Carex uwmbrosa) und die Sternmiere (Stellaria holostea). In ihn-
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Aufnahme Nr. 1:
Ubergang vom Galio-Carpinetum asaretosum zum Melico-Fagetum

Miihlhardt XI, 2 (bei Rofibrunn, Meftischblatt 6224: Helmstadt)
Meereshdhe 270 m, Mittelhang 15° N, Unterer Muschelkalk

Baumschicht:

Strauch- und Feldschicht:
(schwache) Fagion-Arten:

Carpinion-Arten:

thermophile Arten:

Fagetalia-Arten:

Querco-Fagetea-Arten:

Sonstige Arten:

Moosschicht:

Fagus silvatica
(Carpinus betulus)

Mercurialis perennis
Melica uniflora
Asperula odorata
Fagus silvatica
Dactylis aschersoniana
Campanula trachelium
Ranunculus auricomus
Rosa arvensis
Carpinus betulus

Chrysanthemum corymbosum

Carex montana

Carex digitata

Lathyrus vernus

Mycelis muralis
Sanicula europaea
Euphorbia amygdaloides
Daphne mezereum
Milium effusum

Asarum europaenm
Acer campestre

Corylus avellana

Viola silvatica
Polygonatum multiflorum
Convallaria majalis
Anemone nemorosa
Laminm galeobdolon
Carex silvatica
Brachypodium silvaticum
Prunus spinosa

Vicia sepium

Fragaria wesca

Luzula pilosa

Bromus ramosus

Quercus petraea
Rhytidiadelphus triguetrus
Polytrichum attennatum
Eurbynchium striatum
Thuidium tamariscinum
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licher Weise unterscheidet sich auch das Melico-Fagetum des Gottinger Waldes
(WINTERHOFF 1962) vom Galio-Carpinetum asaretosum der Frinkischen Platte.
Wie beim Haselwurz-Bu-Ei-Wald kommt beim Bingelkraut-Bu-Ei-Wald
eine wirmeliebende Untergesellschaft vor, die durch Primula wveris, Viola
birta, Chrysanthemum corymbosum, Campanula persicifolia und Astra-
galus glycyphyllus gekennzeichnet ist.

Auch in der Baumschicht machen sich die besonderen 8kologischen Bedin-
gungen des Bingelkraut-Bu-Ei-Waldes bemerkbar. Die Kirsche gehort hier
zu den steten Holzarten, auch der Bergahorn ist wesentlich hiufiger als im
Haselwurz-Bu-Ei-Wald. Trotz Uberwiegens der Nordexposition ist die
Elsbeere hochstet. Sonst stimmen die Holzarten mit dem Haselwurz-Bu-
Ei-Wald recht gut iiberein. Linde, Birke und Aspe fehlen aber véllig. Im
natiirlichen Wald wird die Buche noch mehr als im Haselwurz-Bu-Ei-Wald
die Herrschaft iibernehmen. Die Strauchschicht ist diirftiger, aber Zhnlich
aufgebaut wie dort.

1.3 Der Hainsimsen-Bu-TrEi-(Li-)Wald (Galio-Carpinetum luzuletosum,
typische Variante)

Boden mittleren Nihrstoffgehaltes tragen eine Waldgesellschaft, die durch
eigene Differentialarten nur schwach charakterisiert werden kann. Von den
Basenverarmungszeigern erfiillt allein das Moos Polytrichum attenuatum
die Bedingungen einer Trennart, in lichten Wildern auch die Drahtschmiele
(Deschampsia flexnosa). Bergplatterbse (Lathyrus montanus), Wiesenwach-
telweizen (Melampyrum pratense), Wald-Ehrenpreis (Veronica officinalis),
Savoyer Habichtskraut (Hieracium sabandum) und Wald-Fingerkraut (Po-
tentilla erecta) findet man — wenn auch nicht so hiufig — ebenfalls in
eutrophen Gesellschaften (Schwerpunktsarten). Noch mehr gilt das fiir die
namengebende Hainsimse (Luzula luzuloides) und den Verschiedenblittrigen
Schwingel (Festuca heterophylla). Als Weiserarten kommen neben dem
Moos Pleurozium schreberi, Ruchgras (Anthoxanthum odoratum), Weiches
Honiggras (Holcus mollis) und Gewohnliches Habichtskraut (Hieracium
lachenalii) vor, vereinzelt auch Adlerfarn (Pteridium aquilinum), Heidel-
beere (Vaccinium myrtillus), Kleines Wintergriin (Pyrola minor), Schones
Johanniskraut (Hypericum pulchrum), Polytrichum juniperinum und Di-
cranum scoparium.

Diesen Basenverarmungszeigern stehen jedoch eine Reihe von Arten gegen-
iber, die deutlich zeigen, dafl es sich hier nicht um eine oligotrophe,
sondern um eine mesotrophe Waldgesellschaft handelt. Hochstet sind z. B.
Milium effusum, Galium silvaticum, Stellaria holostea, Dactylis aschersoni-
ana, Carex umbrosa, Catharinaea undulata, und selbstanspruchsvollere Arten
wie Melica nutans und Bradhypodium silvaticum erreichen die Stetigkeit 11!
Krocek (1957) schligt deshalb zur Unterscheidung vom Melampyro-Fagetum
(etwa des Spessarts) fiir diese Einheit den Namen Waldhirse-Bu-TrEi-Wald
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vor. Da aber Milium kein differenzierender Wert innerhalb der mesophilep
Waldgesellschaften der Frinkischen Platte zukommt, soll diese Vegetations-
einheit nach der Hainsimse (Luzula luzuloides) benannt werden, die deut-
lich ihren Schwerpunkt in dieser Gesellschaft hat.

Wesentlich leichter als durch die oben genannten Basenverarmungszeiger
liflc sich diese Gesellschaft durch das Fehlen von Nihrstoffzeigern vom
Asarum-Bu-Ei-Wald trennen. In der typischen Ausbildung findet man fast
nie einen Vertreter der Haselwurz-Gruppe (siehe S. 77), aber auch schwi-
chere Nihrstoffzeiger wie Wald-Trespe (Bromus ramosus), Wald-Nelken-
wurz (Geum urbanum), Wald-Klette (Arctium nemorosum) kommen in den
Listen vor, wenn man sorgfiltig alle Aufnahmen ausscheidet, bei denen
im Untergrund nihrstoffreichere Schichten liegen. Uberginge zwischen den
zwei Waldgesellschaften werden unten (S. 88) behandelt.

In der Baumschicht fehlt der Feldahorn fast ganz. Einzelne Vorkommen
diirften meist ein Anzeichen fiir bessere Basenversorgung in der Tiefe sein.
Auch die Stieleiche findet man nur selten. Vielmehr fithrt im Oberholz
der besser bestockten Mittelwaldungen die Traubeneiche mit 0,7, wihrend
Birke und Hainbuche je 0,1 ausmachen. Daneben spielen noch Buche, Linde
und Aspe eine Rolle. Im Unterholz haben Winterlinde und Hainbuche etwa
den gleichen Anteil von iiber 0,3, die Hasel erreicht 0,2. Auflerdem kom-
men noch Buche, Eiche, Aspe und Birke hiufiger vor. Nebenholzarten
haben nur untergeordnete Bedeutung. Die im Gebiet so verbreitete Els-
beere erreicht in dieser Gesellschaft nur geringe Stetigkeit und tritt mengen-
miflig weit hinter Aspe und Birke zuriick. Hin und wieder findet man
Bergahorn, Kirsche und Speierling, nur vereinzelt die Vogelbeere (hiufiger
im Hesselbacher Waldgebiet). Hochwaldbestinde zeigen das bekannte Vor-
herrschen der Buche, wobei selbst die Traubeneiche fast véllig verdringt
wird.

Die Strauchschicht ist auch im Mittelwald auffillig diirftig. Die Stetigkeit
der verbreiteten Waldstriucher wie Hasel (Corylus avellana) und Weifldorn
(Crataegus monogyna und oxyacantha) ist wesentlich niedriger als im
Haselwurz-Bu-Ei-Wald, ihre Deckung ist gering. Daneben kommen nur
noch der Brombeere (Rubus fruticosus) und dem Pulverholz (Rbhamnus
frangula) eine gewisse Bedeutung zu.

Obwohl! der Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald weit verbreitet ist — er nimmt im
engeren Untersuchungsgebiet mehr als 50% der waldbedeckten Flache
ein — und auf verschiedenem geologischem Untergrund stockt, der fiir
Vorkommen und Wuchsfreudigkeit der Biume und damit fiir den Waldbau
von grofiter Bedeutung ist, variiert die Krautschicht nur wenig. Trotz
reichlichen Aufnahmematerials lief sich die Gesellschaft durch Differentiai-
arten nicht untergliedern. Nach Vorherrschaft einzelner Arten kann man
jedoch eine Calamagrostis-arundinacea-, eine Convallaria- und eine Melica-
uniflora-Fazies neben der typischen Ausbildung ausscheiden.

84



Wichtigste Bodeneinheit fiir den Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald ist die Para-
braunerde in tiefgriindigem L6, wie sie an den ostseitigen Hingen und
qum Teil auch auf der Platte zu finden ist. Die Hainsimse (Luzula luzu-
Joides) erreicht meist hohere Deckung und Soziabilitit (bis 3.3) und hat
hier ihr lokales Optimum. Bei dem relativ niedrigen Kalkgehalt des Losses
und der immerhin noch reichlichen Niederschligen im engeren Unter-
suchungsgebiet ist der Boden so tief entkalkt, daf das urspriinglich bis
oben vorhandene Kalziumkarbonat auf die Zusammensetzung der Kraut-
schicht keinen Einflul mehr hat und selbst auf die Zusammensetzung der
Baumschicht sich kaum noch auswirke.

Eine fiir das Verstindnis boden- und vegetationsgeographischer Zusammenhinge
wichtige Beobachtung konnte der Verfasser hierzu an einem 2 m michtigen LoR-
aufschluf an der Bundesstrafle 19 in der Holzspitze zwischen Efleben und
Werneck machen. Dort ist der L6f nimlich nur in den obersten 50 cm frei von
Karbonat. Dementsprechend findet man im Wald in unmittelbarer Nihe der Lof3-
grube Asarum europaeum, Lathyrus vernus, Campanula trachelium, Ranunculus
anricomus, Polygonatum multiflorum, also die ganze Gruppe der Trennarten der
eutrophen Gesellschaften. Hier am Rande des Schweinfurter Trockengebietes, wo
die Auswaschung des Kalziumkarbonates weniger weit fortgeschritten ist, kann auf
LoR auch ein Galio-Carpinetum asaretosum stocken. Die fiir die Umgebung von
Wiirzburg aufgestellte Standorts- und Vegetationsgliederung hat also hier keine
Giiltigkeit mehr 28).

Die weite Verbreitung des Léfbodens als recht einheitlichen Standortes machte es
moglich, im Bereich des Hainsimsen-Bu-TrEi-Waldes Vergleichsuntersuchungen
zwischen Mittel- und Uberfithrungswildern auf der einen und schattigen Buchen-
hochwildern auf der anderen Seite zu machen ?’). Die Artenzah!l insgesamt nimmt
stark ab (mittlere Artenzahl in lichten Wildern 41, mittlere Artenzahl in Buchen-
hochwildern 23). Von den Carpinion-Arten sind davon Galium silvaticum, Stel-
laria bolostea und Festuca heterophylla betroffen, wihrend Carex uwmbrosa und
Dactylis aschersoniana wenig beeinfluflt werden. Die lichtliebenden Basenverar-
mungszeiger Melampyrum pratense, Hieracium sapandum, Pleurozium schreberi
und Anthoxanthum odoratum fehlen vollstindig. Deschampsia flexuosa und La-
thyrus montanus gehen zuriick, nicht dagegen Polytrichum attenuatum und Vero-
nica officinalis. Ganz wird der tiefe Buchenschatten vom Maigldckchen (Conval-
laria majalis) gemieden, das Waldveilchen (Viola silvatica und riviniana) ist selten,
Stark vermehrt ist Carex silvatica, die in den Mittelwildern nur vereinzelt vor-
kommt, wihrend sie in den Hochwildern hiufig ist und oft noch als letzte Art
oder auch zusammen mit Carex umbrosa dem Schatten trotzt. Solche Bestinde
bilden floristisch und 6kologisch den Ubergang vom Galio-Carpinetum luzuletosum
zur Lof-Hiigelland-Rasse des Melampyro-Fagetums (OBERDORFER 1957, S. 494). Die
Aufnahme Nr. 2 soll als Beispiel dafiir dienen.

Als weiterer Standort fiir den Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald kommt in der
Umgebung von Wiirzburg der Werksandstein (podsolige Braunerde) in
Frage, meist ohne oder mit nur geringer Lofauflage. Mehr als auf Lo
besteht hier die Gefahr der Bodenversauerung, die im Gramschatzer Wald
an einigen Stellen so weit geht, dafl Querco-Fagetea-Arten (TrEi-Bi-Wald
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Aufnahme Nr. 2:
Ubergang vom Galio-Carpinetum luzuletosum zum Melampyro-Fagetum

Gramschatzer Wald (Westteil) R I 9b?
Meereshohe 350 m, Lo8 in Plattenlage (Parabraunerde)

Baumschicht: Fagus silvatica 5
Quercus petraea 1

Feldschicht: Luzula luzuloides
Dactylis aschersoniana
Carex umbrosa
Poa nemoralis
Brachypodium silvaticum
Vicia sepinm
Melica uniflora
Carex montana
Epilobium montanum
Neottia nidus-avis
Scrophularia nodosa
Atbyrium filix-femina
Veronica officinalis
Carex pallescens
Carex flacca
Epilobium angustifolium

_ o T o
W WL, NMNDNNNNDW

+
FA LR

Moosschicht: Polytrichum attenuatum
Catharinaea undulata
Rhytidiadelphus triguetrus
Eurbynchium striatum
Thuidium tamariscinum

T
NN W

siche S. 100) praktisch fehlen. Sonst findet man aber auf Werksandstein
auch anspruchsvollere Arten wie Carex umbrosa, Galium silvaticum, Dac-
tylis aschersoniana, Milium effusum und Poa nemoralis. Nur Brachypodium
silvaticum fehlt ganz, Vicia sepium und Melica nutans sind seltener als
sonst im Bu-TrEi-Wald. Hiufig kommt es, so vor allem im Hochberger
Forst und im Tiergarten zu einer Massenentfaltung des Maiglockchens
(Convallaria majalis), was auf Lo nur selten festzustellen ist. Von den
Basenverarmungszeigern treten zwei lediglich auf Werksandstein auf, und
zwar Vaccinium myrtillus und Hypericum pulchrum. Hiufiger als auf
anderem Untergrund sind Solidago virgaurea und Phyteuma nigrum (Kister
Waldgebiet).

Dieses Vorkommen kann als verarmter Vorposten des von LEIPPERT (1962) aus
dem Grenzgebiet zwischen Frinkischer Platte und Spessart (Oberer Buntsandstein)
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beschriebenen, mehr subozeanischen Galio-Carpinetum vaccinietosum myrtilli ge-
deutet werden, das durch die Trennarten Vaccinium myrtillus, Hypericum pulchrum,
Teucrium scorodonia, Agrostis tenuis und Festnca ovina, ferner durch Solidago
virgaurea und Potentilla sterilis als Schwerpunktsart ausgezeichnet ist.

Schr klar 148t sich eine dritte im Guttenberger und Ostlichen Gramschatzer
Wald verbreitete Standortseinheit umreiflen. Reicht in pseudovergleyten
Zweischichten-Profilen des Unteren Keupers (Lof iiber Keuperletten) der
Wasserstau bis nahe an die Oberfliche, so kommt es zu einer Massen-
entfaltung des Wald-Reitgrases (Calamagrostis arundinacea). Besonders
begiinstigt wird diese Entwicklung in lichten Eichenbestinden oder schlecht
bestockten Mittelwildern; sie ist aber meist auch in Buchenhochwildern zu
erkennen.

An solchen Standorten wurzelt die Buche nur auflerordentlich flach (Haupt-
durchwurzelung 30—40 cm), niitzt den Boden kaum aus und ist wind-
wurfgefihrdet (vergl. KLéck 1957, 1958b, W. HorMaNN 1960 und GraT-
zEL 1961). Im natiirlichen Wald wird sie hinter Eiche, Hainbuche und
Linde zuriicktreten. Wiirde man allein von der Baumschicht ausgehen, wire
es richtiger, hier von einem Waldreitgras-TrEi-Bu-Wald zu sprechen. Da
aber in der Krautschicht sonst kaum Unterschiede zum Hainsimsen-Bu-
TrEi-Wald festgestellt werden konnen, werden die Bestinde dieser Gesell-
schaft zugeordnet, zumal die Buche auch in der typischen Fazies Schwierig-
keiten mit dem Boden haben kann.

Sind im Gegensatz dazu im obersten Ay-Horizont Anzeichen einer Pseudo-
vergleyung nicht zu sehen, reicht die Frithjahrsdurchfeuchtung also nicht
bis in die obersten Bodenschichten, so findet man die typische Fazies des
Hainsimsen-Bu-Ei-Waldes auch dann, wenn die Grenze zwischen den fein-
sandigen Lehmen gegen den tonig-lehmigen Unterboden nicht tief liegt.
Auch hier wurzelt die Rotbuche nur sehr flach (W. Hormann 1960).
Schliefllich ist die Hainsimsen-Bu-TrEi-Waldgesellschaft auch auf Flugsan-
den (podsolige Braunerde) zwischen Stetten und Karlstadt und vor allem
im siidlichen Maindreieck entwickelt, wo meist nur flache Kuppen und
Diinen so nahrstoffarm sind, daf sie einen TrEi-Bi-Wald tragen. Der
Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald dort ist durch die Versauerungszeiger Festuca
ovina und Agrostis tenuis ausgezeichnet. Gelegentlich findet man hier als
Hinweis auf das subkontinentale Klima Pexcedanum oreoselinum und Vicia
cassubica.

Uber das Vorkommen einer Melica-uniflora-Fazies auf schwach psendo-
vergleyter Parabraunerde siidlich Gramschatz berichtet HormManN (1964,
S. 167—68).

Eine thermophile Untergesellschaft wie beim Asarum- und Mercurialis-Bu-
Ei-Wald konnte nicht herausgearbeitet werden. Grund dafiir ist sicher in
erster Linie die Tatsache, dafl Boden mittleren Nahrstoffgehaltes in ent-
sprechender Lage wenig verbreitet sind. Vor allem auf Sandbéden deutet
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zuweilen (z.B. im Holz am Schlofiplatz bei Randersacker) hidufigeres Vor-
kommen von Lathyrus niger und Chrysanthemum corymbosum (und wohl
auch das von Solidago wvirgaurea) eine solche Vegetationseinheit an. An-
derswo findet man als Wirmezeiger Campanula persicifolia im Hainsimsen-
Bu-TrEi-Wald.

Das Galio-Carpinetum luzuletosum, das aufler dem Hainsimsen-Bu-TrEi-
Wald und dem Hainsimsen-StEi-Hbu-Wald auch die anschlieflend bespro-
chenen Ubergangsgesellschaften umfaflt, kann gut mit dem Querceto-Car-
pinetum roboretosum von FABER (1937) aus der Umgebung von Tiibingen
verglichen werden. Der mehr subatlantische Charakter dieses Gebietes
kommt im Auftreten von Poa chaixii, in der grofleren Hiufigkeit von
Hypericum pulchrum und Potentilla sterilis zum Ausdruck. Eine weitere
Besonderheit ist dort Carex ornithopoda. Mainfranken zeichnet sich dagegen
aus durch Carex umbrosa, das Ubergreifen von Melica nutans und die hohe
Stetigkeit von Galium silvaticum auf irmeren Boden, so wie das reichliche
Vorkommen von Calamagrostis arundinacea.

Recht groff ist auch die Ahnlichkeit mit den Wildern in den Loflandschaften des
mitteldeutschen Trockengebietes (MeuseL 1951, 1954 b und 1955). Allerdings ist
die Rotbuche dort recht selten und spielt auch im natiirlichen Wald nur eine
untergeordnete Rolle, wihrend die Winterlinde und Stieleiche mehr als in Main-
franken am Aufbau der Wilder beteiligt sind. Von den bei Wiirzburg hochsteten
Arten fehlt Carex umbrosa, Vicia sepium ist selten. Auflerdem findet man weder
Asperula odorata, Dryopteris spinulosa, Rosa arvensis noch Senecio fuchsii. Das
gelegentliche Auftreten von Pflanzen mit héheren Nihrstoffanspriichen ist nach
MeuseL (1955, S. 903) auf die stellenweise geringe Entkalkungstiefe zuriickzu-
fiihren.

1.4 Uberginge zwischen dem Haselwurz-Bu-Ei-(Ma-)Wald und dem
Hainsimsen-Bu-TrEi-(Li-) Wald

Naturgemif ist im Gelinde die Trennung der beiden beschriebenen Buchen-
mischwilder nicht stets so scharf, wie sie in den Listen erscheint, wo jeweils
nur typische Aufnahmen zusammengefafit sind. Bei einer Beschrankung der
Untersuchungen auf kleinere Gebiete lassen sich eine Reihe von klaren
Zwischentypen ausscheiden. So findet man z. B. im Gurttenberger Wald dort,
wo im Unteren Keuper Gelbkalklagen vorkommen, Euphorbia amygdaloi-
des, zu der sich nur hie und da andere Nihrstoffzeiger wie Ranunculus
aunricomus oder Lathyrus wvernus gesellen. Niemals konnte dagegen an
solchen Stellen Asarum europaeum festgestellt werden (Euphorbia-amygda-
loides-Untergesellschaft des Hainsimsen-Bu-Ei-Waldes). In der Baumschicht
stellt sich vielfach der Feldahorn ein, an manchen Stellen liegen jedoch die
kalkhaltigen Schichten zu tief. Fiir das gesamte Untersuchungsgebiet ist
aber die Trennung nicht durchfithrbar, da die Méoglichkeiten des Uber-
ganges zu mannigfaltig sind. Abnahme der Lofmichtigkeit iiber Muschel-
kalk, einzelne Gelbkalke im Unteren Keuper, etwas bessere Verwitterung
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des Losses, nihrstoffreichere, aber kalkfreie Schichten des Keupers, an den
Hingen Zufuhr von nihrstoffreicherem Sickerwasser wirken sich Skologisch
ganz verschieden aus. Trotzdem zeigen sich bei den Ubergangsgesellschaften
deutlich zwei Tendenzen. Einmal treten zu den Arten des Hainsimsen-Bu-
TrEi-Waldes einzelne Nihrstoffzeiger, wobei vor allem Lamium galeobdo-
Jon und Lathyrus vernus eine Rolle spielen, ohne dafl sich in der Baum-
schicht etwas andert. Der Boden ist insgesamt etwas reicher (Lamium
galeobdolon) oder kalkhaltige Schichten liegen in groflerer Tiefe (Lathyrus
vernus; vergl. OBERDORFER 1962, S. 568). Solche Bestinde werden als
besondere Ausbildung zum Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald gestellt. Anders ist
es, wenn die karbonatfihrenden Schichten leichter zu erreichen sind, oder
wenn wegen hoherer Feuchtigkeit die Verwitterung etwa des Losses besser
ist als sonst (Ubergang zum Haselwurz-StEi-Hbu-Wald). Dann treten in
der Baumschicht der Feldahorn und die Stieleiche dazu. In der Feldschicht
beobachtet man als Nihrstoffzeiger im ersten Fall hiufig Euphorbia amyg-
daloides, im zweiten Sanicula enropaea, Ranunculus lanuginosus und Cam-
panula trachelium. Solche Bestinde werden als Hainsimsen-Bu-Ei-Ma-Wald
beschrieben.

1.5 Der Winkelseggen-TrEi-Bu-Wald (Galio-Carpinetum caricetosum
remotae prov.)

An Waldwegen kommen in der Umgebung von Wiirzburg, vor allem dort,
wo Letten des Unteren Keupers anstehen, Hainampfer (Rumex sanguineus),
Winkelsegge (Carex remota), Weilles Straufigras (Agrostis alba) und Flat-
terbinse (Juncus effusus) vor. Wenn aber im Guttenberger und an einer
Stelle auch im Gramschatzer Wald tonige Schichten des Keupers dicht unter
der Oberfliche liegen und zu einem fast das ganze Jahr iiber wirksamen
Wasserstau fithren, findet man diese Arten auch auf dem Waldboden.
Solche Bestinde werden als eigene Gesellschaft aufgefaflt, mit den genann-
ten Pflanzen als Trennarten. Zur 8kologischen Charakterisierung des Stand-
ortes ist ferner wichtig, dafl eine Reihe von Feuchtigkeitszeigern hochstet
ist, ndmlich Riesenschwingel (Festuca gigantea), Rasenschmiele (Deschamp-
sia caespitosa) und Brennessel (Urtica dioica), was Beziehungen zu den
StEi-Hbu-Wildern andeutet. Gelegentlich findet man sogar Eguisetum sil-
vaticum. Auffillig ist auch der hohe Anteil der Farne: als ausgesprochene
Schwerpunktsart der Eichenfarn (Dryopteris disjuncta), hochstet der Wald-
farn (Athyrium filix-femina) ferner Gemeiner Wurmfarn (Dryopteris filix-
mas) und Dorniger Wurmfarn (Dryopteris austriaca ssp. spinulosa). Ver-
einzelt treten Pflanzen auf, die eine bessere Nihrstoffversorgung anzeigen,
worauf auch die namengebende Carex remota hinweist.

Fast alle Bestinde dieser Gesellschaft sind Buchenhochwilder, je einmal hat
die Traubeneiche und die Hainbuche die gréfite Deckung. Uber die natiir-
liche Baumschicht 148t sich deshalb nur mit Einschrinkung etwas aussagen.
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Sicher ist, da meist die Traubeneiche, nur selten die Stieleiche vorkommt.
Die Buche ist, wie Windwurfschiden vom August 1958 zeigen, an diesen
Standorten gefihrdet und wird im natiirlichen Wald wohl der Eiche die
Fithrung iiberlassen.

An vergleichbaren Gesellschaften ist bisher nur das Querceto-Carpinetum
circaeetosum lutetianae (SCHWARzZ 1941) vom unteren Neckargebiet be-
schrieben worden. Als Trennarten gelten dort wie hier Rumex sanguineus
und Carex remota. Die Schwerpunktsarten Festuca gigantea und Urtica
dioica und die hier seltene Circaea lutetiana zihlen dort ebenfalls dazu.
Auflerdem wurden auch im unteren Neckargebiet Dryopteria disjuncta,
Agrostis alba und Juncus effusus festgestellt. Festuca silvatica, Prenanthes
purpurea und Luzula silvatica weisen allerdings auf einen subozeanisch-
montanen Einschlag hin. Das Vorkommen der Erle zeigt, dafl es sich wohl
um noch feuchtere Boden handelt als in Mainfranken. Offensichtlich ist
der Winkelseggen-TrEi-Bu-Wald eine subozeanische Gesellschaft, die in der
Umgebung von Wiirzburg gerade noch im niederschlagsreichsten Gebiet des
Guttenberger und Gramschatzer Waldes auf besonders giinstigen Stand-
orten vorkommt. Ob die Einordnung als Galio-Carpinetum caricetosum
remotae (subass. nov.) richtig ist, kann erst entschieden werden, wenn auch
aus anderen Gegenden Beobachtungsmaterial vorliegt.

Im Guttenberger und Gramschatzer Wald konnte auch eine Waldsumpfgesellschaft
festgestellt werden, in der Carex remota und Juncus effusus optimal gedeihen
(siche HOoFMANN 1964, S. 193—198).

2. Die Stieleichen-Hainbuchen-Wilder der Tiler und Mulden

Wie im dritten Teil ausfiihrlich dargelegt wurde, tritt in den Tilern und
Mulden die Buche zuriick, die Traubeneiche fehlt ganz. Die dortigen Wil-
der werden daher als StEi-Hbu-Wilder bezeichnet. Gemeinsam ist ihnen
auflerdem die Waldschliisselblume (Primula elatior) als Trenn- und das
Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis) als Weiserart. Im iibrigen indert
sich die Zusammensetzung der Kraut-, Strauch- und Baumschicht stark mit
Frische und Nihrstoffgehalt des Bodens.

2. 1 Der Waldziest- und der Sterndolden-StEi-Hbu-Wald (Galio-Carpine-
tum stachyetosum)254)

Die gemeinsamen Differential- und Weiserarten beider Gesellschaften,
Waldengelwurz (Angelica silvestris), Pfennigkraut (Lysimachia nummularia),
Sumpf-Storchschnabel (Geranium palustre) und Herbstzeitlose (Colchicum
antumnale) sind Anzeiger fiir die das ganze Jahr iiber herrschende Grund-
frische. In gleiche Richtung weisen die steten Arten Waldschliisselblume
(Primula elatior), Waldziest (Stachys silvatica), Scharbockskraut (Ranun-
culus ficaria), Rasenschmiele (Deschampsia caespitosa) und Geiffufl (Aego-
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podium podagraria). Recht hiufig sind auch Hundsquecke (Agropyron
caninum), Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis) und Brennessel (Ur-
tica dioica). Gelegentlich kommen Midesiiff (Filipendula ulmaria) und
Kohldistel (Cirsium oleracewm) vor (vergl. Anm. 21).

Im Gramschatzer Wald gesellen sich im Einsiedeler Tal und im Einzugs-
gebiet des Ochsengrundes zu diesen Frischezeigern noch Sterndolde (Astran-
tia major), Gelber Eisenhut (Aconitum lycoctonum) und stellenweise die
Trollblume (Trollius europaens). Das Vorkommen der beiden ersten Arten
fille dort so genau zusammen, daff kaum eine Aufnahme gemacht werden
kann, in der die eine gut entwickelt ist, die andere aber fehlt. Sie sind
Trennarten einer eigenen Gesellschaft, die eine geographische Variante
(Vikariante) zum Waldziest-StEi-Hbu-Wald darstellt. Standortlich besteht
zwischen den beiden Vegetationseinheiten kein wesentlicher Unterschied.
Aconitum kommt aufler im Gramschatzer Wald noch in einigen Tilern des
weiteren Untersuchungsgebietes vor, so z. B. im Olgrund bei Gssenheim,
im Wildchen von Rottenbauer, erreicht aber an diesen Stellen bei weitem
nicht die Verbreitung wie dort. Meist handelt es sich nur um eine geringe
Anzahl von Exemplaren.

Obwohl die Boden in den Tilern bis in die Tiefe frei von Kalziumkarbonat
sind, kommen die Pflanzen der Asarum-Gruppe als weitere Trennarten
dazu, denen auf frischen Boden auch die Einbeere (Paris guadrifolia) und
im Gramschatzer Wald der Tiirkenbund (Lilium martagon) zuzurechnen
sind. Das ist eine Folge der guten Nihrstoffversorgung. Untersuchungen
an einem Bodenprofil im Sterndolden-StEi-Hbu-Wald ergaben fiir den A,
56 %, fiir den A4(B) 50% und fiir den B(B) 81°% Basensittigung. In die
gleiche Richtung weist die geringe Stetigkeit von Festuca heterophylla und
Luzula luzuloides.

Ein weiterer wesentlicher Standortsfaktor dieser Gesellschaften (wie aller
StEi-Hbu-Wilder) ist die erhohte Spitfrostgefihrdung und die auch noch
im Sommer wirksam verstirkte nichtliche Abkiihlung. Thr Einfluf auf
Buche, Maflholder, Esche und Elsbeere wurde bereits behandelt. Auch in
der Krautschicht macht sich dieser Faktor bemerkbar. Die subatlantischen
Arten Hedera helix und Euphorbia amygdaloides (frostempfindlich) kom-
men nicht vor, in den besonders kaltluftgefihrdeten Astrantia-Tilern des
Gramschatzer Waldes findet man auch kaum Farne. Vielleicht fehlen aus
dem gleichen Grunde Asperula odorata, Melica uniflora, Mycelis muralis
und Clematis vitalba. Das Vorkommen von Astrantia major und die gute
Entfaltung von Aconitum lycoctonum hingt sicher ebenfalls mit dieser
klimatischen Eigentiimlichkeit zusammen. Sogar phinologische Unterschiede
lassen sich feststellen. Die Entwicklung von Anemone nemorosa ist in Mul-
denlagen im Frithjahr stets etwas zuriick; fiir den Sommer konnten jedoch
keine entsprechenden Beobachtungen gemacht werden.

Die Strauchschicht ist recht gut entwickelt (mittlere Deckung 15°0) und
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auflerordentlich artenreich. Hochstet sind Weildorn (Crataegus monogyn,
und oxyacantha), Hasel (Corylus avellana), Roter Hartriegel (Cornus san-
guinea), Hedkenkirsche (Lonicera xylosteum), Seidelbast (Daphne meze-
reum) und als besonderes Merkmal dieser Gesellschaften das Pfaffenhiitchen
(Euonymus europaeus). Recht hiufig findet man den Gemeinen Schneebal]
(Viburnum opulus), dem sich Schlehdorn (Prunus spinosa, auch im Hoch-
wald!), Faulbaum (Rhamnus frangula), Brombeere (Rubus fruticosus s. l.),
Himbeere (Rubus idacus) und an ausgesprochen feuchten Stellen Kratzbeere
(Rubus caesius) zugesellen. Dagegen treten Wildrosen (Rosa arvensis und
Rosa canina) stark zuriick oder fehlen auf weite Strecken ganz.

Typische Bodeneinheit der beiden Gesellschaften ist die Braunerde-Para-
braunerde, iiber die vorne ausfithrlich berichtet wurde (siche S. 34).

Der Waldziest-StEi-Hbu-Wald 14t sich nur schwer mit Gesellschaften
anderer Gebiete vergleichen. Ursache dafiir ist vor allem die Tatsache, daf}
Zeigerwert und Gesellschaftstreue gerade der hier wesentlichen Arten stark
von Klima und den geologischen Verhiltnissen abhingen. Das Querceto-
Carpinetum stachyetosum (TUxeN 1937) aus Nordwestdeutschland umfafit
weniger frische und vielfach auch nihrstoffarmere Standorte, wihrend das
Querceto-Carpinetum filipenduletosum (TUXEN 1937) ausgesprochen nasse
Stellen besiedelt. Eine solche, fiir Nordwestdeutschland sicher richtige Ab-
grenzung, liflt sich im Untersuchungsgebiet nicht durchfithren. Der Wald-
ziest-StEi-Hbu-Wald steht vielmehr in seinem Wasserhaushalt zwischen
diesen beiden Gesellschaften Tiixens.

Am besten ist noch ein Vergleich mit dem Querceto-Carpinetum alnetosum
(FaBER 1937) aus der Umgebung von Tiibingen mdglich, das aber mit Poa
chaixii und Polygonatum werticillatum schon submontane Ziige aufweist
und nach dem Artenbestand wohl auch mehr staufeuchte Stellen miteinbe-
zieht. Von den im Untersuchungsgebiet kennzeichnenden Arten sind dort
Angelica silvestris, Lysimachia nummularia, Primula elatior, Cardamine
pratensis, Stachys silvatica, Ranunculus ficaria, Deschampsia caespitosa vor-
handen, ferner die Arten der Asarum-Gruppe mit Ausnahme von Ranun-
culus auricomus und Ranunculus lanuginosus. Das Vorkommen von Alnus
glutinosa und Glechoma hederacea weist auf etwas groflere Feuchtigkeit
hin.

Trotz der bestehenden Unterschiede zum Querceto-Carpinetum stachyetosum
Nordwestdeutschlands erscheint es sinnvoll, anstelle der zum Teil schatten-
empfindlichen und meist nicht optimal entwickelten Trennarten den Wald-
ziest (Stachys silvatica) als Schwerpunktsart zur Kennzeichnung dieser
Gesellschaft zu verwenden. Als systematischer Name wird daher Galio-
Carpinetum stachyetosum vorgeschlagen.

Ein Sterndolden-StEi-Hbu-Wald oder eine andere Carpinion-Gesellschaft mit
Astrantia major war bis vor kurzem noch nicht beschrieben worden. Nun ver-
offentlichte H. RuBNER (1960) eine Liste seiner zusammen mit dem Verfasser im
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Gramschatzer Wald erhobenen Aufnahmen und stellt einen Vergleich mit den
Lohwildern der Miinchner Schotterebne an, von dengn bereits W. TroLL (1926)
Artenlisten verdffentlicht hat. Sieht man von einer Reihe geographischer Differen-
cialarten ab, so besteht zwischen den beiden Sterndolden-StEi-Hbu-Wildern eine
orofbe Ubereinstimmung. Da es sich im Gramschatzer Wald durchweg um Tal- und
R/Iuldenlagen handelt, sind wirmeliebende Arten wesentlich seltener, wihrend
Laminm maculatum und Prunus padus in den Lohwildern auf eine noch bessere
Wasser- bzw. Stickstoffversorgung hinweisen (Artenliste bei Hormann 1964,

. 179—180). 1)

2.2 Der Haselwurz-StEi-Hbu-Wald (Galio-Carpinetum asaretosum,
Variante von Primula elatior)

Haselwurz (Asarum europaewm), Friihlingsplatterbse (Lathyrus vernus),
Nesselblittrige Glockenblume (Campanula trachelium), Wolliger Hahnenfufd
(Rammculus lannginosus), Goldhahnenfufl (Ranunculus auricomus), Viel-
bliitige Weilwurz (Polygonatum multiflorum) und Einbeere (Paris quadri-
folia) zeigen als Differentialarten, dafl es sich hierbei um eine eutrophe
Gesellschaft handelt. Es ist aber schwierig, diese Vegetationseinheit scharf
vom iibrigen Galio-Carpinetum asaretosum zu trennen. Die fiir die Tiler
kennzeichnende Stieleiche ist auf Muschelkalk-Braunlebhmen auch sonst weit
verbreitet und herrscht zuweilen selbst dort vor, wo Primula elatior fehlt.
Cardamine pratensis als weitere Art der StEi-Hbu-Wilder fehlt eigen-
tiimlicherweise fast ganz, wihrend sie in den reicheren Sterndolden- und
den drmeren Hainsimsen-StEi-Hbu-Wildern hiufig vorkommt. So bleibt
keine andere Mbglichkeit, als in der Bodenflora die Waldschliisselblume
(Primula elatior) als die entscheidende Art anzusehen. Damit gehdren
aber zu dieser Gesellschaft nicht nur Mulden und Tiler mit Tal-Braunlebm-
Parabraunerden oder Tal-Parabraunerden, sondern auch ein grofler Teil
der schattseitigen Hinge mit frischen Braunlehmen.

Diese dkologisch und waldbaulich so verschiedenen Standorte lassen sich
floristisch durch Trennarten nicht unterscheiden. Allerdings ergeben sich
in der Hiufigkeit und Vitalitit mancher Arten, sowie im vereinzelten
Auftreten bestimmter Pflanzen Unterschiede. So kommen an den Hingen
zu den Hauptholzarten Stieleiche und Hainbuche mit hoher Stetigkeit
Buche und Bergahorn. Auch der Maflholder findet hier klimatisch wesentlich
bessere Bedingungen. Die Esche zeigt gute Leistungen und schone Stamm-
formen. In den Tilern erreicht der Bergahorn nur mittlere Konstanz, die
Esche leidet unter Spitfrosten, wihrend die Winterlinde als weitere Holz-
art hinzukommt. In den Tilern fehlen in der Krautschicht Mercurialis
perennis, Enphorbia amygdaloides, Mycelis muralis, Hedera helix, Melica
uniflora und Elymus europaeus. Arum maculatum hat sein Optimum auf
frischen Braunlehmen. Zuweilen findet man auf frischen Braunlehm-Para-
braunerden am Hang die Farne Athyrium filix-femina und Dryopteris
filix-mas.
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Schlieflich muf noch vermerkt werden, dafl in Keupergebieten auch kaum
merkliche Einsenkungen in der Platte zum Auftreten von Primula elatioy
und anderen Frischezeigern fiithren. Dort ist es besonders schwer, die
StEi-Hbu-Wilder von den — dazu noch buchenirmeren — Bu-Ei-Wildern
zu trennen.

Ein Vergleich mit anderen Gebieten ist fiir diese Vegetationseinheit nicht
méglich, weil sie- in den verdffentlichten Listen mit dem Haselwurz-Bu-
Wald vereinigt ist (siehe OBERDORFER 1957).

2.3 Der Hainsimsen-StEi-Hbu-Wald (Galio-Carpinetum luzuletosum,
Variante von Quercus robur)

Wo die oberen Teile der Muldentiler im Gebiet des Keupers liegen oder
tiefgriindige drmere Talparabraunerden sie ausfiillen, kommen Nihrstoff-
zeiger nur vereinzelt vor oder fehlen ganz. Dafiir werden die Basenverar-
mungszeiger Polytrichum formosum, Lathyrus montanus und Deschampsia
flexuosa hochstet. An trockenen Stellen unterscheidet sich der Wald vom
iibrigen Galio-Carpinetum luzuletosum nur durch das Zuriicktreten der
Buche und den Ersatz der Trauben- durch die Stieleiche (typische Unter-
gesellschaft). An frischeren Stellen findet man die Wald-Schliisselblume Pri-
mula elatior und das Wiesenschaumkrant Cardamine pratesis (Primula
elatior-Untergesellschaft) und zuweilen Wolligen Hahnenfufl (Ranunculus
lanuginosus). Mit besserer Wasserversorgung stellen sich aber meist noch
andere Nihrstoffzeiger ein, so daf} ein Haselwurz-StEi-Wald entwickelt ist.

2.4 Holzarten der bisher behandelten StEi-Hbu-Wilder

Nach Beobachtungen iiber Vorkommen und Kampfkraft einzelner Baum-
arten kann man sich von der natiirlichen Zusammensetzung der bespro-
chenen Waldgesellschaften der Tiler und Mulden ein Bild machen. Stieleiche
und Hainbuche und vielleicht auch die Winterlinde sind die Hauptholz-
arten, wesentlichen Anteil haben noch Aspe und Bergahorn, denen Esche,
Kirsche, Bergulme, Maflholder, Birke und in kleineren Tilern Buche bei-
gemischt sind. Hin und wieder findet man auch Spitzahorn. Mit abneh-
mender Bodenfrische und schlechterer Nihrstoffversorgung wird auch die
Baumschicht artendrmer. Anspruchsvollere Arten wie Maflholder, Bergahorn,
Bergulme, Kirsche fallen dann aus. In der zweiten Baumschicht der Mittel-
wilder spielt die Hasel eine grofle Rolle. Die Strauchschicht findet auch
im Hochwald wesentlich giinstigere Bedingungen als in den Buchenmisch-
wildern der Platte, wenn auch nicht so giinstige wie in heutigen Mittel-
waldungen. Die Krautschicht ist, von wenigen Arten abgesehen, nicht auf
hohen Lichtgenufl angewiesen und unterscheidet sich deshalb im natiirlichen
Wald kaum von dem erarbeiteten Bild, zumal das Kronendach der herr-
schenden Biume nicht allzu dicht ist.
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2.5 Der Seegras-StEi-Hbu-Wald (Galio-Carpinetum caricetosum brizoidis)

Im Bereich der Calamagrostis- und der Melica-uniflora-Fazies des Galio-
Carpinetum luzuletosum findet man in fast unmerklichen Eintiefungen hier
und da Herden des Seegrases (Carex brizoides). Auch in StEi-Hbu-Wildern
kommt die Pflanze gelegentlich vor, gewinnt aber, wo die Nihrstoff-
versorgung des Bodens gut ist, niemals die Oberhand. Anders ist das in
der Quellmulde des Einsiedeler Talsystems siidlich Gramschatz, deren
Zentrum in der Waldabteilung Gereut (FA Rimpar IV 10) liegt. Hier
bewirken undurchlissige Keupertone in der dariiberliegenden Flieferde und
im 168 einen Wasserstau, der im Frithjahr bis an die Oberfliche reicht.
Durch die Muldenlage ist wenigstens in den unteren Bodenschichten auch
im Sommer ein wenn auch langsamer Wasserdurchflufl vorhanden. Daf} die
Mulde nicht vollstindig austrocknet, zeigt das vereinzelte Vorkommen von
Equisetum silvaticum und Carex elongata. Im Boden weist die abnehmende
Zah! von Konkretionen ab etwa 50 cm Tiefe ebenfalls darauf hin.
Zusammen mit der Eigenart des Standortes bringt die Massenentfaltung
von Carex brizoides Besonderheiten in der Krautschicht mit sich. Festuca
beterophylla und Poa nemoralis fehlen ganz, ebenso Carex silvatica. Carex
umbrosa, Carex montana und Viola silvatica gehen zuriick. Dabei ist deut-
lich zu beobachten, dafi sich die Schattensegge an solche Stellen hilt, wo
Carex brizoides weniger kriftig entwickelt ist.

Wie beim Hainsimsen-StEi-Hbu-Wald 148t sich eine trockene Untergesell-
schaft ohne Primula elatior und eine frische mit dieser Art unterscheiden. An
einigen Stellen kommen Ranunculus lanuginosus und Polygonatum multi-
florum dazu, was Beziehungen zum Haselwurz-StEi-Hbu-Wald andeutet.
Diese Bestinde konnte man noch als eigene Untergesellschaft abtrennen
(Ranunculus-lanuginosus-Untergesellschaft).

Es handelt sich beim Seegras-StEi-Hbu-Wald durchweg um Hochwald. Mit
0,7 herrscht die Stieleiche, Linde und Hainbuche sind reichlich beigemischt.
Daneben kommen Birke (auch Betula pubescens) und, meist wohl kiinst-
lich eingebracht, Buche und Esche vor. Strauchschicht und Jungwuchs sind
diirftig, es ist aber keineswegs so, dafl sie vom Seegras ganz unterdriickt
werden. Die Linde ist bei beachtlichem Wachstum gut ausgeformt, die
Eiche — wahrscheinlich auf Grund falscher Behandlung — schlecht entwickelt.
Der Esche sieht man an, daff der Standort fiir sie vollig ungeeignet ist.
Den natiirlichen Wald bilden nach diesen Beobachtungen Stieleiche, Linde,
Hainbuche und Birke, wobei der Linde und der Hainbuche wohl ein
groflerer Anteil zukommt als in den untersuchten Bestinden.

Das Profil Nr. 16 aus dem Zentrum der Carex-brizoides-Mulde kennzeich-
net die besonderen Skologischen Bedingungen des Standortes.

Fiir eine Einordnung dieser Gesellschaft in das pflanzensoziologische System ist
wichtig, daf} die hohe Konkurrenzkraft des Seegrases eine scharfe Auslese unter
den Mitbewerbern bewirkt, die um so stirker ist, je besser die Segge gedeiht.
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Profil 16: Mulden-Psendogley (L6f iiber Flieflerde und Lettenkeuper)

Gramschatzer Wald, Gereut (FA Rimpar IV 10b?%)

Meereshohe 320 m, flache Mulde

Vegetation: Seegras-StEi-Hbu-Wald mit Waldschliisselblume (Galio-Carpinetum
caricetosum brizoidis)

0—5 Ay gtaubrauner, humoser Feinsand (L&!);
PH(KCI) = 4,8
5—30 g hellbrauner Feinsand mit zahlreichen rostfarbenen und schwarz-

braunen Konkretionen und Bleichflecken (L68);
pH(KCI) = 4,0

30—45 g mittelbrauner, rostfleckiger, toniger Lehm mit Héfen von weifl-
lich-braunem Feinsand (L6R).
45—60 g graubraun und rostfarben gefleckter, toniger Lehm mit nadel-

kopfgrofien, schwarzbraunen Konkretionen (L&8);
pH(KCl) = 3,7

60—90 g grau-rostfarben gefleckter, toniger Lehm mit einzelnen Sand-
steinstiickchen, an der Untergrenze angereichert (Flieferde);
pH(KCI) = 3,9

90—(160) gD  grauer, schwach mittelbraun gefleckter, plastischer Ton (Letten-
keuper);
pH(KCI) = 4,1

Wasserstand am 7. 9. 1958 105 cm unter Gelinde.

In einem benachbarten Profil stand im August 1956 Wasser bis 10 cm unter der
Bodenoberfliche.
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Dadurch erhilt der Seegras-StEi-Hbu-Wald eine besondere floristische Struktur,
die dic Aufstellung einer eigenen Subassoziation rechtfertigt. OBERDORFER (1957,
S. 418) erwigt sogar die Aufstellung eines eigenen Unterverbandes.252)

2.6 Der Geifibart-StEi-Hbu-Wald (Galio-Carpinetum stachyetosum,
Variante von Aruncus vulgaris)

Der Waldgeiflbart (Aruncus wvulgaris) ist im Untersuchungsgebiet selten
und dem Verfasser nur von vier Stellen bekannt geworden; einmal von
einer flachen Mulde im Tiergarten bei Hochberg, dann vom klingenartigen
Grund im Margetshochheimer Wald, vom Biichelberg bei Birkenfeld (Mefi-
tischblatt 6124: Remlingen) und schliefflich vom Grund am Alten Berg
bei Billingshausen (= Hinterer Kraftgrund-Graben). Die Vegetationsver-
hilenisse des letzten Tales gibt die Abbildung 2 wieder. Fiir die Kiefern-
forsten am Stidhang wurde die natiirliche Waldgesellschaft eingetragen. Man
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Abb. 2: Waldgesellschaften im Grund am Alten Berg bei Billingshausen
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erkennt, dafl Aruncus den frischen Unterhang einnimmt und die unmitte]-
bare Talsohle meidet. Wo er volle Vitalitit erreicht, ist er begleiter von
Stachys silvatica, Primula elatior und Angelica silvestris. Das gleiche gilt
fiir den Margetshdchheimer Wald. Auch sonst entspricht die Krautschicht
weitgehend der anderer StEi-Hbu-Wilder. Dafl die Standorte aber nicht
ohne weiteres mit den besprochenen Mulden und Tilern gleichgesetzt wer-
den konnen, zeigen die Vorkommen von Hedera helix und der Farnc
Athyrium filix-femina und Dryopteris filix-mas. Entsprechend spielen auch
Buche, Bergahorn und Esche eine groflere Rolle am Aufbau der Baum-
schicht. Trotz dieser Eigenheiten diirfte sich der Geifibart-StEi-Hbu-Wald
am echesten als Variante dem Galio-Carpinetum stachyetosum zuordnen
lassen, zumal auch im schluchtartigen Gdckersgraben im Guttenberger Wald
der StEi-Hbu-Wald (ohne Aruncus wvulgaris) durch einen hoheren Anteil
von Esche, Bergahorn und Buche ausgezeichnet ist. Die floristische Ver-
wandtschaft mit dem montanen Arunco-Aceretum (Moor 1952; OBERDOR-
FER 1957; SIEDE 1960) ist nur gering.

3. Die Bergahorn-Hainbuchen-Wilder sickerfeuchter Unterhinge

3.1 Der Lerchensporn-BAh-Hbu-Wald (Galio-Carpinetum corydaletosum)

In den Eschen-Ulmen-Wildern des Maintals zwischen Kitzingen und Hafi-
furt (Fraxino-Ulmetum nach OBERDORFER 1957) — ein besonders schones
Beispiel ist das Elmufl bei Rothlein im Landkreis Schweinfurt (siehe W.
HorMANN 1963) — ist eine Gemeinschaft von Frithjahrsgeophyten verbreitet,
die man als Corydalis-Synusie zusammenfassen kann. Hierzu gehoren
neben den beiden Lerchenspornarten Corydalis cava und solida, Waldgelb-
stern (Gagea silvatica), Birenlauch (Allium wursinum) und Meerzwiebel
(Scilla bifolia). Diese Synusie ist aber nicht auf die Eschen-Ulmenwilder
beschrinkt, sondern greift an sickerfrischen, schattseitigen (NW und N)
Unterhingen auf Carpinion-Gesellschaften iiber. Allerdings verarmt sie
dabei im Maindreieck nach Westen mehr und mehr. An der Hallburg bei
Volkach sind noch alle Arten vertreten. Bei Theilheim (Landkreis Schwein-
furt) fehlen Corydalis cava und Allium wursinum, am Reichenberger Schlof3-
berg Allium ursinum und Corydalis solida und am Fuff des Groflen Leimigs
(Gemeindewald Rimpar im Gramschatzer Wald) Scilla bifolia und Cory-
dalis solida. Scilla verliert im Maindreieck vollig die Bindung an die
anderen Arten und wurde aufler im Haselwurz-StEi-Hbu-Wald und Hasel-
wurz-Bu-Ei-Wald (typische und wirmeliebende Untergesellschaft) auch im
Diptam-Ei-Els-Wald festgestellt. Entsprechende Beobachtungen machte
{REH (1938) im mittleren Neckargebiet. Dafiir treten an der Hallburg und
anderen Stellen die Stickstoffzeiger Lamium maculatum (fehlt in den Wil-
dern der niheren Umgebung von Wiirzburg), Viola odorata und Veronica
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pederacfolia (verbreitet auch im Fraxino-Ulmetum bei Schweinfurt) mit
diesen Arten auf.

Allein die Baumschicht zeigt die Gkologische Sonderstellung dieser Vege-
rationseinheit. Die Buche fehlt nahezu ganz und diirfte auch von Natur
keine grofiere Rolle spielen. Dagegen fithren — etwa zu gleichen Teilen —
Stieleiche, Bergahorn und Hainbuche. Ferner sind Esche und Kirsche stark
vertreten, die beide in dieser Gesellschaft optimale Wachstumsbedingungen
haben. Beigemischt sind Winterlinde, Feldahorn und Bergulme, gelegentlich
auch Spitzahorn und Sommerlinde. An der Hallburg findet man zudem
verwilderte Roflkastanie, die gut vom Stock schligt.

In der Strauchschicht (mittlere Deckung 0,3) fillt die hohe Konstanz des
Holunders (Sambucus nigra) auf, der sonst nur ab und zu im Bereich der
eutrophen Gesellschaften auf Schligen zu finden ist. Auflerdem kommen
die beiden Weifldornarten, Hasel, Brombeere, strauchférmiger Feldahorn
reichlich vor, ferner Heckenkirsche, Pfaffenhiitchen, Roter Hartriegel, Ge-
meine Waldrebe, Wildrose, vereinzelt Seidelbast, Gemeiner Schneeball
und Wildapfel. Hiufiger als sonst ist die Stachelbeere. Auf der Hallburg
ist Lonicera caprifolium verwildert.

Auch in der Krautschicht (mittlere Deckung 0,8) zeigen sich eine Reihe von
Besonderheiten. Von den sonst hiufigen Arten fehlen Festuca heterophylla,
Convallaria majalis, Luzula luzuloides, Catharinaea undulata, Deschampsia
caespitosa, Hieracium silvaticam und simtliche Farne. Mit Ausnahme des
Groflen Leimigs gilt das auch fiir Carex umbrosa, Sanicula europaea, Pri-
mula elatior und Luzula pilosa. Auflerdem findet man weder Mycelis
muralis noch Scrophularia nodosa oder Majanthemum bifolium. Dagegen
sind die Waldunkriuter Galium aparine, Geranium robertianum, Alliaria
officinalis auffillig hiaufig. Zu bemerken ist ferner das optimale Gedeihen
von Vinca minor an der Hallburg und im Theilheimer Wald, sowie das
Zuriicktreten von Galium silvaticum, was wohl mit der hohen Luft- und
Bodenfeuchtigkeit zusammenhingt.

Die Bestinde an der Hallburg stehen durch das Fehlen von Asarum euro-
paeum, Lathyrus vernus, Campanula trachelium, Phyteuma spicatum und
Ranunculus lanuginosus dem Alno-Ulmion (OBERDORFER 1957) besonders
nahe. Die Aufnahmen von Rimpar zeigen dagegen deutliche Beziehungen
zum Sterndolden-StEi-Hbu-Wald, mit dem sie Astrantia major, Aconitum
lycoctonum, Geranium palustre, Primula elatior, Carex umbrosa und Sani-
cula enropaea gemeinsam haben. Dennoch diirfte es berechtigt sein, alle vier
Vorkommen als Galio-Carpinetum corydaletosum zusammenzufassen. 29,25}
Der Corydalis-BAh-Hbu-Wald ist in Standortsanspriichen und floristischer
Zusammensetzung weitgehend dem von KREH (1938) aus dem mittleren
Nedsartal beschriebenen Kleebwald verwandt. Von den kennzeichnenden
Arten findet man dort alle auler Corydalis solida; Adoxa moschatellina
kommt als lokale Kennart dazu. Im Fehlen von Euphorbia dulcis, Potentilla
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sterilis und Poa chaixii in Mainfranken und dem Vorkommen von Lilium
martagon und Viola mirabilis spiegelt sich ein subatlantisch-subkontinentales
Florengefille wider. Die anderen Unterschiede diirften lediglich darauf
zuriickgehen, dafl im Untersuchungsgebiet die Gesellschaft weniger verbreitet
und meist nur fragmentarisch entwickelt ist. Mit Krens (1938) Kleebwald
stimmt SCHLENKERS (1940) Lerchensporn-Eichen-Hainbuchen-Wald iiberein.

3.2 Der Birenlauch-BAh-Hbu-Wald (Galio-Carpinetum asaretosum,
Variante von Allium ursinum)

Der Birenlauch (Allium wursinum) 16st sich auf der Frankischen Platte wie
Scilla weitgehend von der Bindung an die Corydalis-Synusie. Eine Massen-
entfaltung dieser Art war aufler im Corydalis-Hangwald bei der Hallburg
an drei weiteren Stellen zu beobachten, die jedoch dkologisch nicht gleich
zu bewerten sind.

Der vorherigen Gesellschaft steht in der Baumschicht am nichsten eine
Fliche im Gockersgraben (Guttenberger Wald, Stadtwald Wiirzburg). Dort
ist der Birenlauch auf frischem Braunlebm des Unterhanges und Braunerde-
Parabraunerde der Bach-Terrassen recht verbreitet. Bergahorn, Stieleiche,
Esche und Hainbuche bilden die Hauptholzarten, zu denen hier noch die
Buche kommt. Daneben findet man Feldahorn und Hasel. In der Kraut-
schicht fehlen wie beim Lerchensporn-BAh-Hbu-Wald Festuca beterophylla,
Sanicula europaea und Mycelis muralis. Dagegen zeigen Luzula luzuloides,
Calamagrostis arundinacea, Carex montana, Majanthemum bifolium, Mer-
curialis perennis, Euphorbia amygdaloides und Deschampsia caespitosa, dafl
der Standort doch wesentlich anders beurteilt werden mufl.

Die Vorkommen am Hirschpfad (siidlich des Gramschatzer Waldes) und
im Grund am Alten Berg (Gemeinde Birkenfeld) entsprechen in ithrer Baum-
schicht ganz den StEi-Hbu-Wildern, mit denen sie unmittelbar Kontakt
haben. Bergahorn und Buche treten auf Kosten der Stieleiche zuriick. Die
Bodenflora steht der des Lerchensporn-Waldes niher als im Gdckersgraben.
Die systematische Einordnung dieser Vegetationseinheit macht einige Schwie-
rigkeiten, weil aufler der guten Wasserversorgung im Friihjahr, der hohen
Basensittigung des Bodens auch die Unduldsamkeit des Birenlauches gegen-
iiber anderen Arten (vergl. ELLENBERG 1963, S. 121) die floristische Struk-
tur bestimmt. Sicher steht aber die Gesellschaft dem Galio-Carpinetum
asaretosum niher als dem Galio-Carpinetum corydaletosum.

4. Der Drahtschmielen-Traubeneichen-Birken-Wald (Quercetum medio-
europaeum,)

Auf den Flugsanden (podsolige Braunerde) des siidlichen Maindreiecks so-

wie auf Werksandstein im Gramschatzer Wald ist der Boden auf flachen
Riicken stellenweise so stark verarmt, dafl viele Arten, die im Hainsimsen-
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Bu-TrEi-Wald selbst auf Werksandstein noch eine hohe Konstanz erreichen,
nicht mehr gedeihen kénnen; nimlich Waldlabkraut (Galium silvaticum),
Schattensegge (Carex umbrosa), Waldkniuelgras (Dactylis aschersoniana),
Hainrispengras (Poa nemoralis) und das Moos Eurbynchium striatum
Ahnlich verhalten sich Waldhirse (Milium effusum), die nur einmal in dieser
Waldgesellschaft festgestellt wurde, und Zaunwicke (Vicia sepium), die
schon in den Carpinion-Gesellschaften auf Werksandstein etwas seltener
ist. Gegeniiber dem Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald auf Flugsand fehlen auch
Melica nutans und Melica uniflora. Alle diese Pflanzen sind gute Differen-
tialarten des Galio-Carpinetum luzuletosum gegen den Ei-Bi-Wald. Sie sind
zur Charakterisierung der behandelten Vegetationseinheit wichtig, weil ihr
cigene Trennarten fehlen. Die fiir den Quercion-roboris-petraeae-Verband
kennzeichnenden Arten sind nimlich auch im Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald
und in den Fingerkraut-TrEi-Wildern weit verbreitet.

An Biumen sind in den Bestinden — es handelt sich ausschliefllich um
Mittelwilder — Traubeneiche und Birke die wichtigsten. Daneben kommt
der Buche, Hainbuche und Linde noch einige Bedeutung zu. Mehr als in
anderen Gesellschaften findet man die Kiefer. Im natiirlichen Wald diirfte
sich die Buche auf Kosten der Birke einen groferen Anteil erobern.

Auf den podsoligen Braunerden des Flugsandes scheint die Verarmung so
weit fortgeschritten zu sein, dafl auch nach Aufhdren des menschlichen
Einflusses sich eine Carpinion-Gesellschaft nicht wird einstellen kdnnen. Hier
bildet der Drahtschmielen-TrEi-Bi-Wald die natiirliche Waldgesellschaft.
Ob das auch fiir die Werksandsteinstandorte gelten kann, ist zweifelhaft.
Nach OBerDORFER (briefliche Mitteilung 1959) gehdrt die beschriebene
Gesellschaft zum Quercetum medioenropaenm Br.-BL. 32, wofiir besonders
die als Differentialart der Assoziation geltende Luzula luzuloides und die
Traubeneiche sprechen. Das subozeanisch-subkontinentale Florengefille von
Pfalz und Schwarzwald (OBErRDORFER 1957) gegen die Frinkische Platte
kommt im Fehlen von Castanea vesca, Teucrium scorodonia, Genista
pilosa, Lonicera periclymenum, Luzula silvatica und Hypericum pulchrum
zum Ausdruck. In der entsprechenden Assoziation Nordwestdeutschlands,
dem Fago-Quercetum (TUXEN 1955), das TUXEN (1937) unter Querceto-
sessiliflorae-Betuletum (mitteleuropiische Variante) beschrieb, kommen au-
Rerdem Trientalis europaea, Polypodium wulgare*) und Blechnum spicant
als geographische Differentialarten dazu.

Stellenweise ist auf Flugsanden im siidlichen Maindreieck, so z. B. im Holz
am Schlofiplatz bei Randersacker, eine wirmeliebende (subkontinentale)
Untergesellschaft angedeutet, die durch Peucedanum oreoselinum (lokales
Optimum), Trifolium alpestre, Silene nutans, an weniger nihrstoffarmen

*) Die Art wurde an einem entsprechenden Standort im Hesselbacher Waldland
festgestellt.
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Stellen auch durch Digitalis grandiflora gekennzeichnet ist. Es handelt sich
wohl um die fragmentarische Ausbildung des von ZeiprLEr und STrAUB
(1959) aus den Sandgebieten bei Kitzingen beschriebenen Stieleichen-Linden-
Fohren-Waldes (Tilio-Quercetum). )

5. Die wirmeliebenden Wilder

In einer grundlegenden Arbeit iiber die Saumgesellschaften von Wildern hat
TH. MULLER (1962) gezeigt, dafl viele in Siiddeutschland zu den wirmeliebenden
Waldgesellschaften gerechneten Bestinde in Wirklichkeit einen Vegetationskomplex
aus Wald-, Mantel- und Saumgesellschaften darstellen. Ein grofler Teil der bisher
als Kennarten der wirmeliebenden Wilder Mitteleuropas geltenden Arten sind
keine eigentlichen Waldarten, sondern gehdren Saumgesellschaften, insbesondere
solchen des thermophilen Geranion sanguinei an. Die Trennung dieses Vegetations-
komplexes, der an giinstigen Stellen méoglich ist, gelingt jedoch dort nicht, wo die
wirmeliebenden Wilder durchweg als Mittel- oder Niederwaldungen bewirtschaftet
werden. Die wirme- und lichtliebenden Arten sind dann so verbreitet, daf} sie in
jeder Aufnahme in reichlicher Menge vorkommen. Da sie andererseits in Carpinion-
Gesellschaften kaum iibergreifen, konnen sie als Differentialarten der thermophilen
Waldgesellschaften gewertet werden (vergl. ELLENBERG 1963, S. 98). Von Natur
aus diirften sie allerdings nur in einem Teil der erfafiten Bestinde reichlicher vor-
kommen.

Untersuchungen iiber die wirmeliebenden Wilder in Mainfranken hat bereits
FeELsErR (1954) durchgefithrt. Die thermophile Waldgesellschaft auf Muschelkalk
wurde von ihm treffend gekennzeichnet und in Anlehnung an Kwnarr (1948) als
Dictamno-Sorbetum beschrieben. OBERDORFER (1957) stellt auf Grund von vier
Aufnahmen aus dem Taubergebiet, der Umgebung von Wiirzburg (Edelmanns-
wald bei Veitshéchheim; nach Vork 1937) und Landau (Niederbayern) die Asso-
ziation Clematido-Quercetum collinum auf, der auch FeLsers Dictamno-Sorbetum
zugeordnet werden mufl. Diese Gesellschaft 18st in den (siidlicheren) subkontinen-
talen Bereichen Mitteleuropas das submediterran-subatlantische Lithospermo-Quer-
cetum BR.-BL, 32 ab. Es erscheint allerdings zweifelhaft, ob diese Gesellschaft von
OBERDORFER zweckmiflig gefafit ist. Dagegen spricht vor allem, daf} sich die
wirmeliebenden Wilder des Main- und Taubergebietes kaum von denen Mittel-
deutschlands unterscheiden (Scuwier 1940, MEeuseL 1939, ScHLUTER 1963), wo
aber die namengebende Art Clematis recta auf weite Strecken fehlt (MEeuskL,
schriftl. Mitteilung), und daher die vorgeschlagene Bezeichnung kaum noch gerecht-
fertigt ist. Wo im allgemeinen ost-westlichen und nord-siidlichen Florengefille
innerhalb der wirmeliebenden Wilder am besten die Grenze gezogen wird, kann
erst entschieden werden, wenn noch mehr lokale Untersuchungen aus Sid- und
Mitteldeutschland vorliegen (vergl. ELLENBERG 1963, S. 230—234). Deshalb soll
auf einen weitergehenden Gesellschaftsvergleich hier verzichtet werden.

Aufgabe des Verfassers war es, die Ergebnisse von FeLsEr (1954) zu iiber-
priifen und vor allem die Uberginge zwischen den thermophilen und
mesophilen Wildern genauer zu untersuchen. Dabei stellte sich heraus, daf}
die von FELSER (1954) unter Potentillo-Quercetum zusammengefafiten Auf-
nahmen meist als verarmte bzw. mesophilere Ausbildungen zum Clematido-
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Quercetum gehoren. Ein gut entwickeltes Potentillo-Quercetum ist FELSER
nicht bekannt geworden, kommt aber im Gebiet vor (siehe S. 108).

Obwohl die Aufnahmen okologisch recht verschiedene Standorte erfassen,
ist es nicht leicht, das Clematido-Quercetum so zu unterteilen, dafl sich
auch die Ubergangsgesellschaften zu den Fagetalia gut einordnen lassen.
FeLSER unterscheidet eine Ausbildung (Subassoziation nach OBERDORFER
1957) von Lathyrus vernus mit den Trennarten Lathyrus vernus, Mel.zca
uniflora, Vicia sepium, Poa nemoralis und Mercurialis perennis. Davon smfi
nur Lathyrus vernus und Vicia sepium, als Weiserart auch Poa nemorqlzs
brauchbar. Melica uniflora und Mercurialis perennis erreichen dagegen nicht
die erforderliche Stetigkeit. )
Hier soll nicht versucht werden, aus etwa 20 Aufnahmen neue Different}al-
arten herauszuarbeiten. Vielmehr werden die Pflanzen des mesophilen
Waldes ungefihr nach ihrer Neigung in die thermophilen Wilder iiber-
zugreifen eingeteilt. Dabei fillt auf, dafi Anemone nemorosa, Asarum
europaenm, Melica nutans, Dactylis aschersoniana, Galium silvaticum, Vicia
sepium, Rhytidiadelphus triquetrus und Lathyrus vernus in den thermo-
philen Wildern ziemlich allgemein verbreitet sind. Sie fehlen fast nur in
den liickigen Buschwildern steiler Hinge, wo Gesteinsschutt immer wieder
nachrutscht (Karlburg, Homburg), Bestinden, die ohnehin eher zu Gebﬁsdi—
als zu Waldgesellschaften gehtren. Aufierdem sind Hieracium silvaticum
und Festuca heterophylla hiufig zu finden. Auf der anderen Seite ist eine
Reihe von Arten auf den Hirschwurz-Bu-Els-Wald und den Fingerkraut-
Eichenmischwald beschrinkt und kommt dort hauptsichlich in carpinion-
nahen Aufnahmen vor: Convallaria majalis, Luzula luzuloides, Luzula
pilosa, Hylocomium proliferum, und unter den Biumen die Aspe (Populus
tremula). Auch der Frauenschuh (Cypripedium calceolus) gehdrt wohl
hierher, obwohl eine &kologische Beurteilung wegen seines seltenen Vor-
kommens schwierig ist. Ferner trennt Malus silvestris ssp. acerba den
Hirschwurz-Bu-Els-Wald vom Diptam-Ei-Els-Wald (nihere Einzelheiten
siehe Tabelle 3).

Bei der Aufstellung der Listen der wirmeliebenden Wilder und dem
Vergleich mit den mesophilen Waldgesellschaften des Gebietes ergibt sich
zwanglos eine grofe Gruppe von Arten, die hier die fiir eine Trennart
notwendige Stetigkeit erreichen und in Carpinion-Gesellschaften PrakUSCh
vollig fehlen. Dabei wird nicht beriicksichtigt, ob diese Pflanzen 1m Wald
oder in anderen Gesellschaften ihr Optimum haben. So ist z. B. der Blut-
rote Storchenschnabel, nach Tu. MULLER (1962) eine Charakterart de.s Gera-
nion sanguinei, im Untersuchungsgebiet eine der besten Differentla'l.art.en
der meist lichten wirmeliebenden Weilder. Ferner gehoren dazu Astige
Graslilie (Anthericum ramosum), Hirschhaarstrang (Peucedanum cervaria ),
Bunte Kronwicke (Coronilla varia), Weiden-Alant (Inula salicina), Salo-
monssiegel (Polygonatum odoratum), Hiigelklee (Trifolium alpestre) und
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Sichelblittriges Hasenohr (Buplewrum falcatum). Dagegen sind das Nik-
kende Leimkraut (Silene nutans), die Aufrechte Waldrebe (Clematis recta)
und das Moos Camptothecium lutescens in den Bestinden, die dem Car-
pinion sehr nahe stehen, nicht mehr zu finden. Dazu kommen als Weiser-
arten Fuchsschwanz-Klee (Trifolium rubens), Rapunzelartige Glockenblume
(Campanula rapunculoides), Gemeiner Haarstrang (Peucedanum officinale),
Rauher Alant (Inula hirta), Schmalblittrige Wicke (Vicia tenuifolia). Hin
und wieder findet man auch das Breitblittrige Laserkraut (Laserpitium
latifolium).

Zu erwihnen sind ferner eine Anzahl von Schwerpunktsarten, die zwar
auch in mesophilen Gesellschaften vorkommen, dort zum Teil thermophile
Varianten kennzeichnen, unter Beriicksichtigung von Stetigkeit, Artmachtig-
keit und Vitalitit aber eindeutig Arten der wirmeliebenden Wilder Main-
frankens sind. Es handelt sich um Doldige Wucherblume (Chrysanthemum
corymbosum), Wohlriechende Schliisselblume (Primula weris), Schwalben-
wurz (Vincetoxicum officinale), Rauhes Veilchen (Viola hirta), Phirsich-
blittrige Glockenblume (Campanula persicifolia), Mittleren Klee (Trifolium
medium) und Birenschote (Astragalus glycyphyllus) als hochstete Arten.
Ahnlich sind Schwarze Platterbse (Lathyrus niger), Essigrose (Rosa gullzca)
und Erbsenwicke (Vicia pisiformis) zu beurteilen, die aber eine geringere
Stetigkeit zeigen. Dagegen konnen als Folge des warmen Regionalklimas
Carex montana, Ranunculus polyanthemus, Viola mirabilis, Hypericum
montanum, sowie Sorbus torminalis und Ligustrum wvulgare kaum als kenn-
zeichnend fiir die thermophilen Wilder gelten, weil sie hier nicht oder nur
wenig hiufiger sind als in Carpinion-Gesellschaften. Noch viel mehr gilt
das fiir den Speierling, der ins Clematido-Quercetum nur dort iibergreift,
wo auch eine Reihe anderer mesophiler Waldarten giinstige Wachstums-
bedingungen findet (W. HorMANN 1962). )

Unter den Begleitern fillt vor allem die gute Entfaltung von Brachypodium
pinnatum und Euphorbia cyparissias auf. Diese Arten zeigen die 8kolo-
gische Beziehung der lichten Wilder zu den Gebiischen und Trockenrasen.
Charaketeristisch sind ferner die hohe Konstanz und optimale Entwicklung
von Solidago virgaurea, Serratula tinctoria und Carex flacca. Auch Stachys
officinalis bevorzugt auf Muschelkalk die thermophilen Wilder.

5.1 Der Diptam-Ei-Els-Wald und der Hirschwurz-Bu-Els-Wald (Clema-
tido-Quercetum)
Der wirmeliebende Wald auf Muschelkalk, das Clematido-Quercetum, das
in einen mehr xerothermen Diptam-Ei-Els- und einen mehr mesophilen
Hirschwurz-Bu-Els-Wald gegliedert wird, lifit sich am besten durch eine
Reihe von Arten der Baum- und Strauchschicht mit hohen Nihrstoff- und
Wairmeanspriichen kennzeichnen. Sie greifen zwar schwach in Carpinion-
Gesellschaften iiber, haben aber in der behandelten Gesellschaft einen aus-
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gesprochenen Schwerpunkt innerhalb der Wilder. Es sind dies Mehlbeere
(Sorbus aria), Wolliger Schneeball (Viburnum lantana), Kreuzdorn (Rbham-
nus catharticus), Wildbirne (Pyrus commaunis ssp. pyraster) und die infolge
der intensiven Bekdmpfung (LEHMANN 1937) seltenere Berberitze (Berberis
vulgaris). An der Karlburg, der Homburg und in deren Umgebung, sowie
im Rosenholz bei Gambach kommt dazu noch der Franzdsische Maflholder
(Acer monspessulanum).

Trennarten der Assoziation fehlen. Dagegen lifit sich das Clematido-Quer-
cetum durch eine Reihe von Weiserarten charakterisieren, die man mit
PassaRGE (1953, S. 3) auch als lokale Waldkennarten bezeichnen konnte:
nimlich Purpur-Knabenkraut (Ordhis purpurea), Berg-Kronwicke (Coronilla
coronata), Bergleinblatt (Thesium bavarum), Heilwurz (Seseli libanotis),
Rote Stendelwurz (Epipactis atropurpurea), Hiigelmeister (Aspernla glanca),
Kleinblattrige Wiesenraute (Thalictrum minus), Blaugras (Sesleria coerulea
var. calcarea); ferner die beiden Striucher Bibernell-Rose (Rosa spinosis-
sima) und Zwergmispel (Cotoneaster integerrima). Keine einzige dieser
Arten kommt jedoch an allen Fundorten der Gesellschaft vor und an keiner
einzigen Stelle sind alle genannten Arten beisammen.

Eine Differenzierung ergibt sich dadurch, daff in den thermisch besonders
beglinstigten Bestinden der Diptam (Dictamnus albus) auftritt, begleitet
vom Kamm-Wachtelweizen (Melampyrum oristatum). Eine Reihe der loka-
len Waldkennarten ist auf diesen Diptam-Ei-Els-Wald beschrinkt oder
zeigt hier optimales Wachstum: Cotoneaster integerrima, Seseli libanotis,
Coronilla coronata und Thalictrum minus. Der Anteil der mesophilen Arten
ist wesentlich geringer als im Hirschwurz-Bu-Els-Wald.

Auch nach den Holzarten lassen sich innerhalb des Clematido-Quercetums
zwei Einheiten ausscheiden, ein xerothermer Ei-Els-Wald und ein mehr
mesophiler Bu-Els-Wald. Ob aber die Grenze zwischen beiden gerade mit
dem Vorkommen von Dictamnus albus zusammenfillt, kann nicht sicher
gesagt werden, da bei Aufhdren des menschlichen Einflusses mit starken
Verschiebungen in der Baum- und Feldschicht zu rechnen ist.

Im Diptam-Ei-Els-Wald fiithren Eiche (Quercaus robur und petraea) und
Feldahorn, im Unterholz die Hasel. An flachgriindigen Hingen spielt die
Mehlbeere eine groflere Rolle, wihrend auf michtigeren Muschelkalk-
Braunlebmen die Elsbeere hohere Deckungswerte erreicht. Auffillig ist das
hiufige Vorkommen der Buche. Obwohl sie an trockenen Standorten
schlechtwiichsig und trockenrissig ist, hat sie an einem so extremen (aller-
dings ostexponierten) Hang wie an der Karlburg noch hohen Anteil an
der Bestockung und fehlt nur selten (Homburg, Rosenholz) ganz. Ihre
Bedeutung ist im natiirlichen Wald noch héher anzusetzen, es werden sich
aber an den meisten Stellen Eiche, Elsbeere und Mehlbeere daneben gut
behaupten kdnnen. ) Von geringerer Bedeutung ist die Hainbuche. Gele-
gentlich findet man Ulme und Sommerlinde. FeLser (1954) gibt auch
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Winterlinde an. Fohre und Schwarzkiefer (Pinus silvestris und nigra) sind
nicht selten eingebracht. Von den Arten des mesophilen Waldes fehlen im
Diptam-Ei-Els-Wald Esche, Bergahorn, Speierling, Birke, Aspe, Salweide
ganz oder fast ganz. Die Kirsche kommt meist nur als Strauch vor.

Die Strauchschicht ist auflerordentlich reich und hat hohe Deckungswerte
(Mittel 40%). Hochstet sind Hartriegel (Cornus sanguinea), Kreuzdorn
(Rbhamnus catharticus), Wolliger Schneeball (Viburnum lantana), Hecken-
kirsche (Lonicera xylosteum), die beiden Weildornarten (Crataegus oxya-
cantha und monogyna), Hasel (Corylus avellana) und Schlehe (Prunus
spinosa). Ziemlich hiufig kommen Wildbirne (Pyrus commaunis ssp. pyraster),
Wildrosen (aufler der schon erwihnten Rosa spinosissima wurden R. canina,
R. eglanteria, R. arvensis und R. gallica festgestellt) vor, seltener Pulver-
holz (Rhamnus frangula), Gemeiner Schneeball (Viburnum opulus), Pfaffen-
hiitchen (Euonymus europaeus), Berberitze (Berberis vulgaris) und Brom-
beere (Rubus fruticosus s. l.) vor. Gelegentlich findet man Stachelbeere
(Ribes uva-crispa). Der Liguster (Ligustrum wvulgare) ist zwar nicht stet,
erreicht aber stellenweise hohe Deckungsgrade.

Im Hirschwurz-Bu-Els-Wald sind die Bedingungen fiir die Rotbuche schon
meist so giinstig, daf} sie im natiirlichen Wald eine bedeutende Rolle spielt.
Dadurch werden die lichtliebenderen Arten zuriickgedringt, ohne aber von
der Buche ganz unterdriickt zu werden. Am besten kdnnen Eiche und Els-
beere mit ihr Schritt halten. Die Zusammensetzung der Baumschicht ist in
den Mittelwildern ihnlich wie im Diptam-Ei-Els-Wald, jedoch ist hier
Aspe, Speierling, Kirsche, Bergahorn und Winterlinde das Gedeihen mog-
lich.

Man findet in dieser Gesellschaft die gleichen Striucher wie in der letzt-
erwihnten; Pulverholz (Rbamnus frangula) und Seidelbast (Daphne me-
zereum) sind wesentlich hiufiger als dort. Neu kommt Wildapfel (Malus
silvestris ssp. acerba) dazu. Die Striucher erreichen aber schon im heutigen
Wald keine so hohe Gesamtdeckung wie in der letzten Einheit und werden
im natiirlichen Wald sicher stark zuriicktreten. Sowohl im Diptam-FEi-
Els-Wald wie im Hirschwurz-Bu-Els-Wald trift man gelegentlich auf Jung-
pflanzen der Walnuf8 (Juglans regia), die sonst im Gebiet sehr selten
sind.

Eine fiir die beiden wirmeliebenden Gesellschaften auf Muschelkalk typische
Bodeneinheit gibt es nicht. Vielmehr kann vom Kalksteinrohboden, der
stets schmutzig-graugelben Verwitterungslehm enthilt, bis zum gut ent-
wickelten, tiefgriindigen Braunlebm jede Zwischenform auftreten. Lofiiber-
deckung fiihrt stellenweise zu Braunlehm-Parabraunerde. Die Griindigkeit
des Bodens ist von ausschlaggebender Bedeutung fiir den Wasserhaushalt
und fiir die Bodenflora. Mehr noch als die thermischen Verhiltnisse und
der Kronenschluf} diirfte dieser Faktor fiir das oben beschriebene gestaffelte
Vorkommen mesophiler Arten im Clematido-Quercetum verantwortlich sein.
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So handelt es sich im Hirschwurz-Bu-Els-Wald fast durchweg um ziemlich
griindigen Braunlebm oder Braunlebhm-Parabraunerde, die an diesen war-
men Standorten gern durch die Bergsegge (Carex montana) mit iiber 40°%o
Dedsung besiedelt werden. Auf den flachgriindigen Boden dagegen hat diese
Art immer nur geringen Anteil an der Krautschicht.

5.2 Der Steinsamen-Bu-Els-Wald

Der Blaurote Steinsame (Lithospermum purpureo-coerulenm) kommt mit
geringer Deckung immer wieder im Diptam-Ei-Els-Wald vor. Nur an einer
etwas bodenfrischen Stelle am Hang der Homburg tritt er faziesbildend
auf. Alle anderen Bestinde mit einer Massenentfaltung des Steinsamens
sind aber Standorte, die nach ihrem sonstigen Artenbestand dem Carpinion
niher stehen als dem Quercion pubescenti-petraeae. Eine Reihe mesophiler
Arten kommt selbst gegeniiber der frischesten Ausbildung des Hirschwurz-
Bu-Els-Waldes noch dazu, so Euphorbia amygdaloides, Lamium galeobdo-
lon, Senecio fuchsii und Polygonatum multifiorum. Die starke Entfaltung
von Mercurialis perennis, das Vorkommen von Carex silvatica, Paris qua-
drifolia, Ranunculus ficaria, Pimpinella major und Primula elatior weisen
auf recht gute Wasserversorgung des Bodens hin. Pflanzen, die sich im
Gebiet als gute Trennarten der wirmeliebenden Wilder herausgestellt
haben, fehlen in manchen Aufnahmen ganz, in anderen kommen sie nur
vereinzelt und mit geringer Artmichtigkeit vor.

Die Zusammensetzung der Baumschicht dieser Gesellschaft 1ift sich am
besten an den naturnahen Bestinden im Unteren Hohleichengrund (Stadt-
wald Wiirzburg I, 2a*) im Guttenberger Wald studieren. Im Oberholz
herrschen Eiche (vor allem Traubeneiche) und Buche, im Unterholz haben
Hainbuche, Maflholder und Buche den grofiten Anteil, beigemischt sind
Elsbeere, Speierling und Bergahorn (!). An anderen Stellen waren Hasel
und Mehlbeere zu beobachten. Die Buche ist gut wiichsig und wiirde im
natiirlichen Wald wohl die Fiihrung iibernehmen.

Die Strauchschicht ist reich, sie entspricht weitgehend der des Haselwurz-
Bu-Ei-Waldes. Wirmeliebende Arten, wie Kreuzdorn, Berberitze und Wol-
liger Schneeball, weisen jedoch auf die &kologischen Beziehungen zum
Clematido-Quercetum hin.

Der Standort ist einmal ausgezeichnet durch hohere Bodenfrische, zum
anderen durch thermische Gunst. Es handelt sich durchweg um west- bis
siidexponierte Hinge. Trotz der geringen Zahl der Vorkommen kann an
der floristisch-6kologischen Selbstindigkeit kaum ein Zweifel bestehen.
Schwieriger ist die systematische Zuordnung. Die Gesellschaft steht in Kon-
takt mit dem Bingelkraut- und Haselwurz-Bu-Ei-Wald und unterscheidet
sich von ihnen im wesentlichen nur durch die Massenentfaltung des Stein-
samens. Man konnte sie also den genannten Vegetationseinheiten als Fazies
zuordnen. Diese Auffassung beriicksichtigt aber die Tatsache nicht, dafl mit
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dem vielen Lithospermum purpureo-coernlewm die wirmeliebenden Arten
das Ubergewicht bekommen, und daf§ eine floristische Verwandtschaft zu den
Bestinden des Lithospermo-Quercetums (TUXeEN und DiemoNT 1938, RUHL
1954a) in Norddeutschland besteht. Es ist daher wohl richtiger, diese
Vegetationseinheit als ,Grenzfall“ den Quercetalia pubescenti-petraeae zu-
zuordnen. OBERDORFER (briefliche Mitteilung 1959) bezeichnet sie vorliufig
als Clematido-Quercetum lithospermetosum. Es darf aber nicht aufler acht
gelassen werden, dafl mit dem gut ausgebildeten Clematido-Quercetum nur
noch wenige Gemeinsamkeiten bestehen. Es wire wichtig, im gesamten
siid-mitteleuropiischen Raum das Verhalten von Lithospermum purpureo-
coernleum zu untersuchen, um in einem grofleren Gebiet die Skologischen
und geographischen Beziehungen der wirmeliebenden Wilder mit und ohne
Steinsamen zu kliren (vergl. Krika 1933).

5.3 Der (thermophile) Fingerkraut-Eichenmischwald (Potentillo-Quercetum)

An einem NW-Hang in dem Gehdlz am Schlofiplatz zwischen Randers-
acker und Lindelbach (Meftischblatt 6225: Wiirzburg Siid) findet man auf
Flugsand (iiber Muschelkalk) eine Reihe von wirmeliebenden Arten ver-
gesellschaftet, die zeigen, dafl es sich um ein isoliertes, weit nach Westen
vorgeschobenes Vorkommen des Potentillo-Quercetums Liss. 33 handelt.
Diese ausgesprochen subkontinentale (sarmatische) Waldgesellschaft wurde von
LisBerT (1933) fiir die Neumark zum ersten Mal beschrieben. Genauere Kenntnisse
verdanken wir den Untersuchungen von PREISING (1943) im Wartheland. Eine
Zusammenfassung fiir das heutige Polen gibt Maruszkiewicz (1955), einen Ge-
samtiiberblick iiber die Verbreitung in Mittel- und Osteuropa MrAz (1958). Aus
Siiddeutschland ist ein gut entwickelter Potentilla-alba-Wald bisher nur aus dem
Mainzer Becken bekannt geworden (Knarr und AcKeRMANN nach OBERDORFER
1957). Eine kiefernreiche Ausbildung beschreibt SeierT (1962) von der Miinchner
Schotterebene.

Obwohl die Angaben {iber die Charakterarten der Assoziation in den
einzelnen Gebieten auf Grund der verschiedenen klimatischen, geologischen
und floristischen Bedingungen sehr unterschiedlich ausfallen, zeigt die Ge-
sellschaft iiber weite Riume hinweg eine iiberraschende Einheitlichkeit. Von
den im allgemeinen als kennzeichnend angegebenen Arten (siehe bes. MRAZ
1958) findet man bei Randersacker: Weifles Fingerkraut (Potentilla alba),
Schmalblittriges Lungenkraut (Pulmonaria angustifolia), Grofibliitigen Fin-
gerhut (Digitalis grandiflora), Prachtnelke (Dianthus superbus), Pechnelke
(Viscaria wvulgaris), Vielbliitigen Hahnenfu} (Ranunculus polyanthemus)
sowie Berghaarstrang (Peuncedanum oreoselinum). Dazu kommen, wie im
stlichen Mitteleuropa, als charakteristische Arten der thermophilen Wilder
Chrysanthemum corymbosum, Campanula persicifolia, Lathyrus niger,
Viola hirta, Astragalus glycyphyllus, Vincetoxicum officinale, vor allem
aber die im Gebiet ganz auf die wirmeliebenden Wilder beschrinkten
Pflanzen Geranium sanguinewm, Peucedanum cervaria, Trifolium rubens,
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Inula salicina, Polygonatum odoratum, Laserpitium latifolium, Trifolinm
alpestre und Vicia tenuifolia. Dadurch weist sich zumindest dieser Bestand
des Fingerkraut-Eichen-Mischwaldes als echt thermophiler Wald (siehe Er-
LENBERG 1963, S. 234) aus, der dem Clematido-Quercetum (bei ELLENBERG
1963: Querco-Lithospermetum) auf Muschelkalkbdden an die Seite gestellt
werden kann.

Nicht ganz so typisch entwickelt findet man die Gesellschaft auch im Auholz einen
Kilometer norddstlich von Fahr am Main (Mefltischblatt 6127: Volkach), im Ei-
chenhdlzle nordéstlich Sommerhausen (Mefitischblatt 6226: Kitzingen) und im
Stettener Holz bei Karlstadt, wo sogar die namengebende Art fehlt. In allen
Fillen handelt es sich um Sande, die in mehr oder minder michtiger Decke (im
Stettener Holz mindestens 150 cm) iiber Muschelkalk liegen. Auflerdem kommen
Potentilla alba, Digitalis grandiflora, Pulmonaria angustifolia und Dianthus super-
bus — noch erginzt durch Centaurea phrygia ssp. psendophrygia — zusammen
mit den thermophilen Arten Melampyrum cristatum, Peucedanum cervaria, An-
thericum ramosum, Laserpitium latifolium, Inula birta, Coronilla varia, Trifolium
medium, Chrysanthemum corymbosum, Ranunculus polyanthemus, Rosa gallica,
Primula weris, Vincetoxicum officinale und Campanula persicifolia, den Wechsel-
feuchtigkeitszeigern Molinia coerulea ssp. litoralis und Succisa pratensis und den
Pflanzen der Asarum-Gruppe auf Muschelkalk-Braunlebm an der Kiihruhe (Ge-
meindewald Arnstein in unmittelbarer Nihe der Laueiche) in schwacher Siid-
exposition vor. In einiger Entfernung vom Pulmonaria-angustifolia-Fundort konn-
ten noch Clematis recta, Trifolium alpestre, Geranium sanguineum, Inula salicina
und Astragalus glycyphyllus sowie Selinum carvifolia und Galium boreale fest-
gestellt werden. Eine starke Entfaltung von Carex montana und die gréfiere Art-
michtigkeit von Anthoxanthum odoratum zeigen deutlich eine oberflichliche Basen-
verarmung an. Der thermophile Fingerkraut-TrEi-Wald ist allerdings hier auf eine
recht kleine Fliche beschrinkt. Nach Norden anschliefend folgt ein wirmelieben-
der Asarum-Wald, in dem Potentilla alba recht verbreitet ist, Digitalis grandiflora
und Centaurea pseudophrygia hie und da eingestreut sind.

Von den begleitenden Pflanzen sind im Fingerkraut-Eichenmischwald fiir
die Charakterisierung des Standortes die Wechselfeuchtigkeitszeiger von
besonderer Bedeutung. Zu der oben erwihnten Dianthus superbus treten
vor allem Pfeifengras (Molinia coerulea ssp. litoralis) und Teufelsabbifl
(Succisa pratensis).

Reichlich sind auf den Sandbdden (podsolige Braunerde) die Basenverar-
mungszeiger vorhanden. Fin Teil davon kommt innerhalb der wirme-
liebenden Wilder allein oder fast ausschliefilich hier vor und differenziert
deshalb das Potentillo-Quercetum gegen das Clematido-Quercetum, und
zwar: Schafschwingel (Festuca ovina), Deutscher Ginster (Genista germa-
nica), Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa), Doldiges Habichtskraut (Hiera-
cium umbellatum), Ruchgras (Anthoxanthum odoratum) sowie die Moose
Polytrichum formosum, Pleurozium schreberi und Dicranum scoparium.
Anzeichen fiir eine stellenweise besonders starke oberflichennahe Ver-
sauerung ist das Vorkommen des Heidekrautes (Calluna vulgaris).
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Vom Eichen-Birken-Wald unterscheidet sich diese Gesellschaft aufler durd,
die schon erwihnten wirmeliebenden Pflanzen durch eine Reihe mehr ode;
weniger anspruchsvoller Arten der mesophilen Wilder, vor allem Dactyl;s
aschersoniana, Festuca beterophylla und Melica nutans, zu denen auch
Lathyrus vernus, Lilium martagon und andere Nizhrstoffzeiger kommen
kénnen.

Zur Beurteilung der Baumschicht konnen nur Beobachtungen vom Hol,
am Schlofiplatz herangezogen werden, weil die anderen Vorkommen eine
zu geringe Fliche einnehmen. Traubeneiche, Hainbuche und Winterlinde
bilden die Hauptholzarten, Buche und Hasel, stellenweise auch Elsbeere
sind beigemischt. Ofters als anderswo findet man die Kiefer, die wahr-
scheinlich von Natur aus vereinzelt in der Gesellschaft vorkommt.

5.4 Vorkommen wirmeliebender Wilder im Maindreieck

Man konnte zunichst daran denken, daff die wirmeliebenden Wilder
Mainfrankens in erster Linie auf die als bevorzugt geltenden Expositionen
von SO bis W beschrinkt sind. Das ist aber keineswegs der Fall. Sowohl
an dem steilen Osthang der Karlburg wie in ebener Lage im Rosenholz
bei Gambach — und hier sogar auf recht tiefgriindigem Braunlebm —
findet man den Diptam-Ei-Els-Wald. Die Stelle mit dem am besten
entwickelten Potentillo-Quercetum im Maindreieck ist ein Nordwesthang.
Dagegen sucht man vergeblich an den Westhingen im Bereich der Markt-
heidenfelder Platte — sie sind dort sehr verbreitet — nach ausgesprochen
wirmeliebenden Arten. Der relativ steile Siidabfall zum Weiflen-Grund-
Graben (Irtenberger Forst) trigt nur die wirmeliebende Variante des
Haselwurz-Bu-Ei-Waldes. Die Exposition kann demnach fiir das Vor-
kommen nur von untergeordneter Bedeutung sein.

Auffillig ist demgegeniiber eine andere Beziehung. Mit ganz wenigen Aus-
nahmen sind die Bestinde des Clematido-Quercetums an Hingen im Main-,
Saale- und Werntal oder in einem der tief eingeschnittenen Seitentiler zu
finden (siehe Karte Nr. 14; vergl. auch die Karte iiber die Verbreitung von
Sorbus aria in Nordbayern bei DiLL 1961). Die Potentilla-alba-Wilder
von Randersacker und Fahr haben entsprechende Lage. Die &kologische
Ursache dafiir mag im besonderen Wirmehaushalt der groflen Tiler liegen.
Niheres dariiber ist nicht bekannt.

6. Der subkontinentale Eichenmischwald des ostlichen Maindreiecks:

Der Perlgras-Eichenmischwald (mesophiler Fingerkraut-Eichenmischwald)

Potentilla alba, Dianthus superbus, Digitalis grandiflora und Pulmonaria
angustifolia kommen in Mainfranken nicht nur im Fingerkraut-TrEi-Hbu-
Wald vor, der durch die grofle Zahl von Trennarten der wirmeliebenden
Wilder soziologisch klar gekennzeichnet ist. Vielmehr findet man sie hier
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Karte 14: Vorkommen wirmeliebender Wilder (eigene Beobachtungen und
Felser 1954)

gut ausgebildetes Clematido-Quercetum (Diptam-Ei-Els-Wald)
Steinsamen-Bu-Els-Wald

Potentillo-Quercetum (wirmeliebend)

» auf Sand o auf Muschelkalk

Vorkommen von Bestinden subkontinentaler Eichenmischwilder mit weni-
ger ausgeprigt thermophilem Charakter (siche S. 110) eingestreut im Galio-
Carpinetum

W Zoe
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und dort im &stlichen Maindreieck (siche Karte Nr. 14) bald einzeln, bald
mehrere Arten gemeinsam, bald zusammen mit dem Bunten Perlgras (Melicq
picta) und der Perlicken-Flockenblume (Centanrea phrygia ssp. pseudo-
phrygia). Da diese Pflanzen oft sehr zerstreut auftreten, mufite die Aufnah-
mefliche auf {iber 500 Quadratmeter erweitert werden, um die charakteristi-
sche Artenkombination (siehe Tabelle 3) ganz zu erfassen. Dem sonstigen
floristischen Aufbau nach gehdren solche Wilder noch zum Carpinion. Galium
silvaticum, Stellaria holostea, Festuca beterophylla und Dactylis ascher-
soniana sind hochstet; auch Carex umbrosa findet man nicht selten. Von
den thermophilen Arten sind nur Lathyrus niger, Rosa gallica und Trifo-
lium medium ziemlich regelmiBig vertreten. Die fiir das Gebiet festgestell-
ten Trennarten der wirmeliebenden Wilder kommen dagegen nur sehr
sporadisch vor, wodurch diese Vegetationseinheit gut vom Fingerkraut-
TrEi-Wald zu unterscheiden ist.

Fiir die 6kologische Beurteilung ist das stindige Auftreten des Pfeifengrases
(Molinia coerulea ssp. litoralis) wichtig. Als weitere Wechselfeuchtigkeits-
zeiger erscheinen Galium boreale, Selinum carvifolia, Succisa pratensis und
Serratula tinctoria. In der Nihrstoffversorgung ist die Gesellschaft wenig
einheitlich. Sie kommt auf Gipskeuper, auf sonstigen tonigen und sandigen
Keuperbdden und auf mehr oder minder michtigen Flugsanddecken iiber
Muschelkalk und Keuper vor. Die grofle Anzahl und die hohe Konstanz
der Basenverarmungszeiger weisen jedoch auf schlechtere Mineralstoffver-
hiltnisse, zumindest in den oberen Bodenschichten hin.

Der Geholzbestand der Mittelwaldungen, um die es sich hier durchweg
handelt, ist recht eintdnig. Im Oberholz, zum Teil auch im Unterholz
herrscht die Trauben-, selten die Stieleiche. Daneben ist die Hasel von
grofler Bedeutung. Beigemischt sind Hainbuche, Birke, Aspe, vereinzelt
auch Elsbeere und Maflholder. In der Strauchschicht fehlen anspruchsvollere
Arten fast vollig. Auffillig ist die Seltenheit der Winterlinde fiir diese
subkontinentale Gesellschaft, was wohl auf waldwirtschaftliche Maflinahmen
zuriickgeht.

Man konnte nun in dieser Vegetationseinheit lediglich eine wechselfeuchte
Subassoziation zum Galio-Carpinetum des Gebietes sehen. Wie bei der
Besprechung der Verbreitung der kennzeichnenden Arten schon niher dar-
gelegt wurde, liflt sich deren Vorkommen jedoch nicht allein durch
den Wasserhaushalt erkliren. Es ist vielmehr wahrscheinlich, dafl es sich
hier um die westlichen Ausstrahlungen einer subkontinentalen, in erster
Linie klimatisch bedingten Waldgesellschaft handelt. Die Hiufung der Vor-
kommen von Melica picta, Centanrea pseudophrygia und Pulmonaria an-
gustifolia im Steigerwaldvorland, besonders in den Trockengebieten von
Kitzingen und Schweinfurt, sowie im Grabfeld ®), spricht sehr fiir diese
Auffassung. Eine endgiiltige Beurteilung wird erst moglich sein, wenn die
subkontinentalen Waldgesellschaften dieser Gebiete und ihre Skologische
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Abhingigkeit genauer untersucht sind (vergl. ZEIDLER und STRAUB 1959).
Auch wire eine vollstindigere vegetations- und standortskundliche Erfas-
sung des 8stlichen Maindreiecks notwendig.

Ohne Zweifel besteht jedoch eine enge Verwandtschaft zu der carpinion-
nahen Ausbildung des Potentillo-Quercetums. Es wire deshalb moglich,
diese Gesellschaft (provisorisch) als Potentillo-Quercetum carpinetosum dem
Fingerkraut-TrEi-Hbu-Wald als Potentillo-Quercetum  peucedanetosum
(cervariae) gegeniiberzustellen. Fiir diese Auffassung spricht, dafl auch im
Querco-Potentilletum galietosum im mittleren Elbtal von Béhmen (MrAz
1958) reichlich Carpinion-Arten vorkommen. Allerdings fehlt dort das fiir
das Steigerwaldvorland und die &stliche Frinkische Platte so charakteri-
stische Bunte Perlgras. Es wire aber auch moglich die hier behandelte
Waldgesellschaft als subkontinentale Carpinion-Gesellschaft aufzufassen und
Melico (pictae)-Carpinetum zu nennen. *)

Der von ZEIDLER und STRAUB (1959) aus dem Kitzinger Trockengebiet beschrie-
bene Perlgras-StEi-Hbu-Wald (Galio-Carpinetum melicetosum pictae) mit Melica
picta und Pulmonaria angustifolia entspricht in seiner drmeren Variante von
Centanrea psendophrygia in vielen dieser Vegetationseinheit. Von den kennzeich-
nenden Arten fehlt aber Potentilla alba, die iiberhaupt nur vereinzelt bei Kitzingen
vorkommt. Wilder mit Weiflem Fingerkraut gibt es dagegen wieder am Schwan-
berg, wo allerdings die anderen Arten nicht zu finden sind (ZEIDLER, miindliche
Mitteilung).

C. Die okologische Ordnung der Waidgesellschaften

Betrachtet man den Aussagewert der Skologisch-soziologischen Artengrup-
pen (siche Tabelle 1), so erkennt man, dafl drei Faktoren fiir die Ver-
breitung einzelner Arten und damit auch von Waldgesellschaften von
besonderer Bedeutung sind:

die Wasserversorgung,
die thermischen Verhiltnisse des Standortes *),
der verfiigbare Nahrstoffgehalt des Bodens.

Aus diesem Grunde ist die Aufstellung eines zweidimensionalen 8kologischen
Schemas von vornherein problematisch. Thermische Gunst und Trockenheit
eines Standortes fallen nimlich durchaus nicht immer zusammen. Es sei nur
auf die wirmeliebende Untergesellschaft des Mercurialis-Bu-Ei-Waldes an
Nordhingen und an den bodenfrischen, aber thermophilen Lithospermum-
Bu-Ei-Wald hingewiesen. Uberhaupt nicht erfafbar sind dabei die besondere
klimatische Wirkung der Muldenlage, der Einflufl der Staufeuchtigkeit und
alle regionalklimatischen Differenzierungen, die sich nicht einfach mit dem

*) Hiervon nur schwer zu trennen ist der Einflul des Lichtes auf viele Arten.
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Thermometer messen lassen. Trotzdem kann eine einfache Ubersicht das
Verstindnis der 8kologischen Zusammenhinge erleichtern. In Abb. 3 ist
von links nach rechts der zunehmende Nihrstoffgehalt eingetragen. In der
Mitte stehen die normalen mesophilen Gesellschaften, nach unten wird der
Wirme-Faktor giinstiger, nach oben die Wasserversorgung. Daf} in den
Nihrstoffverhiltnissen zwischen den subkontinentalen Potentilla-alba-Wil-
dern und den mehr submediterranen Wildern mit Clematis recta und Viola
pirta Uberschneidungen bestehen, kommt dabei nicht zum Ausdruck.

Die 6kologischen Besonderheiten der wirmeliebenden Gesellschaften werden
nochmals in einer zweiten Ubersicht dargestellt, die auf die chemischen
Bodenverhiltnisse keine Riicksicht nimmt. Dagegen wird hier eine mehr
submediterrane und eine subkontinentale Reihe unterschieden. In der sub-
mediterranen wird zudem die Bodenfrische beriicksichtigt (Abb. 4).

Abb. 4: Okologische Ubersicht iiber die wirmeliebenden Waldgesellschaften

thermophil mesophil
Submediterrane
Reihe
8
"g Dictamnus-Ei-Els- Peucedanum- Asarum-Bu-Ei-Wald
5 Wald Bu-Els-Wald Untergesellschaft
von Primula wveris
§ Lithospermum-Fazies  Lithospermum- Mercurialis-Bu-Ei-Wald
:E des Dictamnus-Ei- Bu-Ei-Wald Untergesellschaft
Els-Waldes von Primula veris
Subkontinentale
Reihe
Potentilla-alba- Melica-picta-
TrEi-Wald TrEi-Wald
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D. Die waldbauliche Bedeutung der einzelnen Vegetationseinheiten

Die waldbaulichen Folgerungen aus den Ergebnissen der Standortserkundung in
den Staatswaldungen der Umgebung von Wiirzburg hat Kr6ck in seinem Bericht
(1957) im einzelnen dargelegt. Die wichtigsten Tatsachen hat er spiter auch ver-
Sffentlicht (KLdck 1958 b). Der Verfasser stimmt mit den von Kidck entwickel-
ten Grundsitzen iiber eine standortsgemifle und naturnahe Waldwirtschaft im
wesentlichen iiberein, so daff von dessen Ausfilhrungen vieles hier {ibernommen
werden kann. 3%) Die genaue pflanzensoziologische Untersuchung eines iiber Kr6cks
Arbeitsgebiet weit hinausgehenden Raumes, die Mitberiicksichtigung der gemeind-
lichen Mittel- und Ubergangswaldungen und die Einbeziehung von Fragen des
Natur- und Landschaftsschutzes ergaben jedoch eine Reihe neuer Gesichtspunkte,
die eine Erdrterung der waldbaulichen Probleme auch in diesem Rahmen not-
wendig machen. Auflerdem kommt ein Teil der in dieser Arbeit beschriebenen
Waldgesellschaften in den Staatswaldungen iiberhaupt nicht vor.

Im Bereich des Haselwurz-Bu-Ei-Waldes wird man zunichst die natiirlichen
Holzarten beriicksichtigen. Zur Grundbestockung gehoren vor allem Buche,
Eiche, Hainbuche, Maflholder, ferner Linde, Elsbeere und Speierling %),
denen an geeigneten Stellen Bergahorn und Esche beigemischt werden kon-
nen. Da die Buche aber auf Muschelkalk vielfach in ihrer Leistung nicht
befriedigt, mufl zur Erhthung des Ertrages ein hoher Kiefernanteil dazu-
kommen. Das ist um so mehr gerechtfertigt, als Beobachtungen im Gebiet
zeigen, dafl sich dieser Baum ohne groflere Storungen des Gefiiges in Be-
stinde eines naturnahen Waldes einbauen lifit. Zudem entwickelt die
Kiefer, wenn sie rings von Laubholz umgeben ist, eine gute Stammform.
Besonders in den schon frither umgewandelten Gemeindewildern (z. B.
Birkenfeld) gibt es zahlreiche Beispiele dafiir. An trockeneren und wir-
meren Orten, vor allem in der Primula-veris-Variante der Gesellschaft,
muf} die Buche zugunsten von Kiefer, Elsbeere und Maflholder zuriicktreten.
Als Beimischung kommt hier auch die Mehlbeere in Frage.

Standdrtlich anders zu beurteilen sind bodenfrische Muschelkalkhinge, vor
allem schattseitige. Dort ist hiufig ebenfalls ein Haselwurz-Bu-Ei-Wald zu
finden, der durch Frischezeiger wie Festuca gigantea, Urtica dioica, Arum
maculatum ausgezeichnet ist. Vielfach herrscht aber der Bingelkraut-Bu-Ei-
Wald. Auch ein Teil des Haselwurz-StEi-Hbu-Waldes an Mittelhingen
miifite dhnlich behandelt werden. An den genannten Stellen findet nimlich
die Buche wesentlich giinstigere Lebensbedingungen als sonst auf Muschel-
kalk und leistet deshalb mehr. Als natiirliche Mischholzarten sind vor allem
Bergahorn und Esche geeignet. Es sollte aber nicht versiumt werden, an
solchen Stellen auflerdem die Kirsche und die in der Umgebung von Wiirz-
burg recht selten gewordene Bergulme zu pflegen. Auch fiir die Elsbeere
sind die Bedingungen vielfach giinstig, sie wird deshalb als erginzende
Holzart einen gewissen Anteil an der Bestockung erhalten. Um den Ertrag
zu erhohen, kann Fichte beigemischt werden, die aber wegen ihrer Anfillig-
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keit fiir Rotfaule vor der Hiebsreife der anderen Biume genutzt werden
mufs.

Auf den schattseitigen Lofistandorten des Hainsimsen-Bu-TrEi-Waldes eig-
net sich die Buche wegen ihrer hohen Massen- und Wertleistung als Haupt-
wirtschaftsholzart. Thr miissen Traubeneiche, Hainbuche, Linde und Berg-
ahorn und Spitzahorn in einem Mafle beigemengt werden, das die
Gesunderhaltung des Bodens sichert. Zur Erhohung des Ertrages kann vor
allem die Lirche beitragen die hier besonders giinstige Bedingungen findet
und zusammen mit der Eiche fiir eine Auflockerung des Kronendaches der
Bestinde sorgt. Auch Douglasie kommt in Frage. An frischeren Stellen,
wo sich meist Carex silvatica in groferer Menge einstellt, wird man den
Anteil des Bergahorns erhohen und aus wirtschaftlichen Griinden Fichten-
trupps einbringen. Kommt die Kirsche von Natur aus vor, so sollte man
sie erhalten. Trockene Lo6fiboden — meist auf sonnseitigen Hingen —
eignen sich der gleichmifligen, nicht zu reichlichen Wasserversorgung und
der guten Durchliiftung wegen fiir die Nachzucht von Eichen- und Kiefern-
wertholz. Die Traubeneiche erreicht dabei Furnierqualititen, die mit denen
der Spessarteichen verglichen werden kénnen (Krdck 1958b).
Tiefgriindige Parabraunerde in ebener Lage neigt hiufig zur schwachen
Pseudovergleyung. Trotz der guten Leistung der Buche in der 1. Genera-
tion (KLock 1958b) darf diese nicht als Hauptholzart Verwendung finden.
Ein Hinweis auf die ungiinstige Wirkung dieses Baumes ist das Fehlen einer
Naturverjiingung (siehe S. 65). Dagegen iiben Traubeneiche, Hainbuche
und Linde einen guten Einflufl auf den Standort aus (Durchliiftung des
Bodens, Aufschlufl der tieferen Schichten).

Die Boden des feinkdrnigen Werksandsteines, die von Natur aus ebenfalls
einen Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald tragen, konnen wiederum der Erzeugung
von wertvollem Kiefern- und Eichenholz dienen (Krock 1958b). Da aber
die Gefahr einer rasch fortschreitenden Bodenverarmung besteht, miissen
Winterlinde, Hainbuche und Birke reichlich an der Bestockung beteiligt
sein.

Besonderer waldbaulicher Pflege bediirfen die mehr oder weniger pseudo-
vergleyten Boden im Gebiet des Unteren Keupers. Auch hier ist der Hain-
simsen-Bu-TrEi-Wald verbreitet, oft in einer Calamagrostis-Fazies, stellen-
weise auch der Seegras-StEi-Hbu-Wald. Die Buche kommt nur an den
allergiinstigsten Standorten in Frage, und auch dort nur als Beimischung.
Sie ist ndmlich stark windwurfgefihrdet und niitzt den Boden nicht richtig
aus (W. HormaNN 1960). Vielmehr mufl den tiefwurzelnden Holzarten, die
den Boden aufschliefen und gesund erhalten, ein hoher Anteil an der
Bestockung gegeben werden. Geeignet sind Traubeneiche, Hainbuche und
Linde, zu denen noch Birke, Aspe und Spitzahorn kommen. Von der Linde
sind dabei gute Leistungen zu erwarten, zur Steigerung der Ertrige kann
aber auch die Kiefer beitragen, die in solche Boden ebenfalls tief eindringt.
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Vsllig ungeeignet ist dagegen die Esche. Soweit sie kiinstlich eingebrach;
wurde, ist sie ausgefallen oder kiimmert. Waldbaulich hnlich zu beur-
teilen wie die genannten Gesellschaften ist der Winkelseggen-TrEi-Bu-
Wald. Auch hier miissen tiefwurzelnde Biume fiir eine gute Drainage des
Bodens sorgen. Die Einbringung der Erle als biologische Holzart hat sich
an dhnlichen Standorten bewihrt (KLock, briefliche Mitteilung 1964).

Fiir die StEi-Hbu-Wilder der Tiler und Mulden sieht KLock (1957) einen
Laubwald mit hoherem Fichtenanteil, zum Teil als Zeitmischung vor, wobei
wohl in erster Linie an die bodenfrischen Waldziest- und Sterndolden-StEi-
Hbu-Wilder gedacht ist. Von den Laubhélzern eignen sich Winterlinde,
Hainbuche, Stieleiche, Bergahorn, daneben Esche und Bergulme, wihrend
der Boden fiir die Erle schon zu wenig feucht ist. Eschenreinbestinde, die
man heute vielfach auf diesen Standorten sehen kann, sind wegen der
hohen Spitfrostgefihrdung und der drohenden Vergrasung ungeeignet.
Zweifellos kann man von der Fichte einigen Ertrag erwarten. Man sollte
aber dort, wo die Bodenflora besonders reich entwickelt ist, aus Griinden
des Natur- und Landschaftsschutzes auf einen reinen Laubmischwald hin-
arbeiten, der, durch regelmiflige Pflegeeingriffe gefordert, zu schonen natur-
nahen Bestinden heranwichst, in denen die Pflanzen der Krautschiche
giinstige Entwicklungsbedingungen finden. Dies wire z. B. das Gegebene
fir die groflen Talmulden bei Einsiedel (FA Rimpar IV 8 Miihlerskreuz
¢, d% d° d*) und bei der Laueiche (Gemeindewald Arnstein; Forstamt
Rimpar I 1 Miillersrangen und I 2 Weingrund) sowie fiir die Bestinde
im Straflholz (FA Rimpar IV 7 d? und d?).

Wo in den flachen Tilern die Frische- und Nihrstoffizeiger zuriicktreten
(Haselwurz-StEi-Hbu-Wald z. T. Hainsimsen-StEi-Hbu-Wald), ist die
Fichte wegen der geringen Bodenfeuchtigkeit fehl am Platze. Es kommen
vielmehr Stieleiche, Hainbuche und vor allem Linde in Frage. Auch die
Aspe scheint nach Beobachtungen im Gramschatzer Wald geeignet. )
Gut ausgebildete Bestinde des Diptam-Ei-Els-Waldes sind wirtschaftlich
ohne Bedeutung. Um so wichtiger ist ihre Aufgabe als Schutzwald. An den
steilen Hingen der Karlburg, der Homburg, an Westhingen im Edelmanns-
wald mufl der Wald auf alle Fille bestehen bleiben und sollte noch mehr
gefordert werden. Ziel ist dabei, die natiirliche Holzartenzusammensetzung
zu erhalten, an Steilhdingen mit flachgriindigem Boden besonders Mehlbeere
(Sorbus aria), Franzésischer Mafholder (Acer monspessulanum), Feldahorn
(Acer campestre) und Hasel (Corylus avellana); Schwarzkiefer (Pinus
nigricans) kann stammweise beigemengt werden.

An frischeren Stellen des Diptam-Ei-Els-Waldes und des Hirschhaarstrang-
Bu-Els-Waldes dagegen kénnen bei geeigneter Pflege gute Ertrige erzielt
werden. Die Grundbestockung bilden Eiche, Buche, Hainbuche und Mafi-
holder. Man sollte aber nicht versiumen, Elsbeere, Mehlbeere und, wo der
Boden tiefgriindig und frisch genug ist, auch den Speierling entsprechend
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2u beteiligen. Kommen Wildbirne oder Wildapfel vor, so ist auf ihre Pflege
zu achten. Zur Wertsteigerung kann die Kiefer beitragen. Fraglich erscheint
dem Verfasser die Eignung der Winterlinde, die in den wirmeliebenden
wildern auf Muschelkalk nur verhiltnismifig selten zu finden ist.

Das wegen des Vorkommens eines gut entwickelten Potentillo-Quercetums
sowie des subkontinentalen wirmeliebenden Eichen-Birken-Waldes (Tilio-
Quercetum) und des Reichtums an thermophilen Arten interessante Holz
am Schlofiplatz bei Randersacker, von dem ein kleiner Teil dem Autobahn-
bau zum Opfer gefallen ist, sollte auf jeden Fall unter Landschaftsschutz
gestellt werden. Eine geordnete mittelwaldartige Bewirtschaftung mit den
heute schon vorkommenden Holzarten bei einem nicht zu hohen Fohren-
anteil (etwa bis 0,3) konnte fiir die Entwicklung der Gesellschaft nur
glinstig sein. Eine starke Forderung der dort recht hiufigen Rotbuche miifite
aber verhindert werden. Entsprechendes gilt fiir das kleine Wildchen nord-
sstlich von Fahr bei Volkach.

Die reichsten Waldstandorte des Untersuchungsgebietes sind die Lerchen-
sporn-BAh-Hbu-Wilder. Da sie nur eine ganz geringe Fliche in der Um-
gebung von Wiirzburg einnehmen, ist ihre Bedeutung, im Rahmen der
gesamten Forstwirtschaft gesehen, gering. Um die artenreiche Bodenflora
zu erhalten sollte man vermeiden, die Fichte einzubringen. Es mufl vielmehr
das Ziel der Waldbesitzer sein, einen gestuften Laubwald zu erzielen, der
bei guter Pflege hohe Ertrige abwerfen kann. Hainbuche, Bergahorn, Stiel-
eiche, Esche sind als Hauptholzarten geeignet; ihnen kénnen reichlich
Kirsche und Bergulme (oder Feldulme) beigemengt werden. Als Neben-
holzarten kommen noch Maflholder, Winterlinde und Spitzahorn in Frage.

E. Einfluf der waldwirtschaftlichen Betriebsform auf die Krautschicht.
Die Bodenflora des natiirlichen Waldes

In pflanzensoziologischen Arbeiten (z. B. ScHMITHUSEN 1934, TUxEN 1952,
SemerT 1955, H. RUBNER 1960) wurde wiederholt auf den Einfluf8 der
forstlichen Betriebsform auf die Waldgesellschaften hingewiesen. SEIBERT
(1955) zeigt an Hand von Vegetationslisten aus dem siidwestfilischen
Bergland, daf der Unterschied zwischen einem Eichen-Birken-Niederwald
und einem Rotbuchen-Hochwald auf entsprechenden Standorten so grofl
sein kann, dafl die dort vorkommenden Gesellschaften verschiedenen Klas-
sen zugerechnet werden miissen, nimlich die Niederwilder den Quercetea
robori-petraeae, die Hochwilder den Querco-Fagetea. Die Unterschiede
kénnen aber auch wesentlich geringer sein, was SEIBERT (1955) an Nieder-
wildern erklirt, die an Stelle eines natiirlichen Ei-Bi-Waldes stehen.

Diese Frage soll hier fiir die mesophilen Wilder der Umgebung von Wiirz-
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burg aufgeworfen werden.?) Die Bedeutung der Betriebsformen fiir die
Zusammensetzung der Baumschicht wurde bereits ausfiihrlich diskutiert
(sieche S. 59 und folg.). Wie aber wirkt sie sich auf die Kraut- und Moos-
schicht aus?

Fiir die Entfaltung der typischen Artenkombination des Galio-Carpinetums
bieten besonders giinstige Voraussetzungen einmal als Hochwald bewirt-
schaftete, holzartenreiche Laubwaldbestinde in Tilern. An den Hingen
und auf der Platte fordern Uberfithrungsbestinde, an denen die Halb-
schattholzarten Hainbuche und Linde einen hohen Anteil haben, die
Entwicklung der charakteristischen Bodenflora. In ihnen ist das Kleinklima
(vor allem die Lichtverhiltnisse) so, daff alle fiir den Standort an sich
kennzeichnenden Arten geeignete Wachstumsbedingungen finden. Dies wird
noch dadurch begiinstigt, dafl die Laubstreu hier relativ rasch abgebaut
wird. Die in den Mittelwildern recht hiufigen Verlichtungszeiger aus den
Fettwiesen (besonders auf frischen Keuper- und Muschelkalkbdden), wie
Arrbhenatherum elatius, Poa pratensis, Lathyrus pratensis, aus den Halb-
trockenrasen (besonders auf weniger frischen Muschelkalkbdden), wie
Euphorbia cyparissias und Agrimonia eupatoria, und aus den Saumgesell-
schaften, wie Trifolium medium und Satureja vulgaris, dringen hier nicht
ein. Aus diesem Grunde wurden fiir diese Arbeit bevorzugt solche Flichen
gewiahlt, dazu aber, soweit die Moglichkeit bestand, in ausreichender Anzahl
Aufnahmen auch in schattigen Rotbuchenwildern und sehr stark aufge-
lichteten Mittelwildern angefertigt.

Bei den vegetationskundlichen Untersuchungen in der Umgebung von
Wiirzburg bot sich die giinstige Gelegenheit, das Verhalten der Krautschicht
in heute noch als Mittelwald bewirtschafteten Bestinden mit Buchen-
hochwildern zu vergleichen. Das Ergebnis iiber die Untersuchungen auf
Lofibdden ist bei der Besprechung des Hainsimsen-Bu-TrEi-Waldes bereits
mitgeteilt (siche S. 85). Ein zweites Beispiel hat H. RuBNER mit dem
Verfasser zusammen bearbeitet und verdffentlicht (H. RuBNer 1960). Um
das Bild noch abzurunden, wurde eine grofle Zahl weiterer Aufnahmen
ausgewertet und zusitzliche Beobachtungen im Gelinde gesammelt.

Am stirksten durch die Hochwaldwirtschaft begiinstigt wird das Einbliitige
Perlgras (Melica uniflora). Auf etwas pseudovergleyten Béden (Psendog!zy-
Parabrannerde, mifiig entwickeltem Pseundogley in Lof iiber Keuper, Mu-
schelkalk-Braunlebm) kommt es nicht selten zur Massenentfaltung dieser
Art, wenn das Kronendach der Buchen kriftigen Schatten spendet. In
benachbarten lichteren Bestinden kann man vielfach ein Vorherrschen des
Waldreitgrases (Calamagrostis arundinacea) beobachten, wie umgekehrt
innerhalb von Waldreitgras-Flichen, etwa im Schatten einer Hainbuche,
sich gerne das Perlgras einstellt. Gleichzeitig auf Licht- und Wasserverhilt-
nisse des Hochwaldes spricht die Waldsegge (Carex silvatica) an. Sie erreicht
in Hochwildern eine wesentlich hdhere Stetigkeit und ist besonders auf
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L6R hiufig die letzte Art, die dem Schatten trotzt. Nicht so deutlich, wohl
aber auf die gleichen Ursachen zuriickgehend, ist die Bevorzugung der
Hochwilder und schattigen Uberfithrungsbestande durch Ranunculus ficaria,
Lamium galeobdolon, Asperula odorata und Veronica officinalis. Sehr
begiinstigt durch den Hochwaldschatten wird Neottia nidus-avis.

Im Mittelwald fordern der reichliche Lichtgenufl sowie die hiufigere Aus-
trocknung des Bodens und die damit verbundene oberflichliche Basen-
verarmung das Vorkommen einer Reihe von Versauerungszeigern wie
Melampyrum pratense, Lathyrus montanus, Holcus mollis, Anthoxanthum
odoratum und Festuca heterophylla. Nicht so scharf reagiert die Bergsegge
(Carex montana), die insgesamt ebenfalls im Mittelwald groflere Vitalitdt
zeigt. %%) Ausgesprochen lichtliebende Griser sind Brachypodium pinnatum,
Calamagrostis arundinacea und Molinia coerulea ssp. litoralis. Auflerdem
treten im Mittelwald Luzula pilosa, Stellaria holostea, sowie die Schlag-
pflanzen Fragaria wvesca, Arctium nemorosum und Hypericum hirsutum
stirker hervor. Eigentiimlich ist das Verhalten von Galium silvaticum und
Convallaria majalis. Wihrend sie nimlich in den mesotrophen Gesellschaf-
ten (vor allem dem Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald) stark schattenempfindlich
sind und im Hochwald fehlen, oder doch wesentlich geringere Vitalitdt
zeigen, findet man sie auf Muschelkalk auch in recht schattigen Bestinden.
Im abgeschwichten Mafl reagiert auch Viola silvatica so. Besonders durch
den Mittelwald begiinstigt werden die Moose Rbytidiadelphus triquetrus
und Eurbynchinm striatum.

Diese Ergebnisse erlauben Riickschliisse auf die Bodenflora des natiirlichen
(und damit weitgehend auch des urspriinglichen) Waldes innerhalb der
Gesellschaften, wo die Rotbuche die Fithrung iibernimmt, vor allem im
Haselwurz- und Hainsimsen-Bu-Ei-Wald. Wie bei der Besprechung der
Baumschicht (S. 72) schon dargelegt wurde, sind an der Bestockung der
Wilder neben der Rotbuche die Eiche und wohl auch die Nebenholzarten
Bergahorn, Hainbuche, Winterlinde, Elsbeere und Maftholder beteiligt.
Damit werden aber die Lichtverhiltnisse wesentlich giinstiger als in heutigen
Buchenhallenbestinden. Durch die Beimischung stickstoffreicheren Laubes
(Hainbuche, Bergahorn, Linde) wird die Streuzersetzung geférdert (vergl.
WitTicH 1952) und bei hoherem Anteil anderer Holzarten der Wasser-
entzug in den obersten Schichten des Bodens geringer (vergl. Sravixova
1958), so dafl sich die 6kologischen Bedingungen etwas denen schattiger
Uberfiihrungsbestinde nihern. Die oben aufgezihlten ausgesprochenen
Mittelwaldpflanzen, besonders die lichtliebenden Basenverarmungszeiger
(vergl. SEIBERT 1955) wiirden zwar selten sein. Dies ist aber fiir die Ein-
ordnung der mainfrinkischen Wilder in das pflanzensoziologische System
von untergeordneter Bedeutung, weil die hierfiir wesentlichen Pflanzen weit
weniger betroffen werden. Sicher zeigen die Carpinion-Arten Festuca
beterophylla und Galium silvaticum, wohl auch Stellaria holostea nicht
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dieselbe Lebenskraft wie in giinstigen Uberfithrungsbestinden, aber sie
wiirden kaum auf groferen Strecken fehlen. Dactylis aschersoniana, Carex
umbrosa, Ranunculus auricomus und Campanula trachelium wiirden ohne-
hin nur wenig beeinfluflt. Von den schwachen Buchenwald-Arten kénnten
Melica uniflora und Asperula odorata an Raum gewinnen, aber niemals
die Stetigkeit und Artmichtigkeit erreichen, die sie in der Fagion-Stufe
(vergl. besonders G. HOFMANN 1959 und WINTERHOFF 1962) in der Regel
zeigen. Wenn sich also auch im Vergleich zu den fiir die Bodenflora beson-
ders giinstigen Uberfithrungsbestinden das Gleichgewicht nach Aufhéren
des menschlichen Einflusses etwas in die Richtung zum Fagion-Verband
verschieben wiirde, so miifite man den Grofteil der Wilder in der Um-
gebung von Wiirzburg doch noch als ein, wenn auch rotbuchenreiches
Galio-Carpinetum auffassen. ) ) 39)

Bei Vergleichen mit den nordwestdeutschen Mittelgebirgen (G. Hormann 1959,
RUHL 1960, WINTERHOFF 1962) ist auffillig, dafl in der Umgebung von Wiirzburg
auf Muschelkalkbéden kein typischer Kalk-Buchenwald (Melico-Fagetum nach
‘WINTERHOFF, Fagetum calcareum nach RUHL) zu finden ist. Oben wurde gezeigt,
dafl die z. T. noch heute betriebene Mittelwaldwirtschaft nicht die wesentliche Ur-
sache davon sein kann. Wichtiger erscheint, dafl das Klima der Frinkischen Platte
wegen der geographischen Lage und der vorherrschenden Héhen von nur 300 bis
350 Metern mehr subkontinentalen — oder besser: zentral-mitteleuropiischen —
Charakter hat. Daraus erklirt sich u.a. die geringe Rolle, die die Fagion-Arten
Elymus europaeus, Prenanthes purpurea, Dryopteris disjuncta und Aruncus wvul-
garis im Gebiet spielen (siehe S. 42). %) Fiir das stete Vorkommen vieler, im
nordwestdeutschen Kalkbuchenwald seltener oder auf Sonderstandorte beschrinkter
Arten (z. B. Milium effusum, Stellaria holostea, Luzula luzuloides) sind aber noch
zwei weitere Tatsachen wichtig. Kaum an irgend einer Stelle ist der aus Muschel-
kalk-Frostschutt hervorgegangene Boden ganz frei von einer Loflauflage oder
-beimengung. Auflerdem herrschen, soweit der Boden sich nicht vorwiegend auf
Lofl entwickelt, im Gebiet nicht wie in Nordwestdeutschland Rendzinen, sondern
Braunlebme vor. Bei einer Reihe von Pflanzen — Carex montana und Festuca
beterophylla konnen als besonders extreme Beispiele dienen — verstirken sich
die grofklimatischen, bodengeographischen und waldwirtschaftlichen Einfliisse
gegenseitig, so dafl die einzelnen Faktoren kaum getrennt werden kénnen.
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F. Anordnung von Bodeneinheiten und Waldgesellschaften im Gelinde,
dargestellt an ausgewihlten Beispielen

Um von der Anordnung der oben beschriebenen Boden- und Vegetations-
einheiten im Geldnde ein anschauliches Bild zu geben, sollen hier drei
Querschnitte durch das Einsiedeler Talsystem und die umliegenden Héhen
behandelt werden. Die erste Abbildung (5) zeigt eine flache Carex-brizoides-
Mulde im Keupergebiet bei Gramschatz. Das zweite Profil (Abb. 6) stellt
die Verhiltnisse in der Nihe des Gasthauses Einsiedel dar. Es ist typisch fiir
die in die Muschelkalkfliche eingesenkten, breiten, muldenférmigen mitt-
leren Talstrecken im Gramschatzer Wald. Beim dritten Querschnitt (Abb. 7)
Leimig-Talwand schliefllich ist das Tal tief eingeschnitten. Damit vergleich-
bare Stellen unter Wald gibt es anderswo nicht.

Vegetation und Boden in der Seegrasmulde bei Gramschatz
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Vegetation und Biden in der Einsiedeler Mulde
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Vegetation und Biden im unteren Teil des Einsiedeler Tales
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G. Bodeneinheit und Waldgesellschaft — eine zusammenfassende
Erorterung

Bodeneinheit und Waldgesellschaft eines bestimmten Standortes hingen im
Muschelkalkgebiet der Umgebung von Wiirzburg in erster Linie von der
Michtigkeit der Lofldecke und der Bodenentwicklung iiber dem Solifluk-
tions- und Kryoturbationsschutt des Muschelkalkes ab. Lif}t man die Tiler,
besonders frische Hinge und thermisch stark begiinstigte Lagen aufler
Betracht, so gilt die abgebildete Catena (Abbildung 8). Die urspriingliche
geologische Grenze zwischen Lol und Muschelkalk kann man, wie oben
bereits dargelegt, im Einzelprofil nur schwer festlegen. Deshalb wird hier
die wegen der noch fortdauernden Karbonatabfuhr (vergl. S. 25) in der
Regel tiefer liegende Linie eingezeichnet, bis zu der im heutigen Boden
noch Muschelkalkskelett liegt. Von den Horizonten dariiber und darunter
sind jeweils Bodenart und Bodenfarbe angegeben. Dabei lifit sich nicht
genau abgrenzen, bis zu welcher Feinlehmmichtigkeit die mehr rotlich-
braunen Farben des B-Horizontes der Parabraunerde und Braunlebhm-
Parabraunnerde gehen, und von wo ab die dunkelbraunen Tone des Braun-
lehm-(B) vorherrschen. Ganz links in der Zeichnung findet man den in
steilen Hanglagen vorkommenden, sehr flachgriindigen Braunlebm, der im
Untersuchungsgebiet jedoch nur eine geringe Fliche einnimmt.

Diese Skizze zeigt, dafl der Haselwurz-Bu-Ei-Wald aufler auf Braunlebm
auch auf Braunlebm-Parabrannerde vorkommt, wenn die Feinlehmauflage
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Abb. 8: Bodeneinheiten und Vegetation im Muschelkalk-Gebiet
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50 cm nicht iibersteigt. Wird diese michtiger, so fallen die Trennarten
Asarum europaeum, Campanula trachelium und Ranunculus auricomus aus
und nur tiefwurzelnde Nihrstoffzeiger wie Euphorbia amygdaloides, La-
thyrus vernus und Acer campestre konnen gedeihen, bis schlieflich der
Kalk im Untergrund sich weder auf die Zusammensetzung der Kraut- noch
der Baumschicht auswirkt. Dann stockt auf der Braunlehm-Parabraunerde
der gleiche Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald wie auf der typischen Parabraun-
erde. An diesem Beispiel kann deutlich gemacht werden, dafl nach rein
pedologischen Gesichtspunkten aufgestellte Bodeneinheiten mit der vege-
tationskundlich ermittelten Waldgesellschaft nicht zusammenfallen miissen,
ja vielfach nicht zusammenfallen kénnen. Die Kriterien fiir die Abgrenzung
in den beiden Fillen sind nimlich ganz verschieden, eine Tatsache, auf die
besonders ELLENBERG (1958) und MEiseL (1958) hingewiesen haben. Gute
Dienste leistet dagegen die Flora der Feldschicht dem Bodenkundler, wenn
es gilt, die flach- von den tiefgriindigen Parabraunerden zu trennen. Findet
man z. B. in der Umgebung von Wiirzburg Asarum europaenm auflerhalb
der Tiler an einer Stelle, wo der Oberboden von anlehmigem Feinsand
(LoR) gebildet wird, so liegt der Muschelkalk in der Regel nicht sehr tief.
Kalziumkarbonat im tieferen Unterboden zeigt Euphorbia amygdaloides
an. Bei ihr geniigen aber, im Gegensatz zu Asarum europaeum, schon diinne
Gelbkalklagen innerhalb des Unteren Keupers.

Eine Reihe anderer Beispiele veranschaulicht ebenfalls, daff ein unmittel-
barer Zusammenhang zwischen Waldgesellschaft und Bodeneinheit nicht
besteht:

So entspricht der Haselwurz-Bu-Ei-Wald auf einem frischen Braunlehm in
seinem floristischen Aufbau einem frischen Gipskeuperletten (Pelosol-Braun-
erde), wihrend auf der gleichen Bodeneinheit ebenso ein Bingelkraut-BAh-
Hbu-Wald, ein Haselwurz-StEi-Hbu-Wald, ein Steinsamen-Bu-Els-Wald
und ein Lerchensporn-BAh-Hbu-Wald stehen kénnen. Selbst viele Bestinde
wirmeliebender Wilder stocken auf, allerdings trockeneren, Braunlehmen.
Die Hainsimsen-Bu-TrEi-Wilder auf tiefgriindiger Braunlehm-Parabraun-
erde, auf Parabraunerde, auf podsoliger Bramnerde des Werksandsteins,
sowie auf pseudovergleyten Zweischichtenbdden in L8 iiber Lettenkeuper
lassen sich durch Trennarten nicht unterscheiden, da der Nihrstoffgehalt
dieser Boden offensichtlich der entscheidende Faktor fiir die Pflanzen der
Feldschicht ist. Selbst eine stirkere Pseudovergleyung in der Tiefe, die fiir
das Wachstum von Buche und Esche von ausschlaggebender Bedeutung
ist, wird von ihr nicht angezeigt. Erst wenn die Obergrenze des Friihjahr-
wasserstaus auf 20 cm und weniger unter der Bodenfliche ansteigt, stellt
sich in lichten Bestinden Calamagrostis arundinacea in grofier Menge ein.
Fir die Ausscheidung der Bodeneinheiten und die waldbaulichen Mafi-
nahmen ist es aber nicht so wichtig, ob die obersten Zentimeter des Bodens
noch in die Stauzone fallen oder nicht.
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Es darf jedoch nicht iibersehen werden, dafl auf der anderen Seite die
Vegetation edaphische Unterschiede festhilt, die im Bodenprofil nicht oder
doch nur sehr undeutlich zum Ausdruck kommen. So weisen im Potentilla-
alba-Wald im Holz am Schlofiberg eine Reihe von Arten wie Diantbus
superbus, Molinia coerulea ssp. litoralis und Succisa pratensis auf Wechsel-
feuchtigkeit im Boden hin, die wegen des geringen Eisengehaltes des dor-
tigen Sandes im Bodenprofil nicht sichtbar wird. Auf Muschelkalk-Braun-
lehmen kann das Pfeifengras (Molinia coerulea ssp. litoralis) auftreten, auch
wo im Boden von einer iiber das normale Mafl hinausgehenden Pseudo-
vergleyung wenig zu merken ist.

Bei Braunlebmen lassen sich feine Unterschiede im Wasserhaushalt auf
Grund von Weiserarten feststellen. So zeigen Arum maculatum (optimaler
Standort!), Stachys silvatica, Festuca gigantea und Urtica dioica eine das
ganze Jahr wihrende gute Wasserversorgung an, Scilla bifolia, Anemone
ranunculoides, Corydalis cava und Allium ursinum eine reichliche Durch-
feuchtung im Frithjahr, Solidago virganrea und Serratula tinctoria weisen
auf sommerliche Austrocknung hin. Sehr scharf sprechen Luzula luzuloides,
Festuca heterophylla und Carex montana auf eine oberflichliche Basen-
verarmung an, die ihre Entfaltung begiinstigt. Nicht selten gesellen sich zu
ihnen noch Lathyrus montanus und Melampyrum pratense. Nur durch
detaillierte Untersuchungen iiber den Nihrstoffgehalt konnte man diese
Eigenart des Bodens erfassen.

Diese Beispiele mdgen geniigen, um deutlich zu machen, dafl die Standorts-
faktoren, die zum Teil fiir den Waldbau von ausschlaggebender Bedeutung
sind, einmal von der Vegetation und einmal vom Bodenprofil besser ange-
zeigt werden. Fiir eine moglichst genaue Erfassung sind vegetationskund-
liche und bodenkundliche Untersuchungen in gleicher Weise wichtig.

H. Gesamtiiberblick iiber die Verbreitung und riumliche Ordnung der
Waldgesellschaften im engeren Untersuchungsgebiet — Vegetations-
verhiltnisse der iibrigen Mainfrinkischen Platte

Auf weite Strecken ist in der Umgebung von Wiirzburg der mesozoische
Untergrund mit eiszeitlichem Lo8 iiberdeckt. Wo er grofiere Michrigkeit
erreicht, was hiufig auf der Platte und vor allem an ostseitigen Hingen
der Fall ist, entwickelte sich eine Parabraunerde, die von Natur den
Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald trigt. Auch die waldbedeckten Mulden und
kleineren Tiler auf der Platte sind entweder mit dolischem Lof8 oder ein-
geschwemmtem Material angefiillt, das in der Hauptsache von umgelager-
tem Loéfboden stammt. Wegen der giinstigeren Feuchtigkeitsverhiltnisse
finden sich hier meist nihrstoffreichere Boden. Die besonderen Standorts-
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bedingungen (Spitfrost) schlieflen Buche und Traubeneiche aus, so dafl
man dort einen Stieleichen-Hainbuchen-Wald stodkt, dessen Artenzusam-
mensetzung jedoch nach Frische und Nihrstoffgehalt des Bodens wechselt.
Im Muschelkalkgebiet gehen die Béden an den Nord-, West- und Siid-
hingen und vielfach auch auf der Platte entweder unmittelbar aus dem
eiszeitlichen Solifluktionsschutt hervor (Braunlebme) oder die Lofauflage
ist nur gering (Braunlebm-Parabraunerden), so dafl den Pflanzen der in
der Tiefe liegende Kalk ohne weiteres zuginglich ist. In der Regel stockt
hier der Haselwurz-Buchen-Eichen-Wald. Stellenweise, vor allem an stei-
leren Hingen ist der Bingelkraut-Buchen-Eichen-Wald entwickelt, an sicker-
feuchten Unterhingen vereinzelt der Lerchensporn- oder Birenlauch-Berg-
ahorn-Hainbuchen-Wald. An schattseitigen Hingen kann sich der Hasel-
wurz-Stieleichen-Hainbuchen-Wald vom Tal aus hochziehen.

Auf den Béden, die aus Gesteinen des Lettenkeupers hervorgegangen sind,
kommt fast iiberall der Hainsimsen-Buchen-Traubeneichen-Wald vor, auf
pseudovergleyten Zweischichtenboden von Lof iiber Keuperletten hiufig
die Waldreitgras-Fazies. Auf wechselfeuchten Boden ist die Kampfkraft
der Buche zugunsten von Eiche, Hainbuche und Linde geschwicht. In den
regenreichsten Gebieten, besonders im Guttenberger Wald, findet sich gele-
gentlich, wo stauende Keupertone anstehen, der Winkelseggen-Trauben-
eichen-Buchen-Wald ein, in einer Mulde bei Gramschatz der Seegras-Stiel-
eichen-Hainbuchen-Wald. Auch der Werksandstein trigt von Natur wohl
den Hainsimsen-Buchen-Traubeneichen-Wald, vereinzelt kam es, durch die
Mittelwaldwirtschaft begiinstigt, zu einer Degradation zum Drahtschmielen-
Traubeneichen-Birken-Wald.

Die mesophilen Waldgesellschaften der Frinkischen Platte gehdren von
Natur dem collinen Carpinion-Verband *) an. In dem regenreicheren Gebiet
der Marktheidenfelder Platte, des Kister Waldgebietes und des Gram-
schatzer Waldes wird jedoch schon ein submontan-subatlantischer Einfluff
deutlich.

Wirmeliebende Wilder kommen auf Muschelkalk vor allem an den Hingen
des Maintales und der tief eingeschnittenen Seitentiler vor, wobei die
Exposition von untergeordneter Bedeutung ist. In den Gebieten dazwischen
(Maindreieck, Marktheidenfelder Platte) sind sie meist nicht sehr typisch
entwickelt und bevorzugen West- und Sudauslage. Besonders extreme
Standorte tragen Buschwilder des Diptam-Eichen-Elsbeeren-Waldes, wih-
rend sonst der Hirschwurz-Buchen-Elsbeeren-Wald zu finden ist. Selten
sieht man an frisch-warmen Stellen den Steinsamen-Buchen-Elsbeeren-Wald.
An einem Hang mit Flugsand iiber Muschelkalk bei Randersacker ist der
Fingerkraut-Traubeneichen-Wald entwickelt.

Dieses hier fiir den zentralen Teil der Frinkischen Platte entworfene Bild
gilt im wesentlichen auch fiir die iibrigen, auf der Karte der BUNDESANSTALT
FUR LANDESKUNDE als Mainfrinkische Platten bezeichneten Gebiete. Die
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grofle Verbreitung von Gipskeuper- bzw. von Sandbdden und das trocke-
nere, deutlich subkontinental getdnte Klima fithren jedoch im Grabfeld,
dem Schweinfurter und Kitzinger Trockengebiet, zum Teil auch schon im
¢stlichen Maindreieck zu abweichenden Vegetationsverhiltnissen. Insbeson-
ders nimmt die Vitalitit der Buche stark ab, so dafl sie im natiirlichen
Wald mehr und mehr der Eiche, Hainbuche und Linde die Fiihrung
iiberlassen mufl. Im Zentrum der Trockengebiete wird sie von Natur aus
wohl ganz fehlen. Dagegen findet man im Steigerwaldvorland subkontinen-
tale Eichen- und Kiefernmischwilder (ZEIDLER, miindliche Mitteilung), die
den Unterschied zur Umgebung von Wiirzburg deutlich werden lassen.
Diese Gebiete kdnnen deshalb vom Standpunkt der Pflanzengeographie
aus nicht mehr zum Wuchsbezirk der Frinkischen Platte gerechnet
werden.

Das Hesselbacher Waldland zhnelt in vieler Hinsicht den héher gelegenen
Waldgebieten bei Wiirzburg. Doch sind oligotrophe Standorte auf den
Sandsteinen des unteren Keupers dort weiter verbreitet, die heute meist
vom Quercetum medioenropaeum eingenommen werden, von Natur aus
aber wohl Standorte des artenarmen collinen Hainsimsen-Bu-TrEi-Waldes
(Melampyro-Fagetum, OBERDORFER 1957) sind.
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5. Teil

DAS OKOLOGISCHE UND SOZIOLOGISCHE VERHALTEN
AUSGEWAHLTER ARTEN

A. Das Problem einer regionalen, vegetationskundlich orientierten
Autokologie

Wihrend lange Zeit das Hauptaugenmerk der dkologischen und pflanzen-
geographischen Forschung auf die Einzelarten gerichtet war, hat die rasche
Entwicklung der Pflanzensoziologie das Interesse mehr auf die Okologie
der Pflanzengesellschaften (Syndkologie) gelenkt. Wiederholt wurde darauf
hingewiesen, dafl diesen ein wesentlich héherer Aussagewert fiir die Stand-
ortsverhiltnisse zukommt als den Einzelarten (so z. B. BRAUN-BLANQUET
1951). Nicht selten hat man den Eindruck, dafl bei Betonung dieser
Erkenntnis eine ebenso wichtige Tatsache ganz in den Hintergrund getreten
ist, nimlich, daf jede Pflanzengesellschaft sich aus Arten zusammensetzt,
von denen nicht zwel in ihren &kologischen Anspriichen ganz {iberein-
stimmen (vergl. ELLENBERG 1956, S. 75). Dafiir sollen aus dem Unter-
suchungsgebiet einige Beispiele angefiihrt werden.

Von den von OBERDORFER (1957) als Carpinion-Arten angege-
benen Pflanzen sind Ranunculus auricomus, Campanula trachelium und
Rosa arvensis auf nahrstoffreiche Boden beschrinkt. Die Feldrose meidet
zudem die frostgefihrdeten Tallagen. Diese konnen daher mit den {ib-
rigen Verbands-Charakterarten nicht in eine &kologische Gruppe gestellt
werden und sollen hier nicht niher betrachtet werden. Die anderen Arten
sind in den mesotrophen und eutrophen Carpinion-Wildern®) in der
Umgebung von Wiirzburg weit verbreitet und mit Ausnahme von Festuca
heterophylla hochstet. Eine genauere Analyse zeigt aber die tkologischen
Besonderheiten der einzelnen Arten.

Die Schattensegge (Carex umbrosa) ist am strengsten auf mesophile Wilder
beschrinkt und dadurch eine ideale lokale Charakterart des Galio-Carpine-
tums. Weder in den wirmeliebenden Wildern (Quercetalia pubescentis)
noch im Drahtschmielen-TrEi-Bi-Wald (Quercetum mediocuropaeum) war
die Art zu finden. Allerdings geht ihre Stetigkeit schon auf stdrker ent-
basten Standorten des Hainsimsen-Bu-TrEi-Waldes und in der wirme-
liecbenden Untergesellschaft des Haselwurz-Bu-Ei-Waldes zuriick. Auflerdem
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ist die Art im Lerchensporn-BAh-Hbu-Wald, der in seiner Artenzusammen-
serzung den Populetalia nahesteht, nur einmal festgestellt worden. Ihr
Optimum erreicht die Schattensegge auf mifig nihrstoffreichen, etwas
staufeuchten Keuperbéden und in den StEi-Hbu-Wildern.

Die Grofle Sternmiere (Stellaria holostea) ist in den Carpinion-Wildern
auf allen Bdden hiufig, obwohl es sich nach dem sonstigen Artenbestand
einwandfrei um ein Galio-Carpinetum handelt (vergl. OBERDORFER 1957,
S. 430). Nur im Galio-Carpinetum primuletosum ist sie seltener. Die wir-
meliebenden Wilder meidet sie fast ganz, kommt dagegen im TrEi-Bi-Wald
vor.

Das Waldlabkraut (Galium silvaticum) greift in diese Gesellschaft nicht
iiber, ist aber in den thermophilen Wildern iiberall zu finden, wenn nur
der Boden nicht zu flachgriindig ist. Ahnlich verhilt sich das Waldkniuel-
gras (Dactylis aschersoniana), das im Clematido-Quercetum noch regel-
mifliger vertreten ist.

Im Gegensatz zu den bisher behandelten Pflanzen findet man den Ver-
schiedenblittrigen Schwingel (Festuca heterophylla) nicht in gleicher Weise
in allen Carpinion-Gesellschaften. Hochstet und z. T. mit hoherer Deckung
kommt er auf Boden mittlerer Nihrstoffversorgung (Hainsimsen-Bu-TrEi-
Wald), oberflichlich basenverarmten Braunlehm und Braunlehm-Parabraun-
erde (Haselwurz-Bu-Ei-Wald) vor. In den StEi-Hbu-Wildern geht seine
Stetigkeit schon zuriick, ausgesprochen frisch-eutrophe Standorte werden
ganz gemieden (Lerchensporn- und Birenlauch-BAh-Hbu-Wald). Im Bingel-
kraut-Bu-Ei-Wald ist Festuca heterophylla selten. Im Clematido-Quercetum
fehlt die Art an extremen Standorten, ebenso im Drahtschmielen-TrEi-Bi-
Wald.

Von den Trennarten der eutrophen Waldgesellschaften sind
Asarum europacum und Euphorbia amygdaloides die anspruchsvollsten.
Die Haselwurz (Asarum europaewm) fordert entweder karbonathaltige
Horizonte in etwa 50 cm Tiefe oder nihrstoffreiche, lehmige Bdden, wie
sie nur in den Mulden und Tilern zu finden sind. Im wirmeliebenden
Wald auf Muschelkalk ist die Art allgemein verbreitet und fehlt nur an
solchen Hingen, wo fast gar keine Feinerde vorhanden ist oder stindig
Material nachrutscht. Hinsichtlich der Bodenanspriiche verhilt sich die
Mandelblittrige Wolfsmilch (Euphorbia amygdaloides) dhnlich. Allerdings
kann sie noch etwas tiefer liegende kalkhaltige Horizonte ausniitzen. Als
frostgefilhrdete Pflanze meidet sie aber Tallagen und erreicht ihr Optimum
in der ,warmen Hangzone“ (GEiGer 1961). Im wirmeliebenden Wald
beschrinkt sich die Art auf recht frische Standorte. Auffallend ist, daf} ihre
Hiufigkeit vom SW zum NO des Untersuchungsgebietes abnimmt und sie
im Raum Schweinfurt ganz fehlt (siehe S. 53).

Wenigzr anspruchsvoll ist die Frithlingsplatterbse (Lathyrus wvernus), die
ebenfalls in den eutrophen Waldgesellschaften hochstet ist. Man findet sie
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auflerdem auf Lofboden gelegentlich dort, wo in groflerer Tiefe ndhrstoff-
reichere Schichten liegen (vergl. OBERDORFER 1962, S. 568). In den Tal-
lagen geht ihre Stetigkeit zuriick, an ausgesprochen feuchten Stellen fehlt
sie ganz. Nachdem sie auf Muschelkalk-Braunlehm in schattseitiger Lage
z. T. ebenfalls fehlt oder selten ist (z. B. Kohlplatte, Gemeindewald Rim-
par im Gramschatzer Wald), darf man sie wohl als schwach wirmeliebend
bezeichnen. Am besten ‘gedeiht sie auf trockenem Muschelkalk-Brannlebm.
In den thermophilen Wildern meidet sie extreme Standorte.

Der Goldhahnenfufl (Ranunculus auricomns) hat sein Optimum in den
Tallagen. Er ist aber auch in den anderen eutrophen Carpinion-Gesellschaf-
ten hochstet. Im Clematido-Quercetum mufl er als Frischezeiger gelten.
Der Wollige Hahnenful (Ranunculus lanuginosus) hat seine giinstigsten
Standorte ebenfalls in den eutrophen StEi-Hbu-Wildern. Zusammen mit
Polygonatum multifiorum geht er in den Tallagen weiter als die anderen
Arten dieser Gruppe auf nihrstoffirmere Boden. Im Haselwurz- und
Bingelkraut-Bu-Ei-Wald ist die Art weniger konstant als andere und
meidet trockenere und wirmere Standorte. In den Primula wveris-Unter-
gesellschaften fehlt sie fast ganz.

Noch mehr als Lathyrus vernus greift die Vielbliitige Weifliwurz (Polygona-
tum multiflorum) auf etwas drmere Boden iiber. So wichst die Pflanze
gelegentlich dort, wo im Boden die etwas reicheren Letten des Unteren
Keupers anstehen. Erst nach Ausscheiden aller Aufnahmen mit Nihrstoff-
zeigern aus der Tabelle fiir den Hainsimsen-Bu-TrEi-Wald stellte sich her-
aus, daff diese Art im Gebiet im wesentlichen auf die eutrophen Gesell-
schaften beschrinkt ist. Sie bevorzugt deutlich frische Standorte und fehlt
deshalb im Clematido-Quercetum. In den mesophilen Wildern erreicht sie
nur knapp die zur Bewertung als Trennart notwendige Stetigkeit.

Die Nesselblittrige Glockenblume (Campanula trachelium) wiederum ist in
allen eutrophen Carpinion-Gesellschaften hochstet. In den wirmeliebenden
Wildern ist sie seltener zu finden als die Frijhlingsplatterbse.

In ihnlicher Weise lassen sich die anderen 6kologisch-soziologischen Grup-
pen aufgliedern, soweit geniigend Beobachtungsmaterial fiir gesicherte
Schliisse vorliegt. (Einzelheiten siehe bei Besprechung der Arten.) Das
bedeutet aber, daf} es fiir die Beurteilung eines Standortes nicht belanglos
ist, welche Pflanzen einer bestimmten Gruppe vorkommen. Die verschie-
denen Arten sind also dkologisch nicht véllig gleichwertig.

Die strenge Bindung einzelner Arten an bestimmte Vegetationseinheiten
bzw. Standorte innerhalb eines Naturraumes ist meist gar nicht allein durch
ithre okologische Konstitution bestimmt, sondern hingt auch davon ab,
welche Standorte es hier iiberhaupt gibt, bzw. welche fehlen, und wie sich
diese unter den besonderen Bedingungen des Grofiklimas auswirken (Gesetz
der relativen Standortskonstanz: WALTER 1954a). Fiir Waldpflanzen ist
iiberdies entscheidend, ob noch auf allen Standortseinheiten Waldreste
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vorhanden sind, was in dicht besiedelten Landschaften Mitteleuropas kaum
der Fall ist. Im Untersuchungsgebiet fehlen z. B. brauchbare Uberreste von
Auwildern und auwaldartigen Gesellschaften.

Als Beispiel fiir das Dargelegte sei das Verhalten der oben besprochenen
Asarum-Gruppe aufgefithrt. Von den angegebenen Pflanzen hat Polygona-
tum multiflorum die grofite dkologische Amplitude hinsichtlich der Nihr-
stoffanspriiche. Mit dieser Beobachtung im Einklang steht, dafl die Art in
SW-Deutschland, wenn auch seltener als in Kalkgebieten, auf reicheren
Urgesteinsbdden vorkommt (OBERDORFER 1949). Wenn sie trotzdem in
der Umgebung von Wiirzburg den Anforderungen geniigt, die an eine
Trennart der eutrophen Gesellschaften gestellt werden, so deshalb, weil es
zwischen der nihrstoffreichen und in der Tiefe kalkhaltigen Braunlebm-
Parabraunerde und der Pelosol-Braunerde auf der einen Seite und der bis
in grofle Tiefe karbonatfreien Parabraunerde, dem Lessivé auf Flugsand
oder Keupersandstein, sowie dem Psexdogley in Lof iiber Unterem Keuper
auf der anderen Seite praktisch keine Béden mit mittlerem Nihrstoffgehalt
gibt. Wiirden die aus den Letten des Unteren Keupers stellenweise ent-
stehenden Tone eine groflere Fliche einnehmen, so miifite wohl Polygona-
tum multiflorum aus dieser Gruppe ausgeschieden werden.

Wire in den grofleren Forsten in der Umgebung von Wiirzburg, ihnlich
wie in dem iiberwiegenden Teil der Frinkischen Platte, der Wald in den
Tal- und Muldenlagen gerodet, hitte das Vorkommen von Asarum einen
hoheren Skologischen Aussagewert. Denn nur hier gibt es Béden, die zwar
karbonatfrei sind, aber eine fiir die Haselwurz ausreichende Nihrstoff-
versorgung bieten. Auflerhalb dieser Landschaftseinheit weist sie auf Kal-
ziumkarbonat spitestens in einer Tiefe von 50 bis 60 cm hin.

Aufler der geographischen Besonderheit, die sich aus dem jeweiligen Stand-
ortsgefiige des einzelnen Naturraumes ergibt, mufl noch eine weitere
Erscheinung beriicksichtigt werden. MeuseL (1943) weist darauf hin, daf}
die 8kologische Amplitude (sensu ELLENBERG 1956, S. 117) einer Art gegen
die Arealgrenze hin eingeengt wird. PassaRGE (1954) zeigt diese Gesetz-
mifligkeit am Verhalten von Ulmus carpinifolia, Acer campestre und Tilia
cordata in Mitteldeutschland auf. Sicherlich hitten sich manche Fehler und
wohl auch mancher Streit in der Pflanzensoziologie vermeiden lassen, wenn
man sich stets bewuflt gewesen wire, dafl die in irgend einer Gegend
erarbeitete soziologische und 6kologische Wertigkeit einer Art nicht ohne
weiteres auf andere Gebiete iibertragen werden darf. Deshalb ist besonders
zu begriiflen, dafl in letzter Zeit wiederholt Einzelarten in ihrem &kolo-
gischen und soziologischen Verhalten iiber groflere Rdume hinweg verfolgt
wurden. RUHL (1955) zeigt in seiner Studie iiber die Schattensegge (Carex
umbrosa), dafl die zentraleuropiische Art (Arealkarte bei STAMM 1935) in
Mainfranken und in Siidhessen ihren Verbreitungsschwerpunkt und eine
recht weite 6kologische Amplitude hat. Die Beobachtungen des Verfassers
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in der Umgebung von Wiirzburg stimmen damit sehr gut iberein. Die
Schattensegge ist nimlich in allen Subassoziationen des Galio-Carpinetums
(mit Ausnahme des Lerchensporn-BAh-Hbu-Waldes) hochstet und kann
deshalb als eines der besonderen pflanzengeographischen Merkmale des
mainfrankischen Eichen-Hainbuchen-Waldes gelten. In der Schweiz (STamm
1938), wo sie insgesamt geringere Stetigkeit erreicht, hat sie bei hohen
Niederschligen deutlich ihr Optimum auf trockenen, nihrstoffirmeren
Bdden. Im thiiringischen Becken ist sie nur auf schweren, staufeuchten
Béden zu finden, ein Verhalten, das in Mainfranken insofern schon ange-
deutet ist, als auch hier Carex umbrosa auf nicht zu nihrstoffarmen, stau-
feuchten Boden optimal entwickelt und besonders schattenfest ist. Schon
im siidlichen Thiiringen hat sich der Schwerpunkt der Art deutlich auf die
bodenfrischen bis feuchten Gesellschaften verschoben (EHwaLD 1950).
PassaRGe (1958) verfolgte auf Grund zahlreicher pflanzensoziologischer
Arbeiten das okologisch-soziologische Verhalten von Majanthemum bifo-
lium, Moebringia trinervia, Luzula pilosa und Hedera helix von Holland
bis Bialowies in NO-Polen. Dabei wird die Anderung der 8kologischen
Amplitude vor allem in ihrer Einengung gegen die Arealgrenzen hin
deutlich. Um im gréfleren Umfang Vergleiche iiber das Verhalten von
Einzelarten iber weite Gebiete hinweg durchfilhren zu konnen, geniigt
jedoch die Auswertung verdffentlichter Vegetationslisten nicht, weil in
thnen nicht alle 8kologischen Feinheiten zum Ausdruck gebracht werden
konnen. Auch ldflt sich schwer iiberpriifen, ob zum Vergleich herangezo-
gene Testeinheiten hinsichtlich Standort gleichwertig sind. Es wire deshalb
fiir einen Vergleich iiber groflere Riume wiinschenswert, wenn jeder Bear-
beiter eines Gebietes simtliche Beobachtungen iiber wichtige Arten sammelt
und in Skologischen und soziologischen Kurzdiagnosen zusammenfaflt, wie
es OBERDORFER (1949 und 1962) fiir SW-Deutschland durchfithrte. Nur so
kann Baustein fiir Baustein zu einer regionalen, vegetationskundlich orien-
tierten Okologie der Einzelarten, die heute erst in den Anfingen steckt,
zusammengetragen werden. Im folgenden Abschnitt soll dies fiir die Um-
gebung von Wiirzburg versucht werden.

B. Okologisch-pflanzengeographische Kurzdiagnose von
ausgewihlten Arten *’)

Acer campestre: Siehe S. 69
Acer monspessulanum: Siehe S. 105

Acer platanoides: Sehr zerstreut im Galio-Carpinetum des Gebietes, an
frischen Standorten, an Unterhingen etwas hiufiger (so z. B. im Corydalis-
BAh-Hbu-Wald). Der nicht seltene Jungwuchs stammt vielfach von Park-

und Straflenbiumen.
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Acer pseundoplatanus: Siehe S. 69
Aconitum lycoctonum: Siehe S. 91

Actaea spicata: Zerstreut als Nahrstoffzeiger frischerer, meist schattseitiger
Hinge im Galio-Carpinetum asaretosum, aber auch im Clematido-Querce-
tum (Peucedanum-Bu-Els-Wald). Die tieferen Lagen der Tiler und Mulden
meidend. Optimaler Standort ist ein fragmentarischer Eschen-Bergulmen-
Wald am Steinig (Gemeindewald Rimpar).

Aegopodium podagraria: Hochstet und zu Massenentfaltung neigend im
Galio-Carpinetum corydaletosum und stachyetosum. Mit geringer Stetigkeit
in anderen eutrophen Waldgesellschaften als Anzeiger frischer Boden-
verhaltnisse.

Agropyron caninum: Mit mittlerer Stetigkeit im Galio-Carpinetum stachye-
tosum und corydaletosum. In anderen eutrophen Gesellschaften hin und
wieder in frischen (meist schattseitigen) Lagen.

Agrostis alba: Gelegentlich an feuchten Stellen im Bereich des Galio-Car-
pinetum luzuletosum. Gehduft als Trennart im Carex remota-TrEi-Bu-Wald
und in den Carex remota-Quellmulden.

Allium wrsinum: Siehe S. 100
Anemone hepatica: Siehe S. 53

Anemone nemorosa: Allgemein verbreitete, hochstete Waldart, im Gebiet
in kaum einer Aufnahmefliche innerhalb des Laubwaldes fehlend; in Ei-
Bi-Wald iibergreifend.

Anemone ranunculoides: Hochstet im Galio-Carpinetum corydaletosum,
aber auch sonst (ohne Bindung an die Corydalis-Synusie) als Anzeiger eu-
tropher Standorte mit reichlicher Friihlingswasserversorgung im eutrophen

Galio-Carpinetum sowie im Clematido-Quercetum (z. B. Rosenholz bei
Gambach).

Aquilegia vulgaris: Zerstreut an nicht zu trockenen Stellen im Clematido-
Quercetum und Galio-Carpinetum primuletosum und asaretosum. Als
lichtliebende Art durch Mittelwaldwirtschaft begiinstigt. Schwach wirme-
liebender Nihrstoffzeiger.

Arctium nemorosum: Verbreitet auf Schligen und hiufig (aber oft steril) in
Waldgesellschaften eutropher Standorte. Verbreitungsschwerpunkte sind das
Galio-Carpinetum stachyetosum und corydaletosum, sowie die Talvariante
des Galio-Carpinetum asaretosum. Im Clematido-Quercetum nur an fri-
scheren Stellen.

Arum maculatum: Anzeiger sehr guter Nihrstoffversorgung und frischer
Bodenverhiltnisse. Optimal auf gut entwickeltem Muschelkalkbrannlehm
an schattseitigen Hingen (Galio-Carpinetum asaretosum). Aber auch sonst
hin und wieder auf Muschelkalk, Gipskeuper und Tallehmen.
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Aruncus vulgaris: Siehe S. 42
Asarum europaenm: Siehe S. 131

Asperula odorata: Zerstreut, aber zur Massenentfaltung neigend im Galio-
Carpinetum asaretosum und luzuletosum. Fehlt im ndrdlichen Gramschatzer

Wald und im Sstlichen Maindreieck.

Astragalus glycyphyllus: Mit hoher Stetigkeit im Clematido-Quercetum,
mit mittlerer im Galio-Carpinetum primuletosum (Trennart) und im Po-
tentillo-Quercetum, aber auch sonst — vor allem in Mittelwildern — in
eutrophen Carpinion-Gesellschaften des Gebietes (vielfach zusammen mit
anderen thermophilen Arten). Licht- und wirmeliebend.

Astrantia major: Siehe S. 41

Athyrium filix-femina: Ziemlich hiufig an etwas luftfeuchten Standorten,
kaltluftgefihrdete Tallagen jedoch meidend. Lokales Optimum sind Win-
kelseggen-Stauwassermulde und Winkelseggen-TrEi-Bu-Wald; recht hiufig
ist der Frauenfarn auch im Luzula-Bu-TrEi-Wald (Stetigkeit IV). Auf
nihrstoffreicheren Bdden zuriicktretend fehlt er im Mercurialis-Bu-Ei- und
im Corydalis-BAh-Hbu-Wald (vielleicht Weiser fiir oberflichliche Basen-
verarmung; vergl. RUHL 1954 und EiLLEnBErG 1963, S. 172). Hiufig zu-
sammen mit Deschampsia caespitosa lokale Bodenverdichtungen (,Licht-
schichte®) anzeigend.

Catharinaea undulata: Mit hoher Stetigkeit auf mesotrophen Béden (Galio-
Carpinetum luzuletosum, caricetosum brizoidis, caricetosum remotae), mit
mittlerer auf Muschelkalk und reicheren Tallehmen (Galio-Carpinetum
asaretosum und stachyetosum). Fehlt fast vollig im Clematido-Quercetum
und im Galio-Carpinetum primuletosum. Auflerdem den Ei-Bi-Wald (Trenn-
art) meidend. An eutroph-frischen Muschelkalkstandorten (Mercurialis-Bu-
Ei-Wald, Corydalis-BAh-Hbu-Wald) zuriicktretend.

Atropa belladonna: Recht seltene Schlagpflanze auf Boden des Muschel-
kalkes und des Unteren Keupers mit Gelbkalken, vor allem im Gutten-
berger Wald. Im &stlichen Maindreieck nicht festgestellt.

Brachypodium pinnatum: Hiufig in Halbtrockenrasen und stark in lichte
Wilder iibergreifend, besonders auf Muschelkalk und Tallehmen, aber
auch an mesotrophen Standorten (z. B. auf tiefgriindigem Flugsand mit
Galio-Carpinetum luzuletosum). Als wirme- und lichtliebende Art hat die
Pflanze ihren Schwerpunkt in den Mittelwildern des Clematido- und Po-
tentillo-Quercetums, sowie des Galio-Carpinetum primuletosum und asare-
tosum.

Brachypodium silvaticum: Mit hoher Stetigkeit in allen eutrophen Car-
pinion-Gesellschaften, nur in der wirmeliebenden Variante des Asarum-
Bu-Ei-Waldes etwas seltener. Mit geringer Stetigkeit und Artmichtigkeit
auch in mesotrophen Gesellschaften (z. B. Luzula-Bu-TrEi-Wald), dabei
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allerdings im Buchenhochwald auf L6f fehlend. Im Clematido-Quercetum
ist die Art auf frischere Standorte beschrinkt.

Bromus ramosus: Nihrstoffzeiger mittlerer bis hoher Stetigkeit in allen
eutrophen Waldgesellschaften, mit gewisser Bevorzugung frischer Standorte.
Wohl etwas weniger anspruchsvoll als die Arten der Asarum-Gruppe.

Calamagrostis arundinacea: Im Untersuchungsgebiet verbreitet; in lichten
Wildern auf drmeren, pseudovergleyten Boden (L8R iiber Keuperletten)
und auf Muschelkalk-Braunlebmen zur Massenentfaltung neigend. Auch
sonst auf der Frinkischen Platte mit Ausnahme des westlichen Teiles recht
hiufig. Als Anzeiger schwacher Basenverarmung im Mercurialis-Bu-Ei-Wald
selten, im Corydalis-BAh-Hbu-Wald fehlend. Kommt im Clematido-Quer-
cetum kaum vor, greift aber auf den Ei-Bi-Wald iiber.

Calluna vulgaris: Im Gebiet sehr selten auf Flugsanden und Keupersand-
steinen im Deschampsia-TrEi-Bi-Wald und im Potentilla-TrEi-Wald.

Campanula persicifolia: Hochstet im Clematido- und Potentillo-Quercetum.
Mit mittlerer Stetigkeit als Trennart des Galio-Carpinetum primuletosum
(schwach); auch sonst in Carpinion-Gesellschaften des Gebietes in Hoch-
und Mittelwildern mit deutlicher Bevorzugung eutropher Standorte.

Campanula trachelium: Siehe S. 132
Carex brizoides: Siehe S. 95

Carex flacca: Etwas wirmeliebender Zeiger fiir tonige Béden mit wenig-
stens mittlerer Nihrstoffversorgung. Daher vorwiegend auf Muschelkalk-
Braunlehmen und Tonbdden des Lettenkeupers. Ausgeprigter Schwerpunkt
des Vorkommens im Clematido-Quercetum und Galio-Carpinetum primu-
letosum.

Carex montana: Hochstet nicht nur im thermophilen Clematido- und
Potentillo-Quercetum, sondern als Anzeiger des warmen Regionalklimas
auch im mesophilen Galio-Carpinetum asaretosum, primuletosum und luzu-
letosum (ferner im Melica-picta-TrEi-Wald). Nur an eutroph-frischen
Stellen (z. B. Corydalis-BAh-Hbu-Wald, Mercurialis-Bu-Ei-Wald) selten.
Die Massenentfaltung von Carex brizoides und Melica uniflora dringt die
Pflanze stark zuriick. Optimaler Standort (hohe Deckung): in der Tiefe
nihrstoffreiche, aber oberflichlich basenverarmte Bdden (Braumnlehm und
Braunlebm-Parabraunerde) in thermisch begiinstigter Lage. Recht schatten-
fest und deshalb auch in Buchenhochwildern.

Carex pallescens: Nicht selten im Galio-Carpinetum luzuletosum auf etwas
staufeuchten Béden (vor allem Keuperletten).

Carex silvatica: Verbreitete Waldart mittlerer Stetigkeit mit Bevorzugung
frischer (eutropher und mesotropher), gut durchliifteter Boden; fehlt daher
im Carex-brizoides-StEi-Hbu-Wald. Im Buchenhochwald begiinstigt ist sie
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hiufig die letzte Art, die dem Schatten trotzt. Nicht in die thermophilen
Wilder iibergreifend.

Carex umbrosa: Siehe S. 130 und 134
Carpinus betulus: Siehe S. 67

Cephalanthera damasonium: Ziemlich selten im Galio-Carpinetum primule-
tosum und asaretosum, sowie in der frischeren Ausbildung des Clematido-
Quercetums. '

Cephalanthera rubra: Ziemlich selten im Pexcedanum-Bu-Els-Wald und in
der wirmeliebenden Untergesellschaft des Asarum-Bu-Ei-Waldes.

Chrysanthemum corymbosum: Hochstet in den wirmeliebenden Wald-
gesellschaften, auch im Galio-Carpinetum primuletosum. Im iibrigen —
besonders in Mittelwildern — in eutrophen Carpinion-Gesellschaften nicht
selten, dabei aber vielfach steril und wenig deckend. Im Melica-picta-
Wald nur an Standorten mit guter Nihrstoffversorgung, jedoch weniger
anspruchsvoll als die Arten der Asarum-Gruppe.

Circaea lutetiana: Im ganzen recht seltener Frischezeiger. Zerstreut im
Galio-Carpinetum luzuletosum und caricetosum remotae, fehlt in den StEi-
Hbu-Wildern der Tiler und Mulden. Kommt vor allem im Kister Wald-
gebiet und auf der Marktheidenfelder Platte vor. Sehr selten im Gram-
schatzer Wald.

Clematis recta: Nicht selten in thermophilen Gebiisch- und lichten Wald-
gesellschaften, vor allem an Muschelkalkhingen (Clematido-Quercetum),
aber auch auf Flugsand und Keuper. Gut geeignet als Trennart der ther-
mophilen Wilder. Verbreitungsschwerpunkt im westlichen Main- und Saale-
tal. Im Gebiet an der NW-Grenze der Verbreitung. Nicht nur an eutro-
phen, sondern auch an mesotrophen Standorten.

Convallaria majalis: Verbreitete Waldart, mit Neigung zur Massenentfal-
tung auf Werksandsteinboden (Deckung bis 4). Zuriicktretend auf wir-
meren Muschelkalkbdden (Clematido-Quercetum und Galio-Carpinetum
primuletosum) und an eutroph-frischen Standorten (fehlt z. B. im Galio-
Carpinetum corydaletosum). Auf Muschelkalk schattenfester als auf drme-
ren Bdden (L68). Greift in den Ei-Bi-Wald iiber.

Cornus sanguinea: Nihrstoffbediirftiger Strauch mit Schwerpunkt (inner-
halb der Wilder) in lichten, warmen Waldgesellschaften, wo er hohe Stetig-
keit und groflere Deckung erreicht (Clematido-Quercetum, Galio-Carpine-
tum primuletosum). Mit hoher Stetigkeit, aber geringerer Deckung, ferner
im eutroph-frischen Galio-Carpinetum stachyetosum und corydaletosum
und auch sonst in eutrophen Waldgesellschaften hiufig. Selten als Nihr-
stoffweiser im Galio-Carpinetum luzuletosum. In seinen Skologischen An-
spriichen dem Feldahorn dhnlich.
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Corydalis cava und solida: Siehe S. 98

Corylus avellana: Verbreitete Holzart, durch Mittelwaldwirtschaft stark
begiinstigt. Zeigt grofte Vitalitit an frischen, eutrophen Standorten (Galio-
Carpinetum stachyetosum und corydaletosum). Auch im Clematido-Quer-
cetum hochstet und auf den Ei-Bi-Wald iibergreifend.

Cypripedium calceolus: Im ganzen sehr selten, nur stellenweise hiufiger
auf Muschelkalk, vor allem im Pexcedanum-Bu-Els-Wald und in der ther-
mophilen Untergesellschaft des Asarum-Bu-Ei-Waldes. Etwas wirmelieben-
der Nihrstoffzeiger.

Dactylis aschersoniana: Siehe S. 131

Daphne mezereum: Nihrstoffbediirftiger Strauch mit einem doppelten
Verbreitungsschwerpunkt (hohe Stetigkeit) im Galio-Carpinetum primule-
tosum und im frisch-nihrstoffreichen Galio-Carpinetum stachyetosum. Mit
mittlerer Stetigkeit in anderen eutrophen Gesellschaften, im Clematido-
Quercetum an extremen Standorten fehlend. Nur vereinzelt in mesotrophen
Gesellschaften.

Deschampsia caespitosa: Recht verbreiteter Anzeiger frischer oder stau-
feuchter Boden. Deshalb mit hoher Stetigkeit und stellenweise grofier
Deckung in den StEi-Hbu-Wildern und im Carex-remota-TrEi-Bu-Wald,
aber auch im Asarum-Bu-Ei- und im Luzula-Bu-TrEi-Wald nicht selten.
Dort angereichert in ,Lichtschichten® des Buchenhochwaldes, wo die Pflanze
hiufig vom Frauenfarn begleitet wird. Meidet die wirmeliebenden Wilder
(auch das Galio-Carpinetum primuletosum) und die frisch-eutrophen BAh-
Hbu-Wilder der Unterhinge, tritt im Mercurialis-Bu-Ei-Wald zuriick.
Vielleicht geringe, oberflichliche Basenverarmung anzeigend.

Deschampsia flexuosa: Optimal (hohe Deckung) als kennzeichnende Art des
Deschampsia-TrEi-Bi-Waldes, hochstet auch im Potentilla-TrEi-Wald. Mitt-
lere Stetigkeit im Galio-Carpinetum luzuletosum (einschlieflich Luzula-
StEi-Hbu-Wald), dagegen im Galio-Carpinetum caricetosum brizoidis nur
vereinzelt. Etwas auf das Galio-Carpinetum asaretosum (L68 iiber Muschel-
kalk) iibergreifend. Schwache Trennart der mesotrophen Carpinion-Gesell-
schaften gegen die eutrophen.

Dianthus superbus: Zerstreut auf oberflichlich basenarmen und wechsel-
feuchten Biden aus Keuper oder Flugsand (auch tiefgriindig), seltener Lof3
oder Muschelkalk. Hat ihren Verbreitungsschwerpunkt im Steigerwald-
vorland und der &stlichen Frinkischen Platte. Trennart der Melica-picta-
und Potentilla-alba-TrEi-Wilder, aber vereinzelt auch im Galio-Carpine-
tum luzuletosum.

Dictamnus albus: Zerstreut auf Muschelkalk oder Gipskeuper in lichten,
wirmeliebenden Waldgesellschaften als Trennart des Dictamnus-Ei-Els-
Waldes. Zeigt eine dhnliche Verbreitung wie Clematis recta (Schwerpunkt:
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westliches Main- und Saaletal), ist aber strenger an eutrophe Boden und
ausgeprigte Bestinde des Clematido-Quercetums gebunden. Kann sich wih-
rend bestimmter, schattenreicher Entwicklungsstadien von Mittel- und
Niederwildern jahrelang vegetativ halten (vergl. MULLER 1962).

Digitalis grandifiora: Zerstreut in lichten Wildern und auf Waldlichtungen
an eutrophen und mesotrophen Standorten mit ausgesprochenem Verbrei-
tungsschwerpunkt auf der Sstlichen Frinkischen Platte und im Steigerwald-
Vorland. Im Untersuchungsgebiet als Trennart der Melica-picta- und
Potentilla-TrEi-Wilder geeignet.

Dryopteris austriaca ssp. spinulosa: Nicht selten an etwas luftfeuchten
Stellen auf (zumindest oberflichlich) basenverarmten Bdden, vor allem im
Galio-Carpinetum Iuzuletosum und caricetosum remotae. Hohere Luft-
trockenheit ertragend als Athyrium filix-femina und Dryopteris filix-mas,
aber stirker an versauerte Bsden gebunden.

Dryopteris disjuncta: Recht selten auf mesotrophen B&den, besonders auf
staufeuchten Letten des Unteren Keupers, mit ausgesprochenem Schwer-

punkt im Carex-remota-TrEi-Bu-Wald. Hauptvorkommen im Guttenberger
Wald.

Dryopteris filix-mas: Ziemlich verbreitet an etwas luftfeuchten Standorten,
alle frisch-eutrophene Gesellschaften streng meidend. Schwerpunkt des
Vorkommens vielmehr deutlich im mesotrophen Luzula- und Carex-remota-
Bu-TrEi-Wald. Unter den nzhrstoffreichen Gesellschaften nur im Asarum-
Bu-Ei-Wald etwas hiufiger (Lofauflage).

Elymus europaens: Siehe S. 41

Epilobium angustifolium: Verbreitet auf Schligen und Lichtungen im Be-
reich des Galio-Carpinetum luzuletosum.

Epilobium montanum: Mit mittlerer Stetigkeit im Galio-Carpinetum, an
trockenen Standorten zuriicktretend. Fehlt im Clematido-Quercetum.

Epipactis latifolia: Zerstreut in eutrophen Waldgesellschaften an frischen
Stellen.

Euonymus europaeus: Strauch frisch-eutropher Standorte. Schwerpunkt im
Galio-Carpinetum stachyetosum und corydaletosum (mittlere Stetigkeit).
Auflerdem hin und wieder im Galio-Carpinetum asaretosum und primule-
tosum sowie im Clematido-Quercetum.

Euphorbia amygdaloides: Siehe S. 52

Eurbynchium striatum: Verbreitetes Waldmoos. In allen Carpinion-Gesell-
schaften mit recht hoher Stetigkeit, nur im Carex-remota-TrEi-Bu-Wald
seltener. Besonders hohe Deckungswerte im Mittelwald erreichend. Im
Clematido-Quercetum nur an extremen Standorten (Dictamnus-Ei-Els-
Wald) fehlend. Geeignet als Trennart des Luzula-Bu-TrEi-Waldes gegen
den Deschampsia-TrEi-Bi-Wald.
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Fagus silvatica: Siehe S. 62

Festuca gigantea: Als Zeiger frischer Standortsverhiltnisse besonders im
Galio-Carpinetum stachyetosum, corydaletoswm und caricetosum remotae.
Zerstreut auch in anderen mesophilen Gesellschaften.

Festuca beterophylla: Siehe S. 131

Fissidens taxifolius: Nicht seltenes Waldmoos, frisch-eutrophe Standorte
mit schweren Bdden bevorzugend.

Fraxinus excelsior: Zerstreut auf Muschelkalk, vor allem auf frischen,
schattseitigen Hingen im Galio-Carpinetum asaretosum, ferner in den StEi-
Hbu-Wildern der Tiler. Optimaler Standort im Gebiet das Galio-Carpine-
tum corydaletosum. Auf den Boden des Unteren Keupers wohl meist kiinst-
lich eingebracht und schlecht wiichsig. Meidet wirmeliebende Wilder fast
vollig.

Galium silvaticum: Siehe S. 131

Geranium sanguinewm: Hiufig und optimal entfaltet in Trockenrasen an
etwas beschatteten Stellen, sowie in wirmeliebenden Gebiischen, aber mit
etwas geringerer Vitalitit auch hochstet in den meist lichten thermophilen
Wildern, wo die Pflanze eine gute Trennart gegen das Carpinion darstellt.

Hedera belix: Ziemlich selten in verschiedenen Carpinion-Gesellschaften
des Gebietes, spitfrostgefihrdete Tallagen meidend. Das Galio-Carpinetum
asaretosum wird etwas bevorzugt. Die meisten Pflanzen nur am Boden
wachsend, die wenigen kletternden Exemplare kaum iiber 2 m aufsteigend
(zeigen groflere Luftfeuchtigkeit an). Auch im Clematido-Quercetum.

Helleborus foetidus: Siehe S. 53

Hieracium sabaudum: Ziemlich verbreiteter Anzeiger fiir (oft nur ober-
flichliche) Basenverarmung, vor allem im Deschampsia-TrEi-Bi-Wald, im
Potentilla- und Melica-picta-TrEi-Wald, ferner im Luzula-Bu-TrEi-Wald.
Seltener auf Muschelkalk im Clematido-Quercetum, Galio-Carpinetum
asaretosum und primuletosum. Licht- und vielleicht etwas wirmeliebend.

Hypericum montanum: Recht hiufig in wirmeliebenden und mesophilen
Waldgesellschaften, basenirmere Béden (Luzula-Bu-TrEi-Wald, Potentilla-
und Melica-picta-TrEi-Wald) deutlich bevorzugend.

Lamium galeobdolon: Schattenliebender Weiser besserer Nihrstoffverhilt-
nisse, aber nicht so anspruchsvoll wie die Arten der Asarum-Gruppe. Mit
mittlerer bis hoher Stetigkeit in allen eutrophen Carpinion-Gesellschaften
und im Luzula-StEi-Hbu-Wald, nur im wirmeliebenden Asarum-Bu-Ei-
Wald etwas zuriickgehend. Mit geringer Stetigkeit auch im Carex-brizoides-
StEi-Hbu-Wald und im Luzula-Bu-TrEi-Wald. Fehlt im Clematido-Quer-
cetum, sein Vorkommen im Lithospermum-Bu-Els-Wald unterstreicht dessen
mesophilen Charakter. Durch Hochwaldwirtschaft begiinstigt.

141



Laserpitium latifolium: Ziemlich selten im Clematido- und Potentillo-Quer-
cetum, sowie im Galio-Carpinetum primuletosum. Wirmeliebend, aber
allzu trockene Standorte meidend.

Lathyrus montanus: Verbreiteter Basenverarmungsanzeiger, hochstet in
mesotrophen Waldgesellschaften (einschlieflich Potentilla- und Melica-picta-
TrEi-Wald), weniger stet an eutrophen und stark oligotrophen Stand-
orten, lediglich in den BAh-Hbu-Wildern ganz fehlend. Im Clematido-
Quercetum nur an frischeren Standorten. Durch Mittelwaldwirtschaft
begiinstigt.

Lathyrus niger: Hochstet im Potentillo-Quercetum, mit mittlerer Stetigkeit
im Melica-picta-TrEi-Wald, nicht selten auch in Carpinion-Gesellschaften.
Von den iibergreifenden wirmeliebenden Arten die einzige, die auch an
mesotrophen Standorten (z. B. Luzula-Bu-TrEi-Wald) gut gedeiht.
Lathyrus vernus: Siehe S. 132

Ligustrum vulgare: Strauchart mit optimaler Entfaltung an warmen, aber
etwas frischeren Standorten. Mit mittlerer Stetigkeit im Clematido- und
Potentillo-Quercetum und dem Galio-Carpinetum primuletosum. Zerstreut
auch in anderen eutrophen Waldgesellschaften.

Lilium martagon: Ziemlich seltener Nihrstoffzeiger vorzugsweise frischer
Standorte. Lokales Optimum der Astrantia-StEi-Hbu-Wald des Gram-
schatzer Forstes (Stetigkeit V). Mit geringer Stetigkeit in anderen eutro-
phen Gesellschaften, in thermophilen Wildern Anzeiger frischerer Stellen.

Lithospermum purpureo-coeruleum: Siche S. 107

Lonicera xylosteum: Kennzeichnender Strauch eutropher Gesellschaften mit
doppeltem Schwerpunkt (Stetigkeit V): im Clematido-Quercetum und
Galio-Carpinetum primuletosum einerseits, im eutroph-frischen Galio-Car-
pinetum stachyetosum andererseits.

Luzula luzuloides: Fast allgemein verbreitete Waldart. Hochstet nicht nur
auf mesotrophen Lof- und Keuperbdden, sondern auch auf eutrophen,
allerdings oberflichlich basenirmeren Muschelkalkbdden, in der wirme-
liebenden Untergesellschaft des Asarum-Bu-Ei-Waldes und in den nihrstoff-
reichen StEi-Hbu-Wildern zuriickgehend. Die Pflanze fehlt im Mercurialis-
Bu-Ei-Wald und im Corydalis-BAh-Hbu-Wald. Im Clematido-Quercetum
zeigt sie frischere, tiefgriindige Standorte an. Stark in den Ei-Bi-Wald
iibergreifend. Optimale Entfaltung auf Parabraunerden (Galio-Carpinetum
luzuletosum). Offenbar gegen Calamagrostis arundinacea und Melica uni-
flora konkurrenzempfindlich.

Luzula pilosa: Verbreitete Waldart mittlerer Stetigkeit mit einer gewissen
Bevorzugung frischer, nicht allzu nihrstoffreicher Standorte. Im Clematido-
Quercetum mehr mesophile Standorte anzeigend.

Malus silvestris ssp. acerba: Siehe S. 71
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Melampyrum cristatum: Nahrstoffzeiger lichter, wirmeliebender Wilder,
vor allem im Dictamnus-Bu-Els-Wald. Vereinzelt auf Waldlichtungen im
Bereich des Galio-Carpinetum primuletosum.

Melampyrum pratense: Verbreiteter Anzeiger wenigstens oberflichlicher
Basenverarmung. Recht hiufig auf Flugsand-, L6f- und Keuperbdden im
Deschampsia-TrEi-Bi- und Luzula-Bu-TrEi-Wald, sowie im Potentilla-alba-
und Melica-picta-TrEi-Wald. Nicht selten auch auf Braunlebm-Parabraun-
erde und Braunlebm im Galio-Carpinetum asaretosum und primuletosum
sowie im Clematido-Quercetum, ferner auf Tallehmen im Galio-Carpinetum
stachyetosum. Wird durch Hochwaldwirtschaft stark zuriickgedringt.

Melica nutans: Hiufige Waldart mit Verbreitungsschwerpunkt an frischen,
eutrophen Standorten (besonders StEi-Hbu-Wilder). Stetigkeit auf drme-
ren Boden zuriickgehend; im Buchenhochwald auf LOf praktisch ganz
fehlend, ebenso im Clematido-Quercetum an extremen Stellen. Stetigkeit
in der thermophilen Subassoziation des Galio-Carpinetums gering. Im 8ko-
logischen Verhalten Brachypodium silvaticum sehr ihnlich.

Melica picta: Kennzeichnende Art der subkontinentalen Waldgesellschaf-
ten des Steigerwaldvorlandes und des &stlichen Maindreiecks. Die 8kolo-
gische Amplitude hinsichtlich des Nahrstoffbedarfs ist grof. Melica picta
ist anspruchsloser als Melica nutans, wohl auch als Melica uniflora. Opti-
male Entfaltung auf wechselfeuchten Boden (gerne zusammen mit Pulmo-
naria montana). Das Bunte Perlgras wird man am besten als geographische
Differentialart bewerten, die ein besonders sommerwarmes Klima anzeigt.
Etwas lichtliebender als Melica nutans.

Melica uniflora: Neigt zur Massenentfaltung auf etwas pseudovergleyten
L6B8- und Muschelkalkbdden im Schatten von Buchenhochwildern. Sonst
mit mittlerer Stetigkeit und geringer Deckung im Galio-Carpinetum des
Gebietes, in Tallagen zuriicktretend oder fehlend. Im Clematido-Quer-
cetum tiefgriindigere Standorte anzeigend. Sehr schattenfest und deshalb
durch Buchenhochwaldwirtschaft stark begiinstigt. Als Konkurrent unduld-
sam gegen eine Reihe anderer Arten (z. B. Luzula luzuloides, Carex mon-
tana).

Mercurialis perennis: Stellenweise auf Muschelkalk und Gipskeuper (ein-
mal auch auf karbonathaltigen Tallehmen) mit hoher Deckung, vor allem
an frischen, schattseitigen Mittel- und Unterhingen (Mercurialis-Bu-Ei-
Wald), ferner mit geringer Deckung im Asarum-Bu-Ei-Wald, im Allium-
und Corydalis-BAh-Hbu-Wald; in den StEi-Hbu-Wildern der Tiler
dagegen auffallend selten. Im Clematido-Quercetum an frischeren, tief-
grindigeren Stellen.

Milium effusum: Hochstete Waldart. Im Melica-picta-TrEi-Wald zuriick-
gehend und in den thermophilen Wildern frischere Standorte anzeigend.
Greift schwach auf den Ei-Bi-Wald iiber.
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Mnium undulatum: Mit hoher Stetigkeit und z. T. etwas hoherer Deckung
in den StEi-Hbu-Wildern und den BAh-Hbu-Wildern, ferner im Carex-
remota-TrEi-Bu-Wald. In anderen Gesellschaften weniger stet, frischere
Stellen anzeigend. Fehlt im Clematido-, nicht aber im Potentillo-Quer-
cetum.

Moebringia trinervia: Selten im Galio-Carpinetum des Gebietes auf meso-
trophen und eutrophen Boden, an etwas gestdrten Stellen begiinstigt.

Molinia coerulea ssp. litoralis: Licht- und wirmeliebender Wechselfeuchtig-
keitszeiger mit Verbreitungsschwerpunkt im &stlichen Maindreieck. Hoch-
stet im Melica-picta- und Potentilla-TrEi-Wald, aber nicht selten auch im
Galio-Carpinetum luzuletosum (Keuperbdden), asaretosum und primule-
tosum (Muschelkalk-Braunlebm), ferner im Clematido-Quercetum (Braun-
lehm). Meidet alle das ganze Jahr iiber frischen Standorte.

Mycelis muralis: Mit geringer Stetigkeit im Galio-Carpinetum des Gebietes,
die StEi-Hbu-Wilder der Tiler und Mulden und die BAh-Hbu-Wilder
der Unterhinge meidend. Vielleicht Weiser fiir mesotrophe Standorte.
Neottia nidus-avis: Nicht selten im Galio-Carpinetum, Tiler weitgehend
meidend. Die schattenfeste Art wird durch die Buchenhochwaldwirtschaft
stark begiinstigt.

Oxalis acetosella: Zerstreut in verschiedenen Carpinion-Gesellschaften an
schattigen, wohl meist etwas luftfeuchten Standorten. Unter Nadelholz
begiinstigt.

Paris quadrifolia: Nihrstoffzeiger frischer Standorte. Hochstet in den
eutrophen StEi-Hbu-Wildern, sowie im Corydalis-BAh-Hbu-Wald. Mit
geringerer Stetigkeit und Deckung im iibrigen Galio-Carpinetum asareto-
sum. Nicht in wirmeliebende Wilder iibergreifend.

Peucedanum cervaria: Hochstet im Clematido- und Potentillo-Quercetum,
kaum in Carpinion-Gesellschaften iibergreifend. Deshalb gute Trennart
der thermophilen Wilder.

Peucedanum oreoselinum: Zerstreut auf lockeren Sanden und auf Keu-
persandstein (schwach podsolige Braunerden), vor allem im Steigerwald-
vorland und im &stlichen Maindreieck. Optimale Standorte sind wirme-
liebende Fi-Bi-Wilder (Tilio-Quercetum, ZEIDLER und STRAUB 1959) #) und
diese ersetzende Kiefernforsten, ferner kennzeichnend fiir das Potentillo-
Quercetum.

Phyteuma nigrum: Im Kister und Hesselbacher Waldland vorwiegend auf
Sandstein des Unteren Keupers (Galio-Carpinetum luzuletosum), ferner auf
sandigen Braunerden des Steigerwaldvorlandes. Fehlt im Gramschatzer
Wald.

Phyteuma spicatum: Hochstet in den StEi-Hbu-Wildern der Tiler und
Mulden. Auch sonst nicht selten, aber auf L&f- und Keuperbdden stark
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zuriickgehend. In den thermophilen Wildern nicht beobachtet. Wohl ziem-
lich nihrstoff- und etwas frischebediirftig.

Pimpinella major: Weniger steter Nihrstoffzeiger lichter Carpinion-Wilder,
vorzugsweise an frischen Standorten. Gelegentlich auch im Peucedanum-

Bu-Els-Wald.

Poa chaixii: Sehr selten im Gebiet im Galio-Carpinetum asaretosum (L8
iber Muschelkalk). Hiufiger erst im Spessart-Rhén-Vorland (LeippERT
1962).

Poa nemoralis: Hochstete Art der Carpinion-Wilder des Gebietes, aller-
dings konkurrenzempfindlich gegeniiber Carex brizoides, Calamagrostis
arundinacea und Melica uniflora. Im Clematido-Quercetum nur an frischen
Standorten. Als Trennart des Carpinion gegen den Deschampsia-TrEi-Bi-
Wald geeignet.

Polygonatum multiflorum: Siehe S. 132/33

Polytrichum attenuatum: Hochstet und schattenfest in allen mesotrophen
Carpinion-Gesellschaften (mit Ausnahme des Carex-brizoides-StEi-Hbu-
Waldes), sowie im oligotrophen Deschampsia-TrEi-Bi-Wald. Hin und wie-
der als Anzeiger oberflichlicher Basenverarmung im Asarum-Bu-Ei-Wald
und in den eutrophen StEi-Hbu-Waildern. Beste Trennart der mesotrophen
Carpinion-Gesellschaften gegen die eutrophen. In gleicher Weise unter-
scheidet sich das Potentillo-Quercetum vom Clematido-Quercetum.

Populus tremula: Siehe S. 71

Potentilla alba: Zerstreut auf stets oberflichlich entbasten, vielfach in der
Tiefe nihrstoffreichen und meist etwas wechselfeuchten Bdden (Keuper-
sandstein, Flugsand, Lo tiber Keuper, L6f iiber Muschelkalk). Schwache
Trennart der subkontinentalen Potentilla-alba- und Melica-picta-TrEi-
Wilder; aber auch im Galio-Carpinetum asaretosum, primuletosum, luzule-
tosum und stachyetosum. Verbreitungsschwerpunkt im 8stlichen Maindreieck
und im SW-Steigerwald.

Potentilla sterilis: Zerstreut im Galio-Carpinetum des Gebietes mit deut-
lichem Verbreitungsschwerpunkt im Gipskeupergebiet (Maindreieck).
Prenanthes purpurea: Sehr selten (Gramschatzer Wald, Guttenberger Wald,
Hochberger Forst) auf Lof oder Tallehmen (Luzula-Bu-TrEi-Wald, Luzula-
und Asarum-StEi-Hbu-Wilder).

Primula elatior: Hochstet in den StEi-Hbu-Wildern der Tiler und Unter-
hinge, soweit der Nihrstoffgehalt des Bodens hoch genug ist (etwas weniger
anspruchsvoll als die Arten der Asarum-Gruppe). Nicht so hiufig auch im
Corydalis-BAh-Hbu-Wald und sonst nur vereinzelt an sehr frischen Stellen.
Im Sommer austrocknende und staufeuchte Béden meidend. An schattsei-
tigen Muschelkalkhingen vom Tal her oft weit hochziehend.
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Primula wveris: Hochstet im Clematido-Quercetum, Potentillo-Quercetum
und Galio-Carpinetum primuletosum (Trennart). Sonst nur zerstreut in
eutrophen Gesellschaften.

Prunus avium: Siehe S. 71

Pteridium aquilinum: Seltener Basenverarmungszeiger auf Lo8}, Flugsanden
und Keupersandstein im Galio-Carpinetum luzuletosum und im Melica-
picta-TrEi-Wald.

Pyrus communis ssp. pyraster: Siehe S. 71
Quercus petraea: Siehe S. 66
Quercus robur: Siehe S. 66

Ranunculus ficaria: Etwas nihrstoffbediirftiger Anzeiger wenigstens frith-
jahrsfrischer Boden, Schwerpunkt des Vorkommens im Corydalis-BAh-Hbu-
Wald und in den eutrophen StEi-Hbu-Wildern. Bei starker Beschattung
dort vielfach faziesbildend. Sonst mehr zerstreut in Carpinion-Gesellschaf-
ten, im Luzula-Bu-TrEi-Wald praktisch fehlend.

Ranunculus lanuginosus: Recht steter Zeiger guter Nihrstoffversorgung
mit Verbreitungsschwerpunkt an frischen Standorten. In der wirmelieben-
den Untergesellschaft des Asarum-Bu-Ei-Waldes nur vereinzelt, das Cle-
matido-Quercetum meidend.

Ranunculus platanifolius: Ziemlich seltener Nihrstoffzeiger frischer Stand-
orte, vor allem in den StEi-Hbu-Wildern der Tiler und Mulden, sowie im
Corydalis-BAh-Hbu-Wald.

Rhamnus catharticus: Als licht- und wirmeliebender Nihrstoffzeiger
Schwerpunktsart (Stetigkeit V) des Clematido-Quercetums, zerstreut auch
in anderen eutrophen Waldgesellschaften, hiufiger aber nur im Galio-
Carpinetum primuletosum.

Rbamnus frangula: Mit hoher Stetigkeit im Clematido-Quercetum, recht
hiufig auch im Melica-picta-TrEi-Wald. Sonst nur zerstreut auf mehr oder
weniger wechselfeuchten Boden in den verschiedenen Waldgesellschaften.

Rbytidiadelphus triguetrus: Verbreitetes Waldmoos mit Optimum auf
Muschelkalk und Tallehmen. Fehlt im Galio-Carpinetum caricetosum remo-
tae und an extremen Standorten des Clematido-Quercetums. Auf irmeren
Béden etwas seltener (Stetigkeit II) und nicht in den Ei-Bi-Wald iiber-
greifend.

Ribes uwva-crispa: Zerstreut in eutrophen Wald- und Gebiischgesellschaften
mit Bevorzugung frischer Standorte (vor allem Corydalis-BAh-Hbu-Wald).
Gelegentlich auch auf mesotrophen Béden (Werksandstein).

Rosa arvensis *2): Zerstreut auf Muschelkalk, seltener auf Lo}, bevorzugt
in wirmerer, etwas luftfeuchter Hanglage, besonders im Galio-Carpinetum
asaretosum; etwas in das Clematido-Quercetum iibergreifend. In den StEi-

146



Hbu-Wildern der Tiler auffallend zuriicktretend. In mesotrophen Wald-
gesellschaften recht selten und meist zusammen mit anderen Nihrstoff-
zeigern. Verbreitungsschwerpunkt auf der Marktheidenfelder Platte, im
Kister Waldgebiet und im westlichen Maindreieck.

Rosa gallica: Nicht selten in wirmeliebenden Waldgesellschaften (Clema-
tido- und Potentillo-Quercetum), ferner im Galio-Carpinetum primuleto-
sum und Melica-picta-Eichenmischwald. Die Art bevorzugt oberflichlich
basenirmere und schwach wechselfeuchte Béden (z. B. Braunlehm-Para-
bramwnerden) und hat ihren Verbreitungsschwerpunkt im &stlichen Main-
dreieck und im Gramschatzer Wald.

Rubus saxatilis: Lokaler Schwerpunkt im Gebiet ist das Galio-Carpinetum
stachyetosum (Stetigkeit IV). Sonst nur zerstreut im Galio-Carpinetum,
Clematido- und Potentillo-Quercetum, sowie im Melica-picta-Wald.

Sanicula europaea: Nihrstoffzeiger geringer Stetigkeit mit Vorliebe fiir
etwas frischere Standorte. In wirmeliebenden Wildern fehlend.

Scilla bifolia: Schwerpunkt des Vorkommens ist die Corydalis-Synusie der
geophytenreichen Wilder (Fraxino-Ulmetum und Galio-Carpinetum cory-
daletosum) des Maintales zwischen Kitzingen und Haffurt. Weiter westlich
vereinzelt an eutrophen Standorten (Galio-Carpinetum asaretoswm und

primuletosum und Clematido-Quercetum) als Anzeiger hoher Friihjahrs-
feuchtigkeit.

Scropbularia nodosa: Verbreitete Waldart mit Bevorzugung frischer Stand-
orte. In den Deschampsia-TrEi-Bi-Wald iibergreifend, die thermophilen
Wilder dagegen meidend.

Senecio fuchsii: Hochstet im Galio-Carpinetum stachyetosum, mit mittlerer
Stetigkeit im Galio-Carpinetum asaretosum. Ziemlich selten im Galio-
Carpinetum primuletosum und auf allen mesotrophen Standorten (z. B.
Galio-Carpinetum luzuletosum). Kaum in thermophile Wilder iibergrei-
fend. Nihrstoffliebender Frischezeiger (vielleicht bessere Wasserversorgung
in der Tiefe anzeigend).

Serratula tinctoria: Wirmeliebender Wechselfeuchtigkeitszeiger, vor allem
auf Keuper und Flugsand im Melica-picta- und Potentilla-TrEi-Wald, im
Gegensatz zu anderen Wechselfeuchtigkeitszeigern aber auch auf Muschel-
kalk nicht selten, besonders im Clematido-Quercetum und im Galio-Car-
pinetum primuletosum.

Silene nutans: Kennzeichnende Art der wirmeliebenden Wilder mit deut-
licher Bevorzugung oberflichlich basenverarmter Standorte. Auf Muschel-
kalk in der frischen Ausbildung des Clematido-Quercetums fehlend.

Solidago virgaurea: Nicht selten in verschiedenen Waldgesellschaften. Opti-
maler Standort ist wirmerer Muschelkalk-Braunlebm oder Braunlebm-
Parabraunerde (Clematido-Quercetum, Galio-Carpinetum primuletosum).
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Innerhalb des Galio-Carpinetum luzuletosum Schwerpunkt auf Keuper-
sandstein. Wirmezeiger oder Zeiger fiir sommerliche Austrocknung?

Sorbus aria: Recht hiufig als kennzeichnende Art der thermophilen Wilder
auf Muschelkalk (Clematido-Quercetum), aber auch ins Galio-Carpinetum
primuletosum iibergreifend. Fast ausschlieflich auf das Main- und Saaletal
und deren Nebentiler beschrinkt (Gauckrer bei DiLL 1961).

Sorbus ancuparia: Nur vereinzelt auf basenarmen Bdden (Lettenkeuper,
LoR). Hiufiger als bei Wiirzburg im Hesselbacher Waldland. Auf basen-
reichen Boden im Gebiet nicht beobachtet.

Sorbus domestica: Zerstreut auf Muschelkalkbéden im Galio-Carpinetum
asaretosum und primuletosum, seltener auch in der frischen Ausbildung des
Clematido-Quercetums. Vereinzelt auf Lo und Lettenkeuper (Galio-Car-
pinetum luzuletosum). Gute Charakterart des Galio-Carpinetums. ®) Na-
here Angaben siche W. HorMANN (1962).

Sorbus torminalis: Siehe S. 70

Stachys silvatica: Mit hoher Stetigkeit im Galio-Carpinetum stachyetosum
und corydaletosum. Sonst als Frischezeiger vor allem in eutrophen Car-
pinion-Gesellschaften.

Stellaria holostea: Siehe S. 131

Tilia cordata: Siehe S. 68

Trifolinm alpestre: Recht stete Trennart der wirmeliebenden Wilder
(Potentillo- und Clematido-Quercetum). Optimaler Standort im Gebiet
sind wirmeliebende Ei-Bi-Wilder auf Flugsand und sie ersetzende Kiefern-
forsten. In Mainfranken nicht als Kennart des Potentillo-Quercetums geeig-
net. Auf Muschelkalk durch Kiefernanbau begiinstigt.

Trifolium rubens: Ziemlich stete Weiserart der wirmeliebenden Wilder,
die frischeste Ausbildung des Clematido-Quercetums meidend.

Ulmus scabra: Zerstreut an frischen, schattseitigen Muschelkalkhidngen
(Galio-Carpinetum asaretosum) und in den StEi-Hbu-Wildern der Tiler
(vor allem Galio-Carpinetum stachyetosum). Durch die intensive Forst-
wirtschaft zuriickgedringt. Hauptvorkommen im Gramschatzer Wald.
Urtica dioica: Nicht selten in verschiedenen Waldgesellschaften an frische-
ren Stellen. Schwerpunkte im Galio-Carpinetum caricetosum remotae,
stachyetosum und corydaletosum.

Vaccinium myrtillus: Sehr selten in der Umgebung von Wiirzburg als
Basenverarmungszeiger auf Keupersandstein und Flugsand (Galio-Carpine-
tum luzuletosum). Hiufiger im Hesselbacher Waldland im Ei-Bi-Wald
(Keupersandstein) und im Grenzgebiet zwischen Frinkischer Platte und
Spessart im Galio-Carpinetum wvaccinietosum myrtilli (LEIPPERT 1962).
Valeriana officinalis: Hochstet im Galio-Carpinetum stachyetosum, nicht
selten im Galio-Carpinetum asaretosum. Sonst nur vereinzelt, im Galio-
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Carpinetum luzuletosum fehlend. Greift auch auf die frischere Ausbildung
des Clematido-Quercetums iiber. Bodenfrische in der Tiefe anzeigend.
Veronica chamaedrys: Hochstet in eutrophen StEi-Hbu-Wildern, auch im
Galio-Carpinetum asaretosum und primuletosum recht hiufig. An meso-
trophen Standorten zuriickgehend (Stetigkeit I—II). Ferner im Poten-
tillo- und Clematido-Quercetum, vor allem an frischeren Stellen (Schwer-
punktsart eutropher Waldgesellschaften).

Veronica officinalis: Basenverarmungszeiger, der jedoch nur im Deschamp-
sia-TrEi-Bi-Wald hochstet ist. Mit mittlerer Stetigkeit im Galio-Carpinetum
luzuletosum und caricetosum remotae, ferner im Potentillo-Quercetum. Mit
geringerer Stetigkeit auch im Galio-Carpinetum asaretosum als Zeiger
oberflichlicher Entbasung. Schattenfest und wohl im Buchenhochwald
begiinstigt.

Viburnum lantana: Hochstet und mit Deckung bis 2 als charakteristische
Strauchart des Clematido-Quercetums, aber auch auf das Galio-Carpinetum
primuletosum iibergreifend. Im Gebiet ausgesprochen thermophil (vergl.
ELLENBERG 1963, S. 92).

Viburnum opulus: Strauch mit Verbreitungsschwerpunkt im Galio-Car-
pinetum stachyetosum. Aber auch im Galio-Carpinetum asaretosum, primu-
letosum und im Clematido-Quercetum nicht selten. Fehlt fast vollstindig
auf drmeren Béden (Wasser- oder Nihrstoffrage?).

Vicia pisiformis: Licht- und wirmeliebende Art mit Verbreitungsschwer-
punkt in der frischeren Ausbildung des Clematido-Quercetums (Peuce-
danum-Bu-Els-Wald) und im Galio-Carpinetum primuletosum. Gelegent-
lich, vor allem an Waldrindern und auf Lichtungen im Galio-Carpinetum
asaretosum. Recht hiufig auch im Potentilla-alba- und Melica-picta-TrEi-
Wald. Im ganzen auf der Frinkischen Platte nicht selten (vergl. OBEr-
DORFER 1957, S. 532, und 1962, S. 561).

Vicia sepium: Hochstet im Galio-Carpinetum des Gebietes, mit mittlerer
Stetigkeit im Melica-picta-TrEi-Wald. Ins Clematido-Quercetum iibergrei-
fend, aber die extremen Standorte meidend. Geeignet als Trennart des
Carpinion gegen das Quercion robori-petraeae.

Vicia silvatica: Zerstreut im Galio-Carpinetum des Gebietes mit Schwer-
punkt in den StEi-Hbu-Wildern. Sonst recht selten, wohl als Anzeiger
frischerer und luftfeuchter Standorte.

Viola birta: Hochstet im Clematido- und Potentillo-Quercetum (Schwer-
punktsart). Auflerdem (allerdings seltener als Primula veris und Chrysan-
themum corymbosum) Trennart des Galio-Carpinetum primuletosum.
Viola mirabilis: Schwach wirmeliebender Zeiger guter Nihrstoffversor-
gung mit Bevorzugung etwas luftfeuchter Hanglagen. Zerstreut in fast
allen eutrophen Waldgesellschaften. Ausgeprigter Verbreitungsschwerpunkt
im Steigerwaldvorland und &stlichen Maindreieck.

149



ANMERKUNGEN

1) Das westlich anschlieBende Gebiet des Oberen Buntsandsteins wurde von
LerppERT (1962) bearbeitet.

%) Das Klima von Wiirzburg ist keineswegs reprisentativ fiir dessen Umgebung,
sondern nur fiir das Maintal. Am deutlichsten kommt das in der raschen Zu-
nahme der Niederschlige zwischen Wiirzburg und Erbachshof (sechs Kilometer
siidwestlich davon) von 560 mm auf 646 mm zum Ausdruck. Pflanzengeogra-
phische Beobachtungen (siehe S. 42) legen sogar nahe, dafl das niederschlags-
reiche Gebiet bis hart an das Stadtgebiet heranreicht.

3) Die Moglichkeit zu umfangreichen Bodenbeobachtungen (300 Einschlige) ver-
danke ich Herrn Forstmeister W. Kr6ck (Oberforstdirektion Wiirzburg) und
Herrn Forstamtmann HEeLrericH (StadtfSrsterei Wiirzburg), die mich auf die
fiir die forstliche Standortserkundung angelegten Bodeneinschlige aufmerksam
machten. Eine Reihe von Bodeneinschligen konnte ferner mit Mitteln der
Deutschen Forschungsgemeinschaft zur Klirung vegetationskundlicher Fragen
neu angelegt werden.

4) Bei Lofimichtigkeiten iiber 90 cm entwickelt sich ein Boden, der sich von der
typischen Parabraunerde nur dadurch unterscheidet, dafl auf den B- bzw.
(B)-Horizont nicht ein L68-C, sondern Muschelkalksolifluktionsschutt folgt, im
(B)-Horizont aber keinen hoheren Tongehalt als eine Parabraunerde zeigt.

%) Das wird verstindlich durch die Ergebnisse von ALTEN und DoEHRING (1952),
wonach bei der Rotbuche im Durchschnitt 85 %0 des wihrend eines Jahres aus
dem Boden aufgenommenen Kalkes den Blittern und nach der Streuzersetzung
zum grofiten Teil wieder dem Boden zugute kommen.

) Die Muschelkalkbrocken sind von einem Film aus Kalkmehl umgeben, der
beim Herausnehmen aus dem Boden an der Feinerde hingen bleibt.

7) Die mainfrinkischen Braunlebme weichen durch das Vorherrschen mittel- bis
schokoladebrauner Firbung im (B)-Horizont und durch ein lockeres poren-
reiches Gefiige von der typischen Terra fusca (Kuiena 1953) ab (HOFMANN
1964, S. 42/43). Nach MUCKENHAUSEN (1962, S. 78 und 102) wiren sie daher
besser als Braunerde-Terra-fusca oder sogar als Terra-fusca-Braunerde zu be-
zeichnen. Es ist jedoch nicht anzunehmen, dafl die Entwicklung von einer
ausgesprochen plastischen Terra fusca ausgegangen ist. Eine eingehende Unter-
suchung des Problems durch Roupeneure und W. HOFMANN ist vorgesehen.

7a) Die hier und bei anderen Profilen verwendeten bodenkundlich-chemischen Be-
griffe kann man am besten erkliren, wenn man den Boden als Kationen-
austauscher betrachtet. Die Gesamtmenge der austauschbaren Kationen (Ge-
samt-Kationen- Austauschkapazitit) wird mit T bezeichnet. Die austauschbaren
ein- und zweiwertigen Metallkationen (,austauschbare Basen“) bilden den
S-Wert, wihrend der (T-S)-Wert dem Anteil der H+- und Al***-Ionen ent-
spricht. Die Basensittigung ist der prozentuale Anteil von S an T (Niheres
iiber die Bestimmung bei HOFMANN 1964).

8) Die Sommerniederschlige 1958 lagen nahe dem langjihrigen Mittel, so daf}
Beobachtungen im August 1958 als reprisentativ angesehen werden konnen.
1956 war dagegen ein sehr feuchtes Jahr (Hormann 1964, S. 84).

9 Neuerdings wurde Elymus europaeus auch im Hesselbacher Waldland (bei
Weipoltshausen und nérdlich Marktsteinach) festgestellt.
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10)

11)

12)

13)
14)

15)
16)

17)

18)

Nach MEuseL (briefliche Mitteilung 1964) konnen Astrantia major und Elymaus
enropaeus im mitteldeutschen Raum kaum noch als montan bzw. submontan
bezeichnet werden. Darin ist ein wichtiger Hinweis zu sehen, den submontanen
Charakter der hoher gelegenen Waldgebiete der Frinkischen Platte nicht zu
hoch zu bewerten.

Der Verfasser konnte auflerdem Thalictrum aquilegifolium im Guttenberger
Wald (G6ckersgraben) beobachten. Es ist aber sehr zweifelhaft, ob es sich dabei
um ein urspriingliches Vorkommen handelt. Dagegen wird die Art in ilteren
Floren (z.B. VoLLmaNN 1914) fiir den Gramschatzer Wald angegeben.

Mit der Feststellung, dafl die Hauptverbreitung bestimmter pflanzengeographi-
scher Artengruppen mit Riumen von mehr subozeanischem und mehr sub-
kontinentalem Jahresgang der Niederschlige zusammenfillt, soll nicht be-
hauptet werden, dafl gerade in diesem Klimafaktor die entscheidende Ursache
fiir die Verbreitung der entsprechenden Arten liegt. Der Jahresgang der
Niederschlige kann vielmehr nur ein Indiz fiir die subozeanische und sub-
kontinentale Ténung des Klimas sein, da ein dichtes Beobachtungsnetz fiir
andere Elemente fehlt. Ein Hinweis, daf der Jahresgang der Lufttemperatur
vielleicht noch wichtiger ist, konnte in der auffilligen thermischen Begiinsti-
gung des ganzen Steigerwaldvorlandes in den Monaten Mai und September
gesehen werden. Eine Klirung der damit angeschnittenen Fragen ist nur még-
lich, wenn die angedeuteten Zusammenhinge iiber groflere Riume gepriift und
auch iiber die Lufttemperaturen sowie andere Klimaelemente genauere Unter-
lagen zur Verfiigung stehen (vergl. W. HorMaNN 1966).

»Element® wird hier im Sinne von Geoelement (WALTER 1954, S.137) ge-
braucht; in ihm werden Arten mit ihnlichem Areal zusammengefafit.

Das Wort Klimax wird hier und im folgenden stets im Sinne ScHMITHUSENS
(1950, S. 178; 1956, S. 152) als kurzer Ausdruck fiir die potentielle natiirliche
Vegetation des jeweiligen Standortes gebraucht.

H. RuBNeRr, unverdffentl. Notizen nach Staatsarchiv Wiirzburg Misc. 1075 und
G 16 613.

Uber 90 %o der Windwurfschiden vom 1. August 1958 in der Umgebung von
Wiirzburg fallen auf pseudovergleyte Zweischichtenbdden des Unteren Keupers
(W. HorMaNN 1960). Ein eindrucksvolles Wurzelprofil von einem #hnlichen
Standort in Wiirttemberg gibt GraTzer (1961).

Nicht sehr giinstig fiir die Rotbuche scheinen auch flache Braunlehme und
Braunlebm-Parabraunerden in schwach geneigter sonnseitiger oder ebener Lage
zu sein, so daf} auf ihnen von Natur aus die Buche nicht die Vorherrschaft
hat. An miflig steilen Hingen gedeiht sie dagegen gut. Die unterschiedlichen
Buchenanteile in Mittelwaldungen entsprechender Standorte in der Umgebung
von Wiirzburg sprechen jedenfalls dafiir, daf} diese von ScHLUTER (Exkursion
der Arbeitsgemeinschaft fiir forstliche Vegetationskunde Juni 1965) fiir die
Umgebung von Jena gemachte Feststellung auch im Untersuchungsgebiet zu-
trifft.

Fiir das Universititsforstamt Sailershausen errechnet sich nach Angaben von
Kiock (Wirtschaftsplan 1955) fiir die Uberfithrungsbestinde auf Léfiboden
ein Rotbuchen/Hainbuchen-Verhiltnis von 1,40, fiir die Boden des Letten-
keupers von 0,45, fiir Muldenstandorte von 0,21.
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19)

20)

21)

22)

Die hier gegebene Deutung der pollenanalytischen Ergebnisse beruhen auf der
Auffassung von FirBas (1952), dafl Zeirers (1939) Buchenzeit der friihen
Nachwirmezeit entspricht. Sollte die Waldzusammensetzung der (zeitlich
folgenden) Buchen-EMW-Zeit ZeiDLERS (1939) mehr in klimatischen Wand-
lungen als in anthropogenen Einfliissen ihre Ursache haben, so miifite man
den natiirlichen Buchenanteil auf der Frinkischen Platte geringer ansetzen,
und zwar vor allem zugunsten von Eiche und Winterlinde, wohl auch zu-
gunsten der Hainbuche.

Eingehend wurden zhnliche Buchenbestinde mit starker Durchwurzelung in
den obersten Zentimetern von SravikovA (1958) in BShmen untersucht. Sie
konnte feststellen, dafl der starke Wasserentzug durch die Altbiume die Kraut-
schicht und den Jungwuchs stark beeintrichtigt. Trotz dichten Schlusses der
Kronen zeigten beide eine Zunahme von Vitalitit und Deckung, wenn auf
einer Versuchsfliche durch das Durchschneiden der Wurzeln die Konkurrenz
der Altbuchen um das Wasser ausgeschaltet wurde.

Neuerdings hat SEIBERT (1962) auch fiir die frischen StEi-Hbu-Wilder der
Miinchner Schotterebene, die W. TrorLr (1928) als Lohwilder beschreibt,
nachweisen konnen, daff sie &kologisch vom Grundwasser unabhingig sind.
Er sieht die Hauptursache fiir ihr Vorkommen in dem mindestens 40 cm
michtigen, lehmigen oder feinsandig-lehmigen Oberboden. Das Fehlen der
Buche wird auf die hiufigen Spitfroste zuriickgefiihrt. Dadurch werden die
Beobachtungen in den Muldentilern des Gramschatzer Waldes noch besser
verstindlich.

Erginzende Beobachtungen hinsichtlich der Nizhrstoffanspriiche der Winterlinde
konnten in den Wildern nérdlich und nordéstlich Schweinfurt (Hesselbacher
Waldland) gemacht werden. Auf den dort recht verbreiteten oligotrophen
Standorten des Werksandsteines (Unterer Keuper) greift die Linde stirker als
die Hainbuche in den Drahtschmielen-TrEi-Bu-Wald (Quercion robori-petraeae)
iiber. Dies steht in guter Ubereinstimmung mit den Angaben von ZEIDLER und
STRAUB (1959) aus dem Steigerwaldvorland bei Kitzingen, die auf podsoligen
Braunerden (lockere Sande) einen Stieleichen-Linden-Wald (7Tilio-Quercetum)
beschrieben, der eine Zwischenstellung zwischen den Fagetalia und den Quer-
cetalia robori-petraeae einnimmt.

Auch in der nordlichen Schweiz (ETTER 1943) bevorzugt Tilia cordata die
irmeren Bdden (Querceto-Carpinetum luzuletosum).

223) Eine Karte mit Darstellung des Ellenberg-Quotienten fiir ein vom Spessart

23)

24)

25)

bis zum Steigerwald und von der Siidrhén bis zum Uffenheimer Gau reichen-
den Gebietes wird von W. HorMANN (1966) gegeben.

Exakter wire ,in mesophilen Wildern allgemein verbreitete Arten“. Es han-
delt sich nimlich meist um Fagetalia- oder Querco-Fagetea-Arten mit groflerer
Skologischer Amplitude. In thermophile und azidophile Gesellschaften greifen
sie nur zum Teil iiber. Sie entsprechen etwa der Milium-effusum-Gruppe von
ScHONHAR (1954).

Um einen Vergleich der fiir die Umgebung von Wiirzburg erarbeiteten Wald-
gesellschaften mit denen anderer Gebiete zu erleichtern, werden jeweils die
wissenschaftlichen lateinischen Namen angegeben. Zur Begriindung der Zu-
ordnung siehe auch Anmerkung %) und 252).

In einer Mulde am OSO-Hang des Steinigs (Gemeindewald Rimpar) weist
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das Vorherrschen gutwiichsiger Eschen und Bergulmen zusammen mit einer
optimalen Vitalitit von Actaea spicata auf okologische Beziehungen zum
Acereto-Fraxinetum W. KocH 26 hin.

25a) Nach Abschlufl der Dissertation kam durch Herrn Dr. TH. MULLER eine Dis-

26)

27)

28)

29)

30)

31)

kussion iiber die Gliederung des Carpinions in Gange. Er unterscheidet ein
Stellario-Carpinetwm und ein enger als bei OBERDORFER (1957) gefafites Galio-
Carpinetum, das sich vor allem durch die Charakterarten Galium silvaticum,
Sorbus torminalis und domestica, sowie die Trennarten Carex montana, Festuca
heterophylla, Convallaria majalis, Crataegus monogyna, Cornus sanguinea und
Melica nutans auszeichnet. Quercus petraea kommt bevorzugt im Galio-Carpi-
netum vor. Dieser Vorschlag wurde 1965 auf einer Studienfahrt der Bundesan-
stalt fiir Vegetationskunde, Landschaftspflege und Naturschutz, an der u. a. die
Herren Dr. LouMEYER, Dr. TH. MULLER, Prof. Dr. OBERDORFER, Dr. SEIBERT
und Dr. TRAUTMANN teilnahmen, diskutiert und angenommen. Von den fiir die
Frinkische Platte hier beschriebenen Carpinion-Gesellschaften muff das Galio-
Carpinetum corydaletosum demnach Stellario-Carpinetum corydaletosum hei-
fen. Das Galio-Carpinetum caricetosum brizoidis und stachyetosum nehmen
eine Zwischenstellung ein. Man konnte einen Grofiteil der Bestinde der ersten
und einen kleineren Teil der zweiten Vegetationseinheit zum Stellario-Carpi-
netum rechnen. Als Ganzes gehdrt die Stachys-Gesellschaft aber zweifellos zum
Galio-Carpinetum, obwohl es sich um einen StEi-Hbu-Wald handelt (sommer-
warmes Klima, Verkarstung der Tiler!).

Die Waldgerste ist nur 6rtlich im siidlichen Gramschatzer und nérdlichen Gut-
tenberger Wald verbreitet. Eine Karte sowie eine ausfiihrliche &kologische
Diskussion ist bei HormMaANN (1964, S.74—76, S. 146, Karten 25 und 26) zu
finden.

Vergleiche zwischen unmittelbar nebeneinander liegenden Hochwald- und
Mittelwaldbestinden lassen sich im Gebiet nur schlecht durchfithren. Da die
Frinkische Platte nie auf groflere Entfernungen eben ist, indern sich Ex-
position und dadurch meist auch die Bodenverhiltnisse auf kurze Strecken,
ohne dafl immer eine Kontrolle moglich wire. So ist etwa an der Grenze der
Gemeindewilder Reuchelheim und Miidesheim zum Staatswald die Ls83-
michtigkeit dieseits und jenseits verschieden.

Diese Beobachtungen sprechen zusammen mit dem fast volligen Fehlen der
Rotbuche in diesem Raum dafiir, dafl das Trockengebiet um Schweinfurt
pflanzengeographisch einem anderen Wuchsbezirk angehdrt als die Umgebung
von Wiirzburg, wobei Beziehungen zu Mitteldeutschland bestehen. Im rot-
buchenreichen Hesselbacher Waldland norddstlich von Schweinfurt dhneln die
Vegetationsverhiltnisse wieder weitgehend denen des Untersuchungsgebietes,
nur sind oligotrophe Standorte auf Werksandstein verbreiteter.

Weitere Vorkommen dieser Gesellschaft konnten auflerhalb des Untersuchungs-
gebietes zwischen Sennfeld und Untereuerheim (8stlich Schweinfurt) festgestellt
werden.

Linck (1937) konnte den Speierling in Wiirttemberg nur im Querceto-Carpi-
netum feststellen.

RUHL (1954b) nimmt an, dafl auf Muschelkalk auch im Maingebiet an allen
Standorten der Buche von Natur aus die Fithrung zufillt, wihrend er einen
Eichen-Elsbeeren-Wald nur auf Keuper gelten lifit. Fiir die extremen Stand-
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32)

Orte des Clematido-Quercetums diirfte diese Auffassung wohl nicht zutreffen.
Vor allem mufl dabei beachtet werden, daff die Tiler im Muschelkalkgebiet um
Wiirzburg zu den besonders xerothermen Gebieten Mitteleuropas gehdren, so
daf} sich die Erfahrungen in anderen Gegenden (wie etwa der Schwibischen Alb
und der Umgebung von Meiningen) nicht ohne weiteres auf hier iibertragen
lassen.

Prof. MEeuseL zeigte dem Verfasser auf einer Exkursion Bestinde im Irmels-
hiuser Holz (Grabfeld), die dieser Vegetationseinheit zuzurechnen sind (vergl.
auch MEeuser 1935). Ein weiterer Fundort dieser Gesellschaft mit viel Melica
picta ist das Spitalholz (nach KorNeck 1962) und das Riedholz im Schwein-
furter Trockengebiet.

3%) Neuere Beobachtungen im Schweinfurter und Kitzinger Trockengebiet machen

es wahrscheinlich, dafl Melica picta zusammen mit Melampyrum nemorosum
eine winterlinden- und z. T. feldulmenreiche Steigerwald-Vorlandrasse des
Galio-Carpinetums differenziert. Das Bunte Perlgras darf deshalb wohl nicht
mit Potentilla alba in eine 6kologisch-soziologische Gruppe gestellt werden
(siche W. HorMmaNN 1966). Auch Centaunrea phrygia ssp. pseudophrygia diirfte
eher als geographische Trennart aufgefafit werden.

34) Wertvolle Erginzungen iiber die Eignung der einzelnen Holzarten auf ver-

schiedenen Standorten geben Exwatp (1950) und Sauer (1953).

35) Uber waldbauliche Problematik des Speierlings vergl. BamBerc (1957) und

36)

37)

38)

39)

W. HorMaNN (1962).

In dem von H. RusnNEer (1960) verdffentlichten Beispiel von Gramschatz diirfte
das starke Zuriidstreten von Carex montana, Carex umbrosa, Dactylis ascher-
soniana und Luzula Iluzuloides im Hochwald nicht allein ein unmittelbarer
Einfluff der Wirtschaftsform sein, sondern von der Konkurrenz von Melica
uniflora wesentlich bestimmt sein.

Zu einer dhnlichen Auffassung, wie sie der Verfasser fiir die Buchenmisch-
wilder der Frinkischen Platte vertritt, kommen GRUNBERG und SCHLUTER
(1957) fiir die auf der Leeseite des Thiiringischen Schiefergebirges bei sub-
kontinental getdntem Klima bis in Héhen von 400—500 m (Eichen-Buchen-
Stufe) vorkommenden Buchenmischwilder, die sie als Galio-Carpinetum luzu-
letosum und mercurialetosum dem Carpinion zuordnen. Trotz einiger kologi-
scher und floristischer Unterschiede ist die Lage des Problems hinsichtlich der
Baumschicht und des Vorkommens von Carpinion- und guten Fagion-Arten
in der Bodenflora ihnlich. Vergl. auch Knarpr (1963) fiir den Odenwald.

Die Verhiltnisse auf der Frinkischen Platte werden verstindlich durch die
Beobachtungen von ZeibLer (1957), der Fagion-Wilder mit Cardamine
bulbifera, Prenanthes purpurea und Elymus emropaens im Nordsteigerwald
erst in Hohen iiber 400 m feststellen konnte.

Eine von dem in dieser Arbeit dargelegten Standpunkt abweichende Auf-
fassung iiber die Zugehérigkeit der Hochwilder der Frinkischen Platte zu
den pflanzensoziologisch-systematischen Einheiten vertreten auf Grund ihrer
Erfahrung in dem Buchen-Gebieten von Siidwest- und Westdeutschland die
Herren Dr. LouMEYER, Dr. Th. MULLER und Dr. TRAuTMANN (Exkursion der
Bundesanstalt fiir Vegetationskunde, Landschaftspflege und Naturschutz im
Juni 1965). Sie rechnen die buchenreichen Bestinde, in denen die Carpinion-
Arten zuriicktreten, trotz des Fehlens guter Fagion-Arten zum Buchenwald
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(Fagion-Verband). Je nach Basengehalt und Frische des Bodens handelt es sich
in der Umgebung von Wiirzburg um ein Luzulo-, Melico- oder Carici-Fage-
tum. Die Abgrenzung und die Untergliederung dieser Gesellschaften miifite in
Anlehnung an die Untersuchungen im westlichen Mitteleuropa noch durch-
gefithrt werden. Fiir das Luzulo-Fagetum (Melampyro-Fagetum, Lof-Hiigel-
land-Rasse nach OBERDOREER 1957, S. 494) zeichnet sich das Zuriicktreten von
Galium silvaticum, Stellaria holostea, Festuca beterophylla, Convallaria majalis
und der lichtliebenden Basenverarmungszeiger wie Melampyrum pratense und
Deschanpsia flexuosa als differenzierendes Merkmal der Bodenflora gegeniiber
dem Galio-Carpinetum luzuletosum ab. Melica unifiora und Lamiunm galeobdo-
lon (stellenweise auch Aspersla odorata) trennen das Melico-Fagetum vom
Luzulo-Fagetum.

Nimmt man diesen Standpunkt ein, dann ist das nun enger gefafite Galio-
Carpinetum in erster Linie eine durch Mittelwaldwirtschaft bedingte Vege-
tationseinheit und bildet nur dort den natiirlichen Wald, wo die Buche aus
klimatischen oder edaphischen Griinden nicht zur Vorherrschaft gelangen
kann (wechselfeuchte Boden, Tal- und Muldenlagen, &stliches Maindreiedk,
trockenwarme Bdden auf Muschelkalk oder Lof8 iiber Muschelkalk). Eine in
diesem Sinne korrigierte Sammeltabelle der Subassoziationen des Galio-Carpi-
netums kann beim Verfasser ausgeliehen werden.

Die dargestellten Meinungsverschiedenheiten betreffen in erster Linie die
Nomenklatur und weniger die hier durchgefithrte standortliche Vegetations-
gliederung oder die Auffassung iiber die Zusammensetzung des natiirlichen
Waldes. ELLENBERG (1963, S. 212) faflt treffend den Stand der Diskussion mit
den Worten zusammen: ,Der Sache nach ist die Eichen-Hainbuchenwald-Frage
heute bereits klarer als in der Nomenklatur.“ Nomenklatorische Fragen sind
aber vor allem Fragen der Ubereinkunft.

40) Bei einer Auswertung der Angaben ist zu beachten, dafl das Galio-Carpinetum
des Verfassers die Buchenhochwilder mitumfaflt, die neuerdings zum Luzulo-,
Melico- und Carici-Fagetum gestellt werden.

4) Diese Gesellschaft kann wohl als Ausstrahlung der subkontinentalen Kiefern-
wilder (Pexcedano-Pinetum) in die im Gebiet nicht mehr optimal entwickelten
Ei-Bi-Wilder aufgefafit werden (vergl. MaTuszkiEwicz 1962).

4?) Da Rosa arvensis steril an jungen Exemplaren nicht immer erkannt werden
konnte, wird die Art in den Gesellschaftstabellen zusammen mit den Arten der
Canina-Gruppe als Rosa spec. gefiihrt. Die hier gegebene 6kologische Diagnose
stiitzt sich auf Beobachtungen gut entwickelter und vielfach blithender Exem-
plare.
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VERWENDETE ABKURZUNGEN

BAh = Bergahorn (Acer psendoplatanus)

Bi = Birke (Betula pendula)

Bu = Rotbuche (Fagus silvatica)

Ei = Eiche (Quercus petraea und robur)
EMW= Eichenmischwald (Eiche, Ulme, Linde)
Hbu = Hainbuche (Carpinus betulus)

Ma = Maflholder (Feldahorn, Acer campestre)
Li = Winterlinde (Tilia cordata)

StEi = Stieleiche (Quercus robur)

TrEi = Traubeneiche (Quercus petraea)

FA = Forstamt

DEUTSCHE PFLANZENNAMEN, DIE BEI DER BEZEICH-
NUNG DER GESELLSCHAFTEN VERWENDUNG FINDEN:

Birenlauch = Allium ursinum
Bingelkraut = Mercurialis perennis
Diptam = Dictamnus albus
Drahtschmiele = Deschampsia flexuosa
Fingerkraut, Weifles = Potentilla alba

Geifibart = Aruncus vulgaris
Hainsimse = Luzula luzuloides
Haselwurz = Asarum europaeum
Hirschwurz = Peucedanum cervaria
Lerchensporn = Corydalis cava und solida
Perlgras, Buntes = Melica picta

Seegras = Carex brizoides
Sterndolde = Astrantia major
Waldreitgras = Calamagrostis arundinacea
Waldziest = Stachys silvatica
Winkelsegge = Carex remota
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ERKLARUNG HAUFIG GEBRAUCHTER, WICHTIGER

oligotroph =

mesotroph =

eutroph =

thermophil =

mesophil =

Fagion-Stufe =

Pseudovergleyung =

Mainfranken =

AUSDRUCKE

basenarm (podsolige bis podsolierte Boden); typische Vege-
tationseinheit: Quercetum medio-enropaeum;

miflig basenreich (basenirmer); typische Bodeneinheiten:
Parabraunerde, podsolige Braunerde auf Werksandstein und
anlehmigen Flugsanden, miflig entwickelter Pseudogley auf
Lof iiber Unterem Keuper, pH(KCI) etwa 3,5—4,0; ty-
pische Vegetationseinheit: Galio-Carpinetum luzuletosum;
basenreich (aber meist in den obersten Horizonten karbonat-
frei); typische Bodeneinheiten: Braunlehm, Pelosol-Braunerde,
Braunerde-Parabraunerde; typische Vegetationseinheiten: Ga-
lio-Carpinetum asaretosum, primuletosum wveris und stachye-
tosum;

wirmeliebend:

a) im engeren Sinn (z. B. wirmeliebende Waldgesellschaften):
Gesellschaften des Quercion pubescenti-petraeae

b) im weiteren Sinn: durch Vorkommen wirmebediirftiger
Arten ausgezeichnete Standorte, Waldgesellschaften und Va-
rianten;

weder thermophil noch feuchtigkeitsbediirftig: Fagetalia- und
Quercetalia-robori-petraeae-Gesellschaften; typische Vegeta-
tionseinheit im Untersuchungsgebiet: Galio-Carpinetum.
Hohenstufe der Vegetation, in der die Buche so gut gedeiht,
dafl sie Nebenholzarten von den meisten Standorten ver-
dringt, und in der gute Fagion-Arten wie Elymus europaeus,
Prenanthes purpurea, Dentaria bulbifera und Dryopteris dis-
juncta wesentlich am Aufbau der Krautschicht beteiligt sind.
Typische Gesellschaft in Franken wohl Melico-Fagetum (ver-
gleiche ZEIDLER 1957).

Einwirkung von Staufeuchtigkeit und zeitweiliger Austrock-
nung auf den Boden, die sich in Bleich- und Rostflecken,
sowie schwarzbraunen Konkretionen ausdriickt.

die Frinkische Platte und die sie umgebenden Hiigellander
und Mittelgebirge

Erlduterungen zu den Tabellen siehe S. 184
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Tabelle 1:

Mesophile Waldgesellschaften

1 2 3 4 5 6 I
] T
G 3
~ ) ]
Z § 2 % o ke 3 o
L% f ] Gl o o
o i 3 z z = 2
® < 2 2 8% - 2
E s g g g g3 R 3
S 3 £ £ H 2= L= c
2 ¥ - ‘= 3 5 3 5 @ = o
£ 3 £ £ ez 3 E o £ ]
s8¢ 2 T T = g =3 58
Anzahl der Aufnahmen 5 44 6 22 12 7 \4
1a) Trennarten der eutro-
phen Gesellschaften:
Asarum europaeum - - - VvV +-2 vV 1-2 V +-2 3 +§2|
Ranunculus auricomus - - 11 IV +-1 V +-1 V +-1 4 4+
Campanvla trachelium - I+ n + vV +-1 1 +-1 V +-1 3 +-)
Lathyrus vernus - I+ - V +-1 VvV +-1 vV +-1 4 +—
Polygonatum multiflorum - I +-1 1+ IV +-1 I +-1 V +-1 4 +—
Ranunculus lanuginosus - - - vV +-1 [ 1 +-1 2 o+
1b) Weiserarten der eutro-
phen Gesellschaften:
Euphorbia amygdaloides - I+ I + 1 +-1 "N +-2 vV +-1 2 4+
Lilium martagon - - - I+ I+ I+ -
Sanicula europaea - I+ vV +-1 I +-1 1N +-1 I+ 2 +
Mercurialis perennis - - - 1 +-1 Hn +-2 V 4-5 4 4-5
Pimpinella major - - - [ I I +-1 -
Viola mirabilis - - - I+ n + I+ 1 +
1c) Néhrstoffzeiger vor-
wiegend frischer und
feuchter Standorte:
Paris quadrifolia - - - I +-1 I +-1 1 +-1 2+
Arum maculatum - - - i +-1 I +-1 - 1+
Anemone ranunculoides - - - 11 11 - 1+
Ranunculus aconitifolius - - - - - I+ 1+
1d) Schwerpunktsarten der
eutrophen Gesellschaf-
ten:
Lamium galeobdolon - 1 +-1 - IV +-3 no1=21 H+-=2 4 1-2
Bromus ramosus - I+ V +-1 1 +-=1 1n +-1 vV +-1 3+
Heracleum sphondylium - - - I +-1 vV +-1 "n + 1 +
Geum urbanum - 1+ I+ I +-1 " +-1 vV +-1 2 1
Arctium nemorosum - - 1+ n + I +-1 I+ 1T+
Epipactis latifolia - 1+ I+ n + 1 + I+ 1+
Elymus europaeus - - 12 I +-2 - 1 +-1 - |
Carex digitata - - - 1+ - 1+ 1 +
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Tabelle 1: Mesophile Waldgesellschaften

1 2 3 4 5 6 7
- \‘
genaver Tabellenkopf s. S. 158/159
le) Bdume u. Stréucher
eutropher Standorte:
Acer campestre B - I +-1 V +-2 IV +-3 IV +-3 V +-3 1+
Stru. F - I+ VvV +-2 V +-2 V +-3 V +-2 41—
Cornus sanguinea - I+ 1+ 1 +-2 V +-2 V +-2 4 4+
Lonicera xylosteum - - I +-1 In +-2 vV +-1 V +-2 3+
Daphne mezereum - I+ I+ nm  + IV +-1 v + 3 +
Rosa spec. = I+ n + VvV +-3 VvV +-1 VvV +-1 3 4+
Euonymus europaeus - - - 1+ I+ - -
Viburnum opulus - I+ - I+ n + I+ 1+
1f) Begleiter mit Schwer-
punkt in den eutro-
phen Gesellschaften:
Brachypodium pinnatum - - V +—4 I 1-3 1 +-3 I +-1 -
2a) Trenn- u. Weiserarten
des Lerchensporn-StEi-
Hbu-Waldes:
Gagea silvatica - - - - — — -
Corydalis cava - - - — - - -
Corydalis solida - - - - - — -
Viola odorata - - - - - — 1 0+
Lamium maculatum — - - - - - -
Veronica hederaefolia - - - - - - -
2b) Schwerpunktart des
Lerchensporn-StEi-Hbu-
Waldes:
Sambucus nigra - — — [ - - 1+
2c) Schwerpunktsart der
Lerchensporn-Synusie:
Scilla bifolia - - - [ [ - -
2d) Trennart d. Bérenlauch-
StEi-Hbu-Waldes :
Allium ursinum — — — — — - -
3a) Trenn- u. Weiserarten
des Waldziest- und
Sterndolden-StEi-Hbu-
Waldes::
Angelica silvestris - — — - - - —
Lysimachia nummularia - — - — - 1+ —

Geranium palustre
Colchicum autumnale

3b) Trenn- und Weiser-
arten des Sterndolden-
StEi-Hbu-Waldes:
Astrantia major
Aconitum lycoctonum
Trollius europaeus
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Tabelle 1: Mesophile Waldgesellschaften

1

3 4 5

genaver Tabellenkopf s. S. 158/159

3c) Trennart des Geifbart-
StEi-Hbu-Waldes:
_ Aruncus vulgaris

3d) Trennart des Seegras-
StEi-Hbu-Waldes:
Carex brizoides

3e) Trenn- und Weiser-
arten der StEi-Hbu-
Wilder:

Primula elatior

Cardamine pratensis

3f) Trenn- und Schwer-
punktsarten der StEi-
Hbu- und BAh-Hbu-
Wailder:

Stachys silvatica

Aegopodium podagraria

Ranunculus ficaria

Agropyron caninum

Vicia silvatica

3g) Zeiger nasser Stand-
orte:
Filipendula vlmaria

3h) Trennarten des Win-
kelseggen-Bu-TrEi-
Waldes:

Carex remota

Juncus effusus

Agrostis alba

Rumex sanguineus

3i) Schwerpunktsarten
feuchter Gesellschaften:

Deschampsia caespitosa

Mnium undulatum

Valeriana officinalis

Festuca gigantea

Circaea lutetiana

Urtica dioica

4) Wechselfeuchtigkeits-
zeiger:

Molinia coerulea

Galium boreale

Succisa pratensis

Selinum carvifolia

++++

+

-
|

|
4+ 4+ @
1

o+t
[
I

VvV +-1 I +-1 -
1 +-1 " +-1 -

I +-1

n +
I +-2

—_ N -

-t

| 4 4 @

162



M8

€91

L=+l

L=+ Al

L=+ 1

L=+ 1

I

L

=+ A
+
+
+

—+ 1

4
L
1
4

+

1

-l

i—+ ¢

L=+ 1l
—+ Al

I+ 11

A

L

I—+ A

+
+

L
L

-+ A

€=+ 1l

L=+ 1m

L

S—1

@

oL

L

4]

€l

14

Sl

9L




Tabelle 1: Mesophile Waldgesellschaften

1

3

4

5

genaver Tabellenkopf s. S. 158/159

5a) Stark in die mesophi-
len Waélder Gbergrei-
- . fende wdrmeliebende
Arten
.Carex montana
Hypericum montanum
Ranunculus polyanthemus
Sorbus torminalis B
Str u. F

5b) Trenn- und Schwer-
punktsarten der wdr-
meliebenden Varianten
mesophiler Waldge-
sellschaften:

Chrysanthemum corym-

bosum .

Campanula persicifolia

Primula veris

Viola hirta

Astragalus glycyphyllus

5¢c) Sonstige in mesophile
Wiélder Ubergreifende
wdrmeliebende Arten:

Vicia pisiformis

Vincetoxicum officinale

Lathyrus niger

Rosa gallica

Satureja vulgaris

Trifolium medium

Ligustrum vulgare

Viburnum lantana

Rhamnus cathartica

Pyrus communis

5g) Trenn- und Weiser-
arten der subkontinen-
talen TrEi-Wélder:

Potentilla alba

Dianthus superbus

Digitalis grandiflora

Melica picta

Centaurea phrygia ssp.

pseudophrygia

Pulmonaria angustifolia

Peucedanum oreoselinum

++

—_

V +-3
n  +

I +-2
m +

==__=
+ + +
L+
- N £

++

+ 4+ o+
L+l ++1 1

—_

<<<<<
R

+ 1

FEE A R+

Y

+ =+t
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Tabelle 1: Mesophile Waldgesellschaften

1

3

4

5

genaver Tabellenkopf s. S. 158/159

6) Basenverarmungszeiger:

Polytrichum attenuatum
Lathyrus montanus
Melampyrum pratense
Veronica officinalis
Deschampsia flexuosa
Hieracium sabaudum
Anthoxanthum odoratum
Hieracium lachenalii
Pleurozium schreberi
Potentilla erecta
Holcus mollis

Genista germanica
Calluna vulgaris
Dicranum scoparium
Polytrichum juniperinum
Festuca ovina

7a) Bdume und Stréucher:

Carpinus betulus B

Stru. F
Fagus silvatica B

Str u. F
Quercus robur B

Stru. F
Quercus petraea B

Str
Tilia cordata B

Str u. F
Acer pseudo-platanus B

Str u. F
Prunus aviom B

Str u. F
Fraxinus excelsior B

Stru. F
Betula pendula B

Stru. F
Populus tremula B

Stru. F
Acer platanoides B

Stru. F
Ulmus spec. B

Stru. F
Sorbus domestica B

Str u. F

<
-

7) Allgemeine Waldarten:
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Tabelle 1: Mesophile Waldgesellschaften

1 2 3 4 5 6 7
genaver Tabellenkopf s. S. 158/159
7b) Stréucher:
Corylus avellana I +=1 I +—4 I +-2 I +-3 i +-3 i 1-3 3+
Crataegus monogyna - 1 +-=1 vV +-1 vV +-1 vV +-2 vV +-1 3 +
Crataegus oxyacantha I+ I +-1 WV +-1 v +-1 V +-1 V +-1 3 +—1
- Rubus fruticosus - I +-1 1 +-=1 I +-1 vV +-1 vV +-2 1 +
Prunus spinosa - v + I +-1 " +-1 VvV +-1 I +-1 2 +
Rhamnus frangula I+ I+ - I+ I+ - -
Malus silvestris - I+ 1 + |+ n + I+ 2 +
Clematis vitalba - - - | I+ I 2 -
Ribes uva-crispa it - - I+ 1+ 1+ 1+
7¢) Carpinion-Arten:
Stellaria holostea - +-1 V +-3 V +-2 1 +-2 1 +-1 n +-1 2 +-1
Dactylus aschersoniana = V +-3 v +-1 V +-2 V +-2 vV 1-2 4 +-—1
Galium silvaticum - V +-1 VvV +-1 VvV +-1 VvV +-1 vV 1-2 3 +-
Carex umbrosa - v +-2 V +-2 v +-2 I +-1 -+ 2+
Festuca heterophylla - IV +=2 V+=1[ V+=1| IV+=2| 111 +=-1 -
Vinca minor - I +-1 - I3 . - -
Potentilla sterilis - I+ - 1 41 1+ - 1+
Poa chaixii - - - I I+ - -
7d) Fagetalia-Arten:
Luzula luzuloides v 1 V +-3 V +-2 V+=2| I +-1 - -
Calamagrostis arundinacea I+ IV +-5 1 2-5 I +-2  +-1 1 +-1 —
Milium effusum 1+ V +-2 VvV +-1 V +-2 vV +-1 VvV +-1 4 +-2
Catharinaea undulata - VvV +-1 vV +-1 i +-1 [ - 1 1
Luzula pilosa - 1 +-1 IV +-1 n + 1 +-=1 [ 1+
Phyteuma nigrum und
spicatum - 1 +-=1 I + I +-1 I+ nm  + -
Epilobium montanum I+ n +-1 I+ N +-1 I+ n + -
Senecio fuchsii - I+ I+ " +-2 1 2 I +-1 1 +
Melica uniflora - 1 +-5 " +-1 IV +-5 1 +-2 nm 1-3 2 2-3
Neottia nidus-avis - I +-1 v + I +-1 n + n + 1 +
Mycelis muralis - I +-=1 " + n + I +-=1 I +-1 2 +
Asperula odorata - I +—4 - I +-2 1 3 I +-3 2 3
Epipactis sessilifolia - I+ - I+ - - -
7e) Querco-Fagetea-Arten
Convallaria maijalis V +-=1 vV +—4 vV 1-2 V +-2 I +-3 n+-3 2 +-1
Anemone nemorosa v + V +-2 vV +-1 IV +-2 v +-2 IV +-2 3 1
Scrophularia nodosa mnm + IV +-1 i+ IV +-1 I+ nm + 1 +
Poa nemoralis - V +-3 vV +-1 V +-2 1m +-3 vV +-3 3 +-1
Viola silvatica - 1 +-1 VvV +-1 V +-1 VvV +-1 V +-1 4 +—1
Eurhynchium striatum — " +-=1 v 2-3 IV +-3 vV +—4 v 1-3 4 +-2
Brachypodium silvaticum - I +-1 V +-2 V +-2 n 1-2 V +-3 3 +-—1
Carex silvatica - i +-1 I +-1 v +-2 I+ n +-1 3 +-1
Rhytidiadelphus triquetrus - 1N +-3 vV 1-2 1 +-3 vV +-3 1+ 3 +-—1
Hieracium silvaticum I+ 1 +-=1 I +-1 I +-1 1 +-1 Hn +-1 1 +
Melica nutans - I +-1 Hr +-=1 I +-1 1 +-1 m 1 -
Hedera helix - - | 1 +-1 I +-1 1 2 +-1
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Tabelle 1: Mesophile Waldgesellschaften

1

3

4

5

genaver Tabellenkopf s. S. 158/159

7f) Farne:
Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Dryopteris spinulosa
Dryopteris disjuncta
7g) Arten des Schlag- und
Woaldunkrautgesell-
schaften:
Fragaria vesca
Hypericum hirsutum
Rubus idaeus
Lapsana communis
Galeopsis tetrahit
Cirsium vulgare
Geranium robertianum
Galium aparine

7h) Begleiter:

Vicia sepium

Ajuga reptans
Veronica chamaedrys
Thuidium tamariscinum
Majanthemum bifolium
Fissidens taxifolius
Plagiochila spec.
Carex flacca

Rubus saxatilis
Taraxacum officinale
Rubus caesius

Salix caprea

Lathyrus pratensis
Scleropodium purum
Galium molugo
Oxalis acetosella
Serratula tinctoria
Solidago virgaurea
Euphorbia cyparissias

v
1}
I

+=1
+-1

+=1
+-1
+-1
+-1
+-1

I+
- N

P+

—_

I +-1

v
I
i

+-1

=+ +++ |+ +

-
|
N

+ +

vV +-1
1 +-1

=

—_
—_

+
L A A s

—+
N

I}
vV +-1

VvV +-1
n
1

4+ L+ ++

+

N

NN = A

p—

1+

Ferner kommen mit geringer Stetigkeit vor:

Néhrstoffzeiger:

Actaea spicata in 4, 5 und 6, Helleborus foetidus in 4, 8 und 13, Pulmonaria obscura in 4 und 9, Vicia
dumetorum in 4 und 13, Allium vineale in 4 und 11, Euphorbia dulcis in 4, Aquilegia vulgaris in 5, 9,
10 und 13, Pulmonaria montana in 5, Muscari botryoides in 5 und 10 (Stetigkeit Il), Cephalanthera
damasonium in 3, 5 und 6, Cephalanthera rubra in 5, Listera ovata in 11, Aesculus hippocastanum in
3, 9 und 11, Ribes rubrum in 9.

Wérmeliebende Arten:

Sorbus aria in 5 und 6, Coronilla varia in 5 und 6, Senecio helenites in 5, Laserpitium latifolium in
5, Inula salicina in 5, Anemone hepatica in 6, Lithospermum purpureo-coeruleum in 6, Viscaria vulgaris

in 2 und 1.
Basenverarmungszeiger:

Hieracium umbellatum in 1 (zweimal) und 2, Agrostis tenuis in 1 (zweimal) und 2, Pteridium aquilinum
in 1 und 2, Luzula campestris in 1, Campanula rotundifolia in 1, Dicranum undulatum in 1, Pyrola minor
in 2, Polytrichum juniperinum in 2, Vaccinium myrtillus in 2, Hypericum pulchrum in 2, Holcus lanatus in 14.




8 9 10 n 12 13 14 15 16
P

I+ - - IV +-1 2+ -+ m+=1f m + vV +-2
1+ - - I+ 2 +-1 I+ I+ I+ 1 +-1
- - - I+ - - I+ - IV +-1
- - - - - - - - 1 +-1
" +-1 I+ IV +-1 vV +-1 2 +-1 \' 1 m+- I+ I +-1
v+ I+ vV +-1 v + 1+ m+=1f 1m + -+ I+
- I+ I+ m  + - I+ - - 1 +-1

- I+ v+ I+ - I+ I+ I+ 1+
b+ - I+ v+ - I+ - I+ -
- - n + I+ - - - - -

- 1 +-1 I+ I +-1 - I+ - - I+

1+ IV +-1 1+ I+ - - - = [
vV +-1 I +-1 V +-1 vV +-1 3+ v vV +-1 vV +-1 m +-1

vV +-1 I +-1 vV +-1 VvV +-1 2 + IV +-1 v+ I +-1 v 1
" +-1 i +-1 VvV +-2 V +-2 11 VvV +-1 n+-1 I +- I +-3
I+ - o+ I+ - 1+ I+ I+ -

"+ - I +-1 IV +-1 3 +-1 vV +=11 1l +-1 I +-1 [
vV +-1 n + n + I+ - n + - I+ -
n + - n +-1 I+ 1+ [I| I+ - -
- - - - - I+ I+ - I +-1
[ - " +-1 vV +-1 3 +-1 - - - -
-+ I+ v + "+ 1+ -+ - I+ I+
I+ I+ I+ -+ - - - - -
- I - - - I+ - - I+
- 1 +-1 I+ - I+ " +-1 - I+

- - n + - - - (I - -

- - = [ - - - - 1

I +-1 - - I3 2 1-3 12 2 - [
- I+ I+ - - - - -

- - - | - - - - -

Begleiter:

Hylocomium splendens in 1, 4 und 14, Impatiens parviflora in 4, Carex pallescens in 2, 4 und 14, Ori-
ganum vulgare in 4 und 5, Eupatorium cannabinum in 4, Mnium spec. in 2, 3, 4, 6 und 10, Dicranella
spec. in 2, Larix decidua in 1, 2 und 5, Galium mollugo in 5, 6 und 11, Carex muricata in 5, 10 und 14,
Hypericum maculatum in 5, 10 und 11 (Stetigkeit ll), Torilis japonica in 4, 5 und 6, Lophocolea bidentata
in 7 und 10, Lonicera caprifolium in 6 und 9, Genista tinctoria in 1 (dreimal), Robinia pseudoacacia in
1, Sorbus aucuparia in 1 und 11, Epilobium angustifolium in 1 und 2 (Stetigkeit Il), Alchemilla vulgaris
in 10, Arrhenatherum elatius in 2 und 10, Ranunculus repens in 2 und 10, Cirsium oleraceum in 10,
Galium cruciata in 10, Rhodobryum roseum in 11, Picea abies in 3 und 14, Prunus padus in 9, Cheli-
donium majus in 9 (Stetigkeit 1l), Anthriscus silvestris in 9, Moehringia trinervia in 2 und 8, Tilia
platyphyllos in 9, Poa pratensis in 1 und 2, Cephalanthera longifolia in 2, Monotropa hypopitys in 2,
Equisetum silvaticum in 10.
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Tabelle 2:

Subassoziationen des Galio-Carpinetums

mesotrophe eutrophe
Subassoziationsgruppe Subassoziationsgruppe
1 2 3 4 5 6 7
tu 2
3 3 .2
Soziologisch- § § § § S § § § § §
.- . -~ o -~ ': -~ - -~
Selogische EoER RSl E | is| % 1.
& & |, & S &5 a
wie Tabelle 1 5 3 ;;§ §§ 5§ 53 § 2 53
(S. 158-171) (SR O 9 O g O 3 0= QO3 0%
o= o3 S 3 SRS 9 8 SN SN
3R 3 R 3R 3R SRS S 2%
¥ N S § SRS ¥ 3 SN S N
(GRS O3S O < (GRS O ~ O < O3
|
Zahl der Aufnahmen 49 10 n 36 19 9 18 |
Meereshdhe (m Gber NN) | 250—370 um 350 um 330 250—370 250—370 200—270 230—330
I
la) Asarum europaeum - - - V +-2 V+=2] Nl +-2 \ 1—2;
Ranunculus auricomus I - I 1 v +-1 VvV +-1 VvV +-1 IV +-1i
Campanula trachelium I+ 1+ - vV +-1 IV +-1 vV +-1 V +-1
Lathyrus vernus I+ I+ - VvV +-1 vV +-1 Hn + n +
Polygonatum multiflorum | +-1 - n + IV +-1 vV +-1 v + IV +-1
Ranunculus lanuginosus 1+ I+ I +-1 vV +-1 I +-1 1 1 Hl +=2,
\
1b) Euphorbia amygda- |
loides I+ I +-1 - I +-=1 I +-2 - -
Lilium martagon - - - I+ n + H +-1 IV +=1
Sanicula europaea I+ I+ - 1N +-1 I +-1 I+ I +=1
Mercurialis perennis - - - I +-1 IV +-5 I 1-4 -
Pimpinella major - - - 11 I +-1 = 1 +-=1
Viola mirabilis - - - 1+ I+ mnm  + [
Carex digitata - - - 1+ I+ n o+ -
Tc) Paris quadrifolia - - - 1 +-1 I +-1 " +-1 V +-1
Arum maculatum - - - I +-=1 I +-1 VvV +-1 I +-2
Anemone ranunculoides - - - I +-1 1 v +-2 11
Ranunculus platanifolius - - - I+ I+ - I+
1d) Lamium galeobdolon I +-2 I+ IV +—4 IV +-3 I 1-2 v 1-3 n +-2
Bromus ramosus I+ I +-1 - v +-1 1 +-1 1 + m +
Heracleum sphondylium - - - I +-1 1 +-1 vV + IV +-1
Geum urbanum I+ I +-1 - I +-1 1 +-1 VvV +-1 IV +-1
Arctium nemorosum I+ - - n + I +-1 " + IV +-1
Epipactis latifolia - I+ I+ I+ I+ - 1+
Elymus europaeus - - - | +-2 I +-1 - -
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apelle 2 Subassoziationen des Galio-Carpinetums

Cornus sanguinea
Lonicera xylosteum
paphne mezereum
Rosa arvensis
Rosa spec.

Viburnum opulus

Corydalis cava
Corydalis solida
Viola odorata
Lamium maculatum

2) Scilla bifolia

2d) Allium ursinum

Geranium palustre

Trollius europaeus
3d) Carex brizoides

3e) Primula elatior

3f) Stachys silvatica

Ranunculus ficaria
Agropyron caninum
Vicia silvatica

3h) Carex remota
Juncus effusus
Agrostis alba

1 2 3 4 5 6
genaver Tabellenkopf s. S. 172
1e) Acer campestre B I+ I+ - IV +-3 IV +-3 V +-3 It
Stru. F I+ [ - VvV +-2 VvV +-3 V +-2 v
I+ - - n +-2 V +-2 IV +-2 v
I+ - - 1 +-3 VvV +-2 mnm + \
I+ - - m + IV +-1 1+ v
1+ - - IV +=3[ I +-—1 |
- - e e NI ) I
Euonymus europaeus - - - I+ I+ Inr +-2 A%
I+ - - n + I+ - 1
1f) Brachypodium pinnatum I+ I+ - =3 m+=3| 1 + | 1w
2a) Gagea silvatica - - — - — V +—2
= - - - - IV 1-4
- - - - - IV +-2
- - - - - H +-1
- - - - - 1 1-3
Veronica hederaefolia - - — - — Il +—=1
2b) Sambucus nigra - — - 1+ - V +—2
- - - [ (I vV 1-2
- - - - - I +-5
3a) Angelica silvestris - I+ - - - - \'
Lysimachia nummularia - I+ - - I+ - \'
- - - - - 1 v
Colchicum autumnale - - - - - - v
3b) Astrantia major - - - - - I +-1 v
Aconitum lycoctonum = - - - - I 1 m
- - - - - - 1
I +-2 - V45| 10 - - !
1+ I+ i1 n - 1 \
Cardamine pratensis I+ - I +-1 I+ - - mn
I+ I+ - I +— I+ VvV +-1 \
Aegopodium podagraria - - - 13 I +-2 V +—4 \'
I+ - " +-3 I 1- I 1-3 vV 1-3 1
- - - I+ I+ 1 +-=1 1
I +-1 I - [ - - 1}
3g) Filipendula ulmaria - - - - - - 1l
I+ V +— - - - -
I+ v +-1 - - - -
o+ v+ - - - - !
I+ IV +- - - - - |

Rumex sanguineus
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Tabelle 2: Subassoziationen des Galio-Carpinetums

1 2 3 4 5 [ 7
genaver Tabellenkopf s. S. 172

3i) Deschampsia caes-
pitosa 1 +-2 V +-5 VvV +-1 I +-2 - = V +—4
Mnium undulatum I+ IV +-1 I+ 1 +-1 [I IV +-3] IV+-3
‘Valeriana officinalis I+ - - I+ I +-1 I+ vV +-1
Festuca gigantea I+ - - I+ 1 +-1 I +-1 vV +-1
Urtica dioica I+ IV +-2 - I+ I +-1 vV +-1 I+
Circaea lutetiana I+ I +-1 - [, - - -
5a) Carex montana IV +-3 VvV +-1 I+ vV +—4 vV +—4 - vV +-1
Hypericum montanum I +-1 - - I+ I+ = I+
Ranunculus polyanthemus I+ I+ - I+ n +-1 - m +
Sorbus torminalis B 1 +-1 - 12 I +-2 vV +-2 - 1+

Stru. F Hn+-1 I+ [ m +-1 VvV +-1 - I+
5b) Chrysanthemum co-
rymbosum - - — n o+ V +-1 I +-1 1 +=
Campanula persicifolia 1+ - - I+ m +-1 - I+
Solidago virgaurea I+ - - I+ m + I+ I+
Primula veris — - - |+ VvV +-1 - ]+
Viola hirta — — - - IV +-1 - I+
Astragalus glycyphylius - - - I+ v +-1 I+ -
5¢) Vicia pisiformis — - - 1+ " +-2 - -
Vincetoxicum officinale - — - " +-3 n + - -
Lathyrus niger I+ — - — I +—1 - -
Rosa gallica — - — 1+ 1 +-1 - -
Satureja vulgaris - — - - I +-1 — -
Ligustrum vulgare — — - 1 +-1 1" +-1 - -
Rhamnus cartharticus - - - 1+ n + - |+
Pyrus communis I+ — — I+ I +-1 — -
6) Polytrichum attenuatum vV +-2 V +-2 " +-1 I +-1 1+ - I +=1
Lathyrus montanus vV +-1 I+ "n +-=1 1n + - +-1 - I+
Melampyrum pratense H +-3 I I +-1 I+ I +-1 - n +
Veronica officinalis m  + m + - I+ 1+ - -
Deschampsia flexuosa 1 +- [ I+ I+ - - I+
Hieracium sabaudum I +-1 - - I+ I+ - I+
Anthoxanthum odoratum I +-1 - - - - - -
Hieracium lachenalii I+ - - - 1+ - -
Pleurozium schreberi In+-2 - - - - - I+
Potentilla erecta I+ - - I+ - - -
Holcus mollis I +-1 I +-1 - - -
Genista germanica I+ - - - - - -
Dicranum scoparium I +-1 - - I+ - - -
Polytrichum juniperinum I +-2 - - — - - -
Festuca ovina | +-2 - - - - - -
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Tabelle 2: Subassoziationen des Galio-Carpinetums

1 2 3 4 5 6
genaver Tabellenkopf s. S. 172
7a) Carpinus betulus B IV +-5 vV +-3 V +-3 V +-—4 vV +-3 V +-3 \
Stru. F V +-2 vV +-2 VvV +-1 V +-2 V +-3 VvV +-2 \
Fagus silvatica B V +-5 vV 1-5 v +-2 vV +-5 V +-=5 I+ 1l
Stru. F IV +=5 V +-2 IV +-1 V +-2 vV +-2 I+ I
Quercus robur B 1 +—4 I 2-3 VvV 3-5 IV +—4 v 1-3 V +—4 \'
Stru. F I+ - " +-1 m + nm + n + m
Quercus petraea B V +-5 H +-3 - IV +—4 H +-—4 - |
Stru. F I +=5 IV +-1 - IV +-1 n +-1 I+
Tilia cordata B " +-3 1 1n 1-3 I+ I +-3 WV +-2 m
Stru. F I +-3 I+ IV +-3 I+ I +-3 I +-1 1
Acer pseudo- B
platanus [ - - n+-—4 I +-3 V +-3 1
Stru.F I+ I+ n + n +-1 n + V +-1 1
Prunus avium B I +-1 1+ - I +-2 I +—4 IV +-3 |
Stru. F I +-1 I+ - vV +-1 IV +-2 IV +-1 |
Fraxinus excelsior B I +-1 - 12 1 I +-—1 I +-3 11
Stru. F I +-1 n + I + I +-2 n + IV +-3 v
Betula pendula B " +-3 - I +-1 I +-2 - - 1
Stru.F I +-3 - 1+ I+ - - 1
Populus tremula B I +-3 - - | +-2 1+ - 1l
Stru. F " +-3 I+ I +-1 I+ [ - 1l
Acer platanoides B - — - - - I +-1
Stru. F I+ 1+ - 1+ - n + |
Ulmus spec. B 1+ - I+ | +-2 I+ " +-=2 1}
Stru.F I+ - — - 1+ 1 +-2 I
Sorbus domestica B - - - [ - =
Stru.F - - - | - -
7b) Crataegus monogyna 1 +-1 I+ " + vV +-1 vV +-2 " +-1 \'
Crataegus oxyacantha I +-1 I+ I+ vV +-1 V +-1 v +-1 \"
Corylus avellana 1N +—4 - - 1 +-3 mn +-3 IV +—4 \"
Rubus fruticosus I +-1 I +-1 - I +-1 IV +-2 IV +-1 1]
Prunus spinosa v+ - - 1 +-1 vV +-1 I+ v
Rhamnus frangula I+ - - [ I+ - |
Malus silvestris I+ - - I+ I+ I+ |
Clematis vitalba - - - I +-1 | +-2 Hr +-=1
Ribes uva-crispa - - - I+ 1+ I+ |
7c) Dactylis aschersoniana VvV +-1 IV +-2 " +-1 V +-2 V +-2 V +-1 \
Galium silvaticum vV +-1 I +-1 vV +-1 V +-=1 V +-2 " +-=1 \%
Stellaria holostea V +-3 1 +-1 V +-1 vV +-2 " +-=1 V +-1 v
Carex umbrosa v +-2 vV +-1 n + IV +-2 I +-1 I+ \
Festuca heterophylla vV +-2 I +- I+ vV +-2 v 1-2 - 1
Vinca minor I +-1 - - 13 - v 1-3 |
Potentilla sterilis I+ - - I +-1 I+ - |
Poa chaixii - - - [ I+ -
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Tabelle 2: Subassoziationen des Galio-Carpinetums

1

2

3 4

5

genaver Tabellenkopf s. S. 1

72

7d) Millium effusum
Luzula luzuloides
[ Catharinaea undulata
Calamagrostis arundinacea
Luzula pilosa
Phyteuma nigrum
Phyteuma spicatum
Epilobium montanum
Senecio fuchsii
Melica uniflora
Neottia nidus-avis
Mycelis muralis
Asperula odorata
Epipactis sessilifolia
Prenanthes purpurea

7e) Anemone nemorosa
Poa nemoralis

Viola silvatica
Eurhynchium striatum
Convallaria majalis
Brachypodium silvaticum
Scrophularia nodosa
Carex silvatica
Rhytidiadelphus triquetrus
Hieracium silvaticum
Melica nutans

Hedera helix

7f) Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Dryopteris spinulosa
Dryopteris disjuncta

7g) Fragaria vesca
Hypericum hirsutum
Rubus idaeus

Lapsana communis
Galeopsis tetrahit
Alliaria officinalis
Geranium robertianum
Galium aparine
Cirsium vulgare
Epilobium angustifolium
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Tabelle 2: Subassoziationen des Galio-Carpinetums
1 2 3 4 5 [ 7
genaver Tabellenkopf s. S. 172

7h) Vicia sepium IV +-1 H +-1 VvV +-1 VvV +-1 V +-1 vV 1 v 1

Ajuga reptans I +-1 v 1 I +-1 1 +-1 I+ VvV +-1 V +-1
Veronica chamaedrys I +-1 I +-3 I +-1 I +-1 vV +-1 VvV +-2 V +-2
Taraxacum officinale n + n + 1+ n + 1 +-1 vV + v +
Majanthemum bifolium I +-1 [ I +-1 It +-=1 I +-1 I +-1 I +-1
Thuidium tamariscinum I +-1 - n + I +-2 I +-1 n + o +
Fissidens taxifolius I+ - I+ I+ [ I+ n +
Plagiochila spec. I+ - - I +-1 - " +- I +-1
Carex flacca I+ I +-1 - I+ 1N +-2 - -
Rubus saxatilis [ - - 1+ 1+ 1 +-1 " +-1
Oxalis acetosella - I - I 1-2 I 1-2 - I 3

Serratula tinctoria - - - - I +-1 - -
Euphorbia cyparissias - - - - I +-2 - I+
Rubus caesius - - - I+ I+ I+ I+
Salix caprea I+ I+ - I+ I+ n 1 -
Scleropodium purum I +-1 - - - I +-2 - I+
Lathyrus pratensis - I +-1 - I +-=1 I+ - I +-1

Ferner kommen mit geringer Stetigkeit vor:

zu 1)

zu 5)

zu 6)

v 7)

Actaea spicata in 4 und 5, Helleborus foetidus in 4, Pulmonaria obscura in 4 und 6, Vicia dumetorum
in 4, Allium vineale in 4 und 7, Euphorbia dulcis in 4, Aquilegia vulgaris in 5 und 7, Pulmonaria
montana in 5, Muscari botryoides in 5 und 7, Cephalanthera damasonium in 5, Cephalanthera rubra
in 5, Anemone hepatica in 5, Listera ovata in 7, Aesculus hippocastanum in 6 und 7, Ribes rubrum in 6;

Sorbus aria in 5, Coronilla varia in 5, Senecio helenites in 5, Laserpitium latifolium in 5, Viburnum
lantana in 5, Inula salicina in 5, Lithospermum purpureo-coeruleum in 5, Viscaria vulgaris in 1, Stachys
officinalis in 5, Potentilla alba in 5, Melica picta in 5, Centaurea pseudophrygia in 7, Trifolium medium
in 1 und 5;

Hieracium umbellatum in 1, Agrostis tenuis in 1, Pteridium aquilinum in 1, Pyrola minor in 1, Vaccinium
myrtillus in 1, Hypericum pulchrum in 1, Holcus lanatus in 2;

Hylocomium splendens in 1 und 4, Impatiens parviflora in 4, Carex pallescens in 1 und 4, Origanum
vulgare in 4 und 5, Eupatorium cannabinum in 4, Mnium spec. in 1, 4 und 7, Dicranella spec. in 1,
Larix decidua in 1 und 5, Galium mollugo in 3, 5 und 7, Carex muricata in 1, 5 und 7, Hypericum
maculatum in 5 und 7, Torilis japonica in 4 und 5, Lophocolea bidentata in 4 und 7, Lonicera capri-
folium in 5 und 7, Epilobium angustifolium in 1, Alchemilla vulgaris in 7, Arrhenatherum elatius in 1,
4 und 7, Ranunculus repens in 1, 3 und 7, Cirsium oleraceum in 7, Galium cruciata in 7, Rhodobryum
roseum in 7, Sorbus aucuparia in 7, Picea abies in 1 und 3, Prunus padus in 6, Chelidonium majus
in 6 (Stetigkeit 1), Anthriscus silvestris in 6, Moehringia trinervia in 6, Tilia platyphyllos in 6, Poa
pratensis in 1, Cephalanthera longifolia in 1, Monotropa hypopitys in 1, Equisetum silvaticum in 2.

Wechselfeuchtigkeitszeiger: Molinia coerulea in 1 und 4, Galium boreale in 1, Succisa pratensis in 7, Selinum

carvifolia in 5 und 7.

Bei Ulmus spec. handelt es sich meist um Ulmus scabra
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Tabelle 3:

Wirmeliebende Waldgesellschaften

Anzahl der Aufnahmen

A

N

w

Clematido-Quercetum

(insgesamt)

Diptam-Ei-Els-Wald

Hirschwurz-Bu-Els-Wald

Steinsamen-Bu-Els-Wald

Fingerkraut-Eichenmischwald

( Potentillo-Quercetum)

—y
~N

o]

0

S~

Weiserarten des
Clematido-Quercetums:

Lithospermum purpureo-
coeruleum

Orchis purpurea
Thesium bavarum
Cotoneaster integerrima
Rosa spinosissima
Coronilla coronata
Epipactis atropurpurea
Seseli libanotis
Sesleria coerulea
Thalictrum minus

Schwerpunktsarten des
Clematido-Quercetums:

Viburnum lantana
Rhamnus catharticus
Pyrus communis
Sorbus aria B
Stru. F
Berberis vulgaris
Acer monspessulanum
B2 u. Str

Trennarten des Diptam-
Ei-Els-Waldes:

Dictamnus albus
Melampyrum cristatum

+ A+
LLLLLy

4=+

m 1-2
IV +-1

IV +-2
I +
I +-1

+ 1 =1

=Z=Z=<<
+++ +
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I +-1
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I+ + 1

+-1
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Tabelle 3: Wirmeliebende Waldgesellschaften

A 1 2 3 4 5

genaver Tabellenkopf s. S. 178

Trenn- und Weiserarien
der subkontinentalen
Eichenmischwiilder:
Potentilla alba — — - — v
Dianthus superbus - - — — Vv
Digitalis grandiflora I+ 1+ 1+ — m
Melica picta - - — 11 -
Centaurea phrygia
ssp. pseudophrygia - — - — —
Pulmonaria angustifolia I+ I+ — - 1 +
Peucedanum oreoselinum - - - - I +-2
Viscaria vulgaris - - - - n o+

<<

+ A+t
R

I+ 1

Trenn- und Weiserarten
der thermophilen Wailder:
Geranium sanguineum |
Anthericum ramosum
Peucedanum cervaria |
Trifolium alpestre |
Coronilla varia
Inula salicina I
Polygonatum odoratum |
Silene nutans 11
Clematis recta 1l
Trifolium rubens mn
Inula hirta 1l
Bupleurum falcatum v
Camptothecium lutescens "
Laserpitium latifolium I
Peucedanum officinale 1
Vicia tenvifolia 1
Campanula rapunculoides ]
Trifolium montanum

I <c<<
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P4+ 4+ ++

I+
+
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Schwerpunkisarten
wirmeliebender Wailder:
Chrysanthemum corym-
bosum

Primula veris

Viola hirta

Campanula persicifolia
Vincetoxicum officinale
Trifolium medium
Astragalus glycyphyllus
Lathyrus niger

Rosa gallica

Vicia pisiformis
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Tabelle 3: Wérmeliebende Waldgeselischaften

A 1 2 3 4 5
genaver Tabellenkopf s. S. 178
(4 'H ";l 1:ah. d
Arten:
Sorbus torminalis B IV +-3 vV +-3 n +-1 3 1-3 n +-3 I+
' Stru. F V +-1 V +-1 VvV +-—-1 4 +-—1 1 +-=1 IV +-1
Ligustrum vulgare 1 +-—4 I +—4 n +-1 4 1-2 n + I+
Carex montana V +-5 vV 2—-4 V +-5 4 1-3 V 1-4 vV 1-3
Hypericum ‘montanum H +-1 IV +-1 H +-=1 2 + vV +-1 VvV +-1
Ranunculus polyanthemus 1 +-1 " +-1 Hn +-1 3 +-1 I+ I+
Viola mirabilis I +-1 I 1 I 1 + - I+
Solidago virgaurea vV +-1 n +-1 vV +-1 2 + V +-1 I+
Serratula tinctoria vV +-1 V +-1 " +-1 2 + v 1 "+
Stachys officinalis mnm + m + m  + 2 + V +-1 IV +-1
Melampyrum pratense I +-1 m + 1 +-=1 3+ v 1 vV +-1
Lathyrus montanus I +-1 - I+ - vV +-1 V +-1
Hieracium sabaudum n + I+ I+ 1 + VvV +-1 vV +-1
Potentilla erecta - - - - m + vV +-1
Festuca ovina - - - - vV +-3 1" +-1
Deschampsia flexvosa - - - - V +-1 vV +-2
Anthoxanthum odoratum I +-1 - I +-1 - 1" +-=1 vV +-1
Hieracium umbellatum - - - - v + i+
Agrostis tenuis - - - - I +-=1 vV +-2
Pleurozium schreberi 11 - I - vV 1-3 I +-2
Polytrichum attenuatum - - I+ - IV +-1 1 +-1
Veronica officinalis 1 - I+ 1 + m + I +-1
Genista germanica - - - - m + I+
Hieracium lachenalii - - - - n + I +-1
Dicranum scoparium I+ I+ - - v +- -
Calluna vulgaris - - - - I +-1 I+
Wechsel-
feuchtigkeitszeiger:
Molinia coerulea I+ I+ I + 3 +-1 V +-1 V +-3
Succisa pratensis I+ I+ I+ - IV +-1 1 +-1
Galium boreale - - - - I+ 1 +-
Selinum carvifolia - - - - I+ |
Bdume und Strducher
(ohne thermophile und
ausgesprochen mesophile
Arten):
Quercus robur B V +—4 vV +-3 V +—4 3 1-2 - N 2—4
Stru.F IV +-1 v +-1 1 +-1 2 + 1+ n +
Quercus petraea B IV +—4 vV +—4 VvV +-2 4 +-4 vV 1-5 V 24
Stru.F vV +-2 1 +--1 vV +-2 2+ vV +-2 vV 1-3
Fagus silvatica B IV +—4 IV +-2 v 3—4 4 +—4 n 1-2 I+
Stru.F " +-=1 I+ IV +-1 4 +-2 m + I
Carpinus betulus B n +-3 vV +-1 I 2-3 4 +-2 IV +-2 vV +-2
Stru.F 1 —+2 vV +-1 n +-2 4 +-1 nm + V +-1
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Tabelle 3: Wirmeliebende Waldgesellschaften

A 1 2 3 4 5 B
genaver Tabellenkopf s. S. 178
Acer campestre B vV +-2 vV 1-2 vV +-2 4 2 1+ 1 +-2 IV +-3
Stru.F V +-1 V +-1 VvV +-1 4 1 1 +-=1 m  + VvV +-3
Tilia cordata B 1+ I+ - - n +-3 I 2-3 I +-3
Stru.F - - - - IV +-2 n + I +-3
Populus tremula B I 4-=2 1+ 1 1-2 - 1 1 +-2 1+
Stru.F I +-1 I+ 1 +-1 - vV +-1 v+ 1
Pinus silvestris B I+ n + 1 +-2 - v + [I. -
Stru. F I+ I+ - - m  + - -
Fraxinus excelsior B I+ I+ I+ - - I +- I +-1
Stru. F I+ I+ - 2 + I+ 1 +-=1 I+
Sorbus domestica
(meist nur B) I +-2 I+ I +-2 11 I+ I+ -
Corylus avellana V +-3 VvV +-2 vV 1-3 4 +-1 IV +-1 V +-5 n +-=3
Crataegus monogyna V +-1 V +-1 vV +-1 4 1 vV +-1 vV +-1 V +-2
Crataegus oxyacantha V +-2 V +-1 VvV +-2 4 +-1 1 +-1 IV +-1 V +-1
Cornus sanguinea vV 1-3 vV 1-3 vV 1-2 4 +-1 vV +-1 H +-1 V +-3
Lonicera xylosteum V +-3 v +-1 vV +-3 4 +-1 m  + I+ vV +-2
Rosa spec. VvV +-1 IV +-1 V +-1 4 +-1 v + n + vV +-1
Prunus spinosa VvV +-1 V +-1 vV +-2 4 +-1 m +-1 vV +-1 vV +-1
Prunus avium
(meist nur Str u. F) vV + v + V +-1 1+ nm  + m + vV +-2
Rhamnus frangula vV +-2 nm +-=1 V +-2 - 1N +-1 1 +-1 I+
Rubus fruticosus " +-2 n + V +-2 3 +-1 n + I+ IV +-2
Gemeinsame Arten der
thermophilen und meso-
philen Waiilder:
Dactylis aschersoniana vV +-3 VvV +-1 V +-3 3 1 v +-1 V +-1 V +-2
Anemone nemorosa V +-1 vV +-1 VvV +-1 3 I V +-1 IV +-2
Galium silvaticum vV +-1 1 +-1 v +-1 4 +—1 VvV +-1 VvV +-1 V +-2
Melica nutans IV +-1 V +-1 1 +-1 4 1 v +-1 n +-1 I +-1
Vicia sepium VvV +-1 IV +-1 v 1 4 1 nm  + I +-1 V +-1
Rhytidiadelphus triquetrus V +—4 IV +-3 vV +—4 11 11 M +=1]..1 +-=3
Asarum europaeum V +-2 vV 1 V +-2 4 +-2 " +-1 vV +-2 V +-2
Lathyrus vernus " +-1 v +-1 1 +-1 4 1 IV +-1 I+ VvV +-1
Melica uniflora I +-1 1 +-=1 11 2 1 - 1+ I +-3
Hieracium silvaticum IV +-1 1 +-1 VvV +-1 2 1 IV +-1 I+ m +-3
Hedera helix | +-1 I 11 2 1 - - I +-1
Carex digitata I+ - 1+ 1+ I+ - l +
Stark Ubergreifende Arten
der mesophilen Wiilder:
Festuca heterophylla IV +-1 1 +-1 v +-2 4 +-1 v +-2 vV 1-3 IV +-2
Eurhynchium striatum vV +-1 1 1-2 V +-2 4 1-4 11 " 1-2 vV +—4
Poa nemoralis I +-3 [ m +-3 2 +-1 IV +-1 vV +-1 vV +-3
Milium effusum I +-1 I+ 1 +-1 3 1-2 - I +-1 vV +-1
Bromus ramosus m  + I + "+ 4 +-1 - I+ " +-1
Brachypodium silvaticum " +-1 1 +-1 vV +-1 3 1 11 [ vV +-3
Campanula trachelivm n + n + n + 3 +-1 I+ I+ v +-1

181




Tabelle 3: Wirmeliebende Waldgesellschaften

A

1

2

3

4

genaver Tabellenkopf s. S. 178

Agquilegia vulgaris
Heracleum sphondylium
Arctium nemorosum
| "Ranunculus auricomus
‘ Mercurialis perennis
Epipactis latifolia
Daphne mezereum
Malus silvestris
Viburnum opulus
Acer pseudoplatanus B
Stru.F

Schwach ibergreifende
Arten der mesophilen
Wailder:

Cypripedium calceolus
Lilium martagon
Actaea spicata
Pimpinella major
Viola silvatica
Convallaria majalis
Luzula luzuloides
Stellaria holostea
Calamagrostis arundinacea
Scrophularia nodosa
Luzula pilosa

Mnium undulatum

Avusgesprochen mesophile

Arten:

Euphorbia amygdaloides

Lamium galeobdolon

Carex umbrosa

Phyteuma spicatum

Catharinaea undulata

Betula pendula B
Stru.F

Begleiter:

a) Trockenrasenarten
Brachypodium pinnatum
Euphorbia cyparissias
Agrimonia eupatoria
Hippocrepis comosa
Galium verum
Teucrium chamaedrys
Gentiana ciliata
Asperula glauca
Stachys recta
Hypochoeris maculata
Achillea millefolium
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Tabelle 3: Widrmeliebende Waldgesellschaften

A 1 2 3 4 5 B

genauer Tabellenkopf s. S. 178

b) Saumarten
Origanum vulgare 1
Satureja vulgaris n
Inula conyza 1
Crepis praemorsa I+
c) Schlagpflanzen und
Waldunkrduter:
Fragaria vesca V +-1 \
Hypericum hirsutum 1]
Galeopsis tetrahit |
d) Moose:
Thuidium tamariscifolium 1 +-1
Hylocomium splendens I +-1
Scleropodium purum I +-2 1
Fissidens taxifolius I +-1
Mnium spec. m
e) sonstige Begleiter:
Taraxacum officinale vV +-1 \
Veronica chamaedrys 1 +-=1 1l
Galium mollugo I +-1 "+
Carex flacca vV +-1 11
Genista tinctoria I+ |
Valeriana officinalis I +-1 )
Ajuga reptans -

I + - 1l
vV +-2 2 1
+ I+ - - !
=1 I+

+ +
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Ferner kommen mit geringer Stetigkeit vor: *)

Trockenrasen- und Waldsaumarten:

Gymnadenia conopea in 2, Pimpinella saxifraga in 2, Aster amellus in 1, Koeleria glauca in 1, Arabis
hirsuta in 1, Anemone silvestris in 1, Carex humilis in 1, Lathyrus silvester in 1 und 5, Brunella grandi-
flora in 1, Knautia arvensis in 1 und 2, Centaurea scabiosa in 2;

Wérmezeiger:

Peucedanum alsaticum in 1, Juglans regia (Jungpflanze) in 2, Senecio helenites in 2, Cephalanthera rubra
in 1 und 2, Cephalanthera damasonium in 2 (Stetigkeit II);

Basenverarmungszeiger:

Holcus lanatus in 2, 4 und 5, Rumex acetosella in 4 und 5, Campanula rotundifolia in 4 und 5, Holcus

mollis in 5, Luzula campestris in 4 (4x) und 5, Pteridium aquilinum in 5;

iger mehr philer Verhdltnisse:

Ranunculus lanuginosus in 3, Neottia nidus avis in 1, Agropyron caninum in 1, Geum urbanum in 1, 2,
3 und 5, Scilla bifolia in 1, Anemone ranunculoides in 1, Mycelis muralis in 1, 2, 3 und 4, Rubus saxa-
tilis in 2, 4 und 5, Torilis japonica in 2, Plagiochila asplenoides in 2 und 5, Listera ovata in 2, Lathyrus
pratensis in 2 und 5, Vinca minor in 2, Lapsana communis in 3 und 4, Acer platanoides in 3 (Jung-
wuchs 3x), Carex silvatica in 3 und 5, Paris quadrifolia in 3, Polygonatum multifiorum in 3 und 4,
Ranunculus ficaria in 3, Senecio fuchsii in 3 und 5, Rubus caesius in 3, Salix caprea in 5, Pulmonaria
obscura in 4, Arrhenatherum elatius in 4 und 5, Deschampsia caespitosa in 5, Epilobium montanum in 5;

Sonstige Waldarten (einschlieBlich Prunetalia):

Tilia platyphyllos in 1 und 2, Clematis vitalba in 1, Ribes uva-crispa in 1 und 2, Evonymus europaeus
in 1, 2 und 5, Ulmus spec. in 1 und 2, Euphorbia dulcis in 5 (Stetigkeit I1);

Begleiter:

Lotus corniculatus in 1 und 2, Dicranum undulatum in 1, Rhodobryum roseum in 1, 4 und 5, Cirsium
vulgare in 1, 2 und 3, Rubus idaeus in 1 und 3, Platanthera chlorantha in 1 und 2, Platanthera bifolia
in 4, Cirsium eriophorum in 2, Myosotis spec. in 2, 4 und 5, Allium vineale in 3, Sedum maximum in 3,
4 und 5, Aesculus hippocastanum in 3, Turritis glabra in 3 und 4, Robinia pseudoacacia (auch B&ume)
in 4 und 5 (Stetigkeit 1), Carex pallescens in 5, Juncus effusus in 5, Poa pratensis in 5, Lophocolea
bidentata in 5.

*) Vorkommen in 1 und 2 bedeuten Vorkommen in A; Arten der
Spalte B werden hier nicht angegeben (sieche Tabelle Il).

er
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN

Zunichst sind in der Tabelle I alle im Gebiet ausgeschiedenen mesophilen Wald-
gesellschaften (mit Ausnahme des Melica-picta-Eichenmischwaldes) zusammen-
gestellt. Die Anordnung der einzelnen Pflanzen erfolgt nach soziologisch-6kolo-
gischen Artengruppen. Die pflanzensoziologisch-systematischen Namen dieser hier
mit nur Srtlich giiltigen deutschen Bezeichnungen belegten Vegetationseinheiten sind
bei der Gesellschaftsbeschreibung angegeben (S. 77 und ff).

Wihrend in Tabelle I die genauen Unterschiede der einzelnen Waldgesellschaften
des Untersuchungsgebietes deutlich gemacht werden sollen, will die Tabelle II den
regionalen Vergleich erleichtern. Es sind dabei die einzelnen Subassoziationen des
Galio-Carpinetums zusammengefafit. Um die auf der Frinkischen Platte vorkom-
menden Typen deutlich herauszustellen, wurden einige weniger verbreitete Gesell-
schaften, die auf Grund ihrer floristischen Zusammensetzung nicht eindeutig ein-
geordnet werden konnen, dabei nicht beriicksichtigt (Hainsimsen-Bu-Ei-Ma-Wald,
Birenlauch-BAh-Hbu-Wald, Geifibart-StEi-Hbu-Wald) *). Das Galio-Carpinetum
asaretosum umfaflt somit den Haselwurz- und Bingelkraut-Bu-Ei-Wald und den
Haselwurz-StEi-Hbu-Wald. Die thermophilen Varianten der beiden ersten Wald-
gesellschaften sind zum wirmeliebenden Galio-Carpinetum primuletosum weris
zusammengefafit. Zum Galio-Carpinetum luzuletosum gehoren der Hainsimsen-
Bu-TrEi-Wald und -StEi-Hbu-Wald, zum Galio-Carpinetum stachyetosum die
beiden Vikarianten Sterndolden- und Waldziest-StEi-Hbu-Wald.

In der Tabelle III sind die auf der Frinkischen Platte festgestellten thermophilen
Vegetationseinheiten zu finden. Aus technischen Griinden wurde auch der mehr
mesophile Perlgras-Eichenmischwald mit einbezogen. Um die floristischen und
okologischen Zusammenhinge aufzuzeigen, wurden die Arten hierbei nach anderen
Gesichtspunkten angeordnet, als bei den Ubersichten iiber die Carpinion-Gesell-
schaften. Die notwendigen Angaben dariiber kdnnen den Listen entnommen
werden. Zum Vergleich ist auch das Galio-Carpinetum primuletosum angegeben,
von dem aber nur die oben in der Tabelle auftretenden Arten beriicksichtigt sind
(vollstindige Artenliste sieche Tabelle II). Die Spalte 1 faflit nochmals die zum
Clematido-Quercetum gehorenden Gesellschaften (Diptam-Ei-Els- und Hirsch-
wurz-Bu-Els-Wald) zusammen, wie das in der Tabelle II fiir die mesophilen
Gesellschaften geschehen ist.

*) Steinsamen-Bu-Els-Wald siehe Tabelle III.
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