Einblicke in das Zahnwachstum von Feldmdusen {(Microtus arvalis)
durch Knochenfunde in Gewdllen von Waldohreulen (Asio otus)

GEORG KROHNE, NWV

a. Einleitung

Die Feldmaus (Microtus arvalis) hat Schneide- {Incisivi) und Backenzdhne
(Molares), die lebenslang wachsen {siehe Abb. 1). Da sich die Zahnabnutzung
durch den Verzehr von hartem pflanzlichen Material und das Wachstum der
Zihne im Gleichgewicht befinden, verdndert sich die ZahnlZnge nicht merklich.
Am schnellsten wachsen die Schneidezihne, die durch das Nagen am stérksten
beansprucht werden. Die Schneidezdhne bilden nur an der Vorderseite den
sehr harten Zahnschmelz, der bei der Feldmaus eine gelbliche Farbung hat
(siehe Abb. 1A1). Durch das Nagen nutzt sich die weniger harte Hinterseite des
Schneidezahns ab und durch das aneinander Entlanggleiten der Spitzen beider
Schneidezdahne beim SchlieBen der Kiefer entsteht an beiden Zdhnen eine
scharfe Schliffkante (siehe Abb. 1A, 1Al). Diese Schliffkanten schérfen sich
durch die Nutzung der Schneidezihne von selbst, gleichzeitig nutzen sie sich
ab (1).

Kommt es zu einer Storung der Balance zwischen Zahnabnutzung und
Zahnwachstum in Richtung Zahnwachstum, dann kénnen Zihne deutlich
groBer werden. Diese Beobachtung wurde an wenigen Feldmausschideln
gemacht, die in den Gewdllen von Waldohreulen gefunden wurden. Uber
diese Beobachtungen wird im Folgenden berichtet und mégliche Griinde fiir
das veranderte Zahnwachstum werden diskutiert.

b. Material und Methoden

Die Gewdlle der Waldohreulen wurden im Winter 2020/2021 und im Winter
2021/2022 an Tageseinstinden in Wiirzburg und Bergtheim gesammelt. Sie
wurden bis zur Untersuchung eingefroren gelagert. Mduse wurden anhand der
in den Gewdllen gefundenen Schidelknochen bestimmt (2). Die Fotos der
Abbildungen wurden mit einer Stereolupe aufgenommen, die mit einer
digitalen Kamera und einem Messokular ausgestattet war,
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Abb. 1: Abbildungslegende auf der folgenden Selte
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Abb.1 (Abbildung auf der vorhergehenden Seite): Schneide- (A, Al) und
Backenzihne (B) einer Feldmaus mit der Markierung der Zahnbildungszone an
der Zahnbasis der Schneideziihne (A, weifle Sterne) und der Backenzdhne (B,
weifle Striche). Blick auf die Zéihne des linken Ober- (Ok) und Unterkiefers (Uk)
ven der Innenseite (A, B) und der Auflenseite (Al). Auf Abb. Al sind der gelblich
gefirbte Zahnschmelz auf der Vorderseite der Schneidezéihne und die scharfen
Zahnspitzen gut zu erkennen. Die Ziihne wurden so zueinander positioniert, wie
sie im Schddel liegen (A, A1, B). Die vier Kreuze in (A) markieren den Bereich, in
dem die Backenzéhne in Bezug zu den Schneidezdthnen ungefdhr positioniert
sind, M1 - M3: Molares 1 — 3. Schwarzer Strichbalken in A (fiir A, A1 und B):
Ldnge 5 Millimeter

¢. Ergebnisse

Im Rahmen der Beobachtung von Waldohreulen an ihren Wintereinstinden in
Wiirzburg und Umgebung in den Jahren 2020/2021 und 2021/2022 wurden
unter den Schlafpldtzen Gewdlle gesammelt und die darin gefundenen
Sdugetiere anhand der Schidelknochen bestimmt (2, 3). Die Waldohreulen
hatten sich hauptsachlich von Feldmdusen erndhrt (3). Von den 1490
préparierten Feldmausschiddeln wiesen vier Oberkiefer und ein Unterkiefer
deutliche Veranderungen des Gebisses auf. Alle Oberkiefer besafien
verlangerte Schneidezahne, drei von ihnen (F-1, F-2, F-3) sind in Abb. 2 gezeigt.
Der Unterkiefer (F-4, Abb. 5) besaR keinen Schneidezahn mehr. Seine Molares
M1 und M2 ragten deutlich weiter aus dem Kieferknochen als bei
Kontrolltieren und sie waren ldnger {Abb. 5). Ob dieser Unterkiefer zu einem
der drei Oberkiefer gehort ist unklar. AuBerdem war Molar M1 des Oberkiefers
F-3 verldngert aber nicht M2 und M3.

c-1. Welche maoglichen Erkldrungen gibt es fiir die verlingerten
Schneidezdhne im Oberkiefer?

Sehr wahrscheinlich hatten die Feldmduse F-1, F-2 und F-3 Defekte die
verhinderten, dass sich die Spitzen der Schneidezihne von Ober- und
Unterkiefer beim Nagen beriihrten, sich dadurch schirften und gleichzeitig
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abrustzben. Viellsicht waren durch Krankheit oder eine Verletzung die
Schneldezihne des Unterklefers verloren gegangen {siehe F-4, Abb. 5). Dlese
Vermutung deckt sich mit Beobachtung von Jentzsch und Coautoren. Sie
beschrelben zwel Feldm3use mit verkimmerten und dambt nicht mehr
funktonsfdhlgen Schneldezdhnen Im Unteridefer und verldngerten
Schnejdeziihmen Im Oberklefer {4). Die Schneldazihne von Feldmaws F-1
waren dle kirzesten der drel 5chidel {Abb. 3). Bel Thnen war dle Schilffkante
nach zu erkennen, aber sie war verdickt im Vergleich zum Kantrollzahn {Abb.
3, Pfelle). Bel Maus F-2 waren belde Zahnsphzen noch breiter und bel den
langsten Schneldezihnen {F-3] waren kelne geformten Zahnspizen zu
erkennen [Abh. 3). Wahrscheinlich war bei Maus F-3 van beiden Zahnspitzen
eln Stick abgebrachan.

Abb. 2: Feldmiuse mit verst@ridem Wachstum der Schneidezithne {B — D: F-1,
F2, 3] im Vergleich zu einer Kentrolle fA: FKo). Blick ouf die linke
Schitdelselte. Schworzer Strichbalken in A {fir A —D): LAnge 5 Millimeter
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Von den beschriesbenen Anomalien und pathologischen Verinderungen des
Feldmausschadels sind dle Verlingerungen der oberen Schneldez&hne relathy
haufig (4, 5).

c-2. Wia schnell wachsan dle Schneldezlhne wvon Fekim3usen?
Untersuchungen liegen nicht fOr die Feldmaus aber fir drel anders Nagetiers
vor. Die Schneldezfhne des Oberklefers wachsen bel der Ratte (Rotus
norvegicus) 2,1 Millimeter pro Woche (6) und beim Kaninchen (Oryctofagus
cuniculus) und Meerschweinchen (Cowia porcellus) bis zu 1,5 Millimeter pro
Woche [7 — 9). Die oberen Schneldezdhne der Feldmaus Schidel F-1, -2 und
F-3 waren 2,8, 5,4 und 8,3 Millimeter [inger als die des Kontrollzahns {(F-Kn;
Abb. 4). Unter der Annahme, dass auch dle oberen SchneldezBhne der
Feldmaus . 2 Millimeter pro Woche wachsen, kinnten die Verietzungen, die
das ungehinderte Wachstum der oberen Schneldezahne verursacht hatten, ca.
1,5 {F-1), 3 (F-2} und wahrschelnlich vor mehr als 5 Wochen (F-3, Zashnspltzen

Abb. 3: Linke Schneidezlhne der in Abb, 2 gezelgten Schilde! der Feldmduse
1, /-2 und F-3 im Vergleich mit der Kantrofle (F-Ka). Blick auf die innenseite der
Schneldexdhne. Dle Zahnspltzen sind durch schwarze Pfelfe markiert und die
die Wochstumszone durch weife Sterne. Schworzer Strichbaiken: L8nge 5
Mitimeter
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waren wahrscheinlich abgebrochen) vor der Erbeutung der Muse durch die
Waldohreulen stattgefunden haben. Dlese Zettangaben treffen aber nur zu,
wenn die Nahrungsaufnahme durch die Verletzungen nicht singeschriinkt war
und die Tlera nicht hungerten.

Abb. 4: Anordnung der wer
Schneidezbhne fOr dle Lingen-
messung. Der Gber die blows Linie
hinausragende Teil der Schnelde-
zbhne F-1, F-2 und F-3 wurde
gemessen. Die unregeimdfig
geformte Zahnspitze van F-3 dsst
vermuten, doss ein Sitick vom
vorderen Zohnende abgebrochen
ist. mm: Milllmeter. Schwuarzer
Strichbalken: LAnge 2 Millimeter.

c-3 Verlingerte Backanzihne (Molares)

Der Verlust des Schneldezahns Im Unterklefer von Maus F-4 {Abb. 5) mussta
schan vor mehreren Wochen stattgefunden haben, da die Kieferffnung far
den Schneldezahn stellerwelse mit Knochengewebe gefillt war und kelne
Bruchlanten am Unterkieferknochen zu erkennen waren. Die Malares M1 und
M2 von Unteridefer F-4 waren Jewells um 1,4 Millimeter |Anger als dia der
Kontrolle {Abb. 5). Auch Molar M1 von Oberkiefer F-3 war mit 5,0 Milllmeter
um 1 Millimeter [Enger als M1 von Kantrollm@usen (Daten nicht gezsigt).
Dagegen unterschieden sich die Lingen von Molar M1 der Oberkiefer von F-1
und F-2 nicht von der Kentralle (Daten nicht gezeigt).

Zum Wachstum der Molares rweler In Aslen lebenden Microtus Arten liegen
Untersuchungen vor {10). Dle Molares M1 und M2 von Microtus fortk wachsen
0.5 - 0,6 Millimetar pro Woche und die von M. mandarinus 0,6 —0,7 Millimater
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(10). M1 und M2 des Unterkiefers der Feldmaus F-4 kénnten innerhalb von
drei Wochen auf die Linge von 4,6 bzw. 4,5 Millimeter gewachsen sein, wenn
ihr wéchentliches Wachstum ca. 0,5 Millimeter betragen wiirde. Molar M1 von
Maus F-3 kdnnte in ca. 2 Wochen auf die Linge von 5 Millimeter gewachsen
sein. Diese Zeitangaben treffen aber nur zu, wenn die Nahrungsaufnahme bei
beiden Mausen nicht eingeschrankt war und sie nicht hungerten. Leider lag
Molar M3 von F-4 fiir den Lingenvergleich nicht vor, der Zahn war aus dem
Kiefer gebrochen (Abb. 5). Molar M3 von Microtus Arten soll deutlich
langsamer wachsen als M1 und M2 {10).

d. Diskussion

Die in Deutschland publizierten Daten {iber Zahnanomalien von Feldmé&usen
und anderen Kleinsdugern haben lJentzsch und Coautoren 2020
zusammengestellt (4, siehe auch: 5, 11 [Abb. 4 in 11]). Von der groen Anzahl
von Einzelbeobachtungen kann der Laie den Eindruck gewinnen, dass es sich
um h3ufige Ereignisse handelt. Dass das nicht der Fall ist, zeigen die eigenen
Untersuchungen und die von Kapischke und Coautoren (11, 12). Kapischke
fand unter 5075 Feldmaus Schideln 68 mit Auffilligkeiten an den
Schneidezahnen (12) und in der vorliegenden Arbeit wurden unter 1940
Schddeln nur 5 mit verdnderten Schneidezahnen gefunden. Diese selten
beobachteten Verinderungen des Zahnwachstums von Feldmdusen geben
einen Einblick in das ausbalancierte Zusammenspiel von Wachstum und
Abnutzung von lebenslang wachsenden Zihnen. Kénnen sich die
gegeniiberliegenden Schneidezdhne durch den Verlust eines Zahns nicht mehr
gegenseitig schirfen, dann kann der noch intakte Zahn ungehindert wachsen.
Die Verldngerung der Molares kénnte indirekt durch das verstirkte Wachstum
der Schneidezéhne verursacht werden. Wenn z.B. die cberen Schneidezdhne
extrem verldngert sind wie bei Maus F-3, dann beriihren sich wahrscheinlich
nicht mehr alle gegeniiberliegenden Maclares von Ober- und Unterkiefer beim
SchlieBen der Kiefer. Das kdénnte eine Erkldrung dafir sein, dass M1 im
Oberkiefer von Maus F-3 verldngert war und M1 und M2 im Unterkiefer von
Maus F-4, aber nicht M1 in den Oberkiefern der Méuse F-1 und F-2, deren
Schneidezdhne deutlich kiirzer waren (siehe Abb. 4),
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Abb.5: Abbildungsiegende auf der folgenden Seite
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Abb. 5 (Abbildungslegende; Abbildung auf der vorhergehenden Seite): Rechter
Unterkiefer einer Feldmaus (A, F-4), die durch eine Verletzung den
Schneidezahn verloren hatte im Vergleich mit einer Kontrolle (F-Ko). Die
Molares M1 und M2 der Feldmaus F-4 ragten weiter aus dem Kiefer als die der
Kontrollmaus (A) und sie waren deutlich ldnger, wie der direkte Vergleich zeigt
(B}. M3 war aus dem Unterkiefer herausgebrochen und stand damit fiir einen
Ldngenvergleich nicht zur Verflgung. Blick auf die Innenseite der Molares (B),
die Kaufliichen der Zdhne zeigen nach oben. Lédngen von M1 und M2 in
Millimeter: MI-F-4: 4,6; M1-F-Ko: 3,2; M2-F-4: 4,5; M2-F-Ko: 3,1. Schwarze
Strichbalken: Linge 5 (A) und 2 (B) Millimeter

e. Zusammenfassung

Bei Feldmdusen wachsen die Schneide- {Incisivi) und Backenzdhne (Molares)
lebenslang. Das Wachstum und die gleichzeitige Abnutzung der sich
gegenilberliegenden Zihne im Ober- und Unterkiefer befindet sich im
Gleichgewicht, so dass Zahne ungefédhr immer die gleiche Linge behalten. Es
werden vier Kiefer von Feldmausen beschrieben, die verstirktes Wachstum
der cberen Incisivi (3 Beobachtungen) und Gberproportionales Wachstum der
Molares M1 (2 Beobachtungen) und M2 (1 Beobachtung) aufweisen. Mégliche
Griinde fiir das verstarkte Wachstum werden diskutiert. Die Zdhne benétigten
ca. 2 — 5 Wochen, um auf die gemessenen Lingen zu wachsen, unter der
Annahme, dass die Mduse sich weiterhin normal erndhren konnten und nicht
hungerten.
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