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Zusammenfassung

In der Senne, einem grofleren Sandgebiet des Ostmiinsterlandes, wurden an
neun Standorten, die pflanzensoziologisch eine Entwicklungsreihe erkennen lassen,
die Bodenarthropoden quantitativ untersucht, Fiir die Familie der Laufkifer
(Carabidae) wurden die Beziehungen zwischen verschiedenen Sukzessionsstadien
der Heidevegetation einschliefllich des Eichen-Birken-Waldes gepriift. Hierbei
zeigte sich, daf§ das Vorkommen bestimmter Arten an den jeweiligen Entwicklungs-
stand der Vegetation und das damit verbundene Mikroklima eines Standortes ge-
bunden ist. Dem zunehmenden Grad der Bewaldung entspricht eine Verinderung
der Artenkombination zugunsten der Waldcarabiden. Die quantitativen Tierauf-
sammlungen wurden durch dkologische Feld- und Laboruntersuchungen (Klima,
Boden) erginzt. Die Untersuchungen erbrachten eine Reihe tiergeographisch be-
deutsamer und fiir Westfalen z. T. erstmals nachgewiesener Arten.

I. Einleitung

Das grofle Sandgebiet der Senne im Osten der Westfilischen Tieflandsbucht
ist landschaftskundlich, geologisch sowie floristisch und faunistisch sehr interessant,
und es liegen eine Reihe von Untersuchungen iiber das Gebiet vor:
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MaasjosT (1933) beschreibt die Landschaft und FRaNkEN (1933) das Klima der
Senne; ScHNEIDER (1952) und SerapHM (1973) berichten iiber die Natur der
Sennelandschaft. Geologische Untersuchungen liegen vor von WEGNER (1926) und
Derre (1928, 1933). Floristische Angaben bringen GorTLiEB (1928), SCHWIER
(1928), Korre (1933), MErser- Jaun (1955), HesMer (1958), GRAEBNER (1964)
und RuneE (1972). Uber die Fauna und speziell iiber die Bodenarthropoden wurde
bislang jedoch nur sehr wenig veroffentlicht: WesTHOFF (1881) bringt einige An-
gaben iiber Kiferfunde, BARNER & PEETZ (1933) untersuchten das Naturschutz-
gebiet Kipshagen, weitere Angaben zur Kiferfauna sind bei BARNER (1937, 1949,
1954) zu finden.

Die Senne bietet jedoch die Moglichkeit, pflanzensoziologische Sukzessions-
reihen von vegetationslosen Sandflichen iiber alle Stadien der Wiederbewaldung
bis zu Kiefernforsten und Resten des urspriinglichen Eichen-Birkenwaldes aufzu-
stellen und faunistisch zu untersuchen.

I[I. Das Untersuchungsgebiet

Die Senne (250 gkm) bildet den siidostlichen Teil der Westfdlischen Tieflands-
bucht und besteht aus Schmelzwassersanden der vorletzten Eiszeit (DepPE 1928,
ANT 1971). Die diluvialen Ablagerungen haben im Durchschnitt eine Michtigkeit
von 20 m, erreichen aber in den zahlreichen Binnendiinen, die das Gesicht der
Landschaft entscheidend mitprigen, weit groflere Ausmafle. Wie zahlreiche Auf-
schliisse zeigen, sind die meisten Diinen als spit- oder postglaziale Bildungen an-
zusehen (DEpPPE 1928, MaasjosT 1933).

Vereinzelt sind auch heute wieder Diinenbildungen zu beobachten, da infolge
der weitgehenden Nutzung der Senne als Truppeniibungsplatz weite Flichen
denudiert sind und der nackte Sand leicht verweht werden kann.

Die unter dem Sand liegenden Schichten der Unteren und Oberen Kreide, des
Emschers und Turons (DEPPE 1928, MaAsjosT 1933) treten nur an wenigen Stellen
zutage, haben aber grofle Bedeutung fiir die zahlreichen Quellbildungen; aufler-
dem bauen sie die Gebirgsketten im Hintergrund auf, die groflen Einfluf} auf das
Klima der Senne haben (MaasjosT 1933).

Die Oberfliche der gesamten Senne besteht mit Ausnahme kleinflichiger Areale
aus Nachschiittungssanden, die sich zusammensetzten aus: 90 %o arme Quarzsande
mittlerer bis feiner Korngrofle, geringe Mengen Glaukonitkdrnchen und wenige
andere Mineralstoffe (DeppE 1928). Das charakteristische Bodenprofil ist der
Heidepodsol, der in der gesamten Heidesandebene des Ostmiinsterlandes anzu-
treffen ist, in der niederschlagsreichen Senne aber seine stirkste Ausprigung fin-
det. Der Boden ist nihrstoffarm und hat nur eine geringe Adhisionskraft fiir
Wasser. Die Folge ist ein schnelles Einsickern des Wassers und ein Auslaugen und
schnelles Austrocknen des Bodens.

Die Senne liegt im atlantischen Klimabereich des nordwestdeutschen Flach-
landes, fiir das milde feuchte Winter und kiihle feuchte Sommer charakteristisch
sind, Nach FRANKEN (1933) wird das im allgemeinen verinderliche Wetter von
extrem heiflen oder kalten Perioden unterbrochen, die aus der Ubergangslage der
Sennelandschaft zwischen atlantischer, kontinentaler und siideuropiischer Zone
resultieren. Die das ganze Jahr iiber aus West bis Siidwest wehenden Winde, die
durch die Offnung der Miinsterschen Bucht zum Meer hin ungehindert Zutritt
haben, bedingen den ozeanischen Einfluff.
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Im Vergleich zu anderen norddeutschen Gebieten mit gleicher Entfernung zum
Meer (z. B. Lineburg), weist die Senne hohere Monats- und Jahresmittel der Tem-
peratur auf, was durch die geschiitzte Lage zwischen Teutoburger Wald, Egge-
gebirge und Sauerland zu erkliren ist. Die Niederschlagsmenge mit 800—900 mm
im Jahr liegt zwischen der der Miinsterschen Ebene und der des Teutoburger Wal-
des (MaasjosT 1933). Der niederschlagsreichste Monat ist der Juli. Trotz der
relativ giinstigen Niederschlagsverhiltnisse weisen die Sande im Untersuchungs-
gebiet jedoch grofle Trockenheit auf, was in erster Linie durch die Eigentiimlich-
keiten im Wasserhaushalt dieser Bdden verstindlich wird.

Urspriinglich war das Heidesandgebiet des Ostmiinsterlandes mit einer Wald-
decke iiberzogen. Ausgedehnte azidophile Eichen-Birkenwilder beherrschten auch
das Bild der Senne (PreIsING 1949, BURRICHTER 1952, 1954, MEISEL-JAHN 1955,
HesMER 1958, ANT 1971). Die Besiedlung durch den Menschen setzte schon in der
Steinzeit ein (ScHwaNoLD 1928, ADriaN 1933), und durch extensive Weidewirt-
schaft, Plaggenhieb und Brand (MaasjosT 1933, PREISING 1949, MEISEL- JAHN1955)
kam es zur allmihlichen Zerstorung der Walddecke und der Ausbreitung einer
Heide. Zu Anfang des 19. Jahrh. wurde zum ersten Mal die Kiefer systematisch
angebaut, um die , Wehsande“ zu binden (MEiseL-JanN 1955). Die Kiefer kam
aber schon urspriinglich in den Eichen-Birkenwildern vor (Hesmer 1958), so daf}
sie hier durchaus als natiirlich angeschen werden kann.

Von den natiirlichen Eichen-Birkenwildern sind heute nur noch ganz geringe
Reste erhalten.

III. Methoden

Als Kifer-Fallen dienten handelsiibliche Honiggliser von 10 cm Tiefe und
7 ¢cm Offnungsweite, die mit Formalin beschickt wurden (Barber-Fallen). Gegen
Regen und Laubverwehungen wurden die Fallen durch Plexiglasdicher geschiitzt.

Tagesgidnge der Temperatur und relativen Luftfeuchtigkeit wurden mit einem
elektrischen Aspirationspsychrometer ermittelt: mit dem auch direkt {iber dem Bo-
den schnelle und exakte Ergebnisse erzielt werden konnen.

Die Helligkeitsmessungen erfolgten mit einem Luxmeter mit einem Mefbe-
reich von 1—100 000 Lux.

Zur Bestimmung der Evaporation wurden Gliser 3—4 cm tief in den Boden
eingegraben, mit Wasser gefiillt und wie die Fallen mit einem Plexiglasdach ver-
sehen. Der Tagesgang der Evaporation wurde mit PICHE-Evaporimetern 1 c¢m,
10 cm und 50 cm iiber dem Boden gemessen. An vier unterschiedlichen Stand-
orten wurden Mini-Max-Thermometer ausgelegt. Mit einem Thermoanemometer
wurden Temperatur und Windgeschwindigkeit direkt iiber dem Boden bzw. in
50 cm Hohe gemes.en. An allen Standorten wurde ein Bodenprofil bis in 80 cm
Tiefe entnommen und gezeichnet. Aus dem A-Horizont wurden Proben entnom-
men zur Bestimmung des pH-Wertes (in H20 bzw. n KCl, nach SteusiNG 1965)
und des Kalkgehaltes (volumetrisch mit ScHEIBLER-Apparatur).

IV. Beschreibung der Standorte
Die Lage der einzelnen Standorte in der Senne ist der Abb. 1 zu entnehmen.

1. Sandfliche in der Stapellager Senne (S)

Die Stapellager Senne stellt den ndrdlichsten Teil des Truppeniibungsgeldndes
dar und wird in der Hauptsache als Panzeriibungsgelinde genutzt. Weite Flichen
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Pflanzensoziologisch ist die Flache als Calluneto-Genistetum typicum Tx. 1937
anzusprechen. Nur am Rand treten Erica tetralix und Molinia caerulea auf, die
einen Ubergang zur feuchten Heide andeuten. Das zugehorige Bodenprofil zeigt
einen typischen Heidepodsol.

4. Calluna-Heide mit Kiefern- und Birkenjungwuchs (Cg)

Siidwestlich der Stapellager Senne bei Heidehaus bilden Kiefern- und Birken-
anflug unterschiedlichen Alters eine lockere Strauchschicht in einer Ebene. In der
Krautschicht ist Calluna vulgaris das bestimmende Element. Erica tetralix und
Molinia caerulea kommen im eigentlichen Untersuchungsgebiet nur vereinzelt vor
und erst am Rand hiuft sich thr Vorkommen, Molinia bildet schliefilich in einiger
Entfernung einen dichten Rasen. Das Gebiet Cg ist also als Calluneto-Genistetum
typicum mit Anschluff an ein feuchteres Gebiet anzusprechen.

Das Bodenprofil zeigt zwei michtige Ortsteinschichten und mehrere darunter-
liegende diinne Orterdebinder.

5. Feuchte Calluna-Heide mit Kiefern und Birken (CG)

Der Standort CG zhnelt dem Standort Cg. Pinus und Betula diirften in
beiden Flichen etwa gleichaltrig sein, zeigen in CG aber einen iippigeren Wuchs,
bedingt durch das in reichlichem Maf} zur Verfiigung stehende Wasser. Betula
pubescens tritt viel in einem eigenartigen buschigen Zwergwuchs auf. Auf Grund
des vermehrten Vorkommens von Erica und Molinia ist die heutige Pflanzendecke
wohl als aus dem Calluneto-Genistetum molinietosum Tx. 1937 entstanden anzu-
sprechen.

Der Standort CG grenzt wie der Standort C an einen Hochmoorrest an. Siid-
westlich von CG kommen gréfiere Bestinde von Gagel (Myrica gale) vor.

Am Aufbau des A-Horizontes hat neben einem stark humosen Sand die Roh-
humusschicht einen ungewdhnlich groflen Anteil, die Ortsteinschicht betrigt da-
gegen nur 3 cm.

6. Calluna-Heide mit Ubergang zum Kiefernforst (CK)

Dieses Stadium ist offensichtlich aus einem Calluneto-Genistetum typicum TXx,
1937 entstanden. Feuchtigkeitsanzeiger wie Molinia und Erica fehlen vollig;
Awvenella flexuosa tritt in grofler Dichte auf. Die Strauchschicht besteht fast aus-
schliellich aus Kiefern.

Das Bodenprofil ist ein typischer Heidepodsol mit einer 7—8 cm starken
Ortsteinschicht in 30 cm Tiefe.

Im Kiefernforst unterbindet ein dichtes Stangenholz aus 42jihrigen Pinus
silvestris die Bildung von Kraut- und Strauchschicht. Der Boden wird von einer

einheitlich dichten Nadelstreu bedeckt.

7. Alter Kiefernforst siidlich der Ziegenstringe (KF)

Die schlechtwiichsigen Kiefern dieser Fliche haben ein Alter von 90 Jahren.
Sie stehen sehr licht und ermdglichen die Ausbildung einer Kraut- und Strauch-
schicht von hohem Deckungsgrad. In einer groflen Mulde treten Vaccinium myr-
tillus und Rubus fruticosus stark in den Vordergrund, wihrend an einem seichten
Hang Calluna vulgaris und Avenella flexuosa den Hauptanteil bilden.

Am Bodenprofil fillt das 8 cm michtige und schon in 10 cm Tiefe beginnende
Ortsteinband auf.



8. Eichen-Birkenwald im Jigergrund (E)

Der Standort E liegt im westlichen Teil des Truppeniibungsplatzes in der Nihe
von Stukenbrock-Senne. Zwischen zwei Ackern erstreckt sich hier in einer Breite
von 40—50 m ein Rest der urspriinglichen Bewaldung, ein Stieleichen-Birkenwald
(Querco-roboris Betuletum Tx. 1930). Mitten durch den Wald zieht ein 2—3 m
tiefes Trockental.

In der Baumschicht treten hauptsichlich Quercus robur, Betula pendula und
Quercus petraea auf, aber auch Fagus silvatica, Sorbus aucuparia und Pinus sil-
vestris kommen vor. Nur Quercus robur zeigt eine natiirliche Verjiingung. Die
lickige Krautschicht setzt sich aus Calluna fuzjgaris und Vaccinium myrtillus zu-
sammen. Der Boden des Trockentales ist vegetationslos.

Das Bodenprofil zeigt nur zwei lockere Orterdebinder. Die Bewaldung war
hier tberhaupt nicht oder nur durch eine kurze Heideperiode unterbrochen
(HesMmER 1958).

9. Buchen-Eichenwald bei Krihenlau (B)

Dieser Standort liegt mit 220 m NN am hochsten. Quercus robur und Fagus
silvatica, mit denen das Gebiet vor gut 100 Jahren im Verhiltnis 9 : 1 bestockt
wurde, bilden die Baumschicht. Strauch- und Krautschicht sind nur schwach aus-
geprigt. Am Waldrand und auf einer kleinen Lichtung bedecken Oxalis acetosella
und Vaccinium myrtillus groflere Flachen.

Als Ausldufer der Senne am Fufle des Teutoburger Waldes zeigt dieser Stand-
ort in seinem Bodenprofil nur eine diinne Sandschicht. Darunter folgt anlehmiger
Sand und schon in 33 cm Tiefe grauweifler Kalkstein.

V. Charakterisierung der Standorte
an Hand der Laufkaferfauna

Eine Zusammenstellung der gefundenen Arten aufgeschliisselt nach den ein-
zelnen Fundpunkten ist Tab. 1 (S. 10) und Tab. 5 zu entnehmen; Abb. 2 zeigt die
Arten- und Individuendichte der einzelnen Standorte, bezogen auf die gesamte
Fangperiode.

1. Standort S

Extreme mikroklimatische Verhiltnisse (Abb. 3) bringen es mit sich, daf} hier
nur wenige, besonders angepaflte Arten vorkommen konnen. Einige Arten sind
zahlenmiafig so gering, dafl sie fiir eine Charakterisierung des Standortes nicht in
Betracht kommen. Es sind durchweg kleine Arten, die zum Teil flugfahig und
deshalb als ,Irrgdste“ (GerspOrRF 1937, RABELER 1947) aufzufassen sind, teils
sind sie auch passiv durch die hohen Windgeschwindigkeiten in Bodenndhe dorthin
getrieben worden. (Vgl. Tab. 4)

Amara fulva, Broscus cephalotes und Bembidion femoratum stellen die domi-
nanten Arten (Tab. 1).

Tagsiiber leben sie eingegraben im Sande, wo sie giinstigere Temperaturen und
Feuchtigkeitswerte vorfinden. Erst in den Abendstunden kommen sie zur Nah-
rungsaufnahme an die Oberfldche.

Amara fulva und Broscus cephalotes sind xerophile Arten, die sonnenexpo-

nierte, lockersandige Stellen bevorzugen, in die sie sich leicht eingraben konnen
(WesTHOFF 1881, GERSDORF 1937, LINDROTH 1945, BARNER 1954). Fiir Bembidion
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Anzahl der Anzahl der Individuen
Arten pro Falle u. Fangperiode
L 360
F‘F - 320
- 280
6o M L 240
50 - 200
40 - 160
30 1 " 120
20 { 8o
10 1 L 40

S W C

E B Standorte

=Arten  ||]]|}| Individuen

ADbb. 2: Arten- und Individuendichte der Carabidenfauna, bezogen auf die gesamte
Fangperiode,

femoratum geben WesTHOFF (1881), LinDrROTH (1945) und BARNER (1954) an,
daf dieser Kifer am hiufigsten in der Nihe von Gewissern gefunden wird, aber
auch auf trockenem, ,vollig sterilem® Sand anzutreffen ist. NEumaNN (1971) be-
richtet, daf} diese Art zu den Pionieren auf frischen Kippen zdhlt.

Tab. 2: Ergebnisse der Bodenanalysen

Der pH-Wert wurde im Bodenbrei gemessen und von jeweils mehreren Meflergebnissen der
Mittelwert errechnet; vom Carbonatgehalt wurde der Mittelwert von je zwei Messungen ermittelt.

Standort IPII;IO nli,{l_él 0/p CaCOs

S 5,62 5,03 0,210 ,
w 5,30 4,45 0,168 '
C 4,46 3,80 0,145

Cg 4,30 3,60 0,614

CcG 436 3,55 0,082

CK 4,25 3,40 0,148

KF 456 3,50 0,041

E 4.66 3,73 0,148

B 4,23 3,65 0,252

Erwiahnenswert sind noch Amara quenseli ssp. silvicola und Agonum dorsale,
die nur vereinzelt gefunden wurden. Amara silvicola, ebenfalls Bewohner ,, trok-
kenen, meist unbeschatteten Sandbodens“ (LinDrOTH 1945), wird von KOSTER
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Tab. 1: Ubersicht {iber den Verlauf der Sukzession der Carabiden.

Die Werte geben die Zahl der Individuen pro Falle und 14 Tage an, multipliziert mit dem Faktor 100.

Standorte

Species S W C Cg CG CK KF E

Bembidion femoratum Strm. 15,40 — — — — — - _
Amara Quenseli ssp. silvicola Schénh, 3,08 — — — — — — —
Agonum dorsale Pontopp. 1,54 — — — — — — —
Amara spreta Dej. 0,77 — — — — — — —
Broscus cephalotes L. 27,70 21,35 — — — — — —
Amara fulva Deg. 91,50 — — 0,25 — — — —
Calathus fuscipes Gze. — 507,00 — — — 2,48 1,77 11,25
Calathus erratus Sahlb. 3,08 161,00 37,70 78,80 4,68 9,65 — —
Pterostichus lepidus Leske. 0,77 89,30 59,00 80,80 20,90 4,96 5,92 0,49
Notiophilus aguaticus Thoms. — 62,00 26,20 11,98 1,23 2,97 7,10 —
Amara lunicollis Schicdte. 1,54 50,50 9,33 9,74 15,25 — 32,90 2,45
Harpalus tardus Panz. 0,77 28,20 2,54 0,75 0,99 5,20 2,96 1,96
Amara aenea Deg. — 23,30 — 0,75 — — — 0,98
Calathus ambiguus Payk. — 21,40 — 0,99 — — — —
Harpalus latus L. 1,54 16,50 4,66 1,99 4,68 0,99 2,37 —
Harpalus anxins Dft. — 13,60 — 0,25 —_ 0,49 — 0,49
Metabletus truncatellus L. — 6,80 — 0,50 4,68 — — —
Harpalus smaragdinus Dft. — 4,85 — 0,25 0,25 — — —
Amara equestris Dft. — 4,85 0,42 — 0,25 0,25 — —
Harpalus distinguendus Dft. 0,77 1,94 0,42 — — — — —
Harpalus rufitarsis Dft. — 0,97 — 0,25 — — — —
Carabus clathratus L. — — 0,85 — — — — —
Harpalus fuliginosus Dft. — — 0,42 — — — — —
Amara famelica Zimm. — — 7,22 — — — — —
Masoreus Wetterbali Cyll. — — 6,36 — — — — —
Cymindis vaporariorum L. — — 19,50 — — — — —
Cymindis macularis Fisch.-Waldh. — — 0,25 — — — — —
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Bradycellus similis Dej.
Pterostichus coerulescens L.
Trichocellus cognatus Gyll.
Bembidion nigricorne Gyll.
Calathus melanocephalus L.
Cymindis humeralis Fourcr.
Metabletus foveatus Fourcr.
Amara infima Dft.
Bradycellus harpalinus Serv.
Miscodera arctica Payk.
Agonum ericeti Panz,
Notiophilus hypocrita Curtis.
Pterostichus vernalis Panz.
Pterostichus diligens Strm.
Bembidion lampros Hbst.
Carabus nitens L.

Clivina fossor L.

Synuchus nivalis Panz.
Dyschirius globosus Hbst.
Bradycellus collaris Payk.
Trechus quadristriatus Schrk.
Amara cursitans Zimm.
Bembidion unicolor Chd.
Trechus secalis Payk.
Patrobus excavatus Payk.

Anisodactylus nemorivagus Dft.

Amara similata Gyll.
Pterostichus nigrita F.
Agonum gracile Gyll.
Anisodactylus binotatus F.
Leistus rufescens F.

Amara communis Panz.
Olisthopus rotundatus Payk.
Agonum sexpunctatum L.
Cychrus caraboides L.
Notiophilus pusillus Waterh.

295,00 43,70 70,20
202,00 136,50 83,30
187,00 11,20 3,94
138,50 1,75 2,22
115,02 0,99 11,30
81,90 4,49 0,99
66,60 7,48 10,32
26,00 4,49 0,25
19,90 4,98 10,80
5,50 0,50 —
1,70 — 0,50
0,42 0,25 —
0,42 22,70 1,23
1,27 18,43 7,40
2,97 8,97 5,18
0,85 5,73 0,99
— 5,24 0,99
0,42 0,75 —
15,70 13,70 38,90
10,18 5,98 22,62
— 0,25 2,22

— 0,25 —

— — 0,25

— — 12,30

— — 0,25

— — 0,49

— — 0,25

— — 0,99

— — 0,25
0,85 — 1,97
— 1,25 1,48

— 0,50 0,99
0,13 — 0,99
0,85 0,25 0,99
— — 0,74

— — 0,25
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. Standorte
Species
S \4 C Cg CG CK KF E B

Harpalus rubripes Dft. — — — — — l 025 | — — —
Notiophilus guadripunctatus Dej. — — — — — 0,25 — — —
Notiophilus biguttatus F. — —_— — 0,25 — ’ 74,00 8,00 58,00 21,40
Carabus convexus F. — —_ — — — 14,60 13,90 0,98 3,96
Calathus micropterus Dft. 0,77 2,91 14,00 1,74 10,10 10,65 37,90 0,49 —
Carabus arcensis Hbst. — — 0,42 — 15,00 7,43 20,10 0,49 —
Carabus purpurascens F. — — — — 2,22 1,98 18,60 2,45 2,31
Pterostichus angustatus Dft. — — — 0,25 — 1,49 8,90 — 0,33
Notiophilus palustris Dft. 0,77 0,97 0,84 6,48 3,94 0,74 7,70 3,34 0,99
Carabus aunronitens F. —_ — — 0,25 — 0,99 2,07 0,49 0,33
Notiophilus rufipes Curtis. — — — — — — — 5,89 —
Amara familiaris Dft. — — — — — — — 0,49 —
Amara brunnea Gyll. — — — — — — — 6,38 —
Pterostichus cristatus Duf. —_ — - — — — —_ 0,49 —_
Carabus nemoralis Miill. — — — 0,25 1,73 15,60 10,95 32,80 5,95
Calathus picens Mrsh. — — — — — — — 8,35 0,66
Harpalus pubescens Mill. — — 4,24 1,50 2,71 1,49 — 6,38 —
Leistus ferrugineus L. — — 0,85 0,75 2,96 0,99 2,07 4,41 —
Amara plebeja Gyll. — — — 0,25 — — 0,30 2,94 0,33
Loricera pilicornis F, — 0,97 0,42 0,50 — — — 1,47 —
Carabus glabratus Payk. — — — — — — —_ — 19,45
Trechus obtusus Er. — — — — — — — — 1,32
Trichotichnus laevicollis Dft. — — — — — — — — 4,30
Abax parallelus Dft. — — — — — — — — 1,32
Abax ovalis Dft. — — — — — — — — 12,50
Pterostichus madidus F. — — — — — — — — 36,30
Pterostichus metallicus F. — — — — — — — — 23,80
Agonum assimile Payk. — — - — — — — — 9,25
Nebria brevicollis F. 0,77 0,97 0,85 1,25 — — 3,55 0,49 | 573,00
Abax ater Vill. — 1,94 2,54 0,75 27,30 80,30 116,00 123,50 197,00
Pterostichus oblongopunctatus F. — — 0,42 2,24 0,25 25,30 12,70 1,96 193,50
Carabus problematicus Thoms. —_ — 0,42 2,49 11,48 37,80 15,70 49,50 73,00
Notiophilus substriatus Waterh. — — — — — 3,72 3,55 4,90 33,40
Pterostichus niger Schall. — — 0,85 9,84 10,80 4,46 13,00 5,40 19,80
Leistus rufomarginatus Dfc. — — — — — 0,74 4,45 0,49 » 5,62
Pterostichus strenuus Panz. — — — 0,45 1,48 — 0,30 — 2,31




(1924) ebenfalls in der Stapellager Senne angegeben. Weitere Fundpunkte dieses
seitenen Kifers liegen fiir den westfdlischen Raum kaum vor (BARNER 1954).

Agonum dorsale meidet nach LinproTH (1945) und BARNER (1954) reinen
Sandboden, WesTHOFF (1881) gibt jedoch einen Fund auf , purem Sande“ an, und
GEersDORE & KunTzE (1957) beobachten einen Ubergang auf trockene Boden.

Tab. 3: Verteilung der montanen Arten auf die Standorte (in ®/e-Anteilen am Gesamtfang)

montane Arten Standorre
CK KF E B n

nach Homion (1941) 159 m 150 m 143m 220m

Carabus auronitens 31 53 8 8 36
Trechus obtusus 100 4
Trichotichnus laevicollis 100 13
Abax parallelus 100 4
Abax ovalis 100 38
Pterostichus metallicus 100 72
Pterostichus cristatus 100 1
Calathus micropterus 25 74,5 0,5 172

2. Standort W

Auch diesem Standort fehlen vollig die Vertreter der Gattung Carabus. Hier
setzt sich die Fauna ausschlieffilich aus mehr oder weniger xerophilen Arten zu-
sammen (Tab. 1). In grofiter Individuendichte kommt Calathus fuscipes vor, der
nach LinprOTH (1945) und BARNER (1954) eurytop ist und offenes Geldnde
braucht, aber auch mifiige Beschattung vertrdgt. Mit thm gehdren auch Calathus
erratus und Calathus melanocephalus zu den Dominanten. Calathus erratus ist
mehr als die anderen Calathus-Arten gegen Austrocknung geschiitzt und besiedelt
vornehmlich Biotope mit nicht zu dichter Vegetation (LinproTH 1945). Auch
Calathus ambiguus, ein ebenfalls xerophiles Tier, tritt hier auf.

Tab. 4: Windgeschwindigkeiten in m/sec.

Standort am Boden in 50 cm Hohe
S 1,73 2,26
Cg 0,38 1,2
E 0,32 0,92

Notiophilus aquaticus, ein ausgeprigt eurytopes Tier, das geringe Beschat-
tung braucht (LinproTH 1945), findet hier in der Grasheide optimale Lebensbe-
dingungen, und erreicht deshalb in diesem Standort sein Verbreitungsmaximum.
Ebenso kommt Pterostichus lepidus in grofiter Individuendichte vor. Dieser ausge-
prigt xerophile Carabide bevorzugt nach LinprOTH (1945) ,offenen, sonnen-
exponierten Sand“ mit fleckenweise ausgebildeter Vegetation, die nur eine ge-
ringe Beschattung zulifit. Diese Bedingungen sind in Standort W allesamt erfiillt,
zumal der leicht wellige Charakter der Landschaft eine stirkere Sonnenexponie—
rung bedingt.
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Abb. 3: Tagesgang der Evaporation am 18. 8. 1973, dargestellt als Summenkurve.

An den zahlreichen vegetationslosen Sandstellen findet Broscus cephalotes
seinen geeigneten Lebensraum. Auch dem heliophilen, nicht ausgeprigt xerophilen
Metabletus truncatellus sagt dieser Biotop zu. Er zeigt hier seine grofite Indivi-

duendichte (vgl. Tab. 1).

3. Standort C

Hier tauchen zum ersten Male Arten der Gattung Carabus auf. Aber nur der
in zwei Exemplaren gefangene Carabus nitens ist hier als heimisch anzusehen.
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Alle anderen Carabus-Arten sind nur ,Irrgiste“. Der interessanteste unter ihnen
diirfte Carabus clathratus sein, der 1972 und 1973 mit jeweils einem Exemplar in
die Fallen geriet.

Carabus clathratus z1eht »Torf oder wenigstens torfgemischten Boden® ent-
schieden vor und meidet reinen Sand (LinproTH 1945). Unter allen Carabus-
Arten ist dieser der am stirksten hygrophile, der nur in Siimpfen und Mooren
vorkommt und teilweise sogar untergetaucht lebt (KorLBe 1924, BARNER 1937,
LiNDROTH 1945). Durch die ,Melioration® mooriger Gebiete ist diesem Kifer
weitgehend der Lebensraum entzogen, sodafl er nur noch sehr selten anzutreffen
ist. WesTHOFE (1881) und BARNER (1937) geben nur wenige Fundpunkte an. Als
jungste Funddaten der weiteren Umgebung nennt BARNER (1937) das Hiddesser
Bent bei Detmold, wo K&sTeEr 1921 drei Exemplare erbeutete. Weitere Angaben
liegen vom Naturschutzgebiet , Heiliges Meer® aus den Jahren 1935 (BEYER) und
1937 (PeETZ) vor (BARNER 1937). Erstaunlich ist es, dafl der Kifer auf einer mehr
oder weniger trockenen Calluna-Heide vorgefunden wurde. Aufgrund seiner Flug-
fahigkeit (LINDROTH 1945) ist anzunehmen, daf er aus dem benachbarten Hoch-
moorgebiet eingewandert ist. HORION (1941) berichtet von dhnlichen Beobach-
tungen.

Agonum ericeti ist ebenfalls ein Tier des Hochmoores. Von WesTHOFF (1881)
wird diese Art fiir Westfalen nicht angegeben. Peus (1924), Horion (1941) und
BARNER (1954) berichten dagegen von zahlreichen Funden in Moorgebieten. Nach
LINDROTH (1945) ist Agonum ericeti als stenotopes Tier auf Sphagnum-Moor be-
schrankt und wird als ,tyrphobiont” bezeichnet. Mossakowskr (1968) bestitigt
in semen Untersuchungen die enge Bindung dieser Species an ,Regenwasser-
moore®

Das Vorkommen in Standort C ist auf Einwanderung aus dem benachbarten
Hochmoor zuriickzufiihren.

Eine weitere interessante Art ist Miscodera arctica, die an diesem Standort
mit 13 Exemplaren erbeutet wurde. Weder bei WesTHOFF (1881) noch bei BARNER
(1949) wird dieser Carabide fiir den westfilischen Raum erwihnt. Auch Horion
(1941) gibt fiir Westfalen keinen Fundpunkt an.

Nach Horion (1941) und LiINDROTH (1945) ist Miscodera arctica eine circum-
polare Art, die in Europa fast ,boreo-alpin® verbreitet ist und ihre westliche
Grenze in der Liineburger Heide hat. Fiir ihren Biotop beansprucht die Species
nach LinoroTH (1945) ,schwache Feuchtigkeit der Oberfliche® und ,etwas
schattige Stellen®. Calluna-Heide mit kahlen, bemoosten Stellen wird vorgezogen.
Diese Bedingungen findet Miscodera in Standort C erfiillt. Auch die Begleitarten
Trichocellus cognatus, Cymindis vaporariorum und die obligatorischen Byrrhiden
(LinorOTH 1945) sind hier vertreten. Die Familie der Byrrhiden erreicht in C
sogar ihre maximale Individuendichte.

Nach den Angaben von GErsDORF (1937), GErsDORF & KuntzE (1957) und
Mossakowskl (1964) tritt diese Art stets sehr lokal und nur vereinzelt auf.
MoszakowskI (1964) fing die meisten Individuen in einem Biotop, der dem Stand-
ort C sehr stark dhnelt.

Miscodera ist zwar gefliigelt, Flugaktivitdt ist aber bislang noch nicht nach-
gewiesen worden (LINDROTH 1945, MossakOwsKI 1964).

Die in 15 Exemplaren gefangene Art Masoreus wetterhali ist ebenfalls als
sehr selten zu bezeichnen. Aus Westfalen liegen nur wenige Fundortangaben bei
WesTHOFF (1881) vor. Aber auch im iibrigen Deutschland tritt Masoreus nur
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sporadisch auf (Horion 1941). GErsporF & KunTZE (1957) erwihnen nur ,,viele
alte Funde®. Uber die Okologie berichten Horion (1941) und LinpDrOTH (1945).
Danach ist Masoreus eine xerophile Art, die an offenen, sonnenexponierten Stel-
len, vorzugsweise auf Sand lebt und an den Kiisten stirker als im Binnenland
vertreten ist. Als Folgearten gibt LinprOTH (1945) Metabletus foveatus und
Cymindis macularis an. Beide Arten sind auch im Standort C anzutreffen.

Fiir eine ausgeprigte Stenotopie spricht die Tatsache, dafl diese Species in nur
drei von insgesamt zehn aufgestellten Fallen auftauchte, die auf einer lichten,
von Calluna umgebenen Fliche aufgestellt waren.

Mit grofler Individuendichte sind Bradycellus similis, Pterostichus coerules-
cens, Trichocellus cognatus, Bembidion nigricornes Calathus melanocephalus,
Cymindis bumeralis und Metabletus foveatus vertreten. In dhnlichen Dominanz-
verhiltnissen werden sie auch von RABELER (1947) fiir ein Calluneto-Genistetum
typicum beschrieben.

Uber Bembidion nigricorne und Amara infima liegen bei Westhoff (1881)
noch keine Angaben vor, Horion (1941) und BARNER (1949) jedoch geben zahl-
reiche Funde der als ,nordisch bezeichneten Art aus Heidegebieten, u. a. auch der
Senne, an. Beide Arten kommen nach LINDROTH (1945) und GERSDORF & KUNTZE
(1957) ausschlieflich auf Calluna-Boden vor. Auch in der Senne erweist sich
Bembidion nigricorne als Charakterart des Calluneto-Genistetum-typicum.

Die drei Cymindisarten (C. humeralis, C. macularis, C. vaporariorum) sind
nach WestHOFF (1881), HorioN (1941) und BARNER (1954) sehr selten. BARNER
& PeeTz (1933) tingen Cymindis macularis vereinzelt im Naturschutzgebiet Kips-
hagen in der Senne, RABELER (1947) berichtet ebenfalls von Einzelfingen dieser
Species. GERSDORF (1937) fing alle drei Arten vereinzelt auf ,heidefihigem
Boden“. Cymindis macularis und Cymindis vaporariorum wurden auch in C nur
vereinzelt nachgewiesen. Cymindis humeralis dagegen trat in solcher Anzahl auf,
dafl er zu den Dominanten gerechnet werden muf3.

LiNDROTH (1945) bezeichnet Cymindis humeralis als euromediterrane Art, die
in Mitteleuropa als Heideart an stark besonnten Stellen vorkommt. Cymindis
macularis und C. vaporariorum sind paldarktische Arten, die ebenfalls xerophil
sind und Sandstandorte bewohnen. Standort C erfiillt diese Bedingungen.

4. Standort Cg

Bezeichnend fiir diesen Standort sind die Dominanten Pterostichus coerules-
cens, Pterostichus lepidus und Calathus erratus. Pterostichus coerulescens und
Pterostichus lepidus sind ausgeprigt heliophile Arten, die an Orten mit niedriger
und fleckenweise ausgebildeter Vegetation die giinstigsten Bedingungen vorfinden
(LinprROTH 1945). Auch der eurytope Calathus erratus zieht diesen Biotop vor.

Als typisches Tier der Heidesandgebiete der Miinsterschen Bucht (Peus 1924)
tritt hier regelmifig im Frithjahr Carabus nitens auf. Nach BARNER (1937) und
LinDrOTH (1945) zeigt diese Art eine eigenartige Okologie. Einerseits kommt sie
auf trockenen Heidegebieten vor, andererseits auf feuchten bis nassen Mooren.
Die Bodenbeschaffenheit ist von geringer Bedeutung, wichtig ist wohl in erster
Linie die bisher in allen seinen Biotopen vorgefundene Calluna-Heide.

Pterostichus vernalis, ebenfalls eine dominante Art, stellt nach LiNnprROTH
(1945) hohe Anspriiche an die Feuchtigkeit. BARNER (1954) gibt ihn auch verein-
zelt fiir Heidegebiete an. Er wurde hier hauptsichlich in den Fallen angetroffen,
die dem benachbarten Molinia-Rasen am meisten gendhert waren. Auch an diesem
Standort konnte Miscodera arctica nachgewiesen werden.
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5. Standort CG

Wie im Standort Cg tritt auch hier Pterostichus coerulescens in grofiter Indi-
viduenzahl auf. Pterostichus lepidus tritt infolge der vermehrten Beschattung
durch eine dichtere Kraut- und Strauchschicht stark zuriick.

Das Mikroklima ist hier schon so waldihnlich, daff Abax ater in grofleren
Mengen in Erscheinung tritt. Aus dem gleichen Grund findet auch Cychrus cara-
boides gee1gnete Lebensbedingungen vor. Er besiedelt ,,nicht zu trockene und nicht
zu feuchte® Boden (BARNER 1937) und wird von LiNDROTH (1945) als , fast exclu-
sive Waldart“ bezeichnet.

Carabus arcensis, der nach BARNER (1937) nur selten vorkommt, von Peus
(1924) dagegen als verbreitete Art des Miinsterlandes beschrieben W1rd trat rela-
tiv haufig auf. GERSDORF (1937) machte ihnliche Finge auf Heideflidhen und in
Heidewaldern.

In auffilliger Haufigkeit kommt Dyschirius globosus vor, der zu den extrem
eurytopen Carabiden gezdhlt wird (LinoroTH 1945). Er besiedelt alle Boden,
bevorzugt aber feuchte Stellen.

Das Vorkommen von Trechus secalis ist auf diesen Standort beschrinkt. Als
Waldart (LiNDROTH 1945) bevorzugt er feuchte Orte, wird aber auch an trocke-
neren Sandstellen gefunden (GERSDORF 1937, BARNER 1954).

Die seltene Art Anisodactylus nemorivagus, die sowohl auf trockenen Sanden
als auch auf Mooren angetroffen wurde (LINDROTH 1945, BARNER 1954), tritt in
zwei Exemplaren neben der feuchtigkeitsliebenden Art Anisodactylus binotatus
(LiNDROTH 1945, BARNER 1954) auf.

Wohl aufgrund der Nihe zum Sphagnum-Moor wurden vereinzelt Agonum
ericeti, Agonum gracile und Pterostichus nigrita gefangen. Alle drei Arten sind
ausgepragt hygrophil (LINDROTH 1945).

Die Anfang 1973 im Sphagnum gesetzten Zusatzfallen erbrachten in der
Hauptsache Pterostichus nigrita neben Pterostichus diligens und Pterostichus
minor. Diese drei Arten kommen fast regelmdflig an sehr feuchten Stellen neben-
einander vor (GERSDORF 1937, LINDROTH 1945).

6. Standort CK

In diesem Fanggebiet zeichnet sich in der Artenkombination der Carabiden
eine klare Grenze zwischen Waldstandort und offener Heide ab. Bewohner offe-
ner Standorte verschwinden schon am Rande des Kiefernforstes vollig, wihrend
hier zum ersten Mal die Waldarten auftauchten, die zum Forstinneren hin an
Wohndichte zunehmen.

Im Forst sind einige Carabus-Arten vertreten, von denen Carabus convexus
besondere Beachtung verdient. Nach den Befunden von GERSDORF (1937), LiND-
ROTH (1945) und GerspDORF & KunTzg (1957) ist diese Art ein ausgesprochenes
Waldtier, das im Gebirge hiufiger als in der Ebene auftritt (Horion 1941). Nach
WesTHOFF (1881), KoLt (1924) und Prus (1924) ist die Verbreitung im west-
filischen Raum auf das Sauerland und den Teutoburger Wald beschrankt. Auch
BARNER (1937) schreibt: ,In der siidlichen Ebene bisher nicht beobachtet“. Im
Kiefernforst der Senne ist er einer der hiufigsten Carabus-Arten. In einem nahe-
gelegenen alten Kiefernforsty ‘der nur acht Wochen lang untersucht werden
konnte, trat er in noch groferer Individuenzahl auf.
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Die Dominanten werden gestellt von den ausgesprochenen Waldarten Abax
ater, Notiophilus biguttatus, Carabus problematicus und Pterostichus oblongo-
punctatus. Eine Bindung an Kalk, wie sie von LiNDrROTH (1945) fiir Abax ater
angedeutet wird, konnte nicht nachgewiesen werden. Hier und auch an den fol-
genden Standorten, an denen Abax ater dominiert, konnte nur ein Karbonatge-
halt des Bodens unter ein Prozent festgestellt werden. (Tab. 2) Als okologischer
Faktor ist er deshalb auszuschlieflen.

7. Standort KF

Bei weitem iiberwiegt hier die Waldart Abax ater. Die Haufigkeit von Ptero-
stichus coerulescens, Calathus micropterus, Amara lunicollis und Carabus arcen-
sis zeugen davon, dafl es sich um einen lichten Standort mit stark besonnten
Stellen handelt.

Die hohe Individuenzahl von Amara lunicollis stimmt mit den Angaben von
LinDrOTH (1945) iiberein, dafl diese Amara-Art ziemlich eurytop und in lichten
Wildern anzutreffen ist. GERsDORF (1937) fing diese Species ebenfalls hiufig im
Kiefernwald und in lichten Heidewildern.

LiNDROTH (1945) beschreibt Calathus micropterus als exclusives Waldtier. Die
Art scheint aber doch eine groflere Anpassungsbreite zu besitzen. RABELER (1963)
fiihrt sie als Charaktertier der ,azidophilen Laub- und Nadelwilder” an; dem-
entsprechend erwihnt ihn GERSDORF (1937) aus Kiefernwildern. RABELER (1967)
setzt ihn zu den ,stittenengen® Arten des Fichtenwaldes. Die eigenen Untersu-
chungen decken sich am ehesten mit den Angaben von TiscHLER (1948), der eine
Verbreitung sowohl auf Sandflichen als auch auf Heide und in Kiefernwildern
beschreibt.

Fiir Standort KF sind auch Pterostichus angustatus und Leistus rufomargina-
tus zu erwihnen. Nach LINDROTH (1945) tritt Pterostichus angustatus nur selten
mit Pterostichus oblongopunctatus zusammen auf. Horion (1941) beschreibt ihn
fiir Norddeutschland als hiufig, fiir West- und Stiddeutschland aber als , verein-
zelt und sehr selten. Pterostichus angustatus tritt in mehreren Untersuchungs-
flichen auf, und zwar stets neben Pterostichus oblongopunctatus. Hier im Stand-
ort KF erreichen beide fast die gleiche Individuendichte. Leistus rufomarginatus,
der nach LinproTH (1945) vornehmlich Buchenwilder besiedelt, ist aber auch in
Kiefernforsten wie hier (GErsDORF 1937) anzutreffen. Nach Barner (1954)
scheinen sich beide Arten in neuerer Zeit starker auszubreiten.

8. Standort E

Kennzeichnend fiir diesen Standort ist die ausschliefilich in diesem Gebiet auf-
gefundene Amara brunnea. LINDROTH (1945) beschreibt sie als diejenige Amara-
Art mit den geringsten Lichtbediirfnissen. Nach RaBELER (1951, 1963) beschrankt
sich das Vorkommen im wesentlichen auf die azidophilen Eichen-Birkenwilder,
besonders solche mit Calluna-Unterwuchs. Aber auch der Kiefernforst wird nicht
gemieden (RABELER 1951, GErSDORF u. KuNTZE 1957), was fiir die enge Ver-
wandtschaft der beiden Waldtypen bezeichnend ist. Mit RaBeLer (1951) kann
diese Species als Charaktertier des Eichen-Birkenwaldes bezeichnet werden.

Die westpaldarktische Art Notiophilus rufipes (LINDROTH 1945) ist im west-
filischen Raum bislang nur selten und vereinzelt nachgewiesen worden (HorioN
1941, BARNER 1949). LouMEYER & RABELER (1960) und RABELER (1969) nennen
die Laubwilder als Hauptverbreitungsgebiet und darunter den Eichen-Birken-
wald als ,bevorzugte Bioconose“. Damit stimmt das Vorkommen in der Senne
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{iberein, denn die Art wurde ausschliefflich im Eichen-Birkenwald erbeutet, Bar-
NER (1949) gibt auch ,,Heide und Kiefernforstbestinde auf Diluvialhiigeln® an.
Als weitere Art dieses Standortes verdient Calathus piceus besondere Beachtung.
Nach LinoroTH (1945) handelt es sich um eine westeuropiische Art, der Horion
(1941) eine ,atlantische Einwanderung nach Nordwestdeutschland“ nachsagt. Im
allgemeinen tritt sie nicht hdufig auf, wie die Einzelangaben von GErsporF (1937),
Horron (1941), BARNER (1954) und WiLms (1961) beweisen. Nach den vorlie-
genden Angaben und den eigenen Ergebnissen ist Calathus piceus eine ausge-
sprochene Laubwaldart.

9. Standort B

Aufgrund seiner hohen Lage beherbergt dieser Standort einige montane Arten
(Tabelle 3) wie Pterostichus metallicus, Trichotichnus laevicollis, Carabus glabra-
ius, Abax ovalis und Trechus obtusus. Carabus glabratus ist eine nordische Art,
die in Nord- und Osteuropa die Ebene bevorzugt, in der hiesigen Gegend aber
nur gebirgige Landschaften bewohnt (Barner 1937, Horion 1941). Aus dem
Teutoburger Wald ist sie schon durch zahlreiche Funde belegt (BARNER 1937).

Tab. 5: Die Carabidenfauna der einzelnen Standorte in absoluten Zahlen und systematischer
Reihenfolge.

Arten Standorte
S W C Cg CG CK KF E B

Cychrus caraboides . . 3 . 1 . 1
Carabus purpurascens . . . . 9 8 63 5 7
Carabus auronitens . . . 1 . 4 7 1 1
Carabus nitens . . 2 23 4 . .
Carabus glabratus . . . . . . . . 59
Carabus convexus . . . . . 59 47 2 12
Carabus clathratus . . 2 . . . . . .
Carabus problematicus . . 1 10 6 152 53 101 221
Carabus arcensis . . 1 3 61 30 68 1 .
Carabus nemoralis . . . 1 7 63 37 67 18
Leistus ruformaginatus . . . . . 3 15 1 17
Leistus ferrugineus . . 20 3 12 4 7 9 .
Leistus rufescens . . . 5 6 . . .
Nebria brevicollis 1 1 2 5 . . 12 1 1739
Notiophilus aquaticus . 64 62 48 5 12 24 . .
Notiophilus pussillus . . . . 1

Notiophilus bypocrita . . 1 1 . . . . .
Notiophilus palustris 1 1 2 26 16 3 26 7 3
Notiophilus rufipes . . . . . . . 12 .
Notiophilus substriatus . . . . . 15 12 10 101
Notiophilus quadripunctatus . . . . . 1 . . .
Notiophilus biguttatus . . . 1 299 27 118 65
Lorocera pilicornis . 1 1 2 . . . 3 1
Dyschirius globosus . . 37 55 158 10 6

Clivina fossor 1 . . 21 4 . .

Broscus cephalotes 36 22 . . .

Miscodera arctica . . 13 2 . . .

Bembidion nigricorne . . 327 7 9 . 1 .
Bembidion lampros 1 . 7 36 21 . . 4
Bembidion unicolor . . . . 1 . . .
Bembidion femoratum 20 . . . . . .
Trechus quadristriatus . . . 1 9 1 . 1 3
Trechus obtusus . . . 4
Trechus secalis . . . . 50

Patrobus excavatus . . . . 1 . . .
Harpalus pubéscens . . 10 6 11 6 . 13
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Standorte

Arten S W C Cg CG CK KF E B
Harpalus aeneus 3 2 1 2

Harpalus smaragdinus 16 5 . 1 1

Harpalus distinguendus 1 2 1 .

Harpalus rubripes . 1 .

Harpalus fuliginosus . . 1 . . . .

Harpalus latus 2 17 11 8 19 4 8 .
Harpalus anxius 14 . 1 . 2 . 1
Harpalus tardus 1 29 6 3 4 21 10 4
Harpalus rufitarsis 1 1 .
Trichotichnus laevicollis . . . . 13
Bradycellus similis 696 175 285 29

Bradycellus harpalinus 47 20 44 5 .

Bradycellus collaris . 24 24 92 18 1

Trichocellus cognatus 1 441 45 16 1
Anisodactylus nemorivagus . 2

Anisodactylus binotatus . 2 8 .

Amara equestris 5 1 . 1 1 . .
Amara plebeja 1 . 1 6
Amara similata 1 .
Amara familiaris . . . 1
Amara communis . . 2 4 2 1 1
Amara lunicollis 2 52 22 39 62 111 5
Amara famelica . 17 . . .
Amara aenea . 24 3 2
Amara fulva 119 1 .
Amara brunnea . . . . . 13
Amara infima . 4 62 18 1 3

Amara silvicola 4

Amara spreta 1 .

Amara cursitans . . 1 . . . . .
Abax ater 2 6 3 111 324 392 252 596
Abax parallelus 4
Abax ovalis . . . . 38
Pterostichus vernalis 1 91 5 . 2 . .
Pterostichus niger . 2 38 44 18 et 11 60
Pterostichus coerulescens 29 476 548 338 9 119 5
Pterostichus lepidus 1 92 139 324 85 20 20 1 .
Pterostichus oblongopunct. . 1 9 1 102 43 4 586
Pterostichus angustatus 1 . 6 31 1
Pterostichus nigrita . 4 . .
Pterostichus strenuus . 2 6 1 7
Pterostichus diligens 3 74 30 7 1
Pterostichus madidus 110
Pterostichus metallicus . 72
Pterostichus cristatus 1 .
Calathus piceus . . . 17 2
Calathus fuscipes 523 . 10 6 23
Calathbus ambiguus 22 . 4 . .

Calathus erratus 4 166 89 316 19 39 . .
Calathus melanocephalus 55 271 4 46 29 36 4
Calathus micropterus 1 3 33 7 41 43 128 1
Synuchus nivalis . 1 3 . 2 1
Olisthopus rotundatus . 3 4

Agonum dorsale 2 . . . .
Agonum sexpunctatum 2 1 4 1
Agonum gracile 1 .
Agonum assimile . . 28
Agonum ericeti 4 2

Masoreus wetterhali . 15 . . .

Metabletus foveatus 14 157 30 42 7

Metabletus truncatellus 7 . 2 19

Cymindis vaporariorum 46 . . . .

Cymindis humeralis 193 18 4 7 3

Cymindis macularis 6
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Unter den Dominanten ist keine montane Art vertreten. Sie werden gestellt
von den mehr oder weniger eurytopen Waldcarabiden Nebria brevicollis, Abax
ater, Pterostichus oblongopunctatus und Carabus problematicus. Nebria brevi-
collis erreicht mit einer Haufigkeit von 46 %o sogar hdchste Individuendichte.

Die iibrigen in Standort B auftretenden Carabiden sind simtlich hygrophile
Waldarten wie Agonum assimile, Carabus convexus, Pterostichus niger, Ptero-
stichus madidus und Leistus rufomarginatus.

VI. Diskussion

Die Sukzessionsuntersuchungen lassen deutliche Unterschiede der ausgewihlten
Standorte beziiglich der Bodenfauna erkennen. Entscheidend beeinflufit wird die
Besiedlung durch die Bodenarthropoden vom Mikroklima der Standorte. Das
Mikroklima aber ist abhidngig von der Art und Dichte der Vegetation (Abb. 4
und 5). Diese wird bestimmt von der Bodenbeschaffenheit, vom Makroklima und
vor allem durch die Art der Nutzung durch den Menschen.

Auf den vegetationslosen Sandflichen herrschen extreme Bedingungen. Schnel-
les Einsickern des Regenwassers in den lockeren Sandboden, Nihrstoffarmut und
die stark austrocknende Wirkung des Windes erschweren eine Besiedlung durch
Pflanzen. Wie zogernd die Besiedlung vor sich geht, zeigt das Beispiel des Stand-
ortes W, wo ein Brachacker, vollig sich selbst iiberlassen, erst nach dreiflig Jahren
das Stadium der Grasheide erreicht hat. Die mehr oder weniger dichte Kraut-
schicht dieses Standortes schafft eine miflige Beschattung des Bodens, und die
zuiaitzliche windbremsende Wirkung bringt eine Milderung des Mikroklimas mit
sich.

Erst allmahlich entsteht die Calluna-Heide, die aufgrund von stiarkerer Boden-
beschattung und stirker windbremsender Wirkung eine weitere Milderung des
Mikroklimas bedingt. Kommt im Laufe der weiteren Vegetationsentwicklung
Gebiisch aus Anflugkiefern und -birken hinzu, wird nach und nach der Strah-
lungsschutz erhdht, und mit zunehmendem Alter solcher Bestinde wird das Mikro-
klima immer waldihnlicher. Durch zahlreiche Heidebrinde erleidet die Strauch-
schicht immer wieder Riickschlige. Wihrend die Calluna-Heide sich rasch regene-
riert, werden die jungen Straucher oft vollig vernichtet.

Kiefernforsten, die in jungem Zustand meist ziemlich dicht angelegt sind,
lassen kein Sonnenlicht durch und daher keine Krautschicht aufkommen. Erst
altere Kiefernforsten, meistens infolge von Durchforstungen stark gelichtet, ver-
schaffen der Sonne wieder Einfluf} auf den Boden.

Der Laubwald schafft ein ausgeglichenes, mildes Mikroklima. Ein- und Aus-
strahlung sind durch das dichte Blitterdach weitgehend ausgeschaltet. Auflerdem
hat der Wind keinen Einfluf} mehr.

Als Bodenfauna treten regelmiflig solche Tiere auf, die den jeweiligen mikro-
klimatischen Bedingungen in besonderer Weise angepafit sind. Die Sandfliche
konnen nur solche Arten besiedeln, die trockenen, lockeren und stark besonnten
Boden lieben und die extremen Verhiltnisse ertragen konnen. In der Krautschicht
der Grasheide knnen neben der extrem xerophilen Fauna auch schon Arten auf-
treten, die geringe Beschattung verlangen. Mit fortschreitender Vegetationsent-
wicklung konnen sukzessive Arten hinzutreten, die mehr und mehr Beschattung
und Feuchtigkeit verlangen, wihrend die Arten der xerophilen Fauna nach und
nach die Lebensbediirfnisse nicht mehr befriedigt finden. Schliefilich sind im dich-
ten Laubwald nur noch hygrophile, mehr oder weniger stenotope Waldarten zu
erwarten. °
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Standort B zeigt im Friih- und im Spitsommer ein Maximum an Individuen,
das beide Male durch verstirktes Auftreten von Nebria brevicollis bedingt wird.
Standort C zeigt interessanterweise ein Maximum an Individuen in den Winter-
monaten. Diese Erscheinung ist durch die Winteraktivitit von vier Carabiden-
arten (Amara infima, Bradycellus similis, Bembidion nigricorne, Trichocellus
cognatus) bedingt.
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