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Zusammenfassung

Wallhedken wurden urspriinglich als lebende Ziune und als Holzquelle angelegt. Sie fehlen
daher den reinen Ackerbaugebieten der Westfilischen Bucht. Ihre heutige landwirtschaftliche
Bedeutung liegt v. a. in einer Verringerung der Winderosionsgefahr, im Schutz des Weideviehs
und in einer oft glinstigen Beeinflussung des Mikroklimas. Als relativ naturnahe Biotope sind sie
ein Garant fiir die Aufrechterhaltung einer mdglichst groflen Artenvielfalt und steigern aufler-
dem durch ihre auflockernde und gliedernde Wirkung den Erholungswert einer Landschaft. Ob-
wohl sie derart wichtige Aufgaben zu erfiillen haben und seit 1935 unter Naturschutz stehen, ist
ihre Zahl im Gebiet stark riickldufig.

Die Vegetation einer Wallhecke kann i.a. nicht als einheitliche Pflanzenge-
sellschaft angesehen werden, sondern stellt im typischen Fall einen Gesellschafts-
komplex aus einer Gebiischgesellschaft und beidseitig vorgelagerten Sdaumen dar.
In der vorliegenden Arbeit wurden daher Gebiisch- und Saumgesellschaften ge-
trennt erfaflt.

Die Gebiische des potentiellen Fagetalia-Bereiches, die, mit Ausnahme der
wirmeliebenden Bestinde stidexponierter Kalkhinge, im Gebiet bisher im Car-
pino-Prunetum vereinigt wurden, miissen auf Grund grofler floristischer und 6ko-
logischer Unterschiede in zwei Assoziationen, das Corno-Prunetum und das Rubo
elegantispinosi-Prunetum, aufgeteilt werden. Die anspruchsvollere der beiden
Assoziationen, das Corno-Prunetum, ist eng an den Bereich des Stellario-Carpi-
netum stachyetosum und des Asperulo- bzw. Melico-Fagetum gebunden, wihrend
das Rubo elegantispinosi-Prunetum vorwiegend im Gebiet des Milio-Fagetum
und des artenarmen Stellario-Carpinetum auftritt.

4



Die Wallheckengebiische im Bereich des Quercion roboris-petraeae zeigen so
grofle Ahnlichkeit mit den Schlaggebtischen des Lonicero-Rubion silvatici, daf} sie
diesem Verbande angegliedert wurden. Analog zur urspriinglichen Fassung von
ToxeN & NEUMANN lassen sich auch im neugefafiten Lonicero-Rubion silvatici
zwel Assoziationen unterscheiden: Das Poo nemoralis-Rubetum silvatici tritt —
mit Ausnahme der Alnus-Subassoziation, die potentielle Kleinstandorte des
Pruno-Fraxinetum besiedelt — vorwiegend im Fago-Quercetum-Bereich auf,
wihrend das Rubetum grati deutlich die potentiellen Gebiete des Querco-Betu-
letum bevorzugt.

Von jeder der vier Gebiischgesellschaften lassen sich im Gebiet durch Rubwus-Arten differen-
zierte Rassen unterscheiden. Als besonders eigenstindig erweisen sich die Baumberge, die eine
eigene Rasse des Rubo elegantispinosi-Prunetum und des Poo nemoralis-Rubetum silvatici be-
sitzen. Weiterhin zeichnen sich die Baumberge dadurch aus, dafl dort nicht, wie im gesamten
tibrigen Untersuchungsgebiet, allein das Corno-Prunctum, sondern auch das Rubo elegantispinosi-
Prunetum als hiufiges Wallheckengebiisch des Asperulo-Fagetum-Bereiches vorkommt.

Neben den geographischen Rassen konnten bei allen Gebiischassoziationen mehrere standért-
lich bedingte Untereinheiten nachgewiesen werden.

Physiognomisch gut abgrenzbare Wallheckensiume sind i. a. lediglich im Fage-
tatlia-Bereich vorhanden. Die Mehrzahl davon gehdrt zur Klasse Artemisietea
und zur Ordnung Galio-Calystegietalia. Neben drei verschiedenen Urtica dioica-
Fragmentgesellschaften, die jeweils mit bestimmten Bereichen der potentiellen
natiirlichen Vegetation korrelieren, sind das Urtico-Aegopodietum und das
Alliario-Chaerophylletum die haufigsten Saumgesellschaften der Wallhecken.

I. Einleitung

1. Aufgabenstellung

Nach Jessen (1937) ist ein grofler Teil der Westfilischen Bucht als typische
Wallheckenlandschaft zu bezeichnen. Vergleicht man jedoch die von Jessen ent-
worfene Karte mit der heutigen Verteilung typischer Wallhecken (zum Begriff
»typische Wallhecke“ vgl. S. 10), so ist zu erkennen, daf} viele Gebiete der Bucht,
die von JessEn als Wallheckenlandschaft charakterisiert wurden, diese Bezeich-
nung heute nicht mehr verdienen. Angesichts der starken und bestindigen Ab-
nahme der Wallheckenzahl scheint fiir die Westfilische Bucht der Zeitpunkt nicht
mehr fern, an dem die Wallhecken vollig aus der Landschaft verschwunden bzw.
allenfalls noch einige wenige als Naturdenkmiler erhalten sein werden. Eine der
Aufgaben dieser Arbeit soll es daher sein, die Vegetation der Wallhecken in der
Westfilic.chen Bucht dokumentarisch festzuhalten.

Im typischen Fall besteht die Wallheckenvegetation aus einem auf dem Wall
stockenden Gebiisch, dem am unteren Wallhang und am Fufle des Walles zu beiden
Seiten ein schmaler Hochstaudensaum vorgelagert ist. Bei aus anderen Gebieten
Nordwestdeutschlands stammenden Untersuchungen wurde die Wallheckenvege-
tation dennoch meist als Ganzes in jeweils einer einzigen pflanzensoziologischen
Aufnahme erfafit (z. B. WeBEr 1967). Derartige Aufnahmen stellen Mischbelege
mehrerer Gesellschaften dar und lassen sich somit nicht in das pflanzensoziolo-
gische System einordnen. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist daher
die getrennte Erfassung der Bestandteile des , Gesellschaftskomplexes Wallhecke®
und ihre Zuordnung zu bestimmten Vegetationseinheiten.



Da seit der grundlegenden Arbeit von Ttxen (1952) Hecken, Gebiische und
Waldmaintel als eigenstindige Vegetationseinheiten angesehen werden, ihre Syste-
matik aber noch nicht gefestigt ist, bietet die Untersuchung der Wallhecken die
Mbglichkeit, einen Beitrag zur Losung dieses Problems zu leisten. Hinzu kommt
noch, dafl die pflanzensoziologische Bearbeitung von Gebiischen — mit Ausnahme
des durch DiekjossT (1967 a) untersuchten Ligustro-Prunetum der Beckumer
Berge — in der Westfilischen Bucht bisher so gut wie gar nicht in Angriff genom-
men wurde, In der Literatur findet man jedenfalls nur 6 Aufnahmen von Wald-
minteln des Stellario-Carpinetum aus dem Gebiet des Kernmiinsterlandes (Lon-
MEYER 1967) und 6 Aufnahmen von Minteln ,siidlich exponierter Buchenwilder
auf Kalk“ aus dem Raum Bielefeld-Halle (LiENENBECKER 1971). An Aufnahmen
freistehender Gebiische sind ebenfalls nur 6 vorhanden (allesamt Wallhecken),
von denen 5 aus dem Bereich des MTB Lengerich stammen (BUKER 1939) und eine
aus der Umgebung von Giitersloh (Worrowrtz 1970). Weiterhin existieren noch
4 Aufnahmen sogenannter Rubus-Mintel aus der Umgebung der Baumberge
(WEBER 1974 b).

Durch eine weitere Ttxensche Arbeit (1967) sind auch die nitrophilen Saum-
gesellschaften in den Blickpunkt des Interesses der Pflanzensoziologen geraten.
Wihrend seitdem aus weiten Teilen Mitteleuropas Aufnahmen nitrophiler Siume
verdffentlicht wurden, (Passarce 1967, Gors & MULLER 1969, NEUHAUSLOVA-
Novorna, NeuHAusL & HEejny 1969, NreunAusLova-NovoTrNa & NEUHAUSL
1970, Korecky & Hejny 1971, Passarce, G. & H. 1972, SissincH 1973,
DierscHKE 1974), liegen fiir die Westfilische Bucht nur Aufnahmen aus wenigen,
meist sehr kleinen Teilgebieten vor (LIENENBECKER 1971: Bielefeld-Halle,
PeTrRUCK 1969: Kuhholz bei Welver, Runce 1971: Dinkel bei Nienborg, WrrTIG
1973: Miinster). Hier kann also dadurch, dafl erstmals die gesamte Westfilische
Bucht erfafit wird, ein Beitrag zur Kenntnis der betreffenden Gesellschaften er-
bracht werden.

Seit durch BURRICHTER (1973) eine Karte der potentiellen natiirlichen Vege-
tation in der Westfilischen Bucht mit ausfiihrlicher Beschreibung und Diskussion
der Vegetationseinheiten verdffentlicht wurde, bietet sich weiterhin die Aufgabe
an, festzustellen, inwieweit ein Zusammenhang zwischen Hecken- und Saumtyp
einerseits und potentieller natiirlicher Vegetation andererseits besteht.

Da Wallhecken ein bevorzugter Wuchsort von Brombeeren sind, iiber die nach
Aussage der ,Flora Westfalens® (RuNGe 1972) ,bisher nur sehr wenig bekannt
1st“, verspricht eine pflanzensoziologische Untersuchung der Wallhecken auch
auf diesem Gebiet neue Erkenntnisse. Eine Liste der vorgefundenen Arten mit
kurzen Hinweisen auf Haufigkeit, Verbreitung und Standortanspriiche wurde be-
reits vorab veroffentlicht (WitTic 1975). Der vorliegenden Arbeit soll es jedoch
vorbehalten sein, die pflanzensoziologische Wertigkeit der hiufigeren Arten des
Aggregates Rubus fruticosus niher zu untersuchen.

2. Dank

Das Thema der vorliegenden Arbeit wurde mir von Herrn Prof. Dr. E. BurricHTER (Bot.
Inst. d. WWU Miinster) iiberlassen, wofiir ich mich sehr herzlich bedanke. Dank schulde ich auch
Herrn Prof. Dr. Dr. H. E. WeBer (Vechta), der mir die Einarbeitung in die Gattung Rubus
erleichterte, das von mir gesammelte und bestimmte umfangreiche Rubus-Belegmaterial iiberpriifte
und einige kritische Arten bestimmte. Herzlich danke ich auch Herrn F. Neu (Coesfeld[):r fiir die
Bestimmung von fast 200 Moosproben und Herrn Dr. S. BrAuTicam (Halle) fiir die Uberprii-
fung zahlreicher Hieracium-Exsiccate.
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Il. Das Untersuchungsgebiet

1. Begrenzung

Das Untersuchungsgebiet ist die Westfilische Bucht. Entsprechend der Auf-
gaben;tellung der Arbeit (vgl. S. 5 und 6) wurden jedoch nicht streng die von
MULLER-WILLE (1942, 1966) angegebenen Grenzen eingehalten, sondern es wurde
— bis auf geringfiigige Abweichungen im Siidwesten und Stiden — das von Bur-
RICHTER (1973) kartierte Gebiet zu Grunde gelegt. Der genaue Verlauf der Grenze
des untersuchten Gebietes ist aus Abb. 4 ersichtlich.

2. Relief, Geologie, Bdden und Klima

Die Westfilische Bucht ist ein eiszeitlich iiberformtes Kreide-Schichtstufenbecken. Dement-
sprechend bestimmen Lagerung, Verteilung und fazielle Ausbildung der Kreideschichten die
Grofiformen der Bucht. Die ellipsenférmig angeordneten Gelidndestufen der Kreideschichten um-
geben einen aus Obersenon bestehenden zentralen Kern, das , Kernmiinsterland“ (MtiLLER-WILLE
1942). Zwei Restpfeiler des obersten Kreidestockwerkes, die Baumberge und die Bedsumer Berge,
flankieren das Kernmiinsterland im Nordwesten bzw. Siidosten. Mit 100—170 m iiber NN bil-
den sie zwei kolline Hohenriume innerhalb der durchschnittlich 40—80 m ii. NN (Tiler 20—40 m
ii. NN) gelegenen Bucht. Teutoburger Wald und Eggegebirge als nordliche und ostliche Begren-
zung und Haarstrang im Siiden erreichen Hohen von 130—400 m &. NN.

Geologisch gesehen ist die Westfilische Bucht eine Mulde aus Oberkreide. Infolge der pleisto-
zinen und holozinen Sedimentation trity die Oberkreide heute im wesentlichen jedoch nur noch in
den Hohenriumen zutage. Sie besteht vorwiegend aus kalkreichen Ablagerungen, lediglich im
Siidwesten (Halterner Hohen) herrschen basenarme Senonsandsteine vor.

Der grofite Teil des Gebietes ist mit pleistozinen Sedimenten bedeckt. Die wichtigsten unter
ihnen sind die vorwiegend im Kern- und mittleren Westmiinsterland anzutreffenden Geschiebe-
lehme der Grundmorinen und die in der Senne, der Emssandebene, dem N'W-Miinsterland und
den Emscher- und Lippe-Talungen abgelagerten fluvioglazialen Sande oder Tal- bzw. Terrassen-
sande. Von den periglazial-dolischen Bildungen haben nur L&filehm und Sandlsf gréfere Be-
deutung. Man findet sie auf den Hellwegbrden siidlich der Lippe, in der Umgebung von Haltern
nordlich der Lippe und an der Ostseite der Baumberge.

Aus dem Holozin stammen die Talbdden der Gewisser und die Moore. Die wichtigsten
Béden des Untersuchungsgebietes sind Pseudogleye, Podsole, Rendzinen und Braunerden.

Das Klima der Westfilischen Bucht ist atlantisch geprigt, mit relativ kiihlen
Sommern, milden Wintern und einer Jahresmenge des Niederschlages, die durch-
schnittlich tiber 700 mm liegt, wobei das Maximum im Sommer fillt. Innerhalb
des Gebietes kann man einen kleineren nordwestlichen euatlantischen und einen
grofleren stidostlichen subatlantischen Bereich unterscheiden. Die Grenze zwischen

diesen beiden Klimabereichen verliuft etwa entlang der Linie Wesel-Miinster-
Osnabriick.

Beziiglich umfassenderer Angaben zu dem hier nur grob umrissenen Themenkomplex sei auf
die Arbeiten von MOLLER-WILLE (1942, 1966), die entsprechenden Karten 1 : 100000 des Geo-
logischen Landesamtes NW und auf den Klimaatlas von NW (DeuTsCHER WETTERDIENST 1960)
verwiesen. Eine ausfiihrlichere Zusammenfassung der edaphischen und klimatischen Verhiltnisse
in der Westfilischen Bucht findet sich bei BurricuTER (1973).

3. Flora und potentielle natiirliche Vegetation (nach BURRICHTER 1973).

Den grofiten Anteil an der Flora der Westfilischen Bucht haben die Arten der
mitteleuropiisch-nemoralen Laubwaldzone. Hinzu kommen noch boreale Elemente
(v.a. Hochmoorarten), atlantische Arten (vorwiegend im NW) und gemifigt
kontinentale oder submediterrane Arten (vorwiegend im SO).

Den iiberwiegenden Teil der potentiellen natiirlichen Vegetation stellen im
Gebiet die Eichen-Birken-, Buchen-Eichen-, Eichen-Hainbuchen- und Buchen-
wilder.









Wallhecken werden bzw. wurden als Niederwald bewirtschaftet, d.h. sie
werden alle 7—11 Jahre bis auf kurze Stiimpfe abgeschlagen (Kock 1936, LuT-
JOHANN 1940), ,auf den Stock gesetzt , wie es fachminnisch heifit. Zu einer typi-
schen Wallhecke gehort daher ein deutlich erkennbarer Niederwaldcharakter, also
eine durch Striucher und Stockausschlag der Baumarten geprigte Physiognomie
(Abb. 1). Auf Willen stockende Geholze, deren Physiognomie von hochstimmi-
gen Biumen bestimmt wird (Abb. 2 u. 3) werden deshalb in dieser Arbeit nicht
beriicksichtigt. Auch die landschaftspflegerische Begleltplanung in der Flurberei-
nigung spricht iibrigens nur dann von ,Hecke“, wenn man einem linearen Ge-
hélzbestand ansieht, dafl er regelmiflig zuruckgeschmtten wird (SOHNGEN 1973).

2. Zur Geschichte der Wallhecken

Fir Hartke (1951) ist das ,Heckenlandschaftsproblem ein Teil des Zaunpro-~
blems®, d. h. Hecken sind wie Ziune aus dem Bediirfnis entstanden, bestimmte
Parzellen einzufriedigen. Hecken wurden gegeniiber toten Ziunen iiberall dort
bevorzugt, wo einerseits geniigend Land vorhanden war, andererseits aber ein
grofler Holzmangel den Aufbau und die Erhaltung toter Ziune unméglich oder
zumindest sehr kostspielig machte. In solchen Fillen war eine Hecke nicht nur
billiger in der Anlage und Unterhaltung als ein Zaun, sondern sie warf auch
noch sichtbare Ertrige in Form des kostbaren Brenn- und Nutzholzes ab. Kock
(1936), Struck (1940) und GEHREN (1951) beschreiben ausfiihrlich, in welch
vielfiltiger Weise das Holz der Wallhecken im bauerlichen Betrieb und Haushalt
Verwendung fand. In Westfalen wurde nach Jessen (1937) zunichst der Privat-
besitz von Hecken umgeben, um ithn vor dem auf der gemeinen Mark weidenden
Vieh zu schiitzen. Nach Aufteilung der Mark, mit der im Gebiet meist in der
zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts begonnen wurde, mufite das Vieh auf dem
eigenen Geldnde gehalten, also eingezdunt werden. Wie die archivalischen Unter-
suchungen von HESMER & SCHROEDER (1963) zeigen, herrschte aber in der West-
filischen Bucht spitestens im 16. Jahrhundert ein derartiger Holzmangel, dafl
den sich auf der ehemaligen Mark ansiedelnden Neubauern und Kéttern die Holz-
nutzung der Wilder nicht oder nur sehr beschrinkt gestattet wurde. Die Anlage
von Wallhecken als Zaun und als Holzquelle wurde fiir die Neubauern und Kot-
ter somit zur Lebensnotwendigkeit (vgl. hierzu MULLER-WILLE 1952). Meist sind
daher die ehemaligen Gemeindemarken der Weidewirtschaftsgebiete auch heute
noch reich an Wallhecken (z. B. Wexter Mark, Ammerter Mark, Uppermark und
Stuidahler Mark im Bereich des M'TB 3808). In reinen Ackerbaugebieten, in denen
nur wenig Vieh aufgestallt gehalten wird, fehlen Wallhecken dagegen fast vollig.

3. Heutige Verbreitung der Wallhecken im Untersuchungsgebiet

Die Westfilische Bucht ist ein Teil jenes ,maritimen Griinlandgiirtels Mittel-
europas® (TrRoLL 1951), der sich von Dinemark bis Nord-Portugal erstreckt und
fir den Heckenlandschaften bezeichnend sind. Dementsprechend konnte JESSEN
(1937) weite Teile der Bucht als Hecken- bzw. Wallheckenlandschaft charakteri-
sieren. JESSEN weist aber gleichzeitig darauf hin, dafl die Zahl der Wallhecken im
Gebiet riickliufig ist. Eine Anderung des Landschaftscharakters ist jedoch seiner
Ansicht nach nicht zu befiirchten, da die Gefahr einer weiteren Abnahme der
Wallhecken durch die ,Verordnung zum Schutz der Wallhecken® vom 29. 11.
1935, wie er glaubt, beseitigt ist. GRAEBNER (1941) berichtet, dafl die Wallhek-
kenzah] seit Erlafl der Verordnung weiter stark abgenommen hat. Er kommt auf
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Abb. 4: Hiufigkeit des Kartenzeichens ,Wallhecke (freistehend) in den Quadraten der MTB
des Untersuchungsgebietes.
Als Quelle wurden die jeweils neuesten Auflagen der MTB benutzt.
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Abb. 5: Hiufigkeit typischer Wallhedken im Untersuchungsgebiet.
Die Abb. 5 wurde auf Grund moglichst genauer Schitzungen im Zuge der Gelindear-
beiten (1973—1975) erstellt. Da eine Schatzung nicht die gleiche Genauigkeit wie eine
Eihlung erreichen kann, wurde eine im Vergleich zu Abb. 4 grober abgestufte Signatur
enutzt.
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Grund der genehmigten Rodungsantrige sowie einer Schitzung der ohne Geneh-
migung vernichteten Hecken zu dem Ergebnis, daf in den Jahren 1937—1940 im
Bereich des Reg.-Bez. Miinster, unter Ausschlufl der zum Siedlungsverband Ruhr-
kohlenbezirk gehorenden Teile, etwa 200 km Wallhecke gerodet wurden, was bei
einer durchschnittlichen Linge von 150 m pro Hecke 1 367 Wallhecken entspricht.
Demgegeniiber wurden nur 50 Wallhecken neu angelegt, die Netto-Abnahme be-
tragt also 1317 Wallhecken in 4 Jahren oder etwa 330 pro Jahr.

Wer heute die jeweils neuesten Ausgaben der Mefitischbldtter benutzt, um an
Hand dieser Karten Wallhecken im Gelinde aufzusuchen, muf oft vergebliche
Wege machen, denn viele der eingezeichneten Wallhecken sind inzwischen ver-
nichtet worden. In anderen Fillen findet man zwar noch bewachsene Wille vor,
doch entspricht der Bewuchs in seiner Physiognomie lingst nicht mehr dem Bild
einer typischen Wallhecke (vgl. S. 10). Die tatsichliche Zahl der heute noch vor-
handenen und auch noch in regelmifligem Turnus auf den Stock gesetzten Wall-
hecken, also der Wallhecken im Sinne dieser Arbeit, muf§ daher oft weit niedriger
angesetzt werden, als die Topographische Karte 1 : 25000 (MTB) sie angibt (vgl.
Abb. 4 mit Abb. 5). Sieht man, im Gegensatz zur vorliegenden Arbeit, auch die
von Abb. 2 und 3 gezeigten Gehélze als Wallhecken an, so liegt die Zahl der heute
noch vorhandenen Wallhecken in nicht flurbereinigten Gebieten in der Regel um
ca. 10 %/o unter der Angabe des betreffenden MTB, stimmt also in etwa mit Abb. 4
iiberein. Die Verhiltnisse in Flurbereinigungsgebieten werden dagegen auch bei
einer derart erweiterten Fassung des Wallheckenbegriffes eher durch Abb. 5
wiedergegeben.

Wenn auch die Zahl der Wallhecken seit der Bearbeitung durch Jessen (1937)
stark abgenommen hat, so entspricht das Grundmuster der Wallheckenverteilung,
wie es aus den MTB entnommen wurde (Abb. 4), auch heute noch dem bei JESSEN
aufgezeigten, d. h. die Lippe bildet die Grenze zwischen dem wallheckenarmen
bzw. sogar meist vollig -freien siidostlichen und dem wallheckenreicheren nord-
westlichen Landschaftsteil des Gebietes,

4. Die heutige Funktion der Wallhecken und ihre Bewertung

Die heutige Funktion der Wallhecken 14f3t sich unter landwirtschaftlichen und
unter Gesichtspunkten des Natur- und Landschaftsschutzes betrachten (vgl.
Haser 1963). Da eine Steigerung der landwirtschaftlichen Rentabilitit oft zu
Lasten des Natur- und Landschafts.chutzes geht, werden die Funktionen der
Wallhecken in Abhingigkeit vom Blickwinkel des Urteilenden hiufig unter-
schiedlich bewertet.

Aus Platzgriinden kann hier nicht auf die einzelnen Funktionen der Hecken und auf ihre
Bewertung hinsichtlich Landwirtschaft, Naturschutz und Landschaftsgestaltung eingegangen wer-
den. Es sei daher zu den verschiedenen Problemen jeweils nur auf einige Arbeiten verwiesen:
Erosionsschutz, Windschutz: Kreutz 1952, GEIGER 1951, ILLNER & GANDERT 1956, MAZEX &
Frarra 1958; Beeinflussung des Mikroklimas: Geiger 1951; EinfluR auf den landwirtschaftlichen
Ertrag: WeNDT 1951, KrEUTZ 1952, KUHN 1953; Unkraut- und Schidlingsproblem: RaaBg 1952,
WEBER 1967, TiscHLER 1948 a und b, 1951, HeroLD 1949 a und b; Bedeutung fiir Naturschutz
und biologisches Gleichgewicht: TrscHLER 1948 a, 1951, WERNERY 1939, HaBER 1963, ANT 1971;
Landschaftsgliederung, Steigerung des Erholungswertes: BarNarRD 1970, KUHLEWIND, BRING-
MANN & Kaiser 1955, LANDESREGIERUNG NW 1975; Mindestgrofle rentabler Felder:
HewmpscH & BRINKMANN 1973.
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5. Ukologie

Wallhecken entstanden durch Anlegen zweier paralleler Griben, zwischen denen die aus-
gehobene Erde zu einem Wall aufgeschichtet und mit Gehdlz bepflanzt wurde (LUTIoHANN 1940).
Die so entstandene Anlage hatte das in Abb. 6 gezeigte Aussehen. Die angegebenen Mafle stellen
den Bereich dar, der fiir den heutigen Zustand der Wallhecken in der Westfilischen Bucht als
normal anzusehen ist. Es mufl dabei beriicksichtigt werden, dafl die Wille im potentiellen Eichen-
Hainbuchen- und Buchenwaldgebiet in der Regel zweireihig bepflanzt und breiter sind, als die
meist nur einreihig bepflanzten Wille der potentiellen Quercion-Gebiete. TiscHLER (1948 a)
erklirt dieses auch in Schleswig-Holstein zu beobachtende Phinomen damit, daf es auf schweren
Bdden méglich ist, durch Anlage einer Lingsrinne auf dem Wallriicken das Regenwasser linger
fiir die Pflanzen verfiigbar zu hal-
ten, wihrend dies in Sandgebieten
keinen Erfolg verspricht. Eine solche
Rinne erfordert einen breiteren
Wall und damit eine mindestens
zweireihige Bepflanzung.

o =iim

\ , Von den urspriinglich angelegten

zweil Griben ist hiufig nur noch
einer erhalten geblieben, selrener
wurden im Laufe der Zeit mangels
Pflege allmihlich beide zugeschiit-
tet. In Sandgebieten sind die Gri-

Abb. 6: Schematisches Profil einer Wallhecke ben i.a. weniger gepflegt und
Die Mafle geben den normalen Schwan- damit flacher als im Kernmiinster-
kungsbereich des heutigen Zustandes an, land, wo sie wegen der dortigen
tiber den hinaus nur selten Abweichungen Stacnisse auch heute noch zur Ent-
nach oben oder unten vorkommen. wisserung bendtigt werden.

Entsprechend der Entstehung der Wille stimmt ihre Bodenart mit der der
Umgebung iiberein. Die Aziditit des Bodens ist dagegen nach WeBER (1967) fast
unabhingig von der in der Umgebung herrschenden. Selbst in Kalkgebieten fand
WeBER deutlich im sauren Bereich liegende pH-Werte (durchschnittlich etwa 4—5).
Eigene Untersuchungen, die mit einer Einstabmeflkette N 61 der Jenaer Glas-
werke durchgefiihrt wurden, konnten die Ergebnisse WEBERs jedoch nicht besti-
tigen, sondern erbrachten in Kalkgebieten im neutralen bis schwach basicchen Be-
reich liegende pH-Werte (s. Tab. 1).

Tab. 1: pH-Werte von Wallhecken-Béden

Hecke Nr. 442 141 345 344 444 140 083 080 071 723
Gebiischges. CP CP Ccp CP CP CP RP RP RP Rg
pHintnKCl 71 74 81 83 84 71 38 37 36 35
pH in H:0 84 80 79 80 81 79 50 44 43 39

CP = Corno-Prunetum, RP == Rubo elegantispinosi-Prunetum, Rg = Rubetum grati

Die angegebenen Werte sind Durchschnittswerte aus je 10 Proben. Alle Bodenproben stammen
von Wallriicken aus 4—5 cm Tiefe. Die Messungen wurden wenige Stunden nach der Probe-
nahme mit einer Einstabmeflkette N 61 der Jenaer Glaswerke, die zuvor mit pH-Pufferldsungen
nach NBS-Rezept (Hersteller: Wiss. Techn. Werkstitten GmbH Weilheim/Obb.) geeicht wurde,
durchgefithrt. Gemessen wurde in der Suspension, deren Herstellung in der iiblichen Weise aus
10 g Boden und 25 ml nKCl-Lésung bzw. H20 erfolgte (vgl. STEUBING 1965, SCHLICHTING &
BruMme 1966).

Beziiglich Luftfeuchtigkeit und Windstirke nimmt die Wallhecke in etwa eine
Mittelstellung zwischen Waldinnerem und Freiland ein, wobei die Hecken der
reicheren Boden dem Wald mehr ihneln als die Birken-Hecken der Sandgebiete
(TiscHLER 1948 a). Hinsichtlich der Temperatur zeichnet sie sich durch weitaus
hohere Schwankungen aus, als sie im Wald oder Griinland auftreten. Besonders
extrem sind die Temperaturschwankungen an den Wallkanten.
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| Die Lichtverhiltnisse in Wallhecken
wurden von PrEIFreR (1942b) untersucht.
Danach folgt auf eine lichtreiche Friih-
jahrszeit, in der die Helligkeit auf dem
Wallriicken reicher Heckentypen etwa
66—>50 %o der Helligkeit im Freiland be-
trigt, schon Mitte April eine Abnahme
auf 33—12,5%¢ und in der ersten Juni-

|Saumlll’ Gebiisch I U I Saum

1004

;gaz ’,967;0 woche ein Absinken auf 5—1,7%b.
Wallhecke Nr. 290 TiscHLER (1948a) stellte im August so-
We——0 gar nur 1—0,3 % fest. In einer Eichen-

Birken-Hecke erhdlt der Wallgrat dage-
gen nach TiscHLER im August noch 2 %o
der Lichtmenge des Freilandes.

Die Anderung der Lichtintensitit
quer zur Wallrichtung in einer Rubus
elegantispinosus-Hecke der Baumberge
gibt das Profil der Abb. 7 wieder, Man
erkennt, dafl der Ubergang Saum-Ge-
biisch durch ein ausgeprigtes Diskonti-
nuum gekennzeichnet wird. Dies hier ge-
zeigte Profil der relativen Beleuchtungs-
starke stimmt mit den von DIERSCHKE

ol ﬁ/” m (1974, S. 168) an Waldrindern gewonne-

nen Profilen iberein. Eine Ubereinstim-
Abb. 7: Beleuchtungsprofil der Wallhede mung auch mit den Ergebnissen PFEIFFERs
Nr. 200 (Rubo elegantispinosi-Pru- (g oy 760t der Mitte Juli gemessene Wert
netum cornetosum, Rubus raduloi- 5 . Iy
des-Rasse) von 2,2% relativer Beleuchtungsstirke
U = UbergangsbereichSaum-Gebiisch ~ im Innern der Wallhecke.

relative Beleuchtungsstirke in %

IV. Die Vegetation der Wallhecken

1. Methode, Nomenklatur und Assoziationsbegriff

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen erfolgten nach der Braun-BLanquetschen Methode
(BRAUN-BLANQUET 1964). Fiir die Schitzung der Artenmichtigkeit wurde die BRAUN-BLANQUET-
Skala zu Grunde gelegt. Das Zeichen ,r bedeutet, dafl von einer krautigen Pflanze oder einem
Geholzkeimling in der betreffenden Aufnahmefliche nur ein Exemplar gefunden wurde. Fiir
Geholze (aufler Keimlingen) wird dieses Zeichen nicht benutzt.

Auf die Schwierigkeit der pflanzensoziologischen Arbeit im Ubergangsbereich
Gebiisch-Saum-Freiland weist D1ERSCHKE (1974) hin. Er zeigt aber auch, daf} ge-
rade an anthropogenen stark beeinflufiten Standorten — und um solche handelt es
sich bei den Wallhecken — die verschiedenen Pflanzengesellschaften nicht konti-
nuierlich ineinander iibergehen, sondern dafl in der floristischen Zusammenset-
zung ein scharfes Diskontinuum zu verzeichnen ist, wodurch eine getrennte Auf-
nahme der verschiedenen Gesellschaften ermdglicht wird.

Die Linge aller Aufnahmeflichen von Gebiischen betrigt 100 m. Thre Grofle liflt sich dem-
nach aus der in den Tabellen angegebenen Breite durch Multiplikation mit 100 m berechnen und
wird deshalb nicht gesondert aufgefiihrt. Bei den Siumen wurde stets eine Fliche von 30—40 m?
aufgenommen.
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Der Verlauf der Wallhecken, wie er den TK 1 : 25000 zu entnehmen ist, wird jeweils im Kopf
der Aufnahmetabellen als Abweichung von der Nord-Siid-Richtung im Uhrzeigersinn in Grad
angegeben. Steht also z. B. in der Spalte , Verlauf der Hecke* die Zahl 000, so bedeutet dies, daf§
die Hecke genau von Norden nach Siiden verliuft, 045 bedeutet Verlauf in SW-NO-Richtung,
090 in W-O- und 135 in NW-SO-Richtung.

Aus Platzgriinden werden in den Ubersichtstabellen Arten, die nur in ein oder zwei Unter-
einheiten einer Assoziation mit geringer Stetigkeit auftreten, nicht aufgefiihrt.

Mit Ausnahme der Rubus- und Crataegus-Arten richtet sich die Nomenklatur der Gefif3-
pflanzen nach EHRENDORFER (1973). Fiir die Gattung Rubus wurden die Arbeiten von WEBER
(1972, 1974 ¢) und BeEx (1974) zu Grunde gelegt. Die Nomenklatur der Crataegus-Arten folgt
OBERDORFER (1970). Die Namen der Moose entstammen der Flora von Gawms (1957). Beziiglich
der Saumgesellschaften wurde die Arbeit von DierscHKE (1974) als Grundlage benutzt. Lediglich
der von DierscHKE vorgeschlagene Name Lapsano-Geranion robertiani wurde nicht iibernom-
men, sondern der alte eingebiirgerte Name Geo-Alliarion beibehalten, Die Nomenklatur der Ge-
biischgesellschaften ist aus der Ubersicht auf S. 32 zu ersehen.

Eine Assoziation ist nach der Definition des internationalen Botanikerkon-
gresses in Amsterdam (1935) eine durch Kenn- und Trennarten charakterisierte
Vegetationseinheit. In der neueren pflanzensoziologischen Literatur (vgl. z.B.
DierscHKE 1974) werden jedoch mehr und mehr auch solche Gesellschaften als
Assoziationen bezeichnet, denen zwar eigene Charakterarten fehlen, die aber auf
Grund des optimalen Auftretens von Verband:icharakterarten das floristische
Zentrum eines Verbandes darstellen. Derartige Gesellschaften, die nach Jaun
(1972, vgl. auch den zugehorigen Diskussionsbeitrag von DIERSCHKE) vorwiegend
im mittleren Standortbereich des betreffenden Verbandes vorkommen, werden
von DIErRSCHKE (1974) als ,Zentral-Assoziationen® bezeichnet. Auch in der vor-
liegenden Arbeit soll der Begriff ,Zentral-Assoziation“ in dieser Weise verwendet
werden.

Pflanzengesellschaften, die weder als Assoziation im engeren Sinne noch als
Zentral-Assoziation angesehen werden konnen, die aber auf Grund des steten Auf-
tretens von Verbands-, Ordnungs- oder Klassencharakterarten deutlich die Zuge-
horigkeit zu einer héheren pflanzensoziologischen Einheit erkennen lassen, werden
nach Brun-Hoor (1966) als Fragmentgesellschaften angesehen und mit dem
Namen der stetesten Art und der betreffenden hoheren Vegetationseinheit belegt
(z.B. Urtica dioica-Galio-Calystegietalia-Gesellschaft).

Eine Subassoziation ist eine Untereinheit der Assoziation, die sich vom Typus
durch das standdrtlich, z. B. bodenskologisch oder mikroklimatisch, bedingte Auf-
treten mindestens einer Differentialart unterscheidet (TUxeEN & LoHMEYER 1962).
Entsprechendes gilt in kleinerem Maf3stab fiir Varianten und Subvarianten.

Eine geographische Rasse besitzt ebenfalls mindestens eine Differentialart,
deren Auttreten aber makroklimatisch oder florengeschichtlich bedingt ist (OBERr-
DORFER 1968). Geographische Rassen einer Assoziation schlieflen sich also lokal
gegenseitig aus, wahrend Subassoziationen, Varianten und Subvarianten klein-
riumig nebeneinander vorkommen und miteinander verzahnt sein konnen (vgl.
Moor 1968, WiLMERS 1969).

2. Die Wallhecke als Gesellschaftskomplex

Wie bereits TiscHLER (1948 a) erkannt hat, 1€t sich die Vegetation der Wall-
hecken am ehesten mit der zweier entgegengesetzt exponierter Waldrinder ver-
gleichen. Die Vegetation eines Waldrandes wird in der nemoralen Laubwaldzone
von einem Waldmantel (Gebiischgesellschaft) und einem Saum (Hochstaudenge-
sellschaft) gebildet. Entsprechendes gilt auch fiir die Wallhecken. Wer die Vege-
tation einer Wallhecke pflanzensoziologisch erfassen und einordnen will, darf
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daher nicht den gesamten aus Saum und Gebiisch und eventuell noch aus weiteren
Vegetationstypen (s.u.) bestehenden Komplex aufnehmen, sondern mufl gemif}
den Regeln der Pflanzensoziologie eine Trennung von Saum und Gebiisch, die
physiognomisch, floristisch und 6kologisch deutlich voneinander verschieden sind,
vornehmen. Getrennt aufgenommen werden muf} natiirlich auch die Vegetation
der Griben. Sind die Griben vegetationsfrei, wie es im Gebiet auf Grund starker
Beschattung durch iiberhingende Zweige die Regel ist, so mufl zumindest die
Grabenfliche von der Aufnahmefliche ausgeklammert werden, da sich sonst fiir
den Deckungsgrad der Krautschicht falsche Werte ergeben.

Hiufig findet man an den Unterkanten der Wille reine Moosgesellschaften.
Auch diese miissen ausgeklammert oder getrennt von der Gebiischgesellschaft er-
faflt werden, so wie man bei der Aufnahme eines Waldes die Moosvegetation der
parzellentrennenden Griben ausklammert.

Ist eine Hecke liickig, d. h. wechseln Rasen- und Gebiischkomplexe miteinander
ab, so darf ebenfalls keine gemeinsame Aufnahme des gesamten Mosaiks erfolgen.
Gesondert aufgenommen werden miissen auch die vom Weidevieh betretenen
Teile eines Walles. In der Regel sind derartige Wallteile allerdings auf Grund
von starkem Verbiff und Vertritt vegetationsfrei.

Die in der soeben geschilderten Weise, d.h. unter Beachtung der pflanzen-
soziologischen Regeln erstellten Aufnahmen sind durchaus als Aufnahmen von
Gesellschaftsindividuen anzusehen, denn sie sind physiognomisch, floristisch sowie
syndkologisch einheitlich und ihre Artenverbindung wiederholt sich im Gelinde
tiberall dort, wo gleiche Lebensbedingungen herrschen. Sie entsprechen damit den
Anforderungen, die von BURRICHTER (1964) an eine Pflanzengesellschaft gestellt
werden.

Gegen eine Einstufung der Wallheckengebiische als Gesellschaften liefle sich
allenfalls einwenden, daff die 6kologischen Bedingungen zu inhomogen seien, da
es sich um nach zwei entgegengesetzten Seiten exponierte Gebiische handelt. Wie
aber DierscHkE (1974) fiir das Carpino-Prunetum des Leine-Werra-Berglandes
zeigt, 1af3t sich keine Beziehung zwischen Exposition und floristischer Zusammen-
setzung dieser Gebiische herstellen. Auch WEeBER (1967, 1975) fand in Schleswig-
Holstein beziiglich der Geholzarten lediglich quantitative, aber keine nennens-
werten qualitativen Unterschiede in der Artenkombination entgegengesetzter
Knick-Seiten. Die von WEeBER festgestellten Unterschiede in der Krautflora liegen
dagegen in Auflenbereichen der Wallhecke, die im Sinne der vorliegenden Arbeit
nicht mehr zum Gebiisch, sondern zum Saum gehdren. Die Expositionsfrage stellt
somit kein Problem dar.

3. Die Gebiischgesellschaften

Vor allem in der Zusammensetzung der Holzarten zeigen Wallhecken haufig
eine gewisse Ubereinstimmung mit Waldgesellschaften. BUker (1939) sieht sie
daher als Fragmente derselben an. Fiir eine derartige Einordnung spricht auch
die Niederwaldnutzung der Wallhecken, da man Niederwilder i. a. zu den Wald-
gesellschaften stellt (vgl. z. B. BurricHTER 1953, RuNGE 1940). Echte Nieder-
wilder werden allerdings nur alle 15—25 Jahre (Knapp 1971) geschlagen, wih-
rend man Wallhecken alle 7—9 (—11) Jahre auf den Stock setzt. Dies bedingt
— zumindest in vielen Fillen — einen physiognomischen und floristischen Unter-
cchied zu den Niederwildern.,
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Nach dem Abholzen eines Waldes entsteht eine Schlaggesellschaft. Da Wall-
hecken ihre Existenz einem regelmifligen Holzschlag verdanken, wire daher
andererseits an eine Einordnung bei den Schlaggesellschaften zu denken. Tatsich-
lich zeigen einige der Heckengesellschaften des Gebietes eine floristische Uberein-
stimmung mit den von TUxEn & NEuMANN (1950) als Schlaggesellschaften be-
schriebenen Assoziationen des Lonicero-Rubion silvatici. Physionomisch ihneln
die betreffenden Gebiische, die in der Regel auf drmeren Boden anzutreffen sind,
in etwa einem lichten, niedrigen Eichen-Birkenwald. Die reicheren Wallhecken-
gebiische lassen dagegen meist keinen Zweifel an ihrer Zugehorigkeit zu den
Prunctalia aufkommen. Die Frage der systematischen Stellung der Wallhecken-
gebiische kann somit nicht fiir alle Typen gleichzeitig entschieden, sondern muf}
fiir die reicheren und drmeren Hecken getrennt beantwortet werden. Eine Unter-
teilung in reichere Wallhecken, die er als Eichen-Hainbuchen-Knicks bezeichnet,
und drmere Wallhecken, die Eichen-Birken-Knicks genannt werden, nimmt {ibri-
gens auch CHRISTIANSEN (1941) fiir Schleswig-Holstein vor. TiscHLER (1948 a)
und WEeBER (1967) folgen ihm hierin, wobei WEBER die Namen in Prunus spinosa-
Corylus avellana-Knicks und Betula pendula-Quercus robur-Knicks abwandelt.

3.1. Die Gebiischge:ellschaften der reicheren Wallhecken
Klasse: Querco-Fagetea,  Ordnung: Prunetalia

Das stete Auftreten der Prunetalia-OC Prunus spinosa, Rosa canina, Cratae-
gits monogyna agg. und Crataegus lzevigata agg. ermdglicht eine sichere Einord-
nung aller Aufnahmen der Tab. 3—14 in die Ordnung Prunetalia.

In einer Arbeit tiber die Vegetation des Massivs von Gudar und Jabalambre
werden die Prunetalia von Rivas Gopay & Borja CARBONELL (1961) gemeinsam
mit den acidophilen Frangula-Gebiischen in der Klasse Rbamno-Prunetea ver-
einigt. Die vorliegende Untersuchung zeigt aber, dafl die Prunetalia und die
acidophilen Frangula-Gebiische im Gebiet nicht eine einzige gemeinsame Klassen-
charakterart besitzen. Entsprechendes gilt auch fiir die Niederlande (Doing
1963 a). Wenn man obigen Geblischen schon den Rang einer Klasse zuerkennen
will, so mufl man fiir unser Gebiet daher dem System von Doine (1962, 1963)
den Vorrang geben, der die meso- bis basiphilen Sambucetea mit den Ordnungen
Prunetalia (Waldmintel und Hecken) und Sambucetalia (Schlaggebiische) und
die acidophilen Franguletea mit den Ordnungen Pteridio-Rubetalia und Salice-
talia auritae unterscheidet.

Passarce & HOFFMANN (1968) setzen an die Stelle der Prunetalia zwei Klas-
sen, die Violo-Berberidetea, die in etwa dem Berberidion entsprechen, und die
Urtico-Sambucetea (= Sambucetea Doine 1962 exl. Berberidion Br.-BL. 1950).
Auflerdem fiihren auch Passarce & Horrmann eine Klasse der acidophilen Ge-
biische, die Betulo-Franguletea DoING 1962 em.. OBERDORFER et al. (1967), OBER-
Dorrer (1970, 1972), DierscHkE (1974) und ELLENBERG (1974) halten dagegen
weiterhin an den Prunetalia als Ordnung der Querco-Fagetea fest. Da simtliche
aufgenommenen Prunetalia-Gesellschaften Querco-Fagetea-Arten enthalten, soll
dies auch in der vorliegenden Arbeit geschehen.

WEBER (1974 b) schligt eine Aufspaltung der Prunetalia in Pruno-Rubetalia
(Pionierstadien der Prunetalia s. str. oder deren Randzonen) und Prunetalia s. str.
(geschlossene Schlehengebiische ohne deren lichtreiche Randzonen) vor. Die Tran-
sektuntersuchungen von DIErSCHKE (1974) und auch die eigenen Ergebnisse lassen
eine derartige Aufteilung jedoch nicht als gerechtfertigt erscheinen. Ein Vergleich
der Aufnahmen von Prunetalia-Gebiischen dieser Arbeit mit der Stetigkeitstabelle
des Carpino-Prunetum bei TUxen (1952), wie er an Hand von Tab. 2 durchge-
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fithrt werden kann, zeigt, daf alle im Gebiet angetroffenen reicheren Wallhecken-
Gebiische zum Carpino-Prunetum und damit auch zum Rubion subatlanticum
gestellt werden miissen. Weiterhin 148t Tab. 2 erkennen, daf} im Gebiet innerhalb
des Ttxenschen Carpino-Prunetum zwei voneinander floristisch deutlich unter-
schiedene, durch Charakter- und (oder) Trennarten ausgezeichnete Einheiten
existieren. Da sich, wie im Folgenden gezeigt wird, auch klare kologische Unter-
schiede zwischen diesen Einheiten nachweisen lassen, verdienen sie Assoziations-
rang. Solange jedoch nicht aus ganz Mitteleuropa Aufnahmen von Hecken und
Gebtischen vorliegen, in denen die Rubus-Arten einzeln aufgefiihrt werden, muf,
grofiriumig gesehen, das Carpino-Prunetum weiterhin beibehalten werden. Die
beiden Rubion subatlanticum-Assoziationen des Untersuchungsgebietes sind daher
zu}ll'léichst als Kleinassoziationen der Sammelassoziation Carpino-Prunetum anzu-
sehen.

Weil bei der Beschreibung des Carpino-Prunetum durch Tuxen (1952) nur
eine Stetigkeitstabelle verdffentlicht wurde, kann nach Moravec (1968) keine
der beiden Kleinassoziationen als Carpino-Prunetum s. str. bezeichnet werden.

3.1.1.  Corno-Prunetum (Tab. 3—10)

Syn.: Hartriegel-Schlehengebiisch Krause 1972
2 Carpino-Prunetum p. pte.

3.1.1.1. Charakter- und Differentialarten

Die anspruchsvollen Arten Cornus sanguinea, Rubus caesius, Acer campestre,
Stachys silvatica, Arum maculatum, Rbhamnus cathartica, Brachypodium silva-
ticum, Pyrus pyraster, Lonicera xylosteum, Rosa villosa agg., Campanula tra-
chelium, Ranunculus ficaria, Rumex sanguineus, Pulmonaria obscura und Ribes
nva-crispa differenzieren das Corno-Prunetum deutlich vom Rubo elegantispi-
nosi-Prunetum. Die meisten der genannten Arten sind Querco-Fagetea-KC oder
Fagetalia-OC und konnen daher, genau wie die Galio-Calystegietalia-OC Rubus
caesius, nicht als Charakterarten, sondern nur als Differentialarten der Assozi-
ation angesehen werden.

Cornus sanguinea, Rhamnus cathartica und Rosa villosa agg. gelten dagegen
nach OBERDORFER (1970) und ELLENBERG (1974) als Prunetalia-OC. Da sie im
Rubo elegantispinosi-Prunetum nicht auftreten, der 2. Verband der Ordnung, das
Berberidion, in der Westfilischen Bucht aber nur streng lokal begrenzt in den
Kalksteinbriichen der Beckumer Berge und an siidexponierten Kalkhingen der
submontanen Randzonen des Gebietes und auch dort nur in fragmentarischer
Form vorkommt (DiexjoBsT 1967 a), konnen die drei genannten Arten im Gebiet
als AC des Corno-Prunetum gelten, Zusitzliche DA sind auflerdem noch einige
in das Gebiisch eindringende Arten der angrenzenden Galio-Calystegietalia-
Saume (Chaerophyllum temulum, Alliaria petiolata, Viola odorata, Geum urba-
num, Geranium robertianum, Heraclewm sphondylium und Lapsana communis;

s. Tab. 2).

3.1.1.2. Vergleich mit anderen Cornus-Gebiischen

KocH, K. (1932) erwihnt fiir den Silberberg bei Osnabriick ein Cornus-Rham-
nus-Rosa-Geblisch, GrRaEBNER (1932) fiir Westfalen ein Cornetum sanguineae.
Aus dem Teutoburger Wald verdffentlicht Biker (1939) drei Aufnahmen eines
Prunus spinosa-Cornus sanguinea-Gebiisches und BurrICHTER (1954) eine Auf-
nahme einer Cornus sanguinea-Assoziation, die von Katser (1950) auch fiir das
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Gebiet des mainfrinkischen Wellenkalkes durch 3 Aufnahmen belegt wird. Trok-
ken- bzw. Halbtrockenrasen-Arten wie Bromus erectus, Potentilla verna und
Thymus serpyllum, die typische Differentialarten des Berberidion sind, weisen
die betreffenden Bestinde jedoch als Fragmentgesellschaften des Berberidion aus.
Die genannten Gebiische haben also keine enge Beziehung zu der hier als Corno-
Prunetum bezeichneten Assoziation, die auf Grund des steten Auftretens von
Rubus corylifolius agg. und (oder) Carpinus betulus, Viburnum opulus, sowie mit
geringer Stetigkeit Rubus rudis und Rubus macrophyllus zum Rubion subatlan-
ticum_gehdrt. Durch Prunus spinosa, Crataegus monogyna agg. und laevigata
agg., Euonymus europaea und Rosa canina wird sie weiterhin als Prunetalia- und
durch Corylus avellana, Fraxinus excelsior u.a. Arten geringerer Stetigkeit
(Tab. 3) als Querco-Fagetea-Gesellschaft ausgewiesen.

3.1.1.3. Vergleich mit dem Carpino-Prunetum

TUXeEN (1952) unterteilt sein Carpino-Prunetum in drei Subassoziationen
(s. Tab. 2), die typische, die Rubus caesius-Subassoziation mit den Differential-
arten Rubus caesius, Alliaria petiolata und Lamium maculatum, sowie die Stel-
laria holostea-Subassoziation mit Stellaria holostea, Stachys silvatica, Dryopteris
filix-mas, Rubus idaeus und Campanula trachelium. Vergleicht man das Cornce
Prunetum mit den Subassoziationen des Carpino-Prunetum, so dhnelt es am ehe-
sten der Rubus caesius-Subassoziation. Es ist jedoch nicht mit dieser identisch,
sondern geht weit liber deren Rahmen hinaus, da Acer campestre, Cornus san-
guinea, Rhamnus cathartica und Brachypodium silvaticum, die AC bzw. DA des
Corno~Prunetum sind, nicht nur in der Rubus caesius-Subassoziation des Carpino-
Prunetum auftreten, sondern auch in den beiden anderen Untereinheiten. Stachys
silvatica und Campanula trachelium, ebenfalls DA des Corno-Prunetum, sind
sogar D der TUxeNschen Stellaria holostea-Subassoziation (vgl. Tab. 2). Anderer-
seits konnen diejenigen Ausbildungen der Rubus-caesius-Subassoziation des Car-
pino-Prunetum, in denen Rubus elegantispinosus, Rubus lindleianus und (oder)
Rubus winteri auftreten, nicht zum Corno-Prunetum gerechnet werden, sondern
miissen als zum Corno-Prunetum vermittelnde Subassoziationen des Rubo elegan-
tispinosi-Prunetum aufgefafit werden.

3.1.1.4. Geographische Rassen

In den Beckumer Bergen kommen zu den genannten DA mit Rubus dynatos
und Rubus goniophylloides zwei weitere lokale DA hinzu. Die beiden genannten
Rubus-Arten sind damit gleichzeitig geographische Differentialarten einer siid-
lichen Rasse des Corno-Prunetum, die als Rubus dynatos-Rasse bezeichnet werden

soll (Tab. 8).

Rubus dynatos konnte im Untersuchungsgebiet bisher nur im Bereich der MTB
4113,4114,4115,4211,4212,4214, 4215 sowie 4310 (Danms 1928, WrtTic 1975)
und Rubus goniophylloides nur im Raum der MTB 4114, 4115, 4214 und 4215
nachgewiesen werden. Dementsprechend ist die Rubus dynatos-Rasse im Gebiet auf
die Beckumer Berge und ihre nichste Umgebung beschrinkt (Abb. 8). Danms
(1928) berichtet, dafl Rubus dynatos und Rubus goniophylloides sehr hiufig in
alten Kalksteinbriichen anzutreffen sind. Wie DiexjossT (1967 a) belegt, zdhlen
die Gebiische der Kalksteinbriiche in den Beckumer Bergen zum Ligustro-Prune-
tum und damit zum Berberidion. Die Rubus dynatos-Rasse des Corno-Prunetum
steht also an der Grenze des Rubion subatlanticum zum Berberidion.
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Eine weitere Rubus-Art, Rubus candicans, tritt im Corno-Prunetum des Ge-
bietes nur entlang der Linie Alverskirchen-Freckenhorst sowie in der Umgebung
von Nordkirchen auf (Abb. 8). Die betreffenden Aufnahmen wurden in Tab. 7
unter der Bezeichnung Rubus candicans-Rasse zusammengefafit. Rubus candicans
ist im Gebiet allerdings weiter verbreitet als die Rubus candicans-Rasse des
Corno-Prunetum. Die Art tritt nimlich auch in den Beckumer Bergen (DAnMS
1928) und im Bielefelder Raum (ScHUMACHER 1959) auf, dort jedoch 1. a. nicht in
Wallhecken, sondern in Pioniergebiischen und Schlaggesellschaften.
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Abb. 8: Verbreitung von Rubus candicans und Rubus dynatos in Wallheckengebiischen des
Corno-Prunetum und sonstige Fundpunkte von R. dynatos, sowie Fundpunkte von
R. goniophylloides

3.1.1.5. Subassoziationen und Varianten

Als wirmeliebende Art mit submediterraner Verbreitung differenziert Cle-
matis vitalba eine Subassoziation lokalklimatisch begiinstigter Standorte (Tab. 5).
Aufnahmen des Corno-Prunetum, in denen der Feuchtezeiger Salix alba auftritt,
erscheinen in Tab. 6 unter der Bezeichnung Corno-Prunetum salicetosum albae.

Fur die Normalrasse konnten die beiden eben genannten und eine typische
Subassoziation nachgewiesen werden (Tab. 4—6), fiir die Rubus candicans-Rasse
dagegen nur die typische und die von Clematis vitalba. Da Rubus candicans eine
wirmeliebende Art ist (WeBER 1972), feuchte Boden aber i.a. von wirmelieben-
den Pflanzen gemieden werden, ist die Rubus candicans-Rasse wohl auch nicht
als Salix alba-Subassoziation zu erwarten.

Alle Aufnahmen der Rubus dynatos-Rasse, die durch ihre Verbreitung im
Gebiet (Abb. 8) als die wirmebediirftigste der drei Rassen gekennzeichnet ist,
gehoren folglich zur wirmeliebenden Clematis-Subassoziation.

Die mesotraphente, schwach saure Boden bevorzugende Art Poa nemoralis
kann im Corno-Prunetum, das im typischen Fall neutralen bis schwach basischen
(Tab. 1), nihrstoffreichen Boden bevorzugt, als D einer floristisch zum Rubo
elegantispinosi-Prunetum vermittelnden Aushagerungsvariante angesehen werden
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Da das Corno-Prunetum im typischen Fall Zuflerst moosarm ist, wurden die
wenigen Aufnahmen moosreicher Ausbildungen als Eurbynchium swartzii-
Variante zusammengefafit. Unter welchen Bedingungen diese Variante entsteht,
148¢ sich wegen der geringen Aufnahmezahl nicht mit Sicherheit angeben. Ver-
mutlich liegt die Ursache in einer kombinierten Licht- und Mikroklima-Wirkung.
Man findet die Variante nimlich einerseits nur in Verbindung mit relativer Licht-
und Krautarmut, andererseits aber nie auf sehr schmalen Willen (ungiinstiges
Mikroklima!), auch wenn diese noch so krautarm sind. Die gleiche Erscheinung,
d. h. das Gedeihen von Eurbynchium swartzii-Razen in lichtarmen Zentren brei-
ter Geblische, kann man nach DiekjoBsT (1967 a) auch im Ligustro-Prunetum der
Beckumer Berge beobachten. Wihrend die Poa nemoralis-Variante bei allen Sub-
assoziationen und Rassen angetroffen wurde, konnte die Eurbynchium-Variante
nur fiir die typische und die Clematis-Subassoziation in der Normalrasse belegt
werden. Es besteht aber kein Grund, sie nicht auch in den ibrigen Subassoziatio-
nen und Rassen zu erwarten.

3.1.1.6. Phasen und Stadien

Wird eine Wallhecke des Corno-Prunetum auf den Stock gecetzi, so stellen
sich im folgenden Jahr stets Arctium lappa und (oder) Cirsium wvulgare, seltener
auch noch Lamium album und Dipsacus fullonum ein. Schliefit sich dann nach
einigen Jahren der Gebiischbestand wieder, so verschwinden auch die genannten
lichtliebenden Arten wieder. Arctium lappa, Cirsium vulgare, Lamium album und
Dipsacus fullonum konnen daher als D einer ausgelichteten Phase angesehen wer-

den (Tab. 9).

Da Wallhecken von zwei Seiten, Waldmintel nur von einer Seite Licht erhal-
ten, sind Wallhecken meist krautreicher als Waldmintel. Lediglich wenn eine
Wallhecke durch hiufigen Verbif oder Schnitt eine ungewdhnlich dichtgeschlos-
sene Strauchschicht erhilt, wird sie dhnlich krautarm wie ein Waldmantel. Der-
artige krautarme Stadien wurden, da sie fiir Wallhecken untypisch sind, in einer
gesonderten Tabelle (Tab. 10) zusammengefaft.

3.1.1.7. Beziehungen zur potentiellen natiirlichen Vegetation

Wie aus Abb. 9 hervorgeht, ist das Vorkommen des Corno-Prunetum typicum
als Normalrasse eng an die potentiellen Gebiete des Stellario-Carpinetum stachye-
tosum gekniipft. Die Rubus dynatos-Rasse kommt dagegen zu etwa gleichen Tei-
len im Bereich des Stellario-Carpinetum stachyetosum und in dem des Asperulo-
bzw. Melico-Fagetum vor. Bedenkt man allerdings, daf§ das Stellario-Carpinetum
eine azonale Gesellschaft ist, in deren Bereich bei Grundwasserabsenkung bzw. Be-
seitigung der Staunidsse im Gebiet ebenfalls ein Buchenwald wachsen wiirde, so
mufl man die hoheren Wille des Stellario-Carpinetum stachyetosum-Bereiches
streng genommen als eng begrenzte potentielle Standorte des Asperulo-Fagetum
ansehen.

Da die von Lonmeyer (1967) aufgenommenen Waldmintel des Stellario-
Carpinetum stachyetosum und die von LIENENBECKER (1971) veroffentlichten Auf-
nahmen von Waldminteln des Asperulo-Fagetum ebenfalls zum Corno-Prunetum
gerechnet werden miissen, kann das Corno-Prunetum als die typische Waldmantel-,
Hecken- und Gebiischgesellschaft der Stellario-Carpinetum stachyetosum- und der
Asperulo-Fagetum-Bereiche der Bucht bezeichnet werden. Eine wahrscheinlich
klimatisch bedingte Ausnahme von dieser Regel machen allerdings die Baumberge,
wo im potentiellen Aspernlo-Fagetum-Gebiet die Rubus raduloides-Rasse des
Rubo elegantispinosi-Prunetum die hiufigste Gebiischgesellschaft der Wallhecken
ist (vgl. S. 25).
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Aus dem Auftreten des Corno-Prunetum
kann man dementsprechend auch umgekehrt
Riickschliisse auf die potentielle natiirliche
Vegetation zichen. So wire z.B. auf Grund
zahlreicher Vorkommen der typischen Variante
des Corno-Prunetum entlang der Strafle Evers-
winkel-Freckenhorst zu priifen, ob die Grenze
der Kartierungseinheiten 10 und 11 in der
Karte der potentiellen natiirlichen Vegetation
der Westfilischen Bucht (BUrRRICHTER 1973)
nicht geringfiigig nach Norden (etwa bis zur
Strafle) verlegt werden miifite oder ob es sich
hier nur um Folgen einer von der Strafle aus-
gehenden und auf deren nichste Umgebung be-
schrinkten Eutrophierung handelt. Dies zu
kliren kann allerdings nicht Aufgabe der vor-
liegenden Arbeit sein.

Abb. 9: Verteilung der Aufnahmen des Corno-Prune-
tum typicum auf die Gebiete der potentiellen
natiirlichen Vegetation
10: Stellario-Carpinetum, vorwiegend arten-
arm (periclymenetosum und typicum)

11: Stellario-Carpinetum, vorwiegend arten-
reich (stachyetosum)

12: vorwiegend artenarmes Stellario-Carpine-
tum mit  Fago-Quercetum-Durchdrin-

Kartierungseinheit d. pot. nat. Veg. gungen
nach BURRICHTER (1973) 16: Asperulo-Fagetum und Melico-Fagetum

Anzahl der Aufnahmen

3.1.1.8. Verbreitung auflerhalb des Untersuchungsgebietes

Krause (1972) verdffentlicht aus dem Gebiet des 6stlichen Hunsriicks unter
der Bezeichnung Hartriegel-Schlehen-Gebiisch eine Tabelle der Strauchschicht des
Corno-Prunetum. Da dies die erste dem Verfasser bekannte Arbeit ist, in der das
Corno-Prunetum als eigenstindige Einheit aufgefithrt wird, kann Krause (1972)
als Autor der Assoziation gelten.

Durch die Tabelle des Carpino-Prunetum bei DierscHKE (1974) wird das
Corno-Prunetum auch fiir das Leine-Werra-Bergland belegt, und ein grofler Teil
der Aufnahmen des Carpino-Prunetum aus der Weser-Niederung oberhalb Bre-
mens (HorrMEISTER 1970) gehdrt ebenfalls zum Corno-Prunetum. Die Aufnah-
men WEBERs (1967) lassen die Assoziation auch fiir Schleswig-Holstein vermuten.
Die Verbreitung des Corno-Prunetum reicht also weit iiber das Untersuchungsge-
biet hinaus. Sie lifit sich aber noch nicht genau angeben, da die Zahl der bisher
vorliegenden Untersuchungen hierzu nicht ausreicht.

3.1.2.  Rubo elegantispinosi-Prunetum (Tab. 11—14)
& Carpino-Prunetum pro parte, incl. Pruno-Rubetum elegantispinosi
WEBER 1974 ohne zum Saum gehdrende Teile
3.1.2.1. Charakter und Differentialarten
Rubus elegantispinosus, Rubus lindleianus und Rubus winteri sind im Unter-
suchungsgebiet auf den mittleren bis irmeren Bereich des Rubion subatlanticum
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beschrankt, treten also im Corno-Prunetum nicht auf. Sie kénnen daher als AC
einer eigenen Gesellschaft, des Rubo elegantispinosi-Prunetum gewertet werden.
Wie aus Tab. 2 hervorgeht, wird die Assoziation vom Corno-Prunetum aufler
durch die genannten AC auch noch durch Poa nemoralis, Rubus macrophyllus,
Lonicera periclymenum, Mnium hornum, Dicranella heteromala, Poblia nutans,
Rubus idaeus, Sorbus ancuparia und Agrostis tenuis differenziert. Einige dieser
Arten treten allerdlngs nur in bestimmten Untereinheiten der Assoziation auf und
sind somit in erster Linie als D der betreffenden Untereinheiten zu bezeichnen.
In den Tab. 11—14 wurden die genannten DA nicht gesondert herausgestellt, da
die Assoziation bereits durch die AC sehr gut charakterisiert ist.

3.1.2.2. Systematik und Nomenklatur

Poa nemoralis, Corylus avellana, Moehringia trinervia, Prunus avium, Poly-
gonatum multiflorum, Stellaria holostea, Fraxinus excelsior und weitere KC
(s. Tab. 11) ermoglichen eine Einordnung der Gesellschaft in die Klasse Querco-
Fagetea. Als Prunetalia-Assoziation wird sie durch Prunus spinosa, Crataegus
monogyna agg., Crataegus laevigata agg., Rosa canina, Euonymus europaea und
Rosa corymbzfem ausgewiesen. Rubus corylzfolms agg., Carpinus betulus, Rubus
macrophyllus und Viburnum opulus sowie einige weitere weniger stete Rubus-
Arten, besonders aber auch die AC Rubus elegantispinosus, Rubus lindleianus und
Rubus winteri zeigen, daff die Assoziation zum Rubion subatlanticum gehort.
WEBER (1974 b) beschreibt ein Pruno-Rubetum elegantispinosi als Gesellschaft
seiner neu aufgestellten Ordnung Pruno-Rubetalia (vgl. S. 17). AC dieser Asso-
ziation, die nach WEBER ,im Bereich der Baumberge auf Kreide und auf Muschel-
kalk im Raum Osnabriick® vorkommt, sind Rubus elegantispinosus und Rubus
raduloides. Nun ist aber Rubus elegantispinosus im gesamten Untersuchungsge-
biet zwar stark verbreitet, mit Ausnahme der Baumberge jedoch nur duflerst selten
in Hecken auf Kalk anzutreffen. Die typische Gebiischgesellschaft der Kalkgebiete
ist in der Westfilischen Bucht das Corno-Prunetum (vgl. S. 18), in dem Rubus
elegantispinosus im typischen Fall nicht auftritt. Rubus raduloides, die WEBER
als weitere AC nennt, wurde im Untersuchungsgebiet ausschlief3lich in den Baum-
bergen und ihrer nichsten Umgebung angetroffen (WrrTic 1975), hier aber nicht
nur auf Kalk, also im Asperulo-Fagetum-Bereich, sondern auch im Gebiet des
Milio-Fagetum und im Ubergangsbereich vom Milio-Fagetum zum Fago-Quer-
cetum bzw. vom Stellario-Carpinetum zum Fago-Quercetum. Die Gebiische,
deren lichtreiche Randzonen von WEBER (1974 b) aufgenommen wurden, gehoren
also lediglich einer zum Corno-Prunetum vermittelnden Subassoziation des Rubo
elegantispinosi-Prunetum an und innerhalb dieser zu einer im Gebiet auf die
Baumberge beschrinkten Rubus raduloides-Rasse.

Um die hier zu beschreibende Assoziation, die eine Assoziation der Prunetalia
TuxeEN (1952) und nicht der vom Verfasser nicht iibernommenen Pruno-Rubetalia
(Tx.) WEBER 1974 ist, auch durch den Namen als Prunetalia-Gesellschaft zu kenn-
zeichnen, wurde der Name Rubo elegantispinosi-Prunetum gewihlt.

3.1.2.3. Geographische Rassen

Zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verbreiteten AC Rubus eleganti-
spinosus, Rubus lindleianus und Rubus winteri (vgl. WrrTic 1975), tritt in den
Baumbergen Rubus raduloides als lokale AC hinzu. Danwms (1928) gibt Rubus
koebleri — unter dieser Bezeichnung finden sich Exemplare von Rubus raduloides
aus den Baumbergen in seinem Herbar — auch fiir die Beckumer Berge an. Vom
Verfasser wurde die Art in Wallhecken dort jedoch nicht angetroffen, obwohl
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gerade das Gebiet der Beckumer Berge in der vorliegenden Arbeit iiberdurch-
schnittlich gut reprisentiert ist. Zusammen mit Rubus lindebergii und Rubus
melanoxylon, die beide nur im Bereich des MTB 4010 (Nottuln, Baumberge)
nachgewiesen werden konnten, differenziert Rubus raduloides daher eine fiir die
Baumberge bezeichnende und im Gebiet nur dort anzutreffende Rubus raduloides-
Rasse des Rubo elegantispinosi-Prunetum. Rubus raduloides und Rubus linde-
bergii zeigen nach WEBER (1972, 1974 a) eine vorwiegend atlantische Verbreitung.
Die Rubus raduloides-Rasse ist somit eine atlantisch getonte Rasse, was durch ihr
Vorkommen in den Baumbergen, deren Klima im Vergleich zur Umgebung star-
ker ozeanisch gepragt ist, unterstrichen wird.

3.1.2.4. Subassoziationen und Varianten

Cornus sanguinea und (oder) Acer campestre, sowie in der Rubus raduloides-
Rasse auch Stachys silvatica und Lamiastrum galeobdolon, differenzieren eine
Subassoziation, die im Vergleich zur typischen basischere Boden anzeigt und somit
floristisch und standértlich zum Corno-Prunetum vermittelt (Tab. 12).

Sorbus aucuparia, Holcus mollis, Agrostis tenuis, Betula pendula, Anthoxan-
thum odoratum, Rubus silvaticus und Rubus pallidus wachsen dagegen bevorzugt
auf sauren, nihrstoffirmeren Boden. Sie differenzieren daher eine Subassoziation,
die den drmsten Fliigel des Rubo elegantispinosi-Prunetum darstellt.

Der Nissezeiger Alnus glutinosa charakterisiert eine nisseliebende Subasso-
ziation. Lysimachia vulgaris, nach ELLENBERG (1974) ein Wechselfeuchtezeiger,
wurde in Wallheckengebiischen des Rubo elegantispinosi-Prunetum nur gemein-
sam mit Alnus glutinosa angetroffen. Die Art kann daher als zusitzliche D der
Alnus-Subassoziation gelten. Entsprechend der Vorliebe von Alnus glutinosa fiir
relativ saure Boden (ELLENBERG 1974) treten in allen Aufnahmen der Alnus-
Subassoziation auch die D der Sorbus ancuparia-Subassoziation auf. Beide Unter-
einheiten konnen deshalb als Subassoziationsgruppe von Sorbus aucuparia zu-
sammengefaflit werden (Tab. 13).

Nitrophile Arten wie Sambucus nigra, Humulus lupulus, Agropyron repens,
Urtica dioica, Galium aparine u.a. (Tab. 11) sind in der Cornus-, der typischen
und der Alnus-Subassoziation stete Begleiter, treten in der nihrstoffarmen Sorbus
ancuparia-Subassoziation dagegen nur partiell auf. Vom Rubo elegantispinosi-
Prunetum sorbetosum wurde daher eine typische und eine nitrophile Variante
unterschieden, D der letzteren sind die oben genannten nitrophilen Arten.

Sehr hohe Wille stellen naturgemafl vergleichsweise extreme Standorte dar.
Nur dort findet man in der Cornus sanguinea-Subassoziation Arten wie Sorbus
ancuparia, Holcus mollis und Agrostis tenuis. Innerhalb der Cornus-Subassozia-
tion kann somit eine Sorbus aucuparia-Variante abgetrennt werden, die typisch
fiir Wille von ca. 1 m Hohe ist.

Im Vergleich zum moosarmen Corno-Prunetum sind die Wallheckengebiische
des Rubo elegantispinosi-Prunetum als moosreich zu bezeichnen. Lediglich die
typische Variante des Rubo elegantispinosi-Prunetum cornetosum sowie einige
Gebiische der typischen Subassoziation sind (fast) moosfrei. Die typische Subasso-
ziation wurde deshalb in eine ausgehagerte moosreiche Variante mit der D Mnium
hornum und eine moosarme bzw. moosfreie Variante unterteilt. Letztere mufl auf
Grund fehlender Differentialarten nach pflanzensoziologischen Nomenklatur-
regeln als typiiche Variante bezeichnet werden, obwohl sie die seltenere von beiden
zu sein scheint.
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In der Sorbus ancuparia-Subassoziation wurden Teucrium scorodonia und
Rubus idaeus nur in solchen Wallhecken angetroffen, deren Strauchschicht einen
Deckungsgrad von maximal 90 %o aufwies. Aus diesem Grunde werden die beiden
Arten in Tab. 11 und 13 als D einer ausgelichteten Phase bezeichnet.
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Kartierungseinheit d. pot. nat. Veg.
(BURRICHTER 1973)

Abb. 10: Verteilung der Aufnahmen des Rubo
elegantispinosi-Prunetum auf die ver-
schiedenen Gebiete der potentiellen
natiirlichen Vegetation (Kartierungsein-
heiten: s. Abb. 9 und Abb. 12)

3.1.2.5. Beziehung zur potentiellen

natirlichen Vegetation

Wie das Diagramm der Abb. 10
veranschaulicht, ist das Rubo
elegantispinosi-Prunetum, mit
Ausnahme der im Diagramm
nicht beriicksichtigten  Rubus
raduloides-Rasse der Cornus-
Subassoziation, eng an den
potentiellen Bereich des arteu-
armen Stellario-Carpinetum und
des Milio-Fagetum gebunden.

Die Rubus raduloides-Rasse der Cor-
nus-Subassoziation ist die typische
Wallheckengesellschaft im Asperulo-
Fagetum-Bereich der Baumberge bei
Havixbeck, wihrend in allen anderen
Teilen des Gebietes nur das Corno-
Prunetum als Gebiischgesellschaft des
Asperulo-Fagetum-Bereiches  auftritt.
Man muf sich daher die Frage stellen,
ob es nicht sinnvoller wire, die Auf-
nahmen Nr. 1—11 der Tab. 14 dem
Corno-Prunetum als Rubus elegantis-
pinosus-Subassoziation  zuzuordnen.
Auf diese Weise ergidbe sich fiir das
gesamte Gehiet die Regel, dafl im
Milio-Fagetum- und im mittleren bis
armen  Stellario-Carpinetum-Bereich
das Rubo elegantispinosi-Prunetum, im
Aspernlo-Fagetum~- und Stellario-Car-
pinetum  stachyetosum-Bereich  das
Corno-Prunetum die typische Hecken-
und Gebiischassoziation wire. Ein Ver-
gleich der Artenkombinationen zeigt
aber, dafl dies auf Grund weitaus gro-
Berer floristischer Ahnlichkeit der
fraglichen Aufnahmen mit dem Rubo
elegantispinosi-Prunetum als mit dem
Corno-Prunetum nicht moglich ist.

3.2. Die Gebiischgesellschaften der drmeren Wallhecken (Tab. 15—20)

Wihrend hinsichtlich der Gebiische im Bereich der Querco-Fagetea bei den
meisten Autoren wenigstens dariiber Einigkeit besteht, dafl man die Schlagge-
biische von den Mantelgebiischen und Hecken pflanzensoziologisch trennen kann,
besteht beziiglich dieses Problems fiir den Bereich der Quercetea roboris-petraeae

in der Literatur keine Einigkeit.

ToxeN & NEUMANN (1950) beschreiben ein Lonicero-Rubion silvatici als ,sehr
hiufige Initialgesellschaft des natiirlichen Waldes auf alten Schligen und auf Lich-
tungen® im potentiellen Wuchsbereich des Quercion roboris-petraeae und stellen
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diesen Verband zur Klasse Epilobietea angustifolii. Als Verbandscharakterarten
nennen sie Rubus silvaticus, Rubus sprengelii, Rubus affinis, Rubus schleicheri
und Rubus pyramidalis, auflerdem als Differentialart Lonicera periclymenum.
Zu dem Verband gehoren die Rubus gratus-Assoziation Tx. et Neum. 1950 mit
den AC Rubus gratus, Rubus divaricatus, Rubus scissus und Rubus pallidus sowie
die Rubus silvaticus-Rubus sulcatus-Assoziation mit den AC Rubus sulcatus und
Rubus nessensis. In der “Bibliographia Phytosoziologica Syntaxonomica® (TUXEN
1975) wird das Lonicero-Rubion silvatici mit seinen Assoziationen dagegen inner-
halb der Rhamno-Prunetea aufgefiihrt.

WEBER (1972) bezeichnet Rubus silvaticus, Rubus sprengelii und Rubus pyra-
midalis als AC des Pruno-Rubetum sprengelii WEBER 1967, einer Rbhamno-Pru-
netea-Gesellschaft, wihrend er Rubus gratus und Rubus scissus als Kennarten von
Gesellschaften der Ordnung Pteridio-Rubetalia Doing 1962, die zur Klasse Fran-
guletea gehort, auffiihrt.

ELLENBERG (1974) nennt in einer Ubersicht der hoheren pflanzensoziologi-
schen Einheiten Mitteleuropas weder die Franguletea und Pteridio-Rubetalia noch
die Rhamno-Prunetea und das Lonicero-Rubion silvatici. Rubus silvaticus und
Rubus sprengelii sind fiir ihn Arten des Sambuco-Salicion capreae, Rubus affinis
eine Rubion subatlanticum-Art.

Die folgenden Uberlegungen konnten dazu beitragen, die recht uniibersicht-
liche Fiille von Namen und Einheiten zu reduzieren und damit das System wesent-
lich zu vereinfachen:

Je schlechter die Standortbedingungen einer Gesellschaft sind, desto artenirmer
ist sie 1. a.. So ist das Artenspektrum der Querco-Fagetea viel grofler als das der
Quercetea roboris-petraeae (Abb. 11).

Mit zunehmender Artenzahl einer natiirlichen Wald-
] gesellschaft steigt aber auch die Zahl ihrer moglichen Er-
50 *‘h{ satz- und Pionier-Gebiischgesellschaften. So gedeihen im

Bereich der Fagetalia sehr viele Straucharten, wie Corylus
avellana, Prunus spinosa, Crataegus laevigata agg., Cra-
taegus monogyna agg., Rosa canina, Rosa corymbifera,
Rhamnus cathartica, Cornus sanguinea, Lonicera xylo-
steum, Viburnum opulus, Clematis vitalba, Rubus elegan-
tispinosus, Rubus lindleianus, Rubus dynatos, Sambucus
nigra, Salix caprea, Rubus affinis, Rubus macrophyllus,
Rubus rudis, Rubus radula, Rubus vestitus, Rubus candi-
cans u. a.. Zu diesen Straucharten kommen mit Carpinus
betulus, Fraxinus excelsior, Acer campestre und Pyrus
pyraster noch vier Baumarten, die sich auf Grund ihrer
groflen Ausschlagfihigkeit gut in Hecken behaupten kon-
nen. Bei der groflen Zahl der zur Verfiigung stehenden
Arten ist es nicht verwunderlich, dafl sich zwei floristisch
Abb. 11: Zahlenmifiiger deutlich voneinander verschiedene Gebiischtypen entwik-
Vergleich des  keln konnen, ndmlich die Schlaggebiische, in denen schnell-
Arteninventars  wijchsjoe Arten bevorteilt sind, und die Mintel und
von Querco- e
Fagetea- und ~ Flecken, wo wegen des regelmifligen Schlages regenera-
Quercetea robo- tionsfihige Arten, sowie auf Grund von Verbiff durch das
ris-petraea-Ge-  Weidevieh bestachelte oder bedornte Arten ausgelesen wer-
;ﬁiﬁc}Xfl‘eﬁ)en den. Durch eine entsprechend grofle Zahl krautiger Pflan-
o Boe . zen wird diese Untersuchung noch erleichtert und

TER 1973) gefestigt,

]

r1o

Stellario - Carpinetum

Asperulo - Fagetum
Querco- Be(ulefum1

Fago - Quercetum
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Dieses im Bereich der Querco-Fagetea giiltige Schema — hier Schlaggebiische
und dort Mantelgebiische und Hecken mit jeweils eigenen Charakter- oder zu-
mindest Differentialarten — kann man aber nicht ohne weiteres auf den Bereich
der Quercetea roboris-petraeae iibertragen. Hier sind an haufigen Strauchern nim-
lich nur Frangula alnus, Lonicera periclymenum, Rubus gratus, Rubus plicatus,
Rubus silvaticus, Rubus nessensis, Rubus sprengelii, Rubus adspersus und even-
tuell noch einige weniger stete Rubi vorhanden. An ausschlagfahigen Baumarten
kommen Quercus robur, Quercus petraea, Betula pubescens und pendula und
Sorbus aucuparia hinzu. Insgesamt ist die Zahl der Strauch- und Baumarten viel
geringer als im Bereich der Fago-Quercetea. Da auch die Zahl der Krautarten im
Quercetea roboris-petraeae-Bereich viel kleiner als im Querco-Fagetea-Bereich
ist, reicht das zur Verfligung stehende Arteninventar (vgl. Abb. 11) nicht aus,
um eine deutliche Unterscheidung von Schlaggebiischen einerseits und Mantelge-
biischen und Hecken andererseits zu ermdglichen. Frangula alnus, Lonicera peri-
clymenum, Rubus silvaticus, Rubus gratus, Rubus plicatus, Rubus nessensis und
Rubus adspersus sind ndmlich sowohl in Schldgen, als auch in Méanteln und Hecken
mit hoher Stetigkeit anzutreffen. Nimmt man noch die steten Waldpioniere Sor-
bus aucuparia, Quercus robur, Betula pendula und Betula pubescens hinzu, so
zeigen Schlaggebiische und Hecken im Quercetea roboris-petraeae-Bereich weit-
aus mehr gemeinsame als trennende Arten, sind also floristisch viel dhnlicher als
die entsprechenden Gesellschaften des Querco-Fagetea-Bereichs. Es erscheint daher
nicht gerechtfertigt, den Schlaggebiischen und den Hecken und Waldminteln je-
weils den Rang eines eigenen Verbandes zuzuerkennen und diese Verbiande ver-
schiedenen Klassen zuzuordnen, sondern man sollte in den von TUxeEN und NEu-
MANN 1950 fiir iltere Schlag- und Pioniergebiische des Quercion-Bereichs aufge-
stellten Verband Lonicero-Rubion silvatici auch die Waldmintel und Hecken der
Quercion-Gebiete einbeziehen. Eine Vereinigung von acidophilen Gebiischen
mit dem Lonicero-Rubion silvatici schlagen iibrigens auch PAssARGE & HOFFMANN
(1968) und PassarGe (1973) vor, Allerdings soll diese Vereinigung erst im Rah-
men einer Ordnung, die provisorisch Rubo-Franguletalia genannt wird, erfolgen.

Vereinigt man Schlaggebiische und andere Gebiische des acidophilen Bereiches
bereits auf Verbandsebene, so kann dennoch die Ordnung Rubo-Franguletalia bei-
behalten werden. Die Quercetea roboris-petraeae sind dann in zwei Ordnungen
aufzuteilen, die Waldgesellschaften der Ordnung Quercetalia roboris-petraeae und
die Gebiischgesellschaften der Ordnung Rubo-Franguletalia. Ob das Lonicero-
Rubion silvatici im Gebiet der einzige Verband der Rubo-Franguletalia ist, muf
noch untersucht werden. Eventuell lif}t sich iiberregional dem atlantisch-subat-
lantisch geprigten Lonicero-Rubion silvatici ein mehr kontinentales Frangulion
PassarGe & HoFFMANN 1968 gegeniiberstellen.

Doing (1962) schligt eine Ordnung Pteridio-Rubetalia vor, zu der das Loni-
cero-Rubion silvatici und das Ulici-Sarothamnion gestellt werden sollen. Da keine
synthetische Tabelle der Ordnung versffentlicht wird und auch keine OC oder DO
genannt werden, kann nicht iiberpriift werden, inwieweit die Pteridio-Rubetalia
DoinG 1962 mit den Rubo-Franguletalia Pass. & Horrm. 1968 libereinstimmen.

3.2.1.  Poo nemoralis-Rubetum silvatici (Tab. 16, 17)
3.2.1.1. Systematische Stellung

Die mit Stetigkeitsklasse V auftretenden acidophilen Arten Frangula alnus,
Sorbus ancuparia, Populus tremula, Holcus mollis, Betula pendula, Betula pubes-
cens und Agrostis tenuis weisen die Assoziation als acidophiles Gebiisch und
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damit als Rubo-Franguletalia-Gesellschaft aus. Lonicera periclymenum und zahl-
reiche Rubus-Arten, von denen allerdings keine die Stetigkeitsklasse IV oder V
erreicht, ermdglichen eine Einordnung in das Lonicero-Rubion silvatici.

3.2.1.2. Charakter- und Differentialarten

Die Querco-Fagetea-KC Poa nemoralis und Corylus avellana zeigen an, dafl
es sich um den reicheren Fliigel des Lonicero-Rubion silvatici handelt, der von
TUxeN & NEUMANN (1950) als Rubus silvaticus-sulcatus-Assoziation beschrieben
wurde. Im Untersuchungsgebiet ist Rubus silvaticus zwar deutlich auf den reiche-
ren Fliigel des Verbandes beschrinkt und somit als AC anzusehen, tritt aber in
Hecken mit zu geringer Stetigkeit auf (vgl. Tab. 16), um die Assoziation allein
charakterisieren zu konnen. Rubus nessensis, der von TUxEN & NEUMANN neben
Rubus sulcatus als AC genannt wird, ist im Gebiet, wie von WEBER (1972) auch
fiir Schleswig-Holstein festgestellt wurde, keine AC sondern VC. Rubus sulcatus
wurde in den Wallhecken der Bucht insgesamt nur zweimal angetroffen (WrTTIG
1975), kann daher erst recht nicht die hier zu beschreibende Gesellschaft charak-
terisieren, Will man nicht die meisten Hecken des reicheren Quercion-Gebietes als
Fragmentgesellschaften bezeichnen, so mufl man Poa nemoralis und Corylus avel-
lana, die im drmeren Rubetum grati niemals auftreten, in den reicheren acidophi-
len Hecken dagegen mit hoher Stetigkeit vorhanden sind (Tab. 15), als DA der
den anspruchsvolleren Fliigel des im Sinne der vorliegenden Arbeit erweiterten
Lonicero-Rubion silvatici reprisentierenden Assoziation ansehen. Aus diesem
Grunde wurde statt der nur die Schlaggebiische umfassenden Bezeichnung Rubus
silv}clzlticm-sulcatus—As;oziation der Name Poo nemoralis-Rubetum silvatici ge-
wanlt.

3.2.1.3. Rassen

Rubus melanoxylon konnte im Gebiet ausschliefflich im Raum Nottuln-Schap-
detten nachgewiesen werden (WiTTiG 1975). Die Art ist dort so eng an das Poo
nemoralis-Rubetum silvatici gebunden, daf sie als AC gelten kann, Gleichzeitig
differenziert sie aber die Hecken jenes Bereiches von denen des iibrigen Unter-
suchungsgebietes. In Tab. 15—17 wird daher eine Rubus melanoxylon-Rasse des
Raumes Nottuln-Schapdetten (Baumberge) von einer Normalrasse des iibrigen
Untersuchungsgebietes abgetrennt.

3.2.1.4. Subassoziationen und Varianten

Rubus gratus als AC des anspruchslosen Rubetum grati (s. S. 30) differen-
ziert im Poo nemoralis-Rubetum silvatici eine zum Rubetum grati vermittelnde
Subassoziation. Dagegen sind Carpinus betulus und Stellaria holostea D einer
anspruchsvolleren Subassoziation, die zum Rubo elegantispinosi-Prunetum iiber-
leitet. Sehr problematisch ist die Einordnung derjenigen Hecken, die hier als Alnus-
Subassoziation des Poo nemoralis-Rubetum silvatici zusammengefafit werden
(Tab. 14). Es treten hier nimlich derartig viele Querco-Fagetea- und Prunetalia-
Arten mit hoher Stetigkeit auf (Poa nemoralis V, Corylus avellana V, Moehrin-
gia trinervia 1V, Stellaria holostea 111, Rosa canina 111, Viburnum opulus 111,
Crataegus monogyna 111), dafl man die Aufnahmen auch zu den Querco-Fagetea
stellen konnte, Da aber weder die AC noch DA des Corno-Prunetum in geniigen-
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der Stetigkeit vorhanden sind, ja nicht einmal VC des Rubion subatlanticum oder
OC der Prunetalia eine hohere Stetigkeitsklasse als IIT erreichen, miifite man die
Hecken mit Alnus glutinosa und Corylus avellana, wollte man sie in die Querco-
Fagetea einreihen, als Fragmentgesellschaften oder aber, wie Preirrer (1942 a),
als eigenstindige Gesellschaft (Erlen-Hasel-Busch) ansehen, deren Stellung inner-
halb der Querco-Fagetea dann aber sehr unklar wire.

Fafit man die Alnus-Corylus-Hecken dagegen als Subassoziation des Poo
nemoralis-Rubetum silvatici auf, so ist diese Losung zwar auch nicht voll befrie-
digend, wird aber der floristischen Zusammensetzung am ehesten gerecht. Mit
Holcus mollis ist nimlich eine stete Quercetea roboris-petraeae-KC vorhanden.
Die ebenfalls stete Betula pendula tritt nach DoiNG (1963 b) zwar auch in lichten
Carpinion-Gesellschaften auf, kann aber insgesamt wohl doch als, wenn auch
schwache, Quercetea-KC angesehen werden, so daf} eine Verankerung der Alnus-
Corylus-Hecken in den Quercetea moglich ist. Sorbus aucuparia und Frangula
alnus, deren Optimum nicht im geschlossenen Wald, sondern in Pioniergebiischen
liegt, sowie auch Betula pubescens, die in den beiden einheimischen Quercion-Asso-
ziationen die Molinia-Subassoziation differenziert, in Gebiischen aber auch im
potentiellen Bereich des Fago-Quercetum typicum anzutreffen ist (:. Tab. 16),
konnen als OC bzw. DO der Rubo-Franguletalia dienen. Lonicera periclymenum
schliefflich ermdglicht eine Einordnung in das Lonicero-Rubion silvatici, innerhalb
dessen dann Poa nemoralis, Corylus avellana und Rubus silvaticus zur Einord-
nung der Alnus-Corylus-Hecken als stark feuchtigkeits- bzw. nisseliebende Sub-
assoziation in das Poo nemoralis-Rubetum silvatici zwingen.

Eine Cornus-Variante vermittelt von der Alnus-Subassoziation zur Alnus-
Variante des Corno-Prunetum salicetosum albae. Wihrend bei der Alnus-Sub-
assoziation in allen Aufnahmen nitrophile Arten vorhanden sind, 148t sich in der
Rubus gratus-, der typischen und der Carpinus-Subassoziation eine nitrophile
Variante mit Galium aparine, Sambucus nigra, Agropyron repens, Silene dlipoica
und Urtica dioica abtrennen. Festuca capillata (= F. tenuifolia) differenziert eine
Trockenvariante, die dementsprechend nicht fiir die feuchtigkeitsliebende Alnus-
Subassoziation belegt werden kann.

3.2.1.5. Beziehung zur potentiellen natiirlichen Vegetation

Wie Abb. 12 zeigt, liegt das Hauptvorkommen der typischen und der Rubus
gratus-Subassoziation im Fago-Quercetum-Bereich, die Carpinus-Subassoziation
ist dagegen vor allem im Bereich der drmsten Ausbildungen des Stellario-Carpine-
tum anzutreffen, Die Alnus-Subassoziation wichst zu etwa gleichen Teilen im
Gebiet des artenarmen Stellario-Carpinetum und in dem des Milio-Fagetum. Ein
Vergleich der Artenkombination des Poo nemoralis-Rubetum silvatici alnetosum
mit den von BURRICHTER (1973) angegebenen Pioniergehdlzen des artenarmen
Stellario-Carpinetum und des Milio-Fagetum zeigt jedoch, daf es sich bei der
Alnus-Subassoziation des Poo nemoralis-Rubetum silvatici weder um ein Gebiisch
des potentiellen Stellario-Carpinetum- noch des Milio-Fagetum-Bereichs handeln
kann. Wie aus dem steten gemeinsamen Auftreten von Alnus glutinosa, Salix cine-
rea, Rubus idaeus und Humulus lupulus hervorgeht, stocken die betreffenden Ge-
biische vielmehr auf sehr kleinfldchigen potentiellen Standorten des Pruno-Fraxi-
netum, die in einer Ubersichtskarte wie der von BurricuTER (1973) auf Grund
ithrer geringen Ausdehnung nicht erfafibar sind.



3.2.2.  Rubetum grati (Tab. 18—20)
3.2.2.1. Systematische Stellung

Das Rubetum grati ist nach TUXEN &
NEUMANN (1950) eine ,,Brombeer-Initialge-
sellschaft des natiirlichen Querco roboris-
Betuletum auf basenarmen Quarzsandbdden
im nordwestdeutschen Flachlande und der
niederen Hiigelstufe auf Schligen oder in
Liicken von Kiefernforsten®. Leider ver-
offentlichen die genannten Autoren keine
Tabelle des Rubetum grati, sondern
nennen nur Rubus gratus, Rubus diva-
ricatus, Rubus scissus und Rubus pallidus
als AC, Sorbus aucuparia, Quercus robur,
Betula pendula und Frangula alnus als
stete  Waldpioniere und die bereits auf
Seite 26 genannten Arten als VC bzw, DV.
Da Rubus gratus in allen Aufnahmen der
Tab. 18—20 vorhanden ist, durch Lonicera
periclymenum und zahlreiche Rubus-Arten
eine Verankerung im Lonicero-Rubion sil-
vatici gegeben ist und Quercus robur, Fran-

. Pn-R.s. typicum +
rubetosumn grati

E Pn.-R.s. carpinetosum

Anzahl der Aufnaﬁmep

pot. nat. Veg. (BURRICHTER 1973)

Abb. 12: Verteilung der Aufnahmen des
Poo nemoralis-Rubetum silvatici (aufler

alnetosum) auf die verschiedenen Gebiete
der potentiellen natiirlichen Vegetation
5: Fago-Quercetum typicum

g 5;‘%1%:38m?a;;?ézlﬁcfz; mic  8#la_alnus, Sorbus aucuparia sowie Betula
Stellario-Carpinetum-Durchdrin- pendula mit hoher Stetigkeit auftreten, er-
gungen . . scheint es gerechtfertigt, zum Rubetum grati

9: Fago-Quercetwm mit  Ubergingen picht wie von TUXEN & NEUMANN (1950)

10:

zum Milio-Fagetum
s. Abb. 9

urspriinglich angegeben, nur Schlaggebiische,

sondernauch entsprechende Hecken zu stellen.

15: Milio-Fagetum

3.2.2.2. Rassen

Lediglich im Norden des Untersuchungsgebietes, d. h. nérdlich der Linie Biele-
feld-Warendorf-Miinster-Ahaus (Abb. 13), finden sich Ausbildungen des Rube-
tum grati mit Rubus ammobins. UrscH (1893) nennt diese Art auch fiir Liiding-

N,'ede,-_;." e ® Rubetum grati mit Rubus ammobius
{ V¥ Rubetum grati m. R. ammobis u. R. scissus
lande Rhei O Sonstige Fundpkte von R. ammobius
‘.' €iN€ oo ™. - Nordgrenze des Untersuchungsgebietes
- Gronau ° “-.zz- Grenze der BRD
,', @;Ot:htrup . R 0 10 20 km
- EpeTh %, o dﬁh‘ o om
o
° Burg- {0 Emsdetten v Lengerich
° O  steinfurt @Borghorst ° 4
@Ahaus iIﬂL Greven ° 0°
v
Versmold ) “
DPStadtiohn Miinster ol
mGescher
mCoesfeld @D warendors
Giitersloh (m]]]

Abb. 13: Verbreitung von Rubus ammobius und der Rubus ammobius-Rasse des Rubetum grati
im Untersuchungsgebiet
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hausen, dort konnte sie jedoch bisher nicht bestitigt werden. Nach ScHUMACHER
(1959), der fiir das Gebiet sechs nicht niher bezeichnete Fundpunkte ,westlich
Versmold“, also ebenfalls nordlich der genannten Linie angibt, liegt der Schwer-
punkt der Gesamtverbreitung von Rubus ammobins im Emsland. Beex (1954)
gibt Nordwest-Deutschland, die Niederlande, Belgien, England und Schottland
als Areal an. Rubus ammobius kann daher als euatlantische Art angesehen werden.
Sie kennzeichnet somit eine atlantische Rasse des Rubetum grati (Tab. 20), deren
Areal im Norden des Untersuchungsgebietes allmahlich ausklingt und in das der
Normalrasse (Tab. 18 und 19) tibergeht.

; 3.2.2.3. Subassoziationen, Varianten und
L8 Subvarianten

Analog zum Poo nemoralis-Rubetum sil-
vatici wird im Rubetum grati durch Alnus
glutinosa eine feuchte- bis nisseliebende Sub-
assoziation differenziert (Tab. 19). Auch die

. Rg. typicum Varianten entsprechen denen des Poo nemora-
lis-Rubetum silvatici (vgl. S. 28). Wihrend
jedoch in der typischen Variante des Poo-ne-

ER‘g' alnetosum 4y 6valis-Rubetum silvatici typicum Moebringia

trinervia und (oder) Galeopsis tetrabit in jeder
aufgenommenen Wallhecke angetroffen wurde,
treten diese Arten in der typischen Variante
des Rubetum grati typicum nur selten auf.

Neben einer typischen Subvariante wurde da-

her eine leicht nitrophile Subvariante der typi-
schen Variante des Rubetum grati typicum auf-
gestellt, die durch Moehringia trinervia und

Galeopsis tetrahit differenziert wird.

3.2.2.4. Beziehung zur potentiellen natiirlichen
Vegetation
Das Rubetum grati wurde ausschliefilich
im Quercion-Bereich mit deutlicher Bevorzu-
gung der Querco-Betuletum-Gebiete (Abb. 14)
angetroffen.

Anzahl der Aufnahmen

3.3. Systematischer Uberblick iiber die Ge-
biischgesellschaften der Wallhecken in der
Westfalischen Bucht

I. Klasse: Querco-Fagetea Br.-BL. et VLIEG.

pot. nat. Vegetation

Abb. 14: Verteilung der Aufnahmen 1937

des Rubetum grati auf die ) ) )
verschiedenen Gebiete der Folgende stete KC erméglichen eine Einord-
%iteerl;‘égi“ natiirlichen nung der nachstehend genannten Einheiten
QBg: Querco-Betuletum in die Querco-Fagetea: Corylus avellana,
FQ: Fago-Quercetum Fraxinus exgelszor, Moefyrz(zgza trinervia,
U: Fago-Quercetum mit Poa nemoralis (letztere tritt im Corno-Pru-
gﬁfégzgg‘?ggg?se’ en netum allerdings nur in bestimmten Unter-
b oo Durchdrin einheiten auf) und zahlreiche weitere KC

gungen geringerer Stetigkeit (s. Tab. 3 und 11).
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Ordnung: Pranetalia Tx. 1952

OC: Prunus spinosa, Rosa canina, Crataegus monogyna agg., Crataegus
laevigata agg., Euonymus europaea und Rosa corymbifera.

Verband: Rubion subatlanticum Tx. 1952

VC: AC des Rubo elegantispinosi-Prunetum, eventuell Rubus cf. bubnen-
sis, Rubus wvestitus und Rubus radula.

DV: Rubus corylifolius agg., Carpinus betulus, Viburnum opulus, Rubus
macrophyllus (vielleicht VC?), Rubus affinis und weitere Rubus-Arten
geringerer Stetigkeit.

Sammelassoziation: Carpino-Prunetum Tx. 1952

AC nicht vorhanden; 1388t sich im Gebiet in folgende (Klein- ?) A:soziatio-
nen aufteilen:

Ass.: Corno-Prunetum (Krause 1972) WrrTic 1976

Syn.: Hartriegel-Schlehen-Gebtisch Krause 1972
= Carpino-Prunetum Tx. 1952 p. pte.

AC (nur im Gebiet, sonst DA): Cornus sanguinea, Rhamnus cathartica
und Rosa villosa agg.;

DA: Acer campestre, Rubus caesius, Stachys silvatica, Arum maculatum,
Brachypodium silvaticum, Pyrus pyraster, Lonicera xylosteum, Ranun-
culus ficaria, Rumex sanguineus, Pulmonaria obscura, Campanula trache-
lium, Ribes uva-crispa, Primula elatior, Alliaria petiolata, Violo odorata,
Geum urbanum, Lapsana communis, Geranium robertianum und Hera-
cleum sphondylium; auflerdem die D der Rassen.

Ass.: Rubo elegantispinosi-Prunetum WEBER 1974 em. WITTIG 1976
= Carpino-Prunetum Tx. 1952 p. pte.

AC: Rubus elegantispinosus, Rubus lindleianus, Rubus winteri, in den
Baumbergen zusitzlich noch Rubus raduloides und Rubus lindebergii
(D der Rubus raduloides-Rasse).

Klasse: Quercetea roboris-petraeae Br.-BL. et Tx. 1943

Folgende, z. T. allerdings nur im Gebiet als KC zu wertende Arten, ermog-
lichen die Einordnung in diese Klasse: Holcus mollis, Betula pendula, Hiera-
cium sabaudum, Hieracium laevigatum u.a. Arten geringerer Stetigkeit

(Tab. 15).
Ordnung: Rubo-Franguletalia PassarGeE & HOFFMANN 1968
OC: Frangula alnus, Sorbus ancuparia;

DO: Populus tremula (vielleicht OC ?), Salix cinerea, Salix aurita, Betula
pubescens (schwach).

Verband: Lonicero-Rubion silvatici Tx. et NEUMANN 1950 em. WrTTIG 1976

VC: Rubus affinis, Rubus nessensis, Rubus plicatus, Rubus adspersus,
Rubus pyramidalis und weitere Rubus-Arten geringerer Stetigkeit;

DV: Lonicera periclymenum, Rubus corylifolius agg..



Ass.: Poo nemoralis-Rubetum silvatici Tx. et NEUMANN 1950 em. WrrTIG 1976
incl. Rubus silvaticus-sulcatus-Ass. 'Tx. et NEUMANN 1950

AC: Rubus silvaticus, in den Baumbergen zusitzlich Rubus melanoxylon

(= D-Rasse);

DA: Poa nemoralis, Corylus avellana.

Ass.: Rubetum grati Tx. et NEUMANN 1950 em. WrrTIG 1976

AC: Rubus gratus, im Norden des Gebietes zusitzlich Rubus ammobius
(= D-Rasse).

4. Saumgesellschaften

Saumgesellschaften sind keine obligaten Bestandteile des Vegetationskom-
plexes Wallhecke, sondern fehlen als Folge von Tritt und Verbiff fast immer dort,
wo eine Wallhecke direkt an eine Weide angrenzt. Da viele Saumarten keine
regelmiflige Mahd vertragen, ist auch zwischen Wiese und Wallhecke meist kein
gut ausgeprigter Saum vorhanden, es sei denn, die Hecke wird durch einen Gra-
ben von der Wiese getrennt, so dafl der Wallhang nicht von der Mahd erfafit
wird. Grenzt eine Wallhecke dagegen an einen Acker, so ist der Gebiischgesell-
schaft in der groflen Mehrzahl aller Fille ein Saum vorgelagert.

Die Masse der Wallhecken-Saume gehort zur Klasse Artemisietea und zur
Ordnung Galio-Calystegietalia. Von den Gesellschaften der Trifolio-Geranietea
konnte nur das Trifolio- Agrimonietum nachgewiesen werden. Siume mit Melam-
pyrum pratense und Teucrium scorodonia, wie sie nach BURRICHTER (1973) an
P(f}?lldrélndern im Fago-Quercetum-Bereich auftreten, scheinen an Wallhecken zu

ehlen.

4.1. Klasse: Artemisietea (Tab. 21)

Die Klasse Artemisietea ist an Wallhecken durch die Ordnungen Artemisie-
talia und Galio-Calystegietalia vertreten. Da die letztere weit mehr als 95 %/ aller
Wallheckensdume des Gebietes beinhaltet, soll hier kurz auf ihre Systematik ein-
gegangen werden.

Wenn auch die im Gebiet vorkommenden Assoziationen der Ordnung Galio-
Calystegietalia schon vor langer Zeit beschrieben wurden und inzwischen allge-
mein anerkannt sind, so herrscht doch tiber ihre Zuordnung zu den einzelnen Ver-
binden und auch iiber die Fassung der Ordnung selbst in der Literatur keine Einig-
keit. Einen Uberblick iiber die unterschiedlichen Auffassungen zum Thema Galio-
Calystegietalia gibt SissingH (1973). Gleichzeitig definiert er die beiden zur
Ordnung gehorenden Verbinde als von Waldpflanzen und vorwiegend zweijihri-
gen nitrophilen Arten beherrschten ,Innensaum® (Geo-Alliarion) bzw. als von
ausdauernden nitrophilen Arten beherrschten, stirker lichtexponierten ,Auflen-
saum*“ der Nord- und Westseiten ( Aegopodzon podagrariae). Den letzteren unter-
teilt SissingH in zwei Unterverbinde, ein submontan-montanes Sileno dioicae-
Aegopodion und ein vorwiegend planar bis submontan verbreitetes Lamio albae-
Aegopodion. DierscHKE (1974), der diese Einteilung iibernimmt, gibt Galinm
aparine, Glechoma hederacea und Geuwm urbanum als OC der Galio- Calystegie-
talia an, als wahrscheinliche OC auflerdem noch Impatiens parviflora, Bilder-
dykia (= Fallopia) dumetorum undViola odorata. Letztere ist aber im Unter-
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suchungsgebiet fast ausschlieflich auf das Alliario-Chaerophylletum beschrinkt
und wird daher in der vorliegenden Arbeit wie bei Gors & MULLER (1969) als AC
dieser Assoziation bezeichnet. Die von OBERDORFER (1970) als Convolvulion-VC
aufgefithrten Arten Rubus caesius, Calystegia sepium und Carduwus crispus er-
scheinen in der vorliegenden Arbeit ebenfalls unter der Bezeichnung Galio-Caly-
stegietalia-OC, da das Convolvnlion bei OBERDORFER (1970) weiter gefafit wird
als bei DIERSCHKE (1974).

Heraclewm sphondylium wird von DiErscHKE (1974) und SissincH (1973) als
Aegopodion-DV genannt, tritt aber im Gebiet auch im Geo-Alliarion mit hoher
Stetigkeit auf und wird daher in den Tab. 21—26 als DO bezeichnet. Ebenso
werden Stachys silvatica, Rumex sanguinens und Scrophularia nodosa, die im
Gebiet fiir die gesamte Ordnung charakteristisch sind, in den Artemisietalia dage-
gen nicht oder nur sehr selten auftreten, als DO aufgefiihrt. DierscHKE (1974)
zdhlt Stachys silvatica zwar zu den DV des Geo-Alliarion, die Ubersichtstabelle
DiIErsCHKEs (1974, S. 92, Tab. 14) zeigt aber, dafl eine Einstufung als DO eben-
falls moglich ist.

4.1.1. Aegopodion podagrariae (Galio-Calystegietalia)

Verbandskennarten sind nach DierscHKE (1974) Aegopodium podagraria und
Lamium maculatum. TUXeN (1967) bezeichnet auflerdem noch Urtica dioica als
VG, diese Einstufung von Urtica dioica wurde aber bisher von keinem der weite-
ren Bearbeiter des Verbandes iibernommen.

Silene dioica, eine der Trennarten des Sileno dioicae-Aegopodion, wird von
DierscHkE (1974) gleichzeitig als Charakterart des gesamten Verbandes ange-
sehen. Weitere Trennarten sind nach DierscHKE Filipendula ulmaria, Valeriana
officinalis und Angelica silvestris; als Trennarten des Lamio albae-Aegopodion
fithrt DierscHKE Agropyron repens, Taraxacum officinale, Laminm album, Cheli-
donium majus und Cirsium arvense an. Obwohl das Urtico-Aegopodietum zum
Lamio-Aegopodion gehort und die Westfilische Bucht kaum als submontan-mon-
tanes Gebiet zu bezeichnen ist, tritt Silene dioica im Urtico-Aegopodietum und
vor allem in den Urtica-Fragmentgesellschaften des Gebietes nicht selten auf. Da
auch Filipendula ulmaria, Angelica silvestris und Valeriana procurrens im Gebiet
im Aegopodion vorkommen, erscheint eine Aufteilung in die beiden genannten
Unterverbdnde recht problematisch.

4.1.1.1. Urtico-Aegopodietum (Tab. 22)

Das Urtico-Aegopodietum ist nach DIERSCHKE (1974) die Zentralassoziation
(vgl. S. 15) des Aegopodion podagrariae. Dementsprechend ist Aegopodium
podagraria, die wichtigste VC des Verbandes, gleichzeitig AC des Urtico-Aego-
podietum. ‘

Aufler der typischen Subassoziation konnte nur die Calystegia-Subassoziation,
die nach TUXEN (1967) feuchtere Standorte als die typische besiedelt, nachgewie-
sen werden, Da Stachys silvatica im Urtico-Aegopodietum vorwiegend im Be-
reich des Asperulo-Fagetum und artenreichen Stellario-Carpinetum, Silene dioica
dagegen ausschliefllich im Bereich des Milio-Fagetum, artenarmen Stellario-Carpi-
netum und im Ubergangsgebiet Stellario-Carpinetum — Fago-Quercetum an-
getroffen wurde, sich also die beiden genannten Arten im Urtico-Aegopodietum
des Untersuchungsgebietes auszuschlieflen scheinen, wurde innerhalb der typischen
Subas:oziation eine Silene dioica-Variante, eine typische und eine von Stachys
stlvatica unterschieden (Tab. 22).
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Das Urtico-Aegopodietum wurde nur im Fagetalia-Bereich angetroffen. Dies
stimmt mit den Untersuchungen von DIErRSCHKE (1974) {iberein, der die Assozia-
tion im Leine-Werra-Bergland auf potentiellen Standorten des Melico-Fagetum
und des Stellario-Carpinetum vorfand.

Von den 7 Aufnahmen der Calystegia-Subassoziation entfallen 6 auf den
potentiellen Carpinetum-Bereich und eine auf den Ubergangsbereich vom Carpi-
nion zum Asperulo-Fagetum. Im Leine-Werra-Bergland ordnet DierscHKE (1974)
die Calystegia-Subassoziation dem Pruno-Fraxinetum zu. Eine derartige Zuord-
nung stellt keinen Widerspruch gegeniiber den Ergebnissen der vorliegenden
Arbeit dar, denn die Rinder der Wallheckengriben im Carpinetum-Bereich kon-
nen durchaus als potentielle Mikrostandorte des Pruno-Fraxinetum angesehen
werden.

Die typische Subassoziation wurde in etwa gleichem Mafle im Carpinion- und
im Fagion-Bereich gefunden, wobei simtliche Vorkommen im Gebiet des Aspe-
rulo-Fagetum und Stellario-Carpinetum stachyetosum zur Stachys-Variante ge-
horen, wihrend die typische und die Silene dioica-Variante ausschliefllich im Be-
reich des Milio-Fagetum und des artenarmen Stellario-Carpinetum (einschlieflich
der Durchdringung durch das Fago-Quercetum) nachgewiesen werden konnten.

Das Urtico-Aegopodietum tritt haufig in Kontakt mit dem Corno-Prunetum
oder dem Rubo elegantispinosi-Prunetum auf.In Verbindung mit der Sorbus-Sub-
assoziation des Rubo elegantispinosi-Prunetum findet man vorwiegend die Silene-
Variante des Urtico-Aegopodietum typicum, in Kontakt mit dem Corno-Prune-
tum stets die Stachys-Variante des Urtico-Aegopodietum typicum oder die Caly-
stegia-Subassoziation. Umgekehrt kann man aber die Stachys-Variante nicht aus-
schliefflich als Saum des Corno-Prunetum antreffen, sondern, wenn auch etwas
weniger hiufig, ebenfalls als Saum des Rubo elegantispinosi-Prunetum cornetosum
oder typicum. Die Tatsache, dafl Stachys silvatica, die DA des Corno-Prunetum,
in Sdumen auch in Kontakt zum drmeren Rubo elegantispinosi-Prunetum auf-
tritt, ist ein weiterer Beweis dafiir, dafy Siume und Gebiische der Wallhecken auf
deutlich voneinander verschiedenen Standorten wachsen und daher auch auf jeden
Fall pflanzensoziologisch zu trennen sind.

Von denjenigen Arten, die zur charakteristischen Artenkombination (RAABE
1950) des Urtico-Aegopodietum gehoren, sind Galium aparine, Glechoma hede-
racea, Urtica dioica, Dactylis glomerata und Galeopsis tetrabit stete Begleiter des
Corno-Prunetum. Auch im Rubo elegantispinosi-Prunetum sind die genannten
Arten stete Begleiter der Cornus-sanguinea- und der typischen Subassoziation.
Innerhalb der Sorbus aucuparia-Subassoziation treten Urtica dioica, Glechoma
hederacea und Galium aparine dagegen nur noch als D der nitrophilen Variante
auf. Aegopodium podagraria dringt nur duflerst selten in die Wallhecken-Ge-
biische ein und erreicht selbst in den anspruchsvollsten Untereinheiten des Corno-
Prunetum nie mehr als SK II und Artenmichtigkeit 1.

4.1.1.2. Urtica dioica-Galio-Calystegietalia-Fragmentgesellschaften (Tab. 28)

Die meisten Wallheckensiume kénnen, da AC oder DA fehlen, keiner Asso-
ziation, sondern lediglich der Ordnung Galio-Calystegietalia zugeordnet werden,
Wie Tab. 23 zeigt, i}t sich diese Urtica dioica-Galio-Calystegietalia-Gesellschaft
in mehrere enger gefafite Fragmentgesellschaften unterteilen. Als erste grobe
Unterteilung bietet sich eine Auftrennung in eine Urtica dioica-Galio-Calyste-
gietalia-Gesellschaft s. str., eine Stellaria holostea-Galio-Calystegietalia-Gesell-
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schaft und eine Hieracium sabaudum-Galio-Calystegietalia-Gesellschaft an. Letz-
tere wird durch Hieracium sabandum von den beiden anderen Gesellschaften dif-
ferenziert, wihrend neben Stellaria holostea noch Rubus idaeus, Dryopteris filix-
mas und Poa nemoralis als D der Stellaria holostea-Galio-Calystegietalia-Gesell-
schaft gelten konnen.

Die Hieracium sabandum-Galio-Calystegietalia-Gesellschaft wurde aus-
schlieflich im Quercion-Bereich angetroffen, stellt also den drmsten Fliigel der
Urtica-Galio- Calystegzetalm Gesellschaften dar, wihrend die Stellaria holostea-
Gesellschaft hauptsichlich im Gebiet des Milio-Fagetum und des artenarmen Stel-
lario-Carpinetum, seltener im reicheren Quercion-Bereich anzutreffen ist. Die
Urtica dioica-Gesellschaft wurde bis auf eine Ausnahme ausschliefilich im Fage-
talia-Bereich und hier als einzige der drei Fragmentgesellschaften auch im poten-
tiellen Bereich des Stellario-Carpinetum stachyetosum vorgefunden. Analog zum
Urtico-Aegopodietum 13fit sich innerhalb jeder der drei Gesellschaften eine typi-
sche und eine feuchtigkeitsliebende Untergesellschaft nachweisen. Differentialarten
der letzteren sind Calystegia sepium, Angelica silvestris, Filipendula ulmaria,
Typhoides arundinacea und Cuscuta europaea. Eine Silene dioica-Untergesell-
schaft vermittelt von der Urtica dioica-Gesellschaft i.e.S. zur Stellaria holostea-

Gesellschaft.

4.1.1.3. Rubus nemorosus-Gesellschaft (Tab, 25)

Im Raum Miinster-Handorf-Telgte-Wolbeck findet man in Kontakt zum
irmeren Rubo elegantispinosi-Prunetum und zum reichen Poo nemoralis-Rubetum
silvatici eine Saumgesellschaft mit Rubus nemorosus. Sie kann auf Grund des
steten Auftretens von Urtica dioica in die Klasse Artemisietea und mit Hilfe der
ebenfalls steten OC Galium aparine in die Galio-Calystegietalia eingeordnet wer-
den. Da in jeder der vorliegenden Aufnahmen auch eine Aegopodion VC oder
DV vorhanden ist, wird die Rubus nemorosus-Gesellschaft in der vorliegenden
Arbeit zum Aegopodion gestellt. Das Auftreten von Waldpionieren wie Frangula
alnus (SK 1V), Rubus idaeus (SK 111), Salix cinerea (SK I1) und Populus tremula
(SK 1II) zeigt, dafl die Gesellschaft, 2hnlich wie das Eupatorietum cannabini, zu
den Schlaggesellschaften iiberleitet. Im Anhang an die Aufzihlung der Schlagge-
sellschaften findet sich bei TUxen & NEeuMANN (1950) der Hinweis auf eine
Rubus idaeus-Rubus caesius-Gesellschaft mit Ribes vulgare und Rubus balfouri-
anus (= R. nemorosus), die ,auf den Standorten des feuchten bis nassen Querco-
Carpinetum auftritt und noch ,niher untersucht werden mufl“. Leider wurden
bisher keine Tabellen dieser Gesellschaft verdffentlicht, so daff nicht iiberpriifbar
ist, wieweit die von TUXEN & NEUMANN erwihnte Rubus idaeus-Rubus caesius-
Gesellschaft mit der hier beschriebenen Rubus nemorosus-Gesellschaft iiberein-
stimmt.

4.1.2. Geo-Alliarion (Galio-Calystegietalia)

Wie aus Tab. 21 hervorgeht, werden die zum Geo-Alliarion gehrenden Wall-
heckensdume im Gebiet in erster Linie durch Lapsana communis und Alliaria
petiolata charakterisiert. Beide Arten werden auch von SissinGH (1973) und
DierscHKE (1974) als VC genannt, wobei DierscHKE Alliaria petiolata allerdings
nur als schwache VC, die vielleicht besser als OC zu bezeichnen wire, ansieht.
DierscHKE schldgt daher auch eine Uminderung der Bezeichnung Geo-Alliarion
in Lapsano-Geranion robertiani vor. Unter den Waldpflanzen, die in der Litera-

36



tur allgemein als DV des Geo-Alliarion gelten, treten Stachys silvatica, Scrophu-
laria nodosa und Rumex sanguineus ebenso hiufig in dichten Urtica-Bestinden
wie in typischen Geo-Alliarion-Gesellschaften auf. DiErscHKE (1974), der aus
dem Leine-Werra-Bergland Aufnahmen dichter Urtica-Bestinde mit Stachys sil-
vatica verdffentlicht, fafit diese Aufnahmen als Urtica dioica-Lapsano-Geranion-
Fragmentgesellschaft auf und kann daher Stachys silvatica weiterhin als DV des
Geo-Alliarion (= Lapsano-Géranion) bezeichnen. Eine Einordnung von Dichten
Urtica-Bestinden (Artenmichtigkeit von Urtica dioica 4 oder 5) steht aber nach
Ansicht des Verfassers im Widerspruch zu der von SissiNGH (1973) gegebenen
und von DIErRSCHKE iibernommenen Definition des Geo-Alliarion (,Saumgesell-
schaften aus vorwiegend zweijihrigen Arten®). Stachys silvatica, Scrophularia
nodosa und Rumex sanguinens werden daher in dieser Arbeit als DO bezeichnet.

4.1.2.1. Alliario-Chaerophylletum temuli (Tab. 24)

Das Alliario-Chaerophylletum temuli ist die hdufigste Geo-Alliarion-Assozia-
tion des Untersuchungsgebietes. LOHMEYER (1949) bezeichnet urspriinglich Alliaria
petiolata, Chaerophyllum temulum, Lapsana communis, Bilderdykia dumetorum,
Viola odorata und Bryonia dioica als AC, wihrend OBErDORFER (1957) fiir Siid-
deutschland nur Alliaria petiolata, Chaerophyllum temulum und Bryonia dioica
als AC wertet. Dagegen nennt SissiNGH (1973) alle bereits von LoHMEYER aufge-
fiihrten Arten aufler Lapsana communis, dafiir aber zusitzlich Veronica hederi-
folia ssp. sublobata und Chelidonium majus. DiErRsCHKE (1974) zeigt, dafl im
Leine-Werra-Bergland nur Chaerophyllum temulum eine ,brauchbare“ AC ist.
Gleiches gilt nach Lonmeyer (1975) fiir das Alliario-Chaerophylletum an rheini-
schen Hohenburgen. Im Untersuchungsgebiet konnen auf Grund der bisher vor-
liegenden Veroffentlichungen (vgl. S. 6) und der Ergebnisse dieser Arbeit Chae-
rophyllum temulum und Viola odorata sowie eventuell noch das in Wallhecken
nicht auftretende Schollkraut (Chelidonium majus) als AC gelten.

Eine floristisch und standdrtlich zum Trifolio-Agrimonietum iiberleitende
Subassoziation des Alliario-Chaerophylletum mit Trifolium medium als D ist
typisch fiir relativ lichtreiche, siid- oder ostexponierte Bestinde auf Kalk. Da
Geranium dissectum nur in dieser Subassoziation, hier aber mit SK V auftritt,
wird in Tab. 21 und 24 neben Trifolium medium auch Geranium dissectum als D
der Trifolium medium-Subassoziation bezeichnet.

Die Aufnahmen Nr. 52—59 der Tab. 24 stellen floristisch gesehen Uberginge
des Alliario-Chaerophylletum zum Urtico-Aegopodietum dar. Da das Urtico-
Aegopodietum in der zeitlichen Entwicklung als Folgegesellschaft des Alliario-
Chaerophylletum auftreten kann, erscheint es problematisch, eine Aegopodium-
Subassoziation des Alliario-Chaerophylletum aufzustellen, da nicht mit letzter
Sicherheit entschieden werden kann, ob es sich um standortliche oder nur um zeit-
liche Uberginge, also Entwicklungsstadien, handelt.

Hin und wieder findet man das Alliario-Chaerophylletum auch in flachen,
wasserfreien Wallheckengriben. Der Grabencharakter, d.h. die relativ hohe
Bodenfeuchtigkeit, wird in solchen Fillen durch Mentha aquatica und seltener
Epilobium hirsutum angezeigt. Beide Arten sind daher als D einer feuchtigkeits-
liebenden Variante anzusehen.

Poa nemoralis, Silene dioica und Stellaria holostea wurden im Alliario-Chae-
rophylletum nur in Kontakt zum Rubo elegantispinosi-Prunetum, nicht dagegen
in Kontakt zum Corno-Prunetum gefunden. Die betreffenden Aufnahmen der

37



typischen Subassoziation, denen Alliaria petiolata, Stachys silvatica, Rubus cae-
sius und Geum wurbanum fehlen, werden daher in Tab. 24 als Poa nemoralis-
Variante bezeichnet. Vergleicht man die Artenkombination der Poa nemoralis-
Variante mit der der typischen, so muf} erstere als die anspruchslosere Unterein-
heit schwach versauerter Bdden betrachtet werden.

An relativ lichtreichen Standorten gelangt Galium aparine oft zu einer der-
artigen Massenentfaltung, dafl man von einer Galium aparine-Fazies sprechen
kann. Wihrend die Trifolium medium-Subassoziation vorwiegend als Galium
aparine-Fazies auftritt, trifft dies fiir die typische Subassoziation nur selten zu.

Mit Ausnahme der vier Aufnahmen der Poa nemoralis-Variante des Typicum,
von denen eine auf den Quercion-Bereich, zwei auf Ubergangs- bzw. Durchdrin-
gungsbereiche von Quercion- und Fagetalia-Gesellschaften und nur eine auf den
reinen Fagetalia-Bereich entfillt, konnten alle iibrigen Untereinheiten der Asso-
ziation ausschliefllich im potentiellen Fagetalia-Bereich nachgewiesen werden. Die
Trifolium medium-Subassoziation wird durch Tab. 24 nur fiir den potentiellen
Bereich des Stellario-Carpinetum stachyetosum belegt, ist aber auch im Asperulo-
Fagetum-Gebiet zu erwarten.

4.1.2.2. Torilidetum japonicae

Wie im Leine-Werra-Bergland (DiErRSCHKE 1974) so ist auch im Untersuchungsgebiet das
Torilidetum japonicae weitaus seltener als das Alliario-Chaerophylletum temuli. Es kann daher
hier nur durch vier Aufnahmen belegt werden. In Siiddeutschland ist die Gesellschaft nach
GORrs & MULLER (1969) bezeichnend fiir relativ nihrstoffarme Waldrinder. DierscHkEe (1974)
konnte in seinem Gebiet ,in keinem Fall erkennen, warum gerade dort das Torilidetum und
nicht eine andere Gesellschaft sich entwickeln konnte“. Ebenso erging es dem Verfasser in der
Westfilischen Bucht.

Wegen seiner Seltenheit als Wallheckensaum wird das Zorilidetum nur in der Ubersichts-

tabelle (Tab. 21) aufgefiihrt.

4.1.2.3. Lamiastrum galeobdolon-Stachys silvatica-Geo-Alliarion-Gesellschaft
(Tab. 26)

Nur im Asperulo-Fagetum-Bereich der Baumberge wurden in N-, O- oder
W-Exposition in Kontakt zur Rubus raduloides-Rasse des Rubo elegantispinosi-
Prunetum cornetosum Geo-Alliarion-Siume angetroffen, die zu keiner As:sozia-
tion gestellt werden konnen und daher vorerst als Fragmentgesellschaften des
Geo-Alliarion angesehen werden miissen.

4.3. Arction (Artemisietalia)

Alle zur Ordnung Artemisietalia gehorenden Assoziationen sind stark licht-
liebend. An schattigen bis halbschattigen Standorten, wie sie die Wallheckensiume
darstellen, sind sie daher nur selten anzutreffen. Dementsprechend konnte im
Rahmen dieser Arbeit nur eine Artemisietalia-Assoziation, das zum Arction zih-
lende Tanaceto-Artemisietum, nachgewiesen werden.

4.3.1. Tanaceto-Artemisietum

Nach Knarr (1961) bevorzugt die Assoziation leichte, gut durchliiftete Béden. Dem ent-
spricht, dafl BurricHTER (1973) sie dem Fago-Quercetum-Bereich zuordnet. An Wallhecken wurde
sie nur viermal angetroffen. Alle Fundpunkte liegen im potentiellen Fago-Quercetum-Gebiet,
wodurch die Feststellung BURRICHTERs untermauert wird. Da das Tanaceto-Artemisietum als
W?llﬁleckensaum nur geringe Bedeutung hat, wird es nur in der Ubersichtstabelle (Tab. 21) auf-
gefiihrt.
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4.2. Trifolio-Geranietea: Trifolio-Agrimonietum (Tab. 27)

Die Klasse Trifolio-Geranietea beinhaltet nach MULLER (1962) Saumgesell-
schaften sommerwarmer, zumindest zeitweise recht trockener Standorte. Die ein-
zige Ordnung Origanetalia umfafit zwei Verbinde, das xerotherme Geranion
sanguiner und das mesophilere Trifolion medii. Aus der Westfilischen Bucht
wurde aus der gesamten Klasse bisher nur eine Assoziation, das zum Trifolion
medii gehorende Trifolio-Agrimonietum (DiexjoBsT 1964, OBERSCHELP 1964) be-
schrieben. Auch im Rahmen der vorliegenden Arbeit konnte keine andere Ge-
sellschaft der Klasse nachgewiesen werden.

MULLER (1962) unterscheidet in seinem Untersuchungsgebiet zwei Rassen des
Trifolio- Agrimonietum, eine Rasse von Stellaria holostea und Poa nemoralis mit
Geum urbanum und Brachypodium silvaticum als weiteren Trennarten, die im
planar-submontanen Bereich v. a. Carpinion-Wilder und Rubion subatlanticum-
Hecken umsiumt, sowie eine Rasse von Brachypodium pinnatum, die vorzugs-
weise in Kontakt zum Cephalanthero-Fagetum gedeiht. Innerhalb jeder Rasse
werden auflerdem noch verschiedene Subassoziationen unterschieden. Die Ein-
teilung in die genannten Rassen lafit sich jedoch im Untersuchungsgebiet wie auch
im Leine-Werra-Bergland (DierscHke 1974) nicht halten. Die vorliegende Ar-
beit richtet sich daher in der Unterteilung der Assoziation nach DIERSCHKE (1974).

Alle Aufnahmen der Tab. 27 gehdren zur Subassoziation von Lathyrus pra-
tensis, die die frischeste Untereinheit der Assoziation darstellt und sich damit vom
Prototyp einer Trifolio-Geranietea-Gesellschaft am weitesten entfernt. Es ist
daher nicht verwunderlich, daf OC nur mit geringer Stetigkeit auftreten. Die
Mehrzahl aller hier vorgelegten Aufnahmen ist stark mit nitrophilen Arten durch-
setzt, unter denen Urtica dioica, Agropyron repens, Galium aparine und Cirsium
arvense die hdchste Stetigkeit erreichen. MULLER (1962) faflt derartige Ausbildun-
gen als zu Galio-Calystegietalia-Gesellschaften iiberleitende Varianten auf (Aego-
podium-Variante, Chaerophyllum-Variante). In Tab. 27 werden sie als Urtica
dioica-Variante zusammengefaflt, da Aegopodium podagraria und Chaerophyl-
lum temulum in einigen Aufnahmen gemeinsam auftreten, in anderen dagegen
beide fehlen. Die betreffenden Bestinde kdnnten aber auch als Stadien einer durch
zunehmende Eutrophierung und (oder) Beschattung bedingten Umwandlung vom
Trifolio-Agrimonietum zur Galio-Calystegietalia-Gesellschaft angesehen werden.
Welcher der beiden Auffassungen der Vorzug zu geben ist, kann nur durch Dauer-
quadratuntersuchungen geklirt werden,

Mit Ausnahme des durch Aufnahme Nr. 1 der Tab. 27 wiedergegebenen Be-
standes, der sich auflerdem durch eine ungewdhnlich hohe Artenmichtigkeit von
Agrostis tenuis als ziemlich eigenstindig erweist, wurde das T7rifolio-Agrimonie-
tum nur in Kontakt zum Corno-Prunetum angetroffen. Die bevorzugte Expo-
sition der Assoziation ist die siidliche, an Nordseiten von Wallhecken wurde sie

nicht beobachtet,
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Tab. 2:

Vergleich des
Corno- und des
Rubo elegantispinosi-
Prunetum (gekiirzte
Ubersichtstabelle
der in der vorliegen-
den Arbeit veroffent-
lichten Aufnahmen)
mit dem Carpino-
Prunetum TX. 52
(Tab. 1, Spalte 3

in TUXEN 1952)

Autor - Verfasser TXEN
Assoziation Corno=-Prunetum Rubo elegantispinosi-Prunet.) Carpino=
Rasse Rub| Rub Hormal Hormal Rubue Prune tum
dyn| can] raduloides
Subassoziation Cle|typ|3al| Cle| typ| Cor| typ|4ln| Sor|Cor| Aln| Sor [Rub [Ste|typ
. vit albl vit san glu| auc|san| glul auc [[cae [hol
AC und DA Corno-Prunetum - ——— .
Cornus sanguinea IIT v v v v (v : . . + IV |I II
Rubus caesius vv v v v |[I,,. L
Acer campestre IV Vv IIT IV IV |e. 1 . . . :II I . ..
Stachys silvatica III III III IV IV |IIt ., . « AV . .
Arum maculatum IT IITII IITIIle (6 o o o 1o o fo o o
Rhamnus cathartica III IV III III IV |+ | . . e le 1. . IIT I I
Brachypodium silvaticum |II IITII . IIf+ ., o + JIIl, , I I I
Pyrus pyraster II + IIII II|. !4 . e :- o« fo o .
Lonicera xylosteum II IITI I II|e j o & o Jo ;o o fo o
Rosa villosa agg. II + + II ., e | . e le e . I I _.
Campanula trachelium I o o I IT|e le o o 'e te o [T 1IIII
D-Rasse 1 :
Rubus dynatos
Rubus goniophylloides
D-Rasse 2 :
Rubus candicans
D-Subage. 1 : .
Clematis vitalba Al II I 1II
D-Supass, 2 : &
AC Rubo eleg.-Prunetum:
Rubus elegantispinosus v v v Iv v Vv IV
Rubus lindleianus IIT IIIV IIII I II
Rubus winteri III I II V + I III
D-Rasse :
Rubus raduloides v oIV IV
Rubus lindebergii . II II
Rubus melanoxylon hd I .
D-Subass. A : — -
Alnus glutinosa + I ! Vi I (I II
D-Subass. B : _ —— o
Sorbus aucuparia + IILIV VvV IV III
Agrostis tenuis + I MIITI I | IV IV
Holeus mollis ooV, IIII IIT
Betula verrucosa III I v III
Rubus silvaticus :_II_ II Lo
VC und DV (gekiirzt) : )
Rubus corylifolius agg. IV III III III III|IV IV V IV V V V |I I .
Carpinus betulus IV III IIi IITI I Iv IV IV III V IV IV |[III IV III
Viburnum opulus + III IT II III|IIT I I + v . II |1 II II
Rubus macrophyllus (DA?) . ., ., . , |TI T I + II I I |. . .
oc :
Prunus spinosa v v v v Vv |V Vv IIIIV V II Ifv IV Vv
Rosa canina v v v Vv Vv |V Vv IV II IV IIIIV|v v v
Crataegus monogyna agge V V V V Vv [V v III III IV IV IV v v 1
Crataegus laevigata agg. IV V IIIV IV |V v I IIIV IV II IITT V
Euonymus europaea IV III III IT III|{IIT III I II I1II . . Iv III I
Rosa corymbifera I . . I + |+ I “ " II . I II I .
Galio-Calystegietalia
~Arten zgekﬁrztj :
Galium aparine I Iv v v
Iv
Urtica dioica I IV 1V III 1V %II v
Glechoma hedcracea IIIV Vv v v I¥I %;I,I ;I:I
Cherophiyllum temulum 4 IIT III IV IV II IITI 1
Alliaria petiolata IV VvV IV IIX v Baii]
o .
Geum urbanum IIT + II IIT III| v Iz r
Geranium robertianum . + II II 11 I II II
Viola odorata II II II IV IV
Heracleum sphondylium I II + 1II 1 . . .
Lapsana communis ir . I 1T III|. . . .
KC (gekiirzt) :
Corylus avellana v.v v v v v v v
bl 2 V. Vv v Iv|iv v III
1Tax1?us.exce?slor' I IT IV II III|III IV III III IIT IIT I III III II
Moehringia trinervia . IV IV II IV |IV v VvV IITI IV v IV
Stellaria holostea + I I III I oo
+ . III IIT IV II IV IIIf1 IIv% I
Polygonatum multiflorum + II I , I |IT TV II II IV II I o
Prunus avium + o+ I III III I : : :
Viola ros . . . I v Ir Irf. . .
o reichenbachiana ITI III 4+ II II |+ I . I
Poa nemoralis . . A . . v VvV 7 ‘.I v ‘./' 1.7 ] iI iv iI
B (stark gekiirzt) :
uer
gedef_;‘sh;‘;ﬁr v v my vy ooy v
7
Dactylis glomerata II IITIV IV IV [v v ﬂ ﬁl E% ¥I il R
Sambucus nigra IITIV II Vv IV [IIT Vv II Vv v nly B I
Galeopsis tetrahit + IV II II II Vv v 1y oo
Lonicera periclymenum + . .. 1T v v v IV‘ALET . I
Dicranella heteromala . I . . ; M Iv 1v 51 T T I
Solanum dulcamara IIT III II III III ({IT IIT II MR
Cirsium arvense .+ IIIII I fIT II * . . LI O . .
Rubus idaeus . . N R A . . o e __ .
Mnium hornum o e V. IIII IIIfr IifI
Fohlia nutans A AT A A T A e
Dryopteris filix-mas . . : ) ° i urv v . v Iv | . .
. . . 3 . . . . . . . OInI
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Tab. 4: C

laufende Fr.

Fr. der Hecke

pot. nat. Vegetation
MTB ¥r.

Wallhshe (m}

Breite der Aufnahmefl.
Hohe der Striucher (m)
Verlauf der Hecke

Strauchachicht (%)
Krautschicht (%
Moosachicht (%)

Artenzahl

orno-Prunetum typicum

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2t 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
347 473 350 469 411 366 903 456 450 448 471 357 359 355 367 898 438 363 344 345 362 356 346 415 392 364 365 396 343 368 394 354 413 414 012 005 009
o1z 11 111 1 A 1 1 11 10 11 10 11 11 11 Wag 11 11 16 10 11 16 10 11 11 10 11 11 % 16 16 11 12

41 42 41 42 41 41 A1 42 42 42 42 41 41 A1 41 40 42 41 41 A1 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 40 40 40
13 011 13 11 14 13 12 11 12 12 11 13 13 13 43 08 12 13 13 13 13 13 13 14 14 13 13 14 13 13 14 13 14 14 11 11 1

0,2 0,2 0,2 - 0,30,60,50,20,20,30,2 - 0,5 - 0,60,50,30,51,00,903 - - 0,2 - 0,20,4 - 0,30,4042 0,5 0,30,50,20,9 1,0
(a)  1,51,0 1,8 1,5 1,5 2,2 1,5 3,5 0,8 3,0 3,0 2,7 2,5 5,0 2,2 1,0 4,0 1,5 3,5 4,0 0,6 1,6 1,2 2,0 3,0 1,2 1,2 3,0 2,5 2,5 3,5 4,0 2,0 2,0 3,5 3,2 3,5
3 3 3 3 3 3-44-T 4 2-3 4 3-85-6 3 5 2-33-44-5 2 3-657 2 6 2-3 5 3 2 2 4-T4-5 3 5-7 5-6 3-4 2 3-52-53-4
126 127 021 060 000 101 077 100 158 107 069 069 001 007 099 071 178 035 022 127 168 075 110 062 100 091 001 072 115 116 086 092 082 082 045 126 040

100 100 100 00 100 100 100 99 100 100 98 100 98 100 100 99 100 95 95 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98 99 100 100 100 99 100
30 60 25 BO 75 25 90 85100 30 90 50 60 25 20 75 50 90 85 7O 95 25 45 10 55 20 25 55 25 15 100 100 15 10 25 80 80
- 1 - - - - 5 - - - - - - e - - {1 {1 - - = 1010 5 5 - - - - = 5 5 5 5 5

28 20 24 24 26 26 29 26 25 25 24 25 25 28 25 27 29 29 32 30 23 28 24 24 30 27 24 32 23 31 31 28 31 29 30 28

I
ko

AC und DA :
Rubus caesiue

Cornus sanguinea (Str.

Acer cazpestre (Str.
Ehamnus cathartica
Stachys silvatica
Arum maculatum
Brachypodium silvaticu
Lonicara xyloateum
Pyrus pyraster
Primila elatior
Ranunculus ficaria
Rumex sanguineus
Pulmonaria obacura
Bibes uva-crispa
Campanule trachelium

D-Yar._ 1_:

Eurhynchium owartzii

D

Poa nemoralis
¥C und DV

Rubus corylifolius agg.

Viburnum opulus
Carpinus betulus
Hubus rudia

og

Prunus spinosa (8tr. ")

Rosa canine

Crataegus monogyns agg.
Crataegus laevigata agg.

Euonymua suropaea
Bosa corymbifera

KC +
Corylus avellana
Moehringia trinervia
Fraxinue exceleior
Viola reichenbachiana
Scrophularis nodosa

Polygonatum multiflorum

Anemone nemorcsa
Stellaria holostea
Prunus avium (Str.X*.)

K‘r.)

+

~

+
won

Kr) 1

+
N

U S
it it s e e+ R

e M e e e e a4
R T )
ot e e e e e mt e
R T T
C e e e b 2N
N R L )
T V) XF CRU I NY
PN I
B NN

L LT
e et e de s
c et s e e ke
C be e ee e .
C e b AN e

f b e e e e e g
ettt e e e e o

de b e e e e

PP
EEPIN
[P
PRPEFON
st
e b
PP
e e

2
+

PP
PR
PN
T
c e
PR
ame o
PP
PN

BEEE RIS
[T
H
feaann
e e anan
IERSENFNIEEY
s h e s
v
e
ce e nnN
4. sanN
e N =
.
PRSI
s
@ s mew
o
BEEERCEEES
aan

+

e san
o e vis
Cl
EEREENIERNE)
BT
PR
o
s EnNN
S
c e Dw
e e o
[P
ce bmN o
Ceme AN
crmwian
+

RS CTA)
RN
C e s
s

c v
P

e N
e e o
e koo 4

C e e e e
f e e s
PEPEPEPE Y
e
C s ot b
c i e N
c e e e aadw
fe e e e bt
e e e e o
e e e e+
C e e e
PP
e e dn
e e 4w
C e e e an
C et e e
P )
PP

~
S e e e e
Y

bo e e

[ N
+

P ]

C ke e e e o
Ce e e

Cdeme e e
Ce e e e e
C e e e o
e h e e e e ue
f e e N
C e e e e e

Bh e e e ke
de v e e e
Y .

Galijo-Calystegietalia-Arten :

Glechoma hederacea
Alliaria petiolata
Chaerophyllun temulum
Urtica diocica

Galium sparine

Viola odorata
Lapsana communis
Goum urbanum
Geranium robertianum
Aegopodium podagraria
Heracleum sphondylium

Begleiter : R
Hedera helix (Kr. ')
Quercus robur

Sambucus nigra (ser."'

Dactylis glomerata
Galeopsia tetrahit

Solanum duleamara (R.57*)
Brachytheoiun rutabulum

Burhynchiuz stokesii
Humulus lupulus
Populus tremula
Cirsium arvense
Frangula alnus

Arctium minus/nemorosus

Salix caprea
Ranunculus repens
_ Mniun hornum

auferden je zveimal :

Jje einmal :

PO

b e s maas
P Y
[ L s
T S
e 4o saa
b ae asaa
Bh e ey
[,
C e AN
b e b
e iie s acanan
et anann o
e bt oae
e st e
s ama N
e mdaaa o
Ce e b AN
e e de ot anmt
e e e e b
e et owa
e ke
Che e e e
Ce e et o
[
ek mtasan
P NN
et a s
PRSP
e b s
it s

c e Mt an.
ot e s
f e be e e de e

+
~
o=
e
+
.
+
~
+
[
Y
+

‘)

+ 4+
S

N+
NS
PR
e oom
FEREPIRRY
+em o
+e 4 n+

s
+
ah
+
.
e

+

+
e e e e e bt an

e e e 4.

Cr e s He e+ 2N N
C e e e d bt a4

C e e e e e ma Attt
B I I TR St

f et e e
f e et de e e
C e e e b e
S e e s e s e
c e e e e aha e
PN e e s
R
f e e e e e e e
c et e e et
s e e
B S
P I
e e e be e e 4t
ceme e e b
Fe e n e e b aes
de e e e e b bk

Ranunculus auricomus agg. 1(347) +, 23(346) +; Taraxacum officinale agg. 9(450) +, 23(346) +; Anthriscus silveatris 11(471) r, 29(343) +; Lysimachia vul-
garis 12(357) +, 22(356) +; Ribes rubrum agg. 17(438) +, 24(415) +; Prunus avium 31(394) 2, 36(005) 1; Lonicera periclymenum 32(354) +, 35(012) +; Sorbus
aucuparia 34(414) +, 35 (012) +;

in Nr. 2(473): Pohlia nutans +, Dicranella heteromala +; 7(903): Brachythecium velutinum 1; 8(456): Malus silvestris agg. 1; 9(450): Agropyron repens +,
Bilderdykis dumetorum 1, Aethuss cynapium +; 12(357): Cirsium vulgare r°; 18(363): Viola hirta 2; 21(362): Stellaria media +, Poa trivialis +; 22(356):
Lamium album +, Arctium lappa r; 24(415): Amblystegium serpens 1; 29(343): Rosa villosa agg. +; 32(354): Potentilla sterilis +, Festuca gigantea r, Lysi-
machia nummularia +; 33(413): Salix cinerea +; 35(012): Acer atanus +, Plagl silvaticum +; 36(005): Rubus affinis +; 37(009): Vinea minor +.
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Tab. 5: Corno-Prunetum clematetosum vitalbae

laufende Nr. 12 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Nr. der Hecke 377 421 447 429 374 330 341 409 410 472 386 385 397 399 383 384 376 288 289 404 258 259
pot. nat. Vegetation A0 11 11 11 11 10 11 22 22 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

MTB Nr. 41 41 42 41 41 A1 A1 41 41 42 41 41 41 41 41 41 41 40 40 41 41 M
14 14 12 14 14 14 13 14 14 11 14 14 14 14 14 14 14 10 10 14 11 11

Wallhdhe (m) 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4 0,8 0,2 0,2 - 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 1,0 1,0 03 0,5 0,7
Breite d. Aufnahmefl. (m) 3,0 1,5 3,0 2,5 2,0 2,0 3,0 1,5 2,0 5,0 2,5 1,8 1,5 2,0 1,5 1,5 3,0 2,5 2,5 2,0 2,0 3,0
Héhe der Striucher (m) 5-6 3 4-5 3-6 2-4 4-7 5-6 5-7 4-7 3 5-8 3-7 4-8 6-8 5-8 4-8 4-8 3-5 2-3 5-8 4-7 6-7
Verlauf der Hecke 118 090 107 032 175 030 015 000 000 068 027 115 026 026 113 111 012 169 169 121 072 162

Strauchschicht (%) 100 100 100 100 95 100 98 100 100 100 98 98 95 98 98 98 100 95 100 95 100 95
Krautschicht (%) 90 10 80 60 90 95 25 15 25 25 95 60 100 BO 80 30 35 B8O 30 85 35 85
Moosschicht (%) . 5 5 5 1°1 5 1 5 5 5 20 15 15 5 15 10 1 15 10 15 10 5
Artenzahl 2626 32 32 31 30 27 26 27 32 3130 33 29 27 26 45 40 37 39 43
AC und DA :

Rubus caesius
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Cornus sanguinea (Str.xr')
Rumex sanguineus
Rhamnus cathartica
Acer campestre

Arum maculatum

Stachys silvatica
Brachypodium silvaticum
Lonicera xylosteum
Ribes uva-crispa

Pyrus pyraster
Pulmonaria obscura
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D-Subasgs. :
Salix alba 1 1 1 1 2 3 1 2 2 2 4 2 2 4 2 2 2 + 1 1 1 +

D-Yar._1_:

Alnus glutinosa ]
Rubus idaeus |
Sorbus aucuparia + ]
Frangula alnus !
Atrichum undulatum |
YC und DV :
Carpinus betulus
Rubue corylifolius agg. 2
Viturnum opulus .
oc

Rosa canina
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Prunus spinosa (Str.h')
Crataegus monogyna agg.
Crataegus laevigata agg.
Euonymus europaea
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Corylus avellana
Moehringia trinervia
Fraxinus excelsior
Viola reichenbachiana
Stellaria holostea
Polygonatum multiflorum
Acer pseudoplatanus
Galium odoratum
Scrophularia nodosa

Galio-Calystegietalia-Arten :
Glechoma hederacea
Galium aparine
Alliaria petiolata
Urtica dioica

Geum urbanum
Chaerophyllum temulum
Lapsana communis
Geranium robertianum
Viola odorata
Aegopodium podagraria

Begleiter :

Quercus robur
Eurhynchium stokesii
Dactylis glomerata
Brachythecium rutabulum

Hedera helix (Kr.R')
Galeopsis tetrahit
Sambucus nigra
Solanum dulcamara
Salix caprea

Salix cinerea
Populue tremula
Cirsium arvense
Lonicera periclymenum
Salix spec.
Agropyron repens
Arctium minus
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auBerdem je zweimal : Heracleum sphondylium 1(377) 1, 17(376) ru; Rumulus lupulus 3(447) +, 11(386) +; Lamiaestrum
aleobdolon 3(447) 1, 15(383) +; Veronica chamaedrys 4(429) +, 5(5745 1; Betula pubescens 8
%409) +, 12(385) +; Ribes rubrum agg. 15(383) +, 18(288) +; Prunus avium 18(288) 2, 19(289) 3;
Dicranella heteromala 20(404) 1, 21(258) +; Mnium hornum 21(258) 2, 22(259) +; Holcus mollis
21(258) 2, 22(259) 2; Rubus adspersus 21(258) 1, 22(259) 2;

Je einmal in Nr. 3(441): Ulmus minor 2, Calystegia sepium +; 5(374): Burhynchium swartzii +;'6(590)x Po-
pulus canadensgis 1, Brachythecium velutinum 1; 7(341): Rosa villosa agg. +; 8(409): Carduus
crispus r; 10(472): Poa trivialis 1, Bilderdykia dumetorum +, Aethusa cynapium +; 11(386): My-
celis muralis +; 12(385): Lysimachia vulgaris 1; 14(399): Fragaria vesca +; 18(288): Allium
vineale 1, Campanula trachelium +; 19(289): Ligustrum vulgare 1, Aesculus hippocastanum +; 20
(404): Plagiothecium silvaticum 2, Pohlia nutans +, Betula pendula +, Holcus lanatus +; 21
(258): Rubus immodicus +; 22(259): Vinca minor 1, Rubus elegantispinosus 1, Rubue sprengelii +.



Tab. 6:
Corno -Prunetum
salicetosum albae

laufende Nr, 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nr, der Hecke 435 436 437 418 419 389 812 425 439 375 ik 416 888 370 369
pot. nat, Vegetation 11 11 11 11 11 11 1 16 11 11 11 16 15 11 1M
MTB Nr, 42 L2 42 41 41 41 k2 B 42 41 B2 41 37 K1 M
12 12 12 14 bk oAk b b 12 1k 12 bk 10 13 13
Wallhdhe (m) 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,4k - 0,4 0,4 _ 0,7 0,2 0,5 0,3 0,1

Breite d., Aufnahmefl,(m)1,0 2,0 3,5 2,0 2,0 2,5 4,0 2,5 2,5 3,5 6,0 3,0 4,5 1,8 2,8
Hohe der Striucher (m) 3=5 2=5 4=6 2 223 5-6 2=4 3=k 2 34 5.9 haS L4ub 628 5

Verlauf der Hecke 075 077 159 173 179 030 081 106 003 033 097 175 177 158 169
Strauchschicht (%) 95 100 100 100 100 100 98 99 100 100 100 100 99 100 100
Krautschicht (%) 60 25 30 90 95100 25 90 65 20 25 25 90 75 75
Moosschicht (%) - = & = = {5 =« = = 10 10 5 - (&
Artenzahl 28 27 27 30 29 27 25 2k 29 26 30 25 25 33 33
AC und DA :
Rubus caesius 2 1 1 1 + 2 1 1 1 1 1 . 1 2 1
Cornus sanguinea + + 1 1 1 + 2 1 . + + . + . .
Acer campestre . . . 2 2 1 + 3 3 2 2 + . 1 2
Stachys silvatica . + + + o+ 1 . 1 + 4+ . + . . .
Arum maculatum e T . e e+ + 1 . 1 1 . . 01 2
Rhamnus cathartica . o + + o+ 1 1 . . . . 1 2 o+ .
Ranunculus ficaria . + + . . . . . + . + . . 1 1
Rumex sanguineus + . . + . + . . . . . . . + 4+
Ribes uva-crispa . . . + . . . . . . 1 + o+ . .
Pulmonaria obscura . . . . . . . . . + . . + 1 1
Rosa villosa agg. . + . + .1 . . . . . . . . . .
Lonicera xylosteum . . . . o + e e . . . . . + o+
Pyrus pyraster . . . 1 . . . . . . . . . . .
Campanula trachelium . . . . . . . . . 1 . . - . .
Brachypodium silvaticum . . . o . . . . . 1 . . . .
D-Subass. ( = DA ) :
Clematis vitalba [+ 2 2 1 1 + 3 2 2 1 3 3 + + 1]
D-Var, 1 : —_——
Eurhynchium swartzii T1_ 1”4
D-Var., 2 :
Poa nemoralis [ I I |
DV :
Rubus corylifolius agg. 1 . + . . + + . . 2 2 +
Carpinus betulus . . 1 2 2 3 3 . - 3 . 2 2
Viburnum opulus . . . . . + . 1 1 . . + +
-o—c : K
Prunus spinosa (Str. ") 3 + 2% 2 2 21 3 1 2T 3 1 2t 1t 2 2
Rosa canina 2 2 2 3 3 2 + 3 + 2 1 2 2 . 2
Crataegus monogyna agge 2 5 & 2 &4 , 2 3 1 3 3 3 3 .
Crataegus laevigata agge 3 2 2 2 1 + + . 3 &+ s 1 3 3
Euonymus europaea . . + o+ . + . . . . 1 . + . +
Rosa corymbifera . . . . . . . . 3 . . B . . .
KC =
Corylus avellana . 1 2 2 2 3 + 2 2 . 2 2 3 2 1
Fraxinus excelsior + . . . . 3 e + 3 2 . 3 3 %
Moehringia trinervia + . . . . . . . + o+ 1 1 + 1 1
Viola reichenbachiana 1 . . . . . . . + . . + . 1 1
Stellaria holostea + + + . . . . . + . . . + . .
Circaea lutetiana + . . . . . . . . . . . . 2+
Prunus avium . . 1 . . . . . . . . . . 3 .
Galio-Calystegietalia

=Arten :
Glechoma hederacea 2 1 + 2 2 o+ 1 1 1 + o+ 1 . . .
Galium aparine + o+ e + + + 1 + + 1 . + . 1 1
Geum urbanum + o+ o+ 1 . . + o+ . + 1 + + 0+ 1
Chaerophyllum temulum . 2 3 2 2 1 + 1 . 1 . . 1 1 1
Viola odorata . + + 1 2 + + 3 + 2 2 . . . 2
Alliaria petiolata. . + . . + 2 . . 2 3 2 1 . 2 2 1
Trtica dioica 2 + . . + . 2 . 1 + + + . + .
Lapsana communis . + 1 e . e . . . . B 1 . . . .
Geranium robertianum 1 . . . . . . 1 . . . . . . .
Aegopodium podagraria . . . 2 1 . . . . . . . . . .
Heracleum sphondylium . . . . . . 1 . r . . . . . .
Veronica hederifolia agg.. . . . . . . . . . . . . + 1
Begleiter :
Federa helix (Kr.'*) 12 o+ 4o 32 . 2v 2 . o2 2" w2 3
Sambucus nigra (Str.Kr') ‘11 1 1 1 oe 2 2 o+ .3 e 1w s
Quercus robur 3 2 2 2 2 3 N . 2 . 2 3 1 2 2
Dactylie glomerata 1+ 1 s + o 1 e + 4+ o+ o+ .+ o+
Galeopsis tetrahit . . . + o+ . . + . . . + . + o+
Solanum dulcamara + o+ o+ 1 . . . . + . . . . . .
Arctium minus/nemorosus . + + « o . 1 . . . . . . .
Brachythecium rutabulum . . . . . . . . . 2 2 1 . . .
Cirsium arvense - . . . + . 1 . . . . . . . .

auBerdem je einmal : in Nr, 1 (435) : Ranunculus repens 1, Stellaria media 1, Poa
trivialis +, Rubus fragrans +; 4 (418) : Humulus lupulus +, Salix alba'x cinerea 1;
5 (419) : Veronica chamaedrys 1, Populus tremula 1, Alnus glutinosa +, Lysimachia
vulgaris +; 6 (389) : Viola hirta +, Brachythecium velutinum 1; 7(812) Salix cap~-
rea +, Eupatorium cannabinum +; 8(425): Anthriscus silvestris +; 9(439): Calyste-
gia sepium 1; 10(375): Prunus domestica 2; 11(4l44): Amblystegium serpens +, Ambly-
stegium varium 1; 12(#16): Eurhynchium stokesii 1; 13(888): Betula pemdula +; 14
(370): Brachythecium spec. 1; 15(369): Dicranella heteromala +.



Tab. 7:  Corno-Prunetum, Rubus candicans-Rasse

clemate-| typi
tosum ypicun
Poa

typ|nem typische Variante Poa nemoreslis-Variente

Var|Var
laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14|15 16 17 18 19 20 21
Nr. der Hecke 479 (139 477 143 150 156 158 155 478 157 159 160 152 153 (145 141 138 140 149 144 154
pot. nat. Vegetation 15| 11|15 10 10 10 10 10 15 10 10 10 11 11|10 10 11 10 10 11 10
MTB Nr. 42 |40 [42 40 40 40 40 40 42 40 40 40 40 40 |40 40 40 40 40 40 40

111311 13 13 13 13 13 11 13 13 1% 13 13113 13 12 13 13 13 13
Wallhghe (m) - 10,5|= 0,7 0,6 0,5 0,3 1,0 0,5 0,4 0,4 0,2 0,3/0,5 0,8 0,4 0,5 0,6 0,4 0,5
Breite der Aufnahmefl. (m) |0,9{2,1[5,5 4,0 3,0 1,8 1,5 3,0 8,0 2,0 2,0 2,5 2,0 2,0(1,8 3,5 3,0 2,5 3,0 2,0 2,5
Hthe der Straucher (m) 3|2 [5-73-75-6 4 5 5-6 3 4 4 3-53-435|3 5-83-5 3 2-4 5-T7 4-6
Verlauf der Hecke 113|060 [171 006 089 097 097 028 178 004 012 015 116 020 008 178 096 177 089 004 028

Strauchschicht % 100 {100 [100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100|100 100 98 100 100 100 100
Krautschicht % 80| 9520 95 65 80 85 50 70 80 10 10 40 20|15 15 65 15 80 75 50
Moosschicht % Gl 5110 ¢35 <5 5 5 (5 10 5 (5 4 10 (14145 (B G55 GG
Artenzahl 29131 [26 27 36 38 36 27 26 30 27 28 26|27 28 33 34 38 29 29

AC und DA
Cornus sanguinea (Str.
Kr.)
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H
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H
H
+
+
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+
+

Kr.)

H
+
+

Acer campestre (Str.
Rubus caesius

Arum maculatum
Lonicera xylosteum
Stachys silvatica
Rhemnus cathartica
Brachypodium silvaticum
Pulmonaria obscura

Rosa villosa agg.
Campanula trachelium
Pyrus pyraster

Primula elatior
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D-Rasse :
Rubus candicans + 0+ o+ o+ o+ o+ o+ 1 1 + o+ 3

D-Subass.

Clematis vitalba
D-Yar. :

Poa nemoralis

YC und DV :

Carpinus betulus

Rubus corylifolius agg.
Viburnup opulus

Rubus thyrsanthus

oc : Kr
Prunus spinosa (Str.  °)
Rosa canina

Crataegus monogyna agg.
Crataegus laevigata agg.
Euonymus europaea

Rosa corymbifera

XC :

Corylus avellana
Moehringia trinervia
Fraxinus excelsior
Polygonatum multiflorum
Adoxa moschatellina
Anemone nemorosa

Viola reichenbachiana

Galio-Calystegietalia-Arten :
Alliaria petiolata

Glechoma hederacea

CGalium aparine

Urtica dioica

Chaerophyllum temulum

Viola odorata

Geum urbanum

Heracleum sphondylium
Geranium robertianum

Begleiter :

Eurhynchium stokesii
Quercus robur

Sambucus nigra (Str.Kr.)
Hedera helix (Kr.R.
Galeopsis tetrahit
Brachythecium rutabulum
Dactylis glomerata
Solanum dulcamara
Populus tremula

Humulus lupulus

Salix cinerea

Salix caprea

Dicranella heteromala
Frangula alnus
Brachythecium velutinum
Arctium minus/nemorosus

auBerdem je zweimal : Eurhynchium swartzii 1(479) +, 6(156) +; Prunus avium 5(150) 1, 18(140) +3 Stellar1a holo-
stea 6(156) +, 8(155) +; Salix alba 7(158) +, 14(153) +; Ribes rubrum agg. 7(158) +, 20
(144) +; Wilium effusum 8(155) 1, 21 (154) +; Poa trivialis 9(478) +, 17%1)5) 13 Bilderdy-
kia dumetorum 11(159) +, 12{160) +; Scrophularia nodosa 15(145) r, 17(138) +;

Jje einmal 3 in Nr. 1(479): Ranunculus repens 1; 2(139): Lapsena communis 1, Poa annua rj 3(477): Caly-
stegia sepium +, Cirsium arvense +; 4(143): Populus nigra +, Ranunculus ficaria r; 5(150
Alnus glutinosa +; 6(156): Hepatica nobilis r; 7(158): Circaea lutetiana +; 9(478): Stella-
ria media +; 11(159): Rubus sprengelii +; 16(141): Epilobium montanum +; 17(138): Rubus
ailvaticus 1, Rubus chloocladus +, Rumex sanguineus +; 18(140): Rubus rudis +; 20(144): Ce-
ratodon purpureus +; 21(154): Mycelis muralis 1, Sorbus aucuparia (Klg.) + .
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Tab. 8: Corno-Prunetum, Rubus dynatos-Rasse
laufende Nr. 12 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 16 17 18 19
Nr. der Hecke 824 730 731 817 453 422 423 714 822 823 815 820 816 715 372 371 393 424 443%
pot. nat. Vegetation 1 %% Cm16 11 16 16 16 16 16 16 11 16 16 11 11 11 16 11
MTB Nr. 42 42 42 42 42 41 41 A1 42 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42
1415 15 14 1 A4 A4 45 14 14 4 14 A4 15 44 A4 4 A4 12
Wallhdhe (m) - - - 0,30,40,30,50,2 = - - 0,20,30,5 - 0,10,3 0,4 -
Breite d. Aufnahmefl. (m) 1,0 4,0 2,0 2,0 3,5 4,0 3,5 1,0 3,5 3,0 3,0 1,0 1,0 2,5 4,0 4,5 3,0 4,0 3,0
Héhe der Strducher (m) 1-3 3 2-35-6 5 7 5-72~-44-73-735 2 5 5 7 7 25 7 6
Strauchschicht (%) 100 100 100 98 99 98 98 98 98 98 98 99 98 100 98 98 95 98 98
Krautschicht (%) 80 10 80 8 80 70 85 65 65 55 80 80 40 15 85 50 80 80 50
Moosschicht (%) - - - - - - e > - o - CZ
Artenzahl 20 21 22 20 24 26 26 21 23 22 20 22 20 25 32 32 %0 27 28
AC und DA : Kr 1
Toer campestre (Str. ") - - L T .- R B B A R L
Rubus caesius . + 1 1 1 1 1 1 + + . . . + + . 1 . +
Stachys silvatica 1 r 1 + o+ 1 1 . . . . . . r 2 + o+ . +
Cornus sanguinea 1 . . . 2 + . 2 . . - + + 2 1 1 1 . +
Rhamnus cathartica + + + 2 + . . . . . . . + 2 . + 1 . +
Lonicera xylosteum . . . 1 . + . . . . . . . + 1 1 + . .
Pyrus pyraster . . . 2 . + 1 . . . . + . . . . . 1 .
Brachypodium silvaticum . . - . . + 1 . . . . 1 . . 1 1 . . .
Arum maculatum . . . . . . 1 - . 1 . . . + 1 2 - . .
Campanula trachelium . . . . + . . . + + . . . . . + . . .
Ribes uva-crispa . . ‘ . . + . N . . + + o+ . . . . . .
Rosa villosa agg. . + + - . . . - . + . . . . . . . . .
Rumex sanguineus . . 1 N . . - . + . . . . . . . . . .
D-Rasse (= DA) :
us dynatos 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 + 1 + 1 1 1
Rubus goniophylloides . . . . o . . . . . . 1 . 2 . .
D-Subass. (= DA) :
lematis vitalba 2 1 1 1 2 2 1 4 1 2 3 + 3 + + + 3 1 3
D-Var. (= KC) :
Poa nemoralis T AT T T T
DV :
Rubus corylifolius agg. . . . 1 2 1 .o+ 1T 2 1T+ .+ 1T 2 2+
Carpinus betulus + + 4 . 5 5 . 2 . 2 . 4 + . . . 4 .
Viburnum opulus . . . . . . . . . . . . . + . 1 2 . .
oC :
Prunus spinosa (Str.Kr') z 4t 4 1 2 U - 31 31 ot 3t ozt 4 4 19 2 19t 4
Rosa canina 3 2 2 . 1 2 2 + 2 1 1 2 1 2 1 2 2 2 2
Crataegus monogyna agge. 1 + + 2 . 2 2 + 2 2 3 3 2 + . . 2 3 1
Crataegus laevigata agg. 3 3 2 « e 1 3 + ] 1 1 2 . . 2 2 . . 4
Euonymus europaea 1 + + 1 1 + . . . . . + o+ o+ o+ . + . .
XC :
Corylus avellana 2 . + 1 1 2 1 1 2 2 1 <+ 1 2 2 2 3 + 1
Viola reichenbachiana . + . . . + 1 B 2 . . T . . + + . 1 +
Fraxinus excelsior . . . . . . . . . 3 . . + . 1 1 1 2 .
Polygonatum multiflorum . . . . . 1 . . - . B . . . - + + . B
Moehringia trinervia . . . . . N . . .. . . . . 1 1 . . T
G.~Calystegietalia~Arten :
Chaerophyllum temulum 2 1 3 2 1 2 3 . . 2 3 3 2 o+ 2 2 1 + o+
Alliaria petiolata 2 1 2 2 3 2 . . 1 3 2 1 2 . 2 2 2 3 2
Glechoma hederacea 1 + 2 . 2 . + . 1 . . 1 . 1 . . + - .
Viola odorata 1 . . + . 2 2 . . . 3 . . . 2 + 1 3 2
Geum urbanum + . . . . . 1 + . . + o+ N + . . . + .
Aegopodium podagraria . . + o . . + 2 . . - . . . . . 2 + +
Urtica dioica . . . . 1 . o . . - + . . . 1 + + . +
Galium aparine - . . . 1 . 1 . . . . . . . 1 . 2 1 1
Lapsana communis . . . . . . + + T . . . . - . + . + 4+
Heracleum sphondylium . . . . + . N 1 . N . . . . . + o+ . .
Begleiter :
Hedera helix (kr.®*) 3 2 2 3t 2 2t o2 3 1 1 . 2 2 20 2t a4 a1 o*
.Quercus robur . + . 2 2 2 1 . 3 . . + 3 2 4 . . 2
Sambucus nigra 1 . . . 2 . . . . + 1 + + . 1 + . 1 +
Dactylis glomerata . . . 1 + . . 2 . . . + + . + + + 1 1
Solanum dulcamara . . + . + . + + T+ - . . . . . . + .
Arctium minus/nemorosus . . . . . 1 1 . . 1 . N . . . . . 1 .
Viola hirta . o+ 1 . N . . . . . . . . .+ . - . .

auBerdem je zweimal :

je einmal :

Veronica chamaedrys 1(824) 1,
Rosa corymbifera 8(714) 1

Galeopsis tetrahit 14(715)
in Nr. 2(730): Humulus lupulus +; 4(817): Salix caprea +j
ca 2, Brachypodium pinnatum 1, Convolvulus arvensis +j 9(

+, 19(443

)

9(822) 1; Scrophularia nodosa 5(453) +, 15(372) +;
11(815) 1

Stellaria holostea 9(822) +, 17(393) +;

+3

10(823): Lonicera periclymenum +; 11(815): Rubus vestitus
repens +, Potentilla reptans r; 13(816): Arctium lappa r;
stokesii 1, Pulmonaria officinalis +, Acer pseudoplatanus
obscura +3; 19 (443): Ranunculus ficaria +, Salix apec. +,

8(714): Prunus domesti-
822): Prunus avium +3

+; 12(820): Agropyron
14(715): Eurhynchium

+3 18(424): Pulmonaria
Salix alba + .
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Tab. 10: Corno-Prunetum, krautarmes Stadium

laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hecke Nr. 903 430 491 378 37y 4sk 455 712 729 819
pot. nat. Vegetation 1 11 10 10 10 11 1 10 ‘Y611
MTB Nr. b1 41 41 b1 41 b2 42 k1 L2 42
12 14 10 14 14 11 11 15 15 14
Wallhdhe (m) 0,3 - = 0,30,30,4b0,2 - = =
Breite d., Aufnahmefliche(m) 3,0 2,5 4,0 2,5 2,5 3,0 2,5 5,0 4,0 2,0
Hshe der Striucher (m) b6 34 3 56 47 223 34 5 3 2.4
Verlauf der Hecke 078 031 178 123 125 161 167 095 155 142
Strauchschicht (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Krautschicht (%) 3 3 5 5 5 5 5 2 3 1
Moosschicht (%) 2 & & e e e = e = o=
Artenzahl 18 20 20 20 21 20 23 18 21 18
AC und DA :
Acer campestre 1 2 1 . . 2 1 1 2 +
Cornus sanguinea (Str,KTre) 1 2 1 + . 2 2t 4 . 2
Rubus caesius . . + 1 + 1 1 + + .
Rhamnus cathartica . 2 . + 1 . e . o . +
Pyrus pyraster 1 . . . o o o + o+ .
Brachypodium silvaticum 1 . . . . + . . . +
Rosa villosa agge . + 1 . . . . . . +
Arum maculatum . ° + . Y ¢« ~ + . . °

D-Rasse (= DA) :
Rubus dynatos

D-Subass. (= DA) :

Clematis vitalbe l2 1 1 1 4]
VC und DV :

Rubus corylifolius agg. e + o e 2 s 2 1 + o+
Carpinus betulus e o 1 3 3 + 1 2 .
Viburnum opulus . + 1 . o 1 o . . .
Rubus macrophyllus . . . 1 . o - . o .
& : K 1.1 1 .1

Prunus spinosa (Str.”T°) L S A LA R AL SR M gy ML ]
Rosa canina 2 3 3 2 2 1 2 2 2 2
Crataegus monogyna agg. 3 4+ 2 4L 4 1 4 , 4+
Crataegus laevigata agge 2 3 3 1 4+ o o 2 4 2
Euonymus europaea o 4+ 1 o e 2 & o+ +
Rosa corymbifera . . 2 . . . . 1 . +
EKC

Fraxinus excelsior o 2 . 2 2 o + . o o
Prunus avium 1 . 1 o o o 2 o . .
Corylus avellana 2 o . o o . . o + 3
Moehringia trinervia + o+ o + . o . o . .
Viola reichenbachiana . . . . r . + o . .
Galio-Calystegietalia-~Arten:

Glechoma hederacea + o+ + + + o+ o+ o 1 .
Alliaria petiolata e e & 19 10 19 1° 90 g0
Viola odorata + . o + 1 0o ° o .
Urtica dioica + 1% % . . e 1T+ . .
Chaerophyllum temulum . . . . ro - 10 19,
Geranium robertianum . r . . . . + . . .
Lapsana comrunis o . o r° ., . R . ro
Begleiter :

Hedera helix (¥r,) e + 1 e + 1 . 1 1 .
Quercus rohur . . - 2 3 . 1 + . .
Dactylis glomerata . . e TO 40 +0 . .
Solanum dulcamara (R,) . . + . . . o . + o+
Galeopsis tetrahit . . . o r°o, . N
Cirsium arvense e « &+ e« & & e . T 2x°

Auferder in Hr, 1(9C3): Brachythecium velutinum 1; 2(420): 3alivm odoratum r,
Aremone nemorosa r; 3{451): Lonicerz periclymenum +; %(37°): Geum urbanum r;
5(379): Frangula alnus +; 5{%54): Rosa ervensis +, lialus sivestris +, Prunus

x fruticana +; 7M55): 3alix caprea 1; S{712): 3alix cirerea + .
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Tab. 12:  Rubo elegantispinosi-Prunetum typicum und cornetosum

laufende Nr.

Nr. der Hecke

pot. nat., Yegetation
MTB Nr.

Wallhthe (m)

Breite der Aufnahmefl.
Héhe der Stréucher (m)
Verlauf der Eecke
Strauchschicht (%)

12 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 25 24 25 26 2T 28
620 0B4 068 069 325 001 083 496 460 610 466 465 323 461 326 327 497 030 614 669 670 501 063 467 498 499 500 061
15 10 12 12 810 10 12 11 10 15 10 10 10 10 885 10 15 9 15 15 10 10 15 A1 % 11 10
43 40 40 40 40 40 40 39 42 43 42 42 40 42 40 40 39 40 43 41 41 39 40 42 39 39 39 40
12 12 12 12 10 11 12 10 11 09 11 11 10 11 10 10 10 11 10 09 09 10 12 11 10 10 10 12
0,3 0,5 0,7 1,0 0,8 0,9 0,7 0,4 0,3 0,1 0,3 0,3 0,6 0,2 - - 0,50,5 ~ 0,5 0,50,3 1,2 1,0 1,2 1,2 1,0 0,8
(m) 1,3 1,5 1,5 1,5 1,5 4,0 3,5 3,0 2,5 2,5 4,0 4,0 2,2 2,5 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5 1,2 1,2 5,0 4,0 3,0 2,5 2,5 4,0 2,0
2.6 325225 5 4-T 4T 4-T4=T 3 45 3 3 4 4 4 4 6 1-2 2-3 2-6 226 5T 56 4-5 4-T 3-5 4-5 4-5
172 100 177 052 082 175 100 174 084 171 080 OT7 083 005 176 176 177 085 002 165 165 051 001 083 154 170 061 177

100 95 95 100 99 100 99 98 100 100 95 95 100 95 100 100 95 95 100 100 100 99 100 98 100 98 98 100
60 15 55 50 20 50 45 25 65 40 85

Krautschicht 50 70 70 90 40 10 15 25 10 20 70 75 20 70 15 15 95

Moosschicht (%) 5 5 5 5 10 25 25 ¢1 <1 <1 {1 1 <115 5 1 {1 <1 {1 (1 15 10 35 10 10 20 15
Artenzahl 3132 31 28 34 27 32 31 27 26 27 30 31 29 30 30 31 32 27 24 27 29 32 30 30 27 36 34
AC

Rubus elegantispinosus
Rubus lindleianus
Rubus winteri

D-Subass, :
Cornus sanguinea (Str.
Acer campesire

D-¥ar._1 :
Mpium hornum

D-Yar. 2 3

Serbus aucuparia (Str.
Holcus mollis

¥C und DV

Rubuse corylifolius agg
Carpinus betulue
Viburnum epulus

Rubus of. buhnensis
Rubus pyramidalis
Rubua macrophyllus
Rubus senticosus

Rubus affinis

oC 1 Xr
Prunus spinosa (Str.
Rosa canina

Crataegus laevigata agg.
Crataegus monogyna agg.

Euonymus eurvpuea

KC

Poa nemoralis
Corylus avellana
Moehringia trinervia
Fraxinus excelsior

Polygonatum multiflorum

Prunus avium
Stellaria holostea
Scrophulariae nodosa
Stachys silvatica
Dryopteris filix-mas
Viola reichenbachiana
Milium effusum

Fagus silvatica

Galio-Calystegietalia-Arten :

Urtica dioica

Galium aparine
Glechoma hederacea
Chaerophyllum temulum
Silene diocica
Heracleum sphondylium
Geranium robertianum
Alliaria petiolsta
Aegopodium podagraria

Begleiter ¢ Re
Hedera helix (Er. '&
Quercus robur (Str.Xr.
Dactylis glomerata
Galeopsis tetrahit
Burhynchium stokesii
Sambucus nigra (Str,xr
Lonicera periclymenum
Hwmulus lupulus
Solanum dulcamara
Frangula alnus
Agropyron repens
Populus tremula
Dicranella heteromala
Salix cinerea

Cirsium arvense

Pohlia nutans
Plagiothecium silvatic
Brachythecium rutabulu
Bilderdykia dumetorum
Salix caprea

Agrostis tenuis
Equisetum arvense
Chamaenerion angustifo
Holcus lanatus

Rubus caesius

Atrichum undulatum

auBerdem je zweimal :

Jje einmal:

Ky R L O T A I 2 A T T B |
. . . . . . . . . . . . 1 1 2+ o+ 1
G 1+ 122 1] P2 T T e T
| |
KI") + + + o+ + 12t .+ o+ 3t 2+|
Le_ A_ _+_ 4_ _+_ _+1
. 2 o+ 4+ o+ . o+ .1 1+ . . < 3 1+ 1 1 2 2 1 + + 1 3 01 . .
2 2 . . 2 3 4 . 3 . 2 3 . 2 + . 4 . 2 2 + . + 3 3 4 3 2
. . . . . . + . + . 1 2 o+ o+ . . + o+ . . . . . + . . +
. + . . . . + . . . . . - . . . . . . . . . + . . . 2 +
. . + . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . + o+
. . . . 1 . . . . . . . 3 + . . . + . . + . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . 1 3 2 .
. . . . . . .2+ . o+ e . o e . . . . . . . . .
D) T oe o2 o2 25 4V 4 31 2" 4 2 2 2 2T ot ot . 4 T 2 gt 2t 4 2t 3t . 2t 4
2 1 + . 2 1 + 1 + o+ . 2 1 1 1 2 1 + + 2 2 2+ 2 . 1 1 +
2 2 . + 2 2 2 . 3 1 2 2 1 2 3 4 . . 3 3 2 3 + 2 1 3 + 4+
2 1 1 1 2 . 2 + 2 4 2 3 + 2 3 2 + + 2 . . 3 2 1 3 2 .
. + + + o+ . . . . 1 . . + . + o+ . 2 1 . . . + . . . . .
2 3 4 2 3 2 2 1 1 1 2 2 3 3 2 2 4 3 1 + + 2 3 2 2 1 2 2
1 4 3 5 1 3 3 4 2 . + 1 4 + + 4+ 2 3 3 2 2 2 2 . 3 . 3 4
+ . + + + + 1 2 + + 1 1 + . + + . . + 1 1 1 . + . . 1 +
. 1 3 . 4 2 + . . . . . 2 . + . . 1 1 . 2 2 . 2 + 3 -
. . T 1 1 1 + T . . + 1 . . . . + . . . . . 1 + + . 1 +
. 1 . . 2 1 2 . . + . . . . + + + . . 3 . 2 1 . + . +
1 . + o+ o+ . . . 1 . . . . . . . . . . . . . 1 . + . 1 .
. R . . . . . R . T + T . . . . . . . .
. . . o e . . . . . . . . . . P T . . . .
. -+ . . . .+ . . .. . . . . . . . . . . . . .
. - . . 1 . . . + . . . r . . . . . . . . . . . . .
. . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . 1 . . . . .
. .. o . . . . . . . . . .. . . . . . . N B
1 2+ 2 + o+ . 1 + 1 + .+ 2 o+ 4+ . 2 1 + o+ 1 . . . . .+
+ 1 + 1 + . . + . . . . 1 + + + + 1 + . + 1 1 . . . . +
1 . + . . . . 1 . 1 2 2 . . 1 1 1 1 + 1 1 + + . + . +
. . . + - . + . ot . . . . . + . 1 + 2 2 + . . . . .
. . 2 2 - . + . T . . . . . . . . . . . . . 1 . . . + 1
. . . . . . . . . + + . 1 . . + . . . . . . . . .
. . . . . . .+ . P S P . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . 1 . . + o+ . . . . . . . . . . . .
. . . . . B . . . . . . . N S | . . . . . . . f .
2+ 1 3 1 1+ 1+ o+ 11 R N B T S A R TS
) 2 .+ 2 . 4 3 2 + . 2 2 12 + . 2 2 + 1 . 2 4 2 + 2 1 2
+ 02 1 . 1+ o+ 1 1+ 2 1 1T 4+ o+ o+ 2 1+ .+ e
+ o+ 1 1 + + + + r . + + . + T + o+ 1 + . + + . . . . . +
1 + o+ . 1 . . + o+ o+ 1 1 + o+ 1 + o+ o+ 4+ . - 2 - 1 . . 2 +
) + 1 2 2
+ 2 2 2 . + 1 1 . 3 . . . . 2 2 . + 2 . + o+ o+ o+ o+ . + 1
(R.Kr? T T S
+ 1 + 1 + . . . . + 1 . + . + o+ o+ o+ . . . 1 + . + . .
+ T . . + . . . + o+ + + . - . . r . 1 . + . . + . . .
+ . . . . . + . . . . + o+ 1 . . . . . . + . + 1 . . 1 1
+ 2 . . . . . + . + 1 1 . 2 . + . 1 . . . . . . . . . o
. . 1 . . . + 2 . . . . . 3 . . . 1 . + 2 . . . . 2 2 .
+ 1 1 . 1 2 . T . T . . . . . . . . . . . + . . . . .
. . . . . . . 1 . . 2 2+ 1 . + . . . + + . . . . . .
+ o+ . . . . o2 L R A B . . . . . . . .
. + . . + o+ . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 1 +
um . . . . 1 2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . 1 + . 2 1
m . B . . . . . . . . . . . . 1 1 + - + + + o+ . . . . .
. ) . . . . . .+ .. B . . . . . . . B . .o+
. . . . 1 . . . . + . . . . . . . . . 1 + . .+ . . . .
. . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . 2 . 4 . .
. . . . . . . . . . . 1 1 . . . . . + . . . . + . . . N
lium + + . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
. . . . . . . + . . . 2 . . . . + . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . 1 1 . . . . . . . . . . B + . .
. . . . . . B . . B . . . . . . . . . . . . 1 . . o+

Hieracium silvaticum 2(084) +, 26(499) +; Dryopteris spinulose 4(069) r, 6(001) +; Rubus radula 6(001) +, 8(496) 2;
Rosa oorymbifere 7(083) +, 13(323) 1; Salix spec. 8(496) 1, 9(460; 1; Rubus badius 9(460) +, 14(461) +; Plagiothecium
denticulatum 10(610) +, 24(467) +; Brachypodium silvaticum 12(465) +, 23(063) +; Anthriscus silvestris 14(461) +, 16
(327) r; Rhamnus cathartica 22(501) +, 23(063) +; Ceratodon purpureus 25(498) +, 26(499) +;

in Nr.1(620): Viola odorats +, Salix alba +, Calystegia sepium 1; 2(084?: Rubus rudis 2; 3(068): Rubus spec. 1; 4(069):
Rubus infestus +, Polypodium vulgare +; 5(325): Polytrichum formosum +; 7(083): Ribes rubrum agg. 1; 10(610): Rubus
vestitus 2, Rosa villosa agg. +; 11(466): Poa trivialis +, Lysimachia vulgaris +; 13(323): Poa pratensis 1; 14(461):
Lamium album 1; 18(030): Anemone nemorosa 1, Veronica chamaedrys +; 20(669): Campanula trachelium +; 22(501): Ribes
uva-crisos +, Arctium minus +; 24(467): Hieracium sabaudum +; 25(498): Vinca minor 1; 26(499): Polytrichum juniperinum
+; 27(500): Cirriphyllum piliferum 1, Brachythecium velutinum 1; 28(061): Impatiens parviflora 1, Aulacomnium androgy-
num 1, Betula pendula +.



Tab. 13: Rubo elegantispinosi-Prunetum sorbetosum aucupariae und alnetosum glutinosae

laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1C 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 2¢ 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Fr. der Hecke 031 %39 337 272 045 046 074 047 053 080 081 066 065 067 082 062 051 611 168 170 OT1 044 064 075 O77 079 078 059 328 338 465 595 320 335 019 015 014 459
pot. nat, Vegetation 15 %0 15 s %0 %h0 12 %0 5 % 10 12 10 12 10 10 10 15 5 12 12 710 Yo 12 12 12 12 15 15 15 10 %5 s 15 15 15 15 10
MTB Fr, 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 43 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 41 43 40 40 40 40 40 42
1110 10 10 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 09 13 12 12 12 12 12 12 12 12 12 10 10 10 08 10 10 11 11 11 11
Wallhthe (m) 0,5 0,6 1,1 1,2 0,4 0,5 0,8 0,6 1,2 1,2 1,0 0,9 1,0 0,6 1,1 1,1 0,4 0,3 0,% 1,0 0,9 0,3 1,2 0,4 0,6 0,7 0,5 1,0 1,5 0,7 0,7 0,6 0,3 0,7 1,1 0,8 0,8 0,4

Breite d.Aufnehmefl.(m) 3,0 2,0 3,0 4,0 1,5 1,5 2,0 1,2 3,5 5,0 2,5 2,5 2,0 3,0 2,2 2,6 3,5 2,0 2,0 2,5 2,5 1,5 2,0 1,5 2,8 1,5 2,5 3,5 3,0 2,0 3,0 2,5 2,0 1,5 1,5 1,8 2,5 2,5
Hbhe der Strducher (m) 4 5-T 3 5 5-6 4-5 5-8 5-T7 6-8 2-3 5 4-5 4-7 4-T 2-3 2-3 2-3 2-3 3 3-4 2-6 5-7 1-2 5 2 2-3 2-32-3 5 3 2-3 5-7 5-7 5-7 6-8 6-8 2-3 4-5
Verlauf der Hecke 085 165 075 030 101 068 077 086 164 178 114 080 171 0BO 080 167 173 082 015 080 160 073 171 168 175 171 171 178 167 058 006 114 081 075 005 090 179 178
Strauchachicht (%) 100 100 100 95 98 98 98 90 98 100 100 95 98 99 100 98 100 100 95 75 70 90 80 75 B85 95 90 80 90 70 90 95 100 90 95 98 85 100
Krautschicht éﬁ) 20 30 20 90 95 95 65 95 80 10 10 40 80 15 5 40 15 35 70 90 85 65 95 90 S50 45 50 70 100 80 90 80 25 75 95 65 40 20
Kocsschicht (%) 25 5 1 5 10 {0 5 {1 20 (5 25 30 5 25 &1 (1 (5 <1 5 5 5 <1 (5 (5 20 15 (5 (5 &1 (1 {1 K5 5 10 25 15 (5
Artenzehl 20 28 29 32 34 32 31 31 30 32 33 30 35 30 32 27 28 28 30 31 40 31 38 33 35 30 30 39 33 34 25 28 29 36 30 32 29 28
AC 3
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Sambucus nigra (Str. ")

Silene dioica
Humulus lupulue (R.K7*)
Galium aparine
Urtica dioica

D-Phase :

Rubus idaeus +
Teucriua scorodonia
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Rubus corylifolius agg.
Carpinus betulus
Viburnum opulus

Rubus macrophyllus
Rubus nessensis

Rubus pyramidalis

Rubus sprengelii
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Corylus avellana
Dryopteris filix-mas
Moehringia trinervia
Folygonatum multiflorum
Fraxinus excelsior
Stellaria holostea
Scrophularie nodosa
Prunus avium

Fagus silvatica
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Ceratodon purpureus
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auBerdem je zweimal : Rosa corymbifera 1(031) +, 24(075) +; Polytrichur forzosum ?(2721 + 5%045% +3 Hubus rudis 6(046) +, 25(077) 2; Plegiothecium silvaticum 7(074) 1, 24(075) +
Acer pseudoplatanus 7(074) 3 24(0755 +; Rumex scctosella 7(074) +, 24(075) +; Hieracium lachenalii 9(053) r, 36(051) +; Tilia cordata 10(080) +, 11(081) +
Chaerophyllum teoulum 10(0505 1, 15(082) +; Rubua schlechtendelii 11(081) 2, 15(082) 2; Furhynchium stokesii 12(066) 1, 34(335) +; Flagiothecium rocseanum
12(0?6) 1, 14(067) 2; Rubus cf. buhnensis 16(062) 3, 23(064) +; Festuca rubre 19(168) 1, 31(485) 1; Pos trivialis 27(078) +, 38(459) 1; Equisetum arvense 34
(335) +, 36(051) +;

je einmal : in Nr.2(339): Rubus vulgaris mollis 2; -4(272): Pelypodium vulgaTe +; 5

+
2
+
(

(045): Rubus platyacanthus 1, Milium effusvs 1; 6(046) s Poa angustifolia 1, Vaccinium
i i 2, Brachypodium silvaticum 1, Symphoricarpos rivularis +;
i 7(074): Isopterygium slegans 1, Sarothamnus scoparius +; 9(053): Impatiens parviflora 2, Prac m c . N
T%?ééé%?’aCéuZ(mliZ.n“Z :; 1{ 081)t Ribas rubrum agg. +i 14(067): Ulous leavis %; 1?(062 Taraxacum cfflclnléfo;g . ;i cer!s:é“:ihn‘n.t;gzg::):'H‘I£32;Z;u:11
1 18(611): Cirsium arvensa +, Aegopodium podsgraric +; 19(168): Luzula multiflora +; 2 Jt Ilex equifolium +; 4 a.
%;;2{§i; i:n221329ui ;Lbus(rudals 23 28(059): Bryué argenteum +; z9?32a)» Digitalis purpurea 2j 59(})8?! Apers spica-venti +, Scul}nrxa_nednz ;; 31(485) 1 Ru-
bus spec 2; 32&5953: Rubus senticosusi} 34(335): Salix cinerca +; 36(015): Poa pretensis +, Athyrium filix-feminas+j 37(014): Angelica silveatris +.



Tab. 14: Rubo elegantispinosi-Prunetum, Rubus raduloides-Rasse

Subassoziationsgruppe von Sortus aucuparia

cornetosum sanguineae ,alnetosum glutinosae sorbetosum aucupariae
nitrophile Var. typische Var.
laufende Nr. 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [12 13 14 15 16 17 |16 19 20 21 22 |23 24 25 26 27
Nr. der Hecke 290 29€ 292 291 300 296 294 295 297 292 223|318 319 308 281 306 304 (311 310 309 305 302(283 282 312 303 301
pot. nat, Vegetation 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16| & 8 15 10 15 8|15 15 15 8 15/ 15 10 15 . 8 15
MTB Nr. 4010
Wallhdhe (m) 0,5 0,2 0,2 0,5 0,3 0,5 0,5 9,5 0,5 0,7 - [0,5 0,6 0,2 1,1 0,9 0,61,

1,0 0,5 0,4 0,5 1,0]0,6 0,6 0,1 0,5 0,9
Breite d.Aufnahmefl.(m) |1,5 1,0 3,0 2,0 1,0 2,5 4,0 4,0 2,0 3,0 1,0[2,2 1,0 2,5 2,5 2,5 2,5[3,0 2,0 1,8 2,0 1,2[2,0 2,0 2,5 1,0 1,5
Hohe der Straucher (m) 3 4-8 3-6 2-3 6-8 4-6 2-4 5-6 2 3-4 2-3 |47 5-7 2 6-7 4-8 5-6| 5 3 4-5 5 3-7(5-7 5-T 5 4-8 3
Verlauf der Hecke 175 015 175 083 020 017 001 178 004 090 159 [064 077 060 172 130 052 {054 054 152 152 054|065 172 054 126 145

Strauchschicht (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 95 95| 98 95 100 100 100 99100 99 120 99 98|100 100 100 90 95
Krautschicht (%) 20 25 5 45 40 10 5 20 45 70 65|45 60 35 75 85 50|55 75 30 45 50| 35 45 55 65 75
Moosschizht (%) i1 5 1 510 5 5 1 25 5/15 5 5 10 10 2010 5 1 10 15| 40 35 10 10 10|

Artenzahl 27 27 26 30 30 30 30 28 34 34  34{29 27 34 36 30 33|28 31 29 29 27| 26 30 30 30 2
AC .

Rubus elegantispinosus 3 1 + 3 + 2 2 1 2 2 2 1 1 + + +
Rubus lindleianus . . . . 1 + . . . . . . . . . .
Rubus winteri . . . + . . . . . . . . . . . 2

+ N
+
+
+
LSRN

D-Ragse : .
Rubus reduloides 2 3 3 2 2 2 3 1 + 1 1 . + + 2 2 . 3 2 1 + + 1 3 + +
Rubus lindebergii . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . + 1 . . . 2 +
Rubue melanoxylen ‘. . .
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Crataegus laevigata agg.
Rosa canina

Crataegus monogyna agg.

Prunus spinosa (Str. '*)
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Euonymus europaea
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Poa nemoralis
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Prunus avium
Polygonatum multiflorum .
Fraxinus excelsior L+
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suBerdem je zweimal : Anthriscus silvestris 1(290) +, 10(292) 2; Viola reichenbachiana 3(299) r, 11(293) +; Rubus banningii 7(294) 1,
8(295) +; Allium vineale 9(297) +, 10(292) 1; Geum urbanum 9(297) +, 11(293) +; Lapsana communis 10(292) 1, 11
(293) +; Rubus: caesius 10(292) 1, 11(293) 1; Vince minor 14(308) 1, 19(310) 1; Hieracium umbelletum 15(281) +,

X 24(262) +; Hieracium sabaudum 23(283) 1, 24(282) +;

je einmal : in Nr. 2(298): Campanula trachelium +; 3(299): Aegopodium podagraria +; 4(291): Ruba pyramidalis +; 11(293):
Adoxa moschateilina 1, Anemone nemorosa 1, Arctium minus +; 12(318): Salix spec. 2, Rubus rudula +; 13(319): Sa-
lix cinerea +; 14(3065! Bilderdykie cdumetorum +, Equisetum arvense +; 16(306): Rubus vestitus 3, Hieracium la-
chenalii +; 19(310): Polypodium vulgare 1; 20(309): Rubus silvaticus +.



Tab. 15:

Ubersicht iiber die Wallheckengebiische
des Lonicero-Rubion silvatici in der Westfilischen Bucht

Assoziation
Rasse
Subassoziation

Variante

Anzahl der Aufnahmen

durchschnittliche Artenzahl

AC 1 :
Bubus gratus
D-] e :

Rubus ammobius
Rubus scissus

AC und DA 2 1
Rubus silvaticus
Poa nemoralis

Corylus avellana

D-Ragee :
Rubus melanoxylon

D-Subass. 1 :
Alnus glutinosa

D-Subasn, 2 ¢
Carpinus betulus
Stellaria holostea

D-Var. 1 :
Festuca capillata

D-Var, 2 :

Galium sparine
Sambucus nigra
Urtice dioica
AgropyTon repens
Silene dioica
Eupatorium cannabinum

D-Var t

Cornus sanguinea
Euonymus europaea
Rhamnus cathartice
D-Subvar, :
Hoehringia trinervia
Galeopsis tetrahit

¥YC und DV

Rubus corylifolius agg.
Lonicera periclymenum
Rubue affinis

Rubus plicatus s.l.
Rubus nessensis
Rubus adspersus
Rubus pyramidalis
Bubus sprengelii
Rubus divaricatus
Rubus schleicheri

OC und D0 :
Frangula alnus
Sorbus aucuparia
Betula pubesacens
Populus tremula
Salix cinerea
Salix aurita

XC :
Betula pendula
Holcus mollis
Hieracium sabaudum
Hisracium laevigatum
Hieracium lachenalii
Teucrium scorodonia
Avenella flexuosa
Vaccinium myrtillus
Melampyrum pratense
Meianthemum bifolium
Vaccinium vitis-idaea
Polypodium vulgare
Galium harcynicum
Hieracium umbellatum

Begleiter :

Quercus robur
Agrostis tenuis
Anthoxanthum odoratum
¥nium hornum

Rubus idaeus
Chamaenerion angustifolium
Festuca rubra

Pohlia nutans

Salic caprea

Poa pratensia

Fegus silvatica
Dicrarella heteromala

Rubetum grati Poo nemoralis-Rubetum silvatici
Normalrasse Rubus ammobius-Ras, Normalrasse R.melan.,|
s 5 rubetosum| alne- |car- al-
typicum alnetosum | typicum/ alnetosum grati typicum| carpinetosun| tosum |pin. net.
Fes .| Fes s ;.| Fes .4 Fes . Fes Cor
cap fPtech mit] 20 typ nitl typ nit| (28 typ nif cob typ nit] typ 3it (20 typ nit fyp 07/ typ typ
16 17 4 5|3 12 11| 6 2|1 2 2|3 5 4|3 4|1 5 he 17 [1 s
73 223 B8 BB 27 B 7,5 22 235|240 220 3q 37 %6 N8| 60 220(310 K2 2y P9 B2|3:,0 36
v 4 vV 3 v v v 2 v 2 23 VvV 4 I
v 2 2
I . .1
I o+ 1 1 + I 1 2 . . 1 . v I 3 IV IIIv V¥
3 0V 4 3 4 v V3 OV OV v ¥
L I 3 2 2 v Vv 3 V. ¥V v ¥
I 1 1 3 v v v 2 2 12
+ v v 3 1I 11 v 1
v 1113 II IIlv
AR 1 v iy
111 + 1] e 7 R W
+ 1111y I, L. : (1 413 | I
11V Vo2, 12 Voooq2 ! v
| IIIY IV, t2 ] vtz | LIy
(IIT) E I ', r2 o 1o .
1
1oLl o2 12 Lol aeed R
3 III III III 1 1 2 II 1 1 2 v II 3 IV IIIv III
4 III II 11 + 1 l, I3 2 1 . III. WV v IV
v VvV 4 Iv3 V VvV V 2 . 1 2 3 V 4 3 4 v III3 ¥V V v ¥
v 114 Ir 2 Iy IIr1 . ., 1 1 2 I 1 L, 3 v III3 VvV V v ¥
Irr ¢4 I 1 II II III1 . 2 1 1 I ., . 1 . IIr1 1 1 . 1V
II v 1 II ., I IITIIIA . 1 2 4 III4 2 3 . IIT1 + . . .
Ir 11 1 I 2 IV IV II ., . . . 2 Il 4 2 . . II 1 II 4+ v I
. 4+ . I . II'I I 1 . 1 . . II . 1 . . I 1 I I . .
S S D A S
+ 4+ « +« . II' II . + +« + + + .+ . 1 . . II ., II . v III
+ o+ . . . + I I . . . . 1 . . - . . IiI . . B . .
Coe e e e D e ]
vV 4 V 3 V. VYV VY 2 v 2 2 3 V 4 3 4 v V 3 ¥V IVvv IV
v OV 4 Vv 3 IIIIVV 1 v 1 1 3 V 4 2 4 v V 3 ¥V ¥V v V
v vV 3 ¥ 3 VvV IV ., v 1 1 2 VvV 3 2 4 v III3 IV IIIv II
W vV 2 II2 IV IIIIVv 2 v 1 . 3 V 3 3 3 v IV 3 IIIIIIv III
1 1r . . 1 I I I 2 . 1 2 L, I . 2 . . II 2 IIIIII. .
IIIr . . . I IT I . . 1 . . I . . . . Ce e e
v Vv 2 v 1 VvV IV 2 v 1 2 3 IV3 3 3 v ¥ 3 IV IIIv II
WYV 4 IV3 VYV V YV 2 v 2 . 3 YV 4 3 4 v VY 3 V IIIv V
II I 1 II 1 + I I . . . . 3 . 1 . 2 v I . . . . .
vV III4 III2 II . II . v . . 2 . 1 2 . . II . . . . .
I I . . 1 4 <« + « « 4+ . 2 I 1 . . v 1. I I ., I
+ 4+ 1 I + & 4« v 4 v « « . I 2 . 1 . II'. I I v 1I
IIIII 2 IIT. + o II o v . . . III2 2 . v I .« & . . .
IIII 3 . 1 + I I . . .+« « 2 I 2 1 .« .« « < + « « .
II I . II 1 + II & « & « « 1 I « .+ « .+ I .+ .+ .« . .
S e s B & S R T 2
& T S e I
T 2 S
S S S
T
v VvV 4 VvV 3 V VYV V 2 v 2 1 3 Y 4 3 4 v IV3 ¥V V v IV
v vV 4 VvV 3 I IVYV 2 v 2 2 3 V 4 3 4 v V . III+ v IV
w r 3 1 2 IIXI Vv , . 1 1 3 IIr2 1 3 v II 2 IIII v II
II I 1 + 2 IIIIII. . . 1 - 3 II 2 1 4 v IV 3 V V v V
I 2 1 ., 1TV W2 . . 2 ., II2 2 2 . I 2 IV IV v V
I mI1 Iv 2 IIIIV Y 2 . 1 2 3 . 4 1 . . II ., I II . IV
v 3 III2 IrIr W . v 1 . 3 II 1 3 1 . I 2 II . v I
II IV 4 II 3 III+ . . . . . 2 v 2 1 1 . IV 2 IIIIV v III
IIrr2 I . I + I 1 . 1 . 3 II 1 1 . v II 3 + I . .
+# II 2 III1 II + IV 4 v 1 . 1 III* 1 . . II . I & . .
11 3 112 + I . . v . . 1 I3 . 3 . I 1 II I v .
mIIiri 12 II I . . . . . 2 IX 1o, 2 v I % VvV . ¥

Fortwsetzung der Tab. 15

auf S. 60
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Fortsetzung der Tab. 15

Assoziation Rubetum grati Poo nemoralis-Rubetum silvatici
Rasse Normalrasse Rubus ammobius-Ras. Normalrasse R.melan,
Subassoziation typicum alnetosum | typicun| alnetosum r“::‘t’;“m typicun| carpinetosun -0 on oy
1 Fes ; < | Fes ; Cor

Variante i:: typioch mit res typ nit] typ nit g:: typ nit 2% typ nit| typ nit| (°° typ nit yp J27 | typ typ
Anzahl der Aufnahmen 6 017 k53 12 1|6 21 2 2|3 5 kI3 ki1 5 30671 5
durchschnittliche Artenzahl| 273 223 2,8 %8 27 24 2,5 22,2 235{ 230 22,0 24,9 357 266 31,8] 26,0 230{31,0 32 327 pRo B.2|3,0 31,5
Galeopsia bifida I+ 2 I . II IV ., . 11 II 1 1 o1 . Il 1 I I . .
Dactylis glomerata .+ . . . s+ I ™ 2 . . . 2 II 1 1 L v II 1 IIIIII. II
Holcus lanatus IIIII 2 IIT2 IIIV I . o 1 2 .« + « « « & & o II II . I
Lysimachia vulgaris I II 1 I 3 IIIV II 1 . 1 2 « .« « &« o « « . II &« . .
Ceratodor purpureus II + 3 . . III. II . . . . 2 II . 2 1 v II 1 . 4 . .
Luzula multiflors I I 1 II 1 . . . . .« . . 3 I . . 1 v I . I . I
Viburnum opulus J P .01t 1 I 1+, . . I 1 Il III, I
Rumex acetosella IT I 1 I 1 %+ . . . .. o2 . .11 .1, .. 1
Sarothamnus scoparius I 1 3 II . . . III. . . . 2 « 4 2 2 v I . . . . .
Polytrichum formosum I 1 1 I 2 II « « .+ « « + 1t I+ . . . I . . I . .
Hypnum cuprsssiforme P S L S T R TS+ S S
Molinia coerulea IIIIITY I 4 IT IT I . v 2 & o e h e e e e e e e
Scleropodium purum I+ . I 1 I + I o v % 0 1.2 . e
Brachythecium rutatulum + . I . I I . .. ... e e e .+ 1D v I
Rosa canina P 5 N I A . . IV 3 IIIIIN. I
Plagiothecium denticulatum . II . II 1 I II . . . 1 .« . . .« . 1 . . . I =« .
Eurynchium stockesii e L - T S 4 I
Equisetunm arvense P 1+ I . . . . . . I . 1 . % I . II . .
Rubuc macrophyllus Coe . LI . . . . . . I . . . . I . 4+ I v 11
Atrichum undulstum L. . o1 4+ I . .. . . oI, .1 . .2 1 I . .
Solenum dulcasara e O § S
Plagiothecium laetum S e O
Pleurozium schreberi 5 S T
Drycpteris filix-mas T T S SR & &
Calluna vulgaris b R T B e v e e
Juncus effusus P B £ N & |
Plagiothecium silvaticum . + . . . . . o+ . . . . 1 . . . 2 . I . &« I . .
Cratasgus nonogyna agg. T I 1 Il III. I
Bilderdykia convolvulis L
Stellaria graminea O I .
Prunus aviua S S P G & S ¢
Dicranum scoparium 3 S S
Hedera helix S & JH ¢ ¢ S ©
Prunus padus . . . . . . I . . . . 1 . . . 1 1 . . .+ . . .
Scrophularis nodesa e e e e P N S T S ¢
Senecio silvaticus S P |
Agrestis stolonifera T S
Salix repens 2,
Flagiothecium curvifolium + + v . « . . . . Y . e e 1o
Lryopteris spinulosa Ir . . . . + 4+ . . . . 1 . . . . . . . . . . . .
Humulus lupulus FE T L LA © & SO
Rhytidiadelphus squarrosus . « . . . I . I . . 0 . . .2 . . . ..o
Poa trivialis e © S <
Rubus chloocladus T
3alius wollugs agg. D o T
Rubus rudis e e e e e P e
Hypochoeris radicata I Ce e e e e f e e e e e e e
Epipactis helleborine L,
Athyriun filix-femina N .
Achillea ptarmica P e Ce e
Pteridium aquilinum B LI ¢
Prunus spinosa e < O S S 5
Rubus winteri e T T &
Rubus lindleianus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + o+ I
Fraxinus excelsior e e e e . . . . . . .1 oImm. o1

* typische Subvariante

*» Galeopsis tetrahit-Subvariante



Tab. 16:  Poo nemoralis-Rubetum silvatici typicum, rubetosum grati und carpinetosum

Subassoziation rubetcsum greti typicun carpinetosum
) £z
Variante c:;ii?iia typische nitrophile typische nitrophile :z: typiache nitrophile| typ
laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1t 12 {13 14 15|16 17 1B 19|20 {21 22 23 24 25 |26 27 28|29
Nr. der Hecke 223 207 095|250 039 847 €54 663| 178 180 580 581|546 511 195 115 255 197 200{ 112|266 267 211 €15 484 {113 093 094| 333
pot. net. Vegatetion 65 10l 5 5 * 8 s 6 625 5| 6 5 5 10%0%o5H 10| 8 & 6 & 10|10 10 10 15
MTB Kr. 39 39 40 (39 40 41 41 k2|39 39 38 38 (38 39 39 |ho 39 39 39 |ko |81 &4 43 47 |40 40 4o | ko
12 92 12| 12 12 05 06 1d 11 1 12 12| 11 13 12| 12 12 12 a2l a2l 11 1t 3?2 ?o 10 12 12 13 19|
Wallhshe (m) 0,2 0,7 1,0/0,4 0,7 0,4 0,3 1,0/0,5 1,0 0,5 1,019,3 0,3 0,5/0,9 - 1,0 0,2[0,5[0,7 0,7 0,7 0,3 0,4 {0,7 0,5 1,0[ 0,3
Breite der Aufnahmefl. (m) 3:5 4,0 3,0/4,0 2,0 1,5 2,0 3,0 3,5 4,2 2,5 3,0|2,5 3,0 2,0{2,5 3,0 5,0 3,0/1,5|3,5 3,5 2,5 2,0 3,0{2,0 1,5 3,0 1,0
Hohe der Straucher (m) 5-T7 3-6 6-T|5-7 5-6 5-7 5-7 3 |2-3 2 3-4 4-5|5-7 3-4 1 |6-8 5-7 6-T 4 {2-3|4-5 6-7 5-7 4 5-7[3 3 2 |5-§
Verlauf der Hecke 017 078 014{105 156 002 110 017|071 017 101 095|000 089 006 169 178 148 118[153 |140 140 154 OkL 096 169 088 014|165
Strauchachicht (%) 98 98 950100 98 95 95 98| 95 100 95 95| 95 95 90| 90 98 95 100| 95 |100 100 100 95 100| 95 90 90| 95
Kravtschicht (5) 90 95 90| 75 70 45 15 80| 60 45 80 50| 90 85 75 90 80 95 60| 85|45 45 80 80 10|65 30 50| 8O
Moosschicht (%) 10 15 20020 <5 <1 1 50 ¢t (1 15 5/¢1 (1 |15 5 10 5/ ¢5| 5 5 5 (1 15| 5 20 10| (5
Artenzahl 395 39 33] 29 25 25 25 29| 29 31 32 35] 31 25 22| 27 25 26 30| 31|36 34 37 30 25| 35 31 32| 31
AC und DA :
Poa nemoralis 1 2 2 1 3 1 + + + + + + + 1 2 4 + 3 1 2 + + 1 + . 3 2 2 2
Corylus avellana . . . . . . 2 1 3 + 2 . 1 . 2 + 2 . . 1 2 2 1 2 2 3 2 + 2
Rubus silvaticus F e
D-Rasse :

Rubus melanoxylon

D-Subass, 1 :
Rubus gratus [2

.
o
~
“
“
")

D-Subass. 2 :
Carpinus betulus 2 1 o+ o+ 12 o+ & o+ 2
Stellaris holostea ¥ . 4 4+ + . 4+ T T +

D-Yar. 1 : R _
Festuca capillata 1 2 __] 2 J!

D-Yar._2 : - -
Galium aparine 1

Sambucus nigra
Agropyron repens
Silene dioica
Urtica dioica
YC und DV :

Rubus corylifolius agg. 13 1
Rubus plicatus s.l.

+ 4
oW
[SES)
N
~

+
+
+

Lonicera periclym. (R.XT*)
Rubus nessensis

Rubus affinis

Rubus adspersus

Rubus divaricatus

Rubus sprengelii

Rubus pyremidalis

0OC und DO :

Frangula alnus (Str.K7*)
Kr.)
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Populus tremula (Str.
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Betule pubescens (Str.
Salix cinerea

KC :
Holcus mollis

Betula pendula (Str.
Avenella flexuosa
Hieracium sabaudum
Hieracium lachenalii
Hieracium leevigatum
Teucrium scorodonia
Vaccinium myrtillus
Maianthemum bifolium
Hieracium umbellatum
Melampyrum pratense .
Polypodium vulgare N
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Begleiter : «

Quercus robur {Str. ©°) * + + * + ozt
Agrostis temuis

Mniun hornum
Anthoxanthun odoratum
Pohlia nutans
Foehringia trinervia
Lysimachia vulgeris
Salix caprea

Festuca rubre

Fegus silvatica

Rubus idaeus
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Sarothamnus scoparius (StriT*)+*
Ceratodon purpureus
Dactylis glomerata
Galeopsis tetrahit
Dicranella heteromala

Pos pratensis agg.

Rose canina

Geleopsis bifida
Chamaenerion angustifolium
Holous lanatus

Luzula multiflora

Rumex acetosells

Hypnun cupressiforme
Equisetum arvense
Eurhynchium ntokesii
Galium mollugo o&g-
Viburnum opulus

Atrichum undulatum

Molinia coerules
Polytrichun formosum
Plagiothecium silvaticum .
Dryopteris spinulosa .
Pteridium squilinum
Scleropodium purum
Rubus macrophyllus
Tanacetum vulgare
Rubus rudis

Alnus glutincsa

suBeruew je zweimal : Brachythecium rutabulum 1(223) +, 29(323) +; Calluna vulgeris 2{207) +, 20(112) 1; Rubus chloocladus 6(847) +, 11(580) +;
Crataegus monogyna agg. 10(180) +, 28(094) +; Pleurozium schreberi 11(560) 2, 12(581) 1; Rhytidiadelphus squarrosus 11
Esaog 1, 12%551§ +; Vaccinium vitis-idaea 11(580) +, 13(546) +; Stellaria graminea 13(546) +, 26(113)+; Prunus padus 14

511) 1, 19{200) +; Scrophularia nodosa 18(197) +, 27(093) 1; Prunus srinoss 27(093) 1, 28(094) +

je einmal : in Nr.2(207) : Dicrenum scoparium 2; 3(095): Poa arnua +; 4(250)t Plagiothecium spec. 2, Mnium affine +, Blechnum spi-
cant r; 5(039): Plagiotheciun succulentum 1; 7(854): Festuce gigantea 1, Rutus spec. 2j 8(663): Salix aurita +; 12(581):
Aesculus hippocastanum +, Campanula rotundifolia r; 13(546): Teesdalia nudicaulis +; 15(195): Arrhenatherua clatius 1,
Apere spica-venti +; 16(115): Plagiothecium denticulatum 23 17(255): Plagiothecium curvifelium 1; 19(200): Ribes uva-cris-
pa +, Aegopodium podagraria +; 21(266): Plagiothecium spec. 1; 22(267)¢ Viola riviniana +, Plagiothecium spec. 1; 23(211):
Galium harcynicum 1, Ilex. aquifolium +; 25(464): Plagiothecium laetum 1, Isopterygium elegans +; 2€(112): Rubus winteri +;
27(093): Salix alba +; 28(094): Rubus radula 2; 29(333): Fraxinus excelsior +, Rubus schleicheri +.

* Die Aufnanme liegt auBerhalb der Vegetationskarte BUKRICHTERs (1973) " Rubus melanoxylon-Rasse
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Tab. 17: Poo nemoralis-Rubetum silvatici alnetosum glutinosae

laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Nr. der Hecke 034 102 016 101 260 017 492 090 021 025 C56 103 020 279 016 122 121 027 504 188 182 490 489 276 023 128 110 105 107 111 120 273 114 314 315 331 332 334
pot. nat. Vegetation 15 10 15 10 10 15 10 10 14 14 15 10 15 10 15 10 10 15 6°/8 A0 8 g 15 14 5 10 10 10 10 10 15 10 15 15 15 15 15
MTB Nr. 40 40 k0 40 41 4O 41 40 L0 LO 40 40 40 40 40 40 40 40 39 39 39 41 41 40 4O 4O 4O 4o 40 40 40 4o 40 40 40 40 Lo 40

17112 11 12 1 11 10 12 11 11 92 12 11 10 11 12 12 11 13 11 11 10 10 10 11 12 12 12 12 12 12 10 12 10 10 10 10 10
Wallnshe (m) 0,7 €,8 1,1 0,5 0,5 0,3 0,3 0,8 0,5 0,8 1,0 0,3 1,1 0,6 0,9 0,5 0,6 0,7 0,5 0,9 0,3 0,6 0,7 1,0 0,8 0,7 0,8 0,3 0,3 0,5 0,4 1,0 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6 0,3

Breite der Aufnfl. (m) 2,8 2,0 2,5 1,5 2,2 2,2 3,0 3,0 1,2 1,5 3,5 1,5 3,0 1,5 2,7 4,0 2,5 1,8 3,5 4,0 2,0 1,5 1,5 3,0 3,0 2,5 1,5 2,5 1,5 2,0 2,0 2,5 2,5 1,2 1,2 1,8 2,0 2,0
Hohe der Stréucher (m)  2-3 3-4 57 6 6 5 627 2 1:3 6=7 3§ 5:6 7-B 3m4 3-5 1-2 5-6 4-T 6-8 3 4 5 6-8 4=7 5-6 5-7 5-7 3 3 3-61-2 5 3-4 3 6 3-6 2-4

Verlauf der Hecke 071 101 111 013 160 002 009 114 176 097 080 103 111 165 005 088 175 169 117 165 000 102 102 175 175 O74 153 097 011 153 163 160 090 168 170 165 165 161
Strauchsehiont (%) 98 95 95 95 99 95 98 95 90 90 95 95 90 98 90 95 90 95 98 95 96 99 98 100 90 96 98 90 95 99 90 90 95 98 98 95 100 95
Krautsohicht 95 50 75 85 65 70 85 25 70 85 50 65 85 95 65 45 70 55 75 95 30 65 80 20 35 80 60 B85 45 15 25 75 20 BO 90 50 20 50
Moosschicht ( ) 15 20 15 10 5 15 10 5 15 15 5 5 20 5 15 1 5 5 5 5 15 10 5 10 30 5 15 5 15 1 25 5 25 5 1 1 15 5
1 38 40 41 34 34 3134 33 28 25 35 3427 34 29 36 32 32 31 28 25 24 22 29 26 29 30 29 36 30 32 35_2] 30 29 36 28 35
AC und DA ¢
Poa nemoralis 2 3 2 4 3 3 3 2 3% 4 3 3 4 3 3 1 2 3 4+ 4 2 1 2 2 3 3 3 2 2 2 2 1 2 4+ r + 1 3
Corylus avellena 3 2 1 2 . 1 2 4 1 1 5 1 + 3 1 2 + 1 + + 1 1 . 2 1 2 2 2 3 3 + 2 1 3 2 1 2 2
Rubus silvaticus e+ s e .. .33 12 3 03 03 03 4 4 . 4 . . . . 3 4 3 1 2 1 3% 3 3 2 + + 2+

D-Rasse :
D-Subasgs. *

2lnus glutinosa 4 4 4 3 3 3 .4 1 4 3 1 5 2 2 4 4 3 4 4 3 4 1 2 4 5 4 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4& 4 4
D-Yar. 1 —_—— —
Cornus senguines |
Euonymus europaea |+
Rhamnus cathartica I
¥C und DV

Bubus corylifolius agg.

+
o

o+

Rubus affi
Rubue nessensis
Rubus oprengelii
Rubus adspersus
Rubus schleicheri
Rubus plicatus

OC und DO ¢
Sorbus aucuparia (Str.
Frangula alnus

Betula pubescens
Salix cinerea

XC :
Holecus mollis
Betula pendula
Teucrium scorodonia
Hieraciun lachenalii

Begleiter
Mnium hornum

2
Lonicera periclym.(R.K7%) &
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Quercua robur (str.KT7)

Dicranella heteromsla
Galeopsis tetrahit
Bubus idaeus

Gelium aparine
Moehringia trinervia
Urtica dioica

Pohlia nutans
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Humulus lupulus (R.XT*)

Sambucus nigra

Dactylis glomerata

Rosa canina

Stellaria holostea

Viburnum opulus

Crataegus monogynﬁ 8gg.

Hedera helix (Kr.R-)

Fraxinus excelsior

Holcus lanatus

Dryopteris filix-mas

Chameenerion angustifolium

Carpinus betulus

Crataegus laevigata agg.

Anthoxanthum odoratum

Prunus spinosa (Str.X:)

Prunus avium (Str.X:)

Agrostis tenuis

Burhynchium stockesii

Pagus silvatica

Atrichum undulatum

Rubus macrophyllus

Rubus winteri

Juncua ef fupus

Poa trivialis

Agropyron repens

Polygonatum multiflorum

Scrophularia nodosa

Brachythecium rutabulum

Solanum dulcamars

Lysimachie vulgaris

Milium effusum

Equisetum arvense

Plagiothecium silvaticum

Silene dioica

Galeopsis bifida

Luzula multiflora

Rose corymbifera

Rubue lindleianus

Salix alba

Ribes nigrum

Isopterygium elegans

Rubus cf. buhnensis

Plagiothecium denticulatum

Poa pratensis agg.

Salix spec.

Brachypodium silvaticum

Salix caprea

Plagiothecium laetum

Poa annua

Tilia oordata

auBerdem je zweimal : Plagiothecium succulentum 1(034) +, 16(122) +; Geum urbanum 1(034) r, 14(279) r; Aegopodium podagraria 1(034) +, 14(279) r; Rosa villosa sgg. 2(102) +, 10
(025) +; Stellaria media 3(016) +, 11(056) 1; Athyrium filix-femina 3(016) +, 12(103) +; Glechoma hederacea 3(016) +, 7(492) 2; Anemone nemorosa 3(0165 2
6(017) 2; Aulacomnium androgynum 3(016) 1, 6(017) +; Polytrichum formosum 4(101) r, 11(056) +; Rubus cuesius 8(090) +, 14(279) 1; Mnium cuspidatum 16(1225
+, 31(120) r; Mnium undulatum 16(122% + 17(121§ r; Bumex acetosa 18(027) 1, 23(489) +; Ilex aquifolium 19(504) 1, 30(111) +; Rubus gratus 20(118) +, 26
(128) +; Pheleris arundinacea 20(118) +, 24(276) +; Angelica silvestris 21(182) +, 9(021) +;

je einmal : in Nr.1(034): Impatiens parviflora 1, Cirsium arvense +; 2(102): Convallaris majalis +, Bilderdykia convolwulus +; 3(016): Impatiens noli-tangere 1j
4(101): Ceratodon purpureus +; 5(2605: Gelium mollugo agg. +; 6(017): Vinca minor 1; 8(090): Rubus rudis 3; 11(056): Hypnum cupressiforme +, Ranunculus
repens +; 12(103): Oxalis acetosella 1, Luzula pillosa +, Rubus pallidus +; 14(279)1 Lemium album +, Campanula trachelium +; 16(122): Fissidens bryeides
+, Oircaea lutetiana +, Valeriana procurrens +j 17(121): Rubue senticosus +, Rubus chloocladus +; 18(027): Bromus hordaceus agg. 1, Eupatorium cannabi-
num +; 19(504)t Deschampsia caespitosa 2, Maisnthemum bifolium 1, Prunus padus +; 20(188): Rubus apec. 2, Rubus pyremidalis 1; 22(490): Plagiothecium
spec 2, Rumex acetosella 1, Festuca rubra +; 23(489): Plagiotheciunm spec 1, Ranunculus scris rj 24?276): Poa palustris +; 26(128): Veccinium myrtillus
+, Hieracium silvaticum +; 27(110): Hypericum meculatum agg. r; 32(273): Rubus sulcatus +; 34(314)1 Kubus badius +; 36(331): Hubus infestus +; 38(334):
Rubus vestitus 1.
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Tab. 19: Rubetum grati alnetosum

laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Fr, der Hecke 232 218 570 662 544 553 576 531 573 705 601 636 219 638 666 555 651 694 554 503 641 799 514 522 523 524
pot. nat. Veg. 2 2 2 2 2 2 2 3 2 5 1/3 6 2 8 5 2 3 3 2 2 2 2 3 %3/5 3 3
MTB Kr. 39 39 38 42 38 38 38 40 38 40 43 42 39 42 42 38 42 40 38 39 42 38 39 39 39 39
12 12 12 10 10 11 12 14 12 17 08 07 12 07 10 11 09 15 11 13 08 07 13 14 14 14
Wallhdhe (m) 0,3 0,3 0,4 1,1 0,5 0,4 1,1 0,4 0,8 . 0,6 0,6 0,8 0,4 0,9 0,6 0,4 1,0 0,4 0,8 0,5 0,5 0,6 0,5 0,4 0,5

Breite d. Aufnahmefl.(m) 3,0 1,2 2,0 1,2 1,5 4,5 1,5 3,5 3,0 1,5 3,0 2,3 1,2 2,5 1,4 3,0 1,5 2,0 4,5 2,0 1,5 2,5 3,0 5,0 5,5 3,5
Héhe der Straucher (m) 5-8 5-8 5-6 4-5 5-7 5-8 5-8 5-6 5-8 2 2-3 4 5-T 3-5 2-3 2-3 3 3-4 2-3 5-8 3-5 5-7 5-7 5-6 5-8 5-8
Verlauf der Hecke 108 107 158 099 060 151 082 034 177 141 067 073 107 145 008 040 005 173 151 010 082 005 079 091 091 093
Strauchschicht (%) 98 95 95 95 98 98 98 100 98 98 95 99 98 99 99 100 98 99 100 95 100 100 98 100 98 99
Krautschicht ( 65 40 50 80 75 90 65 BO 95 45 40 15 25 5 25 30 20 20 15 70 25 40 25 50 80 95
Moosachicht (%) 5 ¢1 ¢1 10 15 1 10 5 (5 (1 (5 (5 10 <1 (1 15 « <1 &1 - 10 1 5 1 {1 1
Artenzahl 35 26 19 22 30 19 29 29 21 20 22 26 19 24 20 33 20 23 22 23 28 26 32 33 34 29
AC

Rubua gratus 3 0+ 1 4+ o+ 4+ 2 1 + 3 3 1 3 3 4+ 1 3 2 2 + 3 2 3 2 1 1
D-Subass. ¢

Alnus glutinosa 4 3 2 2 2 3 3 2 2 3 3 2 4 4 2 1 3 5 3 4 3 2 4 4 3 5
D-Var.1 :  _ _ __ __

Festuca capillata 1.2

=Var.2 = e e e e e e e e -
Urtica dioica 1+ 1 2 2 1 1 2 + 1 + ol
Agropyron repens L. . . . + 1 1 +. +. 1 2

¥C und DV :

Rubus corylifolius agg.
Rubus nessensis
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Lonicera pericl.(R.
Rubus affinis

Rubus sprengelii
Rubus plicatus s.l.*
Rubus adspersus
Rubus silvaticus
Rubus divaricatus

OC_und DO :

Frangula alnus (str. 2
Betula pubescens 1 3
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Sorbus aucuparia(Str.
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Populus tremula (Str.Kr')
Salix cinerea
Salix aurita

KC :

Holcus mollis

Betula pendula
Hieracium laevigatum
Vaccinium vitis-idaea
Vaccinium myrtillus
Hieracium sabaudum
Melampyrum pratense
Hieracium lachenalii
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Begleiter :

Quercus robur (Str.xr') *
Agrostis tenuis
Lysimachia vulgaris
Holcus lanatus
Chamaenerion angustifolium+
Mnium hornum
Moehringia trinervia
Rubus idaeus

Pohlia nutans
Anthoxanthum odoratum
Festuca rubra

Molinia coerulea
Dicranella heteromala
Plagiothecium denticulat. .
Polytrichum formosum
Poa pratensis

Galeopsis tetrahit

Rosa canina

Fagus silvatica
Ceratodon purpureus
Dactylis glomerata
Galeopsis bifida

Galium aparine
Equisetum arvense
Atrichum undulatum
Dicranum scoparium
Scleropodium purum
Brachythecium rutabulum
Sambucus nigra
Pleurozium schreberi
Rumex acetosa

Hypnum cupressiforme
Juncus effusus

Agrostis stolonifera
Salix caprea

Solanum dulcamara
Cirsium arvense
Eupatorium cannabinum

auBerdem je zweimal : Hedera helix 1(232) 1, 20(503) 1; Calluna vulgaris 2(218; +, 7{576) +; Rumex acetosella 3(570) +, 5(544) +;
Achillea ptarmica 5(544) +, 9(573) r; Salix repens 5(544) 1, 25(523) +; Epipactis helleborine 7(576) r, 8
(53%) +; Rhytidiadelphus squarrosus 9(573) +, 10(705) +; Rubus cf. platyacanthus 10(705) 1, 26(524) +;
Rubus macrophyllus 12(656) 2y 14(658? 2; Dryopteris S§inuloaa 15(219) +y 22(799) +; Burhynchium stokesii 16
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(555) +, 23(514) +; Viburnum opulus 18(694) +, 23(514) +; Juniperus communis 19(554) +, 23(514) +; Ilex
aquifolium 21(641) +, 23(514) +; Silene dioica 24(522) 1, 25(523) 2;
Jje einmal : in Nr. 1(232): Luzula multiflora 1; 4(662): Avenella flexuosa 2; 5(544): Hypochoeris radicata +; 7(576)
Peucedanum palustre +, Polytrichum juniperinum +; 8(531): Arrhenatherum elatius +; 10(705): Rubus spec. 2,
Mnium affine +; 16(555): Equisetum hiemale 1, Plagiothecium laetum 1, Senecio silvaticus +j 18(694): Poa
palustris 1, Phragmites communis +; 19(554): Carpinus betulus +; 20(505): Deschampsia caespitosa 1; 21
(6413: Brachythecium spec. 2j 22(799): Rubus senticosus 2, Rubus vestitus +, Aegopodium podagraria +; 24
(522 t Dryopteris filix-mas +, Maianthemum bifolium rj 25(523): Viola riviniana +; 26(524): Crataegus mono-
gyna agg. +, Poa trivialis +.

* incl. Rubus opacus
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Tab. 20:

Rubetum grati,
Rubus ammobius-
Rasse

laufende Nr, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Nr. der Hecke 170 885 559 542 541 751 543 761 538 574 762 878 879
pot. nat. Veg. 2/6 4 5 2 2 2 2 2 2 2/6 2 5 3
MTB Nr. 39 37 36 38 38 38 38 38 38 38 38 37 37
11 10 11 10 10 08 10 08 10 12 08 11 11
Wallhshe (m) - = - 0,50,8 - 0,50,30,51,10,40,30,50,4
Breite d. Aufnahmefl.(m) 1,5 1,0 2,0 1,0 1,2 1,5 4,0 1,5 2,0 2,0 1,5 3,0
Hohe der Strducher (m) 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 2-3 2 2-3 5-T7 1-2 5-T7 1-2 1-4
Verlauf der Hecke 165 081 017 025 025 068 024 176 025 084 177 108 179
Strauchschicht (%) 98 95 95 B85 95 100 98 100 98 98 98 100 100
Krautschicht (%) 60 30 25 90 30 10 95 10 95 45 45 10 10
Moosschicht (%) - - G O - G- - 610 5 - _
Artenzahl 28 24 20 23 21 17 24 23 23 23 21 26 _22
AC
Rubus gratus 2 + + + 1 1 2 1 1 1 + 1 4
D-Rasge
Rubus ammobius + 3 2 2 2 2 3 3 2 2 4 3
Rubus scissus 2 . . . . . . 1 . . .
D-Subass. @ :
Alnus glutinosa [ 1 42 4]
D-Var.1 : o _ o _
Urtica dioica . 13 11 t1 1
Eupatorium cannabinum 12 11 I+ 4
Agropyron repens 12 _11 |+ el
D-Var,2 : _
Festuca capillata 121
VC und DV :
Rubus corylifolius agg. 1 2+ o+ o+ 1 1 + . 1 . 3 +
Rubus plicatus s.l.¥* 1 2 . 1 . . . + 2 . + 1
Rubus affinis + + B . . 1 + . . + + 1 .

. Kr. 1 1
Lonicera periclym.(R."" ') 1 . + & « « « o 4 e« e+ .
Rubus adspersus . . . . . + . 3 . . 1 . .
Rubus nessensis . . 2 + B . . . . . . . .
Rubus divaricatus . . . . . . . . . . . .
OC und DO : Kr 1
Frangula alnus (Str. ) 2% 3 3 4% 2 2 2 2' 4 2 1
Sorbus aucuparia (Str.Kr') "ty 2 v 2 4 . s 2t "t
Betula pubescens (Str.Kr') 2 2 2 31 3. . . 41 + 3 ..
Populus tremula + + B + 1 . 4 2 + 2 . B .
Salix cinerea . . . . 1 B 2 1 . 1 2 +
Salix aurita . 1 . . . B . . . . . .
KC :

Betula pendula 1 1 1 . 2 2 + 2 2 1 . 2 +
Holcus mollis + 2 2 3 1 1 2 + 3 2 1 . .
Hieracium laevigatum + . . 1 . . . . 2 . . . .
Avenella flexuosa . . 2 1 . . . . + . . . .
Begleiter :

Agrostis tenuis 2 2 1 2 2 2 2 1 3 1 2 1 +
Quercus robur (Str.Kr') R T L S S T L P S S
Chamaenerion angustifolium 1 + + + + . + 1 . 1 . + +
Rubus idaeus 1 1 o . + 3 + + . . . 1 1
Poa pratensis 1 + . 1 + . + . 2 . 2 . .
Anthoxanthum odoratum 2 + + + 1 . . . . . + . +
Festuca rubra 2 + . 1 2 . . . 1 + . . .
Galeopsis bifida + o+ o+ o+ . + . . . . . + .
Lysimachia vulgaris . + . . + . + . . . + + +
Dactylis glomerata . + r o+ + B + 1 . . . . .
Holcus lanatus . 1 . . . . . . . . 1 + +
Molinia coerulea . . . + . . . . + 2 + . .
Sarothamnus scoparius + N 1 . . + . . . . . .
Salix caprea . . B oo+ .1 . e+ e . .
Ceratodon purpureus . . + + . . . . . . . . .
Hypnum cupressiforme . . 1 . . . . . + . . .
Scleropodium purum . . . . . 1 . B . 2 . . .
Rhytidiadelphus squarrosus . . . . . 1 . . . 1 . . .
Cirsium arvense . . . . . . + + . . . . .
Viburnum opulus . . . . . . + . . . . + .
Moehringia trinervia . . . . . . . 1 . . + . .
Galeopsis tetrahit . . . . . . . . . . + 1 .
Bilderdykia dumetorum . . . . . . . . . . . + +

auBerdem in 1(170): Rubus pyramidalis +, Rubus silvaticus +, Vaccinium myr-
tillus +, Quercus rubra +; 2(885): Rubus conothyrsus 1; 3(559): Senecio sil-
vaticus +3 4(542): Bilderdykia convolvulus +; 5(541): Stellaria graminea +;
6(751): Hieracium sabaudum +; 7(543): Achillea ptarmica 1, Anthriscus sil~
vestris 1; 8(761): Galium aparine 1, Solanum dulcamara +; 9(538): Plagiothe-
cium curvifolium 1, Fagus silvatica +, Salix repens +, Rhynchostegium mura-
le +, Achillea millefolium r; 10(574): Pleurozium schreberi 1, Potentilla
erecta rj 11(762): Solidago virgaurea +; 12(878): Prunus padus 1, Rubus
chloocladus 1, Rosa canina +, Deschampsia caespitosa +; 13(879): Sambucus
nigra +, Athyrium filix-femina +, Dryopteris spinulosa + .

* incl. R. opacus



Tab. 21:  Ubersicht iiber die nitrophilen Saumgesellschaften (Klasse Artemisietea)
der Wallhecken in der Westfilischen Bucht

AT te-
Galio~-Calystegietalia Imimi=
_________________ - etalia
Geo-Alliarion Aegopodion podagrariae [Arc-
tion
To- [Alliario-Chaerophylletum |[Lam. |[Urtico-Aegepodietum [Urtica dioica-Ges. [Stel.hol. |[Hier.sab. [Ru- (lana-|
i;: typicum tri- |aego- '_5;11:;3 typicum caly- |Cal.sep.®| typische *|ang. [ty- [ty- [Ang. :::o— Cf::-
be- [Foa Went. oo (P97 jesiv. [FALL Sta. [or8” Si1. CEEPN el ol ol el "
tum nem. |typ.|aqua, toE to- ~Ges, [dio. [typ. |silv. f;i typ. |[dio.[typd dio. ;e:: sohe |sche ;eiz sus [sie-
Yar. |[Var. |Var, sun |sum \Var. [Var. |Var, sum Var. [Var.|VarJ Var, en. es. -Ges. [tum
Anzahl der Aufnahmen 4 4 ]38 4 5 8 5 7 [EE] 7 1 1|14 |12 |10 |24 2 1 [3 4
durchschnittliche Artenzahl 14,3013,0]13,2{19,0(18,8115,5 /21,2 115,0 12,7 {15,4 116,7 ]14,5[11,0(11,7 11,6 |16,5 13,7 |12,0113,0]3", [17,C
AC Torilidetum japonicae :
Torilis japonice . . . . . . - . . - - . . . - - . . .
AC Alliario-Chaerophylletum :
Chaerophyllum temulum 4 v 4 v v . I II II I + . + II . I . . . .
Yiola odorata . T 1 . Iv . . . + . . . . . . B . . . .
Lamiastr.gal.-Stachys silu-Ges :
Lamjastrum galeobdolon . . . - . . . . + . . . . . . . . . . .
AC Urtico-Aegopodietum :
Aegopodium podagraria 1 1 I 1 I . v v v v . . . . . . . . I 1
Stellaria holostea-Gesellsch. :
Stellaria holostea . 2 . . . . I ITII II . . . . + I v v . . . .
Rubus idaeus . . . . . . . II . . . . I I IIT III|. . I1r .
Poa nemoralis . 4 . . . . II . . . . . . . + + II . . . .
Dryopteris filix-mas . . - . . . . I . . . . . . I III . . . .
Hieracium sabaudum-Gesellsch. :
Hieracium sabaudum . . . . . . . . - . . . . . . . .
Rubus nemorosus-Gesellschaft :
Rubus nemorosus . . . . . . - - . . . . . . . . .
AC Tanaceto-Artemisietum :
Tanacetum vulgare . . . . . . . . . . . . . . . . .
D-Subass.* : -
Trifolium medium . . . . v, . . . . . . . . . . . . . . .
Geranium dissectum . . . R . . . . . + . . . . . . . . .
D-Var.** :
Mentha aquatica . . . . . . . . . II 4 . . . . . . . .
Epilobium hirsutum . . . . . . . . It II . + - . . . . .
¥C und DV Geo-Alliarion :
Lapsana communis 3 1 IIT 2 II  II  IIIf . I + . + . I . . . . . . .
4Alliaria petiolata . . Iv 1 II II III| . I I I + . + . . . . . . .
Campanula trachelium . . 1 1 . 1 . . . . I . . . . . . . . . .
Moehringia #rinervia 1 + . . . . . . . . . . . II . . . . . .
Pulmonaria obscura . . + . I . . . . I . . . . . . . . . .
Brachypodium silvaticum . + . . . I . . . . + . . + . . . . .
Geranium robertianum . . . . . . III| . . . I . . . . . - . . . .
Impatiens parviflora . . r . . . . . . . . . . . . . . .
Circaea lutetiana . . T . . . . . . . . . . . . . . . . .
Epilobium montanum . . . . . . I . . . . . . . . . . . . .
Galium odoratum . . . . . I . . . . . . . . . . . . . .
¥C und DV_Aegopodion :
Rumex obtusifolius . r . . . II I + I . 1
Silene dioica . . . . . . . 2 .
Angelica silvestris . . . 1 . . . . . I . .
Filipendula ulmaria . . . 1 . . . . + I . .
Lathyrus pratensis 1 . r v I . I II . . .
Valeriana procurrens . . . . . . . . I . .
Lamium maculatum . . T . . . . . . .
OC u.DO G.-Calystegietalia @
Galium aparine 4 3 v 3 v Iv v v v v v IV v Iv v v v . . v 1
Glechoma hederacea 4 1 v 3 III vV v III IV v v v . v IITI IV IIT 1 . . .
Heracleum sphondylium 3 2 It 2 I II v Iv III IIT V¥ v v v III III III . . . .
Rubua caesius 3 . v 4 v I 1 . II II v II . IIr . II T . . I .
Scrophularia nodosa . 3 I . « . . II I I . + II IITI II . . I 1
Stachys silvatica 1 . III . III IV ¥ . .0 . I . + . . . . .
Geum urbanum . 2 I 2 . . v . I + . . . . . . . . .
Rumex sanguineus 1 . I . IIT II . . . . II . . . . . . .
Eupatorium cannabinum . . r 2 . . . I . . . . . I + 1 . . .
Carduus crispus . . + . . I . . . . . II + I 1 . . .
Calystegia sepium . . I . I . . . . . . . . . I . . . .
Bilderdykia dumetorum . . . . . . . . - . . + . . . . .
Cuscuta europaea . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
OC und DO Artemisietalia :
Silene alba . . . . . . . . . . . . B . . . . + . . 4
Sarothamnus scoparius . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Poa pratensis . . . . . . . I . . . . . . . . . . . . 2
Plantago lanceolata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
KC Artemisietea :
Urtica dioica 4 4 v 4 v v v v v v v v v v v v v 2 v v 1
Cirsium vulgare 2 . T . II II . . . + I + . . . + . . . I .
Lamium album . 1 II . II IIr . III 1II III Iv . . . . . . . . I .
Artemisia vulgaris 4 2 r . . . . . . . . . . + . + II 2 . . 4
Arctium minus . 1 . N . . III . . . I + . + . . . . .
Arctium lappa . . I . I II . . . I . . . . I . . . . . .
Dipsacus fullonum . . r 1 I . . . . . . + . + . . . . . B .
Pagtinaca sativa . . . 2 . I . . . . . . . . . . . . . .

Fortsetzung der Tab. 21 auf S. 68



Fortsetzung der Tab. 21

Arte-
Galio-Calystegietalia migi-
________________ — etalia
Geo-Alliarion Aegopodion podagrariae Arc-
ition
Mo- |Alliario-Chaerophylletum ([Lam. [Urtico-Aegepodietum |Urtica dioica-Ges. |Stel.hol. |[Hier.sab. Ru- [Tana-|
i- o t
;‘1_ typicum tri- |aego- f;%a typicum [caly- [Cal.sep. | typische ~ |Ang. |[ty- |ty- |Ang. | o8 peto
fo- [po- i te- - - silv. |pi- |pi- [silv.
lde- |Poa Ment. |y i lg3e. [PV [Sil. Sta. lgie- Sil. Sil. 17po” lsehe |sche |-Un-
itum  |nem, [typ.|aqua. -Ges. |[dio. [typ. |silv. typ. |dio.|typ4 dio.
to  [to- [to- ter- ter-
ar. |Var. |Yar. ar. [Var. |Var. Var. [Var.|Vard Var.
sum |sum sum en. ges .
Anzahl der Aufnahmen 4 4 38 4 5 8 5 T [ 13 T 1" 1 14 12 10 24 2 1
durchschnittliche Artenzahl 14,3113,0(13,2]19,0118,8{15,5 (21,2 [15,0 /12,7 115.4 {16,7 [14,5[11,0[11,7 11,6 [16,513,7[12,0]13,0

Begleiter :

Agropyron repens
Cirsium arvense
Dactylis glomerata
Galeopsis tetrahit

Poa trivialis
Ranunculus repens

Rubus corylifolius agg.***
Arrhenatherum elatius
Solanum dulcamara
Anthriscus silvestris
Sambucus nigra (juv.)
Vicia sepium

Stellaria media

Holcus lanatus

Humulus lupulus

Prunus spinosa (Klg.)
Veronica chamaedrys
Galium mollugo agg.
Vicia cracca

Equisetum arvense
Hypericum maculatum agg.
Potentilla reptans

Arum maculatum
Brachythecium rutabulum
Salix caprea (juv.)
Allium vineale
Centaurea jacea

Phleum pratense

Holcus mollis
Lysimachia vulgaris
Typhoides arundinacea
Hedera helix

Achillea millefolium agg.
Cornus sanguinea (Klg.)
Brachypodium pinnatum
Silaum silaus

Symphytum officinale
Alopecurus pratensis
Galeopsis bifida
Lycopus europaeus
Polygonatum multiflorum
Salix cinerea (juv.)
Rumex conglomeratus
Rubus macrophyllus
Chamaenerion angustifolium
Dryopteris spinulosa
Viola reichenbachiana
Achillea ptarmica
Juncus effusus

Iris pseudacorus
Frangula alnus (juv.)
Lotus uliginosus
Populus tremula (juv.)
Lythrum salicaria
Equisetum palustre
Festuca rubra .
Bromus inermis .
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*Trifolium medium Subass. des Alliario-Chaerophylletum **Mentha agquatica Var. des Alliario-Chaerophylletum ***excl. R. nemorosus
“Untergesellsehaft (daher nicht"calystegietosun”" oder “typicum”, sondern "Cal. sep."und Ytypische™)



Ll ¢+ ®oTmae}

*+ mnotjenbe uojosofy ‘+ zoTiele BINWIXY ‘| wejusdTd s8T3s01FV 1(600)¢¢ ¢ suaxzanooxd sue
-TxaT®p :(V00)2¢ !+ SNUTE WnT30ay ‘| WnI(ayoway vrnusdmey uamnvvmm f+ wInosqo sBTIBUOUTNS umwmmvmm i+ stxjented sdyoejg s(SLy)ve f+
exsjas] oFBTIsSsny ‘+ SN3T389A sugny ‘+ saproInpBI Snqny ummmwvmw {+ uoTopqoaT8d WnIFsBTWE] nmmoovrm ¢+ BNTTOJFONIS @TO9USg ‘4 snE[
-18 wWnBTIg _Ammp 02 {+ ®3}BIOPO BIOTA ‘4 ®IUTWEIZ BTIBI[33S "Ammrvmf £l ﬁ.>=nv vidtu snonques: (951 )gl ¢+ ®rIojwdne wTUOWTIAY .Amvrv

BITTTYOY ‘+ UNTPaW WNTTGEag ‘| BITTOW BMOTOH :(18Y)ClL ¢+ BITOJTI2pay BOTUOId, :(990)0} ¢+ svu-xTTTy stredofig ¢+

mnengJe WATTTK ‘+ TT623038 waryoulyang ‘| wnsoate(d mnroayjlyosvag “ﬁmmovw {+ mnuypqBuuBo Wnyrojednyg nﬁmmovm ¢+ BITBIOWAU BWOg ‘| 8N}
=8UBT SNOTOY “ﬁmnmvv ¢+ sTeuaivad BOG "Arpovm {| eotuods( wTIznoulay nﬁmmcvm ¢+ BIBWBOTNP wWnuvlog ‘| 9[surdoryjo wnifydmdg "AOwch

(6¥¢)Le ®oTiEnbe syjuey
-dax ®YITIUR304
-nowm mnIy

e
NN e e
— + 4+ N+

.
.

NN
+ N NN
PN -
oo e
N
++ -

t+ (LG¢)ee ‘2 (SY¢)Lle wnjnsary wnrqorrdy

+

con

~ oo

.o

N+ o+ o+
-t

o~

+

+ o+

(L8

. + o+ . . . v
+ . . . + . .

)8z

-
.o

+

o~
RN

D e 3
o+

O
+

"+ "o -
" + e

n + + -

o oo

< -

<o A NN N+
< + o .

+
+

NN e .
C et
LRI
)
R
- N
+ N

£+ (Gv¢
i+ Awmmvmr 4 Amrwvwe stunumod vuwsde] (g Mmmvvmm .M Arwovm snsourdeTjusdsre snqny

e nmmmvwf ‘4 Arooum stsua3vad snrnoadory ‘4 Aprwvm *88v oFnTroW WNTTBY

=

.+

- o

4

e+

{

96k )0 ‘+ Ammvvmm WNUBT{I2G0I WATUBISYH

Z ‘+ (8CL)6L BOOBIO BIOTA

+

+ -+
+ .
e+

+

.+

++
+ -
NN

£+ (¢60)9 ‘+

f+ (LSg)se ¢
4 (0gL)ig ‘b varup_ sug
£+ (200)t2 ‘+ (L00)6 mnye
(8¢¢)v snewpr sman

R

-+

e
+

. s
D
.

+
c 4+

e+
LRt R
oot
+NN R

4 e+

+

noo
o
-

+
3
T
24

o+ o+

¢ "IN ur Tewuta af

: Temtamz of mapragay

XIT8Y ®BI9pPAR
unjeInoem mnotIadlg
BNT}BT2 WNIaY3}BUSYJIIY
snndny snrnany

28U2AIB WNnjesTnby
mninqeiny mnro2yifyovrg
sAIpaBWBYD BOTUOII)
BIPAW BIIBIT23§
8936070y BTIBT23G
(+*31v) ®soutrds snunig
unydes BIOT)

*38e snrfoJrTfI0o snqny
STI}E9ATTE SNOBTIYIUY
3TysIje} srsdostren
suadel snynounuwy
2BUSAIR WNTSJITH
BTTBTATI} B8O

B3BI2WOTE 8TTA308Q
suadag uoxkdoady

+ I9ITSTFsE

2JefTnA WNTSITY

wddel wnrjoay

BOTOTP ®OT3Ip

+ 5%

WnUBQIN Wnon
vyeroriad ®TIBITTY
snauyndues xamny
®BSOpou ®TIBINudoaog
mnynue; unylAydorasyy
snrsawo snqny
unsTApuoyds wnaiosIag
®30BISPAY BWOYDDATH
eutgeds wnrresn

+ 00 PUM 90
STJI}SIATTS BOTTaduy
erIvmIn BInpued LT
steusjexd snafyieq
SNTTOJTSN}Q0 Xauny

A oY = v unqe wnrmeT
+TRa

®0T3BATIS 6AYdE3g

+ Toq =) 2 %8A-C
BOTOTP BUBTTE

+ TOK = ) 1 I8k-qQ
untdes BvTBa3sfTe)y

s Hlmd = M *Esequg-q
wtaeifepod mnipodofay
: oA = oy

¥U L¥ vt Gy 02 1¢
0‘L 0L L0 8%0 90 9*0
MS 0S ONO § M MNN
&d_ 0L9hg, bt LL oL
600 Y00 Of¢L 95V €€¥ LS¢
€€ 2¢ L¢ of 6z 82

wnytdes ®Tlegef1e) UOA

UOT}BFZOSEBING

9T
Gtof
MSS
[
[144
le

T or
G0 6'0
N 0SS
9L 9L
Ly Sy
9z Gz

¢l
9‘0
MNN
9L
Siy

0Z &Gt ®8f Gt 12 ¢¢ 8t
G0 G*0 0°L 9'0 0°L G0 8%0
K ONO MNM MSM S N M
9L OL OL9yy, Ll 0L Ol
662 867 200 62L 8¢t 9GL £¥L
¢e 2z Lz 0z 6+ 8L Ll

S
S‘o
0ss

ol
96¢

9t

9]1UBTIBA -~ BOTIBATTIS 8LyoBig

13

[

¢'o G*0

0
9t

A
94

9LY 91

S

4!

7L

AT ED

oL

G0 0°L 0'L L'0 0*L 60

A
ol

S N 8 O
SL G 2L oL

L.\
11

187 9LL 911 990 100 Ll

1

2L L 0L 6

ajuetavy 2yosTdA]

]

Tt _8v te 2t Gr Gr
8‘0 0‘L 8°0 ¥‘0 6‘0 90 &
0 N ONN 0SS MSM MN

ok oL &L GL 2L 2L
160 €60 820 8¢¢ LLO 690 O
L 9 & v ¢ z

SUELIBA - BOTOTD PUITTS

7]
‘o)
H
41
90,
!

u0T3BTIZO8SBANG aydsTdA]

TqezusTIv
(m)*Tg-rugny Iep 23Taag
uot3Ts0d Xy

uoriwiafe *3wu *tod
909y JI8D°ay

Iy spuajnsel

umjarpodoSay-oonan
‘0 'qEL

69



L T T T T T A T sMUTH WAT30Iy
L T Tt T T T T S T T R STIBITNA BISTWAGIY
AT AN AN A AN A A TR A AT R A A T E R AR A R A T R R R R R R R R R R R R AT R R AR A AT T R A A A A AT AN BOTOTP ©OT3I(

: BIJITSTWILIIY oY

L T T T T T T T T N snaurnfuss xamny
F T sTunmmoo wuesde]
L T T T T T A R T S BoT1BATTS 8LUoelg

L T T T T T T A mninmeq wnyilydogasyyn

L T A T . L IR ) P I I B S sndsTao sunpIey
L T S T R R S D T T T T T TR S mnuTqeEuUuBo wnixojsdng
T T T S T S I i T T SR R S T R snTs98O snqny
L T T S S L T T T S T T S T L gsopou BrIBTNydoxodg
L R R N T A AT Tk SR TR AR T M- 2 L RN ST S S R A JNL T ST B A AL S T N S S S S AR LN R SN ISR S A S PSS B A N A T T untrApuoyds wne[oOBIAY
R A L S TR T A SR L A T I AR AR SR L S 2 T T 20 20 A S A A AR I A A AR A A A A A BIDBISPAY WWOYDIITH
A A A A L T 22 S A T T A A - R T B S A A A A N S A A R R A T L T T A S AL TR L SRS S A N N S sutxeds wnriep
: BTTE}STHOLIEATB)-"H 00 PUN 00

LT T T T T sTsusqexd snIfyjey
T T T S T T T T T T R SNTT0JTEN]Q0 XouWny
1 9@rJelgepod UOLPOdOFSY AQ

MMMHHHMﬂﬂﬂﬂﬂﬂdﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂdﬂﬂﬂqdﬂﬂﬂﬂqﬂﬂﬂﬂﬂﬂl—ﬂﬂﬂﬂﬂ_ + » BOTOTD SUSTIS
TS TTTToToTTTToToOTToOToTTTTOTTSIETITTEE ST T T E T T tax w I8K,-Q

D R T N gavdoans BInNOSNY

T L T L R I @a08vUTPUNI® SaproydLy

E T I I Ho+ L+ + 4+ 0 00 » BTIENIN BIOPUAATTLL

L+ +2+ |+ | + | 2+ 21" % STI}S8ATTSs BOTTaduy

4+ + L L2+t + Y untdas ®8TI3sATBY

: TJ8(oB[(9508d03U~(q

L+t WNpNeqEs WNTOBISTH
¢+ Tgepn~mnpneqes WNfoBISLH-Q

e e A e + STTBIOWRU BOJ
A I I T I R SN SR I IS seu~XTTTJ stxejdolag
D N B A R T R e TR + o+ + + snawpl snquy
cTHtZz+ L+ e+ L2+ ++ L2 b2 L b2l t+L 22 + + + B9360T0Y BIJIBIIOIS

; "657)-893160100 BIIE(1938-0

ST T I IO T 9T Cr T oF T %7 02 €7 4% IF 00 81 IT 20 WF 9t FI ¥i B 0Z §v W ST OZ U GT B X &5 ¥ Ov ¥ 20 67 BT OF 8T 2 2r 0T OF OF v 9r BT 00 %r T T Vi ST T T T XU 9T ST v e ST LT VT

T
3% §%0 G40 §%0 690 0t 3%0 60 9%0 60 8°0 9°0 0 0*F L*0 0°L L0 L'0 0°L 9°0 90 9%0 2'4 40 04 %0 Z*3 L0 §'0 $*1 60 9% 6%0 §*0[ S0 S0 §*0 60 L0 §'0 9%0 2*4 04 L*0 0*L 0%1 G40 970 90 60 9°0 9°0 6°0 90 940 $*0 60 9%0 0%1 6%4 $%0 940 0'L %0 §*v 9%0 0'4 0%4 &%0 0'k 0*} 0] (1) 93709
S oMK A JAE X RS ABA OKE AEX O ORO ASS ASA DEX ANA ASAONE 0 A ONN O OKO D A ASACNK AKX N ASAASS § N N OSSAIA O A|O £ OMO A OMOOXD O ASN OO SO ONO O AKA O ASS OFS O ONK OFS AX AS OSS ANK K ONS K AGA ONX AXN A €85 A OS0OS0 O ONO 0 o uoT}rsodxg
Wy Oy SL OLOY( Ob 0L 21 0L 2L S 0L O 0L S @) ob SL o ziajayy ob @ SLoon SLoSh G G ooro ooy, Sl Suo0b §Lam 2 000Z OF 0K S 0L S 0L o & ooy T T T e DA T *8ap *3wu "jod
2Lz Lb0 940 1S0 §¥0 0% 860 610 §90 LLO 0Y0 LOL 290 LG ¥LO §62 060 810 il0 PO ¥90 150 {60 8S0 SO L20 910 10 1§ 221 19t L0y 080 Leo[9LZ ¥y §1Z 861 BLO OAF Abs OSC 0G0 €50 250 (D {19 657 26: OvO S6C 683 D 006 6L¥ L3P »7¥ G4 GLz 617 110 29F 20¥ 9IF 997 $O¥ GL¥ LiY 491 O7L 8329y I3p "Iy

2L 1L oL 69 %9 L9 99 69 ¥9 €9 29 19 09 65 8BS LS 95 S5 ¥6 €§ 26 16 05 6 @y Ly 9v Sy wp €y 20 uv oF BCf AC Li 96 SO ¥ 6C 26 a0 6z 92 Lz 92 G2 b §2 20 iz oz Iboe SL T ose oz oo € R L9 & v o§ 2 ot TN dpudzneT

3JBYOST[2S2D—-e2380TOY BTIBRTI23S

3JBY0STT982D~ROTOTP BOTJIY

uajyeyos[[esadiuawider J-eieIaL8elsA[e)-0l[en)-BOI0Ip BONI) €T ‘qeL

70



w"IBA, JIoUBp ‘(USUOTIBTZOBSBANG *AZ] USUOT}BTZOSEY UOA USLTOUUTSIL3U[ DPUTE USLUBTIBA) SIUBTIBA 93Y09 JUTS WN 3YOTU YOTS 3[SPUBY 59 4 AQ- 19po pp-uotpododay =

.rmﬂscwvmﬂumohw<“mprmvm>nrnznmwwﬁu:ﬂﬁmza:m"vrommm+.mmwmﬁﬁowﬂhmvwnmuﬂnouw> ,Avoovmm_+m:ﬂnmm:mmﬂﬂﬂv
-usjog ‘| sndstao xamwny :(¢80)0G ¢| 2TBUTOTFjo wnyyduhg :(gG0)6Y ‘2z TTZiIems wntyoukyrng :(2zi)¢h ¢1 ®BPTJTQ stsdoarey :(LgL)2h ¢+ susnyje snounp s (LOoL) b
£ stagenyed Bog :(9L2)8¢ f+ BQTB PUITIS :(86L)G¢ ¢+ BATIBS BIOTA ‘+ XT[8Y BISPAY :(060)0¢ !+ BIOoTITATEd susTyedul 1(¢60)62 ¢1 unyEINoBW wnIme] :(190)L2
f+ BTSUassau snqny ‘| A.>=ﬂv *oads XT[BS ‘| A.mev vsoutds snuniy 1(gL9)9e fx A.maxv snyndo wnuIngrp :(204) Pz ¢+ BTTTWOWBYD BTIWOTJI}BY :(00L)0eg ¢ IoT3mI®
BIOWTI :(g¢L)¢L f+ Wn3oessTp wntuwiay :(gLY)g {L BOT3EMDE BYJUAY uno»vwh f{+ mausqan wnen ‘+ aIBFTnA wWnTpodouty) ‘+ WNOT3BATTS wntpodAyowag t(gly)y ray ut
£+ (910)0L ‘L (91L0)97 BuTmaF-XTTTJ wntzlujy ¢+ (9L0)0L ‘+ (1¢0)SY wnIoTyT3Tam wniwuoBATog ¢ (LSG)YL

‘I (eeL)¢y mnngsing wntoaysfyosag + (Y10)8¢ ‘+ (2zi)¢h snevdoana sndoodp ¢+ (6¥0)89 ‘+ (LOL) LY wnsngyge wnTTTy {1 (8L0)66 ‘+ (LL0)6¢ ®so3aow xamny ¢+ (i81)

£z

ey ‘+ (8L0)v¢ wnroyewnp BIAAPIAPTTE ¢I (290)09 ‘L (190)Lz stsusuung -3o snany fz (662)LS ‘+ (190)Lez sTrepTmezid snany {1 (66F)62 ‘+ (6LV)9L ®ddel wnTyoay
(66¢)2e ‘L (L9¥)GL wsozrdsaeo srsdwsyosaq ¢ (V00)8L ‘+ (29%)6 ®3sToT3ad BIIBITTIY i+ (¥00)8L ‘+ (¢9P)G unysnoswm wnxy fz (LgL)ey ‘o (gLv)y exsdina wursary

f+(08Y)¢¢ ‘L (BLv)Y esusiread wnatug fa (S6¢)ze ‘L (8LY)y wnuoling snossdiq f+ (V00)8i ‘e (LLP)¢ ®e3uBTB sTysoady i+ (¢B0)0S ‘+ (O¥L)L (*anl) maxeuro XTTES

Y] +

o+

-

L T S T T T R I R R R R S

L T T T T T L L

L T T T S T T T P T T
L T LT R T T S T I R R
L T T T T T T T S T T T T TR
L T T T T T T R S I R B T R

+ TBWUIL

: Tsutomz af mapIagne

snsoutdsTiusda[e snquy

esolnutds stxezdolag
sTsuayBId snanoedoly
§TTTOW SNOTOR
eotwawsd BAITTTYOY
susranoolsd BUBTIS[®A
BOOBIO BIOTY
snIoogpnasd STJIT

*3%s wnjeInosvw wnorradAp

snyTAydogoww snqny
sntndn suTnuny

T T T T T . T T T B TR wnineaty wntqoytdy
T T T T I A A.>5_....V gazdeo XTTEg
L T T T T T I §N3BIBWOTHUOD X3mny
LR T R L T T T T S S S S S B +89% ofuirom wWnITey
L T T T O T T A T T S S STIBITNA BTUOBWTSAT
T S S T T T T T UNTT0JT4SNIUB UOTIIUSEARYY
L T A T S T I T S T S I sAIpeBWBYD BOTUOJIA )
T T T T S O I T TR S TR P PR STJI}69ATTS SNOSTIYIUY
L S T T T I T A T N ST BTPaW BTIBTT93§
L T T S T S T T T T T T T asusAI® Wn3asTNbY
I T A L T A T T T T R SNT}VE WNISYFBUBYIIY
L T T T T T T I I S I TR sn3BUBT SnoTog
L T T S T T I O T T T S TR (*Anf) BI8Tu snonqueg
D T T S LI T e L TN S S P BIBWEOTNP WAUBTOG
L T T T e T S S T S T T T A ST untdas BIOTA
L I T T T T T T I SN T I T T T L AT T T A S R Y +998 sut10JT1AI00 suqny
L T S T e e T T T T T T S A T S L TR R T S S R 3Tyex3ay srsdoatesn
T T T T T A A T T ST TUR TS suadel suTnOUNUBY
L T T T S T I T T A T SR T A S A T S 838I2WOTS ETTA30BQ
R A T S A o S A L S S R e L S L NS LR I S LR S JUE S S S S S A A L L SR T o S AL RS 96USAIB WNTSITY
2NN SR A A P A A 2 T T N N R SR AN S A A A A T L L T T A AN R R A A A B S SR S S A suedax uoxfdoady
A S A A2 T T S SR ST SR i ol /AN TN T - Sl /A N A i S S S S S A S N T S S S SN S S S A A A A 7 T T A A A STIBTATI} BOgQ

: T5719199¢7

71



A e e
NN e 4
MO+ e+
< e
coN e+
c e+
.« e

]

+ +
.

[Tz z

o -
LaxsY
[SNeY
<o
-

.+

<o

<+

<N -
<o~

44+

S

o+ o+

<o
< -

ce T 4 e 4+

“

ooy

-+ o+

<~ -

+

cN T - + +
c N +

"o+
~ o+

s+

N+

+
1

+
+

-
+ .
+

DR

.

- oo

M AN o+
e+
NN N~ 4
N+ o+
*N -
+e 4
NN 4

L
-

z o+
2 v oz ¢ 1

N e+
PRSI
P
B R T S

-

+

+ + o
. N+ e+
.

+ -

I+ +

+

sndsTao snupis)
*usd warrojsdng
*pou wrIvInydoaog
‘urngues xeuwny
<uoyds wneTowISH
mWOUBGIN WNaH
*ATTS 8fyowig
snysewd suqny
*pay BmOYDBTH
sutaeds wWNTTBYH

¢ 0Qq PUn 5O
*queyoTar BIOTA
*8q0 BIJIEUOLING
*TI3 BTIUTJIYIOR
*yosIj wrnusdms)
cunumo? BuUEsdB]
*39d BIIBITTY

P OAQ PUM DA
*8ITy mnrqoTtdg
BoT3BNbE BYjULY
: CTIBA~T

BOTOTP JUATTS
8TT8IOWSU BOJ

2 T°I8p-q

-pod wnrpodoFey
+ Tz 8e8qng) @
*308E8TP WNIUBIa)
wnTpem WaTTOFTI],
+ TEEBqNg-q

+

ey

I=
-+

¢

®18BIOPO BIOTH
Zz *weg - T1ydoxasyy
: oV

A ERE T
o‘yetasar’
nfojo|n
9L L O LI
GZYRIVESCE LY LPDELp LBl EL
66l a6l LSl 961 6gl val ¢al 26

"4 UOT3BTZOE8BANG

X6 (44 (4
M |MNM ONMNM

[ YH rrvdr

unjatpodofay

“lpedze

Leloey Lt

‘gs‘a

gifocl tef L8l

7 0BG 1S “OlL Q|

§ |0sQ s
LY L b

08!
33

kLEGLEPICDEYRISC

o

1d odl 6t
*@seqng
mnypem

wnrToFIIg

-00731) wnz afugdraqq

N| S [MNN MmN
LLOLL L L
ELeglerlepLe
o¥ ovl vil ¢b

IUBTIBY

MS S|
3

Ly

-*be wyjuey

Lifeifeifet]eL
G6
V. 4 ‘ . -F
O | M |0SSIOSSNSQ
L LY LY B BL

2yl Lyl o¥l 69l 8¢

831z g-"ds

=

Mo

44 ST T47 (844439

Le

D

06
‘opi
M pS

D
06
Pz
NM

9L LL
[%:1841
9¢l 6¢l

3%
(341
¢l

gL Lt
6L

[ ozovz S
oL} 0_\9%9 Ly

Mhﬁmv
o¢l 6

SLOEL|
2gl 1l

L8l

08
‘06004

ﬁ

EBENEIE BT B2 ET B

‘obdscayColLéas gy
SOf
OY
9L

99 &

‘ogfip‘y
A PN

O LI OLf
LelLvrpeg)

g2l L

‘4
LY LH O 9Y OL) O}
Lepzsfioskeglaips

¢al zel L2l od 61l gl

@qusTaB) @yoeTdAy

[TELED

clge
IMNNMSMH OS| M| A 0SS O

94
18
L

H LD
0
‘OGOz NG L
0 [MNNONO M
oy 94 1y G|
SyLisllersi
U Sl il €

4

T TR
06
4
s

L]
1
At

ST T Ll

“
olm]|o
Ly vy il oy 9t by
1981881 190G L8028
olé6lgillglg

Cup
S| 0S| NO|
9l
321

(3%

‘optlt .L

[
06 J

N DNO
Lo

Zy 2y Tqezas7 a7
(%) «°pequapog
W) 14 P 23T8ag
uot3Tsodxy

€406 “of
K|O
*Jay *3vu °*jod

Lv0pSY

D Ol
Jew /2y

080080 @08y JIap ‘IN

vl¢

8jug

STTRIONSU BOJ

2l *JIN epusjnel

TIE-

uoT}BTZOSSBYNG 2yosTdAy

wnyafjAydoisey)y-oLrery

193 "QEL

72



PRI

o~

% Q0L I9jun uuem ‘uweqefeBuw anu
*
¢+ wninsaty wnofaadiy : GLE)0G 4+ 2J8FTNA WNWLYIUBINST t(¥9¢)6y ¢+ wrIOojedne
|TUOWTIBY «A,Omvvm< ¢+ wfexgixes BITouTdOTg :(89¢)Ly {1 8TIISPATTS ®wOTTa8uy s(2L8)9F ¢| enieus] SnoTof ‘| snasvdoans sndooA] "Am—vaw f+ BIqNI S893TIUOPQ ‘+ BTIBWN BInpuedTTTd
t(BIB)EY i+ sysuajead snamoadoty :(Lbb)LZ !+ oTBUTOTIJO unyfydwig £(190)L ¢+ enTTojreniqo xeuwny ‘+ BIOTJTAxed susrjeduwy :(G18)9 f+ snindny snynwng ‘| STITI0}8 EnWog :(Ly0)¥ *aIN ut Temute ef
fx (GGE)LS “+ (618)¢S ®S0TQqEOS BOIMBIUAY f| mRWR ‘L (V9¢)6y *BPv ofnyrom mnyey f+ (ZLE)6Y ‘+ (¢L8)Fy esuease mnjastnby fL (£18)¢S ‘+ (zev)ev maATEITA
eT3BwaTy {1 (GLE)OS ‘+ (Lv¢)g¢ wnides wrPaysfymp i+ (Y6¢)Le ‘+ (IPC)ve JoTiele ®Inmiag f+ mm;:mq ‘+ (¥4¥)62 wmaowrato waTTTY f+ (V6¢)LE ‘1 (9L¢)8e ®eo3Tdsawd wyedumyosegq
f+ (618)9¢ ‘L (0Z@)22 wnoTymATTS wntpoddigowag {+ (618)¢G ‘I (190)L wnidas ®ToTp f+ (618)¢G ‘+ (080)2 °*PFv mwnrTojaTITW BATTTUOY f+ (080)2 ‘+ (080)L ®essoToy ®IIBITe}S :[ewismz of wepIagny

LI T T T A T T R R R 2 R L G )

T T *WBYD BOTUOJD Y
L T T T T T T 3.7 L ¥ D S TS
L T T T S S S R R ST ST SN S ) enerTs WuBTIg
L T T T L L T S T R SR BTN IR -3 o O WY CL LR 2.1
F T T S T T T T R T S T R T S S .MUUC)».DO snuAuong
T T T P *AZ® *ATOAUO)
coe e e s s e e e e e e e s e e e e e e e s s s s e e s e g4 e e s e e e g s s s e s+ s e s 4 s s & s s e s 4 « » « o unrdsufo wENYIOY
e e e e s e 4 s e e 4 e e e e e s s g4 e e e s e e s e e s s e e s e s e e s s e e s e s e e e e e e s e e e e e s 8008I0 BIOTY
Coe e e e 4 e e e ze e s e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4w e e e e s s s e s e e s e« e e« eyurd cpodAyoslg
L T e T T e S 93aTY BLOT)
L L T R Yot T X i C L C 1

+
A T S S R 1 ) R T U PP

L e e e e e e e e e e e B o i i
B T T )
T T gt
T et iy
T T T T Ny
L T T T T T T +1e1d snIfyiel
S e e e e e e s L e e e e e e e el e e e e e e e e e e e e e e e e 4 e e e e e w e e 4 e e 4 ez e+ eanpey snonqueg
T T T T e g g
B T T S g i
T T T T T T e STT8TATIS 0T
Lo 2ozt z b e e e e e e e e e e e e e e e e s s T e s s e e oY Ly seusdex sunounusy
O T T S T s el
R T T S T L A R i T L SR A S S L S SRS LR S SR R Ca® R a1 CRCL U ¥
+ . + + . L L + L + L . 5 L I + . . . L + . . + L 5 . . - . . + L . - - L . . + + r4 . + + . . + . . + . M r4 . + + . 9BUdAIB WNTSITYH
Stttz Lt Lz bz bttt gttt Lt 2t bzt 2z L+ Lt L Lt 4+ L Lz oz Lz L+ * | suedax uoxhdoady
C 4 L Lz 2z 2z bzoz bolboz b2z bbb oL o+ L 4+ +ogoZ * L+ L LoTT o 4+ Z L L Z+ L 4+ L L2z Z L+ + L 2 * L \ ° -wotdsrrhiong

1 T57T5TI5T

L T e S R R R I TR 7S LUl ST
L S A T T T T S N A P A L C LTI A 2
Pos e e e e e e e e e e e e e g e e e e e e s e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e 4 s +3TNA BTSTWAGIY

e e X 4 X 4 toe s e e e e e e g e e e e e e e e e e s e e e e e e s e s e s s e s e s e e s+ e e+ oIBSTNA WATEIT)
T T T T snuUTE WnT4oIy
L T T T T T I T S T R R R S SR SR edde{ wntjoxy
R R T T T R S T S R A S S R T S TS ST S SRES S TR T mnqTe wnimeq
2+ 2 Lo+t g2+ ¢ L ¢ ¢V + o2+ "2 ¢ 2 2 L L €t L2z ee ¢ ey + 62V ¢ 2 22 ¢eCe "+ + ¥V LV E 2 BOTOTP ®BOTIIN

270¥

73



Tab. 25: Rubus nemorosus-Gesellschaft

laufende Nr, 172 3 4 5 6
Nr, der Hecke 113 115 110 111 108 102
pot. nat. Vegetation 10 10 10 10 10 10
Exposition 0 WSW SWCNO W N
Breite d. Aufmn,-F1,(m) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0
Bodenbedeckung (%) 100 100 100 100 100 100
Artenzahl 13 12 13 16 18 15
Rubus nemorosus L 2 2 1 1 3
VC und DV :

Angelica silvestris . + + . +
Silene dioica . . . 1 2 .
Lamium maculatum + . . . . .
Aegopodium podagraria . . . . . +
OC und DO :

Galium aparine 3 1 1 2 1 3
Calystegia sepium + . . . B .
Rubus caesius . o o 2 . o
Scrophvlaria nodosa . . . . + .
KC :

Urtica dioica 171 o+ 3 43
Lamium album . . o B . 1
Cirsium wvulgare . . . . +
Begleiter :

Por trivialis 1 2 1 1 . 1
Rubus corylifolius agge e 2 3 3 2 +
Holcus lanatus 1 1 1 . + .
Frangula alnus (juv.) + 1 e e 4+ 4+
Lotus uliginosus + + . + 1 .
Hypericum maculatum agg. + . 2 1 1 .
Juncus effusus + . + . + .
Agropyron repens . . . 2 + 1
Rubus idaeus . . . + + +
Salix cinerea (juv,) + o+ . . . .
Populus tremula (juve) .« + 2 o o+ .
Galium mollugo ags. N 2 B . 1 .
Lythrum salicaria . . 1 2 . .
Equisetum palustre . . 1 + . .
Solanum dulcamara . . . 1 + .
Galeopsis tetrahit . . . + + .
Cirsium arvense . . . . + +

AuBerdem in Nr, 1(113): Stellaria graminea 1;
in 3(110): Humulus lupulus 2; in 5(108): Rumex
conglomeratus +; in 6(102): Dactylis gzlomerata
1, Salix caprea (juv.) + .



Tab. 26: Lamiastrum galeobdolon-Stachys silvatica-Geo-Alliarion-Gesellschaft

laufende Nr, 12 3 & 5
Nr, der Hecke | 292 293 295 297 290
pot. nat. Vegetation 16 16 16 15 16
Exposition N ONOC N W ¢
Breite d. Aufnahmefl.(m) 0,3 0,% 0,4 0,3 0,5
Bodenbedeckung 10C 100 100 100 100
Artenzahl 23 18 21 22 22
Lamiastrum galeobdolon 1" 1 3 1«
Stachys silvatica 1 2 2 2 3
VC und DV :

Alliaria petiolata + 1 + o+ o+
Geranium robtertianum + O+ o+ o .
Lapsana communis 2+ . . +
Polygonatum multiflorum + . + . .
Poa nemoralis . . + 1 .
Epilobium montanum + . . . .
Brachypodium silvaticum + . . . .
Galium odoratum . . 1 . .
OC und DO :

Galium aparine 4 4 3 L 2
Heracleum sphondylium + 1 + 1 1
Geum urbanum + + + + +
Glechoma hederacea 1 2 . 2 +
Rubus caesius . o . . +
KC :

Urtica dioica + 2 2 2 2
Arctium minus . 2 . + 2
Begleiter :

Dactylis glomerata 2 4 + + +
Agropyron repens + 2 1 2 1
Rubus corylifolius agg. + 2 1 2 3
Cirsium arvense + + + 1 +
Por trivialis + + + + +
Galeopsis tetrahit + + + 1 .
Anthriscus silvestris + 1 2 . 3
Viecia sepium 2 . . 1
Holcus lanatus 1 . . 1 .
Hypericum nacvlatum agg. + . . + .
Rumex obtusifolius . . . + 1
Rubus raduloides . o . 1 +

AuBerdem in Nr, 3(295): Prunus spinosa (Klg.) +, Arum
maculatum +, Stellaria holostea +; 4(297): Allium vi-
neale 2; 5(290): Rubus elegantispinosus 2, Ranunculus
repens 1, Taraxacum officinale + ,
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Tab. 27: Trifolio-Agrimonietum

laufende Nr, 17 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14
Nr. der Hecke 619 392 711 135 403 405 428 338 351 158 385 141 37 012
i e u31 41# 415 422 kl# 414 414 h?o kl; 4?3 414 4?3 41& 4?1
pot, nat, Vegetation 10 m10 "9M10 10 11 15 11 10 10 10 10 11
Exposition S 8 WSW W OS0 SSW 030 SSW O S SSW W SSW SSO
Breite d. Aufnahmefl,(m) C,% 0,4 0,5 0,4 0,5 ¢,5 0,6 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,7
Bodenbedeckung (%) 100 100 100 10C 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Artenzahl 21 23 24 20 26 24 24 24 26 27 26 27 28 25
%§I§§¥g%m:medium 2 1 + + 1 + + 1 + 1 1 1 .
Agrimonia eupatoria + 1 2 » . . r r + + r r +

D-Subass, :
Lathyrus pratensis
Veronica chamaedrys
Vicia sepium
Betonica officinalis
Ranunculus repens
Taraxacum officinale
Agrostis tenuis
Pimpinella major
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D-Var, : e e e e e - -
Urtica dioica 1
Agropyron repens +
Galium aparine |
Cirsium arvense :
Aegopodium podagraria v

v

Dactylis glomerata
Glechoma hederacea
Galium album

Centaurea jacea

Achillea millefolium agg.
Arrhenatherum elatius
Knautia arvensis

OC und DO :
Hypericum perforatum
Viola hirta

Origanum vulgare
Clinopodium vulgare
Fragaria vesca

Begleiter:
Prunus spinosa (Klg.)

Rubus caesius
Potentilla reptans
Poa angustifolia
Festuca rubra
Galeopsis tetrahit
Chaerophyllum temulum
Leucanthemum vulgare
Vicia cracca

Cornus sanguinea (Klg.)
Medicago lupulina
Cirsium vulgare

Poa trivialis
Pimpinella saxifraga
Heracleum sphondylium
Convolvulus arvensis
Silaum silaus
Brachypodium pinnatum
Stachys silvatica
Stellaria holostea
Rosa canina (juv,)
Stellaria graminea
Rubus corylifolius agg.
Allium vineale

Bromus erectus

Lamium album
Anthriscus silvestris
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AuBerdem je zweimal mit + : Plantago lanceolata 1(619), 10(158); Crepis biennis
2(392), 5(403); Senecio erucifolius 5(403), 7(428); Scrophularia nodosa 9(351),
10(158); Alliaria petiolata 13(379), 14(012);

Je einmal: in Nr, 1(619): Quercus robur (K1g.) +, Equisetum arvense +, Crataegus
monogyna agge (juv.) +, Hieracium spec. 1; 2(392): Trisetum flavescens 2, Allium
oleraceum +; 3(711): Viola reichenbachiana 2, Pastinaca sativa 1, Geum urbanum +
Campanula trachelium +; 5(403): Lysimachia nummularia 15 6(k05): Acer campestre ’
(K1ge) +; 7(428): Aethusa canapium +, Melilotus officinalis +; 8(338): Lapsana
communis +, Prunella vulgaris +; 9(351): Viola odorata 2, Rumex sahguineus 1, Bro-
muS ramosus agge +; 10(158): Arctium lappa 2, Torilis japonica +; 11(385): R&mex

obtusifoli. 5 : H : i i
medza1+°. us 1; 12(141): Arum maculatum +; 13(379): Hypericum hirsutum, Plantagoe
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