Synsoziologische Untersuchungen
an der Kiistenvegetation

Dietbert Thannheiser

I. Einfiihrung

In den geméiBigten und subarktischen Breiten gleichen sich die Vegetation der
Seemarschen sowie die der Kiistendiinen iiber groBe Regionen in ihrem duferen Bild.
Physiognomisch unterscheiden sich die Kiistenpflanzengesellschaften in der subarkti-
schen Zone durch ihren niedrigen Wuchs von den héher und iippiger wachsenden
Pflanzengesellschaften der geméBigten Breiten. Auch ist fiir diese Breitengrade die
Artenarmut charakteristisch und wird durch einen groBen Individuenreichtum ausge-
glichen. Besonders die Artenzusammensetzung und die Zahl der Pflanzengesellschaf-
ten sind von der Breitenkreislage (hier vor allem von den Klimabedingungen) abhin-
gig. Fur die Verteilung der Pflanzen an der Kiiste erweisen sich vor allem die Salinitét,
der Grad der Wasserbedeckung und der Wind als die wichtigsten Standortsfaktoren.
Die durchschnittliche Artenzahl der Phytozénosen nehmen vom Hydrolitoral (Wasser-
strand) zum Geolitoral (Landstrand) deutlich zu. Mit zunehmender Entfernung vom
MTHW-Niveau verstirkt sich auch der griinlandartige Charakter der Pflanzenwelt auf
den Seemarschen, und die Bezeichnung Salzwiese (Salzrasen) ist treffender. Wenn
auch die giirtelartigen, strandparallel zonierten Pflanzengesellschaften iiber grofle
Strecken in den Salzwiesen dhnlich sind, wird doch die gesetzmiflige Anordnung durch
Priele und Strandwille, die andere standortgebundene Pflanzengesellschaften bedin-
gen, immer wieder gestort. Die urspriingliche Vegetation der Salzwiesen hat sich durch
die Einwirkung der Beweidung, durch Plaggenhieb, durch Anlage von Griben und Sto-
rungen durch den Fremdenverkehr besonders an der niedersidchsischen Kiiste stark
verandert.

Vor allem in der gemiBigten Zone ist durch die Beeinflussung von Mensch und
Tier die Vielfadltigkeit der Vegetation verstirkt worden. Um die Fiille der Vegetations-
einheiten gleichrangig zu bewerten, ist es sinnvoller, die Vegetation der Seemarschen
und der Kiistendiinen als Vegetationskomplexe in ihrer Gesamtheit zu untersuchen.
Bei der Betrachtung der Vegetationskomplexe hat sich seit {iber 13 Jahren die synsozio-
logische Methodik (Symphytosoziologie) bewéhrt. Die Bedeutung dieser vegetations-
analytischen Betrachtungsweise wird in der Zukunft noch steigen, da die genaue Ver-
teilung der Vegetationseinheiten fiir groBere, vergleichende Gebiete festgehalten und
Okologische Stérungen auch quantitativ schnell erkannt werden kdnnen.

Die synsoziologische Behandlung von Vegetationstypen im Kiistenbereich gehort
noch zu den Ausnahmen; sie wurde von GEHU (1976 u. 1978) an der Kiiste Frankreichs
angewendet, die Kiistenbereiche Polens wurden von WOJTERSKI (1978) auf diese Weise
beleuchtet. Weitere Untersuchungen liegen von SCHWABE & KRATOCHWIL (1984) {iber
Borkum und von THANNHEISER (1981) iiber Neufundland und den Bottnischen Meer-
busen (1982) vor. In Stidnorwegen erprobten VEVLE und Mitarbeiter (1985) die Metho-
de ebenfalls im Strandbereich.

Indervorgelegten Veroffentlichung werden die verschiedenen Arten der synsozio-
logischen Methodik an unterschiedlichen Objekten der Kiistenvegetation vorgestelit.
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In iiberschaubaren kleinen Gebieten (Neufundland, Wangerooge, Unterelbe)
konnten {iber verschiedene Fragestellungen Tabellen von Sigmeten sowie von einem
Teil-Geosigmetum vorgelegt werden. Auch bei groBriumigen Betrachtungen der
Strandvegetation in Norwegen, Schweden und Finnland wurden Resultate erzielt und
durch zwei Sigmeten-Tabellen und eine Geosigmetum-Tabelle erginzt.

Die angefiihrten Beispiele konnen Anregungen geben, zukiinftig in dhnlicher Wei-
se die Kiistenvegetation in anderen Gebieten zu behandeln.

Am Institut fiir Geographie der Universitdt Miinster existierte eine kleine For-
schergruppe, die im Rahmen ihrer Staatsexamens- und Diplomarbeit sowie Disserta-
tion vegetationskundliche Untersuchungen im Kiistenbereich von Mittel- und Nord-
europa durchfiihrten. Die Damen und Herren erhielten wiahrend ihres Studiums ihre
solide geobotanische Ausbildung von Herrn Prof. Dr. BURRICHTER (Institut fiir Botanik
der Westf. Wilhelms-Universitét). Es handelt sich um folgende ehemalige Studenten/
innen: Herr Karl-Peter Hellfritz, Frau Susanne Horger, Herr Michael Huys, Frau
Marion Ikemeyer, Frau Diana Rembges, Herr Ernst Sasse, Frau Gabriele Schmidt und
Herr Thomas Willers. Da alle Examenskandidaten auch synsoziologische Untersu-
chungen in ihren Testgebieten vornahmen, werden hier einige typische synsoziologi-
sche Tabellen vorgestellt, da die schriftlichen Arbeiten nicht ver6ffentlicht und somit
schwer zuginglich sind.

II. Methodische Grundlagen

Die vegetationsgeographische Betrachtungsweise beschiftigt sich vorrangig mit
der Charakterisierung von homogenen Gebieten. Eine sinnvolle Typologie der riumli-
chen Einheiten und Beziehungen zu anderen Landschaftsbestandteilen sowie eine
hierarchische Ordnung wird immer wieder von der geographischen Forschungsrich-
tung verfolgt. Nicht nur eine Gruppierung in héhere Einheiten wird angestrebt, son-
dern auch eine nidhere Betrachtung der Untereinheiten. SCHMITHUSEN (1959), durch
den Pflanzensoziologen BRAUN-BLANQUET (1951) inspiriert, pragte den Begriff des
»landschaftlichen Vegetationskomplexes” und lieferte den AnstoB, die Gesellschafts-
ausstattung in homogenen Vegetationsgebieten zu verfolgen sowie eine steigende Gro-
Benordnung vorzunehmen.

Mit der floristisch-soziologischen Methode nach BRAUN-BLANQUET (1951) werden
Pflanzengesellschaften und Assoziationen (Vegetationseinheiten, Phytozonosen) aus-
geschieden, die als landschaftliche Bausteine angesehen werden. So wie die Arten
(Taxa) die Bestandteile der Pflanzengesellschaft (Syntaxa) bilden, wird die Gesamtzahl
aller Vegetationseinheiten in homogenen Gebieten zu Vegetationskomplexen (Gesell-
schaftskomplexen, Sigma-Syntaxa), zu sogenannten Sigmeten (Sigmassoziationen),
zusammengefaBt (TUXEN 1973). In einem Sigmetum konnen Vegetationseinheiten von
verschiedenen Klassen nach dem pflanzensoziologischen System von BRAUN-
BLANQUET (1951) zusammengefaBt sein. Nach der Forderung von TUXEN (1978) sollte
Grundbedingung fiir die Bewertung eines Sigmetums (Sigmets) das Vorhandensein
einer oder mehrerer Kenngesellschaften bzw. Kennassoziationen in der Gesellschafts-
verbindung sein. Daraus folgt, daB die Art der Vergesellschaftung von Pflanzengesell-
schaften zu erfassen ist. In einem Sigmetum werden die Gesellschaften und Assoziatio-
nen sowie ihre Subassoziationen und Varianten (einschlieBlich Untergesellschaften
und fragmentarisch ausgebildeten Bestinden sowie Phasen) mit derselben siebenteili-
gen Skala von BRAUN-BLANQUET (1951) bewertet und in einer Tabelle zusammenge-
faB3t.

230



Die einzelnen Aufnahmefldchen bei der Sigmetenerfassung sind im Gegensatz zu
den eher quadratischen Probeflichen bei der Assoziationsaufnahme linear ausgerich-
tet; die einzelnen Transektfldchen verfligen {iber Breiten zwischen 10 und 50 m, und die
Linge kann von 100 bis 500 m variieren. In der Praxis hat sich die iiberschaubare Grof3e
etwa eines FuBlballfeldes als glinstig erwiesen; als MinimalgroBe der Aufnahmefliche
sind 2000 m? anzusetzen und die MaximalgroBe von 10000 m? sollte nicht tiberschrit-
ten werden, denn selbst in den gut taxierbaren Salzwiesen geht ab einer gewissen Gro-
Be die Ubersichtlichkeit verloren.

Die vegetationslosen Flichen (Priele, Sandflecken, Schlickmulden) innerhalb ei-
ner Transektfliche werden nicht separat aufgefiihrt, gehen jedoch in die Berechnung
der Gesamtfliche mit ein.

Beiden vorgelegten Kiistenuntersuchungen traten bei den Abgrenzungen der ein-
zelnen Sigmeten keine Probleme auf, da vorrangig die gut definierbaren Salzwiesen
taxiert wurden. Die Aufstellung der Tabelle erfolgt nach denselben Richtlinien wie bei
der Ordnung von pflanzensoziologischen Gesellschaftstabellen.

Bei der Benennung der Sigmassoziation sollte man immer eine qualitative Bewer-
tung vornehmen und Kenngesellschaften heranziehen, wie es TUXEN (1973 u. 1978) vor-
geschlagen hat. Eine quantitative Kennzeichnung mittels der Gesellschaft mit dem
groflten Areal ist nicht zu empfehlen, weil dann Vergleichsmoglichkeiten mit anderen
Salzwiesen fehlen sowie eine hierarchische Ordnung schwierig ist. Zur Benennung
kann diejenige charakteristische Vegetationseinheit gewihlt werden, die ihre groBte
Stetigkeit und ihr Optimum im jeweiligen Sigmet hat.

Bei der Bewertung eines Gebietes mit der sigmasoziologischen Methode ist es
vorteilhaft, viele Aufnahmefldchen auszuwerten, denn nur dadurch kann eine nahezu
objektive Bewertung aller Vegetationseinheiten erfolgen.

Im Unterschied zur normalen Assoziationstabelle werden hier keine Aufnahmen
ausgesondert. Die ranglosen dominierenden Vegetationseinheiten (Gesellschaften,
Bestinde, Fragmente) werden bei der sigma-syntaxonomischen Betrachtung besser be-
riicksichtigt als bei der normalen pflanzensoziologischen Methode.

Die kleinrdumig punkt- oder linearférmig eingesprengten Vegetationseinheiten,
die in anderen, benachbarten Sigmeten groBflichig entwickelt sind und die vertretenen
Einheiten, meist einartige Klassen sind fiir die Sigmetbetrachtung besonders wichtig.
Bei der Bearbeitung sehr groBBer Vegetationsgebiete ist es bei geniigend umfassendem
Aufnahmematerial moglich, das Optimum und die Grenzen eines Sigmets festzustel-
len. Eine Untergliederung des jeweils nach seiner Kenngesellschaft benannten Sigme-
ten in Subsigmeten anhand von Differentialgesellschaften ist mo6glich.

Aus vegetationsgeographischer Sicht ist es jedoch besser, eine iibersichtliche Ste-
tigkeitstabelle aufzustellen, weil man bei allen ermittelten Vegetationseinheiten den
Grad der Verbreitung schneller taxieren kann. Mit der synsoziologischen Methode
wird die quantitative Bewertung aller Einheiten in kleinriumigen Gebieten hervorge-
hoben, wie es nur bei einer exakten Kartierung moglich ist.

Wie die Pflanzengesellschaften und Assoziationen, die aufgrund ihrer Artenkom-
binationen zu einem abstrakten hierarchischen System (Verbinde, Ordnungen, Klas-
sen) vereinigt werden konnen, ist es auch moglich, syntaxonomisch verwandte Sigme-
ten zur Bildung von hoheren Integrationsstufen wie Verbidnde (Sigmion), Ordnungen
(Sigmetalia) und Klassen (Sigmetea) zu vereinigen.
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Neben der Vergesellschaftung von Sigmeten beschreibt TUXEN (1978) ein zweite,
stirker geographische Betrachtungsweise, bei der eine Vereinigung von eng Kontakt
haltenden Sigmeten zur Bildung von Sigmet-Komplexen (Geo-Sigma-Syntaxa) oder
sogenannten Geosigmeten fiihrt.

Besonders bei der Bewertung groBrdumiger Kiistengebiete ist die geosigmasozio-
logische Methode vorteilhaft, weil sich hier aneinandergrenzende oder miteinander
verzahnte Kontaktgruppen von Sigmeten iiber sehr groBe Gebiete in nahezu gleicher
Kombination wiederholen. Bei der Kennzeichnung eines Geosigmetums kdnnen Cha-
rakter-Sigmeten herangezogen werden.

Syntaxonomisch verwandte Geosigmeten lassen sich ebenfalls zu héheren Ein-
heiten (Geosigmion, Geosigmetalia) zusammenfassen. Diese synsoziologische Grup-
pierung erlaubt eine leichtere Kartierung der realen Vegetation mit kleinem Malstab
(TUXEN 1977).

Eine wesentliche Aufgabe der Synsoziologie besteht nach den Autoren ZOLLER,
BEGUIN und HEGG (1978) darin, die von Landschaft zu Landschaft wechselnden Diver-
sititsmuster der Pflanzendecke zu beschreiben und damit verschiedene Landschaftsty-
pen durch Besonderheiten dieser Muster zu charakterisieren.

III. Untersuchungen von Sigmeten in kleinen Gebieten

a. Neufundland

Auf der Insel Neufundland konnten im Jahre 1978 vom Autor zwei Salzwiesen
(Tab. 1) mit der synsoziologischen Methode betrachtet werden (THANNHEISER 1981). In
der Salzwiese bei Stephenville Crossing wurden 10 repridsentative Versuchsflichen
(von je 2000 m?), die gleichmiBig tiber das ca. 50000 m? groBe Gebiet verteilt waren,
untersucht. In der nérdlicher gelegenen Salzwiese bei St. Paul wurden ebenfalls 12 re-
gelmiBig verteilte Aufnahmefldchen von insgesamt 25000 m? in einem ca. 5 ha groBen
Seemarschgebiet behandelt.

Aus der vorgelegten Stetigkeitstabelle ist zu ersehen, daBl besonderer Wert auf den
Grad der Bedeckung bei Untereinheiten wie Subassoziationen und Varianten gelegt
worden ist. Die Untereinheiten der Assoziationen geben verstérkt Initial-, Optimal-und
Degenerationsausbildungen der Syntaxa an und spielen flichenméiBig eine groBe Rol-
le. Die Notierung der ranglosen Vegetationseinheiten wie die der Gesellschaften und
die Ausbildungen sind ebenso fiir das Sigmet aufschluBreich, weil besonders diese Phy-
tozonosen bei mehr oder weniger starker Verbreitung 6kologische Riickschliisse zulas-
sen. Das Auftreten der Festuca rubra-Gesellschaft in der Salzwiese von St. Paul ist z. B.
auf die dortigen Weideeinfliisse zuriickzufiihren.

Im allgemeinen ist es in kleintdiumigen Gebieten immer angebracht, mit Unter-
einheiten zu arbeiten, da eine differenziertere und typischere Aussage iiber das Gebiet
als Ganzes gemacht werden kann, als wenn nur mit Assoziationen operiert wird. Die
vorgelegte synsoziologische Tabelle ist ebenso leicht zu interpretieren wie eine norma-
le pflanzensoziologische Tabelle synthetischer Art. Aus den Zeilen ist zu ersehen, aus
welchen Phytozénosen sich die Sigmassoziation aufbaut, aus den Spalten, in welchen
Subsigmeten die betreffende Vegetationseinheit mit welchem Gewicht auftritt. In der
vorgelegten Stetigkeitstabelle sind die exponierten Zahlen zu beachten. Sie geben die
Amplitude der Deckungsgrade, d.h. in diesen Fillen die Flichenanteile einzelner Ge-
sellschaften in den Transekten wieder.
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Tab. 1: Sigmetum von Triglochinetum gaspensis, Subassoziation

von Plantago maritima THANNHEISER 1982

1 = Sigmasubassoziation von Spartinetum alterniflorae, Subassoziation von Plantago maritima
2 = Sigmasubassoziation von Plantagini-Caricetum subspathaceae, Ausbildung von Ranunculus

cymbalaria
Spalte: 1 2
Ort: Stephenville St.Paul

Crossing

Datum: . 7.9.78 8.9.78
GroBe der Probeflache (m?): 20.000 25.000
Anzahl der Sigmagesellschaftsaufnahmen: 10 12
Kenngesellschaften der Sigmaassoziation:
Subassnziation von Plantago maritima des Triglochinetum gaspensis I]I"i IVi:i
Ausbildung von Glaux maritima der Plantago maritima-Gesellschaft IV‘:I T, 3
Typische Subassoziation des Ranunculetum cymbalariae IIl;_5 113_4
Salicornia europaea-Gesellschaft 11_2 v
Subassoziation von Plantago maritima des Scirpetum rufi 1 113
Trenngesellschaften der Sigmasubassoziationen:
Subassoziation von Plantago maritima des Spartinetum alterniflorae Vf:;
Typische Subassoziation des Juncetum gerardii Vt 2
Subassoziation von Agrostis stolonifera des Juncetum gerardii v A4
Scirpetum americani III§:3
Variante von Salicornia europaea der Typischen Subassoz. d. Spartinetum alternifl.III .
Ausbildung von Ranunculus cymbalaria des Plantagini-Caricetum subspathaceae . Vf:j
Variante von Salicornia europaea der Typischen Subass. des Puccinellietum pauperc. + v 3
Festuca rubra-Gesellschaft + Vi
Subassoziation von Triglochin gaspense des Plantagini-Caricetum subspathaceae . V1_3
Typische Subassoziation des Triglochinetum gaspensis Vl 3
Subassoziation von Puccinellia paupercula des Plantagini-Caricetum subspathaceae 1V1:4
Typische Untergesellschaft der Plantago maritima-Gesellschaft . 1111_2
Subassoziation von Spergularia canadensis des Puccinellietum pauperculae . 1112_3
Ausbildung von Puccinellia paupercula der Plantago maritima-Gesellschaft . 111
Gesellschaften der hdheren Einheiten und sonstige Gesellschaften:
Agrostis stolonifera-Gesellschaft ! A
Potentilletun egedii s *
Juncus balticus-Gesellschaft 1’ o
Subassoziation von Puccinellia paupercula des Ranunculetum cymbalariae + Il 2
Eleocharitetum parvulae + II; 3
Subassoziation von Ranunculus cymbalaria des Eleocharitetum halophilae IT _3
Typische Subassoziation des Scirpetum rufi Ilj:z
Typische Subassoziation des Eleocharitetum halophilae 11

Caricetum paleaceae 11-2
Ausbildung von Potentilla egedii der Plantago maritima-Gesellschaft I .

Typische Variante von der Typischen Subassoziation des Spartinetum alterniflorae 1772 .
Caricetum mackenziei . !
Spergularietum canadensis + .
Subassoziation von Eleocharis halophila des Ranunculetum cymbalariae . +
Ruppietum maritimae . +

In der Tabelle 1sind hochstwahrscheinlich alle Vegetationseinheiten notiert wor-
den, die dort vorkommen, auch wenn die Gebiete nicht vollstdndig bearbeitet worden
sind.

Die Sigmassoziation erhielt den Namen nach der stetesten Kenngesellschaft, dem
Triglochinetum gaspensis, Subassoziation von Plantago maritima.

Die Sigmassoziation wird durch Trenngesellschaften in 2 Sigmasubassoziationen
untergliedert. Die Sigmasubassoziation des Spartinetum alterniflorae, Subassoziation
von Plantago maritima, repriasentiert im Untersuchungsgebiet die siidlicher vertrete-
nen, stirker hochwiichsigen Salzwiesen, wihrend andererseits die Sigmasubassozia-
tion des Plantagini-Caricetum subspathaceae, Subassoziation von Ranunculus cymbala-
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ria, die nordlichere, rasenartige Salzwiese darstellt. Das Subsigmetum von St. Paul
zeigt mit der hohen Phytozonosenzahl eine andere Diversitit der Landschaft als das
Subsigmetum bei Stephenville Crossing, bedingt durch die Uberlappung der subarkti-
schen mit der geméiBigten Vegetationszone.

b. Wangerooge

Die Vegetation der AuBBengroden auf der Insel Wangerooge wurde 1984 von Frau
Gabriele Schmidt sigma-synsoziologisch bewertet (SCHMIDT 1985). Durch 67 Flichen-
transekte, die regelmiBig alle 80 m vom Wattbereich (Beginn der Salicornia stricta-oder
Spartina townsendii-Bestinde) bis zum Diinen- bzw. Deichfull in 20 m Breite angelegt
wurden, konnte 1/5 des InselauBengrodens (200 ha) erfaBBt werden. Die untersuchte Ge-
samtfliche von 411950 m? reichte aus, alle Vegetationseinheiten zu ermitteln, und die
bewerteten Flichenanteile geben durchaus reprisentative Werte wieder; wahrschein-
lich wiirde sich bei einer vollstindigen Taxierung das Verhiltnis der Flachenanteile
kaum verschieben.

In der vorgelegten Tabelle 2 wurden neben den weniger kleinrdumigen Assoziatio-
nen besonders die Untereinheiten (Subassoziationen, Varianten, Gesellschaften, Frag-

Tab. 2: Sigmetum von Puccinellietum maritimae, Subassoziation

von Limonium vulgare SCHMIDT 1985

(SRR
wonon

Optimale Ausbildunc @

hufengroden Ver. Wangerooge
ahr 1964

T
nt/kusle

des Subsigments: 1 2 3 r
chen € 1€ 43 67
Mittl. zahl der Einheiten: 1 7 13 ]
Fléchengrdbe (m*): 27,400 8¢.320 301.22C 411.930

Kenneinheiten des Siamets:

Subase.v.Limonium vulgare des Puccinellietur maritimae . IV}:; IY:_?
Irnitialphase des Salicornietum strictae ca-2 IV4_5 IV, .3
Initialphase des Spartinetum townsendii v V.3 NV,
Typ. Subass. des Puccinellietum meritimae . Vi3 LS
Subass.v.Puccinellia maritima dee Selicornietum sirictae . v 2 I, 5
Subass.v.Puccinellia maritima des Salicornietur patulae . I3 114_3
Typ.Subase. des Spartinetur townsendii . 111,35 11,3
Typ.Subass. des Salicornietum strictae . 11,3 11, 5
Typ. Var der Subass.v.Limonium vulgare des Halimicnetum portulaccides . 12 II+_2
Var.v. ¢a mar.d.Subass.v.Limonium vul.d.Halimionetum portulaccides . 193 11, 5
Typ.Var.dsr typ. Subass.des Halimionetum portulaccides - l]‘_g II+_§
Var.v.Suzeda maritima der typ.Subass. des Halim:ionetum portulacoides . 11_3 1,5
Tyvpische Subassecriation des Aritemisietur maritimae . 1 - 1
Trenneinheiten des Subsigmete: N i3
Subass. v. Plantago maritima ¢er Festuca* litcralis-Ges. Vs 111, 3
Typische Subassoziation des Agropyretum litoralis /. Ii§4_3
Typische Subassoziation des Plantagini-Limomietum N 3
Subassoziation von Artemisia maritima des Juncetum gerardii .-5 12[+75
Tvpische Subassoziation des Juncetum gerardii - 11*44
Typ. Var. der typ. Subass. der Festuca* litoralis-Ges. o2 I,.5
Glykophile Var.der typ. Subass. der Festuca* litoralis-Ges. N . n I _
Triglochin maritimur-Gesellschaft . . 1175 1728
Subassoziation von Potentilla anserina der Agrostis* maritima-Ges. . . 111_5 I,.5
Sukbassgziation vor Agrostis* maritima des Juncetum gerardii . . II4_2 1,5
Jurnicue maritimus-Gesellschaft . . 11 1
Kenneinheiten der h&heren Eirheiten und begleitende Finheiten:
. 2-3 +=2 +-3
Typische Subassoziation der Agrostis* maritima-Gesellschaft . 1.3 11,3 11,3
Subasscziation von Halimione portulacoices des Artemisetum maritimae . 11, 5 11, _ I1,_
" " : N . N N A z +=2 +-2
Subassoziation von Festuca* litoralis des Puccinellietum maritimae . 11, 5 1,5 11,5
Initiale Subassoziation des Plantagini-Limonietum . 11 11,5 11,5
Typische Subasscziation des Salicornietum patulae . + ]1‘_5 11,75
Subassoziation von Puccinellia maritima des Spartinetum townsendii . . II+_5 I*_5
Subassoziation von Artemisia maritima des Agropyretum litoralis . + II+_2 14,2
Subsassoziation von Juncus gerardii des Artemisietum maritimae « -2 111_3 11_3
Ammophila arenaria-Fragmente . 11 1,3 1,3
Subassoziation von Atriplex hastata des Agropyretum litoralis 1-3 1177
Subassoziation von Suaeda maritima des Salicornietum strictae . 9 I,.3 14_5
Subassoz:iation von Agropyron litorale des Artemisietum maritimae . I 1,3 14_2
Atriplicetum litoralis . . 1 I
Phragmitis ccommunis-Bestand . + + +
Scirpus maritirus-Bestand .a . + +
Cakiletum frisicum 11° - +
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mente und Bestinde) flichenmiBig bewertet, weil sie als die eigentlichen ,Bausteine”
des Sigmetums gelten. Die einzelnen Phytozonosen lassen eine differenziertere Aussa-
ge lber die lokalen Verhiltnisse zu und charakterisieren somit die typische Eigenart
dieses Gebietes. Die Vegetationseinheiten wurden vorher qualitativ mit der normalen
pflanzensoziologischen Methode durch Tabellenarbeit ermittelt. Die vorgelegte Ste-
tigkeitstabelle wurde in zwei Subsigmeten aufgegliedert, die wie die verschiedenen
Ausbildungen bei den Assoziationen zu betrachten sind. Auf dem Inselauflengroden
ist jedoch keine Degenerationsausbildung zu finden, da durch die Deichbauten nur Ini-
tial- und Optimal-Subsigmeten anzutreffen sind.

Die Sigma-Tabelle zeigt eine fast liickenlose Erfassung aller Phytozonosen auf
dem InselauBengroden und erzielt eine Informationsdichte, die kaum noch zu steigern
sein diirfte. Unter Hinzuziehung einer &hnlichen synsoziologischen Untersuchung von
Huys (1978) konnte Frau Schmidt feststellen, daB eine klare Zunahme der Spartina-Be-
stinde in den letzten 6 Jahren erfolgte.

¢. Unterelbe

Die Vegetation an der Unterelbe im Raum Cuxhaven-Freiburg wurde in den Som-
mermonaten 1983 und 1984 von Frau Susanne Horger synsoziologisch untersucht
(HORGER 1985). Das Brackrohricht auf dem AuBendeichsland liegt in der mesohalinen
Zone des Elbwassers bei einem wechselnden Cl-Gehalt von 3-9%eo. Die vorgelegte Ste-
tigkeitstabelle (Tab. 3) ist nicht in Untereinheiten gegliedert; hier wurden nur die Asso-

Tab. 3: Scirpetum maritimi-Sigmetum HORGER 1985

1
2

Subsigmetum des Juncetum gerardii
Typisches Subsigmetum

Inon

Spalte: 1 2

Gebiet: Otterndorf- Ostemiindung-
Ostemiindung Freiburg

Jahr: 1983 1983

Anzahl der Sigmagesellschafts-

aufnahmen: 16 14

Gesamtfldche der Unter-—

suchungsgebiete (m?): 220.000 340,000

Kenneinheiten des Sigmetums:

Scirpetum maritimi Vi_g V:_g
Scirpetum tabernaemontani IIT, 5 V+_3
Phragmitetum communis III, 3 v, .3
Potentillo-Festucetum arundinaceae III, 5 111, 5
Archangelicetum litoralis I, 5 1,5
Eleocharetum uniglumis I, 5 I
Cotula coronopifolia-Gesellschaft II, I
Typhetum angustifoliae I, II+_1
Typhetum latifoliae I, II+_1
Glycerietum maximae I II+-1
Phalaridetum arundinaceae . I
Trenneinheiten des Subsigmetums:

Juncetum gerardii II::?

Festucetum litoralis I,

Puccinellietum maritimae I,

Glaux maritima-Gesellschaft I

Gesellschaften der hoéh.Einheiten u.

begleitende Einheiten:

Lolio~-Cynosuretum V:_g Vi_g
Agrostis stolonifera-Gesellschaft -V+_1 III+_3
Ranunculo-Agropyretum repentis I 11
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ziationen und Gesellschaften notiert und bewertet. Den Namen des Sigmetums liefert
die Kenngesellschaft Scirpetum maritimi und nicht die weiter verbreitete Vegetations-
einheit Lolio-Cynosuretum, denn das Brackrohricht ist durch anthropozoogene Einfliis-
se stark beeintrichtigt. Das Sigmetum ist durch Trenngesellschaften in ein elbabwirts
befindliches, salzwasserbeeinfluBBtes Subsigmetum des Juncetum gerardii und in ein
elbaufwirts dominierendes, typisches Brackrohricht-Subsigmetum gegliedert.

IV. Untersuchungen von Sigmeten in groflen Gebieten

Das gesamte Gesellschaftsinventar innerhalb der Salzwiesen in Mittelnorwegen
zwischen Narvik und Trondheim wurde von Herrn Sasse in Nord-Norwegen (Ost-Finn-
mark) von den Herren Hellfritz und Thannheiser synsoziologisch bewertet und in Sig-
ma-Syntaxa vereinigt. Die syntaxonomische Untersuchung in Mittelnorwegen erfolgte
in 95 ausgewihlten Probeflichen (insgesamt 155500 m?) entlang der {iber 1000 km lan-
gen Kiiste. Die vorgelegte Stetigkeitstabelle (Tab. 4) ist durch Charaktergesellschaften
(Puccinellietum maritimae, Puccinellio maritimae-Caricetum subspathaceae und Scirpe-
tum rufi) gekennzeichnet.

Das Sigmetum von Ost-Finnmark (Tab. 5) zeichnet sich durch folgende Kennge-
sellschaften aus: Puccinellietum phryganodis, Agrosto-Caricetum subspathaceae und
Potentilletum egedii. Die geringe Phytozdnosenzahl bei dieser Stetigkeitstabelle ist auf

Tab. 4: Puccinellietum maritimae-Sigmetum
(verédndert nach SASSE 1985)

Gebiet: Mittelnorwegen
Untersuchungsjahre: . 1979 u. 1981
Anzahl der Sigma-Syntaxa-Aufnahmen: 91
Gesamtfliche der Untersuchungsgebiete (m?): 155.500

Kenngesellschaften des Sigmetums:

Puccinellietum maritimae Ivi:g
Puccinellio maritimae-Caricetum subspathaceae III 5
Scirpetum rufi III

Gesellschaften der hSheren Einheiten und
begleitende Gesellschaften:

Juncetum gerardii v
Festucetum litoralis \Y
Plantaginetum maritimae III
Eleocharis uniglumis-Ges. III
Caricetum mackenziei II
Honckenyo diffusae-Elymetum arenariae II
Salicornia europaea-Ges. II
Spergularietum salinae 11
Bolboschoenetum maritimi I
Caricetum paleaceae I
Caricetum salinae I
Triglochin palustre-Bestand I
Caricetum rectae I
Agropyretum repentis maritimum I
Festuco-Caricetum glareosae I
Puccinellietum retroflexae I
Ruppietum maritimae I
Atriplex-spec.-Ges. I
Triglochin maritimum-Bestand +
Glaux maritima-Bestand +
Potentilla anserina-Ges. +
Carex maritima-Ges. +
Aster tripolium-Bestand +
Honckenya peploides-Ges. +
Polygonetum raii norvegici +
Calamagrostis neglecta-Ges. +
Polygonetum heterophylli litoralis +
Suaeda maritima-Bestand +
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Tab. 5: Puccinellietum phryganodis-Sigmetum
(verdndert nach THANNHEISER 1982)

Gebiet: Nord-Norwegen (Ost-Finnmark)
Untersuchungsjahr: 1979
Anzahl der Sigmagesellschafts-Aufnahmen: 40
Gesamtfldche der Untersuchungsgebiete (m?): 46.500

Kenngesellschaften des Sigmetums:

Puccinellietum phryganodis v
Agrosto-Caricetum subspathaceae v
Potentilletum egedii v
Gesellschaften der hoheren Einheiten und

begleitende Gesellschaften:

Festucetum litoralis \
Agrostis stolonifera-Ges. v
Plantaginetum maritimae v
Festuco-Caricetum glareosae Iv
Puccinellietum retroflexae v
Caricetum mackenziei III
Caricetum salinae III
Juncetum gerardii II
Honckenyo diffusae-Elymetum arenariae I
Triglochin palustré-Bestand I
Aster tripolium-Bestand +
Calamagrostis neglecta-Ges. +
Eleocharis uniglumis-Ges. +
Atriplex spec.-Ges. +
Triglochin maritimum-Bestand +
Glaux maritima-Bestand +
Honckenya peploides-Ges. +
Polygonetum raii norvegici +

den arktischen EinfluB zuriickzufiihren, denn die meisten Vegetationseinheiten keilen
im Norden aus und werden nur von ganz wenigen arktischen Pflanzengesellschaften er-
setzt. Die in beiden Gebieten weit verbreiteten Vegetationseinheiten (Festucetum lito-
ralis, Agrostis stolonifera-Gesellschaft und Juncetum gerardii) sind zur Namensgebung
der Sigma-Syntaxa nicht geeignet, weil diese Phytozénosen sich durch anthropozooge-
ne Einfliisse ausbreiten und bei ungestérten Verhiltnissen weit weniger dominant in
den Sigmeten auftreten. Die Namensbildung Festucetum litoralis-Sigmetum (THANN-
HEISER 1982, SASSE 1985) tendiert in den Grenzbereich zu den sekundéren Ersatz-Sig-
ma-Syntaxa. Aus diesen Griinden sind die Bezeichnungen Puccinellietum maritimae-
Sigmetum (Tab. 4) und Puccinellietum phryganodis-Sigmetum (Tab. 5) vorzuziehen,
weil primire Kenn-Syntaxa (vgl. TUXEN 1978) im Sinne der potentiell-natiirlichen Ve-
getation bei der Namensgebung besser geeignet sind, denn sonst ist ein hierarchisches
System (Sigmion etc.) schwer aufzubauen.

Bei den Untersuchungen wurde auf eine Gliederung in Untereinheiten verzichtet,
weil die Vegetation groBraumig (d. h. im kleinen MaBstab) betrachtet wurde, und eine
Vielzahl von Einheiten zu Vergleichszwecken hinderlich ist. AuBlerdem kénnen in
pflanzensoziologisch relativ unbekannten Gebieten Unklarheiten bei der Abfassung
von Untereinheiten auftreten, wenn mehrere Forscher gleichzeitig unabhéngig von-
einander arbeiten.

V. Kleinrdumige Betrachtung eines Teil-Geosigmetums
auf Wangerooge

Bei Kartierungen im kleinen MaBstab sind die Sigmeten als unterste Einheiten
wegen ihrer groBen Zahl nicht geeignet, es ist notwendig, groBere Vegetationskomple-
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xe zu bilden. Die Vergesellschaftung von Sigmeten fiihrt zu Gruppierungen sogenann-
ter Geosigmeten, wobei nur syntaxonomisch verwandte Sigmeten vereinigt werden
(TUXEN 1978).

Auf der Insel Wangerooge besteht eine riumliche Verbindung zwischen dem Salz-
wiesen-, Diinenvegetations-, Wiesen- und Weiden- sowie Dorfvegetations-Sigmetum.
Es ist moglich, die gesamten Sigmeten auf der Insel in einem Geosigmetum zusam-
menzufassen.

Von Frau M. Ikemeyer und Frau G. Schmidt konnte eine Tabelle {iber ein Teil-
Geosigmet (Tab. 6) aufgestellt werden, welches nur die Diinen- und AuBengroden-
Vegetation beriicksichtigt. Die Vegetationseinheiten (nur Assoziationen und Gesell-
schaften) der Salzwiesen sind synonym mit denen in Tab. 2. Eine vollstindige Geosig-
metum-Tabelle iiber Wangerooge wire sehr informativ und kénnte mit den Ergebnis-
sen einer Vegetationskartierung verglichen werden.

Tab. 6: Teil-Geosigmetum auf der Insel Wangerooge

1 = Sigmetum des Puccinellietum maritimae, Subassoziation
von Limonium vulgare SCHMIDT 1985

2 = Sigmetum des Elymo-Ammophiletum festucetosum
IKEMEYER 1985

Sigmetum: 1 2
Jahr: 1984 1984
Gesamtfliche der Untersuchungsgebiete (m?): 411950 411296
Anzahl der Transekte: 67 93

Puccinellietum maritimae
Salicornietum strictae
Spartinetum townsendii
Halimionetum portulacoides III
Plantagini-Limonietum
Artemisietum maritimae
Festuca* litoralis-Ges.
Juncetum gerardii
Agropyretum litoralis
Agrostis* maritima-Ges.
Salicornietum patulae
Juncus maritimus-Ges.
Triglochin maritimum-Ges.
Atriplicetum litoralis
Scirpus maritimus-Bestand
Phragmites communis-Bestand
Ammophila arenaria-Fragment
Cakiletum frisicum
Elymo-Ammophiletum .
Hippophao-Salicetum arenariae .
Carex arenaria-Ges. . III
Corynephoretum maritimum

Agrostio-Poetum humilis .
Laub- u.Nadelwald-Bestand .
Honckenya peploides-Gesellschaft

Genisto anglicae-Callunetum .
Minuartio-Agropyretum juncei .
Airo-Caricetum arenariae

Atriplex hastata-Gesellschaft

Koeleria albescens-Ges.

Salix arenaria-Fragmente

Rohricht-Fragmente

Potentilla anserina-Ges.

Empetrum nigrum-Bestdnde
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VI. GroBrdumige Betrachtung eines Geosigmetums
am Finnischen und Bottnischen Meerbusen

Um fiir groBere Gebiete an der Ostsee zu generalisierenden Aussagen iiber Vege-
tationseinheiten zu gelangen, ist es moglich, mit Hilfe der Sigmeten-Gruppierung, so-
genannten Geosigmeten, einen Uberblick {iber die flichenmiBige Verteilung der ein-
zelnen Vegetationstypen zu erhalten. Der Bottnische und der Finnische Meerbusen
werden liberwiegend von Flachkiisten umrahmt, und die Pflanzenzonierungen dort ha-
ben wenig Gemeinsamkeiten mit einer sonst fiir Meereskiisten typischen Vegetations-
anordnung. Hervorgerufen wird dieser Eindruck durch das Vorhandensein der Roh-
richt- bzw. GroBseggenzone, die stellenweise sehr groBflachig ausgebildet sein konnen.
Das typische Vegetationsprofil an der nordGstlichen Ostsee setzt sich zusammen aus
dem Sigmetum der Wasserpflanzen, dem Sigmetum der Rohrichtgesellschaften, dem

Sigmetum der Strandwiesen-Phytozénosen und dem Stauden-, Gebiisch- sowie Laub-
wald-Sigmetum (Abb. 1).

Diese Sigmeten konnen sich iiber sehr groBe Gebiete in nahezu gleicher Kombi-
nation wiederholen.

Die vorliegende Stetigkeitstabelle (Tab. 7) zeigt die Haufigkeitsverteilung der mit-
einander vergesellschafteten Phytozénosen. Die Sigmeten unterscheiden sich am Bot-
tenwiek (nordl. Teil des Bottnischen Meerbusens) von denen am Bottensee (siidL
Teil des Bottnischen Meerbusens) und am Finnischen Meerbusen, so daBl man drei
standortlich differenzierte Subgeosigmeten aufstellen kann.

Bei der Betrachtung des Geosigmetums im Kiistenbereich wird die quantitative
Gesamtaussage stirker betont als in der herkdmmlichen Pflanzensoziologie, in der nur
eine qualitative Wertung der einzelnen Gesellschaften erfolgt. Neben der Liste der Ve-
getationseinheiten ergibt sich ein genaues Bild von der Ausdehnung der einzelnen Ein-

GEOSIGMETUM

SIGMETUM SIGMETUM SIGMETUM SIGMETUM

)
)

)
)
nigrae)
pentandrae

)
Scheuchzerio-Caricetea
(Molinio-Arrhenatheretea

(Alnetea glutinosae)
3“)

(Juncetea maritimi

(

Runpietum maritimae
(Ruppietea maritimae
Potamogeton frisii-Ges.
(Potamogetonetea)
Scirpetun compacti o
(Bolboschoenetea maritimi
Phragmitetum australis
Juncetum gerardi
Caricetum nigrae
Filipenduletum
Calamagrostro-Salicetum

(Phragmitetea

Wasseg— RGhricht Strand- Staude, Geblisch,Wald
pflanzen wiese

Abb. 1: Kiisten-Geosigmetum an der nordl. Ostsee.
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Tab. 7: Klisten-Geosigmetum an der ndrdlichen Ostsee

Sub-Geosigmeten: 1 2 3
Areal: Finnischer Bottensee Bottenwiek
) Meerbusen (Bottnischer Meerbusen)
Bearbeiter: Rembges Thannheiser Willers
Jahr: 1984 1977/79 1983
Flidche (m?): 20.000 55.000 85.000

Wasserpflanzen-Sigmetum

Eleocharitetum parvulae -
Ruppietum maritimae - + -
Potamogeton frisii-Ges. . . +
Myriophyllum verticilatum-Ges. . . +
Myriophyllum spicatum-Ges. . . +

Rohricht-Sigmetum

Phragmitetum communis 11 111
Scirpetum tabernaemontani III III IIT
Calamagrostis neglecta-Ges. 111 II Eiﬂ
Eleocharitetum uniglumis I III I1I
Phalaridetum arundinaceae I I I
Deschampsietum bottnicae + I I
Bolboschoenetum maritimum I . -
Scirpetum compacti . I

Festucetum arundinaceae - I

Strandwiesen-Sigmetum

Juncetum gerardii II
Caricetum nigrae

Agrostis stolonifera-Ges.
Eleocharitetum palustris
Festucetum litoralis
Caricetum mackenziei

Typhetum latifoliae
Puccinellietum distantis
Spergularietum salinae
Salicornia europaea-Ges.
Caricetum glareosae

Caricetum pulchellae

Caricetum vesicariae
Agropy.rep.-Rumex crispus-Ges.
Blysmetum rufi

Potentilla anserina-Ges. .
Caricetum aquatilis .
Montia fontana-Ges. .
Comarum pal.-Erioph.ang.-Ges. . .
Scirpus lacustris-Ges. . N
Valeriana salina-Ges. . N
Caricetum paleaceae . .
Arctophiletum fulvae . .
Potentilletum egedii . -
Puccinellietum phryganodis . .
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Stauden-, Gebiisch- u. Laubwald-Sigmetum

Filipenduletum ulmariae I 1
Hippophae rhamnoides-Ges. . IT I
Alnetum glutinosae I IiI .
Alnus incana-Ges. - . II1
Myrica gale—Ges. + 11 .

heiten, jedoch ist zu beriicksichtigen, dal die Geosigmetum-Tabelle natiirlich nur
einen repriasentativen Querschnitt durch den Aufbau und die Verteilung der Vegeta-
tionseinheiten im Kiistenbereich darstellt.
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