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A Einleitung

Die Vegetation der Westfélischen Bucht ist seit prahistorischer Zeit dem menschli-
chen Einflul unterworfen. Die Mehrzahl der Vegetationseinheiten, wie auch die Sand-
trockenrasen und Heiden, sind menschlichen Ursprungs. Sie erreichten in einer Zeit, in
der vorwiegend extensive Wirtschaftsformen vorherrschten, ihre grofte Ausbreitung.
Eine starke Intensivierung der Landwirtschaft fithrte bis heute zu einem Riickgang so-
wohl vieler Arten als auch ganzer Pflanzengesellschaften.

Ein Ziel der vorliegenden Arbeit sind daher die pflanzensoziologische Erfassung der
noch vorhandenen Sandtrockenrasen und die Kartierung ihrer aktuellen Verbreitung.
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Der zweite Schwerpunkt liegt auf dem Gebiet. der Vegetationsdynamik. Mit Hilfe von
mehrjéhrigen Untersuchungen und durch die Beschreibung der Kontakt- und Folgegesell-
schaften werden Verdnderungen der Gesellschaften und Sukzessionstendenzen aufge-
zeigt.

Pflanzensoziologische Bearbeitungen der Sandtrockenrasen liegen fiir das Untersu-
chungsgebiet nur in geringer Zahl vor. Zu den umfangreicheren Arbeiten z#hlt die Be-
schreibung einjéhriger Trockenrasengesellschaften von WITTIG und PotT (1978) aus dem
Nordwesten der Westfilischen Bucht. Wertvolle Vergleichsmoglichkeiten bieten auch die
Untersuchungen von BUKER und ENGEL (1950) und von SPANJER (1935), da sie Riick-
schliisse auf die frither vorherrschenden Artenzusammensetzungen erlauben. Weitere
Veroffentlichungen iiber Sandtrockenrasen, von z. T. lokaler Bedeutung, sind z. B. von
BUKER (1939), CARSTENS (1962), LIENENBECKER (1971), DIERSSEN (1973) und WiITTIG
(1980 a) zu finden.

Auflerhalb der Westfilischen Bucht erfolgten wichtige Bearbeitungen der Gesell-
schaften z. B. aus Nordwestdeutschland von TUXEN (1937, 1955), HOFMEISTER (1970),
BURRICHTER et al. (1980) und JEckeL (1984); aus Nordostdeutschland von PASSARGE
(1964 a) und KrauscH (1968); aus dem Rheingebiet von PHILIPPI (1973) und KOR-
NECK(1974); aus Siiddeutschland von KORNECK (in OBERDORFER 1978); aus der Slowakei
von KLIkA (1934) und aus den Niederlanden von WESTHOFF und DEN HELD (1969). Diese
Arbeiten ermoglichen einen iiber das Untersuchungsgebiet hinausgehenden Vergleich
und die Einordnung der gefundenen Ergebnisse in einen mitteleuropiischen Rahmen.

Meinem Lehrer, Herrn Prof. Dr. E. Burrichter, mochte ich fiir die Bereitstellung des Themas,
seine Anteilnahme am Fortgang der Arbeit sowie fiir zahlreiche Anregungen sehr herzlich danken.

Herr Prof. Dr. E. Preising unterstiitzte mich in groBziigiger Weise durch Zusenden seiner unver-
offentlichten Tabelle der Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft.

B Methoden

Die Vegetationsaufnahmen erfolgten nach der Methode von BRAUN-BLANQUET
(1964). Um einen moglichst umfassenden Uberblick iiber die Verbreitung der Sandtrok-
kenrasen zu bekommen, wurden zunéchst die potentiellen natiirlichen Gebiete des trok-
kenen Eichen-Birken-Waldes (s. BURRICHTER 1973) und dann die iibrigen trockenen
Sandgebiete untersucht.

Fundortkarten verdeutlichen die Verbreitung der Sandtrockenrasengesellschaften in
der Westfilischen Bucht. Sie sollen einen Uberblick iiber die Verteilung der Gesellschaf-
ten geben, nicht aber iiber deren Haufigkeit in den einzelnen Gebieten. In diesem Sinne
sind jeweils nur einige der Aufnahmeorte in die Karte eingetragen. Die genauen Fundorte
sind im Anhang angegeben. '

Insgesamt wurden 839 Vegetationsaufnahmen in den Tabellen verarbeitet. Davon
entfallen 363 auf Sandtrockenrasen und 318 auf Kontakt- und Folgegesellschaften. 158
Flachen konnten zur Sukzessionsuntersuchung herangezogen werden.

Die Gelidndearbeiten wurden in den Jahren 1979 bis 1985, beim Spergulario-Illecebre-
tum auch noch 1986 durchgefiihrt. Die Auswahl der Fldchen erfolgte nach der syndkologi-
schen, physiognomischen und floristischen Einheitlichkeit der Gesellschaft (BURRICHTER
1964). Mosaikartige Komplexe und Ubergangsstadien wurden zur Erfassung der Assozia-
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tionen nicht herangezogen. Sie sind Bestandteile der natiirlichen Entwicklungsreihen der
Gesellschaften und fanden bei der Aufstellung der Sukzessionstabellen Beriicksichti-
gung. Phasen und Stadien sind als solche gekennzeichnet. Die Begriffe der Sukzessions-
forschung richten sich nach ELLENBERG (1979 a).

Nach den iiblichen Methoden (BOTTCHER 1968, OBERDORFER 1968 und DIERSCHKE,
HursuscH & TUXEN 1973) erfolgte die Bearbeitung der Vegetationstabellen. Auf eine zu
starke Differenzierung der Tabellen nach rein floristischen oder lokalen Aspekten wurde
verzichtet (s. TUXEN 1972), zumal bereits die jahreszeitlichen, klimatisch oder anthropo-
gen bedingten Schwankungen recht grof sein konnen.

Fiir die Sukzessionsanalysen wurde die gesamte markierte Aufnahmefléche regelma-
Big im Abstand von ein bis zwei Jahren neu erfafit. Der Zeitraum zwischen der ersten Auf-
nahme und der letzten Vergleichsaufnahme betrégt fiinf bis sechs Jahre. Erst iiber so lange
Zeitrdume war eine deutliche Vegetationsentwicklung zu erkennen, bis hin zur Bildung
der Folgegesellschaften. Die genaue Lokalisation der Aufnahmefldche erfolgte durch
Feststellung der Rechts- und Hochwerte auf den Meftischblittern. Dariiber hinaus wur-
de die Aufnahmefldche nach markanten Punkten im Geldnde eingemessen und als Skizze
festgehalten.

Bei den Gesellschaften des Thero-Airion-Verbandes, die zu einem gro3en Teil aus an-
nuellen Arten bestehen, treten leichte Verschiebungen der Aufnahmeflachen auf. Die Sa-
men werden durch Regen oder Wind verlagert und keimen an anderer Stelle als im Vor-
jahr. Bei zu starker Verschiebung (z. T. einige Meter) mufte auf eine weitere Sukzessions-
analyse verzichtet werden, da es zu Uberlagerungen mit der an dieser Stelle bereits vor-
handenen Vegetation kam.

) Ausgangspunkt der Sukzessionsanalyse bildeten 281 Aufnahmefldchen aus den Jah-
ren 1979 und 1980. Davon konnten nur 158 iiber sechs bis sieben Vegetationsperioden ver-
folgt werden. Die tibrigen Flichen wurden beseitigt oder die Vegetationsdecke war soweit
zerstort, dafl die Vegetationsentwicklung von neuem einsetzte. In den Tabellen werden
nur die erste und die letzte Vegetationsaufnahme miteinander verglichen. Beider Vielzahl
der Untersuchungsfldchen wire eine Auflistung jeden Jahres zu uniibersichtlich, zumal
die Unterschiede teilweise sehr gering sind. Es konnten auch nicht alle Flidchen jedes Jahr
aufgesucht werden, dies héngt zum Teil mit den Genehmigungen fiir die Truppeniibungs-
pliatze zusammen.

Die Nomenklaturregeln von BacH, KuocH und Moor (1962) und von BARKMAN,
Moravec und RAUsSCHERT (1967) sind bei der Bezeichnung der Pflanzengesellschaften be-
riicksichtigt worden. Die Benennung der GeféBpflanzen folgt EHRENDORFER (1973), die
der Moose FRaHM und FREY (1983), und die Bezeichnungen der Flechten richten sich
nach PoOELT (1969).

C Das Untersuchungsgebiet
I. Begrenzung und landschaftliche Gliederung

Die Westfilische Tieflandsbucht wird im Osten und Nordosten durch Randketten des
Weserberglandes, den Osnabriicker und Bielefelder Osning und im Stidwesten und Stiden
durch das Siiderbergland begrenzt. Im Westen gehen westfilische und niederldndische
Diluviallandschaften ineinander tiber, die im Siidwesten an die Niederrheinischen Sand-



platten stoBen. Im Nordwesten wird die Westfélische Bucht durch die Rheiner, Benthei-
mer und Ochtruper Héhen vom angrenzenden Norddeutschen Tiefland geschieden.

Auf Grund der geologischen Ablagerungen, die an der Bodenbildung beteiligt sind, teilen
S. MEISEL (1959) und NIEMEIER (1959) die Tieflandsbucht in fiinf Teilgebiete auf: das
West- und das Ostmiinsterland, das Kernmiinsterland, die Hellwegbdrden und das Em-
scherland. Zur Westfilischen Bucht gehdrt nach WEGNER (1926) und MULLER-WILLE
(1966) auBerdem noch die Paderborner Hochfléiche (s. Abb. 1). Es handelt sich um eine
weitgespannte Verebnung aus Kreidekalken, die an vielen Stellen Spuren einer Verkar-
stung zeigt (HEMPEL 1972) und als einziges Gebiet der Westfilischen Bucht bereits zur un-
teren montanen Stufe gerechnet werden mufl (MULLER-WILLE 1966). Die Paderborner
Hochflédche blieb in dieser Arbeit unberiicksichtigt, da auf den dort vorherrschenden Kar-
bonatbodden Sandtrockenrasen fehlen.

#3% Grenze Euatlantikum/
Subatlantikum

0 10 20km

Westminster -
land

Abb.1: GroBriaumliche Gliederung der Westfilischen Bucht (n. MULLER-WILLE 1966).

II. Geologie und Béden

Die Westfilische Bucht stellt eine Mulde aus Schichten der Oberen Kreide dar, die
weitriumig von Sedimenten des Pleistozén, in der Elster- und Saaleeiszeit, aber auch des
Holozin iiberlagert wurde (s. Abb. 2). Die Sedimente der Grundmorénen, teils aber auch
kleinrdumiger Endmorénen, erreichen eine Michtigkeit bis z. T. iiber 20 m (HEMPEL
1972).

Im Norden, Osten und Siiden der Westfilischen Bucht treten die Gesteine der Ober-
kreide vor allem in den Hohen der Randketten des Teutoburger Waldes, der Egge mit der
vorgelagerten Paderborner Hochfldche und den Haarhohen zutage. Aber auch im Kern-
miinsterland reichen Kreideschichten im Gebiet der Baumberge (200 m iiber NN) und der
Beckumer Berge (173 m iiber NN) bis an die Oberflache. Als vorherrschende Diluvialab-
lagerung tritt im Innern des Kernmiinsterlandes Geschiebemergel auf. Auf den Kalk-,
Lehm- und Tonbdden gehoren Rendzinen, Braunerden und Pseudogleye zu den wichtig-
sten Bodentypen.
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Abb.2: Diluviale Ablagerungen und Formen (ohne Talsande) (n. MULLER-WILLE 1966).

Am Nordrand des Stiderberglandes ziehen sich LoBablagerungen von der Hellweg-
borde bis ins Emscherland. Hier wechseln sich Braunerden, die oft gleyartigen Einschlag
zeigen, mit Pseudogleyen ab. Podsolbildungen sind nicht selten.

Fiir die vorliegende Arbeit von besonderer Bedeutung sind die Sandgebiete. Sie um-
fassen halbkreisformig im Westen, Norden und Osten das zentrale und siidliche Miinster-
land. Viele der Sandablagerungen haben ihren Ursprung in der Saaleeiszeit. So sdumt
z.B. eine zumeist als Geschiebesand entwickelte Grundmoréne den Osning von Bever-
gern bis Bielefeld, und Sander finden sich in einem schmalen Band an der FuBfldche des
Osning (MULLER-WILLE 1960).

Die groe Emsterrasse, die von HESEMANN (1950) als fluvioglaziale oder fluviatile
Bildung angesehen wird, 148t sich von Salzbergen in neun bis dreizehn Meter Auenab-
stand in die diinenreichen Sandgebiete der Senne verfolgen. Sie wird heute zumeist als
Niederterrasse angesprochen und der jiingsten Vereisungsperiode, der Weichseleiszeit,
zugeordnet (MULLER-WILLE 1960). Ein hoher Prozentsatz der von der Ems und oberen
Lippe abgelagerten Terrassensande besteht aus Verwitterungsprodukten des Egge- und
Osningsandsteines (Unterkreide). Demgegeniiber sind die Terrassensedimente der unte-
ren Lippe zum groBen Teil aus Sandsteinen der Haard, Hohen Mark und Borkenberge
(Obere Kreide) hervorgegangen (SERAPHIM 1985).

Durch #olische Ablagerungen entstanden aus den eiszeitlichen Sanden Diinen und
Flugsanddecken Einige der &ltesten Diinen der Senne reichen in ihrem Kern noch bis
in die Weichseleiszeit zuriick, wihrend die Diinen langs der Ems und Lippe jiinger sind
(SERAPHIM 1982).



Neben den natiirlichen Sandaufwehungen begann schon in der Jungsteinzeit eine an-
thropogen beeinflute Diinenbildungsperiode (MULLER-WILLE 1960). Der anthropogene
EinfluB setzte sich durch die folgenden Epochen bis hin zum Mittelalter fort und z. T. auch
noch dariiber hinaus.

Als frithe Sandlieferanten fiir die Diinen konnen sowohl die nach der Rodung der
Wailder entstandenen Felder als auch durch Vieh in der Vegetationsdecke zerstorte Weide-
flachen angesehen werden. Spiter verursachte dann die mittelalterliche Markennutzung
eine Degradation der Wilder zu Magerrasen und Heiden. Besonders die Plaggenentnah-
me spielte neben der Triftweide eine groBe Rolle fiir die Neubildung und Umschichtung
von Diinen (SERAPHIM 1985). Nach der Markenteilung, die vorwiegend in der ersten Half-
te des 19. Jahrhunderts stattfand, wurden viele Sandgebiete aufgeforstet und damit eine
weitere Diinenbildung verhindert.

Die heutigen Diinenvorkommen liegen besonders in der Senne, ldngs der Ems und
im stidwestlichen Miinsterland. Im nordwestlichen Miinsterland sind Diinen nur spora-
disch anzutreffen.

Westlich der Ems ist noch der fiir Sandtrockenrasen bedeutsame Miinsterldnder
Kiessandzug zu erwdhnen. Er erstreckt sich westlich von Rheine {iber Miinster bis zum
Rand der Beckumer Berge (s. Abb. 2). Nach SERAPHIM (1979) handelt es sich um ein Os
des spitdrenthestadialen Emslandgletschers.

Das Sandmiinsterland besteht vorwiegend aus basenarmen Boden. Da auf den nidhr-
stoffarmen Sanden die Heide schon in alten Zeiten grof3e Flichen eingenommen hat, sind
Heidepodsole mit Ortstein weit verbreitet. In der Umgebung alter Ortschaften entstan-
den héufig Plaggenbéden durch Anreicherung des Oberbodens mit gediingten Heideplag-
gen und Waldstreu (S. MEISEL 1959). Die Heidepodsole der Sandhénge der Senne sind
meist trocken. Auf den Sandplatten kommen neben trockenen und feuchten Heidepodso-
len bei hoch anstehendem Grundwasser auch Gleypodsole vor und im Bereich der Diinen
stellenweise Podsolranker.

III. Klima

Das Klima der Westflischen Bucht wird durch die abnehmende Maritimitat bzw. die
zunehmenden kontinentalen Einfliisse von West nach Ost geprégt. Die Grenze zwischen
Euatlanticum und Subatlanticum verlduft etwa ldngs der Linie Haltern-Miinster-Osna-
briick (s. Abb. 1). Im euatlantischen Bereich liegt das Niederschlagsmaximum im August,
wihrend die groBte Regenmenge siidostlich der Grenzlinie im subatlantischen Bereich in
den Monat Juli fillt. Die jahrlichen Temperaturschwankungen sind auf Grund der Ozeani-
téit gering (zwischen 15 und 16° C, S. MEISEL 1959).

Das Westmiinsterland besitzt durchschnittliche Jahresniederschlige zwischen 700

und 800 mm. Die Héhen der Borkenberge und der Hohen Mark erhalten Niederschldge
bis zu 850 mm und deren Leeseiten z. T. weniger als 730 mm (MULLER-WILLE 1966).
Das Regionalklima des Kermiinsterlandes entspricht mit jahrlichen Niederschlagsmen-
gen zwischen 700 und 800 mm dem des Westmiinsterlandes. Im Sommer zeigen sich je-
doch mit regelmé#Bigen hohen Temperaturen von nicht selten iiber 30° C bereits kontinen-
tale Merkmale (S. MEISEL 1959).

Im Ostmiinsterland lassen sich in bezug auf die Niederschldge zwei Regionen unter-
scheiden: die Luvgebiete des Teutoburger Waldes mit sehr hohen Werten (Senne z. T. iiber



900 mm, MULLER-WILLE 1966) und die emsnahen Gebiete, die im Lee der Hohen des
Kernmiinsterlandes liegen und wesentlich niederschlagsérmer sind (z. B. Marienfelder
Emstalung: 700-720 mm, MULLER-WILLE 1966). In den Niederungen sind ebenso wie im
Kernmiinsterland Nebel haufig.

Auf den kontinentalen Einschlag durch die Leewirkung des Stiderberglandes im
Hellweggebiet (Soester Borde : Jahresdurchschnitt 700 mm, MULLER-WILLE 1966) und die
wesentlich stirkeren ozeanischen Einfliisse im Emscherland (im Durchschnitt 800 mm,
MULLER-WILLE 1966) soll hier nicht niher eingegangen werden, da in diesem Gebiet aus
edaphischen Griinden (s. Geologie und Béden) keine Sandtrockenrasen gefunden wur-
den.

Von grofler Bedeutung fiir die untersuchten Pflanzengesellschaften sind die durch
Untergrund, Exposition und Inklination bedingten lokalklimatischen Einfliisse. So kann
es den regionalen Durchschnittswerten gegeniiber zu starken Veridnderungen kommen (z.
B. der Temperatur- und Windverhiltnisse), die entscheidend fiir die Ausprigung der
Pflanzengesellschaften sind.

IV. Die potentielle natiirliche Vegetation

Einen umfassenden Uberblick iiber die potentielle natiirliche Vegetation der Westfi-
lischen Bucht gibt die Arbeit von BURRICHTER (1973).
Den groBten Teil der Westfilischen Bucht, vor allem die westlichen, nérdlichen und 6stli-
chen Randgebiete, nehmen die Gesellschaften des Quercion robori-petreae-Verbandes
ein (s. Abb. 3). Das hierzu gehdrende Querco robori- Betuletum (Eichen-Birken-Wald) ist
die potentielle Gesellschaft vor allem basen- und néhrstoffarmer Quarzsande. Von den
drei vorkommenden Subassoziationen tritt auf trockenen Béden das Qu.-B. typicum auf.

Trockener Buchen-

Potentielle natlrliche A A R = % B Yoldmoisor ind
Vegetation e I
vereinfachte Karte

i

Feuchter

o @ K Trockener Ei

AR :;uchlur Eichen-Birkenwald
W

== Wachsel Buchen-Eichen-
22221 | Eichen-Hainbuchenwald

Abb. 3: Die potentielle natiirliche Vegetation (iibernommen von BURRICHTER 1976).
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Leicht lehmige Sandboden werden vom Fago-Quercetum (Buchen-Eichen-Wald) besie-
delt, wobei das F-Qu. typicum die trockene Subassoziation darstellt. Im Kernmiinster-
land hat dagegen auf stau- und grundwasserfeuchten Lehmboden das Stellario-Carpine-
tum (Eichen-Hainbuchen-Wald) mit seinen verschiedenen Untergesellschaften seine po-
tentielle Verbreitung.

Die Kreidekalkgebiete der Westfélischen Bucht (z. B. Teutoburger Wald, Baumberge

und Beckumer Berge) werden vornehmlich von Asperulo- und Melico-Fageten besiedelt,
welche in den LoBgebieten durch das Milio-Fagetum abgeldst werden.
Vervollstandigt wird das Bild durch die Gesellschaften des Alno-Padion und des Alnion
glutinosae. Sie finden ihre natiirlichen Standorte im Gebiet periodischer Uberschwem-
mungen der Talauen und auf Grundwasserboden. Urspriinglich waren wohl nur wenige
Flachen sténdig waldfrei. Hierzu gehoren die ehemals im Sandmiinsterland verbreitete-
ren Hochmoore und von geringerer Bedeutung die Gewisser.

Nach TUXEN (1960) z4hlen auch manche Binnendiinen zu den moglichen waldfreien
Gebieten und bilden die potentiellen Lebensrdume der Sandtrockenrasengesellschaften.
TUxEN sagt jedoch ebenfalls, da die Diinen wahrscheinleich schon friih dem Einflufl von
Mensch und Tier unterworfen waren und sich erst so die vorher eventuell vorhandenen na-
tiirlichen Lebensrdaume der Sandtrockenrasen vergréferten.

D Die Entstehung und Erhaltung der Sandtrockenrasenvege-
tation

AuBer auf den z. T. natiirlichen Standorten, wie Diinen* und FluBterrassen (s. TUXEN
1960), sind die Sandtrockenrasen in Nordwestdeutschland anthropozoogenen Ursprungs
und darum in der Kulturlandschaft hdufiger als in der Naturlandschaft. Sie sind fast aus-
schlieBlich im Bereich der trockenen Eichen-Birken- und Buchen-Eichen-Wilder zu fin-
den.

Schon in prahistorischer Zeit wurden die natiirlichen Walder durch den Menschen
veridndert. Nach TUXEN (1960) waren es gerade Siedlungsflichen und besonders vorge-
schichtliche Friedhofe, die den Sandtrockenrasen eine Ausbreitung und jahrtausendlange
Uberdauerung gewihrt haben. In der Westfilischen Bucht konzentrieren sich die vorge-
schichtlichen Friedhofe auf den Bereich des trockenen Buchen-Eichen-Waldes und zum
Teil auch auf die trockenen Diinensande der Eichen-Birken-Wilder (BURRICHTER 1976).
Diese Wilder waren stark frequentierte Siedlungsgebiete, die durch Schlag und Brand zur
Gewinnung von Acker- und Weidefliachen immer mehr vernichtet wurden (TUXEN 1939).
Auf den durch den Menschen geschaffenen offenen Sandfldchen siedelten sich als Initial-
und Ersatzgesellschaften lichtliebende Arten der Sandtrockenrasen an. Eine grofle Aus-
breitung der Sandrasen erfolgte im Mittelalter durch extensive Beweidung (Triftweide)
und spéter besonders in den ausgedehnten Markengebieten (Allmenden) des 17. und 18.
Jahrhunderts. Das weidende Vieh, meist Schafe und Ziegen, verbifl den aufkommenden
Jungwuchs der Bdume und zerstorte durch Tritt die lockere Grasnarbe. Dies fiihrte zu
stindigen Verschiebungen und Verwehungen des Sandes und als Folge zu einer fortlaufen-
den Verjiingung der Sandtrockenrasengesellschaften.

Der EinfluB des Menschen ist in diesem Falle durchaus als Vegetationsbereicherung
anzusehen (BURRICHTER 1977), da durch unterschiedliche Wirtschaftsformen eine Viel-

* Die antropogene Diinenbildung wird in Kapitel C (Geologie und Boden) erldutert.

1



zahl von Gesellschaften und Arten das Landschaftsbild préagte. Ein geringer Teil der Sand-
trockenrasen wird auch heute noch durch anthropozoogene Einfliisse erhalten. IThre der-
zeitigen Standorte sind: offene Diinensandflichen, gestorte Wegrdnder, Sand- und Kies-
gruben, beweidete Fluterrassen, junge néhrstoffarme Kahlschlédge, Segelflugplatzgeldn-
de und Truppeniibungsplitze.

Auf Grund ihrer GroBflichigkeit und dem Fehlen jeglicher intensiver wirtschaftli-
cher Nutzung sind die Truppeniibungsplitze der Westfélischen Bucht von besonderer Be-
deutung fiir die Erhaltung. Als anthropogene Einfliisse sind hier der starke Betritt, die
Zerstorung der Baume und Biische und das Aufreien der bodenbedeckenden Vegetation
vor allem durch Gelidndefahrzeuge zu nennen. Besonders geeignet fiir pflanzensoziologi-
sche Aufnahmen war der Truppeniibungsplatz Sennelager. Es handelt sich um ein grof3fla-
chiges Gebiet, das zum grofBten Teil aus Sandboden besteht. Die Bodenanrisse und oft-
mals auch die mit Schotter durchsetzten sandigen Rénder der StraBen und Wege sind héu-
fig mit Sandtrockenrasen iiberzogen. Bestimmte Teile des Truppeniibungsplatzes diirfen
von Kettenfahrzeugen nicht befahren werden. Andere sind abgebrannt oder bleiben groB-
tenteils ungestort, so daB sich die Vegetation wieder regenerieren kann. Auf diesem idea-
len Gelinde findet man alle Ubergiinge von den Initialstadien bis hin zu den Folge- und
Kontaktgesellschaften.

Der Mensch ist jedoch nicht nur fiir die Ausbreitung, sondern auch fiir den Riickgang
der untersuchten Gesellschaften verantwortlich. So werden z. B. die von den Sandrasen
gerne besiedelten Straenridnder und Weganrisse durch karbonathaltigen Bauschutt und
Stdube und durch organische Materialien und Abfille im pH-Wert verdndert bzw. eutro-
phiert. BLUME und Sukopp (1976) berichten, dal3 bei Diingung die 6kologisch wirksamen
Nahrstoffverhiltnisse bei Diinensand-Podsolen viel starker verdndert werden als bei LoB-
Schwarzerden.

Viele der Sandtrockenrasen, z. B. diejenigen der FluSterrassen, sind der Eutrophie-
rung ausgesetzt, die entweder direkt durch Diingung oder indirekt iiber das Grundwasser
erfolgt. Die meisten Pflanzen der untersuchten Gesellschaften sind Pflanzen nihrstoffar-
mer Boden und verschwinden bei Diingung. Dies bedeutet nicht, daB sie auf néhrstoffrei-
cheren Boden nicht mehr wachsen kdnnen, sondern sie unterliegen der Konkurrenz der
unter verinderten Verhiltnissen neu auftretenden Pflanzen (BERGER-LLANDEFELDT & SU-
KOPP 1965).

Die Begradigung der Fliisse und das daraus resultierende Verschwinden vieler frither
als Trift benutzter Magerwiesen an den FluBschlingen und Altwassern beklagen schon
SPANJER (1935) und BUKER und ENGEL (1950). Diese RegulierungsmaBnahmen sind ne-
ben der Schaffung von Intensivweiden fiir den Riickgang einiger Sandarten verantwort-
lich. Ein Beispiel dafiir ist Helichrysum arenarium. Diese Art war frither an der Ems recht
hiufig (BECKHAUS 1893 aus BUKER & ENGEL 1950), und schon SPANJER (1935) berichtet
von ihrem katastrophalen Riickgang. Helichrysum arenarium wird heute fiir Westfalen als
ausgestorben oder verschollen angegeben (WOLFF-STRAUB et al. 1986).

Weitere Griinde der Vegetationsverarmung sind der allgemeine Riickgang der Triftweide
und das Aufforsten groBer Sandflichen mit Kiefern.

Andere Pflanzenarten sind als Neubiirger in die Sandtrockenrasen eingedrungen, so
z. B. Conyza canadensis und Oenothera biennis. Inwieweit es sich hierbei um eine Be-
reicherung und Eingliederung der Neophyten in die natiirlichen Gesellschaften handelt,
ist noch niher zu untersuchen. Die Spéte Traubenkirsche ( Prunus serotina) 148t sich schon
heute als Agriophyt einstufen (s. WItTT1G 1977), d. h., die Art ist in natiirlichen Pflanzenge-
sellschaften fest eingebiirgert. Sie tritt bereits vermehrt in den Folgegesellschaften der
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Sandtrockenrasen auf und besitzt ihren Schwerpunkt im Bereich des Querco-Betuletum
und des Fago-Quercetum.

E Die Sandtrockenrasengesellschaften

Klasse: Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 55 em. Th. Miiller 61
(Koelerio-Corynephoretea Klika ap. Klika & Nowak 41 p.p.)

Urspriinglich wurden alle Sandtrockenrasen in der Ordnung Corynephoretalia Klika
34 zusammengefaft. Sie wurden dann spéter in den Rang einer Klasse (Corynephoretea
canescentis Br.-Bl. 43) eingestuft. 1951 trennte TUXEN die Ordnung Festuco-Sedetalia acris
ab und ordnete sie, ebenso wie HOHENESTER (1967 a), der Klasse Festuco-Brometea Br.-
Bl. & Tx. 43 zu. Die Silbergrasfluren blieben als eigene Klasse (Corynephoretea) mit der
Ordnung Corynephoretalia und nur einem Verband (Corynephorion Klika 31) bestehen.
HOHENESTER (1967 b) sprach sich dagegen fiir eine Vereinigung der Corynephoretalia (mit
den Verbianden Corynephorion, Thero-Airion und Koelerion albescentis) mit den mediter-
ranen Tuberarietalia guttatae Br.-Bl. 40 zu der Klasse Tuberario-Corynephoretea aus. Im
Gegensatz zu TUXEN und HOHENESTER faBte Klika alle Sandtrockenrasen weiterhin in ei-
ner Klasse (Koelerio-Corynephoretea Klika ap. Klika & Nowak 41) zusammen. Ebenso
gegen eine Trennung war OBERDORFER (1957), der die Silbergrasfluren als Corynephorion
den Festuco-Sedetalia zuordnete. Als Name der Klasse wurde spéter von OBERDORFER die
von BRAUN-BLANQUET (1955) geprigte Bezeichnung Sedo-Scleranthetea iibernommen
mit den Ordnungen Corynephoretalia, Sedo-Scleranthetalia und Festuco-Sedetalia. PAs-
SARGE (1964 a) wihlte fiir die Klasse den Namen Koelerio-Corynephoretea.
TUXEN (1962, 1967) blieb jedoch weiter bei seiner Einteilung. Er stellte die initialen Sil-
bergrasfluren als Spezialisten-Pioniergesellschaften den Folgerasen gegeniiber. So gehd-
ren nach seiner Ansicht Thero-Airion und Koelerion albescentis zu den Festuco-Sedetalia.
Aber gerade bei den Sedo-Scleranthetea sind Pioniergesellschaften und Initialstadien héu-
fig vertreten, und es wire wenig sinnvoll, allen Pioniergesellschaften den Rang einer Klas-
se zuzuordnen.

In dieser Arbeit wird die von KrRAUSCH (1962, 1968) und zum gréBten Teil auch von
KORNECK (1974) gewihlte Einteilung zugrunde gelegt, da sie am besten den in der Westfé-
lischen Bucht gefundenen Verhiltnissen gerecht wird.

Ubersicht iiber die hoheren Einheiten der nordwestdeutschen Sand- und Felstrok-
kenrasen:

Klasse: Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 55 em. Th. Miiller 1961

I. Ordnung: Corynephoretalia canescentis Klika 34
Verband: Corynephorion canescentis Klika 31
Verband: Thero-AirionTx. 51
Verband: Koelerion albescentis Tx. 37

II. Ordnung: Festuco-Sedetalia Tx. 51 em. Krausch 62
Verband: Armerion elongatae Krausch 59
Verband: Koelerion glaucae (Volk 31) Klika 35
III. Ordnung: Sedo-Scleranthetalia Br.-Bl. 55
Verband: Alysso-Sedion Oberd. & Miill. ap. Miill. 61

Die Felsgrus- und Felsbandgesellschaften (Sedo-Scleranthetalia) blieben in dieser Ar-

beit unberiicksichtigt. Sie sind in der Westfilischen Bucht nur spérlich vertreten, z. B. mit
dem Poo-Saxifragetum tridactylitis Gehu et Ler. 57 auf Mauern und Kalkschotter (s. hier-
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zu LIENENBECKER 1971). Auf trockenen Sandboden kommen die Alysso-Sedion-Gesell-
schaften nicht vor.

I. Ordnung Corynephoretalia canescentis Klika 34

Die subatlantischen Silbergras- und Kleinschmielenfluren werden durch die Ord-
nungscharakterarten Corynephorus canescens und Carex arenaria gekennzeichnet. Zur
Ordnung gehoren in Nordwestdeutschland drei Verbénde, von denen das atlantische Koe-
lerion albescentis Tx. 37 (Schillergrasfluren) nur im Bereich der Kiistendiinen auftritt.

Ta. Corynephorion canescentis Klika 31

Die Silbergrasfluren besiedeln als artenarme Pionierrasen meist humus- und nihr-
stoffarme, durchlidssige Lockersandb6éden mit geringen Kalkgehalten, so vor allem Di-
nengelinde. Thr Hauptareal liegt im subatlantischen Westeuropa, doch finden sie sich
auch noch auf Flugsandbtden im §stlichen Mitteleuropa. Neben den unten aufgefiihrten
Spergulo-Corynephoretum und Agrostietum coarctatae gehoren nach TUXEN (1955) und
DIERSSEN (1983) zum Verband noch das Violo-Corynephoretum (Bgcher 41) Westh. ap.
Westh. et al. 46 (Veilchen-Silbergras-Flur) der Kiistendiinen.

1. Spergulo vernalis-Corynephoretum canescentis (Tx. 28) Libbert 33
(Friihlings-Spark-Silbergras-Flur/Veg.-Tab. 1, im Anhang)

Die Silbergrasfluren sind in der Westfiilischen Bucht bisher nur lokal beschrieben
worden. Die vorliegenden Arbeiten von BUKER (1939) und LIENENBECKER (1971) im
Raum Lengerich bzw. Bielefeld-Halle, von DIERSSEN (1973) im Gebiet des Gildehauser
Venns und von CARSTENS (1962) und WiTTIG (1980 a) aus der Westruper Heide umfassen
nur wenige Aufnahmen oder enthalten zusammengefaB3te Tabellen. Auf die 6kologischen
Aunspriiche der Gesellschaft und der einzelnen Arten soll im folgenden nicht néher einge-
gangen werden. Es sei auf die Untersuchungen von VoLk (1931), STOUTIESDUK (1959),
BERGER-LANDEFELDT & SUKOPP (1965), LACHE (1976) und JECKEL (1984) verwiesen.

a) Standorte

Als Initialgesellschaft besiedelt die Silbergrasflur bei primérer Entwicklung die sau-
ren, nihrstoffarmen Rohbéden (Podsolranker) der Diinen (BERGER-LANDEFELDT & SU-
Kopp 1965). Daneben liegt eine sekundire Entwicklung auf ehemaligen ebenfalls kalk-
und humusarmen Wald- und Ackerbdden vor. Auf den stirker anthropogen beeinflufiten
Standorten ist die Gesellschaft jedoch wesentlich kurzlebiger als auf den wenig beein-
trachtigten Standorten, obgleich sie auch auf den Diinen auf das stéindige Offenhalten der
Sandfléchen durch den Menschen angewiesen ist.

Im Bearbeitungsgebiet liegt der Schwerpunkt der Gesellschaftim Bereich der Diinen
(s. Abb. 4), gefolgt von offenen, ebenen bis leicht welligen Sandfléichen. Diese offenen
Flichen sind anthropogen durch Abschieben der Vegetationsdecke — zumeist Heide und
Magerrasen — entstanden. Angrenzend an halbnatiirliche Standorte folgen Waldrander
und Bdschungen in StraBen- und landwirtschaftlichen Bereichen. Stark anthropogen be-
einfluBte Standorte sind Sand- und Kiesgruben, wenig genutzte Sandwege, StraBenrén-
der und Brachland. Nur wenige Vorkommen liegen in Kahlschldgen oder auf Sanden der
FluBterrassen. Beweidete Silbergrasfluren, wie sie etwa aus der Hudelandschaft des ,,Bor-
kener Paradieses” bei Meppen von BURRICHTER et al. (1980) oder aus einem trockenen,
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nihrstoffarmen Terrassengelidnde der mittleren Ems von BERNING und STELZIG (1984) be-
schrieben wurden, treten im Untersuchungsgebiet nicht auf.
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Abb. 4:  Standorte des Spergulo-Corynephoretum (nach 116 Untersuchungsflichen)
(Die Mengenverteilung ergibt sich aus der Anzahl der Aufnahmeflichen pro Standort).

b) Subassoziationen und Varianten

Die Erstbesiedlung der offenen, bewegten Sandfldchen geschieht durch Carex arena-
ria und Corynephorus canescens. Beide Pflanzen zeigen besondere Anpassungen an die
Besiedlung trockener, lockerer Sandfldchen. So besitzt Carex arenaria ein ausgedehntes
Ausldufersystem, mit dem sie wesentlich zur Festlegung des Sandes beitragt. Corynepho-
rus dagegen ist mit seinem weit geficherten, bis 40 cm tiefen Wurzelsystem und durch Eta-
genwuchs (LLACHE 1976) gut vor Ubersandungen geschiitzt. Eine Ubersandung soll das Sil-
bergras sogar in seiner Entwicklung férdern (BERGER-LANDEFELDT & SUKOPP 1965, LA-
CHE 1976).

Schon bald nach der ersten Festlegung des Sandes treten die Charakterarten der As-
soziation Spergula morisonii und Teesdalea nudicaulis auf. Stellenweise konnen diese win-
terannuellen Arten auch die Initialphase der Silbergrasflur einleiten. Dies geschieht vor
allem an stiarker anthropogen beeinfluiten Standorten, wie etwa in Sandgruben (s. TUBES
1985). Neben Spergula morisonii und Teesdalea nudicaulis zeigt auch Ornithopus perpusil-
lus eine Neigung, gréBere Bestidnde auf halbruderalen Sandfl4dchen auszubilden. Als wei-
tere Arten kommen Moose wie Polytrichum piliferum und einige Phanerogamen hinzu,
seltener auch schon einzelne Flechten. Die so entstandene, noch liickige und nur drei bis
neun Arten enthaltende Subassoziation ist das Spergulo-Corynephoretum typicum in der
typischen Variante (Veg.-Tab. 1,-Nr. 1-54). Die Subassoziation wird deshalb im pflanzen-
soziologischen Sinn als ,,typisch” bezeichnet, da sie die an Differentialarten drmste ist.
Bei zunehmender Verfestigung des Sandes sind groBe Flidchen des Bodens mit Polytri-
chum piliferum bedeckt. Rumex tenuifolius und Festuca tenuifolia treten regelméBiger
auf, und schon bald beginnen Flechten die Moosrasen zu tiberwachsen. Es hat sich die
zweite Subassoziation, das Spergulo-Corynephoretum cladonietosum, gebildet (Veg.-Tab.
1, Nr. 90-116). Die als Differentialarten in der Westfélischen Bucht auftretenden Flechten
sind: Cornicularia aculeata, Cladonia chlorophaea, Cladonia furcata, Cladonia uncialis,
Cladonia floerkeana und Cladonia coccifera. Andere Flechtenarten zeigen eine zu geringe
Stetigkeit, um als Differentialarten gelten zu kénnen. Wenn man sie jedoch als Gruppe
betrachtet, sicht man, daB auch sie schwerpunktméiBig im cladonietosum vorkommen
(s. Veg.-Tab. 1).
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SoMMER (1970) schléigt eine Trennung des Begriffes cladonietosum in folgende Grup-
pen vor:
a) cladinetosum — Cladina-Arten sind aspektbildend,
b) cladonietosum cladoniae — ,braunfriichtige” Cladonien sind vorherrschend und
¢) cladonietosum cocciferae — ,rotfriichtige” Arten sind hochstet.

Diese Differenzierung 1a8t sich im Gebiet jedoch nicht durchfiihren. Die Aufnahme-
flichen miiSten dann kleinfléchiger unterteilt werden, wodurch aber die charakteristische
Artenzusammensetzung der Gesellschaft verloren ginge. Das Verfahren kann vielleicht
bei der Aufstellung von Flechtengesellschaften angewendet werden.

Im cladonietosum ist der Deckungsgrad, vor allem der Moosschicht, wesentlich ho-
her als im typicum. Es sind nur noch ganz vereinzelt freie Sandflichen vorhanden, auf de-
nen dann Spergula morisonii und Teesdalea nudicaulis wachsen. Die Trockenheit und die
Nahrstoffarmut des Bodens sowie der hohe Deckungsgrad der Flechten verhindern héiu-
fig das Aufkommen der anspruchsvolleren Festuco-Sedetalia-Arten, so daf die flechten-
reiche Subassoziation lange Zeit bestehen bleibt. Man findet das cladonietosum vor allem
auf ruhenden Sandbdden in Muldenlagen und Diinentélchen und auf den Kuppen, da die
Flechten eine Ubersandung nicht vertragen. Die Farbe des Sandes ist durch Humusanrei-
cherungen grau geworden, und an Stellen mit besonders vielen organischen Resten treten
humusliebende Flechten (s. KRIEGER 1937) wie Cladonia macilenta, Cladonia floerkeana
und Cladonia chlorophaea auf.

Die Unterteilung der Gesellschaft in typicum und cladonietosum ist bei vielen
Pflanzensoziologen zu finden. Es seien hier nur fiir Nordwestdeutschland TUXEN (1937),
HoFMEISTER (1970), LIENENBECKER (1971), LACHE (1976), K. MEISEL (1977) und BUR-
RICHTER et al. (1980); fiir Nordostdeutschland PASSARGE (1960, 1964 a) und fiir Stid-
deutschland HOHENESTER (1960, 1967 b) und KORNECK (in OBERDORFER 1978) genannt.
Bei manchen Autoren erhilt das flechtenreiche Stadium auch nur den Rang einer Varian-
te (KrauscH 1967, 1968 ; WESTHOFF & DEN HELD 1969; KLEMM 1970; KORNECK 1974), und
die in dieser Arbeit als Variante eingestufte Gruppe auf nihrstoffreichem Substrat wird
zur Subassoziation. Es kénnen auch noch andere Untergesellschaften auftreten mit z. B.
kontinentalerer Auspragung, die jedoch in der Westfalischen Bucht nicht vorhanden sind.

Sowohl im typicum als auch im cladonietosum ist eine typische Variante von einer Va-

riante mit Agrostis stricta zu unterscheiden (Veg.-Tab. 1, Nr. 55-89 bzw. 99-116), wobei sich
letztere durch eine groBere Artenzahl auszeichnet (s. auch PASSARGE 1960, 1964 a).
Als Differentialarten treten Agrostis stricta, Hypochoeris radicata, Hieracium pilosella,
Jasione montana und die Moose Pohlia nutans und Ceratodon purpureus auf. Die Trenn-
arten entsprechen im wesentlichen denen des Corynephoretum agrostidetosum caninae
(TUxEN 1937; WESTHOFF & DEN HELD 1969 ; LIENENBECKER 1971), der Subassoziation von
Festuca ovina (KRAUSCH 1967, 1968) bzw. der Ausbildung von Agrostis tenuis (PASSARGE
1960, 1964 ; KLEMM 1970; PHILIPPI 1973). Bei KRAUSCH jedoch wird unter dem EinfluB3 des
kontinentalen Klimas Brandenburgs Agrostis stricta von Festuca ovina abgel6st und bei
PaiLippl, KLEMM und PASSARGE durch Agrostis tenuis.

Als Standort sind befestigte, weniger ndhrstoffarme Sande anzugeben. Auf die besse-
ren edaphischen Bedingungen weisen vor allem Hieracium pilosella, Hypochoeris radica-
ta und Jasione montana hin (s. ELLENBERG 1979 b).

Die Variante von Agrostis stricta stellt einen Ubergang zu der héufig auf die Silbergrasflur
folgende SandstrauBgrasflur dar (vgl. PHiLIPPI 1973, JECKEL 1975).
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¢) Kontaktgesellschaften

Bei den in Abb. 5 dargestellten Kontaktgesellschaften handelt es sich bei den ersten
drei Gruppen um die mdglichen Folgegesellschaften (s. Kap. F). In der Gruppe der Sand-
trockenrasen steht mit deutlichem Abstand an erster Stelle das Agrostietum coarctatae, ge-
folgt vom Diantho-Armerietum. Die Gesellschaften des Thero-Airion spielen eine unter-
geordnete Rolle als reine Kontakte. Dagegen sind die Magerrasen mit der Nardus stricta-
Festuca capillata-Gesellschaft und die Besenheide regelmifBig vertreten. In der dritten
Gruppe dominieren die Kiefernforste, da sie vielfach die potentiellen Standorte der Sil-
bergrasfluren auf den Diinen einnehmen. Das Querco-Betuletum hat mit dem Birkenge-
biisch noch Bedeutung als Endstufe der Sukzessionsreihe.

Die Gebiische, Zwergbinsen-Fluren und Trittgesellschaften sind reine Kontaktgesell-
schaften und treten nicht so hiufig auf wie die Folgegesellschaften. In der Rubrik ,,Ande-
re Vegetationsstrukturen” stehen als mogliche Standorte des Spergulo-Corynephoretum
an erster Stelle mit 39 Kontakten offene, fast vegetationsfreie Sandflachen. Sie lassen sich
soziologisch noch nicht einordnen, kénnen aber ebenso wie die Moosrasen schon sehr frii-
he Vorstufen der Assoziation sein. Ruderalfluren treten wenig auf, Molinia- und Avenella-
Fluren gelegentlich in Kontakt zu Kahlschldgen und Abbaustadien des Genisto-Callune-
tum.

In der Literatur werden als Kontaktgesellschaften ebenfalls Agrostietum coarctatae und
Diantho-Armerietum (FiscHER 1960, JECKEL 1975) und das Genisto-Callunetum genannt
(F1scHER 1960, CARSTENS 1962, KORNECK in OBERDORFER 1978).

HAUFIGKE!T
40
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SAND- HEIDE U. WALDER UND ZWERG- TRITT- ANDERE
TROCKEN-  MAGER- GEBUSCHE BINSEN- GESELL- VEGETATIONS -
RASEN RASEN FLUREN SCHAFTEN STRUKTUREN

1 = Agrostietum coarctatae, 2 = Diantho-Armerietum, 3 = Airetum praecocis, 4 = Filagini-Vulpie-
tum
= Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft, 6 = Genisto-Callunetum
= Kiefernforst, 8 = Querco-Betuletum, 9 = Birkengebiisch, 10 = Mischwald (Eichen, Birken,
Kiefern), 11 = Brombeergebiisch, 12 = Robinienbestinde
13 = Spergulo-Illecebretum
14 = Polygono-Matricarietum, 15 = Rumici-Spergularietum rubrae, 16 = Herniarietum glabrae,
17 = Juncetum tenuis, 18 = Sagino-Bryetum argentei
19 = offene, fast vegetationsfreie Sandflichen, 20 = Ruderalfluren, 21 = Moosrasen, 22 = Moli-
nia-Fluren, 23 = Avenella-Fluren, 24 = Senecioni-Epilobietum

Abb.5: Kontaktgesellschaften des Spergulo-Corynephoretum
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2. Agrostietum coarctatae Kobendza 30
(SandstrauBgrasflur; Veg.-Tab. 5, im Anhang)

Die Sandstraufigrasflur ist bisher nur wenig beschrieben worden, und {iber ihre Ord-
nungs- und Verbandszugehorigkeit bestehen verschiedene Auffassungen. HOFMEISTER
(1970) stellt sie als Agrostis coarctata-Gesellschaft* zum Corynephorion. Zum gleichen
Verband rechnet PHILIPPI (1973) sein Agrostietum coarctatae Kobendza 30, dessen Erstbe-
schreibung in Polen als Agrostietum caninae (nach Agrostis canina var. arida) erfolgt ist.
1973 stellt DIERSSEN das Agrostietumn coarctatae (Boerboom 60) Tx. apud Dieren 72 zum
Thero-Airion innerhalb der Corynephoretalia. 1983 4ndert DIERSSEN den Namen der As-
soziation in Agrostietum coarctatae Kobendza 30, da dieser Name die Prioritit besitzt. Er
wird darum auch in dieser Arbeit gewéhlt.

Stellt JECKEL 1975 die Agrostis stricta-Gesellschaft an einen noch unbestimmten Platz
innerhalb der Festuco-Sedetalia, so ordnet sie 1984 das Agrostietum coarctatae Boerboom
1960 dem Thero-Airion innerhalb der Ordnung Thero-Airetalia zu. Eine Eingliederung in
den vorwiegend durch Therophyten gekennzeichneten Thero-Airion-Verband ist fiir das
vorliegende Aufnahmematerial aber wenig zweckmaBig, weil die Corynephoretalia-Ar-
ten Corynephorus canescens und Carex arenaria wesentlich steter sind. Da die Entwick-
lung der Assoziation zudem noch vergleichbar mit der des Spergulo-Corynephoretum ab-
lauft, wird sie dem Corynephorion innerhalb der Corynephoretalia zugeordnet. Die Sand-
strauBgrasflur besitzt auch eine gréBere Ahnlichkeit mit dem Spergulo-Corynephoretum
agrostietosum (z. B. TOUXEN 1937) und dem Spergulo-Corynephoretum Subass. von Festu-
ca ovina (KrRAUsCH 1968) als mit den Thero-Airion-Gesellschaften.

Die an Trennarten gegen die Silbergrasrasen schwach ausgebildete Assoziation ist
durch die Charakterart Agrostis stricta ausgezeichnet. Die Art tritt zwar auch schon im Co-
rynephoretum auf, erreicht dort aber niemals so hohe Deckungsgrade. Ein weiterer Un-
terschied ist die groBere Geschlossenheit der Vegetationsdecke, vor allem der Moos-
schicht. Dominierend sind das fast nie fehlende Polytrichum piliferum, Ceratodon purpu-
reus oder auch Pohlia nutans. Die fiir die Silbergrasfluren geltenden Charakterarten Sper-
gula morisonii und Teesdalea nudicaulis fehlen zum groBten Teil. Betrachtet man die enge
Verwandtschaft der Silbergras- und der SandstrauBgrasflur und deren gemeinsame sub-
atlantische Verbreitung, im Gegensatz zu der mehr kontinentalen Ausprégung der Festu-
co-Sedetalia, so ist unter dem Gesichtspunkt einer vereinigten Sandtrockenrasenklasse
(Sedo-Scleranthetea) eine Einordnung in den Verband des Corynephorion canescentis in
der Ordnung Corynephoretalia wohl zu vertreten.

a) Standorte

Zum einen tritt das Agrostietum coarctatae als Folgegesellschaft des Spergulo-Cory-
nephoretum auf bereits ruhenden Diinensanden auf, zum anderen als Pioniergesellschaft
auf vegetationsfreien, verfestigten Sandstellen. Die Standorte zeichnen sich den Silber-
grasfluren gegeniiber durch stidrkere Humusanreicherung, etwas grofleren Nihrstoffge-
halt und eine bessere Wasserkapazitit des Bodens aus (s. JECKEL 1984). Das Sandstrauf3-
gras erreicht eine maximale Wurzeltiefe von 20 cm (s. SOMMER 1971) und fehlt auf den
trockensten und wérmsten Bereichen der Diinen. Waldrénder vor allem entlang der Kie-
fernforste werden regelmiBiger besiedelt als trockene Boschungen. Beim Agrostietum
spielen stdrker anthropogen beeinflufite Standorte eine groere Rolle als beim Coryne-
phoretum (s. auch WITTIG 1980 a). An erster Stelle (s. Abb. 6) stehen die Rénder der Sand-
wege, oder es wird bei sehr geringer Trittbelastung die gesamte Wegfliche eingenommen.

* Agrostis coarctata = A. stricta = A. canina var. arida
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Es folgen Sand- und Kiesgruben, Straenrédnder, Bahnschotter und FluBterrassen.

OFFENE _
SANDFLACHEN

WALDRANDER

Abb. 6:  Standorte des Agrostietum coarctatae (nach 83 Untersuchungsfldchen).

b) Subassoziationen und Varianten

Die Unterteilung der SandstrauBgrasflur &hnelt sehr dem Silbergrasrasen. Auch hier
kann man eine typische von einer flechtenreichen Subassoziation trennen (Veg.-Tab. 5,
Nr. 1-66 bzw. 67-83). Als Differentialarten des Cladonietosum finden sich ebenfalls Clado-
nia chlorophaea, Cornicularia aculeata, Cladonia furcata, Cladonia coccifera, Cladonia
uncialis und Cladonia floerkeana. Neu hinzu kommt Cladonia pyxidata, die gerne auf den
dichten Moosrasen wichst. Die Standortbedingungen entprechen in etwa dem des Sper-
gulo-Corynephoretum cladonietosum in der Variante von Agrostis stricta, nur da3 der Bo-
den etwas humusreicher ist und einen hoheren Schluffanteil besitzt.

Die Variante von Hypochoeris radicata, Jasione montana, Hieracium pilosella, Agro-
stis tenuis und Plantago lanceolata 148t sich als nihrstoffreiche Ausbildung interpretieren
(Veg.-Tab. 5, Nr. 38-63 und Nr. 78-82). Besonders die Anwesenheit von Agrostis tenuis
und Plantago lanceolata deutet auf verdnderte Bodenverhéltnisse hin. Eine dhnliche Un-
tergliederung findet sich auch bei anderen Autoren. Vor allem HOFMEISTER (1970) be-
schreibt im Wesergebiet oberhalb Bremens vergleichbare Verhiltnisse. PHILIPPI (1973)
gibt als Differentialarten fiir die nordbadische Rheinebene Hieracium pilosella, Hyperi-
cum perforatum und Thymus pulegioides an. Der Unterschied ist wohl auf die anders gear-
teten klimatischen Bedingungen zurtickzufithren, zumal seine Ergebnisse mit den Unter-
suchungen von KOBENDZA (1930) {iber die kontinental geprégten Strauflgrasfluren Polens
weitgehend iibereinstimmen.

Die Variante von Danthonia decumbens, Molinia coerulea, Luzula campestris, Nar-
dus strictaund Carex pilulifera (Veg.-Tab. 5, Nr. 64-66 und Nr. 83) ist im Untersuchungsge-
biet seltener zu finden. Der Boden ist frischer und besitzt eine starkere Humusauflage.
Die von JECKEL (1975) beschriebene Ausbildung mit den Trennarten Luzula campestris,
Viola canina und Calluna vulgaris setzt sich ebenfalls aus Nardo-Callunetea- Arten zusam-
men. Beide Typen zeigen einen Ubergang zur Nardus stricta-Festuca capillata-Gesell-
schaft bzw. zum Genisto-Callunetum an.

c) Kontaktgesellschaften

An erster Stelle der Kontakte steht das Spergulo-Corynephoretum, das neben den
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Thero-Airion-Gesellschaften einer der Vorldaufer der Sukzessionsreihe des Agrostietum
coarctatae ist (s. Kap. F). Die Kontakte mit dem Airetum praecocis lassen sich auch noch
durch die Konkurrenz um den gemeinsamen Standort auf den Sandwegen erkliren. Dian-
tho-Armerietum, Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft und Genisto-Callunetum
haben als mogliche Folgegesellschaften noch einen wichtigen Anteil an der Haufigkeit der
Kontaktgesellschaften, wihrend das Juncetum squarrosi, das Spergulo-Illecebretum und
die Trittgesellschaften als reine Nachbarschaft eine untergeordnete Rolle spielen.

Kiefernforste nehmen ebenso wie beim Corynephoretum potentielle Standorte ein
und sind gegeniiber dem Eichen-Birken-Wald und den Gebiischen sehr stark vertreten.
Der hohe Anteil der Ruderalfluren ergibt sich aus der Vorliebe des Agrostietum fiir stirker
anthropogen beeinflulite Standorte. Die offenen vegetationsfreien Sandfluren spielen
keine so groBe Rolle mehr wie bei den Silbergrasfluren, da die Sandstrauf3grasrasen héu-
fig bereits vorhandene Sandtrockenrasen in ihrer Entwicklung ablésen und nur zum Teil
Pioniercharakter haben.
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6 = Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft, 7 = Genisto-Callunetum, 8 = Juncetum
squarrosi

9 = Kiefernforst, 10 = Querco-Betuletum, 11 = Birkengebiisch, 12 = Brombeergebiisch

13 = Spergulo-lilecebretum

14 = Polygono-Matricarietum, 15 = Herniarietum glabrae, 16 = Juncetum tenuis, 17 = Rumici-

Spergularietum rubrae, 18 = Sagino-Bryetum argentei
Ruderalfluren und Brachen, 20 = offene, fast vegetationsfreie Sandfluren, 21 = Avenella-
Fluren, 22 = Molinia-Fluren
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Abb. 7: Kontaktgesellschaften des Agrostietum coarctatae

3. Die Verbreitung der Corynephorion-Gesellschaften in der Westfilischen Bucht
(s. Karte I)

Die Corynephorion-Gesellschaften lassen sich dem potentiellen Gebiet des trocke-

nen Eichen-Birken-Waldes (Querco-Betuletum typicum, s. BURRICHTER 1973) zuordnen.
Das Spergulo-Corynephoretum typicum besiedelt hdufig auch kleinere Sandbereiche,
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wihrend das Cladonietosum auf groBflachige Diinengebiete beschrinkt ist. Sie liegen be-
vorzugt in der Senne, aber auch in der Westruper Heide, auf den Emsdiinen und seltener
im Westmiinsterland.

Das Agrostietum coarctatae ist weit in der Westfilischen Bucht verbreitet und tritt
manchmal auch auf anthropogen entstandenen kleinen Sandfldchen im Bereich des Fago-
Quercetum auf. Die charakteristische Ausprigung der Assoziation ist jedoch nicht oft auf-
zufinden, da sie mitihren Kontaktgesellschaften flieBende Uberginge bildet und auf stark
vom Menschen beeinfluBten Standorten héufig in gestorter Form vorliegt. Die flechten-
reiche Subassoziation hat neben einem Schwerpunkt in der Senne eine zerstreute Verbrei-
tung.

Ib. Thero-Airion Tx. 51

Zum Thero-Airion-Verband gehoren liickige, annuelle Pioniergesellschaften von
hauptséchlich subatlantisch bis submediterraner Verbreitung, mit Zentrum in West- und
Siideuropa (KORNECK 1974). Sie besiedeln offene, saure Sand- und Grusbdden. Als Ver-
bandscharakterarten gelten Aira praecox, Aira carophyllea, Vulpia myuros, Scleranthus
polycarpos, Filago minima und Ornithopus perpusillus. .

Das Auftreten der Gesellschaften ist stark witterungsabhéngig. Lange, kalte Winter
oder ein trockenes Friihjahr hemmen die Arten in ihrer Entwicklung (s. KrauscH 1967,
1968, KOorRNECK in OBERDORFER 1978). Die winterannuelle Aira praecox keimt im Spét-
herbst und gelangt im April oder Mai zur Bliite. Die Bliitenbildung erfolgt bei einer Popu-
lation in einem ziemlich engen Zeitraum von ein bis zwei Wochen. Liegt dieser Zeitpunkt
in einer ldngeren Trockenperiode, so unterbleibt Bliiten- und Samenbildung (NEWMAN
1967). Noch ausgeprigter als beim Airetum praecocis sind die Schwankungen beim Airo-
Festucetum und vor allem beim Filagini-Vulpietum, das in der Westfilischen Bucht an der
Nordgrenze seiner Verbreitung auftritt. Eine ausfiihrliche pflanzensoziologische Darstel-
lung des Thero-Airion im nordwestlichen Teil der Westfilischen Bucht liegt von WITTIG &
PotT (1978) vor.

Die Zuordnung des Thero-Airion zu den nachsthoheren Einheiten ist bisher sehr un-
terschiedlich gehandhabt worden. Von TUXEN (1951) und OBERDORFER (1957) anfinglich
den Festuco-Sedetalia innerhalb der Festuco-Brometea zugeordnet, stellten spiter viele
Autoren wie KrRauscH (1968), PriLipp1 (1973), DIERSSEN (1973 und 1983) und KORNECK
(1974) den Verband zu den Corynephoretalia canescentis. In der von KORNECK (in OBER-
DORFER 1978) aufgestellten Neugliederung der Sandtrockenrasen wird den Kleinschmie-
lenfluren eine eigene Ordnung (7Thero-Airetalia Oberd. [57/67]) zuteil (s. auch JECKEL
1984). Als Begriindung gibt KORNECK an, daf} die Kleinschmielenrasen weitaus am hédufig-
sten auf felsigen und kiesigen Béden wachsen, wo die Corynephoretalia-Arten fehlen.
Teesdalea nudicaulis zahlt er nicht zu den Arten der Silbergrasfluren, sie soll in reinen Aus-
priagungen der Gesellschaft vollig fehlen. Dafiir soll sie aber einen deutlichen Schwer-
punkt im Thero-Airion besitzen und als dessen Kennart zu werten sein.

Fiir die Aufstellung einer eigenen Ordnung spricht der ausgeprégte Therophytencha-
rakter der Gesellschaften. Dariiber hinaus besitzen sie im Gebiet wenige Kennarten ande-
rer Ordnungen. Am stetesten treten die Arten der Corynephoretalia auf, wihrend Festu-
co-Sedetalia-Arten kaum von Bedeutung sind. Die Standorte in der Westfélischen Bucht
liegen landschaftsbedingt im Bereich der trockenen Sandboéden. Zumindest das Airetum
praecocis ist hier weit verbreitet (s. auch KRauscH 1968, PHiLipp1 1973). Die annuelle Art
Teesdalea nudicaulis besitzt ihren Schwerpunkt jedoch im Corynephorion und hat nur
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schwache Tendenzen zum Thero-Airion. Der Verband wird in dieser Arbeit daher zu den
Corynephoretalia gestellt. Eine endgiiltige Kldrung der syntaxonomischen Fragen 145t
sich vielleicht erst durch eine Bearbeitung der Gesellschaften in ihrem Gesamtareal errei-
chen.

1. Airetum praecocis (Schwick. 44) Krausch 67
(Gesellschaft des Frithen Schmielenhafers; Veg.-Tab. 9, im Anhang)

Das Airetum praecocis ist ein niedriger, hochstens fiinf bis zehn Zentimeter hoher
subatlantischer Pionierrasen. Die nur kleinflachig ausgebildete Gesellschaft ist aus gro-
Ben Teilen West- und Nordwestdeutschlands bekannt und reicht im Osten bis nach Meck-
lenburg (KrAUscH 1967). Unter der Bezeichnung Corynephoretum canescentis hat
SCHWICKERATH (1944) eine Gesellschaft aus dem Hohen Venn beschrieben, die dem Aire-
tum praecocis zuzuordnen ist.

Aus der Westfilischen Bucht liegen neben der bereits erwdhnten Arbeit von WITTIG
und PotT (1978) nur noch wenige pflanzensoziologische Aufnahmen vor. So beschreiben
DIERSSEN (1973) und WITTIG (1980 a) je zwei Aufnahmeflichen aus dem Gildehauser
Venn bzw. der Westruper Heide, und auch ein Teil der Aufnahmen des Schafschwingel-
Thymian-Rasens von BUKER und ENGEL (1950) kann dem Airetum praecocis zugeordnet
werden.

a) Standorte

Der Friithe Schmielenhafer ist am konkurrenzkriftigsten auf kalkarmen, durch gele-
gentliches Betreten oder Befahren befestigten Sandbéden. So stehen an erster Stelle der
Standorte die Rénder der Sandwege, gefolgt von betretenen Pldtzen in anderen Sandtrok-
kenrasen und an Straenréndern (s. Abb. 8). Bevorzugte Waldgebiete sind Kiefernforste
und hier besonders die Wege und Waldrénder. Offene Sandflichen und Odland werden
nur bei ausreichender Verdichtung des Bodens besiedelt. Seltene Wuchsorte sind Schot-
terfluren, Kiesgruben und einmal ein verwittertes Bunkerdach. KorRNECK (1974) gibt fir
das Saarland Standorte mit Felsgrus aus Buntsandstein, fiir Nordhessen aus Schiefer und
fiir Nordb6hmen aus Granit an. Im Landkreis Gottingen fand HERRMANN-BORCHERT
(1985) die Gesellschaft auf Sandsteinkopfen, in Steinbriichen und auf Sandwegen.

ANDERE
SANDTROCKENRASEN

STRASSEN -
RANDER

OFFENE
SANDFLACHEN

WALDRANDER

SANDWEGE

Abb. 8:  Standorte des Airetum praecocis (nach 69 Untersuchungsfléchen)
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b) Subassoziationen und Varianten

Die standortlichen Unterschiede ermoglichen es, das Airetum praecocis in zwei Va-
rianten zu unterteilen. Die Variante ohne besondere Trennarten ist an beschatteten Stand-
orten anzutreffen (Veg.-Tab. 9, Nr. 1-33). Ihr zu eigen ist eine gewisse Héufung an abbau-
enden Arten bzw. Arten der benachbarten Wilder wie etwa Avenella flexuosa, Polytri-
chum formosum und Dicranum scoparium. Da diese Arten jedoch von geringer Stetigkeit
sind, ist es nicht moglich, sie als Differentialarten aufzustellen.

An besonnten Plitzen dagegen findet man die Variante von Cerastium semidecan-
drum, Ceratodon purpureus und Hypochoeris radicata (Vegl.-Tab. 9, Nr. 34-69). Diese
Unterteilung der Gesellschaft stimmt im wesentlichen mit den Beschreibungen von Wit
T1G und POTT (1978) iiberein. Scleranthus polycarpos und Ornithopus perpusillus, die bei
ihnen als Differentialarten gefiihrt werden, erreichen auf die gesamte Westfilische Bucht
bezogen nicht die fiir eine Trennart notwendige Stetigkeit. Allerdings besitzen sowohl die-
se beiden, wie auch andere, Verbandscharakterarten und weitere annuelle Arten (Myoso-
tis stricta, Veronica arvensis, Arenaria serpyllifolia) einen deutlichen Schwerpunkt auf den
stirker besonnten Fldchen. Ceratodon purpureus gilt bei WITTIG und PoTTnicht als Trenn-
art, da sie auch in zwei anderen Aufnahmen vorkommt, doch nur mit geringer Deckungs-
zahl (+). Hohe Deckungsgrade besitzt diese Art auch bei ihnen nur in der Variante von
Cerastium semidecandrum.

Im Vergleich mit den Arbeiten aus den benachbarten Gebieten stimmen die gefunde-
nen Varianten am besten mit der Ausbildung von Aira caryophyllea, Cerastium semidecan-
drum, Potentilla tabernaemontani und Arenaria serpyllifolia iberein, die PHiLIPPI (1973)
aus dem mittleren Oberrheingebiet beschrieben hat. Die von KORNECK (1974 u. in OBER-
DORFER 1978) genannten &lteren Entwicklungsstadien mit abbauenden Arten sind in den
von mir untersuchten Fldchen nicht so deutlich ausgeprégt.

KRrAuUscH (1967, 1968) trifft das Airetum praecocis in gut ausgebildeter Form an be-
schatteten Stellen an. Da es sich um eine subatlantische Gesellschaft handelt, ist unter
dem EinfluB des ozeanischen Klimas in der Westfilischen Bucht ein derartiger Schutz vor
Austrocknung nicht notwendig (vgl. auch WITTIG & PoTT 1978). Zu starke Beschattung
bewirkt sogar eine artenarme Ausprigung der Gesellschaft. Die Variante von Hieracium
pilosella, Luzula campestris, Hypochoeris radicata, Festuca lemanii, Festuca trachyphylla
und Anthoxanthum odoratum (JECKEL 1984) ist durch mehrjdhrige Arten gekennzeichnet
und vermittelt den Ubergang zu den Festuco-Sedetalia.

c) Kontaktgesellschaften

Das Airetum praecocis besitzt, bedingt durch seinen Standortschwerpunkt auf Sand-
wegen, weniger Kontakte zu Sandtrockenrasen als die Corynephorion-Gesellschaften.
Das ebenfalls auf Sandwegen verbreitete Agrostietum coarctatae dominiert deutlich, da es
gleichzeitig auch eine der Folgegesellschaften bildet (s. Kap. F). Andere Trockenrasen
stellen, sofern sie Liicken besitzen, gleichermaBen Kontakte und Standorte fiir das Aire-
tum dar.

Die Bindung der Gesellschaft an Kiefernforste wurde schon erwihnt. Auch die Vor-
kommen anderer Wilder und der Gebiische hdngen mit den Wuchsorten des Frithen
Schmielenhafers zusammen (s. Abb. 8) und spielen fiir die Entwicklung der Assoziation
nur indirekt iiber die Beschattung eine Rolle. Trittgesellschaften sind als Konkurrenten
oder als Nachfolgegesellschaften nicht so bedeutsam wie man vermuten konnte. So kon-
nen sich auf den trockenen, nidhrstoffarmen Sanden nur wenige Arten entwickeln. Viel-
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fach fehlt es dem Airetum praecocis sogar génzlich an benachbarten Arten, und die Fli-
chen sind vegetationsfrei oder zumindest sehr spérlich besiedelt.
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Abb.9: Kontaktgesellschaften des Airetum praecocis

2. Airo-Festucetum ovinae Tx. 55 ex Korneck 74
(Nelkenhaferflur; Veg.-Tab. 12, im Anhang)

Das Airo-Festucetum ovinae wurde erstmals von TUXEN (1955) aus Nordwestdeutsch-
land erwihnt, jedoch nicht durch Vegetationsaufnahmen belegt. Gleiches gilt fiir das
Airo-Festucetum (Tx. 37) 55 von OBERDORFER et al. (1967). Erst bei KORNECK (1974) er-
folgt eine ausfiihrliche Beschreibung der Assoziation. Die Gesellschaft sollte nach dem
Code der pflanzensoziologischen Nomenklatur (BARKMAN, MORAVEC & RAUSCHERT
1976) daher als Airo-Festucetum ovinae Tx. 55 ex Korneck 74 bezeichnet werden (vgl.
WITTIG & POTT 1978). Neben einer aus vier Aufnahmen kombinierten Artenliste des Bie-
lefelder Raumes von LIENENBECKER (1971) liegt fiir die Westfilische Bucht nur eine ein-
deutige Aufnahme der Gesellschaft aus der Westruper Heide vor (WITTIG & POTT 1978).

Die Charakterart der kleinflidchigen Pioniergesellschaft ist der Nelkenhafer (Aira ca-
ryophyllea). Er stirbt oft schon im Juni ab, und nur selten kommt es noch einmal nach giin-
stigen Witterungsverhéltnissen zu einer zweiten Bliite. Im Spétsommer ist die therophy-
tenreiche Gesellschaft daher nur noch schwer zu finden.
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a) Standorte

Die priméren natiirlichen Standorte der Nelkenhaferflur liegen nach KorNECK (1974
u. in OBERDORFER 1978) auf flachgriindigen, feinerdearmen und grusigen Porphyr- und
Schieferverwitterungsboden der Felskopfe. Im Untersuchungsgebiet handelt es sich groB3-
tenteils um sekundire, stark anthropogen beeinflufite Standorte (s. Abb. 10). Lediglich
die vereinzelten Vorkommen auf den Diinen und Flu3terrassen kénnen als wenig beein-
fluBte Bestéinde gewertet werden. Aira caryophyllea bildet im Gebiet, im Gegensatz zu
den Felsstandorten der Eifel und Siiddeutschlands, keine Dauergesellschaften aus.
Als Sekundarstandorte treten in der Westfilischen Bucht StraBenridnder und -béschun-
gen, Sand- und Kiesgruben, Schotterplétze, Bahngeldnde, Sandwege und Parkplitze auf.
Die Vorkommen in den Sand- und Kiesgruben sind noch am besten mit den natiirlichen
Bestidnden vergleichbar. KORNECK (in OBERDORFER 1978) fiihrt als weitere mogliche
Wauchsorte noch Schafweiden, Flugplitze und Steinbriiche an.

BAHNGELAND

SCHOTTERPLATZE

SAND- u. KIESGRUBEN

STRASSENRANDER UND

STRASSENBUSCHUNGEN

Abb. 10: Standorte des Airo-Festucetum ovinae (nach 29 Untersuchungsflichen).

b) Subassoziationen und Rassen

Die soziologischen und floristischen Unterschiede der 29 gefundenen Flichen sind
recht gering. Die Sandbdden sind hdufig mit Kiesen und Schotter durchsetzt, und nur bei
hoherem Anteil an Grobmaterialien tritt Scleranthus polycarpos auf. Auf fast reinen Sand-
bdden finden sich vermehrt Corynephorus canescens und Carex arenaria ein. Es lassen
sich jedoch keine klaren Subassoziationen und Varianten voneinander trennen. Die Cha-
rakterarten der Klasse sind hdufig vorhanden. Das Auftreten der einzelnen Arten hingt
stark vom Kontakt zur benachbarten Gesellschaft ab. Zu den abbauenden Arten zdhlen
Festuca tenuifolia, Agrostis tenuis, Hypochoeris radicata, Hieracium pilosella, Plantago
lanceolata und Achillea millefolium.

KornEck (1974) unterscheidet zwei Rassen der Assoziation: die Eifel-Rasse und die
Rheinhessen-Nahe-Rasse. Innerhalb der Rassen trennt er verschiedene Subassoziatio-
nen, unter denen das Airo-Festucetum cerastietosum mit Cerastium pumilum, Arenaria
leptoclados, Saxifraga tridactylites, Veronica dillenii, Valerianella carinata, Medicago mini-
maund Cerastium glutinosum von groBridumiger Verbreitung ist. Es stellt einen Ubergang
zu den wirmeliebenden Felsfluren der Ordnung Sedo-Scleranthetalia dar.
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¢) Kontaktgesellschaften

Andere Sandtrockenrasen bilden sowohl wichtige Kontakt- als auch Folgegesell-
schaften des Airo-Festucetum ovinae (s. Abb. 11), wobei die Thero-Airion-Gesellschaften
als reine Kontakte zu werten sind. Die Magerrasen sind mit der Nardus stricta-Festuca ca-
pillata-Gesellschaft hiufig vertreten. Da die Nelkenhaferflur wérmeliebend ist und keine
Beschattung vertrigt, fehlen Wilder als Kontakte vollig. Nur liickiges Birkengebiisch tritt
gelegentlich als mogliches Spétstadium der Sukzessionsreihe auf. Im Hinblick auf die
Standorte des Airo-Festucetum (Abb. 10) sind das regelméBige Vorkommen der Trittge-
sellschaften und auch die starke Nachbarschaft der Ruderalfluren verstéandlich. Wenig be-
siedelte, offene Sandfluren finden sich vor allem in Sand- und Kiesgruben und auf Schot-
terpldtzen. KORNECK (1974) gibt fiir Rheinland-Pfalz und Stiddeutschland als Kontaktge-
sellschaften Felsrasen an.
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Abb. 11: Kontaktgesellschaften des Airo-Festucetum ovinae

3. Filagini-Vulpietum Oberd. 38
(Federschwingelrasen; Veg.-Tab. 14, im Anhang)

Das Filagini-Vulpietum ist eine subatlantische bis submediterrane, kurzlebige und un-
bestdndige Pioniergesellschaft saurer Sand- und Kiesboden. Die Assoziation tritt in der
Westfilischen Bucht nur an wenigen anthropogen beeinfluiten Standorten auf. Meist ist
die Gesellschaft durch Arten der Chenopodietea und Artemisietea stark ruderalisiert (s.
Veg.-Tab. 14). In den Beschreibungen des Filagini-Vulpietum aus dem Oberrheingebiet
(OBERDORFER 1938 u. 1957, PHILIPPI 1973) aus Brandenburg (KrRAUSCH 1968), aus Rhein-
land-Pfalz (KORNECK 1974), aus der Eifel (BERLIN 1978), aus Siiddeutschland (KORNECK
in OBERDORFER 1978) und aus der Westfilischen Bucht (WirTiG & PoTT1978) 148t sich ein
Trend zunehmender Ruderalisierung nach Norden bzw. Osten hin feststellen. WITTIG und
Pott (1978) geben dafiir folgende, verkiirzt wiedergegebene Erkldrung:

1. Vulpia myuros ist in der Westfilischen Bucht nicht einheimisch (RUNGE 1972). Als ad-
ventive Pflanze bevorzugt sie stark anthropogen beeinflulite Standorte und teilt diese mit
Ruderalarten.
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2. Durch geeignete Wahl und Verkleinerung der Aufnahmeflidchen lieen sich die Rude-
ralarten fast v6llig eliminieren. Diese Beeinflussung durch ein vorgefafites Bild der Ge-
sellschaft widerspricht jedoch dem Prinzip der 6kologischen, physiognomischen und flori-
stischen Einheitlichkeit der Aufnahmefléchen (vgl. BURRICHTER 1964).

Die Federschwingel-Rasen Siid- und Stidwestdeutschlands sind nicht nur &rmer an
Ruderalarten, sondern auch floristisch reicher. So kommt von den beiden Assoziations-
charakterarten Vulpia myuros und Vulpia bromoides die letztere in den Aufnahmen der
Westfélischen Bucht nicht vor. Auch die Gruppe der Verbandscharakterarten ist im Stiden
stirker am Gesellschaftsaufbau beteiligt. AuSer den im Untersuchungsgebiet auftreten-
den Arten Filago minima, Aira caryophyllea, Aira praecox, Ornithopus perpusillus und
Scleranthus polycarpos finden sich noch Filago arvensis, Filago vulgaris, Filago pyramida-
ta und Trifolium striatum.

a) Standorte

Die Hauptvorkommen des Filagini-Vulpietum in der Westfilischen Bucht liegen in
Kiesgruben, gefolgt von schotterreichen Bahngeldnden und selten StraBenréndern (s.
Abb. 12). Fiir Rheinland-Pfalz und Siiddeutschland gibt KORNECK (1974 u. 1978 in OBER-
DORFER) als zusitzliche Standorte grusige Felskopfe, Sandgruben, Steinbriiche, Brachen,
Wegriander, Ddmme, Sportgeldnde, Flug- und Truppeniibungsplétze, Friedhofe, Stellplat-
ze und Brandstellen an.

BAHNGELANDE

KIESGRUBEN

Abb. 12: Standorte des Filagini-Vulpietum (nach 21 Untersuchungsflichen).

b) Subassoziationen und Varianten

Der Federschwingelrasen tritt an der Nordgrenze seines Areals im Gebiet nur ver-
armt auf. Es lassen sich keine Subassoziationen unterscheiden. Den Aufnahmen Nr. 1-6
der Vegetationstabelle 14 fehlen die Arten der Klassen Chenopodietea und Artemisietea.
Standortliche Unterschiede sind jedoch nicht erkennbar. WITTIG und PoTT (1978) unter-
scheiden fiir den Nordwesten der Westfélischen Bucht eine floristische Ausbildung mit Fi-
lago minima, Polytrichum piliferum, Hypnum cupressiforme und Pohlia nutans. Auf einen
groBeren Raum bezogen, 146t sich aber eine ziemlich gleichméBige Verteilung der Arten
feststellen.

BERLIN (1978) beschreibt die Assoziation aus den Blocklavagebieten der Eifel und
trennt eine Initial- von einer Optimalphase. Die Optimalphase besitzt héhere Deckungs-
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grade und einen groBeren Anteil an Klassencharakterarten. Von KORNECK (1974 u. in
OBERDOFER 1978) ist eine Subassoziation bzw. eine Variante von Poa annua, Plantago ma-
jor, Matricaria discoidea, Polygonum aviculare, Spergularia rubra und Juncus tenuis auf
etwas stérker betretenen Pldtzen festgesellt worden.

Die Subassoziation von Aira caryophyllea aus dem Oberrheingebiet (PHILIPPI 1973) leitet
zum Airo-Festucetum ovinae iiber.

c) Kontaktgesellschaften

Auf den stark anthropogen beeinfluBten Standorten des Filagini-Vulpietum sind Tritt-
rasen in etwa gleichstark als Kontaktgesellschaften vertreten wie Sandtrockenrasen. Be-
sonders das Sagino-Bryetum argentei ist auf den kiesigen, verdichteten Sandbdden héufig
zu finden. Magerrasen und Gebiische sind auf den jungen Pionierfléchen selten. Die Ru-
deralfluren stellen mit Abstand den héufigsten Kontakt dar. Durch die stindige Nutzung
der Kiesgruben und Bahngeldnde werden neue offene Flichen geschaffen, die vom Fila-
gini-Vulpietum besiedelt werden kénnen.
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Abb. 13: Kontaktgesellschaften des Filagini-Vulpietum

4. Die Verbreitung der Thero-Airion-Gesellschaften in der Westfilischen Bucht (Karte IT)

Das Airetum praecocis ist gleichm#Big im Gebiet der trockenen acidophilen Eichen-
wilder verbreitet und in giinstigen Jahren, d. h. Jahren mit einem feuchten Friihling, re-
gelmiBig anzutreffen. Im Gegensatz dazu gehoren die Nelkenhaferfluren zu den wesent-
lich selteneren Gesellschaften. Sie besitzen in der Westfilischen Bucht sehr zerstreute Vor-
kommen. Vulpia myuros wichst als Adventivart besonders héufig an Bahngeldnden. Die
typisch ausgebildete Gesellschaft konnte jedoch nur im Bereich des Miinsterlédnder Kies-
sandriickens und auf Bahnschotter im Siidwesten der Westfélischen Bucht nachgewiesen
werden.
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II. Ordnung Festuco-Sedetalia Tx 51 em. Krausch 62

KrauscH legte 1962 einen Vorschlag zur Gliederung der mitteleuropdischen Sand-
und Silikattrockenrasen vor, in dem die Ordnung der Festuco-Sedetalia neu gefait wurde.
Er teilt den von TUXEN (1961) provisorisch aufgestellten Verband Helichrysion arenarii in
die Verbande Armerion elongatae Krausch 59 und Koelerion glaucae Klika 35. Der Thero-
Airion-Verband wird von ihm zu den Corynephoretalia gestellt (s. Thero-Airion). Diese
Einteilung wird auch in dieser Arbeit gew&hlt.

Die synsystematische Stellung des Armerion elongatae ist jedoch nicht unumstritten.
TUXEN (1951, 1955) und HOHENESTER (1967 a) fiigen den Verband in die Ordnung Festuco-
Brometea ein. Dagegen stellen KORNECK und OBERDORFER (in OBERDORFER 1978) einen
neuen Verband ,,bodensaurer” Trockenrasen (Koelerio-Phleion phleoidis Korneck 74) in-
nerhalb der Brometalia erecti zur Diskussion. Das Diantho-Armerietum ist in der Ord-
nung der Brometalia erecti jedoch nur wenig verankert. Die in der Westfilischen Bucht
auftretenden Festuco-Brometea- Arten Medicago lupulina, Pimpinella saxifraga, Euphor-
bia cyparissias, Sanguisorba minor, Ranunculus bulbosus, Erigeron acris, Carex caryo-
phyllea und Arabis hirsuta sind nur von geringer oder sehr geringer Stetigkeit. Das Vor-
kommen basiphiler Pflanzen an der Ems erkléren BUKER und ENGEL (1950) durch die ge-
ringe Aciditét, das geringe Alter und die leichte Erwdrmung und Austrocknung des Bo-
dens. Die iiberwiegende Anzahl der Charakterarten gehdrt in die Klasse der Sedo-Scler-
anthetea.

Der neben dem Armerion elongatae zur Ordnung gehérende Verband Koelerion glau-
cae (Volk 31) Klika 35 — die sarmatischen Blauschillergrasfluren — st68t nach Westen
nicht bis in die Westfilische Bucht vor.

I1a. Armerion elongatae Krausch 59

Bei den grasnelkenreichen Rasen des Verbandes handelt es sich um Gesellschaften
mit vorwiegend mehrjéhrigen Arten auf verfestigten, relativ humusreichen Sandbéden.
Sie weisen im Gegensatz zu anderen Sandtrockenrasen dichte geschlossene Besténde auf.
Festuca trachyphylla, Thymus pulegioides, Trifolium campestre, Jasione montana, Vicia la-
thyroides, Euphrasia stricta, Sedum acre, Sedum sexangulare und Sedum rupestre sind die
Verbands- bzw. Ordnungscharakterarten. Zum Verband zéhlen nach KrauscH (1968) und
JECKEL (1984) noch weitere, kontinentaler geprigte Gesellschaften, die im Gebiet nicht
vorkommen.

1. Diantho-Armerietum Krausch 59
(Grasnelken-Sandtrockenrasen; Veg.-Tab. 16, im Anhang)

Das Diantho deltoides-Armerietum elongatae befindet sich im Gebiet an der West-
grenze seiner Verbreitung und besitzt daher eine z. T. verarmte Artenkombination. Die
Assoziationscharakterarten Dianthus deltoides und Cerastium arvense sind noch relativ
haufig, fehlen jedoch in manchen Aufnahmen vollig (Nr. 1-14, Veg.-Tab. 16). Die Ver-
bands- bzw. Ordnungscharakterarten sind bis auf Armeria elongata und Helichrysum are-
narium gut vertreten. Nach RUNGE (1972) wurde die Sammelart Armeria maritima, zu der
auch die Kleinart Armeria elongata gehort, bisher nur an wenigen Stellen in Westfalen ge-
funden und ist wohl als nicht einheimisch zu betrachten. Helichrysum arenarium, deren
Riickgang schon SPANJER (1935) und BUKER und ENGEL (1950) beklagen, scheint in West-
falen ausgestorben zu sein (vgl. RUNGE 1972).
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Anders verhilt es sich mit Vicia lathyroides. Sie wurde an der Ems, an der Lippe und
in der Senne gefunden, fehlt jedoch in klimatisch ungiinstigen Jahren vollkommen in den
Aufnahmeflichen. Die winterannuelle Art bendtigt offene Stellen in den meist geschlos-
senen Rasen und besitzt darum eine Vorliebe fiir gestorte Gesellschaftseinheiten.
Obwohl einige Charakterarten im Gebiet fehlen, miissen die Bestdnde der Westfdlischen
Bucht dem Diantho-Armerietum zugerechnet werden. Hierfiir spricht auch das haufige
Auftreten von Galium verum, Hypericum perforatum und Knautia arvensis. Diese Arten
werden von KrauscH (1959) als Trennarten des Armerion elongatae — gegen den Koele-
rion glaucae-Verband — angesehen und bevorzugen in Westfalen von allen Trockenrasen
das Diantho-Armerietum.

Die Vegetationsaufnahmen von BUKER und ENGEL (1950) iiber die Sandtrockenrasen
der Ems stellen ein Gemisch zwischen Armerion elongatae und Thero-Airion dar. Glei-
ches gilt fiir die Festuca ovina-Thymus angustifolius-Assoziation (vgl. TUXEN 1937) und fiir
Teile des Armerio-Festucetum trachyphyllae (SOMMER 1971). Ausfiihrlich diskutiert wird
die Syntaxonomie bei KrauscH (1968) und JECKEL (1984). Neben einer fragmentarischen
Aufnahme aus der Westruper Heide von WiTTIG (1980 a) liegen fiir das Diantho-Armerie-
tumn Tabellen aus dem angrenzenden Emsland von MEISEL (1977), BURRICHTER et al.
(1980), BERNING und STELZIG (1984) und von JECKEL (1984) vor. Als weitere Arbeiten, aus
dem ostlichen Nordwestdeuschland, sind die Beschreibungen der Assoziation von
KrauscH (1967, 1968), HOFMEISTER (1970), KLEMM (1970) und JECKEL (1975) zu nennen.

a) Standorte

Das Diantho-Armerietum besiedelt vergleichsweise néhrstoff- und basenreiche San-
de mit humosem Oberboden.
Naturnahe Standorte der Gesellschaft sind auf den Terrassensanden und Diinen langs der
groBen Fliisse zu finden. Die Hauptvorkommen liegen jedoch auf den durch menschliche
Einfliisse stédndig tiberformten Straflenrdndern. Das Substrat aus humosen Sanden ist viel-
fach mit teilweise kalkreichen Schottern durchsetzt. Der Wassergehalt der leicht verdich-
teten Boden ist hoher als bei den tibrigen Sandtrockenrasen. Offene Sandfléichen, Brach-
land und Boschungen gehéren zu den seltenen Aufnahmefléichen.

STRASSENRANDER FLUSSTERRASSEN

Abb. 14: Standorte des Diantho-Armerietum (nach 45 Untersuchungsflichen).

b) Subassoziationen und Varianten

Im Erscheinungsbild der Gesellschaft kann man verschiedene altersbedingte Varian-
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ten unterscheiden. Sie erhalten nicht den Rang einer Subassoziation, sondern sind im
Sinn von TUXEN und LOHMEYER (1962) als Phasen anzusehen, die zeitliche Entwicklungs-
stadien im Leben einer Assoziation wiedergeben (Initial-, Optimal- und Degenerations-
phase). Die Variante von Carex arenaria, Cerastium semidecandrum, Corynephorus ca-
nescens und Ornithopus perpusillus bildet die Initialphase der Gesellschaft (Veg.-Tab. 16,
Nr. 1-2 u. Nr. 15-30). In diesem Stadium ist das Diantho-Armerietum ein niedriger, liicki-
ger Rasen, in dem Rosetten- und Polsterpflanzen vorherrschen. Er steht in Beziehung
zum Spergulo-Corynephoretum oder zam Thero-Airion.

Die Optimalphase (Veg.-Tab. 16, Nr. 3-7 u. Nr. 31-37) enthélt keine besonderen
Trennarten. Die Charakterarten der Assoziation treten in dieser Phase mit grof3erer Ste-
tigkeit auf, und zugleich ist eine Zunahme der in allen Stadien héufig vertretenen Arrhena-
theretalia-Arten zur verzeichnen. Der vorher niedrige Rasen hat jetzt ein mehr geschlos-
senes, wiesenartiges Aussehen bekommen. Die vorherrschenden Gréser sind Festuca-Ar-
ten und Agrostis tenuis.

Das letzte Stadium, die Degenerationsphase, bildet die Variante von Calluna vulga-

ris, Luzula campestris, Danthonia decumbens, Viola canina und Centaurium erythraea.
Diese Phase stellt bereits einen Ubergang zu den Nardo-Callunetea dar.
Im Vergleich mit den von KrRAUSCH (1967, 1968) gefundenen Verhiltnissen ergeben sich
einige Parallelen. Auch er unterscheidet ein Initialstadium (Subass. von Corynephorus ca-
nescens), ein Optimalstadium (typische Subass.) und ein Degenerationsstadium (Var. von
Calluna vulgaris). Zusitzlich beschreibt er noch eine Subassoziation von Rumex acetosa
mit vielen Arrhenatheretalia-Arten, die zu den Glatthaferwiesen iiberleitet. Da die Wie-
senarten in der Westfélischen Bucht auf alle Phasen verteilt sind, wenn auch eine Haufung
in den spiteren Stadien festzustellen ist, ist hier eine Aufstellung dieser Subassoziation
nicht moglich.

Ahnliche Aufteilungen finden sich auch bei anderen Pflanzensoziologen. Initiale Un-
tertypen beschreiben HOFMEISTER (1970) und MEISEL (1977) mit der Ausbildung bzw. Sub-
assoziation von Corynephorus canescens und BURRICHTER et al. (1980) mit dem Coryne-
phoretosum. Eine Subassoziation von Rumex acetosa bzw. ein Diantho-Armerietum
trifolietosum geben MEISEL (1977) und JECKEL (1984) an. Bei MEISEL findet sich dariiber
hinaus noch eine Variante von Herniaria glabra, Ranunculus repens, Sagina procumbens
und Veronica serpyllifolia, die Bodenfrische und gelegentliche Uberflutungen anzeigt. Im
Gegensatz dazu steht das Diantho-Armerietum sedetosum mit verschiedenen Sedum-Ar-
ten, Artemisia campestris, Ceratodon purpureus und Tortula muralis (vgl. JECKEL 1984),
welches vor allem in der cladoniareichen Variante sehr trockene Boden besiedelt.

Die Gesellschaften Siiddeutschlands (vgl. HOHENESTER 1960, OBERDORFER &
KORNECK in OBERDORFER 1978) lassen sich nicht so gut mit den Verhéltnissen in der West-
filischen Bucht vergleichen. Sie zeigen eine kontinentalere Auspragung und sind starker
an basische Standorte gebunden. OBERDORFER und KORNECK (1978) unterteilen das Ar-
merio-Festucetum trachyphyllae (Libb. 33) Knapp 48 ex Hohenester 60 in eine Subassozia-
tionsgruppe mit Dianthus carthusianorum und Silene otites und in eine Subassoziation von
Dianthus deltoides, wobei die letztere am besten mit dem Diantho-Armerietum vergleich-
bar ist.

c¢) Kontaktgesellschaften
Entsprechend der Aufteilung des Diantho-Armerietum in die verschiedenen Phasen

lassen sich auch bei den Kontaktgesellschaften Schwerpunkte erkennen. Das Spergulo-
Corynephoretum und das Agrostietum coarctatae stehen der Initialphase des Diantho-Ar-
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merietum nahe und stellen die Mehrheit der Kontakte (s. Abb. 15). Sandtrockenrasen aus
dem Thero-Airion-Verband treten nur spirlich auf. Die Variante von Calluna vulgaris
(Degenerationsphase) bildet eine Uberleitung zu den Nardo-Callunetea, die mit der Nar-
dus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft und dem Genisto-Callunetum als zweithédufigste
Kontaktgesellschaftsgruppe vertreten sind. Eine Subassoziation von Rumex acetosa 1aBt
sich im Untersuchungsgebiet nicht abgrenzen, und auch Kontakte und Uberginge zu
Griinlandgesellschaften sind selten.

Die hiufig vorkommenden Trittgesellschaften besiedeln vor allem die StraBenrén-
der, den Hauptstandort der Grasnelkenrasen (s. Abb. 14). Bei den moglichen Folgegesell-
schaften dominiert das Birkengebiisch gegeniiber den Kiefernforsten, da die Kiefern
hauptséchlich auf Diinen zu finden sind, die vom Diantho-Armerietum seltener besiedelt
werden.
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1 = Spergulo-Corynephoretum, 2 = Agrostietum coarctatae, 3 = Airetum praecocis, 4 = Airo-
Festucetum ovinae
S = Nardusstricta-Festuca capillata-Gesellschaft, 6 = Genisto-Callunetum, 7 = Juncetumsquarrosi
8 = Lolio-Cynosuretum, 9 = Arrhenatheretum elatioris
10 = Birkengebiisch, 11 = Kiefernforst
12 = Polygono-Matricarietum, 13 = Herniarietum glabrae, 14 = Sagino-Bryetum argentei
15 = Ruderalfluren, 16 = Molinia-Fluren

Abb. 15: Kontaktgesellschaften des Diantho-Armerietum

2. Die Verbreitung des Diantho-Armerietum in der Westfélischen Bucht (s. Karte IIT)

Der Grasnelkensandtrockenrasen wichst im Gebiet des Querco-Betuletum und des
Fago-Quercetum nur in bestimmten Raumen der Westfilischen Bucht. Dazu zihlen an er-
ster Stelle das grofle Sandgebiet der Senne, gefolgt von den Diinen und den Terrassensan-
den der Ems und einem lokalen Vorkommen an der unteren Lippe. Ausschlaggebend da-
fiir sind zum einen kalkreiche Sande der Ems und Lippe (vgl. SERAPHIM 1978). Beide Fliis-
se entspringen in der Senne und werden tiber Nebenfliisse z. T. aus dem Kalkzug des Teu-
toburger Waldes bzw. aus der Paderborner Hochfliche gespeist. Zum anderen werden die
Sandgebiete ldngs der groBen Fliisse durch regelméBige Uberschwemmungen besser mit
Nahrstoffen versorgt als die hoher gelegenen Diinengebiete.

Durch extensive Beweidung, z. B. an der Ems (vgl. SPANJER 1935), wurde friiher die
Ausbreitung der Gesellschaft noch geférdert. Heute werden die Restbestinde des Dian-
tho-Armerietum geméht oder sind unbewirtschaftet. Ein groBer Teil der ehemaligen Ver-
breitungsgebiete wird derzeit von intensiv genutzten Griinlandgesellschaften eingenom-
men.
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F Die Sukzession der Sandtrockenrasen

Es gibt weitaus mehr Ver6ffentlichungen iiber die Gesellschaftsstruktur und Synsy-
stematik der Sandtrockenrasen als iiber deren Sukzession. Viele Sukzessionsschemata
stiitzen sich auf vermutete. Entwicklungsreihen oder werden von Kontaktgesellschaften
und Zonierungen abgeleitet. Aber nicht immer kann man von einer rdumlichen Nachbar-
schaft auf eine zeitliche Aufeinanderfolge schlieBen. Im folgenden Teil sollen Entwick-
lungsreihen aufgezeigt werden, die auf mehrjdhrigen Vegetationsuntersuchungen typisch
ausgebildeter Assoziationen basieren. Kontaktgesellschaften werden zur Stiitzung der Er-
gebnisse herangezogen. Entwicklungen, die sich noch undeutlich abzeichnen, sind in den
Sukzessionsschemata gestrichelt dargestellt.

Assoziationen durchlaufen Initial-, Optimal- und Degenerationsphasen. Mit Hilfe
von Sukzessionsuntersuchungen 148t sich hdufig kldren, ob eine Gesellschaft eigensténdig
ist oder ob es sich um eine Phase einer anderen Gesellschaft handelt.

1. Spergulo-Corynephoretum (Veg.-Tab. 2-4, im Anhang)

Zu den Erstbesiedlern von Diinen und offenen Sandfldchen gehoren Carex arenaria
(s. Abb. 16), Corynephorus canescens, Spergula morisonii, Teesdalea nudicaulis und Poly-
trichum piliferum.

Die Vegetationstabelle 2 demonstriert die Verdnderungen des Spergulo-Corynepho-
retum typicum in der typischen Variante von 1979 bis 1985. Von 19 Vegetationsaufnahmen
haben sich sieben (Nr. 1-7) nur wenig veréndert und gehdren auch weiterhin der typischen
Variante an. Bei den Aufnahmen 8-16 und 18-19 tritt eine deutliche Haufung der Differen-
tialarten der Variante von Agrostis stricta auf.

Der Sandboden ist verfestigt und mit Nahrstoffen angereichert. Ein Ubergang zur

flechtenreichen Subassoziation hat in drei Fillen stattgefunden (Nr. 17-19). Die Dek-
kungsgrade der Flechten sind allerdings noch gering. Allgemein 148t sich eine Zunahme
der abbauenden Arten wie Polytrichum piliferum, Festuca tenuifolia und Agrostis tenuis
feststellen.
Die Vegetationsaufnahmen Nr. 14 und schwécher ausgeprigt Nr. 15 sind ruderalisiert. Da
Oenothera biennis, Conyza canadensis, Holcus lanatus, Erodium cicutarium und Linaria
vulgaris relativ stark verbreitet sind, ist eine Storung der natiirlichen Sukzession zu erwar-
ten.

Eine weitergehende Entwicklung zeigt die Variante von Agrostis stricta (Veg.-Tab. 3).
Bei elf von 19 Flichen treten lediglich vermehrt abbauende Arten auf. Die soziologische
Zuordnung bleibt unverdndert. Auf den Untersuchungsfldchen 12-15 bildet sich jedoch
bereits ein Agrostietum coarctatae. Die Untersuchungsflichen Nr. 15 und 16, und schwé-
cher ausgeprégt auch die Flidchen 17 und 18, entwickeln sich zum cladonietosum. In Nt. 17
wird die noch junge flechtenreiche Subassoziation von der Entstehung eines Diantho-Ar-
merietum iiberlagert. Die Aufnahmen Nr. 18 und 19 lassen einen direkten Ubergang der
Silbergrasfluren in die Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft erkennen.
Das Spergulo-Corynephoretum cladonietosum ist in der floristischen Zusammensetzung
bestdndiger (s. Veg.-Tab. 4). Bei drei Aufnahmen hat eine Humuszunahme zur Bildung
der Variante von Agrostis stricta gefithrt (Nr. 3-5), und in Nr. 13 zeigt das starke Auftreten
von Agrostis stricta, Agrostis tenuis und Plantago lanceolata die Entstehung eines Agro-
stietum coarctatae an.
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werden. Betrachtet man die Sukzession der Variante von Hypochoeris radicata (Veg.-Tab.
7), so findet man dhnliche Verhiltnisse wie bei der typischen Variante. Auch hier gibt es
eine Zunahme der abbauenden Arten, und eine Entwicklung zum Diantho-Armerietum
ist erkennbar (Nr. 10-11). Die Magerrasenarten haben sich aber auf Kosten der Sandtrok-
kenrasenarten derartig stark ausgebreitet, daf3 man nicht mehr von einer Variante spre-
chen kann. Es handelt sich schon um ein Pionierstadium der Nardus stricta-Festuca capil-
lata-Gesellschaft (Nr. 12 u. 13).

Ebenso wie beim Spergulo-Corynephoretum ist auch beim Agrostietum coarctatae die
flechtenreiche Subassoziation sehr stabil (s. Veg.-Tab. 8). Es hat lediglich eine leichte Ver-
schiebung zur nihrstoffreichen Variante stattgefunden (Nr. 4-6). Entwicklungen zu Folge-
gesellschaften sind nicht zu erkennen.

Vergleicht man die gefundenen Ergebnisse mit den Kontaktgesellschaften (s. Abb.
7), so ergeben sich klare Ubereinstimmungen. Bei den als Folgegesellschaften einer pro-
gressiven Sukzession moglichen Assoziationen iiberwiegen das Diantho-Armerietum und
die Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft. Das Genisto-Callunetum sollte als weite-
re Moglichkeit noch in Betracht gezogen werden. Damit aus einer Sandstrauf3grasflur ei-
ne Besenheide wird, sind aber wohl ldngere Zeitrdiume notwendig.

Die in der Sukzessionsiibersicht (Abb. 20) dargestellten vermuteten Uberginge (ge-
strichelte Pfeile) stiitzen sich zum einen auf die im Geldnde vorgefundenen Subassoziatio-
nen und Varianten. Zum anderen sind in den Sukzessionstabellen schwach ausgeprigte
Ansiétze vorhanden. In der Literatur liegen keine Daten {iber die Sukzession von Sand-
strauf3grasrasen vor.
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Abb. 20: Sukzessionsschema des Agrostietum coarctatae.

3. Airetum praecocis (Veg.-Tab. 10 u. 11, im Anhang)
An beschatteten Standorten wichst die kennartenfreie Variante der Assoziation. Die

Differentialarten der Variante von Cerastium semidecandrum bevorzugen dagegen be-
sonnte Standorte. Der Ubergang der ersten Variante in die zweite konnte einerseits bei
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Auf rohhumusreichen Standorten kann das Airetum praecocis von moosreichen Ave-
nella flexuosa-Fluren abgeldst werden (Aufn. Nr. 17). Die Artenkombination gleicht in et-
wa dem Bewuchs der angrenzenden Waldrédnder und der Krautschicht der lichten Kiefern-
forste.

Bei beiden Varianten des Airetum lieB3 sich je einmal eine Sukzession zu Plantagine-
tea-Gesellschaften feststellen (s. Abb. 22). Die Flachen waren jedoch mit Herbiziden be-
handelt worden, und eine Vegetationsaufnahme war nicht mehr moglich.

PHILIPPI (1973) beschreibt fiir stirker betretene Stellen Uberginge des Airetum prae-
cocis in das Juncetum tenuis und in den Agrostis tenuis-Rasen. Die Rotstrauf3grasrasen
werden auch von KORNECK (in OBERDOREER 1978) als Folgegesellschaft aufgefiihrt. Im
Untersuchungsgebiet kommt auf den trockenen Sandboden hiufiger Agrostis stricta als
Agrostis tenuis vor. Diese Art ist in Stiddeutschland selten oder fehlt stellenweise ganz.
Das Juncetum tenuis bevorzugt im Gegensatz zum Airetum praecocis nihrstoffreichere
und frischere Standorte, und Kontakte beider Gesellschaften konnten nur selten festge-
stellt werden (s. Abb. 9). Bei BURRICHTER et al. (1980) wird das Ubergreifen flechtenrei-
cher Silbergrasfluren auf die Schmielenhafer-Rasen festgestellt. In der von den Autoren
untersuchten Hudelandschaft treten an verfestigten Stellen und auf Pfaden auch inner-
halb der groBfldchigen Silbergrasfluren Aireten auf. Derartige Kombinationen kommen
in der Westfilischen Bucht nicht vor.

Nardus stricta - Festuca capillata-Gesel ——y
Diantho
_# ~Armerietum
7
7
Chenopodieteg il
*Secalieteg ~” Agrostietum

+”_ coarctatae
\ /,/

A.p.Var. v.Cerastium

/ semidecandrum Spergulo
Plantogine tea - Corynephoretum
flexuosg- "~ Airetum praecocis 7
Ruren typ. Variante

Abb. 22: Sukzessionsschema des Airetum praecocis (natiirliche und z. T. anthropogene Suk-
zession).

4. Airo-Festucetum ovinae (Veg.-Tab. 13, im Anhang)

Die Nelkenhafer-Rasen besiedeln in der Westfilischen Bucht kleinflichige Wuchsor-
te, die entweder durch Kontaktgesellschaften oder durch menschliche Mafinahmen stark
beeinflut werden. Keine der Untersuchungsflichen aus dem Jahre 1979 konnte 1984
noch als Airo-Festucetum angesprochen werden (s. Veg.-Tab. 13). Bei den Folgegesell-
schaften dominieren diejenigen der Sandtrockenrasengesellschaften, die geschlossene
Bestinde bilden. Die annuellen Assoziations- und Verbandscharakterarten der Gesell-
schaft werden durch mehrjéhrige Rasenarten verdringt.

Das Airo-Festucetum bildet unter den Thero-Airion-Gesellschaften die rasenidhnlich-

sten Bestinde aus. Aus diesem Grunde entwickelt sich bei einem Ubergang zum Spergu-
lo-Corynephoretum (Aufn. Nr. 1 u. 2) nicht die liickige typische Variante, sondern die Va-
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riante von Agrostis stricta. Das Sandstrauf3gras hat sich mit einer Ausnahme in allen Unter-
suchungsflachen neu angesiedelt. In drei Féllen (Nr. 3-5) kann man schon von einem frii-
hen Stadium des Agrostietum coarctatae sprechen.

Die Aufnahmeflichen 6 und 7 befinden sich auf dem Truppeniibungsplatz Sennela-
ger. Hier wichst die Nelkenhaferflur auf einer mit Kalkschotter durchsetzten Stra3enbe-
gleitflache. Im Kontakt steht das Diantho-Armerietum, das sich zunehmend auch in das
Airo-Festucetum ausdehnt. Vor allem Thyrmus pulegioides bildet grof3e, dem Boden anlie-
gende Polster aus.

Die Untersuchungsflache Nr. 8 besitzt kaum noch Sandtrockenrasenelemente. Sie
liegt auf einer Straenbdschung, die in unregelméafBigen Abstinden gemiht wird. Der Bo-
den ist vollstédndig mit Vegetation bedeckt, und die Artenzahl ist innerhalb von fiinf Jah-
ren von 14 auf 24 angestiegen. Dominierend sind die Gréser der Magerrasen wie Festuca
tenuifolia und Agrostis tenuis. Daneben treten auch einige Pflanzenarten des mageren
Wirtschaftsgriinlandes auf.

Starken anthropogenen Einfliissen unterliegt der Wuchsort Nr. 9 des Airo-Festuce-
tum an einem Baggersee. Zu der Trittbelastung durch Badende und Spaziergénger kom-
men noch organische Abfille hinzu. Da die Pflanzendecke sténdig aufgerissen wird, be-
steht die Vegetation vorwiegend aus einjéhrigen Arten. Nitrophile Pflanzen wie Capsella
bursa-pastoris und Fallopia convolvulus wachsen zusammen mit relativ trittunempfindli-
chen Arten (Agrostis tenuis, Spergularia rubra, Poa annua). Ein typischer Sandtrockenra-
sen konnte sich nur im ersten Untersuchungsjahr halten. Vereinzelt kam es spiter noch zu
fragmentarischen Ausbildungen von Thero-Airion-Bestinden.

Nardus stricta - Festuca capillata - Gesellschaft

Diantho - Armerietum

Agrostietum
coarctatge
Spergulo
- Corynephoretum

Chenopodietea

/ +Secalieteg

Abb. 23: Sukzessionsschema des Airo-Festucetum ovinge (natiirliche und z. T. anthropogne Suk-
zession).

Airo-Festucetum ovinae

Im Vergleich mit den Felsstandorten der Eifel und Siiddeutschlands, wo das Airo-Fe-
stuceturn Dauergesellschaften ausbilden kann, ist die Assoziation in der Westfélischen
Bucht viel kurzlebiger.

KoRrNECK (in OBERDORFER 1978) gibt als mogliche Folgegesellschaften Silikattrocken-
rasen, Rotstrauf3grasfluren, Borstgrasrasen und Heidekrautheiden an.

5. Filagini-Vulpietum (Veg.-Tab. 15, im Anhang)

Das Filagini-Vulpietum wichst in der Westfilischen Bucht nur an Sekundérstandor-
ten (s. Abb. 12). Entsprechend hoch ist auch der Anteil an anthropogen beeinflu3ter Suk-
zession. Kann man bei der Untersuchungsfldche Nr. 5 noch von einer natiirlichen Ent-
wicklung zu einem Agrostietum coarctatae sprechen, so wird die Assoziation in der Auf-
nahme Nr. 6 bereits von einem Pionierstadium des Echio-Melilotetum iiberlagert. Bei die-
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ser Steinkleeflur handelt es sich um eine Ruderalgesellschaft, die bevorzugt auf maBig
ndhrstoffreichen Rohbdden anzutreffen ist. Sie ist auf widrmeren Standorten im ganzen
Gebiet ziemlich weit verbreitet. Hierzu gehdren auch Bahngeldnde und Kiesgruben als
bevorzugte Standorte des Filagini-Vulpietum.

Das Tanaceto-Artemisietum vulgaris (Aufn. Nr. 7 u. 8) ist eine hochwiichsige Stauden-
gesellschaft, die maBig ruderalisierte, zumeist sandige Boden besiedelt. Tanacetum vulga-
re kann sich durch Wurzelausldufer stark vermehren und ausbreiten. Die ehemals vorhan-
denen Sandtrockenrasen halten sich bei Uberlagerung durch diese Assoziation nur iiber
kurze Zeit in Vegetationsliicken. Sowohl das Echio-Melilotetum als auch das Tanaceto-Ar-
temisietum sind haufig auf den Sekundérstandorten des Filagini-Vulpietum anzutreffen.
Sie stellen neben anderen Ruderalfluren den Hauptteil der Kontaktgesellschaften
(s. Abb. 13). Erst durch die Beseitigung der vorhandenen Vegetationsdecke, etwa beim
Kiesabbau, entstehen geeignete Standorte fiir das Filagini-Vulpietum. Je geringer der Ab-
stand zu noch vorhandenen Restbestinden der Ruderalfluren ist, um so schneller werden
die Federschwingelrasen verdréangt. Nur auf groBen Freifldchen oder bei ungiinstigen Bo-
denwasserverhiltnissen konnen sie sich ldnger halten. Die Untersuchungsflichen Nr. 1-4
zeigen Bestédnde, die tiber fiinf Jahre bestehen blieben.

KORNECK (in OBERDOREER 1978) nennt Agrostis tenuis, Achillea millefolium, Poa an-
gustifolia und Trifolium repens als abbauende Arten der Federschwingelrasen. Angaben
iber Folgegesellschaften liegen nicht vor.

Agrostietum coarctatae

Tanaceto-Artemisietum
//: Echio - Melilotetum
Filagini-Vulpietum

Abb. 24: Sukzessionsschema des Filagini-Vulpietumn (anthropogene und z. T. natiirliche Suk-
zession).

6. Diantho-Armerietum (Veg.-Tab. 17, im Anhang)

In der Vegetationstabelle 17 werden die nach fiinf Jahren aufgetretenen Verinderun-
gen der verschiedenen Altersphasen des Diantho-Armerietum aufgezeigt. Die Initialpha-
se (Variante von Carex arenaria) durchlduft mit zunehmender Humus- und Néhrstoffan-
reicherung die entsprechenden Altersstufen der Assoziation. Sechs der Untersuchungsfli-
chen (Nr. 1-6) gehoren unverindert der Variante von Carex arenaria an. Zwei Wuchsorte
(Nr. 7 u. 8) sind in die Optimalphase iibergegangen, und auch schon das letzte Stadium
des Diantho-Armerietum ist in zwei Fillen zu erkennen (Nr. 9 u. 10).

Einen Sonderfall stellt der Standort Nr. 11 dar. Er liegt im Bereich der Emsterrasse
an der Unterkante einer Boschung. Das Gebiet war im ersten Jahr noch wenig bewachsen
und wird bei starkem Hochwasser iiberflutet. Angrenzend befinden sich Auebereiche,
und 1980 traten auch in der Aufnahmefldche Wechselfeuchte- bzw. Verdichtungszeiger auf
(Equisetum arvense, Saponaria officinalis, Ranunculus repens). Diese Arten breiteten
sich bis 1985 stark aus, und das Diantho-Armerietum wurde schon in der Pionierphase zu-
riickgedringt. Dieser Fall stellt aber kein typisches Beispiel der natiirlichen Sukzession
dar, da die Untersuchungsfliche im Grenzbereich der Wuchs- und Konkurrenzméglich-
keiten des Diantho-Armerietum liegt. Die Assoziation konnte sich nur kurzfristig halten,
als die Vegetationsdecke noch sehr liickig war.
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Von den drei Aufnahmen der Optimalphase aus dem Jahre 1980 entwickelten sich
zwei nur wenig (Nr. 12 u. 13). Die Untersuchungsflidche Nr. 14 enthilt schon erste Vertre-
ter der Degenerationsphase: Calluna vulgaris und Danthonia decumbens. Sie haben aller-
dings geringen Anteil an der Gesamtbedeckung.

Eine starke Haufung der Differentialarten der Variante von Calluna vulgaris tritt bei
den Aufnahmen Nr. 20 und 21 auf. Calluna vulgaris, Luzula campestris und Danthonia de-
cumbens erreichen bereits hohere Deckungsgrade. Hinzu kommen weitere Vertreter der
Magerrasen wie Festuca tenuifolia, Carex pilulifera, Potentilla erecta und Hypericum ma-
culatum. Insgesamt liberwiegen in den beiden Untersuchungsflichen die Charakterarten
der Nardo-Callunetea gegeniiber den Sedo-Scleranthetea. Die Aufnahmegebiete Nr. 15-19
haben sich nur wenig verandert und gehoren weiterhin zum Diantho-Armerietum, in der
Variante von Calluna vulgaris.

Bei den Molinio-Arrhenatheretea-Arten ist eine allgemeine Zunahme zu verzeich-
nen. Gefordert wiirden die Arten durch eine regelméBige Heunutzung des Diantho-Ar-
merietum. Ein direkter Ubergang des Diantho-Armerietum in ein Arrhenatheretum konn-
te noch nicht festgestellt werden. Dieser Sukzessionsverlaufist daher in der Abbildung 25
nur gestrichelt dargestellt. Aus der Literatur liegen Angaben iiber die Entwicklung zu
Glatthaferwiesen von SOMMER (1971) vor. Beweidete Grasnelkenrasen konnten im Unter-
suchungsgebiet nicht gefunden werden. In der Hudelandschaft ,,Borkener Paradies”
(s. BURRICHTER et al. 1980) ist das Diantho-Armerietum mit dem Lolio-Cynosuretum ver-
zahnt, in das sie bei Diingung und stirkerer Beweidung iibergehen kann.

Arrhenatheretum Nardus_stricta-Festuca capillata-Gesellschaft
\ (ev. Genisto-Callunetum)
\
\ D.- A.
\ Var.v. Calluna
\ vulgaris
D.-A.
typ.Variante
Calystegion
sepii

™~

Abb. 25: Sukzessionsschema des Diantho-Armerietum (natiirliche und z. T. anthropogene Suk-
zession).

Diantho-Armerietum

Var. v. Carex arenaria

7. Uberblick iiber die Hauptrichtungen der progressiven Sukzession

Im Untersuchungszeitraum von 1979 bis 1985 konnte die Entwicklung der Sandtrok-
kenrasen bis hin zur Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft festgestellt werden. Ver-
einzelt waren Ansitze h6herer Entwicklungsstufen zu erkennen. In der Abbildung 26 sind
nur die wichtigsten und h#ufigsten Stadien der progressiven Sukzession dargestellt. Nicht
immer wird genau diese Reihenfolge eingehalten. Einzelne der Folgegesellschaften kon-
nen auch iibersprungen oder nur in Ansétzen ausgebildet werden. Daneben kénnen man-
che der Assoziationen sehr lange in einer bestimmten Sukzessionsphase verharren oder
sogar Dauergesellschaften ausbilden, wie z. B. das Spergulo-Corynephoretum cladonie-
tosum.

Die flechtenarmen Stadien der Corynephoreten entwickeln sich jedoch im Normalfall
zu einem Agrostietum coarctatae oder zumindest zur Agrostis stricta-reichen Variante. Ist
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der Boden relativ basen- und nihrstoffreich, kann ein Ubergang zum Diantho-Armerie-
tum stattfinden. Auf drmeren Standorten tritt als Folgegesellschaft die Nardus stricta-Fe-
stuca capillata-Gesellschaft auf.

Das Diantho-Armerietum zeigt im allgemeinen Ansétze fiir eine Entwicklung zum
Arrhenatheretum. Voraussetzung ist weiterhin eine ausreichende Nahrstoffversorgung,
wie sie z. B. im Uberflutungsbereich der Ems und Lippe gegeben ist. Beweidete Flichen,
die im Untersuchungsgebiet nicht auftraten, wiirden sich wohl in Richtung Lolio-Cynosu-
retum bewegen. Bei Nachlassen der Nahrstoffzufuhr, z. B. entlang der Strafen des
Truppeniibungsplatzes Sennelager, kann sich ein Nardus stricta-Festuca capillata-Mager-
rasen bilden.

Querco - Betuletum

Birkengebiisch

1

Molinia -~ und
Avenella-Abbaustadien

Genisto-Callunetum

Nardys stricta-Festuca
capillata-Gesellschaft Arrhengtheretum

S

Diantho- Armerietum

t rF
Rudgmltmmn
Snergsﬂgjgvn%

Thero Amon

Abb. 26: Vereinfachtes Schema der Hauptrichtungen der progressiven Sukzession von Sandtrok-
kenrasen in der Westfilischen Bucht.

Die Thero-Airion-Gesellschaften sind relativ kurzlebig und werden zumeist von ih-
ren Kontaktgesellschaften, oft anderen Sandtrockenrasen, verdringt. Bei starken anthro-
pogenen Einfliissen bilden sich Tritt- oder Ruderalfluren.

Die Weiterentwicklung ab der Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft 148t sich
nur aus den verschiedenen altersbedingten Stadien und aus Kontaktgesellschaften able-
sen. So ist der Nardus-Magerrasen schon friihzeitig mit Calluna vulgaris und Genista-Ar-
ten durchsetzt. Diese Arten konnen in alten Sukzessionsstadien zur Dominanz gelangen
und entwickeln sich dann zum Genisto-Callunetum. Vielfach gibt es jedoch ein rdumliches
Nebeneinander der Gesellschaften, ohne daf klar ersichtlich ist, welche Gesellschaft sich
durchsetzt. Auf diese Aspekte und vor allem auf die anthropogenen Einfliisse wird bei der
Besprechung der Nardo-Callunetea (Kap. G) nédher eingegangen. Nur kurz soll im folgen-
den auch eine weitere mogliche Sukzession angedeutet werden.
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Uberalterte, absterbende Heiden werden oft stark von Molinia coerulea oder Avenel-
la flexuosa durchdrungen. Eine zunehmende Verbuschung mit Birken (Betula pendula) ist
in dieser Phase der Entwicklung bereits hiufig zu erkennen. Das Endstadium der Sukzes-
sionsreihe ist im allgemeinen auf den trockenen, ndhrstoffarmen Sandbdden das Querco-
Betuletum. Seltener liegen die Untersuchungsflichen im potentiellen Wuchsgebiet des Fa-
go-Quercetum. Inwieweit Kiefern eine Rolle in der natiirlichen Sukzession spielen, ist
schwer abzuschédtzen. Jungwuchs tritt nach Samenanflug aus benachbarten Kiefernfor-
sten hdufiger auf. Befunde zum Reliktvorkommen von Pinus sylvestris liegen aus dem
Ostmiinsterland, dem Teutoburger Wald und aus dem Gebiet der Borkenberge bei Hal-
tern vor (s. BURRICHTER 1982, Pott 1982, 1984). Nach HESMER und SCHRODER (1963)
stellt die Senne sogar ein isoliertes Teilareal ihres Hauptverbreitungsgebietes ostlich der
Elbe dar.

8. Die rdumliche Anordnung der Gesellschaften in Vegetationsmosaiken

In der Abfolge einer steten Zunahme anthropogener Einfliisse werden drei Vegeta-
tionsmosaike besprochen. Der erste Fall stellt die Kontaktgesellschaften einer Diine dar
(Abb. 27). Die menschlichen Einfliisse beschrénken sich auf zeitweilige Stérungen der Ve-
getation durch Tritt.

1 I I L L Il
T T T T T T

SPERGULO - CORYNEPHORETUM OFFENER SPERGULO- AGROSTIETUM  AVENELLA BIRKEN -
CLADONIETOSUM TYPICUM SAND CORYNEPHORETUM COARCTATAE ABBAUSTADIUM GEBUSCH
TYPICUM DES GENISTO
-CALLUNETUM

Abb. 27: Schematisiertes Vegetationsprofil einer Diine (NSG Westruper Heide).

Als Pioniergesellschaft besiedelt das Spergulo-Corynephoretum den offenen Hang
und die trockenen Kuppenbereiche. Die flechtenreiche Subassoziation bevorzugt hierbei
die Kuppe, da die Flechten eine Ubersandung schlecht vertragen. Die steile Abbruchkan-
te ist fast vegetationsfrei. Am HangfuB grenzt auf bereits festgelegtem, leicht humosem
Sand das Agrostietum coarctatae an das Corynephoretum an. Es folgt ein Avenella flexuo-
sa-Abbaustadium eines ehemaligen Genisto-Callunetum. Die Avenella-Flur wird von be-
nachbartem Birkengebiisch schon stark beschattet.

Der zweite Wuchsort (Abb. 28 u. 29) ist eine leicht wellige, an eine Straf3e angrenzen-
de Sandplatte. Die der Stra3e am néchsten gelegenen Bereiche sind am stérksten der Be-
lastung durch Fahrzeuge ausgesetzt. Es haben sich als Trittgesellschaften im schotterrei-
chen Teil das Sagino-Bryetum argentei und im stirker sandigen Teil das Herniarietum gla-
brae eingestellt. Das sich anschlieBende Diantho-Armerietum ist am FuBBe der Sandplatte
zum einen besser mit Wasser versorgt als die hoher gelegenen Bereiche, zum anderen pro-
fitiert es vom Nahrstoffeintrag von der Strae her. Der Untergrund ist beim Straenaus-
bau zudem mit kalkreichen Schottern durchsetzt worden.
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Abb. 28: Vegetationsmosaik einer Sandplatte der Senne in der Aufsicht (Truppeniibungsplatz Sen-
nelager, Belowstraf3e).
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Abb. 29: Schematisiertes Vegetationsprofil (zur Lage des Profils s. Abb. 28).
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Die Wuchsorte des Spergulo-Corynephoretum und des Agrostietum coarctatae sind
ehemalige Sandentnahmestellen. Das Spergulo-Corynephoretum besiedelt die jiingere
und steilere der Entnahmestellen (s. Profil in Abb. 29). Die hoher gelegenen Bereiche der
Sandplatte werden im vorderen und damit zugleich in der Besiedlung jiingeren Abschnitt
von der Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft bedeckt. Angrenzend befindet sich
ein Genisto-Callunetum. Noch dltere Sukzessionsstadien stellen das Birkengebiisch und
der Mischwald dar, wobei die Kiefern auch angepflanzt sein konnen.

AbschlieBend soll noch die stark anthropogen beeinflufite Vegetation eines Sand-
wegesystems aufgezeigt werden (Abb. 31). Nur die nicht zu stark betretenen oder beschat-
teten Bereiche sind mit Vegetation bedeckt. Von den Trittgesellschaften ist das Herniarie-
tum glabrae auf den trockenen Sandbereichen zu finden. Das Juncetum tenuis wichst da-
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gegen in einer verdichteten Senke. Der typische Wuchsbereich des Airetum praecocis ver-
lduft lings eines Sandweges durch Kiefernforste. Aira praecox ist trittempfindlicher als
Herniaria glabra oder Juncus tenuis, und die Art bevorzugt auch die nihrstoffdrmeren
Stellen. Noch weniger trittresistent ist das Agrostietum coarctatae. Die Assoziation befin-
det sich auf den Randbereichen oder auf fast ginzlich unbenutzten Wegen. Spétere Suk-
zessionsstadien wie Magerrasen, Heide oder Birkengebiisch fehlen. Die Sukzession
bleibt durch menschliche Eingriffe auf einer frithen Stufe stehen. Sémtliche Forste sind
durch starke Anpflanzungen der Kiefer geprégt.

G Die Kontakt- und Folgegesellschaften der Klasse Nardo-
Callunetea Prsg. ap. Oberd. 49

Die bodensauren Zwergstrauchheiden und Borstgrasrasen wurden anfidnglich ver-
schiedenen Ordnungen und Klassen zugeteilt. PREISING (1949) sprach sich fiir eine Ver-
einigung der Gesellschaften in die Klasse der Nardo-Callunetea aus. Sie wird in dieser Ar-
beit, entsprechend der Gliederung von OBERDORFER (1978), in drei Ordnungen unter-
teilt: in die Nardetalia Oberd. ex Prsg. 49, die Vaccinio-Genistetalia Schub. 60 und in die
Erico-Ulicetalia (Quantin 35) Br.-Bl. et al. 64. Die Ordnung der Erico-Ulicetalia umfaft
die streng atlantischen Heiden Westeuropas und kommt in der Westfalischen Bucht nicht
Vor.

Als potentielle natiirliche Standorte der Borstgrasrasen und Zwergstrauchheiden ge-
ben PREISING (1949), GIMINGHAM (1972) und GIMINGHAM und DE SMIDT (1983) folgende
Standorte an:

1. besonders windexponierte Kiistenbereiche, z. B. die Kiistendiinen

2. subarktische Standorte

3. humide Bergregionen oberhalb der Baumgrenze

4. sehr kleinfldchige Binnenlandstellen, wie etwa Felsen, Hochmoorbulte, lichte Kriip-
pelwilder auf sehr armen Boden, Wildwechsel und teilweise auch Binnendiinen.

Die ausgedehnten Flachlandheiden sind anthropogenen Ursprungs.

I. Ordnung Nardetalia Oberd. ex Prsg. 49

Die Borstgrasrasen sind reich an Grisern, Binsen, Seggen und Kriautern. Daneben
tritt aber auch eine groBere Anzahl von Zwergstrduchern auf, die aber noch keine domi-
nierenden Bestidnde bilden. Der Verband Nardion Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 26 umfaBt
die hochmontanen und subalpinen Borstgrasmatten. Die beiden iibrigen Verbinde (Vio-
lion caninae und Nardo-Juncion squarrosi) sind auch im Untersuchungsgebiet vorhanden.

Ia. Violion caninae Schwick. 44
(Nardo-Galion saxatilis Prsg. 49)

Der Verband umschliet Magerrasen auf vergleichsweise trockenen und sauren B6-
den. Die subatlantisch verbreiteten Gesellschaften kommen vom Tiefland bis in die mon-
tane Stufe vor. In der Westfilischen Bucht wéchst nur die Nardus stricta-Festuca capillata-
Gesellschaft als Kontaktgesellschaft der Sandtrockenrasen. Das Hauptvorkommen des
Polygalo-Nardetum (Prsg. 50) Oberd. 57 befindet sich im mittel- und siiddeutschen Hiigel-
land. Im nordwestdeutschen Tiefland ist die Assoziation duBert selten (s. PREISING 1950,
1953 und FisCHER 1960).
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MEISEL (1977) beschreibt fiir das Ems- und Ostetal extensiv beweidete Rasen, die er
dieser Assoziation zuordnet. Zwei weitere Assoziationen Nordwestdeutschlands sind von
PREISING (1950) fiir die ostfriesischen Inseln aufgefiihrt worden.

1. Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft Prsg. 59 in Horst 64
(Borstgras-Schafschwingel-Rasen ; Veg.-Tab. 18, im Anhang)

Die Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft wurde zuerst von HORST (1964) aus
der Liineburger Heide durch pflanzensoziologische Tabellen belegt. Eng verbunden mit
dieser Gesellschaft sind das Calluneto-Genistetum nardetosum (TUXEN 1937), das Geni-
sto-Callunetum in der Variante von Nardus stricta (s. HEINEMANN 1957) und die Nardus
stricta-Galium saxatile- Assoziation (s. BUCHWALD 1940).

In seiner Arbeit aus der Westfilischen Bucht beschreibt WiTTiG (1980 a) an Ord-
nungs- und Klassencharakterarten arme Bestdnde. Die Magerrasen des Gildehauser
Venns (s. DIERSSEN 1973) entsprechen dagegen mehr dem Nardo-Gentianetum pneumo-
nanthis Prsg. 50 als der Nardus-Festuca-Gesellschaft. DIERSSEN betrachtet beide Bezeich-
nungen als Synonyme. Als Charakterarten fiihrt eér Pedicularis sylvatica und Gentiana
pneumonanthe an. Beide Arten sind typisch fiir die feuchten Magerrasen. Der Schwer-
punkt der Nardus-Festuca-Gesellschaft liegt dagegen im trockenen bis frischen Bereich (s.
Festuca capillata-Gesellschaft, LACHE 1976).

Von den Charakterarten der Gesellschaft ist Festuca tenuifolia (= Festuca capillata)
iiberall stark vertreten. Die Vorkommen von Nardus stricta sind dagegen schwankend,
und die Art kann stellenweise ganz fehlen. Als Verbandscharakterarten kommen Viola ca-
nina, Hypericum maculatum, Polygala vulgaris und Arnica montana in der Westfilischen
Bucht nur mit geringer Stetigkeit vor. Ihr Schwerpunkt liegt in den collinen und montanen
Magerrasen.

a) Standorte

Der Borstgras-Schafschwingel-Rasen bevorzugt basen- und néhrstoffarme trockene
bis frische Sandboden.
Seine Hauptvorkommen liegen dementsprechend auf wenig oder gar nicht bewirtschafte-
ten Flachen. Dies sind Diinen, ausgedehnte Sandfldchen auf Truppentibungsplédtzen und
Waldrinder. Nihrstoffreichere Gebiete wie StraBenridnder, Brachland, FluBterrassen und
Sandwege werden dagegen seltener besiedelt. PREISING (im Druck) fithrt als weitere mog-
liche Standorte noch Viehtriften sowie nicht bewirtschaftete und extensive Heideflichen
an.

b) Untergesellschaften und Ausbildungen

Die Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft 148t sich nach den Feuchtigkeitsver-
héltnissen des Bodens in drei Untergesellschaften unterteilen. Der trockene Fliigel wird
durch die Differentialarten der Untergesellschaft von Hypochoeris radicata abgegrenzt
(Aufn. Nr. 1-26).

Die enge Verbindung dieser Arten mit den Sandtrockenrasen ist verstidndlich, denn
die trockenen Magerrasen treten héufig als deren Folgegesellschaften auf (s. Kap. F). In-
nerhalb der Untergesellschaft von Hypochoeris radicata 148t sich noch eine Ausbildung
von Hypericum perforatum abtrennen (Aufn. Nr. 15-26). Alle Differentialarten gehoren
dem Armerion elongatae-Verband an. Diese Ausbildung kann als Ubergang zum Diantho-
Armerietum aufgefafit werden (s. Abb. 25).
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entwickelt sich zum groBten Teil durch progressive Sukzession aus den Sandtrockenrasen
oder durch regressive Sukzession aus dem Genisto-Callunetum (vgl. LACHE 1976).

Die flechtenreiche Ausbildung (Aufnahme Nr. 12-14, 37 und 60-62) ist im Untersu-
chungsgebiet mehr durch eine Vielzahl von Arten als durch die Dominanz einzelner Arten
gekennzeichnet. Gemeinsam ist allen Flichen eine mehr oder weniger liickige Kraut-
schicht. Daraus ergibt sich eine stirkere Austrocknung der obersten Bodenschichten in
den Sommermonaten. So ist besonders in der feuchten Untergesellschaft der Deckungs-
grad der Krautschicht in der flechtenreichen Ausbildung am geringsten. In der Moos-
schicht tritt bevorzugt Polytrichum piliferum auf. Diese Art ist ebenso wie die Flechten
licht- und trockenheitsliebend.

¢) Kontaktgesellschaften und Sukzession

Bei der progressiven Sukzession der Sandtrockenrasen zur Heide und zum Birkenge-
biisch stellt die Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft ein mogliches Zwischensta-
dium dar. Sandtrockenrasen, Calluna-Heide und Birkengebiisch sind daher auch die héu-
figsten Kontaktgesellschaften der Nardus-Festuca-Rasen (s. Abb. 35). Bei den Sandtrok-
kenrasen dominieren die Assoziationen, die bereits viele mehrjéhrige Arten enthalten
und als geschlossene Rasen wachsen. Dies sind das Spergulo-Corynephoretum, das Agro-
stietum coarctatae und das Diantho-Armerietum. Die Thero-Airion-Gesellschaften sind
vereinzelt auf liickigen oder betretenen Stellen in die Magerrasen eingesprengt.

Die Hauptmenge der Kontaktgesellschaften stellt das Genisto-Callunetum, mit dem

die Borstgras-Schafschwingel-Rasen mosaikartig verzahnt sind. Nach PREISING et al. (im
Druck) fithrt die Sukzession der Gesellschaft iiber Calluna-Heiden zum Birkengebiisch,
HAUFIGKEIT
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Abb. 35: Kontaktgesellschaften der Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft
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und das Endstadium bildet der Eichen-Birken-Wald. In einigen Fillen enthalten die Ma-
gerrasen aber bereits einen hohen Anteil an Birkenjungswuchs, ohne daB eine vorherige
Entwicklung zur Heide erkennbar ist. In anderen Flichen ist dagegen eine starke Ausbrei-
tung der Besenheide festzustellen. Auch ein Verharren auf der Stufe der Magerrasen, oh-
ne weitere Verdnderungen, ist denkbar. Eine Klarung der Fragen konnen jedoch nur lang-
jahrige Sukzessionsuntersuchungen bringen.

Weitere Kontaktgesellschaften sind, an trittgestérten und verdichteten Stellen, das
Juncetum squarrosi und das Juncetum tenuis; und Molinia- sowie Avenella-Fluren als De-
generationsstadien der Heide und der Magerrasen. Kahlschlagfluren (Senecioni-Epilobie-
tum und Calamagrostis epigejos-Bestinde) gehoren ebenso wie Wilder zu den seltenen
Kontaktgesellschaften.

Ib. Nardo-Juncion squarrosi (Oberd. 57) Passarge 64

OBERDOREFER faite 1957 die Rasen der Sparrigen Binse im Unterverband Juncion
squarrosi innerhalb des Verbandes Nardo-Galion zusammen. Diesem Unterverband wur-
de 1964 (a) von PASSARGE der Rang eines Verbandes gegeben (vgl. KRAHULEC 1983). Der
Verband vermittelt zwischen der Klasse der Nardo-Callunetea auf der einen Seite und der
Scheuchzerio-Caricetea fuscae sowie der Oxycocco-Sphagnetea auf der anderen Seite
(OBERDOREFER 1978). Die Verbandscharakterarten des Violion caninae fehlen oder sind
nur sehr schwach vertreten.

Der Verband Nardo-Juncion squarrosi umfafit die Gesellschaften der feuchten bis
nassen und der anmoorigen Magerrasen. In dieser Arbeit wird nur das Juncetum squarrosi
Nordhag. 22 berticksichtigt. Das Nardo-Gentianetum prneumonanthis Prsg. 50 besitzt kei-
ne Kontakte zu Sandtrockenrasen und tritt in der Westfélischen Bucht sehr zerstreut an
nassen, anmoorigen Stellen auf.

1. Juncetum squarrosi Nordhag. 22
(Rasen der Sparrigen Binse; Veg.-Tab. 19, im Anhang)
(= Nardo-Juncetum squarrosi Biiker 42)

Das Juncetum squarrosi ist ein trittresistenter, feuchtigkeitsliebender Rasen in den
Heidesandgebieten. Von den Charakterarten ist Juncus squarrosus hochstet und prégt als
dominante Art das Aussehen der Assoziation. Polygala serpyllifolia und Pedicularis sylva-
tica, die vermutlich als Verbandscharakterarten einzustufen sind, zdhlen dagegen zu den
seltenen Arten in der Westfélischen Bucht.

a) Standorte

Zu den priméren Standorten des Juncetum squarrosi gehdren anmoorige, feuchte bis
nasse Stellen, z. B. im Ericetum tetralicis oder im Genisto-Callunetum molinietosum. Der
iiberwiegende Teil der derzeitigen Standorte in der Westfélischen Bucht ist jedoch anthro-
pogen beeinfluit. Es sind Storstellen in Feuchtheiden, anmoorige Bereiche von Sandgru-
ben und besonders durch Tritt und Befahren verdichtete humose bis torfige Sandwege und
Pfade in Besenheiden und Magerrasen.

In der Abbildung 36 werden vornehmlich Aufnahmestellen im Kontaktbereich zu
trockenen Magerrasen und Heiden beriicksichtigt. Es fehlen die sehr nassen und anmoo-
rigen Standorte im Kontakt zu Gesellschaften der Scheuchzerio-Caricetea fuscae und der
Oxycocco-Sphagnetea.

55



FEUCHTE,,

N | TORFIGE
SANDFLACHEI

MAGERRASEN

SANDGRUBEN

PFADE IN HEIDEN

VERDICHTETE, HUMOSE
BIS TORFIGE SANDWEGE

Abb. 36: Standorte des Juncetum squarrosi (nach 23 Untersuchungsfldchen).

b) Subassoziationen und Varianten

Eng mit dem Violion caninae verwandt ist die Subassoziation des Agrostietosum tenu-
is auf wechselfeuchten, humosen Sandboden (Aufn. Nr. 1-12). Die Differentialarten
Agrostis tenuis, Luzula campestris, Nardus strictaund Festuca tenuifolia geh6ren dem trok-
kenen bis frischen Fliigel der Magerrasen an.

Beiden Untersuchungen etwa gleich haufig erfa3t wurde die typische Subassoziation
(Nr. 13-21). Die Standorte dieser Subassoziation sind stérker verdichtet, und sie gleicht
physiognomisch einem Trittrasen.

Die dritte Subassoziation (eriophoretosum angustifolii; Aufn. Nr. 22 und 23) besie-
delt mehr nasse oder etwas anmoorige Stellen, benachbart zu den Feuchtheiden. Neben
den Differentialarten des Gebiets — Agrostis canina, Trichophorum cespitosum, Erica te-
tralix und Eriophorum angustifolium — werden von PREISING (1953) und von OBERDOR-
FER (1978) noch als weitere Arten Aulacomnium palustre, Viola palustris, Polytrichum
strictum, Polytrichum commune, Sphagnum nemoreum und Carex echinata angegeben.
Inwieweit diese Arten auch fiir die Westfélische Bucht als Differentialarten zu werten
sind, kann in dieser Arbeit nicht entschieden werden, da bei den Untersuchungen haupt-
sdchlich der trockene Fliigel des Juncetum squarrosi erfait wurde.

Eine weitere Subassoziation aus der Westfalischen Bucht wurde von BURRICHTER
und WrTTIG (1974) und von WrirTIG (1980b) beschrieben. Es handelt sich um die Subasso-
ziation von Sphagnum compactum, die nasse, torfige Boden im Gebiet ehemaliger Hoch-
moore besiedelt. Als zusétzliche Differentialart gibt WiTTIG noch Trichophorum cespito-
sum an. OBERDORFER (1978) beschreibt fiir die Feuchtstandorte der Moore das Juncetum
squarrosi vaccinietosum oxycocci. Die Differentialarten sind Eriophorum vaginatum und
Vaccinium oxycoccos. Die Subassoziation von Sphagnum compactum (BURRICHTER &
WitTIG 1974) steht wohl dkologisch zwischen dem vaccinietosum oxycocci und dem erio-
phoretosum angustifolii.

Eine Differenzierung in Juncetum squarrosi molinietosum mit den Trennarten Moli-
nia coerulea, Nardus stricta und Gentiana pneumonanthe (vgl. SCHWICKERATH 1944) oder
in eine Variante von Molinia coerulea (vgl. OBERDORFER 1978) ist im Untersuchungsge-
biet nicht moglich. Es 148t sich lediglich eine Hdufung von Molinia coerulea in den Subas-
soziationen der feuchten Standorte feststellen. AbschlieBend soll noch eine Variante von
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Juncus tenuis erwihnt werden, die nach WitTiG (1980 b) einen Ubergang zum Juncetum
tenuis darstellt. Juncus tenuis ist in seinen Tabellen allerdings nur mit einem sehr geringen
Deckungsgrad (+) vertreten und damit als Differentialart schwach belegt.

c) Kontaktgesellschaften und Sukzession

Die Hauptkontakte des Juncetum squarrosi bestehen zum Genisto-Callunetum und
hier besonders zur Subassoziation molinietosum, zar Nardus stricta-Festuca capillata-Ge-
sellschaft und zum Ericetum tetralicis. Vielfach befinden sich die Standorte des Juncetum
squarrosi auf Storstellen dieser Gesellschaften. Sobald die Stérung nachlift, kann der
Rasen der Sparrigen Binse in eine dieser drei Gesellschaften iibergehen. Uber eine natiir-
liche Sukzession des Juncetum squarrosi ist jedoch wenig bekannt.

Ein weiterer Schwerpunkt in den Kontakten besteht zu den Zwergbinsen- und Tritt-
gesellschaften. Das Spergulario-Illecebretum teilt hdufig mit dem Juncetum squarrosi den
Standort und kann von ihm auch abgelost werden, wahrend das Juncetum tenuis zumeist
nihrstoff- und basenreichere Boden bevorzugt.

Nur selten haben Juncus squarrosus-Rasen Kontakte zu Sandtrockenrasen, und sie
scheiden als deren Folgegesellschaften aus. Als weitere Kontaktgesellschaften kommen
noch vereinzelt Birkengebiische sowie Molinia coerulea- und Avenella flexuosa-Rasen
vor. Fiir die nassen Subassoziationen werden in der Literatur die Gesellschaften des Cari-
cion fuscae-Verbands und der Klasse Oxycocco-Sphagnetea angegeben (PASSARGE 1964 a,
OBERDOREFER 1978).

HAUFIGKEIT

12 345 8 7 8 910

SAND- HEIDE U. GE- ZWERG- TRITT- ANDERE
TROCKEN- MAGER - BUSCHBINSEN-GESELL:  YEGETATIONS-
RASEN RASEN GESELL-SCHAFT STRUKTUREN

1 = Agrostietum coarctatae, 2 = Diantho-Armerietum

3 = Genisto-Callunetum, 4 = Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft, 5 = Ericetum tetralicis
6 = Birkengebiisch

7 = Spergulario-Illecebretum

8 = Juncetum tenuis

9 = Molinia-Fluren, 10 = Avenella-Fluren

Abb. 37: Kontaktgesellschaften des Juncetum squarrosi

II. Ordnung Vaccinio-Genistetalia Schub. 60
(Calluno-Ulicetalia [Quantin 35] Tx. 37 p.p.)

Die Ordnung Vaccinio-Genistetalia umfaflt Zwergstrauchgesellschaften des nord-
westlichen Europa mit atlantischer bis subatlantischer Verbreitung. Nach GIMINGHAM
(1972) und LacHE (1976) benétigen die Calluna-Heiden ein ausgeglichenes Klima mit aus-
reichender Feuchtigkeit (600-1100 mm Niederschlag), kithlen Sommern und milden Win-
tern. Die Wuchsorte liegen auf Podsol, Ranker und z. T. auch auf Torf. Genauere klimati-
sche und 6kologische Untersuchungen wurden u. a. von HEINEMANN (1957), LOTSCHERT
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(1962, 1964), HORST (1964), GIMINGHAM (1972) und von LACHE (1976) durchgefiihrt. Ei-
nen Uberblick iiber das Artenspektrum der Zwergstrauchheiden Nordwesteuropas gibt
GIMINGHAM (1961). Die Ordnung wird in Nordwestdeutschland nur durch den Verband
Genistion pilosae vertreten. Andere Verbdnde haben mehr nordische bis kontinentale Ver-
breitung (s. GIMINGHAM 1972, SCHUBERT 1973).

ITa. Genistion pilosae Duvign. 42 em. Schubert 60

Die mitteleuropéischen Heiden wurden von PREISING (1953) in ein Calluneto-Geni-
stetum subatlanticum und in ein Calluneto-Genistetum medioeuropaeum aufgeteilt. PAs-
SARGE (1964 b) schligt vor, die mitteleuropiischen Heiden als Calluno-Genistetum pilosae
Prsg. 53 den atlantischen Heiden (Calluno-Genistetum anglicae Tx. 37) gegeniiberzustel-
len. Das Calluno-Genistetum pilosae unterscheidet sich im wesentlichen durch das Fehlen
atlantischer und Hinzutreten kontinentaler Arten vom Calluno-Genistetum anglicae. Es
handelt sich also um einander sich geographisch ablosende, vikariierende Gesellschaften.
Die nordwestdeutsche Besenheide gehort nach dieser Aufteilung zum Genisto anglicae-
Callunetum vulgaris Schwick. 33 em. Tx. 37.

Im Bergland und seltener auch an den Nordhéngen steiler Binnendiinen wird das Ge-
nisto-Callunetum vom Vaccinio myrtilli-Callunetum Biiker 42 abgelost. Als natiirliche Hei-
degesellschaft auf den Tertidrdiinen der Kiiste findet man an Standorten mit schwacher
Sandiiberwehung das Salici arenariae- Empetretum nigri Tx. 37, das bei zunehmender Bo-
denbildung in das Genisto-Callunetum tibergeht (s. DIERSSEN 1983). Die subalpinen und
alpinen Zwergstrauchheiden (vgl. AICHINGER 1956, 1957) sind aufgrund ihrer abweichen-
den Artenkombination mit den nordwestdeutschen Heiden nicht vergleichbar.

1. Genisto-Callunetum Schwick. 33 em. Tx. 37
(Ginster-Sandheide; Veg.-Tab. 20, im Anhang)
(Calluno-Genistetum subatlanticum Prsg. 53)

Das Genisto-Callunetum ist in der Westfélischen Bucht eine anthropozoogene Ersatz-
gesellschaft des Querco-Betuletum und des Fago-Quercetum. Bei stirkerer Entwisserung
werden auch Hochmoorbdden besiedelt. Hier ist die Assoziation aber zumeist verarmt
ausgebildet (vgl. WITTIG 1980 b). Beschreibungen des Genisto-Callunetum aus dem Unter-
suchungsgebiet liegen fiir Moorboden z. B. von BURRICHTER (1969), DIERSSEN (1973),
BURRICHTER und WITTIG (1974) und von WITTIG (1980 b) vor. Fiir die Sandheiden seien
die Arbeiten von BUKER (1939), CARSTENS (1962), LIENENBECKER (1971) und von WITTIG
(1980 a) genannt.

Von den Charakterarten der Assoziation treten in der Westfilischen Bucht Genista pi-
losa, Genista anglica und Cuscuta epithymum auf. Zusétzlich dazu wurde Diphasium tri-
stachyum von DIERSSEN (1973) in einem alten Heidebestand des Gildehauser Venns fest-
gestellt.

a) Standorte

Im Untersuchungsgebiet bevorzugt das Genisto-Callunetum saure, meist oligotrophe
Diinen und Sandebenen. Besonders auf grof3en, ungestorten Flichen 148t sich dann die
typische Artenkombination feststellen. Die kleinen Besténde der Waldriander, Béschun-
gen, Wegrénder, Abgrabungen und ehemaligen Sandwege sind dagegen zumeist arten-
arm. Sie bestehen hauptséchlich aus Charakterarten hoherer Einheiten. Eine Zuordnung
zu bestimmten Untergesellschaften ist aber in vielen Féllen noch moglich. Noch stiarker

58



verarmt sind die Besenheiden der trockenen Hochmoortorfe. Diese Heidebestinde wa-
ren nicht Gegenstand der Untersuchungen und bleiben damit auch in der Abbildung 38
unberiicksichtigt.

EBENE BIS FLACHWELLIGE
SANDFLACHEN

Abb. 38: Standorte des Genisto-Callunetum (nach 133 Untersuchungsflichen)

b) Lebenszyklus der Heide

Calluna vulgaris durchlduft von der Keimung bis zum Absterben vier Altersstufen.
Diese Altersstufen sind fiir die Physiognomie und fiir die Entwicklungsphasen der Gesell-
schaft sehr bedeutend. Nach WATT (1955), BARCLAY-EsTRUP und GIMINGHAM (1969) und
GIMINGHAM (1972, 1978) werden die Phasen wie folgt beschrieben:

1. Pionierphase

Die Individuen entwickeln sich zu pyramidenférmigen Biischen. Es kommt zur ersten
Bliitenentwicklung. Selten tibersteigt die Bedeckung der Heidestrducher 10% der maxi-
mal erreichbaren Ausdehnung. Die Anzahl der Flechten und Moose ist hiufig gro3. Die
Pionierphase dauert drei bis sechs Jahre, selten bis zehn Jahre.

2. Aufbauphase

Es besteht eine klare Trennung zwischen Kurz- und Langtrieben. Die Pflanze wird halbku-
gelig und bildet lichte Bestinde. Es werden die hochsten Deckungsgrade (bis 90%) er-
reicht. Diese Phase dauert bis zum siebenten oder dreizehnten Lebensjahr.

3. Reifephase

Die maximale Hohe wird erreicht, aber das Wachstum der Langtriebe 148t nach. Die
Zweige biegen seitlich auseinander, und es entstehen erste Liicken. Ein Riickgang der
Deckung auf 75% findet statt. Die Zahl und die Biomasse der Bryophyten steigt. Am En-
de dieser Phase ist die Heide (12-)20-25(-28) Jahre alt.

4. Degenerationsphase

Im Zentrum stirbt die einzelne Pflanze ab, und es entsteht eine groBere Liicke. Die seit-
lich dem Boden aufliegenden Zweige bilden Adventivwurzeln. Nur die dufleren Teile der
Pflanze leben noch und bilden einen Ring um die zentrale Liicke. Der Deckungsgrad der
lebenden Pflanze kann noch 40% erreichen, ist aber riickldufig. Die Blatt- und Bliitenent-
wicklung ist gering. Im Alter von 25 bis 30 und mehr Jahren stirbt die Pflanze ab.
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bende und konkurrenzschwache Arten. Es sollen hier nur als Beispiel Rumex acetosella,
Rumex tenuifoilus, Agrostis stricta, Carex arenaria, Hieracium pilosella und Hypochoeris
radicata genannt werden. Auch viele der Magerrasenarten besitzen in den frithen Phasen
ihren Schwerpunkt.

Eine andere Gruppe von Pflanzen bevorzugt dagegen die Altersphasen. Sie benoti-
gen Beschattung oder zumindest ein ausgeglichenes Mikroklima. Dies trifft auf die Moo-
se Hypnum jutlandicum (= Hypnum cupressiforme var. ericetorum), Ptilidium ciliare,
Pleurozium schreberi und Brachythecium rutabulum zu. Sie fehlen in der durch extreme
mikroklimatische Bedingungen gekennzeichneten Pionierphase und z. T. auch in der Auf-
bauphase. Ahnliche Verhiltnisse werden auch von GIMINGHAM (1972, 1978) und von GI-
MINGHAM, HOBBS und MALLIK (1981) beschrieben.

Die Entwicklungsstadien der Heide haben also, neben den edaphischen Faktoren, ei-
nen groBen Einfluf} auf die Artenzusammensetzung und sollten bei der Aufstellung von
Vegetationstabellen angegeben werden. Auf die ebenfalls wichtigen Einfliisse von Wirt-
schafts- und Pflegemafinahmen wird noch eingegangen.

Als Abbaustadien des Genisto-Callunetum treten je nach Feuchtigkeitsverhéltnissen
des Bodens Molinia coerulea- oder Avenella flexuosa-Fluren auf (Veg.-Tab. 20, Aufn. Nr.
105-120 bzw. Nr. 121-131).* Alle Besténde zeichnen sich durch starke Vorkommen von
Molinia coerulea bzw. Avenella flexuosa aus. Lebende Biische von Calluna vulgaris sind
selten. Die Klassencharakterarten sind, besonders in den wechselfeuchten Molinia-Flu-
ren, sogar stellenweise noch stark vertreten. Avenella-Fluren werden durch eine starke
Beschattung der Heide durch Birkenjungwuchs oder angrenzende dltere Birken gefordert
(TUXEN & KAwWAMURA 1975, WITTIG 1980a).

c) Subassoziationen und Varianten

In der Westfilischen Bucht 148t sich eine trockene ( Genisto-Callunetum typicum) und
eine feuchte Sandheide (Genisto-Callunetum molinietosum) unterscheiden. Beide Subas-
soziationen konnten in allen Entwicklungsphasen aufgefunden werden. Das Genisto-Cal-
lunetum typicum (Aufn. Nr. 1-11, 31-55, 71-85 und 98-102) besiedelt trockene, leicht bis
stark humose Sandbdden. Es besitzt als typische Ausprégung der Assoziation keine eige-
nen Differentialarten. Dennoch haben einige Arten hier ihren 6kologischen Schwer-
punkt. Es sind dies bei den Klassencharakterarten Luzula campestris und Galium harcyni-
cum und bei den Begleitern die Trockenrasenarten Agrostis stricta, Carex arenaria, Hiera-
cium pilosella, Hypochoeris radicata und Rumex tenuifolius. Auf wechselfeuchten bis
feuchten, humosen bis torfigen Béden findet man das Genisto-Callunetum molinietosum
(Aufn. Nr. 12-30, 56-70, 86-97, 103-104 und 132-133). Von den Differentialarten der Subas-
soziation besitzt Molinia coerulea eine grofle 6kologische Amplitude. So kommt diese Art
auch an etwas feuchten Stellen im typicum vor, aber mit niedrigem Anteil an der Gesamt-
vegetation. Erst bei stdrkerem Auftreten der Art kann man von einem Genisto-Callune-
tum molinietosum sprechen. Dabei lassen sich noch die gelegentlich wechselfeuchten Bo-
den mit der ausschlieBlichen Differentialart Molinia coerulea von den ldnger durchnéften
Boden mit zusitzlicher Erica tetralix unterscheiden. Die Flichen, die nur Molinia enthal-
ten, sind als differentialartenarme Form der Subassoziation anzusehen.

Juncus squarrosus wichst nur an verdichteten Stellen der feuchten Subassoziation
und bevorzugt etwas die nassen Boden. Ein leicht gehduftes Vorkommen in dieser Subas-

* In die Tabelle wurden nur solche Bestédnde aufgenommen, in denen abgestorbene Calluna-Biische
erkennbar waren.
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soziation 148t sich auch noch bei Potentilla erecta, Danthonia decumbens und Frangula al-
nus feststellen. Eine Unterteilung in typicum und molinietosum findet sich bei vielen Au-
toren (u. a. TUXEN 1937, BUCHWALD 1940, HEINEMANN 1957, GROSSER 1956, FISCHER
1960, CARSTENS 1962, BURRICHTER 1969, LIENENBECKER 1971, BURRICHTER & WITTIG
1974, LAcHE 1976, K. MEISEL 1977 und RUNGE 1980).

Anstatt der Trennung der Subassoziationen nach den Feuchtigkeitsverhéltnissen des
Bodens wird von einigen Autoren eine Trennung nach den Néhrstoffverhéltnissen vorge-
schlagen. Man unterscheidet ein danthonietosum oder auch sieglingietosum im potentiel-
len Wuchsgebiet des Fago-Quercetum und ein cladonietosum als Ersatzgesellschaft des
Querco-Betuletum. Die feuchten Heiden werden dann als Variante von Molinia coerulea
und Erica tetralix eingestuft.

Als Differentialarten des Genisto-Callunetum danthonietosum werden Carex pilulife-
ra, Agrostis tenuis, Danthonia decumbens, Potentilla erecta und noch einige andere, vor al-
lem Klassencharakterarten, angegeben (s. PREISING 1955, HORST 1964, TUXEN & KAwA-
MURA 1975, DE SMIDT 1977 u. WITTIG 1980 a). Eine derartige Trennung ist fiir das Genisto-
Callunetum in der Westfilischen Bucht nicht moglich, da die oben aufgefiithrten
Differentialarten in allen Untereinheiten gleichmé&Big verteilt sind. Bei einigen der verof-
fentlichten Tabellen des danthonietosum ist eine Abgrenzung der Differentialarten gegen-
iiber denen des cladonietosum nicht eindeutig (z. B. HORST 1964, TUXEN & KAWAMURA
1975, pE SMIDT 1977). Auflerdem ist das Vorkommen der Magerrasenarten stark von der
Entwicklungsphase und von der Bewirtschaftungsart des Genisto-Callunetum abhingig.
Inwieweit diese Faktoren bei der Aufstellung eines danthonietosum beriicksichtigt wur-
den, ist nicht zu erkennen.

Eine den Magerrasen verwandte Subassoziation beschreibt TUXEN (1937) mit dem
Genisto-Callunetum nardetosum. Sie wichst inmitten des typischen Genisto-Callunetum
an stark betretenen Stellen, z. B. in Schaftriften (s. auch CARSTENS 1962, HEINEMANN
1957, FIscHER 1960). RegelmiBig beweidete Sandheiden gibt es in der Westfélischen
Bucht nicht mehr.

Das Genisto-Callunetum cladonietosum wird einerseits als Gegenstiick zum dantho-
nietosum fiir ndhrstoffirmere Boden angegeben (s. 0.), andererseits als Gegensatz zum
feuchtigkeitsliebenden molinietosum (s. LIENENBECKER 1971, DIERSSEN 1973). Auf die
Schwierigkeiten der Abgrenzung zwischen cladonietosum und danthonietosum wurde
schon eingegangen. Aber auch eine Trennung der flechtenreichen Stadien vom Genisto-
Callunetum molinietosum ist in der Westfélischen Bucht nicht moglich. Die Flechten rea-
gieren mehr auf liickige Bestdnde und die damit verbundene starke Austrocknung des
Oberbodens als auf Wechselfeuchte in tieferen Bodenschichten. Die Nihrstoffverhiltnis-
se des Bodens spielen fiir Flechten nur indirekt eine Rolle. So ist bei guter Nihrstoffver-
sorgung im allgemeinen eine dichtere Vegetation vorhanden, und es bleiben nur wenige
Liicken fiir die lichtliebenden und trockenheitsresistenten Cladonia-Arten. In den Liik-
ken iiberalterter Besenheidebestinde konnen dann aber ebenso wie in der Pionierphase
trotzdem Flechten auftreten.

Die flechtenreichen Stadien erhalten in dieser Arbeit, wie bei HEINEMANN (1957),
den Rang einer Variante (Aufn. Nr. 53-55, 66-70, 83-85, 95-97, 102, 104 u. 129-131). In der
Pionierphase fehlt die Variante der Cladonia-Arten. Bei den Aufnahmefldchen dieser
Phase handelt es sich groBtenteils um Brandflichen. Die Cladonia-Arten wachsen aber
sehr langsam und sind darum auf Brandflédchen erst in der Aufbauphase wieder in grofie-
ren Mengen zu finden.
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Bei den Differentialarten der flechtenreichen Variante lassen sich zwei Gruppen un-
terscheiden. In der einen Gruppe, die weit verbreitet ist, treten Cladonia chlorophaea, C.
pyxidata, C. floerkeana, C. macilenta, C. furcata, C. digitata und Cladonia mitis auf. Die
zweite Gruppe ist seltener und enthélt Cladonia impexa, Cladonia gracilis und Cladonia
uncialis. Inwieweit diese Unterteilung typisch und 6kologisch aussagekriftig ist, miite
noch untersucht werden. Untertypen mit verschiedenen Flechten- und Moosarten wur-
den auch von TUXEN und KawAMURA (1975) und von DE SMIDT (1977) beschrieben.

An zwei Stellen des Untersuchungsgebietes wurde eine Fazies von Vaccinium myrtil-
lus aufgefunden (Aufn. Nr. 132 u. 133). Da die Untersuchungsfldchen keine gemeinsamen
Okologischen Besonderheiten erkennen lassen, werden sie nicht als Variante, sondern nur
als floristisch bedingte Fazies eingestuft. Vaccinium myrtillus bildet dichte Bestinde und
dréangt Calluna vulgaris stark zuriick. Die Fazies unterscheidet sich in der Artenkombina-
tion von der Variante von Vaccinium myrtillus, die HORST (1964) aus der Liineburger Hei-
de beschrieben hat. Bei Horstzidhlen zu den Differentialarten neben Vaccinium noch Ave-
nella flexuosa und Empetrum nigrum. Die Fazies ist auch nicht mit dem Vaccinio myrtilli-
Callunetum Biiker 42 identisch.

Als letzte Subassozialtion soll noch das Genisto-Callunetum empetretosum Tx. 37 er-
wihnt werden. Nach TUXEN handelt es sich um eine Empetrum nigrum- und Carex arena-
ria-reiche Subassoziation in Kiistenn#he ; sie fehlt im Untersuchungsgebiet.

d) Kontaktgesellschaften

Im Verlauf der Untersuchungen tiber die Kontakt- und Folgegesellschaften der Sand-

trockenrasen wurden vom Genisto-Callunetum besonders die trockenen und wechsel-
feuchten Gesellschaftsanteile erfaB8t. In der Abbildung 41 sind daher die Kontaktgesell-
schaften der nassen Bereiche nur mit geringen Hiufigkeiten dargestellt.
An erster Stelle der Kontakte steht die Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft. Die-
ser Magerrasen ist oft mosaikartig mit dem Genisto-Callunetum verzahnt, und es gibt flie-
Bende Ubergiinge (s. Abb. 40). Eine weitere Gesellschaft der Klasse Nardo-Callunetea ist
das Juncetum squarrosi. Es ist relativ trittresistent und besiedelt die feuchten Wege und
Pfade, die durch die Heiden verlaufen.

Das Juncetum squarrosi kann als reine Kontaktgesellschaft angesehen werden und ist
in den Heiden anthropozoogenen Ursprungs. Auf nassen oder anmoorigen Standorten
tritt das Ericetum tetralicis auf. Diese Feuchtheidegesellschaft aus der Klasse Oxycocco-
Sphagnetea bevorzugt Kontakte zum Genisto-Callunetum molinietosum. Die Standorte
des Ericetum sind zumeist grundwasserbeeinfluite Senken innerhalb der Sandheiden.
Eine direkte Sukzession der Sandtrockenrasen zum Genisto-Callunetum konnte wihrend
der Untersuchungen nicht festgestellt werden (s. Kap. F). Kontakte zwischen Agrostietum
coarctatae, Spergulo-Corynephoretum und Diantho-Armerietum einerseits und zwischen
dem Genisto-Callunetum andererseits sind jedoch nicht selten.

Die ebenfalls regelmafig im Kontaktbereich auftretenden Molinia coerulea- und Ave-
nella flexuosa-Fluren sind pflanzensoziologisch inhomogen. Nur bei einem kleinen Teil
der Flachen 148t sich erkennen, daB sie aus Degenerationsstadien von Magerrasen und
Sandheiden oder aus Kahlschlagfluren hervorgegangen sind. Der grofite Teil besteht aus
artenarmen Bestidnden, denen die Kennarten hoherer Einheiten fehlen.

Die letzte Gruppe der Kontaktgesellschaften bilden die Wilder und Gebiische. Fiir
die Westfilische Bucht gehoren Birkengebiisch und Eichen-Birken-Wald zu den mogli-
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chen Folgegesellschaften des Genisto-Callunetum, wihrend die Kiefern angepflanzt wur-
den. Die Wacholderbestinde sind als Relikte einer ehemaligen Plaggung und Beweidung
der Heiden anzusehen.

Zur Sukzession von Heiden liegen unterschiedliche Ergebnisse vor. Im folgenden sol-
len nur einige Beispiele genannt werden. So fand TUXEN (1958), daB sich aus einer abge-
storbenen Heide nach einiger Zeit ein Festuca ovina-Rasen entwickelte. Durch Schaftritt
ging aus der Heide dagegen, vor allem an den Pfaden, ein Nardus-Rasen hervor.

STOUTIESDIK (1959) beobachtete eine zyklische Form der Heidesukzession. Die in
der Degenerationsphase eingedrungene Gras- und Flechtenvegetation wurde von jungen
Heidepflanzen verdringt, und es bildete sich wieder ein Genisto-Callunetum.

Wiederum anders verliefen die Untersuchungen von RUNGE (1961, 1965-66, 1971).
Seine Ergebnisse lassen eine klare Entwicklung zur Wiederbewaldung erkennen. Er er-
fafite in den Jahren 1955 bis 1969 die Vegetation eines 5 m x 10 m groen Dauerquadrates
in einem Genisto-Callunetum typicum. Der Bestand von Calluna vulgaris war in den Jah-
ren starken Schwankungen unterworfen. RUNGE vermutete als Ursache neben Witte-
rungsbedingungen (lange trockene Sommer, extrem kalte Winter) auch Schédlingsbefall.
Mit der Abnahme von Calluna vulgaris ging eine starke Zunahme von Betula pendula ein-
her. Die Birke konnte durch Samenanflug in das Dauerquadrat eindringen, und ihre Dek-
kungsgrade stiegen von 10% (1964) auf 60% (1969). Aussagen iiber einen natiirlichen Ver-
lauf der Sukzession lassen sich aber nicht treffen, da im Dauerquadrat in den ersten Jah-
ren Gehdlze entfernt wurden und man spéter eine Heidschnuckenherde zur Pflege der
Heide einsetzte (RUNGE 1982 a).

An einer Stelle des Genisto-Callunetum typicum wurde durch einen tiefgreifenden
Brand die gesamte Vegetation zerstort. In Folge der nun einsetzenden Sukzession traten
zuerst Algen, dann Pilze und spiter Moose auf (s. RUNGE 1982 b). Nach vier Jahren hatte
sich ein Rasen aus der Ordnung Festuco-Sedetalia gebildet. Die Sukzession verlief dann
weiter zum Birkengebiisch. Erst 15 Jahre nach dem Brand drang die Heide von angren-
zenden Flichen wieder ein. Ahnliche Beschreibungen sekundirer Sukzession liegen aus
GroBbritannien vor (s. GIMINGHAM 1972).

e) Der EinfluB von Wirtschafts- und PflegemaBinahmen auf die Artenzusammensetzung
und auf die Sukzession des Genisto-Callunetum

Die Ginster-Sandheide ist in der Westfdlischen Bucht anthropozoogenen Ursprungs.
Thre Wuchsbereiche wiren von Natur aus mit Fichen-Birken-Wildern und Buchen-Ei-
chenwildern bestockt (s. TUXEN 1938, 1967 b, BOCHER 1943). Durch die Rodung der Wl-
der und durch die Beweidung der Flachen im Neolithicum und besonders im ausgehenden
Mittelalter entstanden groe Heidegebiete. Die Erhaltung der Heide war aber nur mog-
lich, solange der Mensch eine extensive Nutzung betrieb. Uber den Einflu83 einiger dieser
Bewirtschaftungsformen soll im folgenden Teil an Hand einiger Beispiele berichtet wer-
den.

1. Abplaggen

Beim Plaggenhieb wurde alle vier bis acht Jahre ein Stiick des Heiderohhumus mit der dar-
aufstehenden Vegetation vom Boden abgeschilt. Beim Heidehieb wurden dagegen nur
die oberirdischen Teile der Besenheide abgeschlagen; der Humus blieb liegen. Diese For-
men der Heidenutzung waren frither in Norddeutschland weit verbreitet. GRAEBNER
(1925) gibt mehrere Moglichkeiten der Plaggennutzung an. Man verwendetet sie z. B. als
Stallstreu und brachte sie nach Durchtrénkung mit tierischen Exkrementen auf die Acker.
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Aber auch die frischen Heideplaggen wurden auf die Acker gefahren, um die Sandbsden
mit Néhrstoffen anzureichern und um die wasserhaltende Kraft des Bodens zu erhdhen.
Auf diese Weise entstand der Plaggenesch. Die Heideplaggen wurden weiterhin noch zur
Deckung von Dichern und zur Wirmedammung bei Stallgebduden verwendet.

Die Regeneration eines Genisto-Callunetum auf den freigelegten Bleichsandbdden
hingt stark von der Tiefe des Plaggenabstiches ab. Sehr tief abgeplaggte Heiden sind fast
frei von Calluna-Keimlingen, da mit dem Humus auch die Samen entnommen werden. In
den folgenden Jahren entwickeln sich auf diesen Fldchen Flechtenrasen (s. TUXEN 1966).
REININGHAUS und SCHMIDT(1982) konnten bei einer Abplaggtiefe von 20 cm bereits junge
Calluna-Pflanzen feststellen, eine Tiefe von 12 cm erbrachte jedoch eine wesentlich dich-
tere Keimlingsentwicklung. Verjiingungen von Calluna-Bestédnden durch den Plaggen-
hieb sind auch bei alten Heiden moglich (s. TUXEN 1966).

2. Mahd

Die Regeneration der Heide durch Mahd ist abhéngig von ihrer Artenzusammensetzung.
So wird in bereits vergrasten Flichen durch die Mahd die Ausbreitung der Gréser noch ge-
fordert, da diese sich offenbar schneller entwickeln (s. REININGHAUS & SCHMIDT1982). In
einem typischen Genisto-Callunetum sind die Aussichten fiir eine Regeneration durch
Stockausschlag und durch Samenkeimung jedoch gut. Die Untersuchungen von MILLER
und MILES (1970) erbrachten die besten Regenerationserfolge in sechs bis acht Jahre alten
Bestidnden und als den besten Zeitpunkt fiir die Mahd das Friihjahr. Um eine gute Verjtin-
gung zu erreichen, schlagen die Autoren vor, die Heide alle elf bis 15 Jahre zu méhen. Fiir
iiberalterte Heidebesténde sind die Regenerationsaussichten jedoch schlecht.

3. Brand

Die Regeneration eines Genisto-Callunetum nach einem Brand ist unter anderem abhén-
gig von der Maximaltemperatur des Feuers, vom Alter und von der Artenzusammenset-
zung der Heide sowie von Standortfaktoren. Sind die Temperaturen beim Brand zu hoch,
so werden die ausschlagskriftigen Teile der Pflanze und auch die Samen vernichtet. Nach
GIMINGHAM (1972) sind Temperaturen unter 400 °C in Bodennéhe am giinstigsten, da
dann die Stammbasis nicht geschidigt wird, aber doch ein groBer Teil der oberirdischen
Biomasse verbrennt. GIMINGHAM beobachtete ebenfalls, dafl neben der Hohe der Tempe-
ratur auch deren Einwirkungsdauer von Bedeutung ist. So kann unter bestimmten Um-
stinden die Samenkeimung von Calluna durch Hitze sogar gefordert werden.

Die besten Aussichten auf eine Verjiingung haben nach MILLER und MiLEs (1970)
Heidebestinde, die sechs bis zehn Jahre alt sind, wobei die Regeneration nach einem Feu-
er im Herbst schneller verlief als im Friihjahr. Ist die Heide dlter als 15 Jahre, so 18t die
vegetative Regenerationsfahigkeit nach (s. KavLL & GIMINGHAM 1965). Eine alte Heide
regeneriert nur noch aus Samen, und erst nach sechs und mehr Jahren konnte GIMINGHAM
(1972) wieder gute Bestidnde feststellen. Er beobachtete weiter, daf3 die Keimungsrate der
Samen stark substratabhéngig war. Die Zahl der Jungpflanzen war auf Humus oder Torf
wesentlich gréBer als auf Mineralbéden und auf verfestigtem Material wiederum besser
als auf losem. Als ausschlaggebender Faktor fiir die Keimung erwies sich eine ausreichen-
de Wasserversorgung im Oberboden.

Ein gut ausgebildetes Genisto-Callunetum entsteht nach einem Brand oft nur dann,
wenn bereits vorher eine intakte Heide vorhanden war. Bei vergrasten Heiden konnen
sich nach dem Brand z. B. Avenella flexuosa oder Nardus stricta stark ausbreiten (s. HAN-
SEN 1964, 1976 u. REININGHAUS & ScHMIDT 1982). Andere Arten werden durch einen
Brand empfindlich in ihrer Ausbreitung gestort. So werden Flechtenpopulationen durch
das Feuer fast vollstandig vernichtet, und sie erholen sich auf Grund ihres geringen Wachs-
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tums nur sehr langsam. Aber auch das Aufkommen von Baumwuchs wird durch regelmé-
Bige Brande verhindert (GIMINGHAM 1972).

4. Beweidung

Beobachtungen iiber die selektive Auswahl bestimmter Pflanzenarten durch Schafe lie-
gen z. B. von BEYER (1968) vor. Bei geringem Schafbestand wurden zundchst Calluna vul-
garis, Pinus sylvestris, Quercus robur und viele Grasarten gefressen. Mit zunehmender
Schafdichte kamen dann Sorbus aucuparia, Populus tremula, Frangula alnus, Rosa canina
und Rubus-Arten hinzu. Nur ungern wurden dagegen Molinia coeruleaund Betula pendu-
la verbissen. Erst bei sehr intensiver Schafbeweidung verschwanden dann auch die Bir-
ken.

Ahnliche Ergebnisse sind bei GIMINGHAM zu finden. Abweichungen ergeben sich bei
der Bevorzugung der Grasarten. Nach GIMINGHAM wird bei extensiver Beweidung Moli-
nia coerulea gerne gefressen, wihrend Festuca, Avenella und Nardus in ihrer Ausbreitung
sogar gefordert werden.* Das Fra3verhalten der Schafe diirfte von verschiedenen Fakto-
ren abhéngig sein. Dies sind z. B. Schafrasse, Jahreszeit, Klima und Nahrungsangebot (s.
MuHLE 1974). Ubereinstimmung besteht jedoch in der Tatsache, daB bei starker Schafbe-
weidung die Heideregeneration gering ist, da die Schafe den Jungwuchs abfressen und die
Keimlinge herausreilen.

_ Angaben iiber den Einflu von Mulchen und Frisen sind selten zu finden. Einen
Uberblick gibt MUHLE (1974). Die Erhaltung der Heide durch Einsatz von Herbiziden (s.
RUNGE 1982 a) ist wohl ein Ausnahmefall und soll hier nicht diskutiert werden.

Die Auswirkungen der unterschiedlichen Wirtschaftsformen auf die Artenzusam-
mensetzung des Genisto-Callunetumn konnten im Rahmen der Untersuchungen in der
Westfilischen Bucht leider nur selten festgestellt werden. Die Griinde hierfiir sind z. B.
das Fehlen jeglicher Bewirtschaftung in neuerer Zeit, Uberlagerungen verschiedener Ein-
flisse wie etwa von Brand und Beweidung, stark wechselnde Beweidungsdauer und
Schwankungen des Viehbestandes sowie der Mangel an Informationen iiber die Art frithe-
rer Bewirtschaftung. Auf eine Aufnahme der Bewirtschaftungsform in die pflanzensozio-
logischen Tabellen muflte daher verzichtet werden. Einige allgemeine Tendenzen waren
jedoch zu erkennen:

1. Auf jungen Brandflichen wurde keine flechtenreiche Variante beobachtet. Die Flech-
ten drangen von noch bestehenden Besténden in die Brandfliche ein, z. B. durch eine
Regeneration aus eingetragenen Bruchstiicken.

2. Molinia coerulea regenerierte auf feuchten, torfigen Stellen nach einem Brand schnel-
ler als Calluna vulgaris.

3. Cuscuta epithymum wurde in groeren Mengen nur in der Plomerphase nach einem
Brand oder auf stark beweideten Fldchen vorgefunden.

4. Nach einem starken Brand, bei dem die Regenerationsorgane der Pflanze vernichtet
wurden, traten im zweiten Jahr groe Mengen von Ceratodon purpureus und Rumex
acetosella auf. Mehrjihrige Arten fehlten fast vollstdndig.

5. Stirker beweidete Heidefldchen zeigten einen hohen Grasanteil. Auch Genista anglica
trat vermehrt in diesen Flichen auf. Die Art wurde von den Schafen nur schwach ver-
bissen.

* Auf die Entstehung von Nardus-Rasenb durch Beweidung wurde in den Abschnitten Subassozia-
tionen und Sukzession schon hingewiesen.
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III. Die Verbreitung der untersuchten Nardo-Callunetea-Gesellschaften in
der Westfilischen Bucht (s. Karte IV).

Die Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft und das Genisto-Callunetum sind in
den Heidesandgebieten der gesamten Westfilischen Bucht verbreitet. Gut ausgebildete
Formen der Gesellschaften sind aber nur an wenigen Stellen zu finden. Besonders der
Truppeniibungsplatz Sennelager besitzt noch ausgedehnte Magerrasen und Heiden. So
war z. B. die Pionierphase des Genisto-Callunetum nur auf diesem Truppeniibungsplatz zu
finden. Das Genisto-Callunetum molinietosum tritt bevorzugt im Gebiet der feuchten Ei-
chen-Birken-Wilder und auf abgetorften Hochmoorboden auf. Die flechtenreiche Va-
riante der Besenheide besiedelt dagegen mehr die trockenen und néhrstoffarmen Diinen-
gelédnde, mit einem Schwerpunkt im Gebiet der Senne.

Das Areal des Juncetum squarrosi deckt sich mit dem der untersuchten Heidebestén-
de. Daneben besitzt die Assoziation noch einen deutlichen Schwerpunkt auf Hochmoor-
torfen und an anmoorigen Stellen. Diese Gebiete gehorten nicht zum Thema der Untersu-
chung und fehlen daher in der Verbreitungskarte.

H Die Kontaktgesellschaften der Klasse Isoeto-Nanojuncetea
Br.-Bl. & Tx. 43

Die Klasse Isoeto-Nanojuncetea umfaflt therophytenreiche Pioniergesellschaften
auf offenen Feuchtboden. In der Westfalischen Bucht tritt aus dieser Klasse lediglich das
Spergulario-Illecebretum als Kontaktgesellschaft der Sandtrockenrasen auf. Syntaxono-
misch gehort diese Assoziation nach einer Gliederung von PIETSCH (1973) zum Verband
Radiolion linoidis Pietsch 73 innerhalb der Ordnung Cyperetalia fusci (Klika 35) Miiller-
Stoll & Pietsch 61 ap. Lohm & al. 62. Die Gesellschaften des Verbandes treten in der obe-
ren Uferzone von Gewissern auf, an Standorten, die nur zeitweilig mit Stauwasser be-
deckt sind.

Aus dem Untersuchungsgebiet liegen Aufnahmen des Spergulario-Illecebretum von PE-
TRUCK und RUNGE (1970, 1 Aufnahme) und von DIERSSEN (1973, 7 Aufnahmen) vor.

1. Spergulario-Illecebretum (Diem., Siss., Westh. 40) Siss. 57
(Knorpelkraut-Gesellschaft; Veg.-Tab. 21, im Anhang)
(= Panico-Illecebretum Diem., Siss. & Westh. 40 = [llecebretum verticillati Tx. 55)

Das Spergulario-Illecebretum ist eine therophytenreiche Gesellschaft von niedrigem
Wauchs. Sie ist konkurrenzschwach gegeniiber starkwiichsigen Gesellschaften und darum
auf offene Boden angewiesen. Viele Standorte der Gesellschaft sind anthropogenen Ur-
sprungs. Die Untersuchungsflichen lagen auf offenen, feuchten Sandfléichen, verdichte-
ten Pfaden, wenig begangenen Sandwegen, in Wagen- und Panzerspuren und in einer
Sandgrube.

Zur Hauptentfaltung gelangt das Spergulario-Illecebretum in der Zeit vom Sommer
bis zum Herbst. Die Béden miissen gut durchfeuchtet und durchwirmt sein, und der
Feuchtigkeitsgehalt der bodennahen Luftschichten muB hoch sein (s. PETSCH 1973).

Die Assoziationscharakterart [llecebrum verticillatum zéhlt im Untersuchungsgebiet
zu den seltenen und unbestédndigen Arten (s. WOLFF-STRAUB et al. 1986). Als weitere As-
soziationscharakterarten werden von manchen Autoren (z. B. DIEMONT et al. 1940,
S1sSINGH 1957) Corrigiola litoralis und Spergularia rubra angegeben. Nach PIETSCH und
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MULLER-STOLL (1970) gehdren beide Arten zu den Differentialarten der Gesellschaft. Sie
treten in der Assoziation nur selten auf und eignen sich deshalb nicht als Charakterarten.
Spergularia rubra hat in Westfalen ihren Schwerpunkt in Trittgesellschaften auf trockenen
Sandbsdden und Corrigiola litoralis in den Zwergbinsenfluren auf trockengefallenen Tal-
sperrenbdden, an FluBufern und stellenweise auch auf Ruderalstellen (vgl. BURRICHTER
1960, RUNGE 1972).

Die Charakterarten hoherer Einheiten sind in den Aufnahmen des Spergulario-Iilece-
bretum wenig vertreten (s. Veg.-Tab. 21). Hierfiir gibt es mehrere Griinde:

1. Die feuchte, nihrstoffreichere Subassoziation (pepletosum) wurde nicht aufgefunden.
In dieser Subassoziation sind die Charakterarten Peplis portula, Gnaphalium uliginos-
um, Plantago major ssp. intermedia, Hypericum humifusum, Isolepis setacea, Pohlia
annotina und Juncus bufonius vorwiegend zu finden.

2. Das Spergulario-Illecebretum besiedelt den ndhrstoffarmen, sauren und z. T. auch trok-
kenen Fliigel der Zwergbinsengesellschaften. Viele der Ordnungs- und Klassencharak-
terarten (z. B. Cyperus fuscus, Gnaphalium uliginosum, Eleocharis acicularis, Juncus
bufonius, Centaurium pulchellum u. Centunculus minimus) haben ihren Verbreitungs-
schwerpunkt auf schlammigen oder zumindest ndhrstoff- und basenreicheren Boden.

3. Einige Charakterarten wie etwa Radiola linoides, Cicendia filiformis, Gnaphalium Iu-
teo-album, Juncus capitatus, Juncus tenageia, Sagina nodosa, Gypsophila muralis, Ele-
ocharis acicularis, Lythrum hyssopifolia, Centunculus minimus und Cyperus flavescens
gehoren zu den ausgesprochenen Seltenheiten des Gebietes oder gelten sogar als aus-
gestorben (s. WOLFF-STRAUB et al. 1986).

Entsprechend den Feuchtigkeits- und Nahrstoffverhéltnissen des Bodens 1463t sich
das Spergulario-Iilecebretum in verschiedene Subassoziationen unterteilen. Auf zeitweilig
nassen, humosen oder torfigen, oft leicht dystrophen Sandbdden ist die Subassoziation
von Juncus squarrosus und Molinia coerulea zu finden (s. Abb. 42 und Veg.-Tab. 21, Nr.
1-11). Als Kontaktgesellschaft treten Juncetum squarrosi, Genisto-Callunetum molinieto-
sum, feuchte Nardus-reiche Magerrasen, Molinia coerulea-Fluren und das Ericetum tetra-
licis auf.

Innerhalb dieser Subassoziation wurde zweimal eine Variante von Agrostis stolonife-
ra und Campylopus pyriformis vorgefunden (Veg.-Tab. 21, Nr. 10-11). Diese Variante be-
siedelte eine Mulde, die gelegentlich von einem angrenzenden Bach iiberflutet wurde.
Der sandige Untergrund war mit feinen Sedimentteilen durchsetzt. Agrostis stolonifera
zeigte guten Wuchs, und es ist fraglich, ob sich Illecebrum verticillatum an dieser Stelle fiir
eine lingere Zeit halten kann.

Das Spergulario-Illecebretum pepletosum (s. DIEMONT et al. 1940, SissiNngH 1957,
WESTHOFF & DEN HELD 1969) bzw. die entsprechende Subassoziation oder Ausbildung
von Peplis portula (PIETSCH & MULLER-STOLL 1970, DIERSSEN 1973) ist ebenfalls auf nas-
sen oder lange wechselfeuchten Boden anzutreffen. Diese Subassoziation besiedelt l4nge-
re Zeit iiberflutete Teichrdnder, Rédnder von Heidetlimpeln, sommertrockene Griben
und in Brandenburg auch Ackersenken. Als Differentialarten werden z. B. Peplis portula,
Hydrocotyle vulgaris, Juncus articulatus, Juncus bulbosus, Ranunculus flammula, Ranun-
culus repens, Galium palustre, Lotus uliginosus, Callitriche palustris und Agrostis canina
angegeben. Die von dieser Subassoziation gewéhlten Standorte sind gegeniiber der Sub-
assoziation von Juncus squarrosus etwas nidhrstoff- und z. T. auch basenreicher. Kontakte
des Spergulario-Illecebretum pepletosum zu Sedo-Scleranthetea- oder zu Nardo-Callune-
tea-Gesellschaften konnten nicht festgestellt werden. Auf wechselfeuchten, leicht humo-
sen Sandbdden wichst die typische Subassoziation (Veg.-Tab. 21, Nr. 12-18). Thre Kon-
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& MULLER-STOLL 1970) genannt. Als Differentialarten werden neben Digitaria ischae-
mumnoch Poa annua, Polygonum aviculare, Spergula arvensis, Setaria viridis, Rumex ace-
tosella und andere aufgefiihrt.

DieMoNTet al. (1940), SissINGH (1957, 1969) und DIERSSEN (1973) geben als Folgege-
sellschaften fiir die durch Tritt und Befahren verdichteten Standorte das Juncetum tenuis
an. Die stirker staunassen Bereiche sollen sich zu Gesellschaften des Caricion fuscae und
des Ericion tetralicis entwickeln (DIERSSEN 1973). Fiir die Subassoziation von Juncus
squarrosus ist neben einer Sukzession zum Ericetum tetralicis bzw. zum Genisto-Callune-
tum molinietosum auch ein Ubergang in das Juncetum squarrosi denkbar.

I Die Kontaktgesellschaften der Klasse Plantaginetea
majoris Tx. et Prsg. 50
(= Polygono-Poetea annuae Riv. Mart. in Gehu 73)

Die Trittpflanzengesellschaften der Klasse Plantaginetea majoris bestehen zu einem

groBen Teil aus einjdhrigen Arten. Von den mehrjihrigen Klassencharakterarten treten in
den Untersuchungsfldchen nur Plantago major und Juncus tenuis auf.
Die Gliederung der Klasse folgt OBERDORFER (1971, 1983). Er teilt die einzige Ordnung
Plantaginetalia majoris Tx. et Prsg. 50 in die beiden Verbénde Polygonion avicularis Br.-
Bl. 31 ex Aich. 33 und Polycarpion tetraphylli Rivas Mart. 75. Die Trittpflanzengesell-
schaften der Westfilischen Bucht gehoren alle dem ersten Verband an. Der Verband Poly-
carpion tetraphylli ist in Stideuropa verbreitet. Fiir die vorliegende Arbeit wurden nur die-
jenigen Assoziationen bzw. Subassoziationen erfaf3t, die auf trockenen Sandbdden existie-
ren konnen.

1. Sagino-Bryetum argentei Diem, Siss. & Westh. 40
(Mastkraut-Trittgesellschaft; Veg.-Tab. 22)

Das Sagino-Bryetum argentei ist eine weitverbreitete Pioniergesellschaft. Neben der

Assoziationscharakterart Sagina procumbens tritt Bryum argenteum als Differentialart
gegen andere Trittgesellschaften mit hoher Stetigkeit auf.
Die Assoziation wurde an schotterreichen Straffen- und Sandwegridndern, in Pflasterrit-
zen und auf verdichteten Stellen in Kiesgruben gefunden. Allen Stellen gemeinsam ist,
daB sie stark betreten oder befahren sind. Diesen Standorten sind die Arten der Gesell-
schaft besonders angepalit, da sie noch in kleinen Ritzen und Senken Schutz vor Zersto-
rung finden.

Entsprechend den Wasser- und Nihrstoffverhiltnissen des Bodens kann das Sagino-
Bryetum in verschiedene Subassoziationen und Varianten geteilt werden. So tritt auf trok-
kenem und n#hrstoffarmem Untergrund die typische Subassoziation auf (Veg.-Tab. 22,
Nr. 1-6), wihrend die Subassoziation von Ceratodon purpureus und Pohlia nutans etwas
reichere und frischere Standorte bevorzugt (Veg.-Tab. 22, Nr. 7-11). Zusitzlich zu diesen
beiden Subassoziationen beschreibt TUXEN (1950, 1957 b) noch eine mit Capsella bursa-
pastoris fiir Boden mit guter Stickstoffversorgung. In allen drei Subassoziationen konnte
TUXEN (1957b) eine Variante von Juncus bufonius und Gnaphalium uligisosum feststel-
len, die er als Bindeglied zum Nanocyperion ansieht.

HuoLBuscH (1973 b) teilt das Sagino-Bryetum argentei in fiinf Subassoziationen auf :
1. Subass. von Stellaria media (= Subass. von Ceratodon purpureus), 2. Subass. von Cap-
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Veg.-Tab. 22: Sagino-Bryetum argentei Diem., Siss. & Westh. 40

Nr. 1 - 6: typische Subass.
Nr. 7 - 11: Subass. v. Ceratodon purpureus

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9101

GrBe der Aufnahmefliche (mz) 1 10,5 110,5 10,5 10,40,5 1

Deckung in % Krautschicht 40 20 20 40 50 20 40 40 40 20 60
Moosschicht 10 15 40 20 20 25 50 40 80 70 50

Artenzahl 4 4 6 6 7 5 8 6 B 6 9

AC

Sagina procumbens 2 2 2 31 3 2 4+ 2 2 + 2

D

Bryum argenteum 2 2 3 2 2 2 2 2 3 3 3

Diff. d. Subass. v. Ceratodon

Eurgureus

Ceratodon purpureus e e e e . .3 2 2 2 .
Pohlia nutans D L Y 4
ve-xe

Poa annua 2 +11 1 2 . 2 . 2 2
Spergularia rubra e e e e e e e e e
Herniaria glabra T |
Polygonum arenastrum T
Plantago major e e e s e e e e+ ..
Begleiter

Brachythecium albicans N T T B )
Sedum acre T A
Carex arenaria L L
Cerastium semidecandrum B T
Plantago lanceolata D O
Sedum sexangulare P B
Cerastium holosteoides + . e e e e e e e e
Scleranthus annuus T
Polytrichum piliferum T
Euphrasia stricta P
Agrostis tenuis F e
Veronica arvensis T
Achillea millefolium P T
Geranium pusillum e e s s e e e o 1 o
Taraxacum officinale e e e e e e e e .+
Dactylis glomerata e e e e e e e e+
Arenaria serpyllifolia D
Vulpia myuros e e e s e e e e . . *
Poa compressa D T T 4

sella bursa-pastoris, 3. typische Subass., 4. Subass. von Herniaria glabra, 5. Subass. von
Eragrostis poaeoides (= Eragrostis minor). Von den beiden neu beschriebenen Subasso-
ziationen besiedelt die Subass. von Herniaria glabra durch Schotter, Schlacken oder Grob-
sand gut drainierte Standorte (HULBUSCH 1973 b, 1980). Bei der Subassoziation von Era-
grostis poaeoides handelt es sich um eine wirmeliebende Ausbildung des Sagino-Brye-
tum. Sie tritt darum mehr in Siiddeutschland auf. Das gleiche gilt fiir eine weitere Subas-
soziation: das polygonetosum calcati (s. OBERDORFER 1983).

Die Existenz des Sagino-Bryetum ist stark abhangig von anthropogenen Einfliissen.

So kann erst bei Nachlassen der Trittbelastung eine Sukzession zu anderen Trittgesell-
schaften, zu Ruderalgesellschaften oder zu Sandtrockenrasen stattfinden. Ubergéinge
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zum Lolio-Plantaginetum Beger 32 werden von SIsSINGH (1969) und von LIENENBECKER
(1971) angegeben.

2. Rumici-Spergularietum rubrae Hiilb. 73
(Gesellschaft der Roten Schuppenmiere ; Veg.-Tab. 23)

Uber den Assoziationsrang und iiber die Charakterarten dieser Trittgesellschaft gibt
es unterschiedliche Auffassungen. Sie wurde zuerst von HULBUSCH (1973 a) aus Nordwest-
deutschland beschrieben. Eine Abgrenzung gegeniiber anderen Trittgesellschaften erfolgt
durch die Charakterart Spergularia rubra und durch die Assoziations-Trennart Rumex ace-
tosellas. 1.

Mit der Assoziation vergleichbar sind die Spergularia rubra-Bestiande, die PHILIPPI
(1973) aus dem Oberrheingebiet beschreibt. Fiir Schleswig-Holstein wird das Rumici ace-
tosello-Spergularietum rubrae Hiilb. 73 von DIERSSEN (1983) angegeben. DIERSSEN fiigt in
einer Anmerkung hinzu: , Assoziationsrang unsicher; floristisch &hnlich zusammenge-
setzt ist das Herniarietum glabrae (Hohenester 60) Hejny & Jehlik 75.”

Von OBERDOREER (1983) wird das Rumici-Spergularietum rubrae Hiilb. 73 mit dem
Lolio-Plantaginetum herniarietosum glabrae Hohenester 60 und mit dem Herniarietum
glabrae Hejny et Jehl. 75 gleichgesetzt. Herniaria glabra wird allerdings mit einer deutlich
niedrigeren Stetigkeit angegeben als Spergularia rubra und Rumex acetosella. Inwieweit
Spergularia und Herniaria gemeinsam vorkommen, 1468t sich aus den Sammeltabellen
nicht ablesen. Bei HULBUSCH (1973 a) tritt Herniaria nur in 3 von 20 Aufnahmen des Rumi-
ci-Spergularietumn rubrae auf, und davon einmal auch nur mit sehr geringem Deckungs-
grad.

GODDE (1987) schlégt vor, die beiden Assoziationen unter dem Namen Spergulario-
Herniarietum glabrae zu vereinigen. In der beigefiigten Einzeltabelle sind Uberschnei-
dungen von Herniaria- und Spergularia-Bestdnden aber nur in vier von 20 Aufnahmen
festzustellen. Die dargestellte Assoziation entspricht zum gréBten Teil dem Herniarietum
glabrae. Bei den Untersuchungen in der Westfilischen Bucht konnten das Rumici-Spergu-
larietum rubrae Hiilb. 73 und das Herniarietum glabrae (Hohenester 60) Hejny & Jehlik
75 deutlich voneinander getrennt werden.

Dem Rumici-Spergularietum rubrae nahestehende Einheiten sind die subatlantisch
verbreitete Spergularia rubra-Rasse der Agrostis tenuis-Poa annua-Gesellschaft (PASSAR-
GE 1964 a) und die Veronica serpyllifolia-Spergularia rubra-Assoziation (PASSARGE 1979)
der montanen Stufe.

Das Rumici-Spergularietum rubrae ist eine therophytenreiche Gesellschaft offener
Pldtze. Die untersuchten Flachen lagen zum gréBten Teil auf trockenen und humusarmen
Sandwegen oder an deren Réndern. Vereinzelt befand sich die Assoziation auch in Kies-
gruben, an Straenrédndern und auf Bahnschotter. In Abhéangigkeit vom Standort unter-
scheidet HULBUSCH (1973 a) vier Subassoziationen:

1. die Subassoziation von Scleranthus annuus und Spergula arvensis auf lockeren, acker-
nahen Standorten;

2. die typische Subassoziation auf durch Tritt und Befahren offen gehaltenen Feld- und
unbeschatteten Waldwegen;

3. die Subassoziation von Cerastium semidecandrum auf steinigen, besser entwisserten
Wuchsorten, z. B. alten Kieswegen;

4. die Subassoziation von Aira praecox auf offenen Stellen am Rande von lockeren, sandi-
gen Heidewegen, die wenig benutzt werden und wenig Néhrstoffanreicherung haben.
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Veg.-Tab. 23: Rumici-Spergularietum rubrae Rdlb. 73

Nr. 1 - 8: typische Subass.
Nr. 9 - 14: Subass. v. Cerastium semidecandrum

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 971011 12 13 14

Gr&Be der Aufnahmefldche (mz) 111 2 11 4 3 2 2 3 2 2 4

Deckung in % Krautschicht 40 40 30 40 40 60 40 30 70 80 60 70 70 70
Moosschicht - - 2010 220- - - 1510 - 1.0 -

Artenzahl 5 4 6 7 6 610 6 7 9511 8 10 9

ac

Spergularia rubra 33 3 3 3 3 3 2 3 3 2 4 3 3

D

Rumex tenuifolius 11 .1 .« . . . . . .+ 1 +

Rumex acetosella N T T S S

Diff. d. Subass. v, Cerastium

semidecandrum

Cerastium semidecandrum + ..+ ...

Veronica arvensis e e e e e e e .

Scleranthus annuus e e e e e e e

Aphanes microcarpa e s e e e e e .

Myosotis stricta e s e e s e s

ve-ke

Poa annua + . 4+ 1 . . 1111 . . . 1
~Bryum argenteum S O
Polygonum arenastrum e
Polygonum aviculare e e e e e e e e e Y .
Herniaria glabra T
Sagina procumbens e e e e e+ .0 0w e e e
Plantago major e e e e e o e e e

Sedo-Scleranthetea-Arten

Polytrichum piliferum . . 2 21 . . . .1 . .2 .
Carex arenaria T
Ceratodon purpureus e e e R 2 0 e e e e e
Agrostis stricta F s
Ornithopus perpusillus F S T AP
Corynephorus canescens PR . . . . . . . . 4+
Aira praecox P T
Aira caryophyllea N
Teesdalea nudicaulis e
Begleiter

Agrostis tenuis < . . <1 .1 . .2 2 . .
Arenaria serpyllifolia Sl o+ 002 .+ . .1 .
Plantago lanceolata [ L S
Festuca tenuifolia D B T T
Hypochoeris radicata T T
Viola arvensis R e
Brachythecium rutabulum .
Luzula campestris P T
Senecio viscosus T
capsella bursa-pastoris e e e e e e e e e F 4 e e
Holcus lanatus e e e e a et 0w h e e e
Erodium cicutarium P 2 T

Die vorliegenden 14 Vegetationsaufnahmen aus dem Kontaktbereich zu Sandtrok-
kenrasen lassen sich in eine typische Subassoziation (Veg.-Tab. 23, Nr. 1-8) und in eine
Subassoziation von Cerastium semidecandrum unterteilen (Veg.-Tab. 23, Nr. 9-14). Dage-
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Auf die syntaxonomische Problematik des Herniarietum glabrae wurde schon im Zu-
sammenhang mit dem Rumici-Spergularietum eingegangen. HEINY und JEHLIK (1975) ge-
ben als Assoziationscharakterarten fiir die Tschechoslowakei Herniaria glabra und Her-
niaria hirsuta an. Herniaria hirsuta ist in der Westfalischen Bucht nicht einheimisch und
wird nur gelegentlich als eingeschleppte Pflanze gefunden (s. RUNGE 1972). Herniaria gla-
bra besiedelt bevorzugt stirker verdichtete Sand- und Kiesboden, Schotterflichen auf

Veg.-Tab. 24: Herniarietum glabrae (Hohenester 60) Hejny & Jehlik 75

Nr. 1 - 6: Pionierphase
Nr. 7 - 13: Reifephase

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 910111213

Gr&Be der Aufnahmeflidche (mz) 4 4 3 3 1 1 4 5 4 4 3 3 1

Deckung in & Krautschicht 40 30 40 50 SO 30 70 SO 90 80 50 60 80
Moosschicht - - - - = = = - = = = 2 -

Artenzahl 14 8 8 7 6 61113 612 7 910

AC

Herniaria glabra 3 2 2 2 2 23 23 3 233

Diff. d. Reifephase

Agrostis tenuis + .. .+ 21+ 2 + .2
Carex arenaria + . . .« . +#f. 1 3 1 11 .
Agrostis stricta e e e e 2o+ o s 2 2,
Festuca tenuifolia T B T s §
Plantago lanceolata P L T §
VC-KC

Plantago major 1 1 11 2 2 1 . . + . . 2
Poa annua 1 2 . . 21 . 1 +« . . . +
Sagina procumbens 2 . 1 + 1 2 . .02 . ..
Spergularia rubra B .
Juncus tenuis e e e e e . #* « e e e .
Begleiter

Arenaria serpyllifolia + 2 1 2 . .2 .1 + + 2
Taraxacum officinale + 0+ 2 . . . e e e+
Scleranthus annuus 1 . .« + . . 0+ R
Cerastium semidecandrum R T
llieracium pilosella D S e o o o
Capsella bursa-pastoris + . e e s + . e e e
Erodium cicutarium P .
Geranium pusillum T T
Achillea millefolium PR T
Medicago lupulina P T
Leontodon autumnalis P S T P o
Trifolium repens + . . e e e el o0 ..
Lolium perenne e
Anagallis arvensis P
Fallopia convolvulus P o« .
Filago minima e e e e e e e e . * P
Veronica arvensis T
Aira caryophyllea P
Festuca rubra P Y
Chaenarrhinum minus T Y
Potentilla erecta P

Rumex acetosella P T T
Polytrichum piliferum O
Bromus hordeaceus P T
Trifolium arvensis e e e e e e e e e e e e *
Sagina nodosa S
Acinos arvensis P T T
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Bahngelidnden sowie Pflasterritzen und Ascheplitze. Die vorliegenden Vegetationsauf-
nahmen wurden auf betretenen oder wenig befahrenen, manchmal mit Schotter durch-
setzten Sandwegen, auf Kiesabbaugeldnden und an Straflenréindern durchgefiihrt.

Alle Wuchsorte des Herniarietum glabrae standen im Kontakt zu Sandtrockenrasen.
Die Vegetationsaufnahmen der Tabelle 24 lassen sich am besten mit der Subassoziation zy-
picum von HENY und JEHLIK (1975) vergleichen. Innerhalb der typischen Subassoziation
kann eine Pionierphase (Veg.-Tab. 24, Nr. 1-6) von einer Reifephase (Veg.-Tab. 24, Nr. 7-
13) getrennt werden. Die beiden Phasen unterscheiden sich durch abbauende Artenin der
Reifephase (Agrostis tenuis, Carex arenaria, Agrostis stricta, Festuca tenuifolia, Plantago
lanceolata). Diese Differentialarten vermitteln zu den Sandtrockenrasen und zu den Ma-
gerrasen, von denen das Herniarietum glabrae bei nachlassendem Tritt abgeldst werden
kann. '

HEeiny und JEHLIK (1975) beschreiben innerhalb der typischen Subassoziation neben
einer typischen Variante noch eine Variante von Agrostis stolonifera und als zweite Subas-
soziation das medicaginetosum lupulinae. Die Variante von Agrostis stolonifera kommt in
der Tschechoslowakei an FluBufern (Ginseweiden) vor und steht im Kontakt zum Poten-
tilletum anserinae. Fiir die Subassoziation medicaginetosum lupulinae werden von HEINY
und JEHLIK (1975) die Differentialarten Medicago lupulina, Tripleurospermum inodorum,
Chaenarrhinum minus, Polygonum persicaria, Senecio viscosus und Sonchus oleraceus an-
gegeben. Die Standorte sind sandig-kiesige bis steinige oder mit Schlacke oder Kohle ver-
mengte Boden wie Gleisanlagen der Bahnhofe, Bahnsteige und Pflasterritzen. Die Suk-
zession des medicaginetosum lupulinae fithrt in der Tschechoslowakei zu Ruderal-Rasen.
Eine mit dem Herniarietum glabrae verwandte Gesellschaft ist die Spergularia echinosper-
ma-Herniaria-Gesellschaft, die in Nordwestdeutschland in der sommertrockenen Uferzo-
ne der Elbe wichst (s. PASSARGE 1964 a).

4. Polygono arenastri-Matricarietum discoideae Br.-Bl. 30 em Lohm. 75
(= Lolium perenne-Polygonum aviculare- Assoziation Br.-B. 30, Lolio- Plantaginetum
Beger 32 p. p., Lolio-Matricarietum suaveolentis Tx. 37 p. p., Plantagini- Polygonetum
avicularis Pass. 64, Matricario-Polygonetum avicularis Th. Miiller in Oberd. 71)
(Vogelknoterich-Trittgesellschaft; Veg.-Tab. 25)

Fiir diese weitverbreitete Trittgesellschaft wurde friither meist die Bezeichnung Lolio-
Plantaginetum Beger 32 gewihlt. Von einigen Autoren wird heute die Ansicht vertreten,
daf} es sich bei dieser Assoziationsbezeichnung um einen Trittrasenkomplex handelt. Es
sollen im folgenden Teil nur zwei Auffassungen fiir eine Neufassung des Lolio-Plantagine-
tum Beger 32 dargestellt werden. So trennt OBERDORFER (1971, 1983) ein Matricario-Poly-
gonetum avicularis Th. Miiller in Oberd. 71 innerhalb der Klasse Plantaginetea majoris
von einer Trifolium repens-Plantago major-Gesellschaft ab, die er zum Cynosurion rech-
net.

DiersseN (1983) fiihrt weiterhin den Namen Lolio-Plantaginetum (Linkola 21) Beger
em. Siss. 69, aber unter verdnderter Bedeutung. Er stellt die Plantaginetalia majoris aus
der Klasse Molinio-Arrhenatheretea den einjéhrigen Trittgesellschaften der Klasse Poly-
gono-Poetea annuae gegeniiber.

In dieser Arbeit wird das Polygono arenastri-Matricarietum discoideae im Sinne
OBERDORFERS (1983) behandelt. Der Schwerpunkt der Assoziationscharakterarten Poly-
gonum arenastrum und Matricaria discoidea liegt auf lehmigen bis tonigen Béden. Sand-
boden werden nur bei ausreichender Néhrstoff- und Wasserversorgung besiedelt. Neben
der typischen Subassoziation (Veg.-Tab. 25, Nr. 1-14) wurde auf frischen und feinerderei-
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Veg.-Tab. 25: Polygono arenastri-Matricarietum discoideae Br.-Bl. 30 em. Lohm. 75

Nr. 1 - 14: typicum
Nr. 15 - 20: trifolietosum repentis

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Gr¥B8e der Aufnahmefl¥éche (m2) 2 4 43 31 411111112 211 21
Deckung in % Krautschicht 40 60 50 50 30 40 40 40 30 40 40 60 40 50 50 40 70 70 50 70
Moosschicht - = = = = = = = = = = = = = = = =~ = = 4
Artenzahl g 8 7 4 5 9 8 7 6 6 9 5 8 611 9 9 8 910
ac
Polygonum arenastrum 212 2112 211 . + 12 2121 . 2
Matricaria discoidea .+ 4+ . .1 . 1 + .1 2 1 . + 1 1 11

Diff. d. Subass. trifolietosum

repentis

Trifolium repens e

vC=KC

Poa annua 12 + 2 2 22 . 1111221 .3 213
Plantago major 1 2 2 + 1 1 + + 2 3 2 3 . . 2 2 2 2 22
Bryum argenteum T
Juncus tenuis F e e o e e e e e e e e e e e e e e e
Polygonum aviculare et s i e e e e e e e e e e e e e e e s
Eragrostis minor e T

Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Lolium perenne + 2 1 1 + 2 . . 1 . + . 21 2 + 2 2
Taraxacum officinale 11 1 . + . 1 + . .+ . < 1 . 4+ + + 1 1
Plantago lanceolata R TR S S .1
Leontodon autumnalis F O S § + 1 + + .
Achillea millefolium P S T T B §
Agrostis stolonifera e
Potentilla anserina L
Ranunculus repens e e 8 4 e e o e s 4 e & & e o *

Dactylis glomerata c e e e e e e e e e e e .

Begleiter

Agrostis tenuis 2 . . . .+ 1 .2 .+ 2 2 .11 . . . .
Carex arenaria e e e et e e e R 2 s h d e e e e e
Cerastium semidecandrum L T
Sagina nodosa e e e e e e e et i 4 e e e e ... 12
Arenaria serpyllifolia T S
Festuca tenuifolia R T

Hieracium pilosella P .
Rumex acetosella S . .
Potentilla erecta e e e e e e e e e . o e . 1
Cirsium arvense s e e et e e e e e e .« . .
Capsella bursa-pastoris e e e e e et i d e s e e e e e s e e e
Erodium cicutarium P T
Hypochoeris radicata D TP

Echinochloa crus-galli P .

chen Boden noch die Subassoziation trifolietosum repentis aufgefunden (Veg.-Tab. 25, Nr.
15-20). Nach OBERDORFER (1983) vermittelt das Vorkommen von Trifolium repens bereits
zu Cynosurion-Gesellschaften. Auch in den Vegetationsaufnahmen der Tabelle 25 ist eine
Héufung von Molinio-Arrhenatheretea-Arten im trifolietosum repentis festzustellen.

Als weitere Subassoziationen nennt OBERDORFER (1983) fiir feuchte Béden noch das

Jjuncetosum compressi und bei zusitzlichem Basenreichtum das potentilletosum anserinae.
Beide Subassoziationen stellen einen Ubergang zu Agropyro-Rumicion-Gesellschaften
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dar. Standorte auf salzbelasteten Boden werden dagegen vom puccinellietosum distantis
eingenommen. Zuletzt soll noch fiir betretene Ruderalstellen in Wirmegebieten die Sub-
assoziation bzw. die Variante von Lepidium ruderale erwdhnt werden (s. HULBUSCH 1980
und OBERDORFER 1983).

5. Juncetum tenuis (Diem., Siss. et Westh. 40) Schwick. 44
(= Juncetum macri Tx. 50, Plantagini-Juncetum macri Oberd. 57)
(Trittgesellschaft der Zarten Binse, Veg.-Tab. 26)

Das Juncetum tenuis besteht im Gegensatz zu vielen anderen Trittgesellschaften zu ei-
nem grofen Teil aus mehrjdhrigen Arten. Die Assoziation ist vorzugsweise auf teilweise
beschatteten, feuchten, lehmigen bis tonigen Substraten anzutreffen. Es werden aber
auch vernifite Sandboden besiedelt, sofern sie ausreichend mit Nahrstoffen versorgt sind.
Die Aufnahmen der Vegetationstabelle 26 gehoren alle der typischen Subassoziation an.

Veg.-Tab. 26: Juncetum tenuis (Diem., Siss. et Westh. 40) Schwick. 44

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15
Grtfe der Aufnahmefléche (mz) 1 5 21 3 11,5 1 1 1 11,5 1 11,5
Deckung in % Krautschicht 50 40 60 70 70 80 90 60 40 70 30 BO 60 60 70
Moosschicht - - 6020- - - - =~ 1010 20-~- - -

Artenzahl 4 6 6 5 4 4 5 4 4 4 310 810 8
AC

Juncus tenuis 3 3 3 3 3 4 4 2 3 3 3 4 3 3 4
VC-KC

Plantago major ) A A T §
Poa annua E S L

Sagina procumbens + 1 . . . e e e e e e

Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Veronica serpyllifolia [ e
Taraxacum officinale P T +
Prunella vulgaris P T e §
Holcus lanatus e e e e e e e e PR T
Lolium perenne e e e e 2 4 e .. e e e e
Trifolium repens T Y e e e e
Agrostis stolonifera e e e e 1 4 h 4 e e e
Ranunculus repens T T
Begleiter
Agrostis tenuis 112 2 . . 2 21 211 2 2 2
Juncus bufonius FE R S B T T
Pohlia nutans e e e e e e e e e o+ 2 2 . .
Cerastium semidecandrum L T B
Illecebrum verticillatum e . + .+
Ceratodon purpureus e e 4 . L. s e 2 .
Hypochoeris radicata . 1 .1 . .. . o e .
Potentilla erecta L e
Rumex acetosella R R 2 T T S
Polytrichum piliferum e e e 2 44 ... e e e .
Pohlia annotina agg. e S
Sagina nodosa B ..
Molinia coerulea L
Aira praecox L O
Aira caryophyllea T
Juncus bulbosus L T
Avenella flexuosa T T,
Veronica officinal%s R
Juncus squarrosus e
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Fiir die Subassoziation agrostietosum stoloniferae gibt OBERDORFER (1983) die Diffe-
rentialarten Ranunculus repens, Agrostis stolonifera, Carex hirta, Glyceria declinata, Po-
tentilla anserina, Verbena officinalis, Festuca pratensis, Centaurium pulchellum, Juncus bu-
fonius und Festuca arundinacea an. Diese Arten kommen auf bindigen und feuchten Bo-
den vor und leiten zu Agropyro-Rumicion-Gesellschaften iiber (OBERDORFER 1983).

Kontakte der Assoziation zu den meist an nihrstoffirmere Boden gebundenen Sedo-
Scleranthetea- und Nardo-Callunetea-Gesellschaften sind relativ selten. Auf Fahrwegen
und auf hdufig benutzten FuBwegen fand BURRICHTER (1969) das Juncetum tenuis benach-
bart zum Ericetum tetralicis und zum Genisto-Callunetum molinietosum, allerdings in ei-
ner verarmten Ausbildung. Kontakte zu Feuchtwiesen, Fettwiesen und zu frischen bis
feuchten Waldgesellschaften werden z. B. aus der Schweiz von BRuUN-HooL (1962) ange-
geben.

J Die Verbreitung der untersuchten Isoeto-Nanojuncetea- und
Plantaginetea majoris-Gesellschaften in der Westfilischen
Bucht (s. Karte V)

In der Verbreitungskarte der Zwergbinsen- und Trittgesellschaften sind nur Kontakt-
flachen zu Sandtrockenrasen dargestellt. Viele der Gesellschaften haben dariiber hinaus
eine wesentlich groBere Verbreitung in der Westfélischen Bucht. Die Verbreitungskarte
gibt daher besser Auskunft iber die Lage der untersuchten Flédchen als {iber das Gesamt-
vorkommen der Gesellschaften.

Das Spergulario-Illecebretum gehort zu den seltenen Assoziationen der Westfili-
schen Bucht. Neben den dargestellten Vorkommen liegt ein weiterer Verbreitungsschwer-
punkt im Gebiet der feuchten Eichen-Birken-Wilder. Die Verteilung der einzelnen Subas-
soziationen ist wegen der wenigen gefundenen Vorkommen nur schwer abzuschitzen. So
trat die Subassoziation von Juncus squarrosus nur in der Senne auf, die typische Subasso-
ziation in der Senne und im Nordwesten der Westfilischen Bucht und die Subassoziation
von Digitaria ischaemum nur in einer Sandabgrabung bei Ladbergen.

Zu den héufigeren und in der gesamten Westfilischen Bucht vorkommenden Pflan-
zengesellschaften gehoren das Polygono arenastri-Matricarietum discoideae und das Jun-
cetum tenuis. Beide Assoziationen bevorzugen néhrstoffreichere Béden und sind in trok-
kenen und néhrstoffarmen Sandgebieten relativ selten. Besser an Sandbdden angepal3t
sind Rumici-Spergularietum rubrae und Herniarietum glabrae. Das Rumici-Spergularie-
tum wurde hauptsichlich im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes gefunden, wéh-
rend das Herniarietum glabrae als etwas wirmeliebendere Gesellschaft haufiger im Osten
auftrat. Da aber auch von diesen Gesellschaften nur ein Teilaspekt ihres Gesamtvorkom-
mens erfat wurde, miissen diese Verbreitungstendenzen mit Vorbehalt betrachtet wer-
den. So entscheiden hiufig mehr die lokalklimatischen und edaphischen Bedingungen
iiber das Vorkommen einer Pflanzenart als allgemeine groraumige Einfliisse.
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K Zusammenfassung

Nach einer kurzen Ubersicht {iber die Methoden sowie iiber das Bearbeitungsgebiet
und iiber die Entstehung der Sandtrockenrasen werden als erster Schwerpunkt die Sand-
trockenrasengesellschaften dargestellt. Mit dieser Arbeit liegt damit fiir die Westfélische
Bucht zum ersten Mal ein umfassender Uberblick iiber folgende Assoziationen vor:

. Spergulo-Corynephoretum
. Agrostietum coarctatae

. Airetum praecocis

. Airo-Festucetum ovinae

. Filagini-Vulpietum

. Diantho-Armerietum

NN A W=

Fiir alle Sandtrockenrasen werden ausfiihrlich Standortanspriiche, Soziologie, Ver-
breitung und Kontaktgesellschaften behandelt. In der Syntaxonomie wird die Beibehal-
tung einer einzigen Sandtrockenrasenklasse (Sedo-Scleranthetea) vertreten. Innerhalb
des Corynephorion-Verbandes erfolgen eine Trennung des Agrostietum coarctatae als ei-
genstindige Assoziation vom Spergulo-Corynephoretum und eine Gliederung in Subasso-
ziationen und Varianten.

Der zweite Teil der Arbeit beschéftigt sich mit der Vegetationsdynamik. Auf der
Grundlage von fiinf- bis sechsjdhrigen Sukzessionsuntersuchungen werden Vegetations-
verdnderungen und -entwicklungen aufgezeigt und diskutiert. Fiir viele der bisher vermu-
teten Sukzessionsrichtungen liegen damit erstmals Belege vor. Andere Annahmen, wie et-
wa die Entwicklung des Spergulo-Corynephoretum zu einem Genisto-Callunetum, konn-
ten nicht festgestellt werden.

Besonders die flechtenreichen Sandtrockenrasen erwiesen sich als relativ stabil und
waren kaum soziologischen Verinderungen unterworfen. Bei den nihrstoffreicheren Sta-
dien der Trockenrasen konnen dagegen Entwicklungen bis hin zu Folgegesellschaften be-
obachtet werden. Leicht ruderalisierte Assoziationen wie das Filagini-Vulpietum, das im
Untersuchungsgebiet seine nordliche Verbreitungsgrenze erreicht, unterliegen haupt-
sdchlich anthropogener Sukzession.

Im anschlieBenden Teil erfolgt die pflanzensoziologische Beschreibung der Kontakt-
und Folgegesellschaften der Klassen Nardo-Callunetea, Isoeto-Nanojuncetea und Planta-
ginetea majoris. Besondere Beriicksichtigung finden hierbei die erstmals mit groBerer
Aufnahmezahl belegte Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft und das Genisto-Cal-
lunetum. Vom Genisto-Callunetum konnten Aufnahmen aller Altersphasen in soziologi-
schen Tabellen zusammengefat werden. Dabei stellte sich heraus, da83 die floristische Zu-
sammensetzung einer Besenheide stark vom Alter der Besténde abhéngt und einige Ar-
ten sehr spezifisch an bestimmte Entwicklungsphasen gebunden sind.
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KARTEN

Karte der potentiellen natiirlichen Vegetation in der Westfélischen Bucht (BURRICHTER 1973).

Topographische Karten 1:25.000

3708 Gronau (Westf.) 4012 Telgte

3709 Ochtrup 4014 Sassenberg
3710 Rheine 4015 Harsewinkel
3711 Bevergern 4017 Brackwede
3807 Alstitte 4018 Lage

3809 Metelen 4107 Borken

3810 Burgsteinfurt 4108 Reken

3811 Emsdetten 4109 Diilmen
3812 Ladbergen 4111 Ottmarsbocholt
3908 Ahaus 4117 Verl

3911 Greven 4118 Senne

3912 Westbevern 4207 Raesfeld
3913 Ostbevern 4209 Haltern
3914 Versmold 4218 Paderborn
3915 Bockhorst 4307 Dorsten
4008 Coesfeld-West 4308 Marl

4011 Miinster
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Fundortverzeichnis der Vegetationsaufnahmen

Die Fundorte, die sich auf Truppeniibungspldtzen befinden, sind mit (T) gekennzeichnet.

spergulo vernalis-Corynephoretum canescentis (Veg.-Tab. 1)

Aufn.Nr. KXarten Nr. Rechts - t
1 4012 1904/6267 Bstl. Telgte
2 3912 0951/7006 Bockholter Berge
3 4209 8519/3438 Westruper Heide
4 4209 8940/3817 Borkenberge (T)
5 4209 8788/3781 dto.
6 4209 8783/3763 dto.
7 3811 0792/8129 Westladbergen
8 4017 6862/5877 siidl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche
9 4017 6B46/5886 dto.
10 4017 7062/5631 slUdéstl. Bhf. Sennestadt
11 4118 8206/4300 &stl. Staumihle (T)
12 4118 8260/4267 dto.
13 4118 8355/4174 sUdostl. Staumithle (T)
14 4118 833974186 dto.
15 4118 8160/4133 Czettritzmithle (T)
16 4017 7704/5493 stiddstl. Segelflugplatz
Oerlinghausen
17 4017 7656/5455 Gauksteradts Senne
18 4117 7551/5103 Mergelheide b. SchloB Holte
19 4117 7673/4941 nordéstl. Eselsheide
20 4117 761174823 Eselsheide
21 4118 8166/4096 BelowstraBe (T)
22 4118 8272/4054 Diebesweg (T)
23 4218 8374/4029 norddstl. Schwarze Berge (T)
24 4218 8394/4060 dto.
25 4218 8414/3916 nordl. Kaninchenblische (T}
26 4015 4743/5780 Boomberge b. Harsewinkel
27 4015 4754/5787 dto.
28 4218 8450/4020 Albedyllberge (T)
29 4218 8482/3994 dto.
30 3711 9940/8965 Elter Sand
31 3711 990179001 Elter Sand
32 3711 0131/9177 Elter Mark
33 3710 0075/9331 Gellendorf
34 3710 9248/8986 Haddorf
35 3709 9055/9086 dto.
36 3809 8853/8100 Steinfurter Damm
37 3809 8602/8073 d
38 4118 8254/4935 sUddstl. Augustdorf (T)
39 4118 843174453 nordwestl. Haustenbeck (T)
40 4118 8640/4586 dto.
41 3915 5504/7020 westl. Halle
42 4107 6436/4835 Die Berge b. Borken
43 3914 3703/6813 westl. Versmold
44 4218 8312/3962 ©6stl. Sennelager (T)
45 3812 1551/8420 Wechter Mark
46 3812 1564/8421 dto.
47 3812 1542/8413 dto.
48 3812 1487/8401 dto.
49 4218 8339/3996 Bomsdorffbitsche (T)
50 4218 8329/3990 dto.
51 4218 8332/3994 dto.
52 4218 8359/4012 dto.
53 4218 8372/4021 nérdl. Boelkestausee (T
54 4015 4798/5701 Boomberge b. Harsewinkel
55 4012 1650/6299 nérdl. Telgte
56 4111 0825/5102 Hiltruper See
57 3708 7286/8925 Gildehauser Venn
58 4209 8914/3839 Borkenberge (T)
59 4209 8514/3438 Westruper Heide
60 4209 8519/3450 dto.
61 4209 8517/3456 dto.
62 3811 0794/8131 West Ladbergen
63 3811 0800/8134 dto. -
64 3810 9972/8136 Ahlintel
65 3810 9988/8122 dto.
66 4017 7218/5595 nordwestl. Dalbke
67 4017 7643/5559 Oerlinghauser Senne
68 4017 7615/5560 dto.
69 4118 8200/4246 &stl. Staumihle (T)
70 4118 8254/4246 dto.
71 4017 7586/5521 Oerlinghauser Senne
72 4118 8287/4054 Diebesweg (T)
73 4218 8336/4058 nordéstl. Schwarze Berge (T)
74 4218 8350/3%06 ndrdl. Kaninchenbiische (T)
75 4015 5031/5582 Hohe Heide b. Marienfeld
76 4015 5001/5594 dto.
77 4015 4997/5596 dto,
78 4015 4839/5762 Boomberge b. Harsewinkel
79 4218 842174004 Albedyllberge (T
80 3711 0021/9138 Elter Mark
81 3711 0077/9156 dto.
82 3709 8955/9188 Steinfurter Damm
83 4118 8096/4489 Hovelsenne (T)
84 4008 7522/5487 sldwestl. Coesfeld
85 4207 626073386 Ufter Mark b. Erle
86 4017 6884/5881 Ostl. Senne I
87 4118 8121/4122 sidl. Staumtihle (T)
88 3809 8819/8114 Steinfurter Damm
89 4017 7556/5639 Hellweg b. Lipper Reihe
90 4017 6838/5889 stdl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche
91 4017 6867/5886 dto.
92 4118 8254/4148 BelowstraBe (T)
93 4118 8200/4124 sUd8stl. Staunmihle (T)
94 4218 8375/4030 norddstl. Schwarze Berge (T)
95 4015 4746/5777 Boomberge b. Harsewinkel
96 4218 834173992 Bomsdorffbiische (T)
97 4218 835174002 dto.
98 4218 8389/4045 dto.
99 4209 8512/3444 Westruper Heide
100 4209 B512/3448 dto.
101 3912 0975/6999 Bockholter Berge
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6861/5881

6843/5891
8167/4268
8216/4248
8200/4261
8161/4133
8161/4155
8138/4100
8292/4000
§325/4029
8355/3929
5031/5582
8369/3946
9576/8692
8240/4821

sidl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleichen

dto.

8stl. Staumithle (T)

dto.

dto.

Czettritzmihle (T)

dto.

BelowstraBe (T)

nordéstl. Schwarze Berge (T)
dto.

nérdl. Kaninchenbilsche (T)
Hohe Heide b. Marienfeld
nordl. Kaninchenbiische (T)
b. Bhf. Sankt Arnold
nordl. Merfeld

Agrostietum coarctatae (Veg.-Tab. 5)

5005/5592
3612/5882
3608/5884
3598/5882
7286/8925
1746/6422
0861/7004
0863/7004
0424/7681
6877/5873

6840/5866
7643/5559
7557/5638
7614/4800
5007/5591
9054/9080
9055/9086
8842/8105
0821/5103
8422/4552
8552/4506
7459/5364
7091/4578
0977/4578
6842/5891

6851/5886
1542/8422
1545/8420
1492/8403
0798/8145
8336/3999
8344/4008
8362/4021
8375/4038
8402/4051
8176/4281
0804/5113
8033/4575
3581/5870
9982/8130
6868/5876

7063/563L
8127/4262
7551/5102
7550/5102
4799/5702
8366/3947
9958/9225
0008/9137
0075/9331
9561/8721
9056/9089
791574823

7920/4821
8030/5145
4443/6246
0822/5105
6842/5889

7056/5632
1544/8421
1542/8428
0795/8152
8146/4213
8444/4022
0782/8123
8175/4155
6877/5874

6876/5874
7644/5440
0126/9236
6392/2326
6260/3386
9576/8692
8512/3444
8339/3993
8336/4032
8355/4038
8181/4264
8292/4000
8914/3839
1544/8417
8193/4242
8353/4001

Hohe Heide b. Marienfeld
&stl. Warendorf

Gildehauser Venn
Klatenberge b. Telgte
Beckholter Berge

dto.

Wentruper Berge

stidl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche

dto.

Oerlinghauser Senne
Hellweg b. Lipper Reihe
Eselsheide

Hohe Heide b. Marienfeld
Haddorf

dto.

Steinfurter Damm
Hiltruper See

Haustenbeck Senne (T)
nordwestl. Haustenbeck (T)
NSG Hiinsberg b. Coesfeld
ndrdl. GroB Reken
Bockholter Berge

slidl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche

to.

gechter Mark

dto.

sliddstl. Saerbeck
Bomsdorffblische (T)

dto.

dto.

nérdl. Boelkestausee (T)
dto.

6stl. Staumithle (T)
Hiltruper See

Hovelsenne (T)

ostl. Warendorf

Ahlintel

stidl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche

siidéstl. Bhf. Sennestadt
8stl. Staumiihle (T)
Mergelheide b. SchloB Holte
dto.

Boomberge b. Harsewinkel
ndrdl. Kaninchenbtische (T)
Elter Mark

dto.

Gellendorf

Sankt Arnold

Haddorf

stidéstl. Stukenbrock
Senne (T)

dto.

westl. Lette

Rhedaer ‘Markt

Hiltruper See

stidl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche

Stidwestl. Sennestadt
Wechter Mark

dto.

slidéstl. Saerbeck
siidl. Staumiihle (T}
Albedyllberge (T)
slidéstl. Saerbeck
slid¥stl. Staumilhle
stidl. Flughafen Bielefeld-
windelsbleiche

dto.

Gauksteradts Senne
Gellendorf

sldwestl. Dorsten
Ufter Mark b. Erle
Sankt Arnold
Westruper Heide
Bomsdorffblische (T)
Panzerstrage (T)

dto.

$stl. Staumiihle (T)
norddstl. Schwarze Berge (T}
Borkenberge (T)
Wechter Mark

siidéstl. Staumithle (T)
Bomsdorffbiische (T)
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Airetum praecocis (Veg.-Tab. 9)

1 4014 3592/5844 ©stl. Warendorf
2 4111 0813/5091 Hiltruper See
3 3912 0985/6996 Bockholter Berge
4 3912 0960/6948 dto.
5 3811 0781/8126 West Ladbergen
6 3811 0782/8128 dto.
7 3710 9519/8762 Sankt Arnold
8 3710 9555/8708 dto.
9 3811 8714/3800 Borkenberge (T)
10 3811 0792/8129 West Ladbergen
11 3811 0802/8144 dto.
12 4017 6884/5882 siidl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche
13 3710 9206/8992 Offlum
14 4017 7019/5721 westlich Sennestadt
15 4017 7644/5570 Oerlinghauser Senne
16 4118 8182/4294 &stl., Staumithle (T)
17 4017 7594/5542 Oerlinghauser Senne
18 4017 7560/5536 dto.
19 4017 7186/5960 NSG Hellegrundsberg
20 4117 7696/4939 norddstl. Eselsheide
21 4118 8284/4054 Diebesweg (T)
22 4118 8678/4154 nordwestl. Schlangen (T)
23 3711 9941/8965 Elter Sand
24 3710 9561/8721 Sankt Arnold
25 3809 8772/8109 Steinfurter Damm
26 4008 7578/5488 stidwestl. Coesfeld
27 4008 7459/5364 NSG HUnsberg b. Coesfeld
28 4109 8245/4879 ndrdl. Merfeld
29 4108 7879/4946 westl. Lette
30 4108 7785/5206 dto.
31 4218 8311/3970 ndrdl. Boelkestausee (T)
32 4118 8130/4208 siidl. Staumhle (T)
33 4008 7526/5482 westl. Coesfeld
34 4014 3608/5880 &stl. Warendorf
35 3912 0998/6992 Bockholter Berge
36 3912 1001/6984 dto.
37 3912 1014/6982 dto.
38 3912 0960/6940 dto.
39 3912 1010/6990 dto.
40 4017 6884/5882 sildl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche
41 3709 9048/9071 Haddorf
42 3710 9212/8976 Offlum
43 3708 7336/9060 Gildehauser Venn
44 4207 6569/3742 GroBe Heide b. Rhade
45 3812 1084/7663 Felixsee b. Ladbergen
46 4014 3859/5907 Bredenheide b. Warendorf
47 4111 0778/5098 Hiltruper See
48 4111 ©0787/5094 dto.
419 4209 8528/3460 Westruper Heide
50 3811 8753/3819 Borkenberge (T)
51 4017 7036/5718 westl. Sennestadt
52 4017 7025/5716 dto.
53 4017 7220/5596 nordwestl. Dalbke
54 4017 7616/5625 siidwestl. Oerlinghausen
55 4017 7617/5625 stidwestl. Oerlinghausen
56 4017 7651/5580 Oerlinghauser Senne
57 4118 8356/4168 sldéstl. Staumiihle (T)
58 4017 7649/5509 Oerlinghauser Senne
59 4017 7704/5492 sliddstl. Segelflugplatz
Oerlinghausen
60 4017 7536/5570 Oerlinghauser Senne
61 4017 7193/5944 NSG Hellegrundsberg
62 4017 7383/5698 Ostl. Sennestadt
63 4014 3590/5874 dstl. Warendorf
64 4118 7924/4828 sUd¥stl. Stukenbrock
Senne (T}
65 4118 8034/4506 Hovelsenne (T)
66 3811 0800/8149 siidbstl. Saerbeck
67 3811 074378139 dto.
68 4014 3596/5844 sUdl. Sassenberg
69 4111 0745/5120 Hiltruper See

Airo-Festucetum ovinae (Veg.-Tab. 12)

1 3912 0952/7006 Bockholter Berge

2 3811 0781/8126 West Ladbergen

3 3812 1504/8154 stidwestl. Buddenkuhle b.
Ladbergen

4 4209 8843/3151 Forst Haltern

5 4111 0778/5098 Hiltruper See

6 3912 0960/6940 Bockholter Berge

7‘ 4017 6884/5882 sldl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche

8 4118 8193/4299 &stl. Staumlthle (T)

9 4118 8162/4134 Czettritzmilhle (T)

10 4017 7384/5764 Hellweg b. Sennestadt

11 4218 8374/4030 nord¥stl. Schwarze Berge (T)

12 4015 5031/5583 Hohe Heide b. Marienfeld

13 3710 9561/8721 Sankt Arnold

14 3710 9518/8765 dto.

15 4108 7270/4542 ndrdl. Grof Reken

16 4015 4443/6246 Rhedaer Mark

17 3810 9905/8304 Gut Gravenstein, westl.
Emsdetten

18 4014 3576/5824 sildl. Sassenberg

19 3912 0911/7036 Bockholter Berge

20 4012 1696/6293 ndrdl. Telgte

21 38l2 1122/8492 Wechter Mark

22 3711 9865/8923 Elter Sand

23 3711 9892/8876 dto.

24 4108 7562/4542 Maria-Veen

25 4209 8586/3590 Haltener Stausee

26 4017 7022/5713 b&stl. Sennestadt

27 4118 8174/4264 ®stl. Staumihle (T)

28 3915 5506/7022 westl. Halle

29 3912 1838/6801 Lehmbrock

Filagini-Vulpietum (Veg.-Tab. 14)

1 3710 9509/8766 Sankt Arnold
2 3710 9491/8773 dto.

3 3710 9235/8970 Offlum

4 3710 9240/8995 dto.
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Diantho-Armerietum (Veg.-Tab. 16)

4209
3710
3710
3710
3710
3710
3710
3710
3710
4012
4108
4209
3810
4307
4307
4308
4011

4017
4118
3911
4017
4218
4209
4017
4017
4017
4017
4218
4118
4118

4118

8153/3446
9558/8752
9518/8765
9248/8986
9500/8767
9488/8780
9243/8992
9240/8977
9505/8769
0859/5654
7240/4131
8141/3411
9981/8114
6718/2454
6714/2693
7935/2751
0778/5601

7658/5578
8152/4117
0805/7202
7650/5581
8336/4059
8981/3191
7021/5710
7657/5590
7657/5578
7648/5509
8394/4060
8552/4506
8231/4888
8236/3923
0806/7197
8217/4247
8254/4148
7704/5493

7556/5639
8374/4030
8355/3929
8439/4021
9841/8913
0127/9238
8431/4493
8410/4089
8359/4058
1508/8152
3578/5820
0827/6976
0802/7197
8303/4164
8281/4078
8421/4004
0609/7289
8325/4012
0776/7069
7657/5591
7648/5570
8338/4171
8326/4166
8192/4142
8303/4011
8369/3946
8422/4115

Bhf. Haltern
Sankt Arnold
dto.

Offlum

Sankt Arnold

Sankt Arnold

Miins ter-Gremmendorf
Bhf. Reken

Bhf. Haltern
Ahlintel

Bhf. Dorsten
Hervest

Hils

Mlns ter-Gremmendorf

siidwestl. Oerlinghausen
BelowstraBe (T)
Emsaltwasser b. Greven
Oerlinghauser Senne
norddstl. Schwarze Berge (T)
Lippeterrasse b. Hullern
westl. Sennesiadt

stidwestl. Oerlinghausen
dto.

dto.

nordsstl. Schwarze Berge (T)
nordwestl. Haustenbeck (T)
sidl. Augustdorf (T)
Schwarze Berge (T)
Emsaltwasser b. Greven
stl. Staumiihle (T)
BelowstraBe (T)

stdsstl. Segelflugplatz
Qerlinghausen

Hellweg b. Lipperreihe
norddstl. Schwarze Berge (T)
nérdl. Kaninchenbiische (T)
Albedyllberge (T)

Elter Sand

Gellendorf

nordwestl. Haustenbeck (T)
westl. Schlangen (T)

dto.

ndrdl. Ladbergen

stidl. sassenberg

sidl. Bochholter Berge
EmSaltwasser b. Greven
Belowstrafe (T)

Diebesweg (T)

Albedyllberge (T)

Greven

Panzerstrafe (T)

nordwestl. Bockholter Berge
stdwestl. Oerlinghausen
Oerlinghauser Senne
BelowstraBe (T)

dto.

dto.

norddstl. Schwarze Berge (T)
n8rdl. Kaninchenbtische (T)
westl. Schlangen

Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft (Veg.-Tab. 18)

4017

4017
4017
4008
4218
4218

6891/5876

6856/5884
7055/5627
7521/5482
8326/3977
8334/3981
8191/4142
1543/8419
8176/4254
0945/7003
8311/4165
8314/3953
8204/4317
094777007
1545/8422
8449/4022
8371/3934
8281/3839
8323/3960
8142/4126
8123/4118
1556/8421
1543/8420
8252/4251
7546/5491
3568/5838
8374/3959
8260/3348
8339/4070
8259/4077
8208/4246

8146/4133
8330/4175
8561/3420
8284/4919
8286/3888
826174254
8274/4256
8465/4031
8467/4026
8471/3999
8308/3895
8289/3886
8346/3964
8351/3986

slidl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche

o.
siidéstl. Bhf. Sennestadt
westl. N.D. Heidesee
westl. Boelkestausee (T)
dto.

BelowstraSe (T}

Wechter Mark

siiddstl. Staumilhle (T)
Bockholter Berge
BelowstraBe (T)

stidbstl. Boelkestausee (T)
Graf-Bllow-HShe (T)
Bockholter Berge
Wechter Mark
Albedyllberge (T)
Gynzberg (T)

8stl. Sennelager (T)
westl. Boelkestausee (T)
Czettritzmihle (T)

sidl. Czettritzmihle (T)
Wechter Mark

dto.

Hammersteinhdhe (T)
westl. N.D. Heidesee
Bstl. Warendorf
Gynzberg (T)

Schwarze Berge (T)

8stl. Diebesweg (T)

dto.

Alte Bielefelder Post-
straBe (T)
Czettritzmihle (T}
Belowstrage (T)
Westruper Heide

stdl. Augustdorf (T)
¥stl. Sennelager (T)
Hammersteinhdhe (T)

dto.

Albedyllberge (T)

dto.

dto.

8stl. Sennelager (T)
dto.

Bstl. Boelkestausee (T)
noérdl. Boelkestausee (T)



46 4118 8271/4061 westl. Diebesweg (T)

47 4118 8240/4154 Beierberge (T)

48 4118 8270/4282 nérdl. Laternenweg (T)
49 4118 8202/4146 Belowstrase (T)

50 4118 8336/4176 dto.

51 4118 8328/4163 dto.

52 4218 8372/3982 ndrdl. Boelkestausee (T)
53 4118 8231/4276 Kaiserstein (T)

54 4118 8241/4312 stdl. Haustenbach (T}
55 4118 8248/4293 ndrdl., Laternenweg (T)
56 4118 8298/4906 sldl. Augustdorf (T}

57 4118 8173/4306 Silberberge (T)

58 4118 8245/4248 Hammersteinhhe (T)

59 4118 8288/4257 slidl. Laternenweg (T)
60 4118 8139/4233 sldl, Staumtihle (T)

61 4118 8142/4241 adto.

62 4118 8636/4255 Schlanger Schwarze Berge

Juncetum squarrosi (Veg.-Tab. 19)

1 4017 6843/5886 sildl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche

2 3710 9568/8691 St. Arnold

3 3710 9559/8722 dto.

4 3812 1110/7732 Hittruper Heide

5 3811 0782/8122 suddstl. Saerbeck

6 4118 8141/4198 sudl. Staumilhle (T)

7 4209 8576/3411 Westruper Heide

8 4209 8569/3429 dto.

9 4209 8566/3461 dto.

10 3708 7505/9129 Gildehauser Venn

11 3812 1111/7722 Hittruper Heide

12 4209 8661/3403 N.S.G. Wacholderdiine
Sebbelheide

13 4218 8265/3951 siidl. Schwarze Berge (T)

14 4218 8286/3991 ndrdl. Schwarze Berge (T)

15 4118 8254/4108 westl. Diebesweg (T}

16 4118 8132/4202 sldl. Staumithle (T)

17 4118 8136/4207 dto.

18 4118 8146/4219 dto.

19 4118 8143/4212 dto.

20 4118 8240/4092 nérdl. Roter Bach (T)

21 4118 8196/4248 Alte Bielefelder Post-—
straBe (T)

22 4218 8264/4074 nérdl. Schwarze Berge (T}

23 4118 8261/4074 westl. Diebesweg (T)

Genisto-Callunetum (Veg.-Tab. 20)

1 4218 8308/3961 westl. Boelkestausee (T)

2 4218 8342/4012 ndrdl. Boelkestausee (T}

3 4118 8225/4900 sidl. Augustdorf (T)

4 4118 8331/4175 Belowstrase (T)

5 4118 8164/4280 Alte Bielefelder Post-
straBe (T)

6 4218 8291/3882 &stl. Sennelager (T)

7 4218 8262/4002 nérdl. Schwarze Berge (T)

8 4118 8256/4065 westl. Diebesweg (T)

9 4118 8232/4070 dto.

10 4118 8250/4076 dto.

11 4118 8196/4304 Graf-Biilow-Hthe (T}

12 4218 8325/3967 westl. Boelkestausee (T)

13 4218 8276/3991 Schwarze Berge (T)

14 4118 8199/4242 Alte Bielefelder Post-—
strase (T)

15 4118 8236/4260 HammersteinhShe (T)

16 4118 8231/4314 Graf-Bilow-H8he (T)

17 4118 8236/4243 siidl. Staumithle (T)

18 4118 8240/4271 Hammersteinhohe (T)

19 4218 8280/3854 &stl. Sennelager (T)

20 4118 8241/4138 siidl. BelowstraBe (T)

21 4118 8260/4212 siidl. staumithle (T)

22 4118 8134/4250 dto.

23 4118 8130/4240 dto.

24 4118 8175/4308 Silberberge (T)

25 4118 8122/4212 stdl. Staumithle (T)

26 4118 8144/4168 ndrdl. Czettritzmihle (T)

27 4118 8122/4193 Ystl. StaumtthlenstraBe (T)

28 4118 8104/4190 dto.

29 4118 8222/4254 Hammersteinhthe (T)

30 4118 8231/4339 Graf-Billow-Hbhe (T)

31 4117 7664/4941 ndrdl. Eselsheide

32 4218 8459/4010 Albedyllberge (T)

33 4218 8393/3974 TrothastraBe (T)

34 4218 8371/3937 Gynzberg (T)

35 4218 8366/3932 dto.

36 4218 8256/3834 OUstl. Sennelager (T)

37 4218 8261/3828 dto.

38 4218 8284/3831 dto.

39 4218 8299/3842 westl. Diebesweg (T)

40 4218 8326/3955 westl. Boelkestausee (T)

41 4118 8263/4064 westl, Diebesweg (T)

42 4118 8131/4119 BelowstraBe {T)

43 4118 8111/4140 &stl. StaumiihlenstraBe (T)

44 4118 8182/4240 sidéstl. Staumithle (T}

45 4118 8143/4248 dto.

46 4118 8141/4246 dto.

47 4218 8361/3990 ndrdl. Boelkestausee (T)

48 4218 8352/4000 dto.

49 4118 8246/4294 nordwestl. Laternenweg (T)

50 4218 8294/3858 westl. Diebesweg (T)

51 4228 8160/4238 siidstl. Staumihle (T)

52 4118 8140/4226 dto.

53 4218 8246/3823 Ystl. Sennelager (T)

54 4218 8266/3820 dto.

55 4108 8028/5102 sidl. Beikel

56 4218 8482/3989 sUddstl. Albedyllberge (T}

57 4218 8433/3946 Sparrwald (T)

58 4118 8170/4251 Alte Bielefelder Post-—
straBe (T)

59 4118 8586/4134 Schlanger Schwarze Berge (T)

60 4118 8152/4244 siddstl. Staumihle (T)

61 4118 8134/4188 sidl. Staumtihle (T)

62 4218 8254/3988 ndrdl. Schwarze Berge (T)

63 4118 8123/4225 sidl. Staumihle (T)

64 3812 1103/7722 Hittruper Heide

65 4018 8031/5334 Stapelager Senne (T)

4209
4209
4118
3812
3811
4118
4118
4118

8346/3939
8284/3860
818374246
8253/4260
824274146
8568/3463
6845/5887

8151/5478
8254/3996
4794/5661
8166/4280
2132/6528
0832/7021
©0999/6984
0834/7022
8261/4263
1098/7722
7902/4812
9941/8984
8754/3779
8333/4164
7298/7062
8284/4915
8948/3824
8261/3952
8263/4006
8823/8108
8124/4201
8831/3728
8178/4014
6249/3119
7470/9100
7465/5354
8293/3901
1002/6989
0836/7020
6880/5874

0998/6985
0161/9172
8488/4003
8834/3736
8426/3944
8386/3961
8306/3968
8319/4021
8008/5492
8272/4060
8186/4074
8190/4142
8534/4149
8185/4248
8144/4250
7478/9076
8220/4304
8276/4267
1496/8402
0789/8126
8525/3458
8543/3459
8568/3462
8545/3446
8971/3810
8345/4902
1491/8401
0820/8136
8178/4168
8243/4131
8112/4140

Gynzberg (T)

westl. Diebesweg (T)
siiddstl. Staumtihle (T)
Hammersteinhdhe (T)
Belowstrase (T}
Westruper Heide

slidl, Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche
Stapelager Senne (T)
ndrdl. Schwarze Berge (T)
Boomberge

dstl. Staumihle (T)
Schirlheide

Bockholter Berge

ndrdl. Boltenmoor
Bockholter Berge
Hammersteinhthe (T)
HUttruper Heide
Stukenbrock Senne (T)
Elter Sand

Borkenberge (T)
BelowstraBe (T)

Wehrer Mark

siidl. Augustdorf (T)
Borkenberge (T)

Schwarze Berge (T)

ndrdl. Schwarze Berge (T)
Steinfurter Damm
sidl. Staumiihle (T)
Borkenberge (T)
nérdl. Schwarze Berge
Rilster Mark
Gildehauser Venn
Hinsberg

stl. Sennelager (T)
Boltenmoor
Bockholter Berge
stdl. Flughafen Bielefeld-
windelsbleiche
Boltenmoor

wilde Weddenfeld
Albedyllberge (T)
Borkenberge (T)
Sparrwald (T)

stidl, TrothastraBe (T)
westl. Boelkestausee (T)
Panzerstrafe (T)
Stapelager Senne (T)
westl. Diebesweg (T)
siidl. Roter Bach (T)
BelowstraBe (T)

stdl. Grimke (T)
sldéstl. Staumihle (T)
siidl. Staumithle (T)
Gildehauser Venn
Kaiserstein (T)

nérdl. Laternenweg (T)
Wechter Mark

sidéstl. Saerbeck
Westruper Heide

dto.

dto.

dto.

Borkenberge (T}

sidl. Augustdorf (T)
Wechter Mark

stidéstl. Saerbeck

siidl. Staumthle (T}
westl, Diebesweg (T)
8stl. staumihlenstraBe (T)

T)

Spergulario-Illecebretum (Veg.-Tab. 21)

19-27

4118
4118
4118
4118
4118
4118
4118
4118
4118
4118
4118
4118
4118
4118
4118
3708
3807
3807
3812

8126/4188
8128/4188
8142/4208
8144/4211
8436/4143
8437/4145
8442/4160
8133/4186
8134/4185
8127/4189
8160/4178
8162/4178
8165/4176
8182/4098
8184/4099
7506/9172
5719/7674
6454 /8156
1564/8013

siidl. Staumihle (T)
dto.

dto.

dto.

PanzerstraBe (T)
dto.

dto.

sidl. Staumihle (T)
dto.

dto.

siidéstl. Staumithle (T)
dto.

nérdl. Roter Bach (T)

Gildehauser Venn
Liuntener Fischteich
Amtsvenn

nordéstl. Ladbergen

Sagino-Bryetum argentei (Veg.-Tab. 22)

@AV WN

e
~Ow

Rumici-Spergularietum rubrae

1

EXCRIN

3812
4108
4218
4218
4012
3912
4218
4118

4015
4015
3710

4111
4111
4111
3710
3912
4108

1506/8151
7874/4946
8270/3948
8271/3950
0826/5664
0998/6996
8271/3948
8221/4249

5012/5589
5034/5580
9506/8763

0747/5114
0746/5112
0798/5118
9237/8970
0868/7015
7561/4542

stidl. Buddenkuhl

Letter Bruch

stidl. Schwarze Berge (T)
dto.

Gremmendor £

Bockholter Berge

sldl. schwarze Berge
Alte Bielefelder Post-
straBe (T)

Hohe Heide

dto.
St. Arnold

(Veg.-Tab. 23)

Steinersee

dto

dto.

Offlum
Bockholter Berge
Maria-Veen

93



7 3912 0923/7025 Bockholter Berge
s

8 3911 0789/7031 &stl. Em

9 3710 9518/8766 St. Arnold
1o 3710 9516/8764 dto.

11 4108 7880/4945 Letter Bruch
12 3812 1556/8423 Wechter Mark
13 3812 1568/8418 dto.

14 3812 1086/7659 Felixsee

Herniarietum glabrae (Veg.-Tab. 24)

1 4017 6841/5891 slldl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche

2 4017 7648/5511 Oerlinghauser Senne

3 4017 7667/5519 dto.

4 4218 8264/3956 slUdl. Schwarze Berge ({T)

5 4218 8254/3948 dto.

6 4218 8251/3945 dto.

7 4017 6843/5891 sldl. Flughafen Bielefeld-
Windelsbleiche

8 4017 6840/5889 dto.

9 4017 7063/5706 westl. Sennestadt

10 4017 7061/5706 dto.

11 3709 9048/9089 slidl. Haddorf

12 3709 9054/9086 dto.

13 4218 8250/3944 siidl. Schwarze Berge (T)

Polygono arenastri-Matricarietum discoideae (Veg.-Tab. 25)

1 3811 0793/8129 slddstl. Saerbeck

2 3809 8852/8095 Steinfurter Damm

3 3809 8841/8100 dto.

4 3809 8822/8114 dto.

5 3809 8599/8071 Ostl. Metelen

6 4108 7784/5205 sUddstl. Stevede

7 4108 7092/4579 nordwestl. GroB8 Reken

8 4111 0784/5105 Steiner See

9 4218 8262/3952 sldl. Schwarze Berge (T)

10 4218 8263/3954 dto.

11 4218 8252/3941 dto.

12 4218 8250/3940 dto.

13 4118 B8232/4241 Alte Bielefelder Post-—
straBe (T)

14 4012 1652/6298 nérdl. Telgte

15 4118 8285/4265 Alte Bielefelder Post-
straBe (T)

16 4218 8264/3954 sldl. Schwarze Berge (T)

17 4108 7561/4546 Maria-Veen

18 3812 1483/8400 Wechter Mark

19 4218 8318/4024 PanzerstraBe (T)

20 4218 B320/4026 dto.

Juncetum tenuis (Veg.-Tab. 26)

1 3709 9044/9095 sidl. Haddorf

2 3710 9560/8720 St. Arnold

3 3710 9551/8704 dto.

4 3811 0781/8119 sild8stl. Saerbeck

5 3iglo 9986/8122 westl. Ahlintel

6 4118 8134/4221 sldl. Staumiihle (T)
7 4118 8124/4122 &stl, StaumlihlenstraBe (T)
8 4108 7782/5202 slUddstl. Stevede

9 4209 8574/3419 Westruper Heide

10 3912 1001/6991 Bolten Moor

11 3912 0986/6998 Bockholter Berge

12 3708 7507/9172 Gildehauser Venn

13 3708 7507/9174 dto.

14 3807 6454/8157 Amtsvenn

15 3807 5720/7674 Lilntener Fischteich
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Schroder: Sandtrockenrasen
Veg.-Tab. 1
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typicum, Var. v. Agrostis stricta

90 - 98: cladonietosum, typische Var.
Nr. 99 -116: cladonietosum, Var. v. Agrostis stricta

typicum, typische Var.

1l - 54:
Nr. 55 - 89:

Nr.

Spergulo vernalis-Corynephoretum canescentis (Tx. 1928) Libbert 1933
Moosschicht

Nr.

Gr&Be der Aufnahmefliche (mz)

Exposition
Deckung in % Krautschicht

Veg.-Tab.l

Aufnahme Nr.
Inklination in Grad
Artenzahl

AC

+ 1

+ + 1 + + 1 + 2 2

1 + + 1 +

1 2 + +
+ ..

+

+ o
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Spergula morisdnii
Teesdalea nudicaulis
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Subass. cladonietosum

d.

Diff.

Cornicularia aculeata
Cladonia chlorophaea
Cladonia furcata
Cladonia uncialis
Cladonia floerkeana
Cladonia coccifera

e+ e

~ e N .

e e

DR NI

e e e

4+ o4 .

T 11T 1
. +

1

P
1
¥
N

2
1

2 1

T
3

d. var. v.

Diff.

Hypochoeris radicata
Hieracium pilosella
Jasione montana

Agrostis stricta
Pohlia nutans

Ceratodon purpureus
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Mo
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o~

]

o~

" .

-

~ o+

-
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Corynephorus canescens
Carex arenaria
Filago minima

Ornithopus perpusillus
(o]

Aira praecox
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1
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Cerastium semidecandrum

Polytrichum piliferum
Sedum acre

Rumex tenuifolius

Cladonia verticillata

Scleranthus perennis
Alyssum alyssoides
Flechten

Cladonia gracilis
Cladonia macilenta
Cladonia pyxidata
Cladonia impexa
Cornicularia muricata
Cladonia arbuscula
Cladonia rangiferina
Cetraria islandica
Cladonia glauca
Cladonia mitis
Cladonia squamosa
Cladonia bacillaris
Cladonia strepsilis
Begleiter

™+

+

+

.+

-

N

- .

o

o~ o+

o~

~N o+

Festuca tenuifolia

Molinia coerulea

57 Senecio

in Nr.
viscosus +; in Nr. 69 Luzula campestris +; in Nr. 77 Epipactis helleborine +; in Nr. 85 Pleurozium

55 Poa annua +;

in Nr. 86 Herniaria glabra +; in Nr. 87 Galium verum +

107 Anthoxanthum puelii +; in Nr. 116 Campylopus pyriformis +

i

in Nr. 70/77 Calamagrostis epigejos +; in Nr. 80/83 Conyza canadensis +
in Nr. 42 Betula pendula (K) +; in Nr.

in Nr. 81/102 Polytrichum juniperinum 1/+; in Nr. 84/115 Cytisus scoparius 1/+

in Nr. 1 Achillea millefolium +; in Nr. 2 Viola tricolor ssp. tricolor 1l; in Nr. 13 Arabis

hirsuta +; in Nr. 25 Carex pilulifera +; in Nr. 28 Viola canina 1; in Nr. 29 Hieracium umbellatum 1;

Equisetum arvense +; in Nr. 42/86 Spergularia rubra +; in Nr. 64/80 Bromus hordeaceus +; in Nr. 69/75
34 Erodium cicutarium +;

auBerdem je zweimal: in Nr. 3/104 Avenella flexuosa +/1; in Nr. 9/36 Agrostis tenuis +; in Nr. 16/114

schreberi +; in Nr. B6 Oenothera biennis 2

Arenaria serpyllifolia +;
in Nr.

Rumex acetosella
Calluna vulgaris
Quercus robur (K)
Plantago lanceolata
Pinus sylvestris (K)
Scleranthus annuus
Hypericum perforatum

je einma

in Nr.



Schroder: Sandtrockenrasen
Veg.-Tab. 2
Veg.-Tab. 3
Veg.-Tab. 4



Veg.-Tab. 2: Sukzessionstabelle des Spergulo-Corynephoretum typicum, typische Variante
(Vernderungen der Aufnahmeflichen von 1979 (Spergulo-Corynephoretum typicum, typische

Vvariante} bis 1985)

Aufnahme Nr. der Tab, 2
Aufpahme Nr. der Tab. 1

3
34

Vegetationsaufnahmen 1979

4 5 6 7 8 91011 12
35 14 25 28 1 10 16 19 37

13
42

14
20

15
36

16
22

17
12

18
23

19
31

1
17

2
29

3
34

4

7
28

8
1

9
10

10

1

11
19

12
37

13
42

Vegetationsaufnahmen 1985

5 6
14 25

14
20

15
36

16
22

17
12

18
23

19
31

Deckung in § Krautschicht
Moosschicht
Artenzahl

70

30 25 70 30 30 60 40 30 20
- - 4 - - 3 3 - 30
4 4 8 6 5 7 7 4 4

40
7

30

60

50

30

40

25

40

40

80
15
6

80 70
10 40
5 6
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70
10

50
5
1

70
20
15

40

1

5
6

50

30
40
5

60
30
1

50
4
12

70
12

70
10

40
70
11

40
50
13

20
16

ac

Spergula morisonii
Teesdalea nudicaulis

Diff. d. Subass. cladonietosum

Cornicularia aculeata
Cladonia chlorophaea
Cladonia furcata
Cladonia uncialis
Cladonia floerkeana
Cladonia coccifera

Diff. 4. var, v.

Agrostis stricta
Hypochoeris radicata
Pohlia nutans
Hieracium pilosella
Jasione montana
Ceratodon purpureus

oc

Corynephorus canescens
Carex arenaria

Filago minima
Ornithopus perpusillus

KC

Polytrichum piliferum
Rumex tenuifolius
Cerastium semidecandrum

Flechten

Cladonia gracilis
Cladonia pyxidata
Cornicularia muricata

Nardo-Callunetea-Arten

Festuca tenuifolia
Viola canina
Genista pilosa
Luzula campestris
Carex pilulifera

Begleiter

Quercus robur (K)
Plantago lanceolata
Agrostis tenuis
Rumex acetosella
Scleranthus annuus
Molinia coerulea
Achillea millefolium
Equisetum arvense
Holcus lanatus
Oenothera biennis
Erodium cicutarium
Arenaria serpyllifolia
Conyza canadensis
Viola arvensis
Betula pendula (K)
Spergularia rubra
Taraxacum officinale
Apera spica-venti
Linaria vulgaris
Centaurium erythraea
Allium vineale
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Veg.-Tab. 3: Sukzessionstabelle des Spergulo-Corynephoretum typicum, Variante von Agrostis stricta

(Verdnderungen der Aufnahmefldche von 1979 (Spergulo-Corynephoretum typicum, Var. v.

Agrostis stricta) bis 1985)

Vegetationsaufnahmen 1979

Aufnahme Nr. der Tab. 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 13
Aufnahme Nr. der Tab. 1 55 65 68 69 71 72 74 75 82 66 64 67 77

14
80

15
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16
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17
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18
79
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84

55

65

4
69

Vegetationsaufnahmen 1985

s 6 7 8 910 11 12 13 14
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Deckung in % Krautschicht 35 20 60 50 40 50 30 60 40 50 60 30 50
Moosschicht 4 - 10860 - - =~ 4 - 15 - 4 10
Artenzahl 6 51011 4 8 511 610 7 7 11
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Veg.-Tab. 4: Sukzessionstabelle des_Spergulo-Corynephoretum cladonietosum, typische Variante (Nr. 1-5)

und der Variante von Agrostis stricta (Nr. 6-14

)

(Verdnderungen der Aufnahmeflichen von 1979 (Spergulo-Corynephoretum cladonietosum,

typische Var. und Var. v. Agrostis stricta) bis 1985)

Vegetationsaufnahmen 1979

Aufnahme Nr. der Tab. 4 1 2
Aufnahme Nr. der Tab. 1 91 93 90 92 9

-

3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14
99102103105108112114106100

1
91

Vegetationsaufnahmen 1985

2 3 4 5

9 10 11 12 13 14
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Veg.-Tab. 5: Agrostietum coarctatae Kobendza 1930

Nr. 1 - 37: typicum, typische Var.

Nr. 38 - 63: typicum, Var. v. Hypochoeris radicata

Nr. 64 - 66: typicum, Var. v. Danthonia decumbens

Nr. 67 = 77: cladonietosum, typische Var.

Nr. 78 = 82: cladonietosum, Var. Hypochoeris radicata
Nr. 83 : cladonietosum, Var. v. Danthonia decumbens

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 S1 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
Grd8e der Aufnahmefliche (mz) 15 8 12 10 16 12 16 25 16 8 10 10 15 6 10 612 8 20 820 5 6 10 8 12 30 8 10 20 15 15
Exposition SSWH- - - SO § §=- = = = = = SNW SO~ - = = = = = SW- = = = = = §5W
Inklination in Grad 3030- - -~ 30 520=- = = = = = 51030- - = = = = - 2~ « = = = = §5- - 10=- - - - -~ - - 10- - 520~ = - - - - = e -
Deckung in & Krautschicht 80 60 50 50 95 40 85 45 50 90 50 80 60 80 90 70 50 70 60 BO 80 80 60 50 80 60 60 70 80 80 80 BO 80100100 90 70 50 80 70 70 50 60 60 80 80 70 80O 80 60 70 90 40 80 80 90 80 70 90 90 90 70 90100 BOLOO 50 60 70 80 70 50 50 60 70 60 60 80 60 50 70 80 90

Moosschicht 70 50 70100 70 25 95 50 70 50 70 90 70 70 50 50 50 60 95 90 60 40 70 30 5 40 20 50 10 40 25 5 20 30 30 20 30 60 30 30 70 40 70 30 50 40 50 S0 60 70 40 40 50 50 50 40 40 40 - 50 20 50 10 10 30 10 60 80 50 85 80 80100 80 60 90 90 80 90 95 80 50 130
Artenzahl 8 6 6 8 7 B1l0 5 6 8 7 7 7101013 8 810 9 7 6 6 5 710 6 810 9 6 7 7 810 710 8 18 9 12 14 13 1515 9 12 8 18 12 7 15 9 11 11 14 11 11 1015 10 13 12 13 13 11 12 13 11 13 12 10 13 12 11 13 13 20 14 14 18 17 16
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auBerdem je zweimal: in Nr. 7/39 Veronica arvensis +; in Nr. 18/57 Spergularia rubra +/1; in Nr. 49/63
Viola tricolor ssp. tricolor +; in Nr. 50/56 Erodium cicutarium +/1; in Nr. 60/30 Anthoxanthum odoratum +3
in Nr. 60/82 Prunus serotina (K) +

ie einmal: in Nr. 1 Dactylis glomerata +; in Nr. 6 Senecio sylvaticus 1; in Nr. 11 Echium vulgare +:
n Nr. Verbascum nigrum +; in Nr. 15 Calamagrostis epigejos +:; in Nr. 16 Linaria vulgaris +; in Nr. 16
ienecio viscgsu; +;2én Nii éi Carex leggrina +; in Nr. 19 Juncus squarrosus +; in Nr. 19 Polytrichum
ormosum +; in Nr. Epilobium angustifolium +; in Nr. 30 Taraxacum simile agg. +; in Nr. 39 Gle a s, .
hederacea 1; in Nr. 39 Hypericum maculatum 1; in Nr. 39 vicia sativa +; in Nr?gﬂ Epipactis choma, Schroder. Sandtrockenrasen
helleborine +; in Nr. 47 Equisetum arvense +; in Nr. 47 Arabis hirsuta +; in Nr. 54 Viola canina +; \/ ir t) 5
in Nr. 58 Dicranum scoparium 1:; in Nr. 63 Festuca ovina +; in Nr. 65 Avenella flexuosa +; in Nr. 65 Cg.- ab.
i;ncu: tenuis +; in Nr. 78 Herniaria glabra +; in Nr. 81 Hieracium laevigatum 1; in Nr. 81 Populus

emula + :



Veg.-Tab. 6: Sukzessionstabelle des Agrostietum coarctatae typicum, typische Variante
(Veridnderungen der Aufnahmefldchen von 1979 (Agrostietum coarctatae typicum, typische

Variante) bis 1985

Aufnahme Nr. der Tab. 6
Aufnahme Nr. der Tab. 5

Vegetationsaufnahmen 1979

5 6 7 8 910
10 13 14 17 11 19

[

3 4
6 22

11 12
12 20

13
21

14
16

Vegetationsaufnahmen
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1C 11
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21 16

Deckung in $ Krautschicht
Moosschicht
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Jasione montana
Hieracium pilosella
Agrostis tenuis
Plantago lanceolata

Diff. d. Var. v.

Molinia coerulea
Carex leporina
Danthonia decumbens
Luzula campestris
Juncus squarrosus

ve
Spergula morisonii
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Corynephorus canescens
Carex arenaria
ornithopus perpusillus
Aira caryophyllea
Aira praecox

KC
Polytrichum piliferum
Ceratodon purpureus
Rumex tenuifolius
Trifolium arvense
Cerastium semidecandrum
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Acinos arvensis
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Alyssum alyssoides
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Cladonia macilenta

Cladonia bacillaris
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Diff. d. Diantho-Armerietum

Thymus pulegioides
Achillea millefolium
Dianthus deltoides
Euphrasia stricta
Knautia arvensis

Degradationsstadium

Avenella flexuosa

Begleiter
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Quercus robur (K)
Rumex acetosella
Calluna vulgaris
Arenaria serpyllifolia
Pohlia nutans

Pinus sylvestris (K)
Betula pendula (K)
Cytisus scoparius (K)
Conyza canadensis
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Veg.-Tab. 7: Sukzessionstabelle des Agrostietum coarctatae typicum, Variante von Hypochoeris radicata
{Verdnderungen der Aufnahmefllchen von 1979 (Agrostietum coarctatae typicum, Var. v.
llypochoeris radicata) bis 1985)

Aufnahme Nr.
Aufnahme Nr.

der Tab. 7
der Tab. 5

Vegetationsaufnahmen 1979

1 2 3 4 5 6 7 8 9
41 42 43 44 46 52 53 55 56

10
45

11
47

12
39

13
54

1

2

41 42

Vegetationsaufnahmen 1985

3 4 5 6 7 8 9
43 44 46 52 53 55 56

10
45

11
47

12
39

13
54

Deckung in % Krautschicht
Moosschicht
Artenzahl

70
70
12

50
40
14

60 80
30 40
15 9

90 40
40 50
15 9

80
50
11

60
70
13

90
40
14

:¢]
50
15

70
12

80
30
18

80

11

90100

30

3

14 16

80
40
13

90 B8O
20 40
11 9

90 60
20 40
15 9

80
40
12

70
20
19

90
20
17

80
20
18

90
40
21

95
19

ac
Agrostis stricta
Diff. 4. var. v.

Hypochoeris radicata
Jasione montana
Hieracium pilosella
Agrostis tenuis
Plantago lanceclata

ve
Teesdalea nudicaulis

oc

Corynephorus canescens
Carex arenaria
ornithopus perpusillus
Filago minima

Aira praecox

KC

Polytrichum piliferum
Ceratodon purpureus
Cerastium semidecandrum
Rumex tenuifolius
Sedum acre

Trifolium arvense
Brachythecium albicans
Sedum rupestre
Scleranthus perennis
Trifolium campestre
Acinos arvensis

Diff. d. Diantho-Armerietum

Festuca trachyphylla
Thymus pulegioides
Dianthus deltoides
Cerastium arvense
Hypericum perforatum

Diff. 4. Nardus stricta-

Festuca caplllata-Gesellschaft

Festuca tenuifolia
Luzula campestris
Hypericum maculatum
Genista pilosa
Nardus stricta
Viola canina

Begleiter

Achillea millefolium
Rumex acetosella
Quercus robur (K)
Calluna vulgaris
Pohlia nutans

Conyza canadensis
Arenaria serpyllifolia
Pinus sylvestris (K)
Oenothera biennis
Crepis capillaris
Holcus lanatus
Scleranthus annuus
Polytrichum juniperinum
Trifolium repens
Veronica arvensis
Glechoma hederacea
Vicia sativa
Verbascum nigrum
Veronica officinalis
Medicago lupulina
Leucanthemum ircutianum
Cirsium arvense
Epipactis helleborine
Calamagrostis epigejos
Equisetum arvense
Arabis hirsuta

Sorbus aucuparia (K)
Hypnum cupressiforme
Cytisus scoparius (K)
Betula pendula (K)
Erodium cicutarium
vicia hirsuta

Apera spica-venti
Viola arvensis
Trifolium resupinatum
Cladonia chlorophaea
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Veg.-Tab. 8: Sukzessionstabelle des Agrostietum coarctatae cladonietosum, typische Variante (Nr. 1-6)

und Variante von Hypochoeris radicata (Nr. 7 und 8)
(Ver¥nderungen der Aufnahmeflichen von 1979 (Agrostietum coarctatae cladonietosum,
typische Var. und Var. v. Hypochoeris radicata) bis 1985

Vegetationsaufnahmen 1979 Vegetationsaufnahmen 1985

Aufnahme Nr. der Tab. 8 1 2 3 4 5 6 7 8(1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahme Nr. der Tab. 5 71 72 74 67 69 70 78 79|71 72 74 67 69 70 78 79
Deckung in % Krautschicht 70 50 60 SO 70 80 80 60|60 70 60 70 60 2 80 60

Moosschicht 80 80 80 60 50 85 8O 90({90 80 B8O 50 50 90 70 90
Artenzahl 12 10 12 12 11 13 20 14|11 12 12 18 15 16 19 17
AC
Agrostis stricta 3 3 3 3 4 4 4 3|4 4 3 4 4 4 4 3
Diff. d. Subass. cladonietosum
Cladonia chlorphaea 11 1 1 1 4+ 1 11 + + + . 1 + .
Cornicularia aculeata 2 . 2 2 3 3 2 23 . 3 2 3 3 3 13
Cladonia furcata 2 2 2 2 . 2 2 3|2 212 . 2 1 2
Cladonia coccifera .1+ + o . . 1. 2 2 1 . 0+ . 0+
Cladonia uncialis e+ o+ o« o+ 1 3 ..ol .1 2 2 2 2
Cladonia floerkeana oo+ 1 2 1 . +f. . .+ 1 ..
Cladonia pyxidata P e T £ S R K,
Diff. d. Var. v.
Hypochoeris radicata o e e e e e e o+ L2 2
Jasione montana e e e . « oo 1+ 1 1
Hieracium pilosella e e e . e e 2.
Agrostis tenuis e e e e 1.2 .2
Plantago lanceolata P P P
ve
Spergula morisonii T T
oc
Carex arenaria 3 ..+ .1 2 . .1 . . 11 2 .1
Corynephorus canescens [ A A T T A T
Ornithopus perpusillus L .
Aira praecox B T
Filago minima L T T e
KC
Polytrichum piliferum 4 3 3 2 2 3 3 5|4 3 3 1 1 3 3 4
Rumex tenuifolius 12 + . 1 . 1 .|+ 1 . . 1 . +
Ceratodon purpureus <+ 42 3 . 2 4. . .2 3 . 21
Cerastium semidecandrum - . I . . 2 Jf. o o4+ 0 .1 .
Flechten
Cornicularia muricata + . .1 . 1 1 21 . 1 1 . 1 + 2
Cladonia gracilis D - N 2 |
Cladonia macilenta R 0 T AT S
Cladonia impexa 2 0w e e e e e 2 e e e e e
Cladonia glauca L T U
Cladonia subulata F S A e
Begleiter
Festuca tenuifolia <2 .. . .2 2). 02 2 2 . . 3 2
Pohlia nutans + 2 1 . . . . 1l. 2 . . 0 0 ..
Calluna vulgaris P T e AR
Rumex acetosella [ S IR T B
Pinus sylvestris (K) R e
Achillea millefolium E S I
Verbascum nigrum J N T
Rubus fruticosus agg. D I R T
Betula pendula (K) N T
Hypericum perforatum E S
Conyza canadensis E T
Herniaria glabra T T




Schréder: Sandtrockenrasen
Veg.-Tab. 9
Veg.-Tab. 10



Veg.-Tab. 9: Airetum praecocis (Schwick. 44) Krausch 1967

Nr. 1 - 33: typische var.
Nr. 34 - 69: Var. v. Cerastium semidecandrum

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

27

28

29

35

41

42

45

47

48

50

51

52

55

60

63

64

65

66

Gr8Be der Aufnahmefléche (mz) 8 3 6 B8 3 5 1 2 6 3 4 3 1 2 6 5 4 2 8 3 2 4 4 2 2
Exposition - WNW=- = - - - - - - = = = = = = = = = = = = = =
Inklination in Grad = 2510 - - - - - = = - = - = = =
Deckung in % Krautschicht 50 40 60 70 60 50 70 60 40 90 70 50 80 70 50 50 60 95 50 40 30 B8O 80 60 50
Moosschicht - = - 510 1 120 2 - 4 3 - 1l - 40 - 31520 1 6 BO 40 -
Artenzahl 5 4 5 6 810 5 5 8 4 5 8 4 8 5 4 5 7 5 8
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Diff, 4. Var. v.

Cerastium semidecandrum e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e .
Ceratodon purpureus P e T T
Hypochoeris radicata s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
ve

Ornithopus perpusillus
Scleranthus polycarpos

Aira caryophyllea
Filago minima
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Agrostis stricta
Polytrichum piliferum
Rumex tenuifolius
Brachythecium albicans
Myosotis stricta
Potentilla argentea
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Jasione montana

Sedum acre
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Begleiter

Agrostis tenuis
Rumex acetosella
Festuca tenuifolia
Sagina procumbens
Calluna vulgaris

Poa annua

Pohlia nutans

Hypnum cupressiforme
Avenella flexuosa
Veronica arvensis
Arenaria serpyllifolia
Holcus lanatus
Hieracium pilosella
Juncus tenuis
Senecio sylvaticus
Taraxacum officinale
Polytrichum formosum
Dicranum scoparium
Achillea millefolium
Plantago lanceolata
Conyza canadensis

auBerdem je zweimal: in Nr. 5/20 Campylopus flexuosus 1/2; in Nr. 5/60 Cirsium arvense +; in Nr.
Pinus sylvestris (K) +; in Nr. 12/29 Spergularia rubra +/1; in Nr. 14/29 Scleranthus annuus +;
in Nr. 19/48 Polytrichum juniperinum 2/+; in Nr. 28/51 Cladonia spec. +; in Nr. 48/55 Betula
pendula (K) +
ie einmal: in Nr. 12 Viola arvensis +; in Nr. 21 Aphanes microcarpa +; in Nr. 22 Campylopus fragilis +;
n Nr. 22 Pogonatum aloides +; in Nr. 29 Bryum argenteum 2; in Nr. 29 Arabidopsis thaliana +; in Nr. 32
Juncus squarrosus l; in Nr. 32 Illecebrum verticillatum +; in Nr. 34 Genista pilosa +; in Nr. 36
Quercus robur (K) +; in Nr. 36 Geranium pusillum +; in Nr. 41 Cytisus scoparius (K) +; in Nr. 46
Cladonia chlorophaea +; in Nr. 48 Carex caryophyllea +; in Nr. 50 Bellis perennis +; in Nr. 52 Aphanes
arvensis +; in Nr. 52 Anchusa arvensis +; in Nr. 55 Veronica officinalis +; in Nr. 57 Crepis
capillaris +; in Nr. 58 Erigeron acrils +; in Nr. 58 Bromus hordeaceus +; in Nr. 60 Hernlaria glabra +;
in Nr. 65 Medicago lupulina +; in Nr. 66 Leontodon autumnalis +; in Nr. 68 Myosotis arvensis +
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Veg.-Tab. 10: Sukzessionstabelle des Airetum praecocis, typische Variante
(Verinderungen der Aufnahmefliichen von 1979 (Airetum praecocis, typische Variante) bis 1984)

Vegetationsaufnahmen 1979 Vegetationsaufnahmen 1984

Aufnahme Nr. der Tab. 10
Aufnahme Nr. der Tab. 9

2 3 4 5 6 7 8 910111213141516/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16
17 18 19 29 30 6 9 11 13 14 20 22 3 121} 7 17 18 19 29 30 6 911 13 14 20 22 3 1 21

Deckung in % Krautschicht
Moosschicht

50 50 50 50 40 70 80 70 40 80 60 50 90| 40 60 90 80 60 70 70 80 50 70 70 40 50 50 70 70
- 31510 5 1 2 4 - 120 6 - - 1= = 2 20 20 20 20 SO 60 20 15 40 30 20 20 30
5 7 5 7 51 8 5 4 8 5 8 5 5 8 4 5 7 7 6 612 9 7 6 7 6 9 7 613

~
vurO [N
o
[«
o
w

Artenzahl

ac
Aira praecox 4 3 5 3 3 3 2 2 3 4 4 2 43 2 4(3 3 4 4 3 4 4 43 4 43 3 11 .

Diff. d. var. v.

Cerastium semidecandrum E T T I
Ceratodon purpureus S
Hypochoeris radicata e e £ I

N
w4+
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N+
~
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Spergula morisonii
Teesdalea nudicaulis
Corynephorus canescens
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Dianthus deltoides e T

Begleiter
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Calluna vulgaris
Avenella flexuosa
Holcus lanatus
Pohlia nutans
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Polytrichum formosum
Sagina procumbens
Pinus sylvestris
Polytrichum juniperinum
Campylopus flexuosus
Hieracium pilosella
Bryum argenteum
Plantago lanceolata
Campylopus fragilis
Hypnum cupressiforme
Senecio sylvaticus
Plantago major

Poa :annua
Arabidopsis thaliana
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Galium harcynicum
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Spergularia rubra
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Betula pendula (K)
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Veg.-Tab. 11: Sukzessionstabelle des Airetum praecocis, Variante von Cerastium semidecandrum

(Verdnderungen der Aufnahmefldchen von 1979

semidecandrum) bis

Aufnahme Nr. der Tab. 11
Aufnahme Nr. der Tab. 9

1984

Vegetationsaufnahmen 1979

2
35

3
41

4
42

5
50

6

51 54

8
58

9
60

10
64

11
52

14
62

15
46

16
36

17
61

(Airetum praecocis, Var. v. Cerastium

Vegetationsaufnahmen 1984

2 3 4 5 6 7 8 910
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61

Deckung in % Krautschicht
Moosschicht
Artenzahl
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KC
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Veg.-Tab. 12: Airo-Festucetum ovinae Tx. 1955 ex Korneck

Aufnahme Nr.

1974

11 12

13 14 15

17

23

24 25

26

27

28

29

Gr&Be der Aufnahmefldche (mz)

Exposition
Inklination in Grad

Deckung in % Krautschicht

Moosschicht
Artenzahl

13

11

80 80
20 15
22 13

60 40 50
40 15 40
13 10 1}

80
14

12

12

80

15

80 70
5
13 12

80
15
13

90
10
13

80
12

60
11

aC
Aira caryophyllea
ve

Ornithopus perpusillus
Filago minima
Aira praecox
Scleranthus polycarpos
Vulpia myuros

oc

Corynephorus canescens
Carex arenaria
Teesdalea nudicaulis
Spergula morisonii

KC

Cerastium semidecandrum
Ceratodon purpureus
Polytrichum piliferum
Rumex tenuifolius
Jasione montana
Trifolium arvense
Agrostis stricta
Trifolium campestre
Sedum acre
Brachythecium albicans
Festuca trachyphylla
Myosotis stricta
Myosotis ramosissima
Thymus pulegioides
Acinos arvensis
Scleranthus perennis
Alyssum alyssoides
Teucrium botrys

Sedum sexangulare
Cerastium arvense
Sedum reflexum

Begleiter

Festuca tenuifolia
Agrostis tenuis
Hypochoeris radicata
Hieracium pilosella
Plantago lanceolata
Rumex acetosella
Arenaria serpyllifolia
Veronica arvensis
Achillea millefolium
Viola arvensis
Spergularia arvensis
Betula pendula (K)
Sagina procumbens
Crepis capillaris
viola tricolor
Pohlia nutans
Aphanes microcarpa

in Nr. 27/28 Bromus hordeaceus +
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auBerdem je zweimal: in Nr. 2/4 Hypnum cupressiforme 1; in Nr. Polytrichum juniperinum 1; in Nr.
Quercus robur (K} +; in Nr. 4/8 Festuca rubra 1/+; in Nr. 4/8 Trifolium dubium +; in Nr. 8/10 Calluna
vulgaris +/2; in Nr. 10/19 Brachythecium rutabulum 1; in Nr. 18/26 Erodium cicutarium +; in Nr. 18/29
Taraxacum officinale +; in Nr. 15/29 vicia angustifolia 1; in Nr. 20/29 Scleranthus annuus +/1;

je einmal: in Nr. 2 Dicranum scoparium 1; in Nr. 2 Campylopus flexuosus 1; in Nr. 3 Luzula campestris
in Nr. 5 Poa annua 1; in Nr. 8 Trifolium repens +; in Nr. 10 Arabidopsis thaliana 1; in Nr. 11 Sagina
nodosa 1l; in Nr. 11 Medicago lupulina 1; in Nr. 13 Tanacetum vulgare +; in Nr. 18 Cladonia floerkeana
in Nr. 19 Cladonia bacillaris +; in Nr. 22 Erophila verna +; in Nr. 23 Geranium pusillum 1; in Nr. 26
Conyza canadensis +; in Nr. 26 Aphanes arvensis +; in Nr. 27 Cladonia furcata +
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Veg.-Tab. 13: Sukzessionstabelle des Airo-Festucetum ovinae

(Verdnderungen der Aufnahmefllchen von 1979 (Airo-Festucetum ovinae) bis 1984)

Vegetationsaufnahmen 1979 Vegetationsaufnahmen 1984

Aufnahme Nr. der Tab. 13 1 2 3 45 6 7 8 9,1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aufnahme Nr. der Tab. 12 1l 3 6 916 811 4 5/ 1 3 6 916 811 4 S

Deckung in % Krautschicht 60 95 40 80 90 70 80 90 70} 70 90 8C 90 90 90 70100 70
Moosschicht 40 - S 8 - 60 20 20 20|50 20 40 30 40 50 40 40 40
Artenzahl 11 12 10 12 14 16 22 14 14{13 15 10 14 17 17 24 24 15

ac
Aira caryophyllea 3 2 2 3 3 2 2 4 3|1 . + + 1 . + + 1
ve

Ornithopus perpusillus
Filago minima

Aira praecox
Scleranthus polycarpos
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Carex arenaria F S T [ N
K

Ceratodon purpureus
Polytrichum piliferum
Rumex tenuifolius
Jasione montana
Trifolium arvense
Cerastium semidecandrum
Trifolium campestre
Acinos arvensis

Sedum acre
Brachythecium albicans
Scleranthus perennis
Myosotis stricta
Teucrium botrys
Alyssum alyssoides
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Diff., 4. Spergulo-Corynephoretum

Corynephorus canescens + o+ .0 . o+ 2 2.+ 0 0 ..
Spergula morisonii +
Teesdalea nudicaulis L L | T T,

Diff. d. Agrostietum coarctatae

Agrostis stricta L -2

Diff. d. Diantho-Armerietum

Thymus pulegioides E s L S T ]
Festuca trachyphylla a e e e e w e e a]e e e e e o2y, .
Dianthus deltoides T P LR |

Diff. d. Nardus stricta-
Festuca capillata-Gesellschaft

Festuca tenuifolia .02 + .1 2 +# 1 .. .11 2 21 [:].

Stdrungszeiger (Chenopodietea
und Secalietea)

Capsella bursa-pastoris E o e ]
Fallopia convolvulus L e
Aphanes microcarpa B FE R SR P |

Begleiter

Agrostis tenuis
Hypochoeris radicata
Hieracium pilosella
Plantago lanceolata
Achillea millefolium
Rumex acetosella
Trifolium repens
Veronica arvensis
Quercus robur (K)
Hypnum cupressiforme
Festuca rubra
Spergularia rubra
Brachythecium rutabulum
Campanula rotundifolia
Luzula campestris
Trifolium dubium

Holcus lanatus .
Calluna vulgaris

Poa annua

Pohlia nutans

Medicago lupulina
Betula pendula (K)
Viola tricolor
Arenaria serpyllifolia
Cladonia pyxidata
Oenothera biennis
Verbascum nigrum
Cerastium holosteoides
Mnium punctatum
Cladonia bacillaris
Veronica officinalis
Sagina procumbens
Teucrium scorodonia
Sagina nodosa
Hypericum perforatum
Crepis capillaris
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Veg.-Tab. 15: Sukzessionstabelle des Filagini-Vulpietum
(Verinderungen der Aufnahmeflichen von 1979 (Filagini-Vulpietum) bis 1984

Vegetationsaufnahmen 1979 Vegetationsaufnahmen 1984

Veg.~Tab. 14: Filagini-Vulpietum Oberdorfer 1938
Aufnahme Nr. der Tab. 15 1 2 3 4 5 6 7 81 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahme Nr. der Tab. 14 2 3 7 91312 810|2 3 7 91312 B 10
Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21
2 N Deckung in % Krautschicht 40 40 30 80 80 90 50 70|40 40 80 90 90 90 70100
GrdBe der Aufnahmefléche (m“} 8 810 4 6 4 410 6 8 5 6 8 6 4 4 6 4 6 4 6 Moosschicht - 90 5 4 20 30 25 2540 90 - 10 40 20 14 40
Expositiom NO=- = = = = = = = = = = = = = = = = = = = Artenzahl 11 81213 17 14 11 18§10 9 8§ 12 18 18 15 20
Inklination in Grad 4= = = = = =@ o = 2 =« & = & = = = = «© = -
Deckung in % Krautschicht 30 40 40 60 80 50 30 50 80 70 80 90 80 40 70 80 70 60 40 50 70 AC
Moosschicht 5~ 90 310 4 525 4 25 50 30 20 40 40 2015 6 2 10 40 -
Artenzahl 11 11 8 14 15 8 12 11 13 18 14 14 17 15 17 13 12 10 12 12 17 Vulpia myuros 2 2 2 3 3 4 2 4142 2 4 4 . 1 1 +
ac ve
Vulpia myuros 2 2 2 2 + 3 2 2 3 4 2 4 3 2 3 4 3 3 2 23 Filago minima + 1 4+ 2 . . 02 4+ |+ 2 . 1 . . 0+ +
Aira caryophyllea [ L T T
ve Ornithopus perpusillus L T T T T
Aira praecox L T T
Filago minima + 4+ 1 1 3 . + 2 2 + 2 . . . . 0+ . o1 + .
Aira caryophyllea T S S S T R oc
Ornithopus perpusillus S -
Aira praecox P T T Corynephorus canescens L e
Scleranthus polycarpos e e e e F h e e e e e e e e e e e e e e Spergula morisonii S i T
oc X
Corynephorus canescens S S Ceratodon purpureus .5 4+ . . 02 2. 5 . + 2 . 2 2
Teesdalea nudicaulis S T S Jasione montana N T S T e S
Spergula morisonii e e e e e e e e et e e e e e e e e e e Rumex tenuifolius + 1 . .1 . .+ +F . 0 . L
Carex arenaria e e e F e e e e e e e e e e e e e e e e Polytrichum piliferum -1 . .+ . . e . .2 2 ..
Brachythecium albicans L o B e
XC N Cerastium semidecandrum 1 o o 0 2 0 e F e e e e e e e
- Trifolium arvense e e L I e
Ceratodon purpureus 1.5 .11 . 2 + 23 ., .2 .1 . . .23 Trifolium campestre T T PR | .
Cerastium semidecandrum 11 . .+ + 2 . .+ 1 02 ¢ ¢ .1 0+ .
Polytrichum piliferum T T T e T S R Diff, d. Agrostietum coarctatae
Jasione montana R T L e S T T §
Agrostis stricta e e S . Agrostis stricta R S 2 S R -1
Trifolium arvense T N A N
Brachythecium albicans P T PO A (O S § Diff. d. Echio-Melilotetum
Rumex tenuifolius T T T S
Trifolium campestre f e e e e e e el e e e e e e e e Echium vulgare e T I ] SR
Sedum sexangulare s e e e e e e e e e e s e e e e e e Melilotus alba F e T 1
Sedum acre P T T, Melilotus officinalis R R T T b U
Scleranthus perennis e
Diff. d. Tanaceto-Artemisietum
St¥rungszeiger der Chenopodietea vulgaris
und Artemisietea
Tanacetum vulgaris e .+ + . 01 +]. 1 + . . )3 3
Conyza canadensis s e 4 e e« .+ 1+ + 4+ + 1 + 1 . + 11 + 1 1 Artemisia vulgaris T e L
Tanacetum vulgare e 4 e e e e + 1 o+ + 4+ . . 4+ 4+ ., .o+ 1 . 0. Dactylis glomerata P T A
Echium vulgare P T T S A Linaria vulgaris e R 2
Oenothera biennis P T Coronilla varia e T b S
Melilotus alba F s B e,
Bromus tectorum T N T Stbrungszeiier der Chenopodietea
Cirsium arvense T H und Artemisietea
Artemisia vulgaris S T,
Chaenarrhinum minus e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e * Conyza canadensis . .1 4+ 4+ 1 4+ 4. . 1 4+ 1 . 11
. Oenothera biennis e e o+ .+ o +]. . .1 .11 2
Begleiter Cirsium arvense S T T T O
Agrostis tenuis .2 . 21 .1 .1 4+ 2 21 ., 12 . 2 2 . 2 Begleiter
Hypochoeris radicata .1 .+ 4+ .+ . 4+ L. .11 .01 .01 + 1 . .
Pohlia nutans . . -+ .1 .1 .1 . . 22132 .1 . .. Agrostis tenuis 2 .1 11 2 . +{22 2222 .3
Plantago lanceolata B R R T S T T | Hypochoeris radicata 1 .+ + 11 . .1 . + 11 1 . .
Rumex acetosella 1 . . 2 .+ . . 4+ .1 L1 2 .01 ... . Pohlia nutans « 0«11 2 2 . .. .+ 2 + 1 2 .
Bryum argenteum B T T e S N O Plantago lanceolata P T e B e
Hypnum cupressiforme L T T Lt A N Rumex acetosella N T L L
Hieracium pilosella L B e | Hypnum cupressiforme L e L S
Achillea millefolium T T T SR Achillea millefolium T T A
Holcus lanatus B P e Holcus lanatus LA N I TR S T
Hypericum maculatum F e e e e e e e e F o d e e e e e e e e+ Daucus carota P e D T
Medicago lupulina A T T KO Hieracium pilosella P e Y O
Cladonia chlorophaea L T e Brachythecium rutabulum S T T
Arenaria serpyllifolia [ T Bryum argenteum P T N e
Spergularia rubra e e e e e et e e e e a2 e e e e Erodium cicutarium e P
Festuca tenuifolia P T Taraxacum officinale P T s
Senecio viscosus L T Y
Hypericum maculatum L O
auBerdem je zweimal: in Nr. 1/17 Betula pendula (K) +; in Nr. 2/12 Erodium cicutarium 1; in Nr. 6/7 Crepis capillaris S
Cerastium holosteoldes 1/+; in Nr. 6/19 Taraxacum officinale +; in Nr. 13/17 Senecio viscosus +; Cladonia chlorophaea e e F ol e h il e e e e e e e
in Nr. 14/15 Poa annua 1/+ Spergularia rubra P
Cerastium holosteoides I S T T T T
ie einmal: in Nr. 4 Cladonia floerkeana +; in Nr. 5 Viola tricolor +; in Nr. 6 Epilobium angustifolium +; Medicago lupulina S
n Nr. 14 Sagina procumbens 1; in Nr. 14 Herniaria glabra 1; in Nr. 14 Poacompressa 1l; in Nr. 16 Rubus Rubus fruticosus agg. L T T S R TR SN
fruticosus agg. +; in Nr. 18 Quercus robur (K) +; in Nr. 19 Brachythecium rutabulum 1; in Nr. 19 Daucus Salix repens LI T S S
carota +; in Nr. 20 Juncus tenuis + Arenaria serpyllifolia TS o (N
. Calluna vulgaris E T e
Betula pendula (K) T
Quercus robur (K) L
Luzula campestris L T T S O




Veg.-Tab. 16: Diantho-Armerietum Krausch 1959

Nr. 1 - 14: fragmentarische Ausbildung

Nr. 15 - 45: typische Ausbildung

Nr. 1 - 2 und Nr. 15 - 30: Var. v. Carex arenaria
Nr. 8 - 14 und Nr. 38 - 45: Var. v. Calluna vulgaris

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 & 91011 1% 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

26

30

31

35 36

38 39 40

41

Gr8B8e der Aufnahmeflidche (mz) 10 8 20 15 10 6 15 12 8 10 15 10 10 8 10 10 15 12 15 20 20 10 10 15

Exposition - - 0~ -~ 8O0 ~- - = = = = - = o- - - W = = NWSW =

Inklination in Grad - - 25- - 30- - - = -~ =

Deckung in & Krautschicht 80 95100 80 90 95 80 70 90 95100 90100 90 70 80O 90 90 80 95 95100 70 80O
Moosschicht - 5 1- 4 31 - = 701510 - - 20 60 15 20 4

Artenzahl 17 20 22 17 17 16 17 16 11 17 19 19 14 22 20 20 20 17 18 29 23 21 17 20

10

80
25

19

10

10
90
20
22

15

o
20
90

30
19

SO -
10 -
95100
40
19

12

18 10 15

17 14 20

90100100

12

90
20
18

ac

Dianthus deltoides f e e e e e e e e e e e e e e e 3 . .2 02 4+ 2
Cerastium arvense P A T T S S

N

Diff, 4. var. v.

+ +

N+

=N

Carex arenaria 2
Cerastium semidecandrum 1
Corynephorus canescens 1.
Ornithopus perpusillus H
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Diff. d. var. v.

Calluna vulgaris .
Luzula campestris .

Danthonia decumbens e e e e e
Viola canina - .
Centaurium erythraea e e e e

vCc-0oC

Festuca trachyphylla 2
Thymus pulegioides 2
Trifolium campestre .
Jasione montana .
Vicia lathyroides .
Sedum acre .
Euphrasia stricta .
Sedum sexangulare .
Sedum rupestre .
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Hypericum perforatum
Galium verum
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Agrostis stricta . e
Trifolium arvense <1 .
Polytrichum piliferum e e e .

.
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N
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Acinos arvensis - .
Ceratodon purpureus PN
Aira caryophyllea ...
Scleranthus perennis « e e .
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Brachythecium albicans .
Potentilla argentea .
Rhacomitrium canescens .
Aira praecox +
Teucrium botrys

Alyssum alyssoides .
Myosotis ramosissima -
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Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Plantago lanceolata 1
Achillea millefolium
Trifolium repens
Festuca rubra

Dactylis glomerata
Trifolium dubium
Bromus hordeaceus
Cerastium holosteoides
Holcus lanatus
Taraxacum officinale
Arrhenatherum elatior
Poa pratensis

Crepis capillaris
Lolium perenne
Prunella vulgaris
Leucanthemum ircutianum .
Leontodon autumnalis .
Senecio jacobaea e e e e e s e e e s

Odontites rubra f e e e e e e e e e
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Begleiter

Festuca tenuifolia
Hieracium pilosella
Agrostis tenuis
Hypochoeris radicata

Rumex acetosella

Medicago lupulina

Hypnum cupressiforme
Anthoxanthum odoratum
Pimpinella saxifraga
Quercus robur (K)
Rhytidiadelphus squarrosus
Pleurozium schreberi
Campanula rotundifolia
Arenaria serpyllifolia
Echium vulgare

Sagina nodosa

Vicia angustifolia .. «
Cladonia chlorophaea .. .
Potentilla reptans - e . .

Lotus corniculatus Ae e . . .
Euphorbia cyparissias .. 4 . .2 L.
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auBerdem je dreimal: in Nr. 1/6/21 Sanguisorba minor 1/+/+; in Nr. 1/7/37 Oenothera biennis +; in Nr.
3715731 Equisetum arvense +/1/1; in Nr. 3/31/36 Scleropodium purum +/2/1; in Nr. 5/26/35 Scleranthus
annuus +/+/2; in Nr. 6/30/37 Betula pendula (K) +; in Nr. 12/24/44 Cladonia furcata 2/1/2;

in Nr. 14/34/36 Centaurea jacea +; in Nr. 19/24/25 Conyza canadensis +; in Nr. 26/27/45 Anthoxanthum
puelii +; in Nr. 34/42/43 Linum catharticum 1/2/+

je zweimal: in Nr. 3/31 Melilotus officinalis 1; in Nr. 3/37 Ranunculus bulbosus +; in Nr. 4/27
Herniaria glabra 1/+;:; in Nr. 4/40 Potentilla erecta +; in Nr. 5/13 Gnaphalium sylvaticum +/1;

in Nr. 7/36 Festuca lemanii 1/+; in Nr. 10/39 Veronica officinalis +; in Nr. 13/34 Erigeron acris +;
in Nr. 13/3% Rubus fruticosus agg. +; in Nr. 14/34 Briza media 1; in Nr. 15/21 Erodium cicutarium +;
in Nr. 26/45 Carex caryophyllea 2/1; in Nr. 27/45 Polytrichum juniperinum +; in Nr. 30/37
Brachythecium rutabulum 2/1

je einmal: in Nr. 2 Agrimonia eupatoria +; in Nr. 3 Cladonia pyxidata +; in Nr. 3 Cladonia digitata +;
in Nr. 3 Cladonia cornuta +; in Nr. 4 Plantago major +; in Nr. 5 Campylopus flexuosus 1; in Nr. 5
Aphanes arvensis +; in Nr. 5 Poa annua +; in Nr. 5 Chaenarrhinum minus +; in Nr. 7 Epipactis
helleborine +; in Nr. 12 Arabis hirsuta 1; in Nr. 13 Avenella flexuosa 1l; in Nr. 13 Plagiothecium
denticulatum 1; in Nr. 15 Arabidopsis thaliana 1; in Nr. 15 Saponaria officinalis +; in Nr. 15
Veronica arvensis +; in Nr. 15 Ranunculus repens +; in Nr. 15 Erophila verna +; in Nr. 15
Brachythecium salebrosum +; in Nr. 16 Bromus tectorum 1l; in Nr. 16 Carex pilulifera +; in Nr. 18
Cladonia glauca +; in Nr. 22 Abietinella abietina 1; in Nr. 25 Linaria vulgaris +; in Nr. 28 Sagina
procumbens +; in Nr. 29 Cladonia coccifera +; in Nr. 29 Cladonia floerkeana +; in Nr. 30 Verbascum
nigrum +4; in Nr. 30 Rhizomnium punctatum +; in Nr. 30 Cladonia bacillaris +; in Nr. 34 Silene
vulgaris 2; in Nr. 34 Melilotus alba +; in Nr. 36 Plagiomnium cuspidatum 2; in Nr. 38 Cytisus
scoparius (K) +; in Nr. 39 Juncus squarrosus +; in Nr. 42 Daucus carota 1l; in Nr. 45 Nardus stricta +
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Veg.-Tab.

17: Sukzessionstabelle des Diantho-Armerietum

(Verdnderungen der Aufnahmeflichen von 1980 (Diantho-Armerietum) bis 1985

Aufnahme Nr.
Aufnahme Nr.

der Tab. 17
der Tab. 16

Moosschicht
Artenzahl

0 80

60 20 4 6
17 20 17 29

Vegetationsaufrahmen 1980
1 2 3 4 5
116 18 20 21 22

Deckung in % Krautschicht ] 90 95 95100 95 90 80 7O 70100 95100 70 95100 90 90100 9
- 1 - 3 - - -

7 8 910 11 12
2 25 26 28 15

5- 4-
23 21 20 19 25 14 20 22

3 32 34

13 14 15 16 17 18 19 20 21
8 10 40 41 44 11 12

0
20 60 - 70
14 24 16 17 20 18 22 19 19

1 2 3 4 5 6 17
116 18 20 21 22
90 90 90 901
2 - 50 25

18 20 16 29 22 18 30

2 25 2
0100

21

Vegetationaaufnahmen 1985

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

4 20 40 20 30

27

18

6 28 15

3 32 34
0 90 90100 90100 95100 90 95 90 90 95
4 40 20 20
22 25

8 10 40 41 44 11 12

4 20 - 20 20 40 40 50
16 22 18 17 20 18 26 24 30

Ac

Dianthus deltoides
Cerastium arvense

Diff. d. var. v.

Carex arenaria
Cerastium semidecandrum
Corynephorus canescens
ornithopus perpusillus
Diff. d. Var. v.
Calluna vulgaris

Luzula campestris
Danthonia decumbens
Centaurium erythraea
Viola canina

vc-oc

Festuca trachyphylla
Thymus pulegioides
Trifolium campestre
Sedum acre

Jasione montana
Euphrasia stricta
Vicia lathyroides
Sedum sexangulare

b

Hypericum perforatum
Galium verum
Knautia arvensis

KC

Agrostis stricta
Trifolium arvense
Polytrichum piliferum
Ceratodon purpureus
Aira caryophyllea
Acinos arvensis
Scleranthus perennis
Potentilla argentea
Rhacomitrium canescens
Brachythecium albicans
Aira praecox

Teucrium botrys
Alyssum alyssoides
Rumex tenuifolius

Diff. d. Nardus stricta-

[

[

e N

4

+Hs N

PR

DTN NY
RSy
+o0 P
N+
SR T
YN
-

B VY

+ R

P

Festuca capillata Gesellschaft

Festuca tenuifolia
Carex pilulifera
Potentilla erecta
Hypericum maculatum
Dicranum scoparium

Calystegion sepii-Arten bzw.

Wechselfeuchtezeiger-Arten

Equisetum arvense
Saponaria officinalis
Ranunculus repens
Calystegia sepium

Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Plantago lanceolata
Achillea millefolium
Festuca rubra

Dactylis glomerata
Trifolium repens
Trifolium dubium
Bromus hordeaceus
Holcus lanatus
Cerastium holosteoides
Arrhenatherum elatior
Poa pratensis
Leucanthemum ircutianum
Senecio jacobaea
Lolium perenne

Crepis capillaris
Galium album
Taraxacum officinale

Begleiter

Hieracium pilosella
Agrostis temis
Hypochoeris radicata
Rumex acetosella
Hypnum cupressiforme
Medicago lupulina
Pimpinella saxifraga
Quercus robur (K)
Arenaria serpyllifolia
Rhytidiadelphus squarrosus
Campanula rotundifolia
Oenothera biennis
Sanguisorba minor
Anthoxanthum odoratum
Cladonia chlorophaea
Lotus corniculatus
Pleurozium schreberi
Echium vulgare

Sagina nodosa
Cladonia furcata
Scleropodium purum
Cladonia pyxidata
Veronica officinalis
Cladonia glauca
Euphorbia cyparissias
Ranunculus bulbosus
Vicia angustifolia
Potentilla reptans
Bromus tectorum
Abietinella abietina
Carex caryophyllea
Centaurea jacea

Linum catharticum
Erigeron acris

Briza media

Silene vulgaris
Melilotus alba

auBerdem nur 1980:
vulgaris +;
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9 Scleranthus annuus +; in Nr. 9 Anthoxanthum puellii +;
11 Veronica arvensis +; in Nr. 11
11 Melilotus officinalis 1; in Nr. 12

21 Arabis hirsuta 1

4 Festuca lemanii 1; in Nr. 10 Polytrichum juniperinum 1; in Nr. 15 Epipactis
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Veg.-Tab. 18: Nardus stricta-Festuca capillata-Gesellschaft Prsg. 1959 in Horst 1964

Nr. 1 - 26: Untergesellschaft von Hypochoeris radicata
Nr. 27 - 37: typische Untergesellschaft

Nr. 38 - 62: Untergesellschaft von Molinia coerulea

Nr. 15 = 26: Ausbildung von Hyperioum perforatum

Nr. 12 = 14, 37 und 60 ~ 62 flechtenreiche Ausbildung

w

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22

25

26 27 28 29 30 31

32

33

34

35

36

37

38

39

40 41

43

44 45 46

47

48

50 51 52 53 54

56

57 58 59

60

61

62

GréBe der Aufnahmefliche (mz)
Exposition - -

Inklination in Grad - - - 15 - 10 - = = = = =

Deckung in 8 Krautschicht 80 80 90 90 80100 80 50 70 70100 80 70 80 BOlOO 70100 100100

w

Moosschicht 40 30 10 10 20 - 50 40 30 15 - 50 50 40 20 6

o 5
Artenzahl 16 16 19 18 9 12 17 10 13 16 10 9 11 14 12 15 18 18 14 14

50 50 40 40 20 40 40 20 50 30 30 40 30 20 20 40 30 40 50 40
z W- - - - 2 - -

50 30

80100
20 10
16 15

80

70

20

20
80

10

10 20 50 4

50 -

12 14 13 12 11 12

5 - - -
9010010010
5 1

0 30 50

0100100
(e]

50
90

13

30

80

15

20

90
10
11

10
SW

90
15

40

90
10

15 40 30

60100 30

80 5

14

12

30 30

70100
14 13

50

95

S

11

30 40 40

90100100

20 10 -

13 16 11

50

90
10
12

90

90

30 30 10 20 10

901001001
20 4 5
13 19 12 12 11

00100
- 10

10

95
10
15

20 20 20 20 10

90100100
10 10 10
13 14 10

50
80
16

50
80
15

20

40
70
16

Charakterarten

w

Festuca tenuifolia 3 3 3
Nardus stricta ..

oW
&
L]
w
w
oW
w

Diff. d. Untergesellschaft
v. Hypochoeris radicata

+ W

e

+w

Hypochoeris radicata
Agrostis stricta
Hieracium pilosella
Carex arenaria
Cerastium semidecandrum
Spergula morisonii
Rumex tenuifolius
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f e e N
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e e R

PN

A

Diff. d. Ausbildung v.
Hypericum perforatum

Hypericum perforatum
Jasione montana
Festuca trachyphylla
Galium verum

Thymus pulegioides
Sedum acre

e 4.

L]
C e e
R
)

PRy

I CR

P CR

e s N e

PR VI

e e e

BETENN Vs

R ST

Diff. d. Untergesellschaft v.
Molinia coerulea

Molinia coerulea C e e e e e e e e e e e e e e e e
Carex leporina F O T

Diff. d. flechtenreichen Ausbildung

Cladonia pyxidata
Cladonia floerkeana
Cladonia uncialis
Cladonia chlorophaea
Cladonia coccifera
Cornicularia aculeata
Cornicularia muricata
Cladonia gracilis
Cladonia verticillata
Cladonia furcata
Cladonia mitis
Cladonia macilenta
Cladonia bacillaris
Cladonia impexa
Peltigera rufescens

=+

S s e e e w s e s s
e e e s s s s
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I I I T e
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Viola canina
Hypericum maculatum
Polygala vulgaris
Arnica montana

e e
e s F

PR

oc
Juncus sSquarrosus Ce e e e e e e e e e e e e e
Polygala serpyllifolia f e e e e e e e e e e e e e e e e

ke

Calluna vulgaris
Luzula campestris
Carex pilulifera
Danthonia decumbens
Galium harcynicum
Potentilla erecta
Genista pilosa
Genista anglica
Hypnum jutlandicum
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Begleiter

Agrostis tenuis
Rumex acetosella
Ceratodon purpureus
Rubus fruticosus agg.
Polytrichum piliferum
Betula pendula (K)
Quercus robur (K)
Avenella flexuosa
Brachythecium rutabulum
’ Pinus sylvestris (K)
Plantago lanceolata
Polytrichum juniperinum
Achillea millefolium
Prunus serotina (K)
Festuca ovina
Holcus lanatus
Luzula multiflora
Festuca lemanii
Dicranum scoparium
Pestuca nigrescens
Sorbus aucuparia (K)
Cornephorus canescens
Veronica officinalis
Taraxacum officinale
Cerastium holosteoides
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auBerdem je zweimal: in Nr. 2/3 Cirsium arvense +; in Nr. 2/31 Poa pratensis 1/2;
in Hr. 3/16 Centaurium erythraea 1/+; in Nr. 7/49 Festuca rubra +;

in Nr. 7/56 Anthoxanthum odoratum 2/1; in Nr. 8/23 Ornithopus perpusillus 1/+;

in Nr. 18/29 Hieracium umbellatum +; in Nr. 27/39 Holcus mollis 1;

in Nr. 45/51 Frangula alnus (K) +

Jje einmal: in Nr. 3 Sanguisorba minor 2; in Nr. 3 Prunella vulgaris 1;

in Nr. 3 Fragaria vesca 1; in Nr. 3 Trifolium repens +; in Nr. 4 Cytisus scoparius (K) 1;
in Nr. 16 Dactylis glomerata +; in Nr. 16 Allium vineale +;

in Nr. 16 Trifolium arvense +; in Nr. 17 Genista tinctoria +;

in Nr. ;7 Scleragfhus perennis +; in Nr. 20 Leucanthemum ircutianum 1;

n Nr. 20 Carex flacca +; in Nr. 21 Calamagrost j ;i .

@n Nr. 22 Populus tremula (K) +; in Nr. Zngpipiztfsigzg?:bgéi;: Ef 21 Trifoliun campestre
in Nr. 23 Pleurozium schreberi 1; in Nr. 23 Teesdalea nudicaulis 1:

in Nr. 23 Picris hieracioides +; in Nr. 27 Pimpinella saxifraga +;

§n Nr. 31 Lotus corniculatus 1; in Nr. 39 Campanula rotundifolia +;

in Nr. 49 Platanthera bifolia 1; in Nr. 49 Linum catharticum +;

in Nr. 56 Plagiothecium denticulatum 1; in Nr. 57 Leontodon saxatilis +;

in Nr. 58 Pohlia nutans 2
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vey.-Tab. 19: Juncetum squarrosi Nordhag. 22

Nr. 1 - 12: agrostietosum tenuis
Nr. 13 - 21: typicum

Nr. 22 u. 23: eriophoretosum angustifolii

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
GrdBe der Aufnahmefldche (mz) 4 4 4 2 2 2 2 1 1 2 2 4 3 4 6 2 2 4 3 3 6 3 2
Deckung in % Krautschicht 70 30 40 50100 80 95 B8O 90 90 90 90 60 40100 70 70 80 85 60 80 30 90
Moosschicht 20- - - - = = = =~ - = - = 1- 10 510110 - - - 2
Artenzahl 9 6 9 5 7 9 5 7 7 7 6 6 7 5 6 6 7 9 6 6 6 6 9
AC/VC
Juncus squarrosus 4 2 2 2 4 4 3 2 3 3 3 3 3 2 4 3 4 3 3 3 4 2 3
Polygala serpyllifolia T T O
Pedicularis sylvatica A T

Diff. d. Subass. agrostietosum

tenuis

Agrostis tenuis .02 1 . 02 2 .01 2 1 1 2. 4+ o 0 F 00 e e
Luzula campestris 1L+ + o 1L + 1 + + + . . 4+ 0 0 .0 e e
Nardus stricta 1 . . 2 + . 2 3 2 2 1] 0 o o o 4 e e e e e s
Festuca tenuifolia + .+ + L+ 1l . L2 2 e e e e e e e e e e
Diff. d. Subass. eriophoretosum

angustifolii

Agrostis canina e s s e e e e e e e e e s e e e e a4 aa
Trichophorum cespitosum c e e e e e e e e e e e e e e e e e

Erica tetralix C e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Eriophorum angustifolium e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

KC

Calluna vulgaris b P R S T T S S S
Potentilla erecta .1+ . .1 . 1 + . 1 . 1 . . .+ 0+ . .
Danthonia decumbens T e 2 S .- .
Carex pilulifera P T .
Galium harcynicum S 1 . v e .
Begleiter

Molinia coerulea ..+ + 1 . 1 . . . 1 1 . 1 2 2 2 . 2 1 2 211
Rumex acetosella B T S PSP SR N SRR §
Campylopus pyriformis e e e e e e e e d e e e e 201 2 02 0. .2
Betula pendula (K) PO T P T T,
Polytrichum juniperinum )
Agrostis stolonifera S
Carex nigra e T
Carex panicea O e
Avenella flexuosa s e e e e+ F 0 s e e e e e e e e e e

auBerdem je einmal: in Nr. 1 Ceratodon purpureus 2; in Nr. 1 Pohlia nutans l; in Nr.!l Cladonia pyxidata 1;
in Nr. 5 Hieracium pilosella +; in Nr. 5 Holcus mollis +; in Nr. 6 Juncus tenuis +;
, in Nr. 17 Illecebrum verticillatum 1; in Nr. 17 Pohlia annotina agg. 1; in Nr. 18 Pinus sylvestris (K) +



Veg.-Tab. 2:

Sukzessionstabelle des Spergulo-Corynephoretum typicum, typische Variante

(Verinderungen der Aufnahmefléchen von 1979 (Spergulc~Corynephoretum typicum, typische

variante) bis 1985)

Aufnahme Nr.
Aufnpahme Nr.

der Tab. 2
der Tab. 1

1
17

2
29

3
34

Vegetationsaufnahmen 1979

4 5 6 7 8 9
35 14 25 28 1 10

10
16

11
19

12
37

13
42

14
20

15
36

16
22

17
12

18
23

19
31

1
17

2
29

3
34

4 56 7 8 9
14 25

35

Vegetationsaufnahmen 1985

10
16

11
19

12
37

13

28 110 42

14
20

15
36

16
22

17
12

18
23

19
31

Krautschicht
Moosschicht

Deckung in %
Artenzahl

30

20

70

30

70 30 30 40 30 20
4 - - 3 - 30
4 4 8B 6 5 7 7 4 4

25 60
- 3

40
7

30

60

50
15

30

40

25

40

40

80

40
5

80 70
10 40
5 6

50 50
70 5
10 11

70 40 50 30
20 15 - 40
15 6 8 5

60
30
1

50
12

70
12

70

10

40
70
11

40
50
13

20
16

Ac

Spergula morisonii
Teesdalea nudicaulis

Diff. d. Subass. cladonietosum

Cornicularia aculeata
Cladonia chlorophaea
Cladonia furcata
Cladonia uncialis
Cladonia floerkeana
Cladonia coccifera
Diff. d. Var. v.
Agrostis stricta
Hypochoeris radicata
Pohlia nutans
Hieracium pilosella
Jasione montana
Ceratodon purpureus

oc

Corynephorus canescens
Carex arenaria

Filago minima
Ornithopus perpusillus

KC

Polytrichum piliferum
Rumex tenuifolius
Cerastium semidecandrum

Flechten

Cladonia gracilis
Cladonia pyxidata
Cornicularia muricata

Nardo-Callunetea-Arten

Festuca tenuifolia
Viola canina
Genista pilosa
Luzula campestris
Carex pilulifera

Begleiter

Quercus robur (K)
Plantago lanceolata
Agrostis tenuis
Rumex acetosella
Scleranthus annuus
Molinia coerulea
Achillea millefolium
Equisetum arvense
Holcus lanatus
Oenothera biennis
Erodium cicutarium
Arenaria serpyllifolia
Conyza canadensis
Viola arvensis
Betula pendula (K)
Spergularia rubra
Taraxacum officinale
Apera spica-venti
Linaria vulgaris
Centaurium erythraea
Allium vineale
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Veg.-Tab. 21: Spergulario-Illecebretum (Diem., Siss., Westh. 40) Siss. 57

Nr. 1 - 9: Subass. v. Juncus squarrosus, typische Var.

Nr. 10 - 1l: Subass. v. Juncus squarrosus, Var. v. Agrostis stolonifera

¥r. 12 - 18: typische Subass.

Nr. 19 - 27: Subass. v. Digitaria ischaerum

Aufnahme Nr.

o
o

10 11 12 13 14 15 16 17

18 19

20

22

23

24

25

26

27

Gr&Be der Aufnahmefldche (mz)
Deckung in % Krautschicht

Hoosschicht
Artenzahl

0,50,50,50,5 2 21,5
30 30 30 60 70 50 70

4 6 5 5 6 6 5

2 2
70 80

10,50,5 11,5 2 1 1

50 BO 30 40 40 50 70 40 40 60

2010 -~ 10- - 10 -
7 7 4 6 5 7 8 17

60

20

30

24

40

18

80
10
15

30

15

30

12

AC
Illecebrum verticillatum

D

Spergularia rubra

Diff. d. Subass. v. Juncus

squarrosus
Juncus squarrosus

Molinia coerulea

Diff. d. Subass. v. Digitaria

ischaemum
Digitaria ischaemum
Agrostis stricta

Diff. d. Var. v. Agrostis
stolonifera

Agrostis stolonifera
Campylopus pyriformis

ve
Pohlia annotina agg.

oc
Gnaphalium uligindosum

Sagina nodosa

KC
Juncus bufonius
Plantago major ssp. intermedia

Begleiter

Rumex acetosella
Juncus bulbosus
Agrostis tenuis
Juncus tenuis

Juncus effusus
Cerastium semidecandrum
Pinus sylvestris (K)
Holcus lanatus

Poa annua

Senecio sylvaticus
Cirsium arvense
Juncus articulatus
Calluna vulgaris
Veronica serpyllifolia
Carex leporina

Salix cinerea (K)
Polygonum persicaria
Betula pendula (K)
Aira praecox
Prunella vulgaris
Polygonum minus
Ranunculus repens
Conyza canadensis
Oenothera biennis
Carex hirta

+
+ 4+

~
-

auBerdem je einmal: in Nr. 4 Festuca tenuifolia +; in Nr. 8 Leontodon autumnalis 1;
in Nr. 16 Taraxacum officinale +; in Nr. 16 Bryum argenteum +; in Nr. 20 Rubus fruticosus
in Nr. 21 Polytrichum juniperinum +; in Nr. 21 Sagina procumbens +;

in Nr. 21 Leontodon saxatilis +; in Nr.

22 Plantago major +;

in Nr.

in Nr. 24 Lycopus europaeus +; in Nr. 24 Hypericum maculatum +;

in Nr. 27 Echinochloa crus-galli +

23 Carex panicea 1;

agg.+
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