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A. Einleitung und Zielsetzung

In der ehemals realen und heutigen potentiellen natiirlichen Vegetation Europas nahmen
und nehmen Wilder die beherrschende Stellung ein. Auf drmeren Boden im atlantisch-
subatlantischen Klimabereich gehort ein GroBteil dieser Wilder zu den ,,bodensauren Ei-
chen-Mischwildern“. Die natiirliche, durch die Eiszeiten, aber auch pflanzengeogra-
phisch und standdrtlich bedingte Artenarmut, die auf der Standortsarmut beruhende Pro-
duktions- und Regenerationsschwiche und die daraus resultierende hohe Anfilligkeit fiir
menschliche Waldzerstdrung sind, miteinander kombiniert, als Charakteristika der bo-
densauren Eichenmischwiilder Nordwestdeutschlands zu betrachten.

Die meisten Wilder dieser Art wurden in fritheren Zeiten groBflichig gerodet, durch an-
thropogene Uberbeanspruchung waren sie bis etwa Anfang des 20. Jahrhunderts zu Hei-
degebieten und offenen Sandflichen degradiert. Spiter wurden Heide und Odland dann in
Kiefernforsten oder Agrarland umgewandelt. Flichen, die heute noch oder wiederum
Wald tragen, sind vielfach durch forstliche Einfliisse tiberformt sowie durch fortschrei-
tende Hypertrophierung durch Agrarwirtschaft und durch Immissionen so stark verindert,
daB der urspriingliche Zustand nicht mehr erkennbar ist. Naturnahe Bestinde sind heute
selten und daher im Gelinde schwer zu finden, auch hiervon sind die meisten randlich be-
reits durch Nihrstoffeintrige beeintrichtigt.
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Dabher ist es sehr wichtig, daf} die noch vorhandenen naturnahen Restbestinde verschie-
dener Ausprigungen der bodensauren Eichenmischwilder umfassend vegetationskund-
lich analysiert und dokumentiert werden.

Nordwestdeutschland als Hauptverbreitungsgebiet der bodensauren Eichenmischwalder
in Deutschland ist besonders reprisentativ, hier liegt der Schwerpunkt der Untersuchun-
gen. Gleichwohl muB man sich dariiber im klaren sein, daB die hiesigen Eichen-
mischwilder, mit den westeuropéischen pflanzengeographisch verglichen, bereits in einer
floristisch artenarmen Randzone liegen.

Wesentliche Bedeutung fiir die Untersuchung haben Fragen der Klassifikation sowie der
Nutzungsgeschichte und Natiirlichkeit der bodensauren Eichenmischwilder:

Uber die Klassifikation der bodensauren Eichen- und Buchenwilder in Nordwesteuropa
gibt es unterschiedliche Auffassungen und eine uneinheitliche Systematik. Beispielswei-
se unterschied TUXEN (1930) in der ersten vegetationssystematischen Arbeit fiir Nord-
westdeutschland zwei Assoziationen, das llici-Quercetum und das Betulo-Quercetum.
Spéter ging das Ilici-Quercetum in einem ,,Betulo-Quercetum petraeae Tiixen 1937 auf,
dem spiteren ,,Fago-Quercetum Tiixen 1955%. Nachdem sich herausgestellt hatte, daf3 es
sich bei den meisten grundwasserfreien ,,Fago-Quercetum*-Standorten um Buchenwald-
standorte handelte, wurde zuletzt fiir Nordwestdeutschland nur das Betulo-Quercetum
TUXEN 1930 als buchenarme Eichenwaldgesellschaft anerkannt (HARDTLE & WELSS 1992,
HEINKEN 1995).

Andere Autoren haben hingegen fiir den nordwesteuropdischen Raum mehrere Querceta-
lia-Assoziationen nach Trophiekriterien unterschieden. BARKMAN (1975) trennte die drm-
sten Ausbildungen als eigene Assoziation Dicrano-Quercetum ab, dies basierte auf einer
vollstandigen Erfassung der Kryptogamen, wie sie leider in anderen Arbeiten nicht immer
gegeben war. Auch ostdeutsche Autoren (PASSARGE 1957, ScAMONI & PASSARGE 1959,
ScamonI 1960, PassarRGE & HOFMANN 1968) unterschieden bereits frithzeitig mehrere
Assoziationen. Fiir Siiddeutschland etablierte OBERDORFER (1957) das Violo-Quercetum,
dessen Areal nach Frankreich hineinreicht.

Bei der Beurteilung der Natiirlichkeit der Eichenmischwélder spielt die Konkurrenzkraft
der Buche im natiirlichen Waldbild die entscheidende Rolle. Die Griinde fiir den Ausfall
oder die Konkurrenzschwiche der Buche werden unterschiedlich beurteilt. TUXEN (1930,
1937, 1975) und andere Autoren, die ihm folgten, vertraten die Meinung, die drmsten
Standorte Nordwestdeutschlands seien fiir Fagus sylvatica zu nihrstoffarm. Neuere Un-
tersuchungen belegten jedoch, dal bodensaure Buchenwiélder auch auf sehr armen Béden
gedeihen, dafl daher eine Néhrstoffmangelgrenze fiir die Buche im nordwesteuropdischen
Flachland offenbar nicht existiert und alle, auch die #rmsten Eichenwilder zumindest bu-
chenhaltig sind (HESMER & SCHROEDER 1963: 24, JAHN 1987, LEUSCHNER et al. 1993,
HEINKEN 1995, HARDTLE 1995, HARDTLE et al. 1996).

HeSMER & SCHRODER (1963) waren hingegen der Meinung, das Verhéltnis Buche-Eiche
sei weniger von Bodenart, Bodenreaktion und Nihrstoffgehalt als vielmehr von der Bo-
dennisse abhingig. In Nordwestdeutschland seien fiir die Buche zu nasse und (auch bei
atlantisch-subatlantischem Klima) zu trockene Standorte vorhanden.

Ostdeutsche Autoren favorisieren ebenfalls eine hydrologisch bedingte Buchengrenze.
Nach Scamont (1960) fallt das Buchenvorkommen im Flachland mit der 550-mm-Isohy-
ete zusammen, bei geringeren Niederschldgen kommt sie im Stiden Ostdeutschlands nur
noch an mikroklimatisch giinstigen Hiangen oder auf grundwasserbeeinflulten Standorten
vor (vgl. auch ScaAMONI (ed.) 1964: 94 und PASSARGE & HOFMANN 1968).

Dabher steht heute die Frage im Vordergrund, ob auch in Nordwesteuropa eine edaphische
Trockengrenze der Buche besteht. Dies wurde von HESMER & SCHROEDER (1963: 43/44)
bejaht, von ELLENBERG (1996: 299) aber verneint.



Die Buche litt wegen ihres geringen Stockausschlagvermdgens und ihres fehlenden Pio-
niercharakters am meisten unter dem menschlichen Raubbau in frilheren Zeiten der
Stockausschlagwirtschaft, Waldzerstérung und Verheidung. Manche Autoren (HEINKEN
1995, HARDTLE 1995, ELLENBERG 1996) vertreten daher die Ansicht, alle Eichenwilder
auf grundwasserfreien Standorten in Nordwestdeutschland seien anthropogene Ersatzge-
sellschaften bodensaurer Buchenwilder. Diese Meinung steht im Gegensatz zu der Tatsa-
che, daB die Buchenverjiingung auf armen und trockenen Standorten mit schlechten Hu-
musformen auflerordentlich gering ist (vgl. auch ELLENBERG 1996: 204).

Die uneinheitliche Systematik und die verschiedenen Auffassungen werden hier einer Re-
vision unterzogen mit dem Ziel, die Typologie der Syntaxa zu kldren und so das Vegeta-
tionssystem zu vereinheitlichen.

Hierzu wurden in den Jahren 1988 bis 1993 in der Westfilischen Bucht, Teile der Nie-
derrheinebene eingeschlossen, und im angrenzenden westlichen Niedersachsen boden-
saure Buchen- und Eichenwilder analysiert, wobei auf die moglichst vollstindige Erfas-
sung der Kryptogamen und der Brombeeren besonderer Wert gelegt wurde. Dariiber hin-
aus wurden weitere Vegetationsanalysen bodensaurer Eichen- und Buchenwilder in den
Niederlanden, der Eifel, dem Sauerland und im Donaurandbruch 6stlich von Regensburg
unternommen, um in geographisch weiterem Rahmen die Kenntnisse zu vertiefen. Die
Typologie und Klassifikation der nordwestdeutschen Eichenwald-Syntaxa nach standort-
lichen und geographischen Kriterien kamen, anhand von etwa 1300 eigenen Vegetations-
aufnahmen, Ende 1994 zum Abschlufl. Damit waren im einzelnen folgende Arbeitsziele
erreicht:

— Inventarisierung der in der Westfilischen Bucht und im nordwestlichen Niedersach-
sen vorkommenden Ausbildungsformen von Eichen-Birkenwildern.

— Erfassung der floristischen Variationsbreite des Vegetationstyps ,,Birken-Ei-
chenwald®.

— Erfassung floristischer Verianderungen in Abhingigkeit vom Bestandesalter und der
Geholzartenzusammensetzung.

— Beurteilung der Natiirlichkeit verschiedener Ausbildungen der Eichenmischwilder.

— Vegetationssystematische Ordnung und Typologie der vorgefundenen Ausbildungen.

— Uberpriifung des bestehenden Systems.

Methoden und Ergebnisse der Vegetationsanalysen in Nordwestdeutschland werden am
Beispiel des Agrostio-Quercetum und der Desintegration seiner charakteristischen Arten-
verbindung in der atlantischen Florenprovinz beim taxonomisch diffizilen Ubergang zum
Violo-Quercetum hier im Detail vorgestellt. Das gesamte restliche in den letzten Jahren
erarbeitete Material wird gesondert publiziert.

Auf eingehende Bodenuntersuchungen wurde verzichtet, denn die Néhrstoffverhiltnisse
sind durch andere, oben genannte Autoren mehrfach ausfiihrlich analysiert worden, so daf3
sich eine weitere Behandlung hier eriibrigte. Die hier erarbeitete, auf floristischen Krite-
rien basierende Klassifikation weist jedoch ein sehr hohes MaB an Ubereinstimmung mit
den unabhiingig erarbeiteten Gliederungsvorschlidgen der oben genannten Autoren auf,
die neben dem floristischen Ansatz begleitende bodenkundliche Untersuchungen durch-
fiihrten. Auf einzelne Abweichungen wird an entsprechender Stelle hingewiesen.

In den spiteren Jahren wurde statt dessen versucht, zur Kliarung einiger Probleme bei
grofriumiger Vegetationsanalyse beizutragen, die sich wihrend der Bearbeitung der
nordwestdeutschen Eichenwilder eroffnet hatten. Sie betreffen die methodischen Ansit-
ze der Vegetationssystematik in weiten Arealen sowie Typologie und Syntaxonomie, Syn-
chorologie und Nomenklatur der bodensauren Eichenmischwalder.

Daher wurde 1994 mit einer umfangreichen synsystematischen und nomenklatorischen
Revision dieser Wilder in Mitteleuropa begonnen. Hierbei sind unterschiedliche metho-



dische und synsystematische Auffassungen zu diskutieren (vgl. BRAUN-BLANQUET 1964
mit SCAMONI & PASSARGE 1959), es ermangelt auch einer allgemein verbindlichen Me-
thode zur groriumigen Gliederung weitverbreiteter Vegetionseinheiten.

Das anzuwendende Ordnungsverfahren muf} sich fiir kleinrdumige, detaillierte und fiir
grofraumige Betrachtungen eignen, darf jedoch den fundamentalen Grundsétzen aller ta-
xonomischen Wissenschaften nicht widersprechen, es wurde daher aus verschiedenen An-
sdtzen neu entwickelt. Der primir auf chorologischen Kriterien basierende Vorschlag zur
Synsystematik wurde bereits publiziert (PALLAS 1996). Seit 1996 wurden noch die west-
europdischen Regionen in die Betrachtung einbezogen. Das Studium der Chorologie
wurde weiter vertieft. Die Revision erbrachte Erkenntnisse hinsichtlich folgender Ar-
beitsziele:

— Vergleich der nordwesteuropéischen Verhéltnisse mit den benachbarten Regionen.

— Vereinheitlichung des Vegetationssystems fiir Mittel- und Westeuropa.

— Uberblick iiber die nicht nur in bodensauren Eichenwildern groBriumig giiltigen
pflanzengeographischen Zusammenhinge in Europa.

— Erarbeitung einer zuverldssigen nomenklatorischen Basis fiir die Vegetationseinheiten
der bodensauren Eichenmischwiélder.

— Methodische Probleme bei groBraumigen Vegetationsiibersichten, Brauchbarkeit der
Charakterartenlehre von BRAUN-BLANQUET.

Die hier vorgelegte Arbeit basiert auf diesem Kenntnisstand und ist Bestandteil einer am
Institut fiir Okologie der Pflanzen der WWU Miinster unter der Anleitung von Prof. Dr. F.
J. A. Daniels entstandenen Dissertation (PALLAS 1999). Der induktive erkenntnisgewin-
nende ProzeB soll in zeitlich korrekter Abfolge dargestellt werden. Im ersten Abschnitt
wird die pflanzensoziologische Arbeit im kleinen Raum sowie die Typenbildung, Klassifi-
kation und Abgrenzung von Vegetationseinheiten am Beispiel des Agrostio-Quercetum und
des Violo-Quercetum detalliert behandelt. Im zweiten Abschnitt werden die Methoden der
Vegetationsgliederung kritisch betrachtet und Synchorologie, Syntaxonomie und Nomen-
klaturfragen der bodensauren Eichenwilder im europdischen Rahmen dargestellt.

B. Das Untersuchungsgebiet

Fiir das hier nidher behandelte Gebiet ist vor allem auf folgende Literatur hinzuweisen, die
auch der hier gebotenen Darstellung zugrundeliegt: ARBEITSKREIS STANDORTKARTIERUNG
(1985), BURRICHTER (1973), v. DRACHENFELS et al. (1984), HESMER & SCHROEDER (1963),
Klima-Atlas von Niedersachsen (DEUTSCHER WETTERDIENST 1964), MULLER-TEMME
(1986), MULLER-WILLE (1966), OtTo (1989, 1991), TEMLITZ (1991) und SERAPHIM
(1991). Eine Ubersicht der Forstlichen Wuchsbezirke der Bundesrepublik und benach-
barter Staaten liefert die Karte des ARBEITSKREISES STANDORTKARTIERUNG (1985). Genaue
Einzelheiten sind der Karte der Forstlichen Wuchsgebiete und Wuchsbezirke Niedersach-
sens 1:500.000 (NIEDERSACHSISCHES FORSTPLANUNGSAMT 1991) und der Forstlichen
Ubersichtskarte Nordrhein-Westfalen 1:250.000 (LOLF NW 1987) zu entnehmen.

Die Nummern der Naturrdume sind die vom Institut fiir Landeskunde vergebenen Num-
mern, wie sie beispielsweise auch im Klima-Atlas von Niedersachsen, Karte 2 (DEUT-
SCHER WETTERDIENST 1964) oder in der Naturraum-Ubersichtskarte bei v. DRACHENFELS
et al. (1984) enthalten sind. Die Lage der Wuchsbezirke ist der Karte 1 zu entnehmen. Zur
detaillierten Einsicht kann die amtliche Regionalkarte von Niedersachsen auf der Basis
der TK 100, 15 Blitter, dienen.

Die Klimatonung wird in den 6stlicher gelegenen Wuchsbezirken zunehmend kontinen-
taler (s. Tab. 1). Diese Tatsache duBert sich in einer grofleren Temperaturamplitude und
einer Abnahme der Niederschlige bei gleicher Meereshohe. Im Nordwesten sind die Win-



Tab. 1: Klimadaten der untersuchten Wuchsbezirke nach dem Klima-Atlas von Niedersachsen (DEUTSCHER WETTERDIENST 1964) und OtTo (1989). Die an-

gegebenen Werte sind jeweils Mittelwerte.

Wuchsgebiet Niederrheinisches Tiefland: NR = Niederrheinebene,

Wuchsgebiet Westfélische Bucht: WM = Westmiinsterland, OM = Ostm{nsterland,
Wuchsgebiet Weserbergland: OB =0Osnabriicker Berg- und Hlgelland,
Wuchsgebiet Mittel-Westniedersidchsisches Tiefland: EH = Ems-Hase-Hunte-Geest, GM = Geest-Mitte,

Wuchsgebiet Ostniedersachsisches Tiefland: HH = Hohe Heide.

Wuchsgebiet Niederséchsischer Kiistenraum: LM = Leda-Moorniederung, OO = Oldenburgisch-Ostfriesische Geest.

Niederschlagshéhe im Jahr (Liter/m?)
Niederschlagshdhe Mai bis Juli (Liter/m?)
Niederschlagshéhe Mai bis September (Liter/m?)
Zahl der Tage mit mind. 1,0 I/m? Niederschlag
Relative Luftfeuchtigkeit im Mai 14-Uhr-Wert (%)
Trockenheitsindex in der Zeit Mai bis Juli

Jahresschwankung der Lufttemperatur (°C)
wirkliche Lufttemperatur im Jahr (°C)
Lufttemperatur im Januar (°C)
Lufttemperatur im Juli (°C)

Lufttemperatur Mai bis Juli (°C)

Dauer eines Tagesmittels der Lufttemperatur von 5°C (Tage)
Dauer eines Tagesmittels der Lufttemperatur von 10°C (Tage)
Zahl der Sommertage im Jahr (Tmax mind. 25°C)

Zahl der Eistage im Jahr (Tmax <0°C)
Zahl der Frosttage im Jahr (T, ;.. <0° in 2 m Hohe)
Zahl der Tage im Jahr mit Schneedecke

NR
700-750
<200
300-350
125-135
<60
<35

15,6-16
9-10
>1
17-18
156-15,5

>240
>160
>20

<15
<80
<20

WM
750-850
>200
350-400
130-140
<60
=35

15,6-16
9-9,5
>1
16,5-17
14,5-15

>230
>160
>20

=15
~80
25(-30)

oM
700-750
=200
=350
125-135
<60
<35-35

15,5-16,5
9-9,6
0.,5-1
17-18
15-15,56

>230
>160
>20

<156
<80-80
25(-30)

oB
800
200
370
135
58
34

16,3
8,3
0,5-1
16,5-17
14,8

228
1568
22

17
82
32

EH
760
>200
360
130
59

34

15,9
8,6
0,5-1
16,5-17
14,5

228
157
20

17
80
27

GM
670
<200
315
120
58

33

16,3
8,6
0-0,5
16,5-17
14,7

230
168

20

18
83
30

HH
730
=200
330
125
57

35

16,7

8
<-0,5-0
16,5
14,3

214
148
20

23
100
43

LM
670
<200
330
130
61

35

15,7
8,5
0,5-1
16-16,5
14,3

228
155
15

18
80
23

00
780
=200
370
136
63

35

15,6
8,5

=1
16-16,5
14,2

230
155
12

18
75
20






B.1 Wuchsgebiet Niederrheinisches Tiefland

Wuchsbezirke: 1. Niederrheinebene (im Osten), 2. Niederrheinische Hohen, 3. Niers, 4.
Schwalm-Nette-Platten (im Westen).

Lage: Das Niederrheinische Tiefland erstreckt sich nordlich von der Niederrheinischen
Bucht bis an die Grenze der Niederlande. Im Osten wird es durch das Bergische Land und
die Westfilische Bucht begrenzt. Die Hohenlage betrdgt 10 bis 60 (bis 100) m NN.

Klima: Das Tiefland ist den vom Meer kommenden klimatischen Einfliissen frei ausge-
setzt. Daher herrscht ein ausgeglichenes subatlantisches Klima mit milden Wintern und
warmen Sommern, langer Vegetationszeit und ausreichenden Niederschldgen. Die Jah-
resmitteltemperaturen liegen zwischen 9° und 10°C, die der Vegetationszeit (Mai bis Sep-
tember) bei 15°-15,5°C, die Zahl der Tage mit Temperaturen iiber 10°C betrigt etwa 160-
170. Die Jahresschwankung der Lufttemperatur ist mit 15,5°-16°C gering. Die Nieder-
schlige sind mit 700-750 mm/Jahr etwas hoher als in der Niederrheinischen Bucht.

Geologie und Boden: Die Flufiterrassenlandschaft der Niederrheinischen Bucht findet im
Niederrheinischen Tiefland ihre nérdliche Fortsetzung. Die LoBablagerungen werden
aber leichter und weniger michtig. Die Hauptterrasse der Schwalm-Nette-Platte aus
Schotter-, Kies- oder Sandaufschiittungen tiberragt die Mittel- und Niederterrasse um 20-
30 m und ist daher grundwasserfern. Hier sind groBfldchig diinenartige Sandaufwehungen
mit basenarmen podsolierten Boden verbreitet. In der Ostlich angrenzenden Niers liegen
insofern besserer Bodenverhiltnisse vor, als die Mittelterrassenschotter hier von einer
pleistozinen SandloBdecke iiberlagert sind. Die Niederrheinischen Hohen (Stauchend-
morine bzw. Sander) bestehen aus Schottern und Sanden der Mittelterrasse, teilweise
ebenfalls von Sandl6B bedeckt. Da grundwasserfern, sind im wesentlichen stark podsoli-
ge Braunerden entstanden. In der Niederrheinebene und in den Niers-, Schwalm-, Nette-
und Rurniederungen bedecken lehmig-sandige Hochflutbildungen die Kiese und Sande
der Niederterrasse. Im Bereich der Niederterrasse des Rheins herrscht ein ausgeprégtes
Bodenmosaik aus Gleyen, Braunerden, Parabraunerden und Mooren, in den anderen Nie-
derungen iiberwiegen Gleye und Moore.

Naturrdume des Wuchsbezirks Niederrheinebene (NR): 578 Niederrheinische Sandplat-
ten. Lage: Ebene, links- und rechtsrheinische Niederterrassenplatten mit Rheinaue. 10-
40 m 1. NN. Klima: Wintermild, spatfrostgefihrdet. Geologie: Von pleistozidnen und ho-
lozinen Hochflutbildungen (Sand bis Lehm) bedeckte Schotter und Sande der Niederter-
rasse; ortlich Flugdecksand und Diinen.

B.2 Wuchsgebiet Westfdlische Bucht

Wuchsbezirke: 1. Westmiinsterland, 2. Kernmiinsterland, 3. Ostmiinsterland, 4. Emscher-
land, 5. Hellwegborden, 6. Paderborner Hochfldchen.

Lage: Die Westfilische Bucht erstreckt sich zwischen dem Rheinischen Schiefergebirge
im Siiden und den Niederlanden im Norden. Den Charakter einer Bucht erhilt die Land-
schaft durch die Abschirmung durch das Gstlich angrenzende Weserbergland (Egge und
Teutoburger Wald). Weniger deutlich ist die landschaftliche Abgrenzung nach Westen.
Hier schlieBt das Gebiet in breiter Front an die Niederrheinebene an.

Klima: Der méBigende Einflu des Meeres macht sich besonders in den ausgeglichenen
Temperaturen und geringen Temperaturschwankungen bemerkbar. Die Winter sind milde,
die mittleren Januartemperaturen liegen mit Ausnahme der Paderborner Hochfldche tiber
0°C. Im stidlichen und westlichen Abschnitt steigen sie tiber 1°C an, in besonders giinsti-
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gen Lagen sogar iiber 2°C. Die Sommer bleiben relativ kiihl mit mittleren Julitemperatu-
ren zwischen 17° und 18°C, lediglich im atlantischen Nordwesten unter 17°C. Derart
hohe Julitemperaturen werden jedoch nordlich der Bucht erst wieder in Ostniedersachsen
erreicht. Daher ist die Bucht im Vergleich zum nérdlich anschlieBenden niederséchsischen
Flachland relativ warm (vgl. HESMER & SCHROEDER 1963, DEUTSCHER WETTERDIENST
1964). Der EinfluB3 des Meeres duflert sich zudem in den angesichts der niedrigen Lage
recht bedeutenden Niederschlagsmengen, der hohen Luftfeuchtigkeit und der geringen
Verdunstung. Die Jahresmenge des Niederschlags mit dem Maximum im Sommer liegt
durchschnittlich iiber 700 mm. Gegeniiber dem Westen erhélt der Osten und Siidosten der
Bucht seiner Hohenlage entsprechend zu wenig Niederschlige (Leegebiete, jedoch die
Gebiete im Luv von Teutoburger Wald und Egge ausgenommen, vgl. MULLER-WILLE
1966, MULLER-TEMME 1986). Die Soester Borde, die Paderborner Hochfliche sowie
auBerhalb der Bucht der Mindener Raum treten als trockenste Gebiete hervor. Der ge-
samte Westrand der Bucht gehort demgegeniiber zu den Luv- oder Staugebieten. Hier
steigen die Niederschlagsmengen iiber 750 mm, in den Hiigelgebieten iiber 800 mm an.
Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse lassen also ein Abklingen der Ozeanitéit von
Nordwesten nach Siidosten und damit eine klimatische Ubergangsposition der Westfli-
schen Bucht erkennen. Das nordwestliche Drittel gehort zum euatlantischen Klimabe-
reich. Seine Siidostgrenze verlduft etwa von Wesel iiber Miinster nach Osnabriick. Sie
scheidet den kleineren euatlantischen vom gréferen subatlantischen Bereich im Siidosten
und bildet mit geringen Abweichungen zugleich eine markante Florengrenze (nach BUR-
RICHTER 1973, veréndert).

Geologie und Boden: Die Westfilische Bucht ist ein glazial {iberformtes Kreide-Schicht-
stufen-Becken. Dementsprechend wird ihre Oberfldchengestalt im wesentlichen von zwei
Formengruppen geprégt, die sich einmal aus den Sedimenten der Kreidezeit und zum an-
deren aus den Ablagerungen des Pleistozins ergeben. Gesteine der Oberkreide bilden nur
in den Hohengebieten auf groferer Fliche das Ausgangsmaterial der Bodenbildung
(Beckumer Berge, Baumberge, Haard, Borkenberge). Im iibrigen, groften Teil der Bucht
ist die Kreide von Sedimenten des &lteren Pleistozidn mit vorwiegend saaleeiszeitlichen,
bis iiber 20 m méchtigen Ablagerungen bedeckt. Auf der Paderborner Hochflédche, in den
Hellwegborden und im Emscherland tritt vorwiegend Lol der Weichselkaltzeit auf. Im
Ostmiinsterland bilden vorwiegend Sander- und Niederterrassensedimente das geologi-
sche Ausgangsmaterial, im Kern- und Westmiinsterland Grundmorine, Terrassen-Sedi-
mente, L6B und Flugsand. Die Sandablagerungen sind in der Hauptsache wohl saaleeis-
zeitliche Bildungen, aber auch jungpleistoziner oder sogar holozéner Entstehung. Es han-
delt sich entweder um fluvioglaziale Sande (in der Senne und am Siidrand des Teutobur-
ger Waldes) oder um Tal- und Terrassensande. Bedeutende Sandgebiete der Bucht bilden
die weiten Plattenlandschaften zwischen Ems und Teutoburger Wald, dariiber hinaus die
Talungen der Emscher und Lippe mit ihren Nebenfliissen.

Den vielfiltigen Ausgangsgesteinen entsprechend, kommen in der Westfilischen Bucht
fast alle in Nordrhein-Westfalen vertretenen Bodentypen vor. Bei den Sanden ist ihre stark
bis extrem saure Bodenreaktion und ihre mehr oder weniger intensive Podsolierung von
Bedeutung fiir die Vegetation.

Naturrdume des Wuchsbezirks Westmiinsterland (WM): 544 Westmiinsterland (Halterner
Hiigelland, Nordwestmiinsterland, Bentheimer Hiigelland). Klima: Atlantisch bis subat-
lantisch, wintermild. Lage: Ebenes bis welliges Flachland mit Niederungsgebieten
(Lippe); im Siidteil einige héhere Erhebungen (Haard, Hohe Mark, Borkenberge). 50-70(-
140) m ii. NN. Geologie: Pleistozéne Ablagerungen (Talsande, Flugdecksande, Grund-
morine) iiber Sanden, mergeligen Sandsteinen und Mergelkalken der Oberkreide bzw.
tertidiren Sanden oder Tonen; Ortlich geringe L6Bschleier.
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Naturrdiume des Wuchsbezirks Ostmiinsterland (OM): 540 Ostmiinsterland. Klima: Sub-
atlantisch, Niederungsgebiete spitfrostgefihrdet. Lage: Ebenes Flachland mit Niede-
rungsgebieten (Ems), nach Osten zum Ful3 des Teutoburger Waldes bis zu 200 m i. NN
ansteigend. 50-100(-200) m i. NN. Geologie: Pleistozine Ablagerungen (Talsande, Flug-
decksande, Diinen) der Niederterrasse von Ems und oberer Lippe; im Ostteil vor dem
Teutoburger Wald und im Delbriicker Raum auch Lehmplatten der Grundmorine. In der
Senne Sander aus Vor- und Nachschiittsanden.

B.3 Wuchsgebiet Weserbergland

Wuchsbezirke: 1. Osnabriicker Berg- und Hiigelland, 2. Lipper Bergland, 3. Egge, 4.
Oberwilder Land, 5. Unteres Weser-Leine-Bergland.

Lage: Das Weserbergland (nach SERAPHIM 1991: 21, besser ,,Westfilisch-Niederséchsi-
sche Mittelgebirgsschwelle*) schlieBt ostlich an die Westfilische Bucht an. Durch die
Hohenziige des Teutoburger Waldes (Osning) und der Egge ist die westliche Begrenzung
deutlich hervorgehoben. Der Unterlauf der Diemel bildet etwa die siidliche, das Wesertal
die ostliche Grenze. Der nordliche Teil des Wuchsgebietes ragt wie ein nach Nordwesten
gerichteter Keil weit in das norddeutsche Flachland hinein. Der Abschlufl nach Norden ist
durch das Wiehengebirge gegeben.

Klima: Wegen ihrer gegeniiber dem Flachland herausgehobenen Lage fallen an den west-
lichen Mittelgebirgsziigen betridchtliche Niederschlagsmengen. Diese betragen im Egge-
gebirge, einem Steigregengebiet, auf den Hohen bis zu 1200 mm im Jahr und liegen im
Teutoburger Wald bei 800-900 mm. Im Oberwilder Land im Regenschatten der Egge
gehen die Niederschldge bis auf 650 mm im siidlichen Bereich zuriick.

Geologie: Weser- und Wiehengebirge sind aus Juragesteinen aufgebaut. Die Kreidefor-
mation tritt im Eggegebirge und in den Hauptziigen des Teutoburger Waldes in Erschei-
nung, und zwar sowohl als Sandstein (Unterkreide) wie auch als Kalke und Mergel (Ober-
kreide). Bedeutsam sind auch die LoBablagerungen.

Boden: Sehr vielfdltig. Aus den sauer verwitternden Kreidesandsteinbdden haben sich
nihrstoffarme Boden entwickelt, die Podsolierungen aufweisen und ganz dem Nadelholz
zugefallen sind.

Vegetation, Waldentwicklung: Vorherrschend sind Kalk- und Silikatbuchenwilder. Die
Buchenwilder der sauren Standorte sind vielfach durch Waldweide und Raubbau voll-
stdndig vernichtet worden, so daf} diese Standorte dem Nadelholz anheim fielen. Auf den
besseren Boden hatte die Markenteilung zur Folge, daf3 anstelle der einstmals wiichsigen
Buchenhochwilder ein aus Stockausschlag bestehender Brennholzniederwald in schma-
len Parzellen entstand.

Naturrdume im Wuchsbezirk Osnabriicker Berg- und Hiigelland (OB): 534 Osnabriicker
Osning, 535 Osnabriicker Hiigelland, 530 Bielfelder Osning, 531 Ravensberger Hiigel-
land, 536 Westliches Wiehengebirge, 532 Ostliches Wiehengebirge. Lage: Flachwelliges
bis stark bewegtes Hiigelland (Schichtrippenlandschaft), begrenzt im Norden durch die
schmalen, langgestreckten Hohenriicken des Wiehengebirges, im Siiden durch den Teuto-
burger Wald (Osning). 80-180(-300) m ii. NN. Klima: Mé&Big subozeanisch; nieder-
schlagsreich, hohe Luftfeuchtigkeit, mild, geringere Temperaturextreme, Schneelagen
selten. Geologie: Trias, Jura, Kreide, vielfiltige Ausgangsgesteine, LoB; bodenkundlich
vielfaltig.
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B.4 Wuchsgebiet Mittel-Westniedersidchsisches Tiefland

Wuchsbezirke im -gebiet: 1. Zevener Geest, 2. Geest-Mitte, 3. Ems-Hase-Hunte-Geest.

Lage: Das Wuchsgebiet stellt den breiten Ubergangsbereich dar zwischen dem atlantisch
getonten Kiistensaum und den schon schwach subkontinental beeinflufiten Gstlicheren
Teilen des niedersichsischen Flachlandes. Es wird begrenzt im Siiden von den LoBborden
sowie dem Osnabriicker Berg- und Hiigelland in der westlichen Fortsetzung. Im Westen
ist die niederléndische Grenze zugleich Wuchsgebietsgrenze, wihrend die Linie zwischen
Enschede/NL, Bremen und Stade bzw. Hamburg den Nordwestsaum bildet. Im Osten
folgt die Grenze etwa dem Verlauf der Autobahn zwischen Hamburg und Hannover.

Klima: Trotz der relativ weiten West-Ost-Ausdehnung des Gebietes iiberwiegen bei ins-
gesamt meeresnaher Lage die ozeanischen Einfliisse bei weitem, das Klima ist kontrast-
arm. Gegeniiber den westlich vorgelagerten Landesteilen gehen Luftfeuchtigkeit und Nie-
derschlige zuriick, doch sind die Winter noch mild (Januarmittel +1 bis 0,5°C) und die
Sommer nur miBig warm (Julimittel 16 bis 16,5°C). Gegeniiber dem Kiistensaum ist je-
doch bereits eine Zunahme der Friih- und Spétfroste festzustellen. Die niederschlagsirm-
sten Monate sind Februar und Mirz, daher besteht Trocknis-Gefdhrdung fiir Friihjahrs-
kulturen. Innerhalb des Gebietes nehmen die maritimen Einfliisse von Nordwesten nach
Siidosten ab, doch diese Tendenz wird abgeschwicht durch die in gleicher Richtung ver-
laufenden breiten FluBtiler (Ems, Hase, Hunte, Weser) als Offnungsriume fiir das Mee-
resklima.

Geologie: Das Wuchsgebiet umfalit den Hauptraum der drenthestadialen Vereisung in
Niedersachsen. Schon das letzte Stadium der Saale-Vereisung, das Warthe-Stadial, hat
diesen Raum nicht mehr erreicht. Daher iiberwiegen drenthestadiale Ablagerungen, stel-
lenweise sind noch elstereiszeitliche Bildungen erkennbar. Der markante drenthestadiale
Endmorénenzug der ,,Rehburger Phase® bildet annéhernd die Siidabgrenzung des Gebie-
tes. Da es sich tiberwiegend um Stauchendmorinen handelt, finden sich mehr sandige als
lehmig-tonige Materialien.

Die nordlich vorgelagerten Grundmorinen haben zwar michtige Geschiebelehm-Kerne,
entstanden durch Entkalkung und Ausmagerung der urspriinglichen Mergel, jedoch meist
erst in groBeren Tiefen, denn das gesamte Gebiet hat groBflichig Uberlagerungen mit ir-
meren Materialien erfahren: Wahrend am Rande der groBen Talsysteme die von den
Schmelzwissern abgelagerten, fein sortierten Terrassensande grofflachig zu weiten Dii-
nenfeldern umgelagert wurden, liegen auf den Geesthochflichen auch unsortierte
Schmelzwasser- und Geschiebedecksande mit einem nur diinnen Schleier von Flugdeck-
sanden.

Leitlinien der Diinenverbreitung sind nach Pyritz (1972: 15) die Fliisse mit ihren Tal-
sandebenen. Ein nur wenige Kilometer breiter Streifen beiderseits der Fliisse, insbeson-
dere an Ems und Aller, erfal3t mehr als 80 % aller Binnendiinen Niedersachsens. Hier ist
das diinenbildende Material in reichem MaBe vorhanden. Diinenfelder in gréBerer Ent-
fernung von den Fliissen sind entweder an die pleistozénen Sanderfldchen oder an Grund-
mordnen mehr sandiger Auspriagung (Hiimmling) gebunden.

Einige groflere Gebiete sind durch weichselzeitliche Einwehungen eines feineren Schluff-
materials, des Sandlosses, geprégt.

Bdden: Die Parabraunerden der SandloBgebiete sind giinstige Standorte fiir die Land- und
Forstwirtschaft. FlichenméBig iiberwiegen allerdings bei weitem die Flugsand- oder Tal-
sandbildungen mit und ohne Grundwassereinflufl. Entsprechend sind Podsole mit und
ohne Verbraunung oder Vergleyung die vorherrschenden Bodentypen des Gesamtgebie-
tes. Erheblichen Anteil (etwa 15 %) an der Gesamtoberfldche des Gebietes haben ehema-
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lige Auswehungs- und Auswaschungsmulden und Niederungen, in denen sich im Holo-
zin michtige Moorflachen entwickelt haben.

Naturrdume im Wuchsbezirk Ems-Hase-Hunte-Geest (EH): 580 Nordhorn-Bentheimer
Sandgebiet, 581 Plantliinner Sandebene, 586 Lingener Land, 585 Bersenbriicker Land,
592 Sogeler Geest (Hiimmling), 593 Cloppenburger Geest, 595 Delmenhorster Geest.
Lage: Weite flache Rinnenplatten-Landschaft mit breiten Talsandbereichen, Mooren und
Bruchpartien zwischen Hunte-Niederung im Osten, niederldndischer Grenze im Westen
und Landesgrenze bzw. dem Wuchsbezirk Osnabriicker Hiigel- und Bergland im Siiden.
Klima: Atlantisch, ziemlich humid und regenreich, mild ohne grofere Extreme, geringe
Spitfrostgefahr. Geologie: Drenthestadiale Grund- und Endmorénen, teilweise gestaucht;
Talsande. Stirker gealterte Sande und Lehme.

Naturrdume im Wuchsbezirk Geest-Mitte (GM): 582 Rahden-Diepenauer Geest, 584
Diepholzer Moorniederung, 594 Syker Geest, 621 Thedinghéuser Vorgeest, 583 Mittel-
weser, 620 Verdener Wesertal, 622 Hannoversche Moorgeest (bis auf den Nordosten), 627
Untere Aller-Talsandebene (Westteil), 630 Achim-Verdener Geest, 631 Wiimmeniede-
rung, 632 Hamme-Oste-Niederung (Stidteil). Lage: Zentrales Flachland der weiten nie-
dersdchsischen pleistozdnen Ebenen zwischen den Talsystemen der Hunte, Delme und
Hamme im Westen, der Oste im Norden und der Leine, Aller, Wiimme im Osten; die Siid-
begrenzung wird im wesentlichen durch die drenthestadiale Endmoréne und die unmit-
telbar daran anschlieBende Berglandschwelle gebildet. Das im mittleren Bereich des
Wuchsraumes landschaftspriagende Talsystem ist das des Weser-Aller-Urstromtales. Die
Meereshdhen betragen um 30 m NN in den FluBniederungen, um 40 bis 50 m NN auf den
groBfliachigen Grundmorinen-Rinnenplatten und 60 bis 100 m NN auf den Endmoréinen-
riimpfen der Rehburger Endmorinenkette. Klima: Ubergangsklima mit deutlicher ozeani-
scher Ténung, méBig regenreich und humid; mild, ohne groBere Extreme; geringe Spét-
frostgefahr. Geologie: Drenthestadiale Grund- und Endmorinen; stirker gealterte Sande
und Lehme, abwechselnd mit Grundwasserboden und Auen.

B.5 Wuchsgebiet Ostniedersdchsisches Tiefland

Wuchsbezirke im -gebiet: 1. Liichower Niederung, 2. Ost-Heide, 3. Hohe Heide, 4. Siid-
Heide.

Lage: Das Wuchsgebiet umfafBt alle ausschlieflich oder doch iiberwiegend vom Pleisto-
zéin gebildeten Landschaften &stlich einer angenommenen Linie zwischen Hamburg-Har-
burg, Walsrode und Hannover (annihernd Autobahntrasse Hannover-Hamburg).

Klima: Die klimatische Grenze des Gebietes nach Westen ist unscharf. Insgesamt nimmt
jedoch die Bedeutung kontinentaler Klimaténungen zu. Dies gilt nicht fiir die Hohe
Heide, die sich durch wesentlich héhere Niederschlige um 800 mm und etwas hdhere
Luftfeuchtigkeiten (Kleines Berglandklima) auszeichnet, das heiflt ihr Klima ist humider
als das der meisten angrenzenden Wuchsbezirke, auch der westlichen. Schirfer kontinen-
tal getont ist das Klima der im Regenschatten der Hohen Heide liegenden Ostheide mit
Jahresniederschldgen um 600 bis 650 mm, geringeren Luftfeuchtigkeiten und schirferen
Temperaturgegensitzen. Die Liichower Niederung als ostlichster Teil des Wuchsgebietes
kann mit ebenfalls geringen Jahresniederschligen von 600 mm, nochmals verringerter
Luftfeuchtigkeit und hoheren Sommertemperaturen bereits dem mitteldeutschen Trocken-
gebiet zugerechnet werden. Im westlichen und mittleren Teil des Wuchsbezirks Siidheide
sind die kontinentalen Tendenzen wegen des nach Westen gedffneten Allertals abge-
schwicht. Im Siid- und Ostteil der Siidheide unterscheidet sich das Klima dagegen kaum
von dem ausgesprochenen Trockenklima der LéBborden und des Ostbraunschweigischen
Flachlandes.
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Geologie: Rechnet man den Oberlauf des erweiterten Aller-Urstromtals mit zum Bereich
des Warthe-Stadials der Saale-Eiszeit, so stimmen die Grenzen des Wuchsgebietes mit
denen des Wartheeis-VorstoBes und seinen HauptabfluBbereichen iiberein. Jiingere Mate-
rialien sind nur noch durch #olischen Transport hierher gelangt, beispielsweise die weich-
selzeitlichen SandloBablagerungen im Ulzener Becken und in den Harburger Bergen. Als
Ausgangsmaterial fiir die bodenbildenden Prozesse liberwiegen bei weitem die sehr
maéchtigen, aber silikatarmen und unverlehmten Schmelzwassersande, die nur ortlich Ein-
lagerungen von zerschwemmten Geschiebelehmen und -sanden, groBfldchig aber Decken
von schwach verlehmten, aber noch stirker silikathaltigen Geschiebesanden aufweisen.
Diese Bildungen konnen als die typischen Heidestandorte bezeichnet werden.

Boden: Hieraus haben sich Bodentypen von stark podsolierten Braunerden bis zu rest-
verbraunten Sekundér-Heidepodsolen entwickelt, in denen bei maBigem Nahrstoffange-
bot (,,nachschaffende Kraft* aus der laufenden Verwitterung der Silikate) meistens die ge-
ringe Wasserkapazitit der durchlédssigen Sande von vornherein der wuchsbegrenzende
Faktor war. Dieser Mangel verstérkte sich in dem MaBe, wie diese Boden durch Entwal-
dung, lange Freilage, Uberweidung und vor allem durch die vielerorts iiber Jahrhunderte
hin ausgeiibte Plaggenwirtschaft allméhlich ihre urspriinglich hohe Mineralboden-Humo-
sitdt verloren. Zusétzlich wurden sie durch Abwehungen der intakten Oberboden-Hori-
zonte und nachfolgende Uberwehungen mit armen Flugsanden geschidigt. Man kann bei
etwa 70 % der Gesamtfliche des Wuchsgebietes von den sog. ,,anthropogenen Oberbo-
denschidigungen® ausgehen, denn auch die Grundmorénenbereiche - aufgebaut aus den
silikatreicheren Geschiebelehmen mit etwas durchlédssigeren Deckschichten - unterlagen
diesen vor allem den Humusgehalt nachhaltig beeintrichtigenden Veréinderungen. Nir-
gends sonst st6Bt man so hdufig auf tief unter méchtigen mittelalterlichen Diinen begra-
benes reicheres Moridnenmaterial.

Diese ehemals guten Waldbdden sind zu armen Heidestandorten degradiert und unter-
scheiden sich heute nur wenig von den natiirlich drmeren Bildungen aus Tal- oder
Schmelzwassersanden ohne Uberdeckungen durch Geschiebesande: Nur hieraus diirften
sich primire Heidepodsole entwickelt haben.

Besonderheiten der Vegetation: Vergleicht man das heutige Wuchsverhalten von Eiche
und Buche auf den iiberwiegend vorkommenden degradierten Standorten aus Geschiebe-
decksanden iiber silikatarmen Schmelzwassersanden, deren Leistungskraft frither bei in-
taktem Humusgehalt wesentlich hoher gewesen sein muf3, so wird schnell deutlich, da83
selbst in diesem Wuchsgebiet mit stirker abgeschwichter Ozeanitidt am groBflachigen
Vorherrschen von artenarmen Buchenwaldgesellschaften kein Zweifel bestehen kann.
Erst auf den noch drmeren Standorten der von den Schmelzwassersanden gepragten Aus-
schwemmungskegel von Endmorinenketten sowie in den breiten Urstromtidlern mit rei-
nen Quarzsanden und nihrstoffarmem Grundwasser wurden die Drahtschmielen-Buchen-
wilder durch Buchen-Eichen- und schlieBlich Birken-Eichenwilder abgelost.

Naturrdume im Wuchsbezirk Hohe Heide (HH): 640 Hohe Heide, 641 Siidheide (West-
teil). Lage: Flachwelliges bis hiigeliges Mordnengebiet, méBige Reliefausformung. Die
als warthestadialer Endmorinenzug noch deutlich herausgehobenen hochsten Lagen der
Liineburger Heide bilden den entsprechend benannten Wuchsbezirk als Dreieck zwischen
Harburg im Norden, Walsrode im Stidwesten und dem Bereich des Forstamtes Spraken-
sehl im Stidosten. Die Hohe Heide erhebt sich zwischen 60 und knapp 170 m ii. NN. Die
meisten Flichen liegen hoher als 80 bis 100 m.
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B.6 Wuchsgebiet Niedersichsischer Kiistenraum

Wuchsbezirke im -gebiet: 1. Wesermiinder Geest, 2. Oldenburgisch-Ostfriesische Geest,
3. Leda-Moorniederung.

Lage: In diesem Gebiet sind die kiistennahen Bereiche Niedersachsens zusammengefafit,
die etwa westlich der Linie Stade, Bremen, Enschede/NL liegen. Bis weit in das Innere
hinein erhebt sich das Land nur wenig iiber Meeresspiegelhohe, kleinere Bereiche, ehe-
malige Meereseinbriiche, bleiben sogar unter diesem Niveau. Der grofite Teil des Gebie-
tes wird eingenommen von Marschen, Niederungen und Mooren mit Hohen zwischen -3
und 40 m NN. Die alteren drenthestadialen und weit {iberwiegend talpleistozédnen Boden-
bildungen wie auch der sehr starke Einflufl des Meeresklimas, der in den siidostlich
anschliefenden Geestlandschaften allm#hlich nachlédBt, unterscheiden dieses Wuchsge-
biet von den sich etwas hoher heraushebenden Geestlandschaften des mittleren Tieflan-
des.

Klima: Das Klima wird bestimmt durch atlantische, in der Temperatur wenig, um 15°C,
schwankende Luftmassen, hohe Niederschldge (im Mittel 770 mm, davon die Hilfte in
der Vegetationszeit), hohe Luftfeuchtigkeit und relativ geringe Sonnenscheindauer. Friih-
und Spitfroste stellen keine besondere Gefahr dar. Dennoch ist die Vegetationszeit ge-
geniiber den anschlieBenden Wuchsgebieten etwas kiirzer. Klimatische Gefédhrdungen be-
stehen durch die hdufigen und heftigen Stiirme und den stindig einwirkenden Westwind,
der nicht nur das Hohenwachstum der Bdume, sondern die Assimilationsraten aller Pflan-
zen vermindert.

Geologie: Der niedersdchsische Kiistenraum wird, wie das tibrige norddeutsche Flach-
land, von den Ablagerungen des Quartirs beherrscht. Die erste heute noch nachweisbare
Formung hat das Gebiet durch die Elstervereisung erfahren. Sie hat eine fiir die Land-
schaft sehr wesentliche fluvioglazigene Bildung hinterlassen, den Beckenton. Die eigent-
liche morphologische Prigung hat das Gebiet aber durch die méchtigen, jiingeren Abla-
gerungen des Inlandeises des Drenthestadiums der Saalevereisung erhalten. Das Drenthe-
stadium hat im Kiistenraum mit urspriinglich groBfléchig abgelagerten Grundmorinen,
die nachtriglich durch Schmelzwasserrinnen wieder in einzelne Inseln oder Platten auf-
geldst worden sind, das Ausgangsmaterial fiir die heute auf den Geestflichen und in den
Ubergangsbereichen anzutreffenden Bodenbildungen geliefert.

Eine Besonderheit des Wuchsgebietes liegt darin, daB mit der grofien Ausdehnung der
Moore, der Marschen, dem breiten Wattengebiet und den ostfriesischen Inseln auch Ab-
lagerungen des Holozdns, das heifit der Nacheiszeit und der geologischen Gegenwart,
eine wesentliche Rolle spielen.

Boden: Die sich auf den schon stark gealterten Materialien des Drenthestadials ent-
wickelnden Boden sind iiberwiegend sandig und silikatarm und daher arm an Néhrstof-
fen. Dementsprechend finden sich heute im Kiistenraum Bodentypen, die friiher nach-
weislich viel stérker, heute aber in geringerem MaBle vom Grundwasser gepriigt sind. Es
handelt sich um Podsol-Gleye, Gley-Podsole, Pseudogley-Podsole, reine Moorgleye,
stark ausgeprigte Primir-Podsole, und nur auf den Grundmorinenresten der Geestflichen
konnten sich flachig vorkommende Braunerde-Podsole und Podsol-Braunerden ent-
wickeln.

Nach Rodung der urspriinglichen Bestockung sind die Degradationen dieser von Natur
aus geringen Standorte schnell fortgeschritten. Unter der vor- und friihgeschichtlichen
Kultivierung hat sich aufgrund dieser Ausgangslage bald eine schroffe Differenzierung
ergeben zwischen den weiter schnell verarmenden GroBflichen, die der Plaggen- und
Heidschnuckenwirtschaft unterlagen, einerseits und den kleinfldchigen Ackernutzungen
mit mittelalterlicher Plaggendiingung auf den hochgelegenen Esch-Bdden andererseits.
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Naturrdume im Wuchsbezirk Leda-Moorniederung (LM): 610 Emsmarschen (Siidteil),
600 Hunte-Leda-Moorniederung, 604 Aschendorfer Emstal, 605 Bourtanger Moor. Lage:
Im Dreieck zwischen Dollart, Oldenburg und Enschede/NL gelegen. Weites, ebenes Nie-
derungsgebiet des Leda-Jiimme-Einzugsgebietes, kein Relief. Der Wuchsbezirk LM bil-
det zusammen mit dem Bezirk OO die am niedrigsten gelegenen Wuchsbezirke Nieder-
sachsens. Die Hohenlage betrédgt O und 3 m tiber NN und ist noch niedriger als die Ost-
friesische Geest, die bis zu 10 m ansteigt. Nach Norden wird der Wuchsbezirk LM be-
grenzt durch die Grundmorédnen-Rinnenplatten der Ostfriesisch-Oldenburgischen Geest,
nach Siiden durch die Anstiege zum Hiimmling und zur Cloppenburger Geest. Klima: At-
lantisch, geringere Niederschlige als in Ostfriesland, schneefrei, mild und ausgeglichen.
Der Bezirk LM liegt tiefer als der nordliche ostfriesische Grundmorinenschild. Daher lie-
gen die Niederschldge in LM mit 670 mm/Jahr um 120 mm niedriger (Lee-Wirkung) als
in der Ostfriesisch-Oldenburgischen Geest und um 90 mm niedriger als in der Ems-Hase-
Hunte-Geest. Geologie: Drenthestadiale zerschwemmte Morinenreste, stark gealtert,
tiberwiegend grundwasserbeeinfluft; Moore hdufig.

C. Methoden

C.1 Vegetationsaufnahme im Gelidnde und weitere Datenerhebungen
C.1.1 Geographische Verteilung, Voraussetzungen und GréBe
der Aufnahmefldchen

a. Geographische Verteilung der Besténde

In einem Wuchsbezirk wurden moglichst von allen dort vorkommenden Birken-Eichenwald-Aus-
bildungen entsprechend ihrer Haufigkeit Vegetationsaufnahmen angefertigt, um ein reprisentatives
Bild der Verteilung einzelner Syntaxa {iber verschiedene Regionen zu erhalten und um spiter die
geographische Variation innerhalb eines bestimmten Syntaxons beurteilen zu konnen. Die Lage der
einzelnen Aufnahmefliachen wurde in die jeweiligen Topographischen Karten 1:25.000 (TK 25,
Meftischblatt) eingetragen.

b. Voraussetzungen der Aufnahmeflichen

Eine moglichst weitgehende strukturelle und floristische Homogenitit ist wesentliches Merkmal der
Eignung eines Bestandes zur Vegetationsaufnahme fiir typologische Zwecke.

Nicht aufgenommen wurden Bestinde, die floristisch und strukturell zwar homogen sein kénnen,
deren floristische Zusamensetzung jedoch bestimmt wird durch duBere anthropogene Stérungen der
letzten Jahre: Grundwasserabsenkungen oder Stickstoffeintrige haben in der Krautschicht Brom-
beerdominanz zur Folge oder ermdglichen Nitrophyten, beispielsweise der Brennessel, erhebliche
Mengenanteile.

c. GroBe der Aufnahmeflichen

Die GroBe einer Wald-Aufnahmefliche wird auBler durch die Artenzahl der Baumschicht maBgeb-
lich bestimmt durch die GroB8e der Baumindividuen der herrschenden Schicht. Mit dem Bestandes-
alter nimmt die Individuengrofe der Bdume zu und ihr Verteilungsmuster wird grober. Daher soll-
ten junge Pionier- oder Regenerationsbestinde, die zudem auf grofier Fliache kaum noch homogen
sind, kleinfldchiger erfa8t werden als dltere Eichen- oder Buchenbestinde.

Fiir Wald-Vegetationsaufnahmen werden in der Literatur unterschiedliche Flidchengrofen empfoh-
len: 100 m* (BRAUN-BLANQUET 1964: 28, 30), 200-500 m® (ELLENBERG 1956: 18), 100-500 m’
(WESTHOFF & VAN DER MAAREL 1973: 637).

Im Rahmen des hier vorgestellten Projektes lagen fiir birkenreiche Bestinde die mittleren Fldchen-
grofen zwischen 290 und 390-m?, fiir vergleichbare Eichenwilder (Alter <100 Jahre) zwischen 350
und 470 m?, fiir noch iltere Buchenwilder und iltere Eichenwiilder zwischen 500 und 700 m?, teil-
weise kamen mehr als 1000 m* Aufnahmefliche vor. Die Artenarmut insbesondere der bodensauren
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Buchenwilder 14t diese Vergroferung der Aufnahmefliche angemessen erscheinen (vgl. HEINKEN
1995: 22).

C.1.2 Vegetationsanalyse nach Braun-Blanquet

a. Vegetationsstruktur

Wihrend der Vegetationsperiode wurde die aktuelle Bedeckung der einzelnen Schichten geschitzt,
bei Aufnahmen nach Einsetzen des Laubfalls die potentielle Bedeckung. Die Bedeckung ist zu ver-
stehen als die senkrechte Projektion des gesamten Artenbestandes der betreffenden Schicht auf die
Aufnahmefliche (ELLENBERG 1956: 22) in Prozent.

Die Gesamt-Baumschichtdeckung (Ober- und Unterschicht, B1 und B2) wurde geschitzt. Dann
wurden Deckung der B1 und B2 separat geschitzt. Die Hohe der herrschenden Baumschicht B1
wurde gemessen: Mit einem Zollstock wurde in 2 m Hoéhe an einem Baum der Oberschicht eine
Kreide-Markierung angebracht. Aus einiger Entfernung wurde dann die auf den Zollstock proji-
zierte Baumhohe und die Hohe der 2 m-Marke ermittelt. Aus beiden Werten kann die Baumhohe er-
rechnet werden. Beispiel: Hohe des Baumes 68 cm, Hohe der 2 m-Marke 6,5 cm. 68/6,5 ergibt etwa
10,5. Der Baum ist demnach 21 m hoch. Normalerweise bedeutet die Hshenangabe annzghernd die
Bestandesmittelhohe. Bei Hohenangaben mit dem Vorzeichen ,,<“ (kleiner als) ist lediglich die
Obergrenze genannt, die Hohen einzelner Arten variieren dann stirker unterhalb dieser Grenze. Die
Hohe der unterstindigen zweiten Baumschicht wurde (als Anteil der bereits bekannten Hohe der
Oberschicht) geschitzt.

Deckung und Hohe wurden geschitzt fiir die Strauch- (SS, Hohe in m), Kraut- und Moosschicht
(KS, MS, Hohe jeweils in cm). Zur Strauchschicht wurden im allgemeinen Geholze ab einer Min-
desththe von etwa 1 m gerechnet. Die Hohe der Geholz-Jungwiichse bleibt meist unter 1 m, erreicht
damit noch kein Strauchschicht-Niveau, kann aber von der Krautschichththe abweichen. Daher
wurde die Hohe der Jungwiichse (juv.) separat von der Krautschichthéhe geschitzt. Die Deckungs-
anteile der Geholz-Jungwiichse und -Keimlinge gehen mit ein in die Krautschichtdeckung.

Die Gesamtdeckung der Vegetation wurde nach Feststellung der Einzelschicht-Deckungen ge-
schitzt.

b. Floristische Zusammensetzung
Hinsichtlich der aktuellen und potentiellen Bedeckung gilt auch fiir einzelne Arten die im vorigen
Abschnitt genannte Methode, und entsprechend ist die Bedeckung einer Art zu verstehen als die
senkrechte Projektion der Individuen einer Art auf die Aufnahmefliche. Fiir die Gesamtschétzung
der Artmichtigkeit wurde folgende iibliche Skala verwendet (vgl. BRAUN-BLANQUET 1964: 39, EL-
LENBERG 1956: 22):

1 = ganz vereinzelt vorkommend (nur bei gemeinsamen Aufnahmen von PALLAS & SCHEUERER)

+ = ein groferes oder wenige kleine Exemplare mit geringer Deckung <5 %

1 = mehrere grofere oder reichlich kleinere Exemplare, Deckung <5 %

2 = zahlreich, Deckung >5 % bis 25 %

3 = zahlreich, Deckung >25 % bis 50 %

4 = zahlreich, Deckung >50 % bis 75 %

5 = zahlreich, Deckung >75 % bis 100 %

Zum Deckungsgrad 1 bei BRAUN-BLANQUET (1964) vgl. den Kommentar von DIERSCHKE (1994:
158).

Bei Deckungswerten im Grenzbereich zweier Artmichtigkeitszahlen wurden mitunter die unteren
und oberen Giiltigkeitsbereiche einer Zahl der Deckungsgradskala mit dem Zusatzzeichen ,,a“ bzw.
,»b“ angegeben. Beispiel: Bei einer Strauchschicht-Gesamtdeckung von 10 % erhilt jede Art mit
>5 % Deckung nur 2a, bei einer aus Rhamnus frangula und Quercus robur bestehenden Strauch-
schicht von 25 % Deckung und Rhamnus + erhielt Quercus 2b. Ein ,,s* hinter der Artmichtigkeits-
ziffer besagt, daf3 es sich um einen Stockausschlagbestand handelt. Ein hochgestellter Kreis ,,°* hin-
ter dem Deckungswert bedeutet reduzierte Vitalitit. Eine Art, die unter etwa dhnlichen 6kologischen
Bedingungen etwas auBerhalb der Aufnahmefliche vorkam, erhielt die Artméchtigkeit in Klammern
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»(“ In einer Fliche lediglich epiphytische oder epixyle Kryptogamen erhielten ein ,.e.

Die unterschiedlichen Individuengréfien der einzelnen Arten einer Waldassoziation fithren zu un-
terschiedlich groben Verteilungsmustern in den einzelnen Schichten. Man muB sich daher mit der
Bewertung einzelner groBer Baumexemplare in kleinen und groBeren Aufnahmefldchen auseinan-
dersetzen. Man kann anndhernd fiir 20 grofere Bdume mit Abstdnden von 5 bis 6 m eine Flidche von
mindestens 600 m* unterstellen. Eine einzelne groBe Buche wiirde bereits etwa 5 % der Fliche be-
decken. Bei kleineren Aufnahmefldchen wire man nach strenger Auslegung der Skalen gezwungen,
Deckung 2 zu geben, denn ein einzelner grofer Baum bedeckt dann mehr als 5 % der Fléache.

Es erscheint jedoch wenig sinnvoll, eine flichenabhingige Variation der Artméchtigkeitsbewertung
zuzulassen. Vielmehr diirfte es wichtiger sein, die Seltenheit der Holzart zu betonen als ihre
Deckung. Daher erhielten Einzelexemplare aller Geholze unabhingig von ihrer Deckung und
Schichtzugehorigkeit immer ein ,,+.

Hingegen bleibt die Moosschicht-Gesamtdeckung haufig unter 1 bis 2 %. Einzelne Arten treten hiu-
figer auf mit mehr als 10 kleinen Polstern, andere nur mit wenigen. Daher wurde den haufigeren
Arten die Deckung ,,1 oder ,,1a* gegeben, um den Unterschied zu den selteneren deutlich zu ma-
chen (vgl. ELLENBERG 1956: 22, Abb. 2, Deckung 1, +, 1). Diese Bewertungen miissen stets in Re-
lation zur Gesamtdeckung der zugehorigen Schicht gesehen werden.

Zur Ermittlung des Gesamtdeckungswertes wurde jedoch wegen der unterschiedlichen Grofe der
Arten die Artméchtigkeit ,+“ schichtenabhéngig in grofiere (Bidume) oder kleinere (Moose)
Deckungsprozente umgerechnet, siehe unten.

Wegen der unterschiedlichen Probefléichengrofen erscheint es nicht sinnvoll, individuenzahlabhén-
gige Artmichtigkeitsziffern zu vergeben, denn generell basieren alle diesbeziiglichen Skalen (bei-
spielsweise DIERSCHKE 1995: 161) stillschweigend auf der Annahme einer annéhernd gleichen Pro-
beﬂachengroBe Diese Voraussetzung ist aber in der vorliegenden Arbeit nicht gegeben. Es macht
einen Unterschied, ob beispielsweise 120 Ind1v1duen einer Art (dies entspriche der Artmachtlgkelt
2m oder 1m, vgl. DIERSCHKE . c.) auf 800 m? vorkommen oder 40 Individuen auf 200 m’ Im er-
sten Fall betrdgt die Ind1v1duendlchte 15/100 m?, wihrend die Art im zweiten Fall, auf gleicher
Flichenbasis, mit 20/100 m? sogar noch zahlrelcher ist.

C.1.3 Erfassung abiotischer Daten

a. Gelidndedaten der Aufnahmefliche

Von jeder nicht in der Ebene gelegenen Aufnahmefliche wurden Exposition (nach Kompaf) und In-
klination notiert. Besondere Geldndeformen wurden durch folgende Zeichen kenntlich gemacht:

=" beachtliches Kleinrelief in der Flache,
,M“: exponierte Kuppenlage oder Gelanderiicken,
,,U“: Geldndemulde.

Weitere Besonderheiten wie beispielsweise Seitenlichteinfliisse, kleine Lichtungen, besonders
dicke Humusauflagen oder Anzeichen von winterlicher Uberflutung wurden vermerkt.

b. Erfassung geographischer Daten

Fiir jede Aufnahme wurde der Forstliche Wuchsbezirk ermittelt nach den Angaben des ARBEITS-
KREIS STANDORTKARTIERUNG (1985). Fiir Niedersachsen wurde weiterhin die vom NIEDERSACHSI-
SCHEN FORSTPLANUNGSAMT (1991) herausgegebene ,Karte der forstlichen Wuchsgebiete und
Wauchsbezirke Niedersachsens 1:500.000“ verwendet, zur Unterscheidung von Tiefland vom Berg-
und Hiigelland die der Karte bei GARVE (1993) zugrundehegenden neueren Auffassungen. Fiir
Nordrhein-Westfalen wurde zusitzlich die von der LOLF NW in 4. Aufl. (1984) herausgegebene
,JForstliche Ubersichtskarte Nordrhein-Westfalen 1:250.000“ verwendet.

Die genaue Lage der Aufnahmefldchen mit MefBtischblatt- (TK 25) Nummer, Quadranten- und Vier-
telquadrantenbezeichnung wurde notiert sowie ihre Rechts- und Hochwerte mit dem Planzeiger
ausgemessen. Angaben zur Meereshohe iiber NN wurden den TK 25 entnommen. Die meisten geo-
graphischen Daten wurden jeweils in den Kopfteil der Tabellen iibernommen. Rechts- und Hoch-
werte sind im Anhang zu finden.
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¢. Landnutzung und Bestandesalter

Die Landnutzung in der ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts wurde fiir die westfélischen Auf-
nahmen den PreuBischen UrmeBtischblittern 1:25.000 (1836-1850) entnommen, fiir die nieder-
sichsischen Aufnahmen der GauBschen Landesaufnahme (1834-1861) und der Kurhannoverschen
Landesaufnahme (1746-1786). Auf den Karten sind Laub- und Nadelwald (in Niedersachsen, in
Westfalen nur Wald), Griinland, Acker und Heide zu unterscheiden, so dal man feststellen kann, ob
die betreffende Flidche bereits zum damaligen Zeitpunkt bewaldet war.

C.2 Weiterverarbeitung der Daten
C.2.1 Artenzahlen

Die Gesamtartenzahl einer Vegetationsaufnahme setzt sich zusammen aus der Summe der
Anzahl der Geholze (jede vorkommende Art wurde unabhéngig von der Schicht nur ein-
mal gezihlt), der Kriuter sowie der Moose und Flechten. Epiphytische oder epixyle Arten
(Deckung ,,e“) wurden nicht mitgezihlt.

Zum besseren Verstidndnis von Bestandesentwicklungen wurden die Geholz-Artenzahlen
der einzelnen Schichten getrennt ausgezihlt: in der Baumschicht (in den Graphiken
,BS), der Strauchschicht und der Krautschicht ,,juK1, wo mehrjahrige Jungwiichse (ju-
venile) oder diesjihrige Keimlinge auftreten. Mehrfacherfassungen einer Art sind daher
die Regel.

Die Gehdlze der Strauchschicht wurden nochmals getrennt gezéhlt: Jungbdume ,,SSJB*
sind die Individuen der Arten, die im Alter in die obere Baumschicht emporwachsen kon-
nen und in der Strauchschicht nicht ihre endgiiltige Wuchshohe erreichen. Echte Striu-
cher ,,SSss* kommen in ihrer Entwicklung selten iiber die Strauchschicht hinaus. Auch
diese Artenzahlen wurden jeweils in den Kopfteil der Tabellen iibernommen.

C.2.2 Typologie und Klassifikation der Einheiten

Die Aufnahmen wurden mit dem Computer weiterbearbeitet. Hierzu wurden das Tab-Pro-
gramm zur Erstellung pflanzensoziologischer Tabellen (PEPPLER 1988) sowie Microsoft
Word 5.5 benutzt.

a. Kriterien fiir eine Vorsortierung aller erstellten Aufnahmen

Eine erste Vorsortierung der Aufnahmen nach der dominanten Art der Baumschicht ergab
eine Trennung in buchen- und erlendominierte sowie eichen- oder birkendominierte Wil-
der.

Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich nur auf die eichen- und birkendominierten
Wiilder: Hier sind oftmals Jungbestinde der gleichen Vegetationseinheit von Birken, &l-
tere und ausgereifte dagegen von Eichen dominiert. Die Prisentation der einzelnen Asso-
ziationen erfolgt daher in der Regel getrennt nach birken- und eichenreichen Ausbildun-
gen: ,Birkenserie, Eichenserie”. Dadurch werden strukturelle und floristische Unter-
schiede, die durch die Baumarten bedingt sein konnten, besser erkennbar. Reifere Be-
stinde der trockenen Birken-Fichenwilder enthalten, wie sich spiter herausstellte, die
beiden Hauptbaumarten etwa im Mengenverhiiltnis ,,Eiche 4, Birke 2a“. Daher wurde fol-
gendes Kriterium zur Trennung von eichen- und birkenreichen Wildern nach eigenem
Ermessen etabliert: Eine Artmichtigkeit der Birken von ,,3 als Richtwert geniigt fiir eine
Zuordnung zum Komplex birkenreicher Wilder.

Parallel war das Vorkommen ndssezeigender Arten ein weiteres Kriterium zur Vorauswahl
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innerhalb der eichen- und birkendominierten Aufnahmen: Erlenhaltige und in der Kraut-
schicht pfeifengrasdominierte Aufnahmen wurden gesondert betrachtet.

Im relativ trockenen Fliigel erfolgte eine Aussonderung der Aufnahmen mit hoher
Strauchschichtdeckung. Fiir birkenreiche Wilder wurde dieses Kriterium spiter aufgege-
ben, weil nicht auszuschlieBen war, daf die Strducher spiter von der Eiche ausgedunkelt
wiirden, das heif3t, daB es sich lediglich um voriibergehende Sukzessionsstadien handelte.
Fiir eichendominierte Wilder wurde die Abtrennung strauchreicher Ausbildungen jedoch
beibehalten, denn hier konnte es sich nicht mehr um voriibergehende Stadien handeln. Als
aufschluBreich erwies sich spéter die Betrachtung der Iex aquifolium- und Prunus sero-
tina-reichen Eichenwilder.

Die restlichen Aufnahmen des trockenen Fliigels wurden nach drei Kriterien eingeteilt:
‘Artenreichtum an Grésern’, ‘Beerstrauchdominanz’ und ‘weder Gras- noch Beerstrauch-
reichtum’.

b. Analyse der Aufnahmen

Wegen der grofien Verschiedenartigkeit insbesondere auch der trockenen Ausbildungen,
die bis dahin sdmtlich als Betulo-Quercetum zu klassifizieren waren, wurde darauf in den
Vegetationstabellen die iibliche Anordnung der Arten nach Stetigkeit aufgegeben und
nach chorologischen (MEUSEL 1941, MEUSEL et al. 1965, 1978, 1992) und coenologischen
Artengruppen (SCAMONI & PASSARGE 1959, HOFMANN & PASSARGE 1964, PASSARGE &
HorMANN 1968) sortiert. Inhalt und Anordnung der Artengruppen und die Zuordnung von
Aufnahmen zu bestimmten Syntaxa wurden nach zunehmender Erfahrung mit dieser Me-
thode noch mehrfach veréndert. Eine vollstiandige Liste der trophischen Differentialarten
folgt weiter unten.

Allgemeiner Trophiestatus. Zur indirekten Beurteilung der Trophieverhiltnisse in jeder
Einzelaufnahme wurde die Gesamtanzahl der trophischen Differentialarten (in den Gra-
phiken ,,Dges.Z*) pro Aufnahme ausgezihlt und durch die Gesamtartenzahl ,,Spec.Z* der
Aufnahme dividiert. Man erhilt den relativen prozentualen Anteil trophischer Differenti-
alarten ,,Dges.%" an der Artenzahl der Aufnahme.

Indem man die gesamte Artenkombination beriicksichtigt, arbeitet man mit dem Maxi-
mum an verfiigbarer floristischer Information, und daher kann man das Verfahren als eine
relativ sichere Klassifikationsmethode nach floristisch-soziologischen Kriterien betrach-
ten. Es ist mit der klassischen Charakterartenlehre durchaus kompatibel (vgl. TUXEN
1974: 17, Fig.6).

Welche Arten als trophische Differentialarten zu betrachten sind, stand nicht von Anfang
an fest. Das Vorgehen wird hier im Detail fiir die gras- und beerstrauchreichen sowie fiir
die artenarmen Aufnahmen relativ trockener Standorte erldutert:

Zunichst wurden die Arten der Agrostis capillaris- und Dactylis-Grappen (vgl. auch EL-
LENBERG et al. 1992), mesotraphente Arten wie Maianthemum bifolium (vgl. auch HEIN-
KEN 1995: 139) oder die Arten der Hedera helix-Gruppe (vgl. auch ELLENBERG et al. 1992)
sowie die Zwergstraucher der Gattung Vaccinium (vgl. auch HEINKEN 1995: 104, 108) als
trophische Differentialarten aufgefaft.

Die verbleibenden Aufnahmen ohne oder mit nur wenigen Vorkommen dieser Arten ent-
hielten nur noch relativ wenige hohere Pflanzen: Quercus robur, Betula pendula, B. pu-
bescens, Pinus sylvestris, Rhamnus frangula, Juniperus communis, Avenella flexuosa,
Carex pilulifera, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Corydalis claviculata (im Westen),
Agrostis vinealis, Festuca tenuifolia, Carex arenaria, Rumex acetosella, Calluna vulga-
ris, in feuchten Ausbildungen noch Molinia caerulea und Carex nigra. Diese Artenkom-
bination entspricht dem Deschampsio-Quercetum.
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Dagegen enthielten die aussortierten gras- und beerstrauchreichen Aufnahmen neben den
genannten trophischen Differentialarten noch eine Reihe weiterer Arten, beispielsweise
die hiufig als Quercion-Verbandscharakterarten angesehenen Melampyrum pratense, Lo-
nicera periclymenum und Holcus mollis. Alle diese Arten wurden daher auch als trophi-
sche Differentialarten aufgefafit (in den Tabellen mit ,,* gekennzeichnet) und in weiteren
Ordnungsschritten mitberiicksichtigt (vollstandige Liste der trophischen Differentialarten
siehe unten).

Die hier etablierten trophischen Differentialarten zeigen trotz einiger Abweichungen ein
sehr hohes MaB an Ubereinstimmung mit den Differentialarten bei HEINKEN (1995), der
den aus der Artenzusammensetzung indirekt erschlossenen Trophiegradienten durch bo-
denkundliche Analysen bestitigt hat. Die Abweichungen sind moglicherweise zum einen
durch die Tatsache verursacht, da HEINKEN (1995) kaum Aufnahmen artenarmer Ei-
chenwilder publiziert hat und daher beispielsweise Vaccinium myrtillus nicht als trophi-
sche Differentialart in Eichenwildern bewertet, wohl aber in Kiefernwildern, von denen
er entsprechend drmere Ausbildungen ohne Heidelbeere vorfand. Zum anderen mag eine
Rolle spielen, da3 HEINKEN (1995) nur nach Trophiekriterien gegliedert hat, wihrend in
dieser Arbeit versucht wird, zusitzlich Luftfeuchtekriterien quantitativ zu beriicksichti-
gen.

c. Syntaxonomische Kriterien fiir Assoziationen und ihre Untereinheiten

Bei der Beurteilung einer gerichteten floristischen Veranderung (verursacht beispielswei-
se durch einen Trophie-, Feuchtigkeits- oder pflanzengeographischen Gradienten) ist der
relative Anteil an entsprechenden Trennarten das Hauptkriterium fiir den Rang des be-
trachteten Syntaxons.

Hier werden drei Rangstufen unterschieden (vgl. auch HOFMANN & PASSARGE 1964: 1126,
fiir syngeographische Unterschiede PASSARGE 1979: 52):

Stufe 1: Der Trennarten-Anteil hinsichtlich des untersuchten Gradienten liegt iiber 30 %
der mittleren Artenzahl, dies entspricht dem syntaxonomischen Status einer eigenstindi-
gen Assoziation A. Artmichtigkeit kann hierbei Artenzahl ersetzen. Wenige Arten mit Art-
michtigkeit 3 und mehr sind hinreichend fiir einen Unterschied der Stufe 1 (vgl. die
»holde Charakterart” nach BRAUN-BLANQUET 1964: 95).

Stufe 2: Der Anteil liegt zwischen (10)15 % und 30 % der mAZ, dies entspricht einer zu
A tberleitenden Subassoziation innerhalb einer nichstverwandten Assoziation B.

Stufe 3: Der Anteil liegt bei etwa 10 % bis hochstens 15 % der mAZ, dies entspricht einer
zu A tendierenden Variante in B.

Der floristische Unterschied nahe verwandter Assoziationen sollte daher immer etwa
30 % des Arteninventars ausmachen. HOFMANN & PASSARGE (1964: 1126) gaben 25 bis
30 % an. Zur Beurteilung sind immer die typischen Subassoziationen heranzuziehen,
nicht die zwischen beiden Assoziationen vermittelnde(n) Subassoziation(en), denn hier ist
der Unterschied im Trennarten-Anteil geringer.

Beispiel 1: Der Trophiegradient zwischen Deschampsio-Quercetum und Agrostio-Quer-
cetum. Fiir die Zuordnung einer Aufnahme zum Agrostio-Quercetum gilt als Richtwert ein
Anteil an trophischen Differentialarten von mindestens 30 %; Aufnahmen mit einem re-
lativen Anteil zwischen 15 und 30 % werden als grasreiche Subassoziation poetosum des
Deschampsio-Quercetum eingestuft, solche mit <15 % Anteil als Deschampsio-Querce-
tum typicum. Aufnahmen mit 10 bis 15 % Anteil kénnen als reichere Variante des typicum
betrachtet werden. Die arme Variante des typicum enthilt pro Aufnahme im Mittel noch
etwa 1,3 trophische Differentialarten, das heifit etwa 5 % Anteil, daher erscheint es ge-
rechtfertigt, Aufnahmen erst bei 15 % Anteil zur reicheren Subassoziation zu stellen.
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Beispiel 2: Fiir die Zuordnung einer Aufnahme zum wechselfeuchten Molinio-Quercetum
ist ein Anteil von mindestens 30 % wechselfeuchtezeigender Arten (Molinia caerulea,
Carex nigra, Potentilla erecta, Betula pubescens) erforderlich, der meist iiber die Art-
méchtigkeit dieser Arten aufgebracht wird (vgl. auch ,,holde Charakterart nach BRAUN-
BLANQUET 1964: 95). Ein typisch entwickeltes Molinio-Quercetum ist mit Quercus robur
4, Betula pubescens 2 und Molinia 4-5 immer ausreichend von trockenen Eichenwildern
zu unterscheiden. Bei einer geringen Krautschicht-Gesamtdeckung mufl Molinia caerulea
den Hauptanteil stellen. Beispiel: Krautschicht-Gesamtdeckung 25 %, Molinia 2b, ande-
re Arten + bis 1.

d. Untergliederung der Assoziation

Innerhalb eines Unterranges sollten die Differentialarten méglichst nur 6kologische Ab-
stufungen eines Gradienten kennzeichnen (DIERSCHKE 1994: 306). Neben Subassoziatio-
nen, die nach Trophie-Kriterien ausgewiesen sind, sollte man daher nicht nach Wasser-
haushalts-Kriterien Subassoziationen etablieren (vgl. PASSARGE 1985: 138, HARDTLE
1995: 57). Zur gegenteiligen Auffassung vgl. beispielsweise TUXEN (1974: 11).

Der Begriff der Variante wird unterschiedlich verwendet. Zum einen wird damit im
,,Grenz- und Ubergangsgefiige (TUXEN 1974: 17) von Assoziationen derselbe Fakto-
reneinflufl wie bei der Ausweisung von Subassoziationen angezeigt, jedoch in nur gerin-
ger, fiir eine Subassoziation noch nicht ausreichender Stirke (TUXEN 1974: 17, Abb. 6,
oder PASSARGE 1979: 52). Zum anderen wird damit ein neuer, der Subassoziations-Glie-
derung nicht zugrundeliegender Faktoreneinflufl beschrieben, unabhiingig von seiner
Stirke (PASSARGE 1985: 138, HARDTLE 1995: 57, oder HARDTLE et al. 1997: 21). Um keine
Verwirrung zu stiften, wird hier der Begriff ,,Variante® nur fiir einen in geringer Stirke
auftretenden FaktoreneinfluBl verwendet, mit dem aber bei Verstirkung Subassoziationen
ausgewiesen werden. Fiir den zweiten, neuen Faktoreneinflul wird hier der neutrale Be-
griff ,,Ausbildung” verwendet, bei geringer Stirke kann man-von ,,Unterausbildung® spre-
chen, analog zum Begriffspaar Subassoziation und Variante.

Dariiber hinaus wird hier die Auffassung vertreten, daf} Subassoziationen nur nach der
natiirlichen Verwandtschaft der Assoziationen aufgestellt werden sollten, das heifit Sub-
assoziationen sind nur solche Ausbildungen, die zu ndchstverwandten (=ndchstdhnlichen)
Assoziationen iiberleiten (vgl. PASSARGE 1985: 138).

Beispiel 1: In trockenen bodensauren Eichenwildern konnen bessere Nahrstoffverhalt-
nisse in verschiedenen Regionen durch unterschiedliche Differentialarten angezeigt wer-
den. Vgl. hierzu DIERSCHKE (1994: 304), wonach ,,jede Untereinheit ihre eigenen Diffe-
rentialarten hat, wobei manche Arten parallel Trennarten verschiedener Gliederungsrich-
tungen sein konnen“ (hier pflanzengeographisch/trophisch). Dem arm-trockenen De-
schampsio-Quercetum Passarge 1966 (mit <30 % trophischen Differentialarten) néchst-
ghnliche Assoziationen der néchsthéheren Trophiestufe sind das eher stidlich verbreitete
Agrostio-Quercetum Passarge 1968 und das eher nordlich verbreitete Betulo-Quercetum
Tiixen 1930 (beide mit >30 % trophischen Differentialarten). Die Ubergangssyntaxa zwi-
schen der drmeren und den reicheren Assoziationen kann man als Subassoziationen poe-
tosum pratensis Passarge 1966 und vaccinietosum myrtilli Pallas 1996 dem Deschampsio-
Quercetum unterstellen.

Somit verbleibt fiir Untereinheiten, die auf Abstufungen der Feuchtigkeit basieren, nur
noch eine Rangstufe unterhalb der Subassoziation, das heifit der Status einer ,,Ausbil-
dung® gemil} der hier verwendeten Begriffe. Der relative Anteil feuchtezeigender Diffe-
rentialarten kann, wie bei der Subassoziation, maximal bis zu 30 % der Artenzahl oder
Deckung ausmachen (Ubergangsbereich zum Molinio-Quercetum).
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Ebenso wichtig wie die Bodenfeuchte ist im atlantischen Klima die Luftfeuchte (s. Kap.
C22.e.).

Beispiel 2: Wechselfeuchte bodensaure Eichenwilder entsprechen hinsichtlich ihres Was-
serhaushalts den wechselfeuchten Eichen-Hainbuchenwildern der meso- bis eutrophen
Standorte. Die floristische Verwandtschaft wechselfeuchter Eichenwilder richtet sich
wiederum nach den Trophieverhéltnissen. Auf einen armen Pfeifengras-Eichenwald Mo-
linio-Quercetum (mit <30 % trophischen Differentialarten) folgt ein reicherer Pfeifen-
gras-Eichenwald Stellario-Quercetum (mit >30 % trophischen Differentialarten), der
Kontakt zu Einheiten des Carpinion hat (bodensaurer artenarmer Eichen-Hainbu-
chenwald, dieser hat AnschluB zum basen- und artenreichen Eichen-Hainbuchenwald).
Die potentielle natiirliche Vegetation der wechselfeuchten Boden ist mithin auf armen und
reichen Standorten stets ein Eichenmischwald.

Mit diesen Kriterien der Klassifizierung kann es in wechselfeuchten Eichenwiéldern keine
Subassoziation ,.alnetosum* geben, denn die Differentialarten der erlenhaltigen Ausbil-
dungen kommen aus synsystematisch weiter entfernten Bruch- und Niederungswaldern.
Ein Vegetationstyp, der mehr als 30 % Erle und deren Begleiter enthilt, ist ein Alnetum.

Durch diesen Vorschlag wird der Gliederungsansatz nach Wasserhaushalts-Kriterien (zy-
picum, molinietosum) aufgegeben, daher kann man nunmehr bodensaure Eichenwald-As-
soziationen untergliedern wie zahlreiche andere Wald-Syntaxa (bodensaure Buchenwil-
der, Eichen-Hainbuchenwilder), in denen gleichfalls Subassoziationen nach Trophie-Kri-
terien ausgewiesen werden.

e. Chorologische Aspekte und ihre syntaxonomische Bewertung

Zur chorologischen Beurteilung der einzelnen Syntaxa werden atlantisch und atlantisch-
subatlantisch verbreitete Arten (MEUSEL et al. 1965: 37) herangezogen, die sich im Sinne
von MEUSEL (1941) durch ein deutliches Arealgefille nach Osten auszeichnen. Diese
Arten werden im folgenden vereinfachend als ,,Westgruppe* bezeichnet. Hierbei ist die
Richtung des Arealgefilles wichtiger als die absoluten Ostgrenzen. Holcus mollis bei-
spielsweise hilt sich nach Osten noch relativ lange, wihrend die Arealgrenze von Loni-
cera periclymenum weiter westlich verlduft.

Hierher gehoren auch die Rubus-Arten, von denen die meisten gleichfalls atlantisch-sub-
atlantisch verbreitet sind und einige sogar als Neoendemiten der temperat - ozeanischen
Gebiete betrachtet werden konnen (MEUSEL et al. 1965: 175); der zirkumpolar temperat-
boreale Rubus idaeus (MEUSEL et al. 1965: 175) zeigt zwar ein anderes Verbreitungsbild,
erweist sich im Tabellenbild aber gleichfalls als eine luftfeuchte Standorte vorziehende
Art.

Andere auf luftfeuchte Standorte angewiesene Arten, beispielsweise ,,weiter verbreitete
ozeanische Waldfarne* (MEUSEL et al. 1965: 80) wie Dryopteris carthusiana, D. dilatata,
D. filix-mas, Polypodium vulgare oder Pteridium aquilinum, werden ebenfalls zur West-
gruppe gerechnet. Geographische Differentialarten Ostlicher Eichenwilder kommen im
Bearbeitungsgebiet kaum vor.

Zur Westgruppe werden folgende Arten gerechnet:

SS, juv. Ilex aquifolium Dryopteris carthusiana

SS Amelanchier lamarckii Dryopteris dilatata

S§S Prunus serotina Pteridium aquilinum

Sarothamnus scoparius Galium saxatile

die Lonicera periclymenum-Gruppe mit Teucrium scorodonia

B2, SS, KS Lonicera periclymenum Corydalis claviculata und weiteren Arten
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Hedera helix alle Rubus-Arten

Dryopteris filix-mas M Mnium hornum
Athyrium filix-femina M Isopterygium elegans
Erica tetralix M Eurhynchium praelongum

Myrica gale

Die pflanzengeographischen Differentialarten der ,,Westgruppe* werden syntaxonomisch
wie alle anderen Differentialarten bewertet. Mit Hilfe einer in Tab (PEPPLER 1988) er-
stellten Stetigkeitstabelle wurde die absoluten Anzahl dieser Arten pro Vegetationstyp
(nur in Ausnahmefillen einzeln fiir jede Aufnahme) ermittelt und durch die Aufnahme-
zahl dividiert. Man erhielt die mittlere Anzahl westlicher Arten pro Aufnahme. Division
durch die mittlere Gesamt-Artenzahl ergab den relativen Anteil westlicher Arten an der
mAZ als Basis zur syntaxonomischen Beurteilung.

Nach PASSARGE (1979: 52) werden wiederum drei syntaxonomische Rangstufen unter-
schieden:

1. Hohe prozentuale Anteile der Westgruppe von mehr als 30 % der mittleren Artenzahl
entsprechen einer eigenstidndigen (eu-)atlantischen Assoziation (vikariierende Assoziati-
on).

2. Mittlere Anteile von 15 % bis <30 % entsprechen einer Periclymenum-Vikariante (vi-
kariierende Subassoziation).

3. Geringe Anteile von 10-15 % werden als Periclymenum-Rasse (vikariierende Variante)
einer Normalvikariante klassifiziert.

Im Ubergangsbereich zweier nach chorologischen Kriterien getrennter Assoziationen tre-
ten naturgemiB Vertreter verschiedener Geoelemente in nahezu gleicher Stirke auf. In
diesen Fillen bestimmt das am stirksten vertretene Geoelement die Assoziations-Zu-
gehorigkeit.

Beispiel 1: Fiir die Assoziationen des euatlantischen Verbandes Quercion roboris Malcuit
1929 gilt als Kriterium eine Haufung atlantischer und atlantisch-subatlantischer Arten der
Westgruppe sensu MEUSEL von mindestens 30 % der mittleren Artenzahl oder eine west-
liche Art wie llex aquifolium in dominanter Position hinsichtlich ihrer Artméachtigkeit.

Beispiel 2 (Tab. 2): Das nord-subatlantische Betulo-Quercetum Tiixen 1930 darf und soll
westliche Arten bis ca. 25 % (max. 30 %) der Artenzahl enthalten, das nord-zentraleu-
ropaische Calamagrostio-Quercetum (Hartmann 1934) Scamoni & Passarge 1959 mufl
sich pflanzengeographisch in 30 % der Artenzahl unterscheiden: Zum einen kdnnen Arten
der Westgruppe ausfallen, zum anderen kénnen Ostliche geographische Trennarten hinzu-
treten. Kennzeichnend fiir die westliche Assoziation ist die Westgruppe sensu MEUSEL mit
Ilex aquifolium, Lonicera periclymenum, Galium saxatile, Hypericum pulchrum, Polypo-
dium vulgare, Holcus mollis, Sarothamnus scoparius, Festuca tenuifolia (diese Art diirf-
te mit F. ovina agg. gemeint sein), Blechnum spicant, Hedera helix, Rubus fruticosus agg.,
Mnium hornum, Cladonia portentosa, hierher auch die auf luftfeuchte Standorte ange-
wiesenen Dryopteris carthusiana und Pteridium aquilinum. Der Adlerfarn verhilt sich
teilweise wie eine Art der Westgruppe, teilweise wie eine Vaccinio-Piceetea-Art. Kenn-
zeichnend fiir die Ostliche Assoziation ist die Calamagrostis-Artengruppe mit Calama-
grostis arundinacea, Convallaria majalis, Lathyrus montanus, Melica nutans, den Pyro-
laceae, Rubus saxatilis, Lycopodium clavatum sowie Festuca ovina unter den Trocken-
heitszeigern und Pinus sylvestris unter den Geholzen. Thermophytische Ausbildungen
werden durch Polygonatum odoratum, Galium boreale, Carex montana und Astragalus
glycyphylios differenziert. Die Arten dieser Gruppe sind gleichfalls 6stliche Trennarten.

Im relativen Anteil westlicher Arten unterscheiden sich beide Assoziationen um 14 %
(20 % - 6 %), im relativen Anteil dstlicher Arten um 22,5 % (24 % - 1,5 %). Zusammen
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Tab. 2: Verteilung pflanzengeographischer Differentialarten in den Originaldiagnosen von Betulo-
Quercetum und Calamagrostio-Quercetum.

Betulo- Calamagrostio-
Quercetum Quercetum
2ahl der Aufnahmen 1 19
Gesamtartenzahl aller Aufnahmen 267 428
mittlere Artenzahl (mAZ) 24,2 22,5
westliche Arten absolut (in % der mAZ) 53 (20%) 27 (6%)
6stliche Arten absolut (in % der mAZ) 4 (1,5%) 101 (24%)

ergibt sich ein Unterschied an pflanzengeographischen Trennarten von 36,5 % und damit
der Rang zweier geographisch vikariierender Assoziationen (Pteridium aquilinum wurde
in beiden Fillen zur Westgruppe gerechnet).

Im Deschampsio-Quercetum, von dem die meisten Aufnahmen, etwa 450, vorliegen,
wurde zusitzlich eine noch feinere Gliederung nach Luftfeuchte-Kategorien vorgenom-
men, und zwar in zwei trockene und zwei feuchtere Ausbildungen:

1. Die normale lufttrockene Ausbildung (Abk. ,.t“) enthélt Arten der Sandtrockenrasen
und Heiden (Agrostis vinealis-Gruppe: Agrostis vinealis, Festuca tenuifolia, Calluna vul-
garis, Rumex acetosella), eine nur schwach vertretene Westgruppe und kaum echte Stréu-
cher (vgl. SSss.7).

2. Die wiarmsten, hdufig siidexponierten Ausbildungen (Abk. ,,C*) enthalten zusitzlich
Carex arenaria, die aber auch ein Relikt zeitlich zuriickliegender Vegetation sein kann.

3. Die miBig luftfeuchte Ausbildung (Abk. ,,1) zeichnet sich durch groBere Héufigkeit
echter Straucher aus (Rhamnus frangula und Sorbus aucuparia), gekoppelt mit einer Zu-
nahme westlicher Arten (Dryopteris und Rubus spec.) bei gleichzeitigem Riickgang der
Arten der Agrostis vinealis-Gruppe.

4. Die sehr luftfeuchte Ausbildung (Abk. ,, L) enthilt zusédtzlich immer beide Dryopteris-
Arten oder eine von beiden mindestens mit Deckung 1.

(Wenn man jeweils die relativen Anteile westlicher Arten errechnet, gehort in allen Fil-
len Ausbildung 4. zur Periclymenum-Vikariante, wihrend Ausbildung 3. unter Eiche mei-
stens ebenfalls dazugehort, jedoch unter Birke gerade an der Grenze zur Vikariante liegt
mit etwa 15 % westlicher Arten.)

Um im Agrostio-Quercetum die syntaxonomische Bedeutung der relativen Anteile west-
licher Arten besser beurteilen zu konnen, wurde als ,,floristisches Gegengewicht“ eine
Gruppe aus lufttrockenheitstoleranten Arten (,, Trockenzeiger*) ausgewihlt: Melampyrum
pratense, die Agrostis vinealis-Gruppe, die Agrostis capillaris-Gruppe, die Dactylis glo-
merata-Gruppe, Poa nemoralis und Hieracium murorum.

Um auch die relativen Deckungsanteile der westlichen Arten und der ,, Trockenzeiger* be-
urteilen zu konnen, wurden aus den TCV-Daten der Stetigkeitstabellen die jeweiligen
Deckungs-Gesamtsummen (TCV) fiir alle Arten, fiir die westlichen Arten und fiir die
»1rockenzeiger* errechnet.

Die Auswahl der ,, Trockenzeiger* ist notwendigerweise subjektiv, daher sind eher die Re-
lationen untereinander und die sich abzeichnenden Tendenzen, weniger jedoch die abso-
luten Werte von Bedeutung. Beispielsweise konnte man Holcus mollis nicht nur als west-
liche Art klassifizieren, sondern auch zur Gruppe der ,, Trockenzeiger* stellen, weil die Art
auch auflerhalb des Waldes in Sdumen gedeiht und weil sie eine derjenigen westlichen
Arten ist, deren Areal am weitesten nach Osten ausgreift.
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f. Aufbau der Assoziationstabellen

Im Tabellen-Kopf sind die laufende Tages-Nummer, der Tag und das Jahr der jeweiligen
Aufnahme verzeichnet, gefolgt von geographischen Daten, Artenzahlen und anderen
Kopfdaten.

Die Anordnung der Artengruppen wird in allen Tabellen beibehalten und soll die natiirli-
che Schichtung des Waldes soweit wie moglich wiedergeben. Schichtendeckung und -hShe
stehen iiber der jeweiligen Schicht. Die Artengruppen sind nach eigenem Ermessen zum
Teil unter chorologischen Gesichtspunkten zusammengestellt (MEUSEL 1941, MEUSEL et
al. 1965, 1978, 1992), zum Teil unter coenologischen Aspekten (PASSARGE & HOFMANN
1968). Innerhalb der Artengruppe sind die Arten nach Stetigkeit geordnet.

Am Beginn der Artenlisten stehen die Baume, in Jungbestinden noch der Baumschicht
zugeordnete grofiere Strauchexemplare in getrennter Gruppe. Darunter folgen die Stréau-
cher, Jungwiichse und Keimlinge, getrennt nach Jungbdumen und echten Strauchern.

Unter den echten Striuchern steht an erster Stelle eine Gruppe typischer Azidophyten mit
Rhamnus frangula, Sorbus aucuparia, Prunus serotina, Amelanchier lamarckii und Juni-
perus commmunis, gefolgt von Geholzen westlicher Verbreitung sensu MEUSEL (strauch-
formige Lonicera periclymenum, llex aquifolium, Sarothamnus scoparius). Danach fol-
gen die restlichen Arten, je nach Vegetationstyp Strducher mesotropher Standorte wie
Corylus und Crataegus, Nitrophyten wie die Sambucus-Arten oder Nissezeiger wie
Salix-Arten oder Prunus padus.

Die Artengruppen der Krautschicht sind wie folgt angeordnet:

— Allgemein verbreitete Saurezeiger: Avenella flexuosa, Carex pilulifera, Melampyrum
pratense.

— Nordlich-boreale Arten: Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, sowie die mesotraphenten
Maianthemum bifolium, Luzula pilosa, Trientalis europaea. (Als borale Arten konnen
schlieBlich auch die Geholze Picea abies, Pinus sylvestris, Betula pendula, Populus
tremula (vgl. MEUSEL 1941) und Sorbus aucuparia gelten.)

— Atlantische und atlantisch-subatlantische Arten nach MEUSEL (1941) und MEUSEL &
JAGER (1992), die ,,Westgruppe®: Lonicera periclymenum, Holcus mollis, Corydalis
claviculata, Galium saxatile, Teucrium scorodonia, Hypericum pulchrum, hierher
auch die weiter verbreiteten ozeanischen Waldfarne Dryopteris carthusiana, D. dila-
tata, Polypodium vulgare, Pteridium aquilinum.

— Mesotraphente Arten, die im weitesten Sinne in anspruchsvolleren Laubwildern der
Klasse Querco-Fagetea auf frischeren Standorten verbreitet sind: Hedera helix, Poly-
gonatum multiflorum, Oxalis acetosella, Milium effusum und weitere.

— Arten der Gattung Rubus. Sie sind wegen ihrer vorwiegend westlichen Verbreitung
hier angeschlossen. Hohe Deckung dieser Gruppe ist aber ein Zeichen von Storungen
im Bestand.

— Arten der Sandtrockenrasen und Heiden: Agrostis vinealis, Festuca tenuifolia, Rumex
acetosella, Carex arenaria, Calluna vulgaris, Luzula campestris und weitere.

— FEtwas anspruchsvollere Griser und Habichtskréuter trockener Standorte (Agrostio-
Quercion). Agrostis capillaris, Festuca rubra, Poa pratensis, Luzula multiflora, An-
thoxanthum odoratum, Epipactis helleborine, Veronica officinalis, Hieracium laevi-
gatum, H. sabaudum, H. lachenalii, H. umbellatum.

— Anspruchsvolle Wiesenpflanzen, die in Wéldern teilweise mit Schwerpunkt im Po-
tentillo-Quercetum Libbert 1933 vorkommen: Dactylis glomerata, Arrhenatherum
elatius, Galium album, Veronica chamaedrys u. a.
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— Mesotraphente Arten (Querco-Fagetea s. 1.) trockener Standorte: Poa nemoralis,
Hieracium murorum, Mycelis muralis und weitere.

Die Artengruppen wechselfeuchter Standorte sind nach zunehmenden Trophie-An-
spriichen geordnet:

— Anspruchslose Arten der Molinia-Gruppe: Molinia caerulea, Carex nigra, C. canes-
cens, C. echinata, Erica tetralix, Agrostis canina, Potentilla erecta.

— Nissezeiger der Erlenwilder: Lysimachia vulgaris, Juncus effusus, Carex elongata,
Lycopus europaeus, Phragmites u. a.

— Peuchtezeiger der reicheren Laubwilder: Athyrium filix-femina, Deschampsia cespi-
tosa, Carex remota, Circaea lutetiana u. a.

— Schlagpflanzen, Nitrophyten und andere Storungszeiger bilden die letzte Gruppe der
Krautschicht: Epilobium angustifolium, Galeopsis-Arten, Urtica dioica, Galium apa-
rine oder Senecio sylvaticus.

Fiir die Moose wurden nach Angaben von DREHWALD & PREISING (1991) und in Abspra-
che mit C. ScHMIDT die Gruppierungen neu etabliert. Die erste Gruppe mit den allgemein
verbreiteten Sdurezeigern Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium, Pohlia nutans
und Polytrichum formosum entspricht etwa der Avenella-Gruppe der Krautschicht.

Rohhumus- und Totholzbewohner bilden eine eigene Gruppe: Lophocolea heterophylla,
Plagiothecium curvifolium, Aulacomnium androgynum, Campylopus flexuosus, Dicra-
num montanum, Leucobryum glaucum, Tetraphis pellucida, Lepidozia reptans oder
Dicranoweisia cirrata.

Kiefernwaldmoose wie Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum und Ptilidium ciliare
sind in eigener Gruppe zusammengefafit, desgleichen Pioniermoose offener, stark saurer
Standorte (Campylopus pyriformis-Gruppe).

Erdbewohnende Moose wie Dicranella heteromalla, Mnium hornum, Atrichum undula-
tum, Isopterygium elegans bilden die Dicranella-Gruppe, pleurocarpe Moose der etwas
reicheren Sandboden die Brachythecium-Gruppe: Brachythecium rutabulum, Scleropodi-
um purum, Eurhynchium praelongum, Lophocolea bidentata, Rhytidiadelphus squarro-
sus.

g. Stetigkeitstabellen und mittlere Deckungswerte

In den Stetigkeitstabellen sind zwei Spalten pro Vegetationseinheit aufgefiihrt. Die erste
enthilt die fettgedruckte Stetigkeitsangabe in Prozent (bei weniger als fiinf Aufnahmen
die absolute), die zweite den kursivgedruckten mittleren Deckungswert nach BRAUN-
BLANQUET (1964: 39 und 53). Er entspricht dem Gesamtdeckungswert Total Cover Value
TCV nach BARKMAN (1989). Die links stehende Spalte enthélt zusitzlich die absoluten
Stetigkeiten der Arten (ste abs).

Zur Berechnung des TCV einer Pflanzensippe werden die Deckungsgrade unter Modifi-
zierung des Vorschlages von TUXEN & ELLENBERG (1937) in Prozentwerte umgerechnet,
pro Vegetationseinheit aufsummiert, mit 100 multipliziert und durch die Aufnahmezahl
dividiert. Man erhilt eine hochstens vierstellige Zahl, welche die durchschnittliche
Deckung einer Art pro Aufnahme im betrachteten Vegetationstyp angibt. Es bedeutet bei-
spielsweise Betula alba 1003880, daB die Birke in allen Aufnahmen vorhanden ist mit
einer durchschnittlichen Deckung von 38,80 % pro Aufnahme.

Zur Umrechnung der Deckungsgrade in Prozentwerte nach dem erweiterterten TUXEN &
ELLENBERG (1937)-Schema wurden folgende Werte verwendet: 5b = 94 %; 5 = 88 %; 5a
=81 %; 4b = 69 %; 4 = 63 %; 4a = 56 %; 3b =44 %; 3 = 38 %; 3a =31 %; 2b =20 %;
2=15%;2a=10 %;*1b =4 %.
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Fiir geringe Artmichtigkeiten erfolgte schichtenabhingig eine abgestufte Umrechnung,
um die Auswirkungen der betridchtlichen Unterschiede in der Individuen-GroBe der Arten
abzumildern:

1 =3 % bei BS bis KS; 1 = 1 % bei MS.

la =2 % bei BS bis KS; 1a =1 % bei MS.

+ =2 % bei B1, 1 % bei B2 und SS, 0,4 % bei KS, 0,2 % bei MS.

r=0,2 % (kommt nur bei gemeinsamen Aufnahmen von PALLAS und SCHEUERER VoOr).

Alle Sonderzeichen blieben bei der Umrechnung unberticksichtigt, z. B. wird (+) wie +
verrechnet. Moose mit Deckung ,.e* wurden nicht beriicksichtigt.

h. Liste der Differentialarten

Zur Orientierung stehen vor den Artnamen die Zeigerwerte fiir Feuchtigkeit, Reaktion
und Stickstoff nach ELLENBERG et al. (1992).

h.a) Trophische Differentialarten der grundwasserfreien Standorte

FRN Artname X34 Lonicera periclymenum
423 Teucrium scorodonia
B&ume in B1, B2, SS: 532 Hypericum pulchrum
5XX Fagus sylvatica 533 Pteridium aquilinum
5XX Quercus petraea
5XX Populus tremula 5XX Hedera helix
5X5 Tilia cordata 565 Polygonatum multiflorum
XXX Picea abies 556 Dryopteris filix-mas
575 Prunus avium 546 Oxalis acetosella
X4X Castanea sativa 555 Milium effusum
667 Scrophularia nodosa
Stréucher in B1, B2, SS: 565 Stellaria holostea
X4X Sorbus aucuparia 566 Epilobium montanum
5X? Prunus serotina und weitere mesotraphente Arten
533 Amelanchier lamarckii
545 1lex aquifolium 433 Luzula campestris
X34 Lonicera periclymenum X32 Danthonia decumbens
434 sarothamnus scoparius
XX5 Corylus avellana X44 Agrostis capillaris
484 Crataegus monogyha 66X Festuca rubra
677 Salix caprea 5X6 Poa pratensis

522 Hieracium laevigatum
Kréduter und Zwergstréucher: 553 Luzula multiflora

532 Melampyrum pratense X5X Anthoxanthum odoratum
442 Hieracium sabaudum
X23 Vaccinium myrtillus 442 Hieracium umbellatum
421 Vaccinium vitis-idaea 442 Hieracium lachenalii
533 Maianthemum bifolium 434 Veronica officinalis
X32 Trientalis europaea
554 Luzula pilosa 5X6 Dactylis glomerata
532 Pyrola minor X77 Arrhenatherum elatius
4X4 Convallaria majalis 575 Epipactis helleborine
464 Hypericum perforatum
523 Galium saxatile 575 Galium album
523 Holcus mollis 5X8 Taraxacum officinale
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XX6 Calamagrostis epigeios 5X6 Mycelis muralis

XX6 Rumex acetosa und weitere mesotraphente Arten

XX7 Elymus repens

555 Cerastium fontanum Moose:

4X6 Carex muricata FR nach Dill in Ellenberg et al. 1%
64 Atrichum undulatum

567 Moehringia trinervia 65 Eurhynchium praelongum

554 Poa nemoralis 45 Scleropodium purum

44X Viola riviniana 65 Rhytidiadelphus squarrosus

554 Hieracium murorum 54 Isopterygium elegans

Demgegeniiber sind die Zeigerwerte der Arten, die auch in den drmeren Ausbildungen
noch vorkommen:

FRN Artname 7X2 Molinia caerulea

XXX Quercus robur 832 Carex nigra

XXX Betula pendula

XXX Pinus sylvestris FR Artname

833 Betula pubescens 44 Hypnum cupressiforme
84X Rhamnus frangula 44 Dicranum scoparium
4XX Juniperus communis 42 pPohlia nutans

X23 Avenella flexuosa 62 Polytrichum formosum
533 carex pilulifera 42 Plagiothecium laetum
X43 Dryopteris carthusiana 43 Lophocolea heterophylla
6X7 Dryopteris dilatata 52 Aulacomnium androgynum
536 Corydalis claviculata 61 Campylopus flexuosus
221 Agrostis vinealis 71 Leucobryum glaucum
432 Festuca tenuifolia 51 Campylopus pyriformis
322 Carex arenaria 42 Pleurozium schreberi
322 Rumex acetosella 42 Dicranella heteromalla
X11 Calluna vulgaris 63 Mnium hornum

h.b) Mesotraphente Begleitarten

Gesondert betrachtet wird eine Gruppe mesotraphenter Begleiter frischer und trockener
Standorte (Querco-Fagetea-Arten im weitesten Sinn, ,,Maia.Z"):

B1, B2, SS Fagus sylvatica Trientalis europaea
Pteridium aquilinum die Hedera-Oxalis-Gruppe
Maianthemum bifolium die Poa nemoralis-Gruppe
Luzula pilosa excl. Moehringia trinervia.

h.c) Nassezeigende Erlenbegleiter

In der Artengruppe ,,Erle.Z* werden die Erle und ihre nissezeigenden Begleiter zusam-
mengefalit:

B1, B2, SS Alnus glutinosa Carex elongata

die strauchigen Salix-Arten der Feuchtstandorte alle GroBseggen

excl. Salix caprea die Juncus effusus-Lysimachia vulgaris-Gruppe
hierher auch B1, B2, SS Prunus padus die Galium palustre-Gruppe

Calamagrostis canescens die Agrostis stolonifera-Gruppe

Solanum dulcamara
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h.d) Eichen-Hainbuchenwaldarten

In der Artengruppe ,,Hain.Z* werden die Hainbuche und die sie begleitenden Feuchtezei-
ger der reicheren lehmigen Boden und der Auwaldstandorte zusammengefal3t:

B1, B2, SS Carpinus betulus SS, juv. Prunus spinosa
B1, B2, SS Fraxinus excelsior Athyrium filix-femina
B1, B2, SS Acer campestre Deschampsia cespitosa
B2, SS Crataegus monogyna Carex remota

SS Crataegus oxyacantha Circaea lutetiana

SS Crataegus curvisepala Geum urbanum

§S, juv. Viburnum opulus Stachys sylvatica

SS, juv. Evonymus europaeus Ajuga reptans

§S, juv. Rhamnus catharticus Geum rivale

Erlen- und Hainbuchenbegleiter sind stets auch trophische Differentialarten. Sie stellen
jedoch nur in den Feuchtwildern (Pfeifengras-Eichen-Birkenwilder, Moorbirkenwélder,
Erlenwilder) nennenswerte Anteile und erlangen dadurch Bedeutung, daher wurden sie
nur in diesen Wildern mitgezahlt. In den Wéldern des trockenen Fliigels ist ihr Anteil ver-
nachléssigbar gering. Weitere Einzelheiten sind bei den jeweiligen Assoziationen ver-
merkt.

i. Diskrepanzen zwischen den Zeigerwerten und dem Verhalten der Arten in den unter-
suchten Wildern

Der Aussagewert der Zeigerwerte kann, wie ELLENBERG (1992: 25 ff.) selbst immer wie-
der betont hat, nur zur Orientierung dienen. Es erscheint daher wichtig, auf unterschied-
liches Verhalten von Artenpaaren mit gleichen oder dhnlichen Zeigerwerten in den hier
untersuchten Wéldern hinzuweisen.

i.a) Das Artenpaar X23 Avenella flexuosa und X23 Vaccinium myrtillus

Avenella flexuosa: Die Stetigkeiten der Drahtschmiele sind weitgehend dhnlich, daher ist
die Art keine trophische Differentialart. Dennoch ist der Riickgang der mittleren Deckung
bis auf 10 % im armen Milieu (DQ¢, rDQt) auffillig. Dies diirfte nicht durch krautige
Konkurrenten bedingt sein, denn die meisten krautigen Konkurrenten sind auf diesem
Trophieniveau bereits ausgefallen. Vielmehr gedeihen auch die verbleibenden Kriuter
hier nicht mehr optimal, der Riickgang der mittleren Deckung diirfte daher vorwiegend
durch Nihrstoff- und Wassermangel durch die Konkurrenz der Bidume verursacht sein
(vgl. WALTER & BRECKLE 1991).

Das Optimum der mittleren Deckung von 30 bis 40 % liegt in den néhrstoffreicheren Sub-
assoziationen (DQv, DQp) des Deschampsio-Quercetum und in der ,,drmeren* Subasso-
ziation (AQ¢) des Agrostio-Quercetum.

Innerhalb des AQ nimmt die mittlere Deckung in der reicheren Subassoziation (AQd)
unter Birke und Eiche um etwa 10 % ab, ein Hinweis auf zunehmenden Konkurrenzdruck
durch andere beteiligte Grasarten, denn die Gesamt-Krautschichtdeckung nimmt im AQd
zu (vgl. Detailanalyse AQ).

In den Beerstrauch-Eichenwildern (BQ und PQ) ist Avenella den Beerstrauchern unterle-
gen und kommt nicht iiber 15 % mittlere Deckung hinaus.

Vaccinium myrtillus: Die Heidelbeere ist in den armen Ausbildungen (DQtf und rDQt)
kaum mehr vorhanden. Das Optimum an Stetigkeit und Deckung erreicht die Art erwar-
tungsgemil in den Beerstrauch-Eichenwildern (BQ und PQ). Bereits im DQv, welches
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Tab. 3: Stetigkeit (in Prozent) und mittlere Deckung (kursiv, in Prozent) von Avenella flexuosa und
Vaccinium myrtillus in bodensauren Eichenwildern nach Ergebnissen des Autors. Die Syn-
taxa sind nach zunehmendem Nihrstoffangebot angeordnet, das heifit vom armen De-
schampsio-Quercetum zum grasreichen Agrostio- und beerstrauchreichen Betulo-Querce-
tum, jeweils getrennt in birkenreiche (Bi) und eichenreiche (Ei) Ausbildungen: Deschamp-
sio-Quercetum typicum, arme Ausbildung (DQf), Deschampsio-Quercetum typicum, rei-
chere Ausbildung (rDQ¥), Deschampsio-Quercetum vaccinietosum (DQv), Deschampsio-
Quercetum poetosum (DQp), Agrostio-Quercetum typicum (AQf), Agrostio-Quercetum
dactylidetosum (AQd), Betulo-Quercetum typicum (BQt), Betulo-Quercetum hederetosum
(BQh), Populo-Quercetum typicum (PQt) und Populo-Quercetum oxalidetosum (PQo).
Unter den Syntaxa steht jeweils die Anzahl der Aufnahmen.

Anzaht der Aufnahmen

Dat rbat Dav Dap AQt AQd Bat Bah Pat PQo
Bi 52 35 47 95 18 9 30 . 4 / /
Ei 69 36 45 69 14 20 38 12 14 16

Avenella flexuosa

pat rDat Dav Dap AQt Aad BQt Bah Pat PQo
Bi 67 13 71 12 87 28 82 29 8 20 77 11 90 13 4 5 / /
Ei 82 11 80 17 91 23 75 22 85 39 90 29 76 9 91 14 92 12 100 14

Vaccinium myrtiltus

Dat rDQt DQv Dap AQt AQd BQt Bah Pat PQo
Bi 3<0,1 - - 570,8 10,2 220,4 330,1 100 40 4 57 / /
Ei 1<0,1 19 0,2 35 0,8 80,1 281,8 40 1,8 100 56 100 30 100 51 100 33

zu BQ und PQ iiberleitet, ist sie haufiger als in den anderen Subassoziationen des DQ.
Auffillig ist jedoch ein Deckungsriickgang in den reicheren Subassoziationen (BQh und
PQo) der Beerstrauch-Eichenwilder. Diese Tatsache ist analog fiir Schleswig-Holstein
bereits von HARDTLE (1995: 264 u. Tab. 24) beschrieben worden.

In den grasreichen Eichenwildern nimmt die Stetigkeit der Heidelbeere in der Reihe vom
DQt iber tDQt, DOp, AQt nach AQd kontinuierlich zu, das heiBt die Art ist auBerhalb der
Beerstrauch-Eichenwilder in den nahrstoffreicheren grasreichen Wildern haufiger als in
den armen. Auch diese Tatsache 148t sie als trophische Differentialart geeignet erscheinen.

i.b) Das Artenpaar 84X Rhamnus frangula und X4X Sorbus aucuparia

Rhamnus frangula: Die Art zeigt Pioniercharakter, denn sie ist unter Birke in allen Fillen
héufiger vorhanden als unter der korresponierenden eichenreichen Einheit. Bei ansonsten
einheitlichen Stetigkeits- und Deckungswerten ist sie relativ schwach im DQ¢ (vgl.
Avenella) und im AQt vertreten. Diese Ergebnisse reichen aber nicht aus, um die Art als
trophische Differentialart zu werten.

Sorbus aucuparia: Die Art zeigt keinen Pioniercharakter, denn sie erreicht ihr Optimum
unter Eiche, und zwar in den reicheren Subassoziationen (AQd, BQOh und PQo) der oh-
nehin schon besser nihrstoffversorgten Beerstrauch- und StrauBgras-Eichenwilder. Wie
Vaccinium myrtillus ist die Vogelbeere im DQv relativ stark vertreten, daher kann sie wie
die Heidelbeere als Vertreter des borealen Geoelements betrachtet werden (vgl. MEUSEL
et al. 1965: 127).

Auch in den grasreichen Vegetationseinheiten (DQp gegen DQt, AQd gegen AQ¥) ist die
Art in den reicheren Einheiten hiufiger als in den drmeren und wird daher wie Vaccinium
myrtillus als trophische Differentialart gewertet.
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Tab. 4: Vergleich von Stetigkeit (in Prozent) und mittlerer Deckung (kursiv, in Prozent) von Rham-
nus frangula und Sorbus aucuparia in Baumschicht 2 und in der Strauchschicht bei zu-
nehmendem Néhrstoffangebot. Einzelheiten siehe vorstehende Tabelle.

Rhamnus frangula

Dat rbDat Dav Dap AQt AQd BQt BQh Pat PQo
BiB 282,32 311,7 23 3 2351,3 16 0,3 - - - - 0,8 / /
BisSs 63 12 68 6 8 7 77 11 8 7 77 5 80 4,6 2,0 / /
Ei B2 50,1 2<0,17 13 0,2 10 0,3 - - 100,7 50,3 - - 71,1 6<0,1
Eis§ 521,55 63 2 661,8 66 2 501,3 70 7 601,6 581,5 421,7 62 3,5

IS

Sorbus aucuparia

Dat rDQt DQv Dap AQt AQd BQt Bah PQt PQo
Bi B2 230,6 37 1,2 61 5 281,7 330,3 330,9 46 1,3 10,3 / /
Biss 130,2 341,2 65 7 431,5 27 0,4 44 5 60 1,3 20,5 / /

Ei B2 4<0,1 80,3 330,7 14 0,3 7<0,1 40 0,7 21 0,6 250,7 1% 1,1 12 0,3
Ei SS 80,2 220,4 571,6 2604 280,6 8535 571,3 83536 5710 814,56

i.c) Das Artenpaar XXX Pinus sylvestris und SXX Fagus sylvatica

Baumférmige Buche erscheint geeignet als trophische Differentialart des Typs 3 gegen 1
und 2. Hingegen geht die Kiefer bei zunehmendem Nihrstoffangebot deutlich zuriick (im
Vergleich Typ 1 zu Typ 3 im Range einer trophischen DA).

Tab. 5: Stetigkeit und mittlere Deckung (jeweils in Prozent) von Buche (Fagus sylvatica) und Kie-
fer (Pinus sylvestris) bei HEINKEN (1995, Tab. AS Betulo-Quercetum). 1: trennartenlose Va-
riante, 2: Lonicera periclymenum-Variante, 3: Lonicera periclymenum-Stellaria holostea-
Variante. Trophieverhiltnisse werden von 1 nach 3 besser.

Vegetationstyp 1 2 3
Zahl der Aufnahmen 43 48 34

Stetigkeit Fagus Baum 16 15 50
Stetigkeit Fagus Strauch 33 21 47
Stetigkeit Fagus ju/Kl 42 38 56

Stetigkeit Pinus Baum 47 29 15
Stetigkeit Pinus Strauch 21 4 -

Stetigkeit Pinus ju/Kl 42 8 -
mittl. Deckung Fagus B 1,9 0,9 6,0
mittl. Deckung Pinus B 3,5 1,4 1,5

i.d) Geographischer Giiltigkeitsbereich der Zeigerwerte

Auch innerhalb ihres Giiltigkeitsbereiches ,,Mitteleuropa“ kénnen offenbar die Ellenberg-
Zeigerwerte erheblich variieren.

In den bodensauren Eichenwéldern Schleswig-Holsteins (HARDTLE 1995: Tab. 24) kom-
men selbst auf den drmsten Boden (HARDTLE 1997 mdl. Mitt.) durchgehend Arten wie Tri-
entalis europaea, Maianthemum bifolium, Luzula pilosa, Pteridium aquilinum, Stellaria
holostea, Convallaria majalis, Hedera helix, und Oxalis acetosella vor. Als Differenti-
alarten der reicheren Subassoziation werden dort lediglich Anemone nemorosa, Milium ef-
SJusum und Polygonatum multiflorum betrachtet.
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Demgegeniiber sind im Niedersdchsischen Tiefland (HEINKEN 1995: Tab. A5) Stellaria
holostea, Luzula pilosa (mit Schwerpunkt), Maianthemum bifolium (mit Schwerpunkt),
Convallaria majalis, Hedera helix und Oxalis acetosella (mit Anemone nemorosa, Mili-
um effusum und Polygonatum multiflorum) nur in der edaphisch reichsten Untereinheit
vertreten. HEINKEN (1995: 75/76) gibt als Verbreitungsschwerpunkt dieser Einheit kii-
stennahe Gebiete an. Als Standorte werden im Binnenland hiufig Geschiebelehme, an der
Kiiste aber auch Diinensande angegeben. Diese Ergebnisse deuten an, dal moglicherwei-
se neben der Nihrstoffversorgung der Standorte hydrologische Faktoren (Bodenwasser-
haushalt, Niederschldge, Luftfeuchtigkeit) eine bislang unterschitzte Rolle spielen. Vor
diesem Hintergrund sollten dann die Zeigerwerte betrachtet werden.

C.2.3 Verbreitungskarten

Die Verbreitungskarten wurden mit dem Programm Florein erstellt, das von der Zentral-
stelle fiir die Floristische Kartierung Deutschlands herausgegeben wird. Mit der Version
5.0. (SUBAL 1997) ist auch ein Ausdruck von Punktverbreitungskarten moglich.

C.3 Nomenklatur der Syntaxa und Interpretation des ICPN

Die Nomenklaturregeln bieten, wie alle vergleichbaren Gesetzeswerke, Ermessensspielrdume und
konnen verschieden interpretiert werden. Im Gegensatz zu Gesetzen kénnen beim Internationalen
Code der pflanzensoziologischen Nomenklatur (ICPN, BARKMAN et al. 1986) jedoch nur ,,Anwil-
te* argumentieren, aber keine ,Richter” eine endgiiltige Entscheidung treffen (ScHoLz & WEBER
1990). Die hier vertretene Interpretation des ICPN ist bereits ausfiihrlich dargelegt worden (PALLAS
1996 und 1997). Daher sollen an dieser Stelle nur die wesentlichen Aspekte kurz angesprochen wer-
den.

a. Ansatz und Ziel der Nomenklatur

Die Nomenklatur ist streng homotypisch organisiert, ohne ein gleichrangiges Nebeneinander von
Elementen. Die Logik des ICPN regelt den Gebrauch der Syntaxa-Namen durch Bindung des Na-
mens an nur ein einziges Element, den nomenklatorischen Typus (Grundsatz V ICPN). Alle ande-
ren Elemente sind nicht gleichgestellt, sondern lediglich beigeordnet, nomenklatorisch dadurch im
Prinzip bedeutungslos und nicht an den Syntaxon-Namen gebunden. Gegen den nomenklatorischen
Typus kann ein Syntaxon nicht verdndert werden, daher entscheidet liber den syntaxonomischen In-
halt einer Assoziation bei Emendierungen die Typusaufnahme. Der ICPN verlangt stets eine homo-
typische (auf einem einzigen Typus aufbauende) Hierarchie von der Assoziation bis zur Klasse.

b. Namengebende Sippe(n) im nomenklatorischen Typus

Der nomenklatorische Typus ‘name-bearing type’ hat das ,,Alleinvertretungsrecht* fiir den betref-
fenden Syntaxon-Namen. Dies kann der nomenklatorische Typus nur dann wahrnehmen, wenn er
durch die namengebenden Taxa dazu in die Lage versetzt ist. Voraussetzung dafiir, da eine Typus-
aufnahme einen Namen ,,tragen‘ kann, ist daher, daf sie die namengebenden Sippen (Taxa) enthilt.
Sie muf} den Syntaxon-Namen validieren, das heift giiltig machen. Umgekehrt bedeutet dies, daBl
die Namen von Assoziationen nur aus solchen Sippen gebildet werden konnen, die in der Typus-
aufnahme vorkommen. Der nomenklatorische Typus sollte nach Ansicht des Verfassers unabhéngig
von der Ranghohe des Syntaxons dessen Namen validieren. Zur Begriindung nach Art. 3f ICPN vgl.
PaLLAS (1997).

c. Vollstindige Namensform der Syntaxa: Namen von Arten

Art. 10 ICPN verlangt eindeutig mindestens Pflanzenarten (oder infraspezifische Taxa) zur Benen-
nung der Syntaxa, lediglich Gattungsnamen reichen nicht aus: ,Der Name einer Assoziation oder
eines Syntaxons von hoherer Rangstufe wird aus dem (den) giiltig publizierten wissenschaftlichen
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Namen von ein oder zwei in der Originaldiagnose genannten Pflanzenarten oder infraspezifischen
Taxa gebildet.” Welch groBBe Bedeutung der Eindeutigkeit der namengebenden Sippen zugemessen
wird, mag man aus der verschiarfenden Vorschrift des Art. 3g ICPN entnehmen: ,,Der Name eines
Syntaxons ist nicht giiltig ver6ffentlicht, wenn er nach dem 1.1.1979 publiziert wurde und es nicht
eindeutig ist, nach welchem (welchen) Sippennamen (Art oder infraspezifisches Taxon) er gebildet
ist.*

d. Bedeutung des nomenklatorischen Typus fiir die Bildung der vollstindigen Namen

Falls mehrere Arten einer Gattung in der Originaldiagnose vorkommen, sind nach Grundsatz V
ICPN die Arten des ‘name-bearing type’ die namengebenden Arten des Syntaxons, dessen Name bei
der Typisierung vorschriftsgemal (Art. 10 ICPN verlangt Arten oder infraspezifische Taxa) auch
deren Epitheta erhalten muf}. So konnen Homonyme vermieden werden. Lediglich aus Gattungsna-
men gebildete Syntaxa-Namen sind keine vollstdndigen Namen im Sinne des Art. 10 ICPN und fal-
len daher nicht unter die Homonymie-Regeln.

e. Neotypisierungen von Assoziationen nach Artikel 21 ICPN

Art. 21 ICPN bedarf einer Revision, die in der 3. Aufl. des ICPN vorgenommen werden wird: Neo-
typus eines Namens kann nicht nur eine Vegetationsaufnahme sein, die unter demselben Namen
wirksam veroffentlicht ist (dies geht bereits aus Empf. 21A hervor). Neotypus eines Namens kann
jede Vegetationsaufnahme sein, die den gleichen syntaxonomischen Inhalt beschreibt wie der zu ty-
pisierende Name. Sie wird in dem Moment, wo sie als Neotypus festgelegt wird, ohnehin wirksam
unter dem Namen des zu typisierenden Syntaxons ver6ffentlicht, womit automatisch die Forderung
des Art. 21 erfiillt ist. Damit stehen alle syntaxonomisch-inhaltlich identischen, aber nomenklato-
risch anderslautenden Nachfolge-Syntaxa fiir die Typisierung des jeweils éltesten Namens gleicher
syntaxonomischer Identitét zur Verfiigung.

f. Identitdt der Syntaxa, Autorzitate, Nachweis der Kenntnis der Originaldiagnosen

Normalerweise verlangt Art. 2b ICPN eindeutige Literaturzitate als Nachweis der Ubereinstim-
mung mit der Originaldiagnose (vgl. MORAVEC 1992: 163). Dies geschieht sicherlich zu Recht, denn
es besteht immer die Gefahr, daf sich ohne Riickgriff auf die Originaldiagnosen unbeabsichtigt Feh-
ler verbreiten.

Es gibt jedoch eine Moglichkeit, ohne grofere ,,rechtliche Komplikationen von den strengen Vor-
schriften des Art. 2b abzuweichen und so noch einige #ltere Namen beizubehalten: Die Eindeutig-
keit des Namens und die Ubereinstimmung mit der Onglnaldlagnose sind immer dann mit hinrei-
chender Sicherheit als gegeben anzusehen, wenn ein Autor eigene Syntaxa zitiert. Hier bedarf es
keines eindeutigen Literaturhinweises mehr (vgl. PALLAS 1996: 20, 71).

Das bei TUXEN (1937: 128) zitierte Querceto-Betuletum Tiixen 1930 ist natiirlich dieselbe Assozia-
tion Querceto-Betuletum wie in der Originaldiagnose bei TUXEN (1930), und ein fehlender Litera-
turhinweis bei TUXEN (1937) vermag diese Identitét natiirlich nicht aufzuheben.

g. Nomenklatorischer Typus als Verkniipfungspunkt von Syntaxonomie und Nomenklatur

Die Nomenklaturregeln sind kein Selbstzweck, vielmehr werden viele syntaxonomische Probleme
erst dann erkannt, wenn man die Regeln konsequent anwendet. Die Bedeutung des nomenklatori-
schen Typus ist keineswegs so gering, wie dies die Formulierungen des Art. 15 ICPN glauben ma-
chen konnten. Bei der Auswah! der nomenklatorischen Typen kommt es daher sehr wohl darauf an,
ein besonders typisches Element auszuwéhlen. Dieses Element muf3 erstens den Syntaxon-Namen
validieren und zweitens das Syntaxon von seinem Inhalt (Artenkombination) her m&glichst optimal
und wiedererkennbar treffen. Nach giiltig publizierter Typisierung kann syntaxonomisch nicht mehr
gegen den Typus abgewichen werden. Die Verkniipfungen von Syntaxonomie und Nomenklatur
sind sehr eng und fiir die Fassung der Syntaxa entscheidend.
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C.4 Nomenklatur der Pflanzensippen

Die Namen der Gefapflanzen richten sich nach der Flora Europaea (TUTIN et al. 1964-
1980), mit folgenden Ausnahmen: Amelanchier lamarckii F.-G. Schroeder, Avenella fle-
xuosa (L.) Drejer, Rhamnus frangula 1., Cytisus albus Hacq., Cytisus hirsutus L., Cytisus
nigricans L., Cytisus ratisbonensis Schaeffer, Cytisus supinus L., Sarothamnus scoparius
(L.) Wimmer ex Koch, Hieracium bauhinii Schult., Hieracium lachenalii C. C. Gmelin.
Die Nomenklatur der Brombeeren richtet sich nach den Rubi Westfalici (WEBER 1985).
Die Nomenklatur der Moose, ausgenommen M Isopterygium elegans (Hook.) Lindb.,
folgt FREY et al. (1995), die der Flechten WiRTH (1995).

Taxonomische Anmerkungen. Von fast allen Aufnahmeflichen wurden Belege der Brom-
beeren und Moose gesammelt. H. E. WEBER unterzog sich dankenswerterweise der Miihe,
die oft nur kiimmerlichen Schattenformen der Brombeeren kritisch zu sichten und wo
notig zu revidieren. In den Tabellen sind unter ,,Rubus fruticosus agg. indet.” solche
Schatten- und Kiimmerexemplare von Brombeeren aufgefiihrt, die ,,mit seridsen Metho-
den nicht bestimmbar* waren (H. E. WEBER), in wenigen Fillen auch Lokalsippen.
Nichtbliihende Exemplare von Galeopsis bifida und G. tetrahit sind unter ,,Galeopsis te-
trahit agg.* vermerkt.

Bei der Moosgattung Plagiothecium wird dem Vorgehen von FREY et al. (1995) gefolgt
und jeweils P. curvifolium und P. laetum, P. succulentum und P. nemorale sowie P. denti-
culatum und P. ruthei zusammengezogen. Die meisten unter P. laetum aufgefiihrten For-
men gehoren zur curvifolium-Auspragung.

C.5 Literaturzitate

Die Abkiirzungen der zitierten Periodica folgen den tiblichen internationalen Standards B-
P-H (LAWRENCE et al. 1968) und B-P-H/S (BRIDSON & SMiTH 1991).

C.6 Haufig verwendete Abkiirzungen

abs: absolut

AQ: Agrostio-Quercetum

AQd: Agrostio-Quercetum dactylidetosum
AQt: Agrostio-Quercetum typicum

Ass.: Assoziation

BQ: Betulo-Quercetum

Ch: Charakterart

DA: Differentialart

DQ: Deschampsio-Quercetum

DQp: Deschampsio-Quercetum poetosum
DOQt: Deschampsio-Quercetum typicum
DQv: Deschampsio-Quercetum vaccinietosum
mAZ: mittlere Artenzahl

ste: Stetigkeit

Subass.: Subassoziation

VC: Verbands-Charakterart

Verb.: Verband

VQ: Violo-Quercetum

36



D. Erlduterung zur Typenbildung und Klassifikation der
Vegetationseinheiten am Beispiel des Agrostio-Quercetum Passarge
1968 und Violo-Quercetum Oberdorfer 1957

D.1 Agrostio capillaris-Quercetum roboris Passarge 1968,
allgemeiner Teil

a. Vegetationsaufnahmen

Birkenreiche Formen:
Vegetationstabelle 1
Aufnahme Nr. 1-27 Agrostio-Quercetum Birkenserie AQB
Nr. 1-18 typicum AQ!B
Nr. 19-27 dactylidetosum glomeratae AQdB
Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 1, Spalte 5 AQB gesamt
Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 1, Spalte 1 AQB
Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 1, Spalte 2 AQdB

Eichenreiche Formen:
Vegetationstabelle 2
Aufnahme-Nr. 1-36 Agrostio-Quercetum Eichenserie AQE
Nr. 1-14 typicum AQtE
Nr. 1-5 luftfeuchte Ausbildung (Periclymenum-Vikariante) mit >20 % westlicher
Arten AQtE-1
Nr. 6-14 luftrockenere Ausbildung (Normalvikar., Pericl.-Rasse) mit <15 % west-
licher Arten AQfE-t
Nr. 15-34 dactylidetosum glomeratae AQdE
Nr. 15-19 luftfeuchte Ausbildung (Periclymenum-Vikariante) mit >20 % westli-
cher Arten AQJE-1
Nr. 20-34 lufttrockenere Ausbildung (Normalvikar., Pericl.-Rasse) mit <15 %
westlicher Arten AQdE-t
Nr. 35-36 Crataegus-Ausbildung AQcr
Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 1, Spalte 6 AQE gesamt (=AQ!E+AQdE)
Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 1, Spalte 3 AQ/E
Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 1, Spalte 4 AQdE
Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 1, Spalte 7 AQcr

b. Originaldiagnose und Nomenklatur

Assoziation: ,,Pflanzengesellschaften des nordostdeutschen Flachlandes IT%, p. 177. No-
menklatorischer Typus (Neotypus), H. PASSARGE in PaLLAs (1996: 41): 2 km &stl. Ho-
hentramm (Altmark), Sachsen-Anhalt, 1959. B: Quercus robur 4. Str.: Sorbus aucuparia
+, Qu. rob. +. K: Avenella flexuosa 3, Holcus mollis 1, Lonicera periclymenum +, Festu-
ca tenuifolia 1, Festuca ovina ovina +, Hieracium pilosella +, Luzula campestris agg. +,
Genista tinctoria +, Agrostis capillaris 1, Anthoxanthum odoratum 3, Poa pratensis an-
gustifolia +, Veronica officinalis +, Hieracium lachenalii 1, Hieracium laevigatum +,
Veronica chamaedrys +, Lotus corniculatus +, Viola riviniana +. M: Polytrichum formo-
sum +, Dicranum scoparium +, Leucobryum glaucum +. 22 Arten.

Subassoziation typicum Passarge in Pallas 1996: ,,Phytocoenologia“ 26(1): 42 (bei Pas-
SARGE 1986 nom. inval.). Typus, H. PASSARGE in PALLAS (1996: 42): Wie Ass.
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Subassoziation euphorbietosum cyparissias Passarge 1986. Prioritit hat aber das Betulo-
Quercetum euphorbietosum Passarge 1953 (Arch. Forstwes. 2: 199). Diese Subassoziati-
on muf} giiltig umkombiniert werden: Agrostio-Quercetum euphorbietosum cyparissias
(Passarge 1953) Passarge in Pallas 2000 comb. nov. hoc loco. Basionym: Betulo-Querce-
tum euphorbietosum Passarge 1953. Nomenklatorischer Typus, H. PASSARGE hoc loco:
wie AQ euphorbietosum Passarge 1986.

Subassoziation Agrostio-Quercetum dactylidetosum glomeratae Pallas subass. nov.: No-
menklatorischer Typus (Holotypus), J. PALLAS hoc loco: Vegetationstabelle 2, Aufn. 28.
Foto 2.

c. Floristische Charakterisierung

Charakter- und Differentialarten der Assoziation sind (trophische DA mit *, hinter dem
Namen der Arealtyp nach MEUSEL & JAGER 1992): *Agrostis capillaris 10.10., *Festuca
rubra 10.2., *Hieracium laevigatum 10(11).10.S (8.3.), *Poa pratensis 10(11).0., *An-
thoxanthum odoratum 8(11).15., *Melampyrum pratense 11.2a., *Scleropodium purum,
*Luzula multiflora 8.3., *Luzula campestris 8.7., *Dactylis glomerata 2(1,8).7., *Arrhe-
natherum elatius 8.10..

DA der Ass. gegen das Betulo-Quercetum sind westliche Arten siid-atlantisch-subatlanti-
scher Verbreitung: *Holcus mollis [8.10.], *Teucrium scorodonia 8.5., *Sarothamnus sco-
parius 8.2., (*Lonicera periclymenum 8.2.). '

DA nordwestlicher Ausbildungen der Ass. sind: a) weiter verbreitete ozeanische Waldfar-
ne und Arten der mittelatlantischen Unterprovinz: Dryopteris carthusiana, Dryopteris di-
latata, *Galium saxatile 8.2., Corydalis claviculata 8.1., (*Hedera helix 8(1).6.), (Mnium
hornum); b) boreale Arten: *Populus tremula 10(12).0., *Sorbus aucuparia 10(11.)0.,
*Vaccinium myrtillus 11.2a., *Maianthemum bifolium 10.3..

Viele der kennzeichnenden Grasarten haben nach GRIME et al. (1988) hohere Anspriiche
an die Basenversorgung und den pH-Wert des Bodens. Hierzu gehoren Holcus mollis (1.
c. p. 326), Agrostis capillaris (p. 60), Anthoxanthum odoratum (p. 86), Arrhenatherum
elatius (p. 102), Dactylis glomerata (p. 214), Festuca rubra (p. 280) und Poa pratensis
(p. 444). Zu dieser Gruppe gehort auch Teucrium scorodonia (p. 562), nicht aber Avenel-
la flexuosa (p. 222). Weitere Ergebnisse zum Konkurrenzverhiltnis zwischen Holcus mol-
lis auf reicheren und Avenella flexuosa auf drmeren Standorten bringen JOWETT & SCUR-
FIELD (1952), OVINGTON & SCURFIELD (1956) und ELLENBERG (1982: 261).

Der Licht-und Wirmeanspruch der Assoziation spiegelt sich auch in der floristischen Zu-
sammensetzung wider. Das Agrostio-Quercetum ist die bei weitem artenreichste unter den
nordwestdeutschen Quercetalia-Assoziationen. Kennzeichnendes Merkmal ist das Vor-
herrschen von Grisern bei starker Beteiligung von Arten der Agrostis capillaris- und Dac-
tylis glomerata-Gruppen. Melampyrum pratense ist, obwohl von MEUSEL & JAGER (1992)
zum gleichen Arealtyp wie Vaccinium myrtillus gestellt, hier nach Stetigkeit und Menge
am stérksten vertreten, bezogen auf alle Quercetalia-Assoziationen des Gebietes. Bei Me-
lampyrum pratense konnten geographische Rassen eine Rolle spielen (HEINKEN 1995).
Die Hieracium-Arten zeigen in Nordwestdeutschland ein ,,sub-thermophytisches* Ver-
halten, sie konzentrieren sich auf das Agrostio-Quercetum und kennzeichnen nicht die
nordlichen Beerstrauch-Eichenwilder. Wegen seines relativen Reichtums an Habichts-
kridutern verbindet das AQ daher syntaxonomisch mit den trocken-thermophilen Trau-
beneichen-Felswildern der siidlicheren Breiten.

Beide Griser erreichen die hochsten Werte hinsichtlich Stetigkeit und mittlerer Menge im
AQ. Beachtenswert ist das Optimum von Holcus mollis bereits im AQt, wihrend Agrostis
capillaris im AQd noch héufiger ist. Agrostis capillaris ist meistens unter Birke stirker
vertreten (TCV), Holcus mollis dagegen unter Eiche.
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Tab. 6: Vergleich von Stetigkeit (in Prozent) und mittlerer Deckung (kursiv, in Prozent) von Agro-
stis capillaris und Holcus mollis bei zunechmendem Nihrstoffangebot, das heifit vom armen
Deschampsio-Quercetum zum grasreichen Agrostio- und beerstrauchreichen Betulo-Quer-
cetum, jeweils getrennt in birkenreiche (Bi) und eichenreiche (Ei) Ausbildungen: De-
schampsio-Quercetum typicum, arme Ausbildung (DQt), Deschampsio-Quercetum typi-
cum, reichere Ausbildung (rDQf), Deschampsio-Quercetum vaccinietosum (DQv), De-
schampsio-Quercetum poetosum (DQp), Agrostio-Quercetum typicum (AQf), Agrostio-
Quercetum dactylidetosum (AQd), Betulo-Quercetum typicum (BQt), Betulo-Quercetum
hederetosum (BQh), Populo-Quercetum typicum (PQt) und Populo-Quercetum oxalideto-
sum (PQo). Unter den Syntaxa steht jeweils die Anzahl der Aufnahmen.

Anzahl der Aufnahmen

pat rDat Dav Dap AQt Aad BQt Bah Pat PQo
Bi 52 35 47 95 18 9 30 4 / /
Ei 69 36 45 69 14 20 38 12 14 16

Agrostis capillaris

DQt rDQt DQv Dap AQt Aad BQt BGh PQt PQo
Bi 21 0,2 42 0,5 40 0,2 77 1,2 94 8,7 10010,6 46 0,6 20,2 / /
Ei 18<0,1 33 0,2 40 0,3 79 1,3 100 4,3 100 6,6 21<0,1 41 0,2 210,4 310,1

Holcus mollis

DQt rDQt Dav DQp AQt AQd BQt Bah Pat PQo
Bi 9<0,1 22 0,3 l4<0,1 55 1,0 61 3,0 66 1,3 20<0,1 10,1 / /
Ei M<o0,1 380,7 240,2 6539 7885 654,6 130,2 160,1 702 10,2

Holcus mollis und Teucrium scorodonia zeigen eine eher siidliche Verbreitungstendenz in
Nordwestdeutschland und werden in den Beerstrauch-Eichenwildern seltener. Holcus
mollis ist daher eher als Charakterart fiir das Agrostio- und Violo-Quercetum zu betrach-
ten als fiir die gesamte Ordnung.

Die auf luftfeuchte Standorte angewiesenen Dryopteris-Arten sind dagegen im AQ selte-
ner als in den Beerstrauch-Eichenwildern vertreten, weisen aber dennoch neben den vor-
her genannten mittelatlantischen und borealen Arten die nordliche pflanzengeographische
Lage innerhalb der subthermophilen Eichenwalder aus. Viele dieser Arten sind trophische
DA, sie reichern sich daher im Agrostio-Quercetum gegeniiber dem drmeren Deschamp-
sio-Quercetum an, erreichen aber in den Beerstrauch-Eichenwildern noch gréBere Stetig-
keit.

Mit den (luft-)trockenen Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum gemeinsame Diffe-
rentialarten des AQ gegen das frischere Betulo-Quercetum sind Agrostis vinealis und
Festuca tenuifolia. Im Agrostio-Quercetum ist die Agrostis vinealis-Gruppe daher relativ
stark vertreten, Fagus und Ilex dagegen nur schwach. Im Betulo-Quercetum sind die Ver-
héltnisse umgekehrt.

Fast immer betrdgt der relative Anteil der trophischen Differentialarten im AQ mehr als
30 % der mAZ. Aufnahmen mit geringeren Anteilen wurden dem Deschampsio-Querce-
tum als Subassoziation poetosum unterstellt. Geringe Beimischungen mesotraphenter
Arten sind in den aufgrund der floristischen Zusammensetzung als trophisch reicher be-
urteilten Ausbildungen vorhanden. Eindeutig hiufiger als im Deschampsio-Quercetum ist
auch *Fagus sylvatica. Hinsichtlich der Trophie sind die Agrostio-Quercetum-Standorte
zweifellos buchenfihig, der buchenfeindliche Faktor ist die Sommertrockenheit.

Moose sind zumeist negative Differentialarten sensu BARKMAN (1989). Dicranum scopa-
rium geht im AQ in der Stetigkeit um mehr als 20 % zuriick im Vergleich zu den drmsten
Ausbildungen des DQ.
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odoratum, Luzula multiflora, Dactylis glomerata und Arrhenatherum elatius betrachten.
Diese Griser konnen auch im Freiland existieren, wozu sie ihre oben erwihnte Toleranz
gegeniiber Lufttrockenheit befdhigen diirfte. Habichtskréuter wie Hieracium laevigatum,
H. sabaudum, H. lachenalii oder H. umbellatum treten zwar weniger gehduft auf als in
den submediterran getdnten Gesellschaften, sind jedoch durchaus kennzeichnend fiir
StrauBgras-Eichenwilder. In besseren Ausbildungen erscheinen, vorwiegend im Osten
des Verbandsareals, zusétzlich schwach thermophile Arten wie Hypericum perforatum,
Euphorbia cyparissias, Galium verum, Viola canina, Linaria vulgaris, Pimpinella saxi-
fraga, Achillea millefolium und mesotraphente Arten wie Poa nemoralis, Viola riviniana,
Convallaria majalis.

Die grasreichen Eichenwilder sind aus westlicher Sicht 6stliche Nachbargesellschaften
euatlantischer Assoziationen wie beispielsweise des Violo-Quercetum Oberdorfer 1957.
Von Osten betrachtet, sind sie die trophisch drmere Fortsetzung des thermophilen Poten-
tillo-Quercetum Libbert 1933 in den Quercetalia roboris Tiixen 1931. Die Verbreitung der
Agrostio-Quercion-Assoziationen diirfte sich daher auf die subatlantischen bis subkonti-
nentalen Gebiete mit ausreichender Sommerwirme konzentrieren. Zum Verband gehort
als ostliche Nachbarassoziation des AQ das Pyrolo-Quercetum petraeae Passarge 1957.

f. Rolle der Birken und Eichen bei der Bestandesentwicklung

Die Wiederbewaldung von anthropogenen Heiden, Odland, Windwurf- und Schlag-
flachen wird im AQ, wie auch in anderen bodensauren Eichenwildern, von Birken einge-
leitet (vgl. TUXEN 1930: 61, TUXEN 1974: 62). Birkenreiche Formen sind daher Initial-
phasen des Agrostio-Quercetum, reife Endstadien sind eichendominiert. Mitunter regene-
riert das AQ auch iiber die Zitterpappel, die wegen ihrer dichteren Belaubung und ihrer
Waurzelbrut (eigene Beobachtungen) unduldsamer ist als die Birken.

Die Héngebirke zeigt in groBerem Ausmaf Pioniercharakter als die Moorbirke und gleicht
damit der Kiefer im Osten. Als ausgesprochenes Lichtholz scheint sie nach den Beobach-
tungen im Gelédnde in ihrer Lebensstrategie nur auf schnelles Hohenwachstum ausgerich-
tet. Sie vertriagt kaum Beschattung, daher ist sie bereits in der unterstindigen Baumschicht
B2 deutlich in Abnahme begriffen oder eingegangen (siehe auch LEUSCHNER 1994: 298,
299).

Die Moorbirke dagegen zeigt weitaus weniger Pioniereigenschaften. Sie ist erstaunlich
schattenfest, zeigt ein langsameres Wachstum als die Hidngebirke und verhilt sich mit
ihrer Fahigkeit, lingere Zeit mit schirmkronenartigem Wuchshabitus im Unterstand aus-
zuharren, bereits eichenihnlich. Sie ist auch in trockenen Eichenwildern durchaus nicht
selten, dann aber nur mit geringer Artméchtigkeit vertreten. Beispielsweise ist sie in allen
birkenreichen Deschampsio-Quercetum-Ausbildungen im Unterstand haufiger als im
Oberstand und als Strauch bereits hiufiger als die Weilbirke. Diese Verhiltnisse gelten
auch fiir das AQ. In der Subassoziation vaccinietosum des DQ ist die Moorbirke bereits
in B2 héufiger als die WeiBbirke.

Die Eiche ist in den nach Birkendominanz geordneten Aufnahmen noch nicht dominant
vertreten, teilweise steht sie erst am Beginn ihrer Ausbreitung unter Birkenschirm. Noch
ist sie daher haufiger in der unterstindigen Baumschicht B2 und erreicht hier erheblich
hohere Deckungswerte (TCV) als in der oberstidndigen B1. Mitunter ist nach eigenen Be-
obachtungen die Eiche in geschlossener B2 mit einer Deckung von 50-70 % etabliert und
kann nach dem Ausscheiden der Birken durch Uberalterung oder Windbruch die Vorherr-
schaft im Bestand iibernehmen; dann wird ihre Vormachtstellung gegeniiber der Birke be-
sonders deutlich. Altere Bestéinde der Assoziation sind daher Eichenwilder mit etwa 10 %
Birkenanteil (siehe auch LEUSCHNER 1994: 302).
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Doch konnen bodensaure Eichenwilder nach eigenen Beobachtungen auch unmittelbar
mit der Eiche regenerieren, insbesondere auf (luft-)trockenen Standorten. Haufig werden
die Ersatzgesellschaften - nach eigenen Beobachtungen beim Agrostio-Quercetum zu-
meist das Besenginstergebiisch - bei nur geringer Birkenbeteiligung direkt von einge-
wanderten Eichen liberwachsen und ausgedunkelt (vgl. auch LEUSCHNER 1994: 298, 301).
SHAW (1974: 179) bescheinigt der Eiche eine ‘considerable pioneer capacity’, sie konne
in viele nicht waldartige Vegetationstypen eindringen und sei in keiner Weise von der Be-
schattung durch andere Baumarten abhingig.

g. Boden

Die Boden des Agrostio-Quercetum gehoren zu den reichsten unter bodensauren Laub-
mischwildern anzutreffenden Boden (HEINKEN 1995). Den ostdeutschen Angaben (PAs-
SARGE & HOFMANN 1968) zufolge stocken die Bestinde auf meist grundwasserfernen, oft
lehmbeeinflulten Sanden, zum Teil mit wachstumsférdernden Schichten im Untergrund.
Im Lausitzer Flachland und im Genthiner Urstromtal kommt die Assoziation auch auf
schwach grundwasserbeeinfluSten Sanden vor (PASSARGE 1969: 10, 1986: 339). Diese
Bedingungen treffen wohl auch fiir einige der nordwestdeutschen Bestinde zu (vgl. Mo-
linia). Bei noch besseren Standortverhiltnissen und damit einhergehendem wérmeren
Klima werden die Agrostio-Quercion-Wilder im Osten durch wirmeliebende Eichenwil-
der der Quercetalia pubescenti-petraeae abgelost.

Nihere Bodenanalysen hat in jiingerer Zeit HEINKEN (1995) durchgefiihrt. Von seinen zur
eingehenden Untersuchung ausgewihlten Flidchen ist die Fliche BQyz6 Berkhdpen nord-
lich Peine (Wuchsbezirk Siidheide) bereits ein Agrostio-Quercetum euphorbietosum mit
Hypericum perforatum, Linaria vulgaris und Clinopodium vulgare (Aufn. 108, Tab. AS,
weitere Arten p. 284). Die Fldche BQ,5 aus dem Burgdorfer Holz diirfte ebenfalls dieser
Assoziation angehoren.

Aufn. 108, Tab. A5, HEINKEN (1995):

B 21 m, 70 %: Quercus robur 4. S 1 %: Rhamnus frangula +.

K 90 %: ju Qu. rob. 1, ju Sorbus aucuparia +, ju Sambucus nigra t,

Avenella flexuosa 2, Festuca ovina 1, *Melampyrum pratense 1,

w*Lonicera periclymenum 2, w*Holcus mollis 2, w Rubus idaeus 1, w Corydalis clavi-
culata 1, w*Galium saxatile 1, w*Teucrium scorodonia 1, w Dryopteris carthusiana t,
*Agrostis capillaris 3, *Anthoxanthum odoratum 2, *Hieracium laevigatum 1, *Luzula
multiflora +, *Veronica officinalis 1,

*Hypericum perforatum 1, *Clinopodium vulgare 1, *Linaria vulgaris +,

*Moehringia trinervia 1, ¥*Oxalis acetosella 1, *Convallaria majalis +, *Viola riviniana
1, *Fragaria vesca +, *Veronica chamaedrys 1,

Epilobium angustifolium +, Galeopsis tetrahit agg. 1, Fallopia dumetorum r,

M 1 %: *Scleropodium purum +, w*Eurhynchium spec. +,

Artenzahl: 33. Troph. DA 21 (*), 64 %. Westliche Arten 8 (w), 24 %.

Profilbeschreibungen beider Flichen gibt HEINKEN (1995: 295). Die Bodenmerkmale
sind: Podsolige Braunerden, A-Horizont deutlich michtiger als bei den drmeren Unter-
einheiten, Humusform mullartiger Moder bis F-Mull, C/N-Verhéltisse von 22 in der Auf-
lage und 17 im A-Horizont (gegeniiber 27-29 in der organischen Auflage und um 30 im
Mineralboden bei den drmsten Untereinheiten), hohere Humusgehalte nur in den obersten
Zentimetern des Bodenprofils, relativ geringe Kohlenstoffvorrite in der organischen Auf-
lage, pH(KCI) profilbezogen am niedrigsten im obersten Mineralboden, hier im A-Hori-
zont mit 3,4 noch relativ hoch (in d&rmeren Boden zwischen 2,9 und 3,1), pH(KCl)-Werte
in der Auflage mit 4,29 wesentlich hoher als im oberen Mineralboden, pH(KCI) im unte-
ren Mineralboden 3,91, der Bereich starker Versauerung reicht nicht so tief in den Mine-
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ralboden wie in den drmeren Boden, effektive Kationenaustauschkapazitit (AK.) im Un-
terboden 20 umol IA/g TB (in drmeren Boden 10 pmol), Basensittigung im obersten Mi-
neralbodenhorizont etwa 20 % gegentiber etwa 10 % in drmeren Boden, Austauscherbe-
legung im oberen Mineralboden: <15 % H*, >55 % Al*, 7 % Mn*, 15 % Ca™, 3 % K*,
4 % Mg* (in drmeren Boden etwa 40 % H"), hohe Vorrite an austauschbar gebundenem
Mangan im Mineralboden (340 mmol Mn/m?60 cm Bodentiefe, in drmeren Boden Riick-
gang bis auf 50 mmol), C/Mn-Verhiltnisse (mol/mol) im Mineralboden zwischen 300 und
800 (in #rmeren Boden zwischen 2000 und 4000), hohe Kaliumvorrdte von <400
mmol/m%60 cm Bodentiefe (<200 mmol auf #rmeren Béden), hohe Calciumvorrite bis
>800 mmol (<200 mmol auf drmeren Bdden), mit <180 mmol héhere Magesiumvorréte
als die drmeren Boden (50-80 mmol), enge Kohlenstoff-Nahrstoffkationen-Verhéltnisse
in der Auflage, bessere Bedingungen und giinstigere Humusformen in der Auflage.

Nach BIJORNSTAD (1971: 206) liegen die N-Gehalte (in Gewichtsprozent des Gliihverlu-
stes) in den Boden des stidexponierten Melico-Quercetum hoher (3 bis 3,3 %) als in denen
des nordexponierten Populo-Quercetum Tixen 1951 (2,1 bis 2,5 %). In Nordwest-
deutschland ist nach eigenen Ergebnissen der Nitrophytenanteil im kiihl-frischen Betulo-
Quercetum (Sambucus fehlt) ebenfalls niedriger als im trocken-warmen Agrostio-Quer-
cetum.

Der relative Nahrstoffreichtum macht die AQ-Standorte bereits im Naturzustand ‘anfil-
lig’ fiir die Einnischung von Nitrophyten, und diese Situation wird durch neuzeitliche Eu-
trophierungseffekte durch luftgetragene Stickstoffverbindungen noch verschirft (ELLEN-
BERG 1996: 308 ff.). Die stete Beimischung von Stickstoffzeigern (Epilobium angustifoli-
um N8, Galeopsis tetrahit N6, Moehringia trinervia N7, Sambucus nigra N9, Solanum
dulcamara N8, Urtica dioica N9 und weitere Arten) deutet sich bereits in den reicheren
Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum an, findet hier aber in groferem AusmalBe
statt.

h. Verbreitung

Die Lage der Aufnahmefléichen ist Karte 2 zu entnehmen. Das Agrostio-Quercetum ist in
Nordwestdeutschland eine vergleichsweise selten auftretende Assoziation. Die Aufnah-
mezahl von 63 erreicht nur etwa 14 % der Aufnahmezahl des Deschampsio-Quercetum
von 448. Die Verhiltnisse diirften sich nach Osten zugunsten des AQ verédndern.

Das AQ ist ein aus nordwestdeutscher Sicht ‘siidlicher’ Vegetationstyp, der hier seine kli-
matischen Grenzen erreicht und nach Norden von Beerstrauch-Eichenwéldern abgeltst
wird. Daneben sind die nordwestdeutschen Bestéinde westliche Ausldufer einer an som-
merliche Lufttrockenheit und Wérme angepafiten Pflanzengesellschaft, die, wie noch zu
zeigen sein wird, in der atlantischen Provinz vom Violo-Quercetum ersetzt wird und daher
weitgehend auf die subatlantische Provinz beschrinkt bleibt.

Die Assoziation reicht von Osten her mit den letzten gut entwickelten Bestéinden in Form
der Periclymenum-Ausbildung in den Wuchsbezirk Ostmiinsterland, in der nordwestdeut-
schen Tiefebene siedelt sie, floristisch bereits in Desintegration begriffen, nur noch an
west- bis siidexponierten Sonderstandorten, beispielsweise Aufn. 15 in Vegetationstabel-
le 2.

Weitere Vorkommen sind in Niedersachsen im Weser-Aller-Flachland, Wuchsbezirk Siid-
Heide, im Raum Peine-Braunschweig zu finden (HEINKEN 1995, Tab. A. 5, Nr. 104, 108
und weitere). Eine vergleichbar hohe Julitemperatur von >17°C wie im Ostmiinsterland
wird erst in diesen ostniedersichsischen Gebieten wieder erreicht (Klima-Atlas von Nie-
dersachsen, DEUTSCHER WETTERDIENST 1964). Aufn. 37 der Vegetationstabelle 2 aus der
Fischland-DarB-Region Mecklenburgs diirfte, ebenso wie einige Aufnahmen bei HEINKEN
(1995), einer nordlichen Trientalis-Rasse der Assoziation angehoren.
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SchlieBlich diirften noch einige Aufnahmen aus der Melico-Quercetum-Tabelle von
BIORNSTAD (1971: Tab. IV, Nr. 87, 31, 32, 96 und andere, welche keine Beerstrauchdo-
minanz und ein Uberwiegen der westlichen geographischen Differentialarten iiber die dst-
lichen aufweisen) zum Agrostio-Quercetum gehoren.

Auch in Siidschweden ist die Ass. von OLSSON (1974) nachgewiesen worden, teilweise
sogar noch mit submediterranen Arten wie Geranium sanguineum (Arealtyp 5.10. nach
MEUSEL & JAGER 1992) im Unterwuchs.

Die geographische Westgrenze der Ass. diirfte dagegen von PASSARGE in SCAMONI (1964:
74, noch unter ,,Violo-Quercetum®, bis in die Niederlande) und auch in der Originaldia-
gnose (PASSARGE & HOFMANN 1968: 177) zu weit gefaBt sein, denn sobald das atlantisch-
subatlantische Geoelement die stirkste Fraktion in der floristischen Zusammensetzung
stellt, handelt es sich nach der hier vertretenen Auffassung um das Violo-Quercetum Ober-
dorfer 1957.

Tab. 7: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrigt fiir die Birkenserie (27
Aufn.) des gesamten Agrostio-Quercetum roboris AQ-B (= AQrB und AQdB) 55 %. Die
Charakteristische Artenverbindung (ste > 50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) des
Typus AQ-B (mAZ 36,8) sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, t = ,,Trocken-
zeiger” (vgl. Kap. C.2.2.e.), w = westliche Art, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Betula pendula B 100 Vv Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:

2. Quercus robur B 100 vV 4 Baume, 1 Strauch, 1 Strauch-Jungwuchs,

3. Rhamnus frangula S 9% Vv 14 Krduter, 10 Moose, insgesamt 30 Arten
4.t) Agrostis capillaris 9% v (82 % der mittleren Artenzahl 36,8).

5. Sorbus aucuparia 92 v

6.t! Festuca rubra 88 v In denselben Kriterien wie bei den

7. Avenella flexuosa 8 v Artenzahlen der Tabellen:

8.t! Hieracium laevigatum 81 v 6 Geholze, 14 Krauter, 10 Moose.

9.  Hypnum cupressiforme v 75 % der mGAZ, 71 % der mKAZ, 109 % der mMAZ.

10.t Agrostis vinealis

11.t! Poa pratensis

12. ' Brachythecium rutabulum
13. Betula pubescens

14.t Festuca tenuifolia

15.  Dicranum scoparium
16.t! Anthoxanthum odoratum
17. ! Scleropodium purum

—
< <

Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:
2113/30=70,4 %.

—_
< <

Anteil der Arten mit ste 250 % am
Gesamtartenvorkommen: (575/994)x100=57,8 %.

—
<

IV
v Verhédltnis t/w = 7/4.
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18.w! Holcus mollis v
19.  Holcus lanatus 62 1V
20.  Lophocolea heterophylla 59 111
21.  Pohlia nutans 59 111
22.w Llonicera periclymenum 55 111
23.  Carex pilulifera 55 I11
24.w Rubus plicatus 55 II1
25. Polytrichum formosum 55 111 ZES
26.w! Eurhynchium praelongum 55 111
27. Plagiothecium laetum 51 111
28. Pinus sylvestris 51 IIl
29. Molinia caerulea 51 111
30. Dicranella heteromalla 51 111
(31. Fagus sylvatica 48 111)
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Tab. 8: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betriigt fiir die Eichenserie (34
Aufn.) des Agrostio-Quercetum roboris AQ-E (= AQtE und AQdE) 52 %. Die Charakteri-
stische Artenverbindung (ste = 50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) des Typus AQ-
E (mAZ 36,1) sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, t =, Trockenzeiger®, w =
westliche Art, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 100 Vv Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:

2.t! Agrostis capillaris K100 v 2 Béume, 2 Strauch-dJungwiichse bzw. Stréucher,

3. Sorbus aucuparia s 97 v 14 Krduter, 7 Moose, insgesamt 25 Arten

4.  Hypnum cupressiforme M9 Vv (ca. 69 X.der mittleren Artenzahl 36,1).

5. Avenella flexuosa K 8 v

6.t! Festuca rubra K 8 Vv In denselben Kriterien wie bei den

7.t Agrostis vinealis K 8 vV Artenzahlen der Tabellen:

8. Betula pendula B 8 vV 4 Gehdlze, 14 Kréuter, 7 Moose.

9. Rhamnus frangula Js 82 v 56 % der mGAZ, 68 % der mKAZ, 83 % der mMAZ.
v

82
79 1v Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:
76 1V 1862/25=74,5 %.

10. Dicranella heteromalla
11. Plagiothecium laetum
12.t Festuca tenuifolia
13.t! Hieracium laevigatum
14.t! Poa pratensis

15. Pohlia nutans

16.w Lonicera periclymenum
17.w! Holcus mollis

18. Dicranum scoparium

19. ! Moehringia trinervia
20. Lophocolea heterophylla
21.t! Anthoxanthum odoratum
22. Carex pilulifera

23. Polytrichum formosum
24.t! Melampyrum pratense
25.t! Dactylis glomerata

76
73 1V Anteil der Arten mit ste 250 % am

73 1V Gesamtartenvorkommen: (637/1228)x100=51,9 %.
73

70

v Verhidltnis t/w = 9/2.

58 III
58 111
55 I11
55 II1
55 111
52 IIl 2ES
50 III

AR EARXNXRNITXNIIARNRXIIT XXX
o
~
<

1. Charakteristische Artenverbindung

Die Zentralstetigkeit (ZS) nach HOFMANN & PASSARGE (1964: 1122) ist die in Prozenten
ausgedriickte Stetigkeit jener Art (in einer nach Stetigkeit geordneten Tabelle), in der die
Hilfte des Gesamtartenvorkommens erreicht wird, wenn man von der stetesten Art nach
unten hin abzihlt. Das Gesamtartenvorkommen ist hierbei die Summe aller Artenzahlen
oder das Produkt aus mittlerer Artenzahl mal Zahl der Aufnahmen. Ein hoher ZS-Wert
bringt zum Ausdruck, daB die Halfte aller Artvorkommen im Bereich hoher Stetigkeit er-
reicht wird und daB somit eine hohe floristische Ahnlichkeit der zusamengefaBten Auf-
nahmen untereinander besteht. Ein niedriger ZS-Wert driickt dagegen das Fehlen hoher
Artstetigkeiten und damit einen geringen Zusammenhalt einer Gesellschaftstabelle aus.
Ergeben sich bei einer Gesellschaftstabelle (Ass. oder Subass.) ZS-Werte unter 55 bis
50 %, so ist der Verdacht auf Inhomogenitét dieser Einheit gegeben. Die Berechnung der
Zentralstetigkeit sollte bei weniger als 10 Aufnahmen unterbleiben (HOFMANN & PASSAR-
GE 1964).

Die ZS liegt bei den meisten in dieser Arbeit zusammengefa3ten Einheiten, nicht nur
beim Agrostio-Quercetum, im Bereich von 50 bis 55 %, ohne daf3 allerdings der Verdacht
auf Inhomogenitit der Einheiten besteht.

i.a) Uberblick iiber die gesamte Assoziation
Birkenserie des Agrostio-Quercetum AQB (Tab.7).

49



Eichenserie des Agrostio-Quercetum AQE (Tab. 8).

Veriinderungen von der Birkenserie AQB zur Eichenserie AQE:

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur in birkenreichen Bestinden: Brachytheci-
um rutabulum, Betula pubescens, Holcus lanatus, Scleropodium purum, Eurhynchium
praelongum, Pinus sylvestris, Molinia caerulea. Auch im Agrostio-Quercetum werden,
wie im DQ, die Pleurozium- und Brachythecium rutabulum-Moosgruppen durch die ein-
gewanderten Eichen verdringt.

Hiufiger sind in birkenreichen Bestidnden: Betula pendula, Rhamnus frangula.

Hiufiger sind in eichenreichen Bestidnden: S Sorbus aucuparia, Hypnum cupressiforme,
Dicranella heteromalla, Plagiothecium laetum, Pohlia nutans, Lonicera periclymenum.

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur in eichenreichen Bestédnden: Moehringia
trinervia, Dactylis glomerata, Melampyrum pratense.

Tab. 9: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betréigt fiir die Birkenserie (18
Aufn.) des Agrostio-Quercetum roboris typicum AQB 55 %. Die Charakteristische Arten-
verbindung (ste = 50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) des Typus AQrB (mAZ 35,9)
sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, t = ,,Trockenzeiger*, w = westliche Art,
! = diagnostisch wichtige Art):

1. Betula pendula B 100 V Unter den Arten mit 250 X Stetigkeit sind:
2. Quercus robur B 100 vV 4 Béume, 1 Strauch, 1 Jungwuchs,

3. Rhamnus frangula S 9% vV 15 Kréuter, 12 Moose, insgesamt 33 Arten
4.t! Agrostis capillaris K 9% V (ca. 92 X der mittleren Artenzahl 35,9).
5. Sorbus aucuparia J 9% v

6. Avenella flexuosa K 88 V In denselben Kriterien wie bei den

7.t! Festuca rubra K 8 v Artenzahlen der Tabellen:

8.  Hypnum cupressiforme M 83 Vv 6 Gehdlze, 15 Kréduter, 12 Moose.

9.t Agrostis vinealis K 8 Vv 76 % der mGAZ, 83 X der mKAZ, 121 X der mMAZ.
10. Dicranum scoparium M 8 V

11.t! Hieracium laevigatum K 77 1V Mittlere Stetigkeit der Arten 250 X:
12.t! Poa pratensis K 77 1V 2311/33=70,0 X.

13. ! Brachythecium rutabulum M 72 1V

14. Betula pubescens B 72 1V Anteil der Arten mit ste 250 % am

15.t Festuca tenuifolia K 72 1v Gesamtartenvorkommen: (418/647)x100=64,6 %.
16. Lophocolea heterophylla M 72 1V

17. Pohlia nutans M 66 1V Verhdltnis t/w = 7/5

18. Plagiothecium laetum M 61 1V '

19.w! Holcus mollis K 61 1v

20.w Lonicera periclymenum K 61 1V

21. cCarex pilulifera K 61 1V

22.w Rubus plicatus K 61 1v

23.  Aulacomnium androgynum M 61 1V

24.t! Anthoxanthum odoratum K 55 IIl ZES
25. Holcus lanatus K 55 111

26. ! Scleropodium purum M 55 111

27.  Polytrichum formosum M 55 III

28. Pinus sylvestris B 55 IIl

29. Molinia caerulea K 55 111

30.w Rubus idaeus K 55 III

31.w! Eurhynchium praelongum M 50 III
32. Dicranella heteromalla M 50 II1

33. Pleurozium schreberi M 50 III
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i.b) Einzelbetrachtung der Subassoziationen
Agrostio-Quercetum typicum

Das AQ typicum hat neben den fiir die Assoziation kennzeichnenden Arten, die bereits bei
der ,floristischen Charakterisierung® angegeben wurden, kaum weitere floristische Ei-
genheiten. Seine Mittelstellung zwischen Deschampsio-Quercetum poetosum und Agro-
stio-Quercetum dactylidetosum wird durch folgende Arten ausgewiesen, die im dactyli-
detosum abnehmen: Festuca tenuifolia, Dicranum scoparium, Pohlia nutans, Plagiothe-
cium laetum, Lophocolea heterophylla, Pleurozium schreberi, Mnium hornum.

Birkenreiche Formen AQB (Tab. 9).
Eichenreiche Formen AQ?E (Tab. 10).

Tab. 10: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betriigt fiir die Eichenserie (14
Aufn.) des Agrostio-Quercetum roboris typicum AQIE 64 %. Die Charakteristische Arten-
verbindung (ste > 50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) des Typus AQfE (mAZ 32,4)
sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, t = ,,Trockenzeiger, w = westliche Art,
! = diagnostisch wichtige Art):

1.  Quercus robur B 100 vV Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2.t! Agrostis capillaris K 100 vV 2 Béume, 3 Strauch-Jungwiichse,

3. Sorbus aucuparia Jd 92 v 11 Krduter, 9 Moose, insgesamt 25 Arten
4.  Hypnum cupressiforme M 92 vV (ca. 77 % der mittleren Artenzahl 32,4).
5. Dicranella heteromalla M 92 Vv

6. Avenella flexuosa K 8 Vv In denselben Kriterien wie bei den

7.t Agrostis vinealis K 8 Vv Artenzahlen der Tabellen:

8.t Festuca tenuifolia K 8 vV 5 Gehdlze, 11 Kréuter, 9 Moose.

9.t! Hieracium laevigatum K 8 v 83 X der mGAZ, 63 % der mKAZ, 101 % der mMAZ.
10. Plagiothecium laetum M 8 V

11. Pohlia nutans M 8 Vv Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:

12. Betula pendula B 78 1v 1903/25=76,1 %.

13. Rhamnus frangula Js 78 1v

14.w! Holcus mollis K 78 1v Anteil der Arten mit ste 250 % am

15.t! Festuca rubra K 71 1Iv Gesamtartenvorkommen: (268/454)x100=59,0 %.
16.w Lonicera periclymenum K 71 1v

17.  Dicranum scoparium M 71 IV Verhédltnis t/w = 6/3.

18.t! Poa pratensis K 64 IV ’

19. Moehringia trinervia K 64 1V

20. Lophocolea heterophylla M 64 IV 2ES

21. Carex pilulifera K 64 1V

22. Polytrichum formosum M 57 111

23.w Mnium hornum M 57 111

24. Prunus serotina J 50 I11

25. ! Atrichum undulatum M 50 III

Veridnderungen von der Birkenserie AQfB zur Eichenserie AQZE:

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur in birkenreichen Besténden: Brachytheci-
um rutabulum, Betula pubescens, Rubus plicatus, Aulacomnium androgynum, Anthoxan-
thum odoratum, Holcus lanatus, Scleropodium purum, Pinus sylvestris, Molinia caerulea,
Rubus idaeus, Eurhynchium praelongum, Pleurozium schreberi.

Hiufiger sind in birkenreichen Bestidnden: Betula pendula, Rhamnus frangula, Festuca
rubra, Dicranum scoparium, Poa pratensis.
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Hiufiger sind in eichenreichen Bestédnden: Hypnum cupressiforme, Dicranella hetero-
malla, Festuca tenuifolia, Plagiothecium laetum, Pohlia nutans, Holcus mollis, Lonicera
periclymenum.

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur in eichenreichen Bestdnden: Moehringia
trinervia, Mnium hornum, ju Prunus serotina und Atrichum undulatum.

Agrostio-Quercetum dactylidetosum

Die hiufigsten Differentialarten sind Fagus sylvatica, Dactylis glomerata, Arrhenathe-
rum elatius, Rumex acetosa, Epipactis helleborine, Calamagrostis epigeios, Maianthe-
mum bifolium, Hedera helix, Polygonatum multiflorum, Poa nemoralis.

Neben den zur Ausweisung der Subassoziation verwendeten Arten sind folgende weitere
Arten im dactylidetosum hiufiger: B2 + SS Sorbus aucuparia, SS + ju Populus tremula,
Vaccinium myrtillus, Dryopteris carthusiana, Anthoxanthum odoratum, Lysimachia vul-
garis, Silene dioica, Scleropodium purum und weitere.

Birkenreiche Formen AQdB (Tab. 11).

Tab. 11: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrdgt fiir die Birkenserie (9
Aufn.) des Agrostio-Quercetum roboris dactylidetosum AQdB 44 %. Die Charakteristische
Artenverbindung (ste = 50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) des Typus AQdB (mAZ
38,6) sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, t = ,,Trockenzeiger®, w = westli-
che Art, ! = diagnostisch wichtige Art):

100
100

1. Betula pendula

2. Quercus robur

3. Rhamnus frangula

4.t! Agrostis capillaris
5.t! Festuca rubra

6. Sorbus aucuparia

7.t! Hieracium laevigatum
8. ! Brachythecium rutabulum
9.t! Anthoxanthum odoratum
10. ! Scleropodium purum

11.  Avenella flexuosa

12. Holcus lanatus

13.  Hypnum cupressiforme
14.t! Poa pratensis

15. Betula pubescens

16. Fagus sylvatica

17.w! Holcus mollis

18.t Festuca tenuifolia
19.t Agrostis vinealis
20.w! Eurhynchium praelongum
21.t! Melampyrum pratense
22.w Dryopteris carthusiana
23.  Polytrichum formosum
24. Dicranella heteromalla
44% = ZES

Unter den Arten mit 250 X Stetigkeit sind:
3 Bdume, 1 Strauch, 1 Jungwuchs, 1 Strauch-
Jungwuchs,

12 Kréuter, 6 Moose, insgesamt 24 Arten
(ca. 62 X der mittleren Artenzahl (38,6).

pry
o
o

In denselben Kriterien wie bei den
Artenzahlen der Tabellen:

6 Geholze, 12 Kréuter, 6 Moose.

74 % der mGAZ, 53 X der mKAZ, 78 % der mMAZ.

€ € € € € € €< < <

—
< <<

Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:
1864/24=77,7 %.

—
<

Anteil der Arten mit ste 250 % am
Gesamtartenvorkommen: (172/347)x100=49,6 %.

—
< <

v
v Verhédltnis t/w = 8/3.
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Verédnderungen im Trophiegradienten vom typicum AQ!B zum dactylidetosum AQdB:

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur im typicum AQfB: Dicranum scoparium,
Lophocolea heterophylla, Pohlia nutans, Plagiothecium laetum, Lonicera periclymenum,
Carex pilulifera, Rubus plicatus, Aulacomnium androgynum, Pinus sylvestris, Molinia
caerulea, Rubus idaeus, Pleurozium schreberi.

Haufiger ist im typicum AQB: Agrostis vinealis.
Hiufiger sind im dactylidetosum AQdB: Brachythecium rutabulum, Anthoxanthum odo-
ratum, Holcus lanatus, Scleropodium purum, Eurhynchium praelongum.

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur im dactylidetosum AQdB: ju Fagus syl-
vatica, Melampyrum pratense, Dryopteris carthusiana.

Eichenreiche Formen AQdE (Tab. 12).

Tab. 12: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betriigt fiir die Eichenserie (20
Aufn.) des Agrostio-Quercetum roboris dactylidetosum AQdE 50 %. Die Charakteristische
Artenverbindung (ste C 50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) des Typus AQdE (mAZ
38,7) sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, t = ,, Trockenzeiger”, w = westli-
che Art, ! = diagnostisch wichtige Art):

1.  Quercus robur B 100 vV Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2.t! Agrostis capillaris K100 vV 3 Béume, 1 Strauch, 1 Jungwuchs,
3. Sorbus aucuparia $100 v 14 Kréuter, 7 Moose, insgesamt 26 Arten
4.t) Festuca rubra K 95 vV (ca. 67 % der mittleren Artenzahl 38,7).
5. Avenella flexuosa K 9 Vv
6. Hypnum cupressiforme M 9 Vv In denselben Kriterien wie bei den
7.t Agrostis vinealis K 8 Vv Artenzahlen der Tabellen:
8. Betula pendula B 8 V 5 Gehdlze, 14 Kréuter, 7 Moose.

v

9. Rhamnus frangula SJ 85 62 % der mGAZ, 62 % der mKAZ, 88 % der mMAZ.
10.t! Poa pratensis

11. Dicranella heteromalla
12.w Lonicera periclymenun
13.t! Anthoxanthum odoratum

14. Plagiothecium Laetum

—
< <

Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:
1940/26=74,6 %.

—
< <

Anteil der Arten mit ste 250 X am

e IR B v -
<

K

M

K

K

M
15.t Festuca tenuifolia K v Gesamtartenvorkommen: (388/774)x100=50,1 %X.
16.t! Hieracium laevigatum K 70 1V
17.  Pohlia nutans M 65 IV Verhdltnis t/w = 9/2.
18.w! Holcus mollis K 65 1v
19. Dicranum scoparium M 65 1V Unter Birke und Eiche nimmt der Anteil der
20.t! Melampyrum pratense K 65 1V héufigen Arten am Gesamtartenvorkommen von
21.t! Dactylis glomerata K 60 III etwa 60 %X im AQ typicum auf 50 X im AQ
22. Moehringia trinervia K 55 II1 dactylidetosum ab. Dies mag mit den
23. Lophocolea heterophylla M 55 III verbesserten Bedingungen der reicheren
24. ! Fagus sylvatica BJ 55 111 Standorte in Zusammenhang stehen, wo sich
25. Polytrichum formosum M 55 III vermehrt sporadische Konkurrenten einnischen
26. Carex pilulifera K 50 IIT ZES kdnnen.

Besondere Beachtung verdient das Ausbleiben der Dactylis-Gruppe in den ersten Auf-
nahmen des Agrostio-Quercetum dactylidetosum AQdE (Veg.-Tab. 2, Aufn. 15 ff.). Statt
dessen sind hohere Anteile der Arten der Lonicera-Gruppe, von Maianthemum bifolium
und der Striaucher zu verzeichnen. Hier diirfte der Punkt erreicht sein, an dem die cha-
rakteristische Artenkombination des Agrostio-Quercetum im zunehmend luftfeuchten Mi-
lieu desintegriert, eine Analogie zu den Traubeneichen-Trockenwildern im Westen (vgl.
,Sileno-Quercetum' SOUGNEZ 1975).
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Verianderungen von der Birkenserie AQdB zur Eichenserie AQdE:

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur in birkenreichen Bestidnden: Brachytheci-
um rutabulum, Holcus lanatus, Scleropodium purum, Betula pubescens, Eurhynchium
praelongum, Dryopteris carthusiana.

Hiufiger sind in birkenreichen Bestidnden: Betula pendula, Rhamnus frangula, Hieraci-
um laevigatum.

Hiufiger sind in eichenreichen Bestéinden: Sorbus aucuparia, Hypnum cupressiforme,
Agrostis vinealis, Dicranella heteromalla, Melampyrum pratense, B Fagus sylvatica.

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur in eichenreichen Besténden: Lonicera pe-
riclymenum, Plagiothecium laetum, Pohlia nutans, Dicranum scoparium, Dactylis glo-
merata, Moehringia trinervia, Lophocolea heterophylla, Carex pilulifera.

Verinderungen im Trophiegradienten vom typicum AQtE zum dactylidetosum AQdE:

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur im typicum AQtE: Mnium hornum, ju Pru-
nus serotina, Atrichum undulatum.

Hiufiger sind im typicum AQtE: Dicranella heteromalla, Festuca tenuifolia, Hieracium
laevigatum, Pohlia nutans, Holcus mollis.

Hiufiger sind im dactylidetosum AQdE: S Sorbus aucuparia, Festuca rubra, Poa praten-
Sis.

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur im dactylidetosum AQdE: Anthoxanthum
odoratum, Melampyrum pratense, Dactylis glomerata, B Fagus sylvatica.

D.2 Violo rivinianae-Quercetum roboris Oberdorfer 1957,
allgemeiner Teil

a. Vegetationsaufnahmen

Vegetationstabelle 3
Aufnahme Nr. 1-25 Violo-Quercetum VQE

Nr. 1-10 nordliche Vaccinium myrtillus-Ausbildung VOE-n
Nr. 11-25 siidliche Agrostis capillaris-Ausbildung VQE-s
Stetigkeitstabelle 3, Spalte 1 VOE-n
Stetigkeitstabelle 3, Spalte 2 VQE-s

b. Originaldiagnose und Nomenklatur

Assoziation: ,,Stiddeutsche Pflanzengesellschaften®, p. 354. Nomenklatorischer Typus
(Neotypus) aus dem Originalmaterial, E. OBERDORFER in PALLAS (1996: 22): Hartwald s6
v. Bahnhof Forchheim (siidl. v. Karlsruhe), eben, sandiger Boden der Niederterasse.
22.06.1952.

B 80 %: Quercus robur 3, Fagus sylvatica 2, Pinus sylvestris 2.

Str.: Rhamnus frangula (+). K: Quercus rob. juv. +, Avenella flexuosa 3, Holcus mollis 2,
Teucrium scorodonia 1, Lonicera periclymenum +, Dryopteris carthusiana +, Rubus Ser.
Glandulosi +, Hieracium lachenalii +, Viola riviniana +, Maianthemum bifolium +, Lu-
zula pilosa +, Ajuga reptans +. M: Polytrichum formosum +. ,,Pinus iiberall kiinstlich.
Sonst kommt v. a. noch Sarothamnus scoparius (+°) dazu, Festuca tenuifolia oder slt. Qu.
petraea. Vaccinium myrtillus ist selten!” 16 Arten, davon 5 (31 %) westlicher Verbreitung.
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c. Floristische Charakterisierung und synsystematische Stellung

In dieser Assoziation dominiert bereits das atlantisch-subatlantische Geoelement. Daher
wird sie zum euatlantischen Verband Quercion roboris Malcuit 1929 gestellt. Die Ori-
ginaldiagnose der Ass. enthilt viele ozeanische Arten wie Teucrium scorodonia, Holcus
mollis, Dryopteris dilatata, D. carthusiana, Lonicera periclymenum, Pteridium aquili-
num, Galium saxatile, Hypericum pulchrum, Hedera helix, Dryopteris filix-mas und Sa-
rothamnus scoparius.

Synchorologisch-zonal und syntaxonomisch nimmt die Assoziation eine mittlere Position
innerhalb des Verbandes ein (euatlantisch-mitteleuropiisch, ohne ein Uberwiegen borea-
ler oder submediterraner Einfliisse). Kenn- und Trennarten sind daher die westlichen
Arten des Verbandes, im Areal der Ass. moglicherweise Holcus mollis und Viola rivinia-
na, der Kern der Ass. enthilt aber kaum Ilex und Vaccinium myrtillus. Als nicht mehr
nordliche Ass. schon mit relativ hohem Carpinus-Anteil (Arealtyp 5.10.(—8.7.) nach
MEUSEL & JAGER 1992). Weitere Einzelheiten siche PALLAS (1996).

In diese Tabelle wurden Aufnahmen mit relativ hohem Trophie-Niveau aufgenommen
(vgl. Anteil trophischer DA), die auch nach mehreren Auslesedurchgingen weder dem
Betulo- noch dem Agrostio-Quercetum zugeordnet werden konnten, denn die Merkmale
..Beerstrauchreichtum‘ und ,,Grasreichtum®, die diese beiden Assoziationen auszeichnen,
sind nur schwach vertreten. Zwar erbrachte die Anordnung nach Forstlichen Wuchsbezir-
ken eine Unterteilung in eine synchorologisch nordliche Untereinheit (mit Vaccinium
myrtillus, Maianthemum, Trientalis und der Hedera-Gruppe) und eine siidliche Unterein-
heit (mit den Grisern der Agrostis vinealis- und Agrostis capillaris-Gruppen). Insoweit
konnte man diese Aufnahmen als eine Ubergangsserie vom Betulo-Quercetum im Norden
zum Agrostio-Quercetum im Siiden betrachten. Der Ubergangscharakter tritt aber hinter
einer anzahl- und mengenmaiBig stark vertretenen Westgruppe zuriick und ist dadurch na-
hezu unkenntlich. Auch wenn ihr relativer Anteil nicht 30 % der mAZ erreicht, ist die at-
lantisch-subatlantische Westgruppe sensu MEUSEL zweifellos das am stérksten vertretene
Geoelement innerhalb dieses Aufnahmekollektivs. Die stirkste Fraktion sollte die synta-
xonomische Position bestimmen, und daher werden diese Aufnahmen zum euatlantischen
Violo-Quercetum Oberdorfer 1957 gestellt.

Die Zugehorigkeit zum Violo-Quercetum erscheint hinsichtlich der zonalen Einbindung
nur bei der siidlichen Ausbildung VQE-s eindeutig, die der nordlichen Ausbildung VQE-
n wegen der vielen borealen Arten nur vorldufig. Die borealen Begleitarten und die geo-
graphische Lage wiirden hier eher fiir das Ilici-Quercetum Tiixen 1930 sprechen, doch ist
kaum [/ex vorhanden und das hohe Tropieniveau dieser Assoziation wird (noch?) nicht er-
reicht. Die Moglichkeit einer Entwicklung der VQE-n-Bestédnde in Richtung des /Q soll-
te immerhin erwogen werden.

Kennzeichnend fiir alle VQ-Aufnahmen ist ein relativ hoher Buchenanteil in B1 sowie die
starke Priasenz der Lonicera- und Rubus-Gruppen. Die VQ-Aufnahmen bleiben im Mittel
unter einem dem AQ dactylidetosum entsprechenden Trophieniveau. Im AQ tritt die
Buche jedoch erst in der reicheren Subassoziation dactylidetosum, noch nicht im typicum
vermehrt auf. Diese Tatsache kann man als Synergie-Effekt dahingehend auslegen, daf3
bei geringerer Luftfeuchtigkeit die Standorte reicher sein miissen, damit sich die Buche
ansiedeln kann.

d. Verbreitung

Die Lage der Aufnahmeflichen ist in Karte 3 angegeben. Lediglich 5 (20 %) der zum
Violo-Quercetum gestellten Aufnahmen stammen aus dem Ostmiinsterland, die restlichen
20 (80 %) aus westlicher gelegenen Wuchsbezirken (Leda-Moorniederung, Ems-Hase-
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insbesondere wegen der relativ humiden Klimabedingungen der VQ-Standorte spricht
vieles dafiir, daB} es sich bei einer nicht geringen Anzahl der VQ-Bestinde, die innerhalb
des Buchenareals liegen, um Buchenwald-Ersatzgesellschaften handelt. Weitere Einzel-
heiten in der Detailanalyse (Landnutzung).

e. Charakteristische Artenverbindung
Violo-Quercetum, nordliche Vaccinium-Ausbildung (Tab. 13).

Violo-Quercetum, siidliche Agrostis-Ausbildung (Tab. 14.).

Tab. 13: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrégt fiir die nordliche eichen-
reiche Ausbildung (10 Aufn.) des Violo-Quercetum roboris VOE-n 60 %. Die Charakteri-
stische Artenverbindung (ste = 50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) des Typus VQE-
n (mAZ 28,8) sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, t = ,,Trockenzeiger”, w =
westliche Art, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 100 Vv Unter den Arten mit 250 X Stetigkeit sind:
2. | Sorbus aucuparia $100 v 4 Béume, 2 Stréucher, 1 Strauch-Jungwuchs,
3.  Hypnum cupressiforme M 100 V 11 Kréduter, 9 Moose, insgesamt 27 Arten
4. Avenella flexuosa K 9 vV (ca. 94 % der mittleren Artenzahl 28,8).
5.w! Lonicera periclymenum K 80 1V

6. Rhamnus frangula S 80 1Iv In denselben Kriterien wie bei den

7. Lophocolea heterophylla M 80 IV Artenzahlen der Tabellen:

8. Dicranum scoparium M 80 IV 7 Gehdlze, 11 Krduter, 9 Moose.

9. Aulacomnium androgynum M 80 IV 95 % der mGAZ, 87 % der mKAZ, 102 % der mMAZ.
10. ! Prunus serotina J 70 1V

11.w! Corydalis claviculata K 70 1v Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:

12. t Polygonatum multiflorum K 70 IV 1840/27=68 X%.

13. Dicranella heteromalla M 70 IV

14. Plagiothecium laetum M 70 1V Anteil der Arten mit ste 250 X am

15. ! Fagus sylvatica B 60 III Gesamtartenvorkommen: (184/288)x100=64 %.
16. Betula pubescens B 60 III

17. ! Vaccinium myrtillus K 60 111 Verhdltnis t/w = 1/8.

18.t Agrostis capillaris K 60 II1

19.w! Rubus plicatus K 60 III ZES

20. Betula pendula B 50 III

21.w! Dryopteris carthusiana K 50 III

22.W! Dryopteris dilatata K 50 111

23.w! Holcus mollis K 50 III

24.W! Rubus gratus K 50 III

25.wW! Mnium hornum M 50 III

26. Brachythecium rutabulum M 50 III

27. Pohlia nutans M 50 III

Verdnderungen vom Agrostio-Quercetum AQE zum Violo-Quercetum, siidliche Ausbil-
dung VQE-s:

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur im AQE: Festuca rubra, Hieracium laevi-
gatum, Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum, Dactylis glomerata, Melampyrum pra-
tense, Polytrichum formosum.

Hiufiger sind im AQE: Agrostis vinealis, Betula pendula, Festuca tenuifolia.

Haufiger ist im VQE-s: Lonicera periclymenum.
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Tab. 14: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrégt fiir die siidliche eichen-
reiche Ausbildung (15 Aufn.) des Violo-Quercetum roboris VOQE-s 53 %. Die Charakteri-
stische Artenverbindung (ste > 50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) des Typus VQE-
s (mAZ 30,1) sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, t = ,, Trockenzeiger®, w =
westliche Art, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 100 vV Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2. Hypnum cupressiforme M 100 V 4 Baume, 1 Strauch, 2 Strauch-Jungwlichse,
3. Sorbus aucuparia J$93 v 11 Krduter, 7 Moose, insgesamt 25 Arten
4.t! Agrostis capillaris K 93 v (ca. 83 X der mittleren Artenzahl 30,1).
5.w! Lonicera periclymenum K 8 V

6. Avenella flexuosa K 8 Vv In denselben Kriterien wie bei den

7. Rhamnus frangula S 80 1V Artenzahlen der Tabellen:

8. Dicranella heteromalla M 80 IV 7 Gehdlze, 11 Krduter, 7 Moose.

9. Plagiothecium Laetum M 80 1V 97 % der mGAZ, 74 % der mKAZ, 80 % der mMAZ.
10. Pohlia nutans M 80 IV

11. Betula pendula B v Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:

12. ! Fagus sylvatica B 66 1V 1753/25=70 %.

13.w! Holcus mollis K 66 1V

14.wW! Rubus gratus K v Anteil der Arten mit ste 250 %X am

15.w! Dryopteris carthusiana K 60 III Gesamtartenvorkommen: (264/452)x100=58 %.
16.t! Agrostis vinealis K 60 II1

17.  Lophocolea heterophylla M 60 II1I Verhiltnis t/w = 3/6.

18. Dicranum scoparium M 60 III

19. ! Betula pubescens B 53 I11

20. ! Prunus serotina J 53 111

21. Carex pilulifera K 53 III ZES

22.t Festuca tenuifolia K 53 III

23. Moehringia trinervia K 53 111

24.w! Rubus plicatus K 53 II1

25.w! Mnium hornum M 53 IIl

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur im VQE-s: Fagus sylvatica, Rubus gratus,
Dryopteris carthusiana, Betula pubescens, ju Prunus serotina, Rubus plicatus, Mnium
hornum.

Verédnderungen von der siidlichen (VQE-s) zur nérdlichen (VQE-n) Ausbildung des Violo-
Quercetum:

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur im VQE-s: Agrostis vinealis, Carex pilu-
lifera, Festuca tenuifolia, Moehringia trinervia.

Héufiger sind im VQE-s: Agrostis capillaris, Pohlia nutans, Holcus mollis.

Hiaufiger sind im VQE-n: Lophocolea heterophylla, ju Prunus serotina, Dicranum scopa-
rium.

Mit mindestens 50 % Stetigkeit erscheinen nur im VQE-n: Aulacomnium androgynum,
Corydalis claviculata, Polygonatum multiflorum, Vaccinium myrtillus, Dryopteris dilata-
ta, Brachythecium rutabulum.
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D.3 Detailanalyse wichtiger Aspekte im Agrostio-Quercetum und im
Violo-Quercetum

D.3.1 Bemerkungen zur Moosflora im Agrostio-Quercetum

Die mittlere Moosschichtdeckung ist in birkenreichen Bestéinden groBer als in eichenrei-
chen, und zwar im Mittel um 12 %. Die vermehrte Konkurrenz durch die Krautschicht
(Deckung unter Eiche 65 %, unter Birke 59 %) konnte hier eine Rolle spielen.

Die Ubernahme der Herrschaft in der Baumschicht durch die Eiche benachteiligt einsei-
tig bestimmte pleurocarpe Moose: Die Pleurozium schreberi- und die Brachythecium ru-
tabulum-Gruppen sind unter Birke noch stark beteiligt, teilweise machen sie sogar den
Hauptanteil der Moosschicht-Deckung aus (vgl. TCV in Stetigkeitstabelle 1), unter Eiche
dagegen biiflen sie erheblich an Stetigkeit ein. Diese Tatsache ist beim Deschampsio-
Quercetum in gleicher Weise zu beobachten. Hier biilen diese Moose mehr als die Hélf-
te an Stetigkeit ein.

Beriicksichtigt man das Vorkommen dieser Arten in den Hagermoos- und Flechten-Ei-
chenwildern des Dicrano-Quercion, so kann das veranderte, dunklere Lichtklima unter
Eiche nicht die einzige Riickgangsursache sein. Bedeutung sollte man auch der Eichen-
streu beimessen. Sie zersetzt sich langsamer als die Birkenstreu und kénnte daher die be-
treffenden Moose ausdunkeln. Unter Vorherrschaft der boralen Holzart Birke (MEUSEL
1941) konnen die oft als Charakterarten Ostlicher Kiefernwélder betrachteten Moose der
Pleurozium-Gruppe auch im Westen wachsen. Birkenblitter sind kleiner und zersetzen
sich zudem leichter als Eichenlaub (vgl. WALTER & BRECKLE 1991: 124, 126 {iber die Be-
deutung der dominanten Baumarten). RegelmiBig treten diese Moose auch im Westen in
Heiden und anderen Eichenwald-Ersatzgesellschaften auf.

Als Ursache der Beschrénkung dieser Moose auf ostliche Vegetationstypen (Kiefern- und
Birkenwilder) konnten daher weniger Klimafaktoren als vielmehr ihre Eichenstreu-Un-

Tab. 15: Vergleich von Stetigkeit (in Prozent) und mittlerer Deckung (kursiv, in Prozent) von Pleu-
rozium schreberi und Scleropodium purum bei zunehmendem Niahrstoffangebot, das heifit
vom armen Deschampsio-Quercetum zum grasreichen Agrostio- und beerstrauchreichen
Betulo-Quercetum, jeweils getrennt in birkenreiche (Bi) und eichenreiche (Ei) Ausbildun-
gen: Deschampsio-Quercetum typicum, arme Ausbildung (DQ¥), Deschampsio-Quercetum
typicum, reichere Ausbildung (rDQf), Deschampsio-Quercetum vaccinietosum (DQv), De-
schampsio-Quercetum poetosum (DQp), Agrostio-Quercetum typicum (AQt), Agrostio-
Quercetum dactylidetosum (AQd), Betulo-Quercetum typicum (BQt), Betulo-Quercetum
hederetosum (BQh), Populo-Quercetum typicum (PQf) und Populo-Quercetum oxalideto-
sum (PQo). Unter den Syntaxa steht jeweils die Anzahl der Aufnahmen.

Anzahl der Aufnahmen

Dat rbat Dav bap AQt AQd Bat BGh PQt PQo
Bi 52 35 47 95 18 9 30 4 / /
Ei 69 36 45 69 14 20 38 12 14 16

Pleurozium schreberi

Dat rDQt DQv DQp AQt AQd BQt BQh Pat PQo
Bi 63 5,2 54 2,6 5721 5024 5029 3302 531,2 2 8,0 / /
Ei 23 0,1 25<0,1 20<0,1 21<0,1 35<0,1 20 0,1 23 0,4 8<0,1 - - 6<0,1

Scleropodium purum

Dat rDQt Dav Dap AQt Aed Bat B@h PQt PQo
Bi M<0,1 17<0,1 34 0,5 360,9 554,8 88 4,6 360,6 24,0 / /
Ei - - 8<0,1 11<0,1 21<0,1 21 0,1 40 0,7 23 0,4 25<0,1 14<0,1 12<0,1
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vertriaglichkeit in den westlichen Eichenwildern in Frage kommen (vgl. MEUSEL 1937: 36
iiber Moose in sauren Buchenwildern).

Warum aber die Eichenstreu so spezifisch gegen einzelne Arten wirkt, wihrend andere
unverindert hiufig sind, mufl zunichst dahingestellt bleiben, denn der Riickgang der
pleurocarpen Moose scheint nicht trophieabhéngig in dem Sinne, daf die Birkenstreu
nihrstoffreicher wire als die Eichenstreu. So ist auf armen Standorten (DQ) besonders
Pleurozium schreberi betroffen, auf reicheren (AQ) Scleropodium purum.

Die rohhumusbewohnende Lophocolea heterophylla-Gruppe mit der DQ-Charakterart
Campylopus flexuosus ist im AQ unter Eiche deutlich schwicher vertreten als im DQ. Im
DQ und AQ sind die Erdmoose der Dicranella heteromalla-Gruppe unter Eiche haufiger
als unter Birke.

Tab. 16: Die haufigsten 10 Moose sind in der Birken- und der Eichenserie des Agrostio-Quercetum
(AQ-B und AQ-E, Stetigkeit in Prozent):

AQB AQE

1. Hypnum cupressiforme 81 v 1. Hypnum cupressiforme 91 v
2. Brachythecium rutabulum 77 1V 2. Dicranella heteromalla 82 v
3. Dicranum scoparium 70 1V 3. Plagiothecium laetum 79 1V
4. Scleropodium purum 66 IV 4. Pohlia nutans 31V
5. Pohlia nutans 59 111 5. Dicranum scoparium 67 IV
6. Lophocolea heterophylla 59 III 6. Lophocolea heterophylla 58 111
7. Eurhynchium praelongum 55 111 7. Polytrichum formosum 55 II1
8. Polytrichum formosum 55 111 8. Brachythecium rutabulum 41 111
9. Plagiothecium Laetum 51 111 9. Atrichum undulatum 41 111
10. Dicranella heteromalla 51 111 10. Aulacomnium androgynum 38 11
Summe der Stetigkeiten Platz 1 bis 5: 353, Summe der Stetigkeiten Platz 1 bis 5: 392,
Platz 1 bis 10: 624. Platz 1 bis 10: 625.

Brachythecium rutabulum, Scleropodium purum und Eurhynchium praelongum treten im
AQ unter Birke hdufiger auf als unter Eiche (und héufiger als Pleurozium schreberi), unter
Eiche sind dagegen Hypnum cupressiforme, Dicranella heteromalla, Plagiothecium lae-
tum und Pohlia nutans héufiger. Die Stetigkeitssumme der ,.ersten fiinf* ist unter Eiche
grofler als unter Birke (s. Stetigkeitssummen). Dieses Resultat ist beim Deschampsio-
Quercetum in gleicher Weise zu beobachten.

D.3.2 Struktur

Trophie und Luftfeuchtigkeit sind im Rahmen dieser Arbeit lediglich indirekt aus der flo-
ristischen Zusammensetzung der Bestinde beurteilt, und zwar anhand des relativen An-
teils trophischer Differentialarten sowie atlantisch und atlantisch-subatlantisch verbreite-
ter Arten (siehe Methodenteil).

Eine Gliederung der bodensauren Wilder Niedersachsens (HEINKEN 1995) wurde unab-
héngig von den hier vorgestellten Ergebnissen erarbeitet. HEINKEN verwendete weitestge-
hend die gleichen Arten als trophische Differentialarten zur Beschreibung besser nihr-
stoffversorgter Standorte und hat die Trophieunterschiede durch begleitende Bodenunter-
suchungen bestétigt.

Auch der in dieser Arbeit zusitzlich verwendete pflanzengeographische Ozeanititsgradi-
ent diirfte durch die Klimadaten und die Einteilung der Florenprovinzen unterstiitzt wer-
den.
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Die Daten sind in den meisten Fallen noch in den Graphiken angegeben, die vollstidndi-
gen Daten sind in den Stetigkeits- und Ubersichtstabellen 1, 2 und 3 aufgefiihrt.

a. Schichtendeckungen und -hthen der nach Trophiekriterien geordneten Ausbildungen
des Agrostio-Quercetum (Abb. 1a und 1b)

Die mittlere Baumschicht-Gesamtdeckung des AQ liegt zwischen 67 und 77 %. Sie ist in
den eichenreichen Serien nur wenig grofer als in den birkenreichen. Der Vorsprung be-
tragt im typicum ca. 5 % und vergroBert sich im dactylidetosum.

GroBer ist der Unterschied in der B1-Deckung: bei Birkendominanz ca. 53 %, bei Ei-
chendominanz ca. 68 %. Der Vorsprung der Eichenserien betridgt 18 bzw. 13 %. Hin-
sichtlich der B2-Deckung besteht der Unterschied mit umgekehrten Vorzeichen: zwischen
11 und 14 % unter Eiche, zwischen 21 und 29 % bei Birkendominanz. Vorsprung fiir die
Birkenserien: 18 % im typicum und 6 % im dactylidetosum. Die Birkenserie des dactyli-
detosum (AQdB) hat eine nur geringe B2-Deckung (vgl. aber SS- und Molinia-Deckung).

Die B1 und die B2 sind im Mittel unter Eiche hoher (bis 20 und bis 12 m) als die B1 und
die B2 unter Birke (bis 18 und bis 11 m). Die Hohendifferenz zwischen armer und reicher
Subassoziation entspricht zumindest unter Birke dem Trophiegradienten. Uberraschen-
derweise ist die B1-Deckung und -Ho6he im eichenreichen AQ dactylidetosum (AQdE)
kleiner als im typicum. Dies ist offenbar im noch geringen Alter der Bestéinde begriindet,
denn ihre B2- und SS-Deckung ist noch relativ hoch. Die B1 der Eichenserien des AQ ist
im Mittel hoher als die B1 im drmeren DQ.

Die Strauchschichtdeckung liegt unter Birke zwischen 12 und 20 %, unter Eiche nur noch
zwischen 4 und 12 %. Der relativ hohe Wert fiir das dactylidetosum ist jedoch bemer-
kenswert. Die Strauchschicht und die Geholz-Jungwiichse sind im Mittel unter Birke
etwas hoher als unter Eiche. Die Werte liegen zwischen 3 und 4 m bzw. 34 und 60 cm.

Das auffilligste Merkmal des Agrostio-Quercetum ist seine im Mittel etwa 60%ige Kraut-
schichtdeckung. Die KS-Deckung ist unter Eiche um ca. 6 % hoher als unter Birke. KS-
Deckung und -H6he nehmen in der reicheren Subassoziation zu, und wie im Deschamp-
sio-Quercetum ist der Anstieg der KS-Deckung unter Birke ausgeprigter als unter Eiche.
Zum Vergleich seien die Daten fiir das DQ angefiihrt: Hier betrdgt die mittlere Kraut-
schichtdeckung unter Birke und Eiche 17 bis 18 % in der armen Subassoziation typicum
und steigt an auf 30 bis 40 % in den reicheren Subassoziationen.

Daher 148t sich die bereits fiir das Deschampsio-Quercetum nachgewiesene Korrelation
Krautschichtdeckung - Trophieverhiltnisse im Agrostio-Quercetum bestdtigen. Die
Krautschichtdeckung nimmt stérker zu als die Deckungswerte anderer Schichten und
behilt ihren trophischen Indikatorwert.

Die Moosschichtdeckung ist unter Birke (8 bis 17 %) deutlich hoher als unter Eiche (2 bis
2,5 %), im Mittel betragt der Vorsprung fiir die Birkenserien 12 %. Zumindest unter Birke
wird deutlich, daf die Moosschicht-Deckung im Gegensatz zur Krautschichtdeckung mit
zunehmender Trophie zuriickgeht, wohl aufgrund der Konkurrenz durch die Kriuter.

Eine Zunahme der Krautschichtdeckung bei gleichzeitiger Abnahme der Moosschicht-
deckung in bodensauren Eichenwildern fand auch HEINKEN (1995: 67, Abb. 9). Die
Transmission des Kronendachs ist, wie HEINKEN (1995: 198) feststellte, in den von ihm
untersuchten bodensauren Eichenwéldern in Niedersachsen nicht von der Nahrstoff- und
Basenversorgung abhingig. Auf den drmsten und den reicheren Standorten herrschten am
Waldboden #hnliche Lichtverhéltnisse. Daher koénnen die unterschiedlichen Kraut-
schichtdeckungen, insbesondere die geringen KS-Deckungen im Deschampsio-Querce-
tum, nicht mit Verdnderungen im Lichtgenuf} erklért werden.

61



Eine plausible Erkldrung konnen Uberlegungen zur Wurzelkonkurrenz zwischen Baumen
und Kriutern liefern. Nach WALTER & BRECKLE (1991: 119) haben die Baumwurzeln ein
besseres Wasseraufnahmevermégen als die Kriuter, so daB letzere sich mit dem Wasser
begniigen miissen, das ihnen die Holzarten im Boden iibrig lassen. Daher nehmen die
Biume an der Trockengrenze ihrer Verbreitung alles im Boden vorhandene Wasser fiir

Hohe in Meter

(V] 10 20 30 40 50 80 70 ao 90 100
Deckung in Prozent

<% AQt Birke - AQd Birke % AQt Eiche B AQd Eiche

Abb. 1a: Schichtendeckungen und -hdhen von B1, B2, SS, KS, MS im nach Trophiekriterien ge-
ordneten Agrostio-Quercetum (typicum und Dactylis-Subass.), lineare Darstellung. AQ/B
18 Aufnahmen, AQdB 9, AQE 14, AQdE 20.
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Abb. 1b: Schichtendeckungen und -hohen von B1, B2, SS, KS, MS im nach Trophiekriterien ge-
ordneten Agrostio-Quercetum (typicum und Dactylis-Subass.), halblogar. Darstellung
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sich in Anspruch. Das gilt auch fiir Buchenwilder, die dann keinen Krautunterwuchs
haben (,,Fagetum nudum®), und fiir Kiefernwalder auf trockenen und armen Granit- und
Sandboden, in deren Unterwuchs man nur Flechten findet, die nicht auf das Bodenwasser
angewiesen sind (WALTER & BRECKLE 1994: 564).

Die Wurzelkonkurrenz um Stickstoff, auf trockenen Standorten auch um Wasser, ist fiir
die Ausbildung der Krautschicht auf armen Bdden in Nadelwéldern der Taiga von ent-
scheidender Bedeutung (WALTER 1990: 311).

Die oberste Baumschicht aus Fichten ist im borealen Fichtenwald die bestimmende Kom-
ponente fiir das ganze Okosystem, wobei die unteren Schichten weniger durch Beschat-
tung beeinflufit werden, als man bisher annahm, sondern vielmehr durch den Wettbewerb
ihrer Wurzelsysteme im Boden. Die Ausschaltung der Baumwurzelkonkurrenz macht sich
am stérksten bei den Fichtenbestinden mit den an ausnutzbarem Stickstoff drmsten Boden
bemerkbar. Bei den Laubwiildern spielt die Baumwurzelkonkurrenz wohl eine geringere
Rolle, insbesondere wenn die Boden tiefgriindig sind und die Baumwurzeln sich nicht nur
auf die obersten Bodenschichten beschrinken (WALTER & BRECKLE 1994: 568). Doch ins-
besondere auf armen Boden findet man die feinen Nahrwurzeln der Baume ebenfalls in
der Humusschicht (WALTER & BRECKLE 1994: 568, HARDTLE 1995, HEINKEN 1995).

In extremen Fillen, beispielsweise bei den sehr flachgriindigen Boden iiber armen Ge-
steinen der Eichen-Birkenwilder mit einer diinnen sauren Humusschicht, diirfte die
Baumwurzelkonkurrenz von dhnlich ausschlaggebender Bedeutung sein wie in den Fich-
tenwildern (WALTER & BRECKLE 1994: 64, 568). Die Arten des Unterwuchses leiden be-
sonders unter Mangel an Stickstoff, der von den Baumwurzeln aufgenommen wird.

Offensichtlich reichen auch auf den armen Standorten im Untersuchungsgebiet die Néhr-
stoff- und Wasserressourcen nicht mehr aus fiir eine gleichzeitige tippige Entfaltung von
Baum- und Krautschicht. Die entstehenden Defizite gehen zu Lasten der Krautschicht.
Die Standorte der armen Ausbildungen bodensaurer Eichenmischwilder kénnen im Sinne
von WALTER & BRECKLE (1994) daher bereits als Waldgrenzstandorte interpretiert wer-
den.

Hinzu kommt nach ELLENBERG (1982: 96) eine Abhéngigkeit der LichtgenuBminima der
Pflanzenarten ,,von der Wasserversorgung und besonders von der Bodenfruchtbarkeit. Je
saurer der Boden, desto schlechter ist in der Regel die Stickstoff-Versorgung und desto
groBer der Lichtanspruch ein und derselben Pflanzenart.” Moglicherweise ist dieses
Lichtgenuminimum in den drmsten Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum fiir eini-
ge anspruchsvollere Pflanzen bereits unterschritten (vgl. Holcus mollis).

Moose miissen sich mit den von héheren Pflanzen nicht ausgenutzten Nischen begniigen,
daher herrschen sie in den ungiinstigsten Nadelwaldtypen mit geringem Unterwuchs vor
(WALTER & BRECKLE 1994: 565). Analoges ist bei den bodensauren Eichenwéldern zu be-
obachten.

b. Schichtendeckungen und -hdhen der nach Luftfeuchtekriterien geordneten Eichenseri-
en des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum (Abb. 2a und 2b)

Die als luftfeucht beurteilten Ausbildungen des AQ (AQfE-l und AQdJE-l, siehe Kap.
D.3.4) weisen einen im Mittel um etwa 10 % hoheren Anteil westlicher Arten auf als die
restlichen Aufnahmen der jeweiligen Subassoziationen (AQ?E-t und AQJE-t). Die Struk-
turdaten zeigt Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 2.

Bemerkenswert sind die hohen Werte fiir B1-Hhe und Krautschichtdeckung in den je-
weils an westlichen Arten reicheren Gruppen beider Subassoziationen des AQ (AQfE-1
und AQdE-]). Beide Ausbildungen der reicheren Subassoziation (AQdE-t und AQdJE-])
zeigen geringe B1-Deckungen, aber hohe B2- und SS-Deckungen. Diese Tatsache diirfte
durch ein relativ geringes Alter begriindet sein.
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Die Daten zum Violo-Quercetum sind in Stetigkeitstabelle 3 aufgefiihrt (VQE-s und
VQOE-n). Beide Gruppen enthalten iiber 25 % Anteil westlicher Arten. Das VOE-s mit dem
hochsten relativen Anteil an westlichen Arten zeigt eine geringere Krautschichtdeckung
als der Agrostio-Quercetum-Komplex, und das nordlich anschlieBende VQE-n hat eine

Hohe in Meter
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Deckung in Prozent
e AQEE-t 1 AQE-t ¥ AQLE-1
~E AQdE-1 <A VQE-s <& VQE-n
Abb. 2a: Schichtendeckungen und -héhen von B1, B2, SS, KS, MS in den nach Luftfeuchtekrite-

rien geordneten Eichenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum, lineare Dar-
stellung. AQrE-t 9 Aufnahmen, AQfE-1 5, AQdE-t 15, AQdE-15, VQE-s 15, VQE-n 10.
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Abb. 2b: Schichtendeckungen und -héhen von B1, B2, SS, KS, MS in den nach Luftfeuchtekrite-
rien geordneten Eichenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum, halblogar.
Darstellung
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noch geringere, nur 30%ige Krautschichtdeckung sowie eine niedrige B1-Hohe. Daher
diirften die trophischen Bedingungen hier noch etwas schlechter sein.

Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 2: Agrostio-Quercetum Eiche AQE nach Luftfeuchtekategorien

Assoziations-Name AQtE AQdE| AQtE AQdE
Luftfeuchtekategorie t t L L
Zahl der Aufnahmen 9 15 5 5
mittl. Ges.-Deck. Veget. (%) 92.8 93.0f 98.0 98.0
mittl. Artenzahl (mAZ) ges. 29.9 37.2| 37.0 43.2
mittl. Zahl Gehdlze 5.8 8.4 6.4 7.2
mittl. Zahl Kréuter 15.0 21.5| 22.0 26.0
mittl. Zahl Moose 9.1 7.3 8.6 10.0
mAZ Baumschicht 2.6 4.1 2.4 3.2
MAZ Strauchschicht 1.7 3.6 3.0 4.2
mMAZ Jungbdume in Str. 0.9 1.7 1.6 1.0
mAZ echte Straucher in Str. 0.8 1.9 1.4 3.2
mAZ juvenile u. Keimlinge 4.1 5.9 4.8 4.6
mittl. Zahl troph. D-Arten 10.0 15.3| 13.0 18.4
mittl. Proz. troph. D-Arten 33.5 41.0| 35.1 42.6
mittl. Zahl mes. Maianth.Gr. 0.6 2.5 0.6 3.2
mittl. Deck. Baumschicht (%¥)| 78.3 75.3| 74.0 74.0
mittl. Deck. B1 (%) 71.7 65.7) 71.0 68.0
mittl. Hohe B1 (m) 18.4 17.1| 23.2 21.6
mittl. Deckung B2 (%) 12.8 14.5 8.0 13.4
mittl. Hohe B2 (m) 11.1 10.6| 13.3 12.2
mittl. Deck. Strauchsch. (¥X) 3.3 9.3 4.8 20.6
mittl. Hohe Strauchsch. (m) 3.0 3.2 4.0 3.8
mittl. Hohe juv. Holzer (cm)| 31.7 43.3} 38.0 42.0
mittl. Deckung Krautsch. (%)| 55.0 61.0/ 81.0 81.0
mittl. Hohe Krautsch. (cm) 29.4 40.3( 33.0 37.0
mittl. Deckung Moossch. (%) 2.3 1.9 1.6 3.8
mittl. Hohe Moosschicht (cm) 3.1 3.4 3.0 3.6

c. Schichtensumme und Gesamtdeckung der nach Trophiekriterien geordneten Ausbil-
dungen des Agrostio-Quercetum (Abb. 3)

Die Gesamtdeckung der Vegetation liegt mit 92 bis 94 % im AQ iiber derjenigen des De-
schampsio-Quercetum, sie ist mit den vom Betulo-Quercetum TUXEN 1930 erreichten
Werten vergleichbar. Auch die Summe der Einzelschichten-Deckungswerte (Birke AQB
163 und 177 %, Eiche AQE 153 und 161 %) liegt klar iiber derjenigen des Deschampsio-
Quercetum (Birke 122-145 %, Eiche 106-124 %). Dies ist ein struktureller Hinweis sensu
WALTER & BRECKLE (1994: 564) fiir die besseren Trophieverhiltnisse der Agrostio-Quer-
cetum-Standorte. Wie beim Deschampsio-Quercetum ist die Schichtensumme in den Bir-
kenserien groBer als unter Eiche, und wie im DQ nimmt sie unter Birke und Eiche mit
verbessertem Nahrstoffangebot zu. Die iippigere Vegetation in den helleren und besser
néhrstoffversorgten Bestdnden deutet auf Lichtmangel und Néhrstoffmangel in Kombina-
tion hin (vgl. WALTER & BRECKLE 1994: 61, 564; ELLENBERG 1996: 133).

d. Schichtensumme und Gesamtdeckung der nach Luftfeuchtekriterien geordneten Ei-
chenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum (Abb. 5)

Die Gesamtdeckung der Vegetation und die Schichtensumme sind in den Einheiten AQfE-
1und AQdE-1 noch héher als in den entsprechenden Einheiten mit geringerem Anteil west-
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licher Arten, AQfE-t und AQdE-t, denn dort sind offenbar die Trophieverhiltnisse und hy-
grischen Bedingungen fiir Griser und westliche Arten gleichermaBen giinstig. Beim
Uberwiegen westlicher Arten im VQ gehen Gesamtdeckung und Schichtensumme wieder
zuriick.
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é 1°°""7""77 ...... 7 ...... 7 7 ...... 7
. 8 1
mnn 1

Veg. gesamt [ schichtensumme

Abb. 3:  Deckungssumme B1 bis MS und Gesamtdeckung der Vegetation in Prozent im Agrostio-
Quercetum, einzelne Subass. und gesamte Ass.
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Abb. 4:  Schichtensumme / Gesamtdeckung im Agrostio-Quercetum, einzelne Subass. und ge-
samte Ass.
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Abb. 5:  Deckungssumme B1 bis MS und Gesamtdeckung der Vegetation in Prozent in den nach
Luftfeuchtekriterien geordneten Eichenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quer-
cetum
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Abb. 6:  Schichtensumme / Gesamtdeckung in den nach Luftfeuchtekriterien geordneten Eichen-
serien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum

e. Schichtensumme / Gesamtdeckung im Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum
(Abb. 4 und 6)

Bei Betrachtung der relativen Anteile ergibt sich das gleiche Bild. Das Agrostio-Querce-
tum ist hinsichtlich dieser Grofe mit Werten iiber 1,6 mit dem beerstrauchreichen Betulo-
Quercetum vergleichbar.

Der relative Wert fiir die siidlichen Formen des Violo-Quercetum (VQE-s) liegt mit 1,59
noch relativ nahe am Wert fiir das restliche gesamte eichenreiche Agrostio-Quercetum
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AQE. Das nordliche Violo-Quercetum (VQE-n) fillt dagegen schon deutlich ab.

Zum Vergleich: Im DQ liegen die Werte fiir die Birkenserien zwischen 1,47 und 1,62 und
fiir die Eichenserien zwischen 1,27 und 1,42.

f. Mengenverhiltnisse von Eiche und Birke im Agrostio-Quercetum (Abb. 7)

In den birkenreichen Jungbestinden des typicum (AQB) liegen die Birken-Gesamt-
deckung (TCV-Summe aller Schichten) mit 46 % und die Eichen-Gesamtdeckung mit
<40 % in dhnlichem Rahmen wie beim Deschampsio-Quercetum.

Der Birken-Deckungsanteil von fast 55 % bei lediglich 30 % Eichendeckung im reiche-
ren dactylidetosum ist dagegen fir die Vegetation eines ,.trockenen* Standorts zu hoch,
wie Vergleiche mit (hier nicht weiter behandelten) wechselfeuchten Pfeifengras-Eichen-
wildern zeigen. Daher ist von einem Wechselfrische- oder Wechselfeuchte-Einflu3 auf
diese Bestinde zumindest im Winterhalbjahr auszugehen (vgl. Molinia, aber auch die
Landnutzung: einige Flichen waren ,,Feuchtheide®).

Obwohl es sich beim Agrostio-Quercetum um einen recht xerophytischen Vegetationstyp
handelt, enthalten die Bestdnde (insbesondere das typicum) doch immer einen gewissen
Anteil an Moorbirke. Betula pubescens scheint jedoch vom besseren Nahrstoffangebot
der dactylidetosum (AQdB)-Standorte kaum profitieren zu konnen, denn dort geht die
Moorbirke gegeniiber der offenbar konkurrenziiberlegenen Héngebirke noch zuriick, ob-
wohl das AQdB mehr Molinia-Deckung und eine um <10 % hohere Birken-Gesamt-
deckung aufweist als das AQtB. Moglicherweise wird daher Betula pendula auf reicheren
Standorten konkurrenzstirker. GRIME et al. (1988: 127) berichten von hédufigen Betula
pendula-Funden auf Substraten mit hohem ph-Wert, bescheinigen aber B. pubescens eine
hohere Toleranz von bodensauren Verhiltnissen und von Néhrstoffmangelsituationen.

In den Eichenbestinden des AQ dominiert die Eiche mit fast 75 % Gesamtdeckung, und
mit etwa 12 % sind die Birken nur noch ,.Beibdume*. Die Ergebnisse entsprechen mit
-Eiche 4b, Birke 2 den Verhiltnissen beim DQ. Daher diirfte die Anderung der Baumar-

tenzusammensetzung im Verlauf der Bestandesentwicklung eine von der Trophie weitge-
hend unabhingige Sukzessionserscheinung sein.
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Abb. 7:  Deckungssummen von Birken, Eichen und Pfeifengras im Agrostio-Quercetum, einzelne
Subass. und gesamte Ass.
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D.3.3 Artenzahlen

a. Artenzahlen der Moose, Krduter und Holzer der nach Trophiekriterien geordneten Aus-
bildungen des Agrostio-Quercetum (Abb. §)

Die mittlere Artenzahl (mAZ) der Geholze ist im Agrostio-Quercetum mit Werten zwi-
schen 6 und 8 nur wenig, um etwa 1/2 bis 1 Art, grofler als im Deschampsio-Quercetum.
Sie ist unter Birke groéBer als unter Eiche und nimmt im AQ dactylidetosum zu.

Die hohe mittlere Artenzahl der Krauter ist ein auffilliges Merkmal des AQ. Sie variiert
von <18 bis <23 und nimmt gleichfalls im AQ dactylidetosum zu. Die mAZ der Kréuter
ist mehr als dreimal so grofl wie in den armen Ausbildungen des Deschampsio-Querce-
tum typicum. Dies ist ein wichtiges Merkmal zur Abgrenzung des AQ gegen das DQ
(mKAZ 6-13). Gleichfalls ist eine hohere mAZ der Kriuter ursdchlich fiir eine hthere
mittlere Gesamtartenzahl in der reicheren Dactylis-Subassoziation des AQ. Daher kann
man das Deschampsio-Quercetum, wie erwéhnt, als eine Assoziation auf Waldgrenzstand-
orten hinsichtlich der Nahrstoff- und Wasserversorgung im Sinne von WALTER & BRECK-
LE (1994: 64, 564) auffassen, das Agrostio-Quercetum jedoch nicht mehr.

Die mittlere Artenzahl der Moose ist im AQ um etwa eine Art kleiner als im DQ und
nimmt im dactylidetosum von etwa 10 auf 8 ab.

In der Gesamtbetrachtung hat die Birkenserie (AQB) die groferen mittleren Artenzahlen
bei Moosen und Geholzen, die Eichenserie (AQE) jedoch bei Krautern.
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Abb. 8:  Artenzahlen der Moose, Kriuter und Holzer im Agrostio-Quercetum, einzelne Subass.
und gesamte Ass.

b. Artenzahlen der Moose, Kriuter und Holzer der nach Luftfeuchtekriterien geordneten
Eichenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum (Abb. 9)

Bei den mittleren Artenzahlen der Gehdlze und der Moose ist keine klare Tendenz zwi-
schen AQ und VQ ersichtlich. Dagegen nimmt die mAZ der Kriuter nicht nur mit der Tro-
phie, sondern auch mit dem Anteil westlicher Arten in AQfE-1 und AQdE-1 zu (vgl. mitt-
lere Krautschichtdeckung). Hier diirften Bedingungen vorliegen, unter denen Agrostio-
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Quercion-Griser und westliche Arten gemeinsam existieren konnen. Im Violo-Quercetum
(VQE) geht die mAZ der Kriuter gegentiber dem AQ stark zuriick. Beim Vergleich beider
VQ-Ausbildungen untereinander hat die nordliche Vaccinium-Ausbildung (VQE-n) die
hohere mAZ bei Gehdlzen und Moosen, die siidliche Agrostis-Ausbildung (VQE-s) je-
doch bei Krautern.

30
25

i %
A

-
15 % 2 % ; 7
o 1. 2 / 2 .....

7 7 % ] %

0 f T T

T T
AQtE-t AQdE-t AQtE-1 AQdE-I VQE-s VQE-n

Moose 9,1 7.3 8.6 10 8,7 8.8
Krauter 15 21,5 22 26 14,9 12,6
Holzer 58 8,4 6.4 7.2 7.2 7.4

[ Moose Krauter Il Holzer

Abb. 9:  Artenzahlen der Moose, Kriuter und Holzer in den nach Luftfeuchtekriterien geordneten
Eichenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum

c. Schichtenabhiingige Geholzartenzahlen der nach Trophiekriterien geordneten Ausbil-
dungen des Agrostio-Quercetum (Abb. 10)

Die mAZ der Keimlinge und Jungwiichse (juKl) ist im Agrostio-Quercetum groBer als im
Deschampsio-Quercetum. Sie nimmt mit der Trophie zu. Im Gegensatz zum DQ istim AQ
die mAZ der Keimlinge und Jungwiichse unter Birke groBer als unter Eiche.

Die mAZ echter Straucher (SSss) scheint abhédngig von der herrschenden Baumart: Sie ist
im AQ, dhnlich dem DQ, im Mittel unter Eiche groBer als unter Birke. Die mAZ echter
Straucher scheint auch trophieabhingig: Sie ist im AQ dactylidetosum jeweils grofer als
im AQ typicum, insbesondere unter Eiche mit Maximum im AQdJE.

Die mAZ noch strauchférmiger Jungbdume (SSIB) im AQ ist im Mittel um eine halbe Art
groBer als im DQ und nimmt ebenfalls mit der Trophie zu. Im Deschampsio-Quercetum
ist in 75 % der ausgewiesenen Einheiten die mAZ echter Strducher grofer als die mAZ
strauchformiger Jungbdume, im Agrostio-Quercetum dagegen ist dies nur im AQdJE der
Fall. Diese Tatsache kann als ein Hinweis auf die relative Lufttrockenheit der AQ-Stand-
orte angesehen werden.

Die mAZ der Baume (BS) ist im AQ gegeniiber dem DQ nicht wesentlich verdndert. Sie
ist im drmeren AQt in der Birkenserie grofer als unter Eiche, im reicheren AQd in der Ei-
chenserie grofer als unter Birke.

Im Gesamtiiberblick (AQB-AQE) ist lediglich die mAZ echter Strducher unter Eiche
(AQE) grofer als unter Birke (AQB), in allen anderen Kriterien sind die Birkenserien rei-
cher an Geholzarten. Unter Birke (AQB) ist die Strauchschicht artenreicher an Jungbéu-
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men als an echten Striuchern, unter Eiche dagegen iiberwiegen die Striucher. Im DQ sind
die Verhiltnisse gleich. Wie im DQ sind im AQ die Birkenserien bei Betrachtung der
Summen der einzelnen Schichten geholzreicher als die Eichenserien.
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Abb. 10: Geholz-Artenzahlen der Krautschicht, Strauchschicht und Baumschicht im Agrostio-
Quercetum, einzelne Subass. und gesamte Ass.

d. Schichtenabhiingige Geholzartenzahlen der nach Luftfeuchtekriterien geordneten Ei-
chenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum (Abb. 11)
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Abb. 11: Gehélz-Artenzahlen der Krautschicht, Strauchschicht und Baumschicht in den nach Luft-
feuchtekriterien geordneten Eichenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum
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Beachtenswert ist der Anstieg der mAZ echter Strducher nicht nur mit zunehmender Tro-
phie, sondern auch mit zunehmendem Anteil westlicher Arten (AQfE-t gegen AQfE-],
AQdE-t gegen AQdE-]). Vergleichbar hohe mAZ echter Striucher weisen die Ausbildun-
gen des Violo-Quercetum auf (VQE-s, VQE-n). Dadurch wird der Zusammenhang zwi-
schen dem Artenreichtum der Straucher und dem Anteil westlicher Arten (als floristischer
Ausweis luftfeuchter Standortbedingungen) erkennbar. Die Zahlen tibertreffen die Werte
luftfeuchter Ausbildungen des DQ.

Artenzahliiberlegenheit der Strducher {iber die Jungbdume zeigen jedoch erst die Ausbil-
dungen des AQ dactylidetosum (AQdE-t, AQdE-1) sowie das Violo-Quercetum.

Das VQE-n ist zwar dem VQE-s hinsichtlich der mAZ Kriuter unterlegen, weist aber in
allen Schichten die gleiche oder hhere mAZ Geholze auf. Diese Tendenz deutet sich be-
reits im Deschampsio-Quercetum vaccinietosum an und kann hier bestétigt werden.

e. Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten der nach Trophiekriterien geordneten
Ausbildungen des Agrostio-Quercetum (Abb. 12 und 13)

Die als néhrstoffarmer klassifizierten Formen des AQ sind auch relativ artenarm. Die mitt-
leren Artenzahlen (Spec.Z) reichen von etwa 32 im AQ!E bis etwa 39 im AQJE. Im Mit-
tel ist die mAZ unter Birke um eine Art hoher (37) als unter Eiche (36). Die Artenzahlen
liegen meist um mehr als das 1,5-fache iiber den Artenzahlen der drmsten Deschampsio-
Quercetum-Ausbildungen.

Die mAZ trophischer Differentialarten (Dges.Z) ist im AQ in der drmeren Subassoziation
typicum mit ca. 11 etwa doppelt, in der reicheren Dactylis-Subassoziation mit ca. 15 etwa
dreimal so gro} wie in der reichsten Ausbildung des DQ. Damit erreicht die mAZ trophi-
scher DA mittlere Anteile (Dges.%) von 31 % und 40 % unter Birke sowie 34 % und 42 %
unter Eiche und erfiillt das eingangs gestellte 30 %-Kriterium (vgl. 30%-Gerade in Abb.
13). Sowohl die absolute Anzahl als auch der relative Anteil trophischer DA sind im Mit-
tel unter Eiche groBer als unter Birke, moglicherweise ein Hinweis auf eine zunehmende
Mobilisierung von Néhrstoffen und erhohte Nihrstoffumsétze mit zunehmendem Alter
der Eichen.

AQtB AQdB AQLE AQdE AQ B AQ E
Spec.Z 35,9 38,6 32,4 38,7 36,8 36,1
Dges.% 31,4 39,8 34,1 41,5 34,3 38,8
Dges.Z 14,3 15,3 11,1 16,1 12,6 14
Maia.Z 0,4 1,8 0.6 2.7 0,9 1,8

1 Maia.z Dges.Z Spec.Z

Abb. 12: Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten (abs. und rel.) im Agrostio-Quercetum,
einzelne Subass. und gesamte Ass.
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Abb. 13: Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten (Dges) im Agrostio-Quercetum, einzel-

ne Subass. und im Violo-Quercetum

Mesotraphente Arten (Maia.Z) erscheinen erwartungs- und definitionsgemil (Subass.-
Kriterium) vermehrt im dactylidetosum, sie sind jedoch deutlich hdufiger unter Eiche als
unter Birke.

Zum Vergleich: Im Deschampsio-Quercetum reichen dagegen die mAZ von etwa 20 bis
28, die mittleren absoluten Anzahlen trophischer DA von 1 bis 6, und die relativen An-
teile trophischer DA an der mAZ von 5 % bis 22 % (vgl. Abb. 14 und 15, mit 15%- und
30%-Gerade).

40

30 4

20 -

Spec.Z
Dges.%
Dges.Z
Maia.Z

T T T T T T T T
DQtB  rDQtB DQvB DQpB  DQtE rDQtE DQvE DQpE

19,7 25,5 26 28,4 23,1 26,3 28,2 28,4
6,8 11,9 20,5 21,9 5.3 12 18,6 21.4
1,4 3 5,3 6.2 1,2 3,2 4,9 6,1
0,1 0,2 0,4 0,2 0,1 0,2 0,7 0,3

[ Maia.z Dges.Z

W2 spec.z

Abb. 14: Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten (abs. und rel.) im Deschampsio-Quer-

cetum, einzelne Subass.
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Abb. 15:

f. Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten der nach Luftfeuchtekriterien geord-

Dges abs.
7

30 %
4#x
6 A gx
0
5 %
/ x 0 15 %
. X
/ ° &
*
.......... X,
3 )K* a5
2
+ * *
1 F
0 1 1 1
0 10 25 30
Species Zahl (mAZ)
* DQtB + DQtE rDQtB O rDQLE
X DQvB O DQuE & DEpB X  DQpE

Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten (Dges) im Deschampsio-Quercetum,

einzelne Subass.

35

neten Eichenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum (Abb. 16 und 17)

Bei gesonderter Betrachtung nach Luftfeuchtekriterien sind die hohen Artenzahlen der
luftfeuchten Ausbildungen AQfE-1 und AQJE-1 bemerkenswert, die mit entsprechend
hohen Zahlen trophischer DA einhergehen. Daher sind die relativen Anteile trophischer
DA in den trockenen und luftfeuchteren Ausbildungen recht dhnlich: Die beiden Werte fiir
das trockene und das luftfeuchte AQ dactylidetosum liegen etwa gleich weit entfernt von

der 30%-Geraden, fiir die entsprechenden Werte des typicum gilt das gleiche.

Abb. 16:
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Dges abs.
0

a
15 +
* 30 %
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Abb. 17: Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten (Dges) in den nach Luftfeuchtekriteri-
en geordneten Eichenserien des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum

Insgesamt niedriger ist die mittlere Artenzahl im luftfeuchten VQ (VQE-s, VQE-n): 30
und 29. Sein relativer Anteil an trophischen DA ist jedoch zu hoch, um es noch zum é&r-
meren DQ stellen zu kénnen. (Im VQ wurden bereits Erlen- und Hainbuchenwald-Arten
mitgezihlt, wie auch in den Crataegus-Ausbildungen des AQ). Die nordliche Vaccinium-
Ausbildung des Violo-Quercetum (VQE-n) enthilt weniger trophische Differentialarten
als die siidliche Agrostis-Ausbildung (VQE-s), aber mehr Arten der Maianthemum-Grup-
pe, das heit VOE-n und VQE-s verhalten sich etwa wie Betulo- und Agrostio-Quercetum.

Trophische Differentialarten der Erlen- und Hainbuchenwilder (s. Methode) werden im
normalen AQ nicht beriicksichtigt. Wenn man sie mitzéhlt, sind die Zahlen wie folgt:

Tab. 17: Agrostio-Quercetum. Vergleich der mAZ trophischer Differentialarten und deren relativer
Anteile mit und ohne Beriicksichtigung der Erlen- und Hainbuchenwald-Arten.

Assoziations-Name AQtB| AQqdB AQtE| AQdE AGB AQE AQcr VQE-s| VQE-n
Subassoziations-Name typ dac typ dac all all cr
Zahl der Aufnahmen 18 09 14 20 27 34 02 15 10
1. mittl. Artenzahl (mAZ) gesamt 35.9| 38.6 32.4| 38.7 36.8| 36.1 49.0 30.1| 28.8
2. Gesamtartensumme der Aufnahmen 647 347 454 774 994| 1228 98 452 288
3. Gesamtartensumme troph. Diff.-Arten 203 138 155 321 341 476
4. troph. Diff.-Arten pro Aufnahme 11.3| 15.3 1.1 16.1 12.6 14.0
5. troph. Diff.-Arten in Prozent d.mAZ 31.4] 39.8 34.1] 41.5 34.3] 38.8
6. zusadtzl. DA Erlen- u. Hainb.begleit. 7 1 7 15 18 23
7. resultierende Summe Diff.-Arten 210 149 162 336 359 499 42 147 86
8. resultierende mAZ troph. Diff.-Arten| 11.7] 16.6 11.6( 16.8 13.3 14.7 21.0 9.8 8.6
9. resultierende Prozent troph. DA 32.5] 42.9 35.7| 43.4 36.1| 40.6 42.9 32.5( 29.9
10. Differenz 9 minus 5 1.1 3.4 1.6 2.0 1,8 1,8
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D.3.4 EinfluB der atlantischen und atlantisch-subatlantischen Arten
im Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum

a. Relative Anteile trockener und luftfeuchter Ausbildungen im Agrostio-Quercetum

In den birkenreichen Bestdnden liegt der Anteil westlicher Arten im Mittel bei etwa 16 %
und somit noch recht nahe am 15%-Kriterium (s. Methode). Man kann daher die Birken-
serien noch als relativ lufttrocken einstufen, und eine weitere Differenzierung erscheint
nicht ndtig.

In den eichenreichen Bestinden dagegen liegt der relative Anteil der Westgruppe zumin-
dest im AQfE im Mittel bei 18,5 %, daher verspricht eine feinere Untergliederung hier
eher Erkenntnisgewinn. In den Eichenserien (Veg.-Tab. 2) wurden daher die jeweils er-
sten 5 Aufnahmen in beiden Subassoziationen und die jeweils verbleibenden getrennt be-
trachtet. Man erhilt in den verbleibenden Aufnahmen mittlere Anteile der Westgruppe von
<15 % (lufttrockene Form, Endung ,,-t*). Die abgetrennten 10 Aufnahmen haben mittlere
Anteile westlicher Arten von >20 % und koénnen als luftfeuchte Form (Periclymenum-
Vikariante, Endung ,,-1°) des Agrostio-Quercetum eingestuft werden, analog zum Vorge-
hen beim Deschampsio-Quercetum. Somit sind aus der Eichenserie des AQ etwa 30 % der
Aufnahmen der luftfeuchten Form zuzurechnen, unter Birke diirften bei genauer Diffe-
renzierung noch hochstens 5 % dazukommen. Daher kann fiir das Agrostio-Quercetum
insgesamt ein Anteil luftfeuchter Ausbildungen von 30 bis 35 % angenommen werden.
Dies ist ein sehr geringer Anteil im Vergleich mit dem Deschampsio-Quercetum, das mit
Anteilen von 48 bis 87 %, je nach Subassoziation und Birken- und Eichendominanz, zum
tiberwiegenden Teil aus luftfeuchten Ausbildungen besteht. Das Violo-Quercetum ist
natiirlich aufgrund seiner Artenverbindung ohnehin als Assoziation luftfeuchter Standor-
te zu betrachten.

b. Die Rolle der atlantischen und atlantisch-subatlantischen Westgruppe im Agrostio-
Quercetum und Violo-Quercetum (Tab. 18, Abb. 18)

1. Im Agrostio-Quercetum ist die Westgruppe im Mittel um etwa eine halbe Art drmer als
im hier nicht niher behandelten Betulo-Quercetum TUXEN 1930. Deutlicher tritt der Un-

westliche Arten abs.

12
SOV
10 X
*
8 £
b:4
8 +
15 %
4
2
o 1 L 1 1
0 10 20 30 40 50
Species Zahl (mAZ)
AQtB + AQdB % AQtE-1 O AQtE-t
X AQdE-1 O AQdE-t & VQE-s X VQE-n

Abb. 18: Anteil westlicher Arten im Agrostio- und Violo-Quercetum
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Tab. 18: Agrostio- und Violo-Quercetum. Vergleich der absoluten und relativen Anteile westlicher
Arten mit den Daten einer antagonistischen Gruppe lufttrockenheitstoleranter Arten
(,,Trockenzeiger®) hinsichtlich Stetigkeit und Deckung.

Assoziations-Name AQtB| AQdB AQtE| AQdE AQB AQE VQE-s| VQE-n

Subassoziations-Name typ dac typ dac all all

Zahl der Aufnahmen 18 09 14 20 27 34 15 10
1. Gesamtartensumme der Aufnahmen 647 347 454 74 994 1228 452 288
2. Gesamtsumme westlicher Arten 105 56 84 131 161 215 120 72
3. Gesamtsumme "Trockenzeiger" 147 94 105 200 241 305 56 15
4. mittlere Artenzahl (mAZ) gesamt 35.9| 38.6 32.4| 38.7 36.8| 36.1 30.1 28.8
5. westliche Arten pro Aufnahme 5.8 6.2 6.0 6.6 6.0 6.3 8.0 7.2
6. westliche Arten in Prozent d. mAZ 16.2] 16.1 18.5| 16.9 16.2| 17.5 26.5| 25.0
7. "Trockenzeiger® pro Aufnahme 8.2 10.4 7.5 10.0 8.9 9.0 3.7 1.5
8. mittl. Gesamtdeckung (TCV) alle Arten | 18881| 21367 17542 20004|| 19757| 18989 14716 13292
9. mittl. Gesamtdeckung westlicher Arten 764 916 1747 1610 820! . 1666 1419 1472
10. Deckung westl. Arten/Deck. alle Arten 4.0 4.3)1 10.0| 8.0 4.2 8.8 10.0] 11.1
11. mittl. Gesamtdeckung “Trockenzeiger" 3543| 6388 1769| 3642 4496| 2873 582 86
12. Deck. "Trockenzeiger"/Deck. alle Arten| 18.8| 29.9 10.1] 18.2 22.8( 15.1 4.0 0.6

Teiltabelle 18 T

Assoziations-Name AQtE| AQdE AQtE| AQde
Luftfeuchtekategorie t t L L
zahl der Aufnahmen 9 15 5 5
mittlere Meereshéhe 63 70 45 52

1. Gesamtartensumme der Aufnahmen 269 558( 185 216
2. Gesamtsumme trophische Diff.-Arten 90 229|| - 65 92
3. Gesamtsumme westlicher Arten 39 83 45 50
4. Gesamtsumme "Trockenzeiger" 68 152 37 48
5. mittlere Artenzahl (mAZ) gesamt 29.91 37.2 37.0| 43.2
6. trophische Diff.-Arten pro Aufnahme 10.0] 15.3 13.0 18.4
7. troph. Diff.-Arten in Prozent der mAZ 33.5| 41.0 35.1| 42.6
8. westliche Arten pro Aufnahme 4.3 5.5 9.0| 10.0
9. westliche Arten in Prozent d. mAZ 14.5| 14.8 24.3| 23.1
10. “Trockenzeiger" pro Aufnahme 7.6 10.1 7.4 9.6

terschied bei Betrachtung der relativen Anteile hervor. Im AQ erreicht die Westgruppe im
Mittel 16 bis 17 % der mAZ, in den beerstrauchreichen Wildern 24 %. Auch diese Er-
gebnisse weisen das AQ als eine trockenheitstolerante Assoziation aus.

In der reicheren Subassoziation nehmen, unter Eiche und Birke, die westlichen Arten nach
absoluter Anzahl pro Aufnahme zwar gegeniiber dem typicum zu, ihre relativen Anteile
jedoch ab. Unter Eiche sind im AQ die absoluten (5.) und die relativen (6.) Anteile west-
licher Arten hoher als unter Birke, dies gilt fiir die Ass. insgesamt und fiir die einzelnen
Subassoziationen. Die beidén Ausbildungen des Violo-Quercetum (VQE-s, VOE-n) haben
absolut und relativ hohere Anteile westlicher Arten, als die Agrostio-Quercetum-Aufnah-
men im Mittel haben.

Demgegeniiber liegt im AQ die Zahl der ,,Trockenzeiger” (vgl. Meth. C.2.2.e) pro Auf-
nahme (7.) stets tiber der Zahl westlicher Arten. Der Unterschied ist am geringsten im
AQIE. Er vergroBlert sich unter Eiche und Birke in der reicheren Subassoziation. In den
Ausbildungen des luftfeuchten V(Q liegen dagegen die Zahlen der ,,Trockenzeiger” pro
Aufnahme deutlich unter denen der westlichen Arten.
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Bei Einzelbetrachtung der Luftfeuchtekategorien (Teiltabelle, T.) wird erkennbar, daf der
noch relativ hohe mittlere Anteil westlicher Arten fiir die Eichenserien des AQ (Veg.-Tab.
2) vornehmlich auf den jeweils links in den Subassoziations-Blocken stehenden Aufnah-
men mit iiberdurchschnittlich hohem Westgruppen-Anteil (Kategorie ,,1) beruht. Diese
Gruppierungen sind bereits reicher an westlichen Arten (T.8.) als an ,, Trockenzeigern®
(T.10.), welche leicht zuriickgehen. Die ,,1“-Formen enthalten sogar, absout betrachtet
(nicht relativ, vgl. VOE!), die hochsten Anzahlen westlicher Arten pro Aufnahme im hier
betrachteten AQ- und VQ-Komplex. Wenn auch die absoluten Zahlen nicht iiberbewertet
werden sollten, so diirften hier doch westliche Arten und ,,Trockenzeiger” annidhernd im
Gleichgewicht stehen. Daher diirfte hier die syntaxonomische Grenze des Agrostio-Quer-
cetum zum Violo-Quercetum erreicht sein.

Im trockenen Fliigel (Kategorie ,,t*) mit konkurrenzkriftiger Dactylis-Gruppe liegt dage-
gen die Anzahl westlicher Arten meist unter sechs und ihr relativer Anteil unter 15 %. Die
gegensitzlichen 6kologischen Anspriiche von subatlanischem AQ und euatlantischem VQ
werden offenkundig: Nur dort, wo die Westgruppe konkurrenzschwach ist, kann sich die
charakteristische Artenkombination des Agrostio-Quercetum voll entfalten. Das gleiche
Konkurrenzverhéltnis von Grasern und Westgruppe zeigen, auf drmerer Trophiestufe,
auch die lufttrockenen Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum poetosum.

2. Die errechneten TCV-Gesamtsummen (8.) zeigen im AQ den gleichen Trend wie die
Beziehung ,,Schichtensumme/Gesamtdeckung der Vegetation“: Sie nehmen in den als tro-
phisch reicher betrachteten Einheiten zu und sind in den Birkenserien jeweils groBer als
in den korrespondierenden Eichenserien.

Die Deckungssumme der ,,Trockenzeiger” (11.) ist im AQ erwartungsgemal erheblich
groBer als die der westlichen Arten (9.). Die groBte Anndherung erreichen beide
Deckungssummen im AQ?E.

Der relative Anteil der ,,Trockenzeiger*-Deckungssumme (12.) variiert von 10 bis 30 %.
Im dactylidetosum liegt der Deckungsanteil der ,,Trockenzeiger” jeweils um etwa 10 %
hoher als im typicum.

Bemerkenswert ist, da die Deckungsanteile von Westgruppe (10.) und ,, Trockenzeigern*
(12.) unter Birke noch weit auseinanderliegen, unter Eiche sich aber anndhern. Der rela-
tive Anteil der ,,Trockenzeiger*-Deckungssumme (12.) an der Gesamtdeckung (TCV) ist
daher unter Birke erheblich groBer als unter Eiche. Der relative Deckungsanteil westlicher
Arten (10.) ist unter Eiche im Mittel mehr als doppelt so hoch (8 bis 10 %) wie unter Birke
(etwa 4 %).

Damit wird die bereits im Deschampsio-Quercetum gefundene Affinitdt von westlichen
Arten und Eichendomianz fiir das Agrostio-Quercetum bestitigt. Fiir Holcus mollis-Vor-
kommen in Wildern erwéhnen beispielsweise OVINGTON & SCURFIELD (1956: 275) eben-
falls Eichenwilder als Hiufungszentren.

Als Ursache diirfte ein durch die Eichenherrschaft verdndertes, eher luftfeuchteres Be-
standesinnenklima in Frage kommen. Doch erscheint es unangebracht, allein hierauf ab-
zustellen, denn insbesondere das AQdB weist eine ganze Reihe Erlen- und Hainbu-
chenwaldarten auf (vgl. auch Dryopteris carthusiana, Molinia caerulea). Zur Komple-
xitdt der Abhéngigkeit der Krautschicht von der Baumschicht vgl. WALTER & BRECKLE
(1991: 124-126).

Im luftfeuchten Violo-Quercetum (VQE-s und VQE-n) ist, analog zu den Artenzahlen, der
Anteil der ,,Trockenzeiger“-Deckung (12.) an der Gesamtdeckung (TCV) erheblich ge-
ringer als der Deckungs-Anteil der Westgruppe. Im VQE-n sind die ,,Trockenzeiger* be-
deutungslos geworden.
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3. Der relative floristische Unterschied zwischen Agrostio- und Violo-Quercetum ergibt
sich wie folgt: Die Einheiten AQfE-1 und AQdE-1 kdnnen wegen ihres offensichtlichen
Ubergangscharakters (annihernd gleiche Anteile von AQ-Grisern und westlichen Arten)
von der Betrachtung ausgenommen werden. Die Einheiten AQfE-t und AQdE-t haben im
Mittel einen relativen Anteil westlicher Arten (T.3./T.1.) von 14,7 % und einen Anteil an
,» Trockenzeigern® (T.4./T.1.) von 26,6 %. Die nichstéhnliche, zu vergleichende VQ-Aus-
bildung VQE-s hat einen relativen Anteil westlicher Arten (6.) von 26,5 % und einen An-
teil an ,,Trockenzeigern® (3./1.) von 12,4 %. Hinsichtlich der westlichen Arten betrigt der
Unterschied 26,5-14,7=11,8 %, hinsichtlich der ,,Trockenzeiger 26,6-12,4=14,2 %. Die
Summe beider Differenzen ergibt 26 % Gesamtunterschied zwischen den trockenen AQE-
Einheiten und dem VQE-s. Bei unmittelbar benachbarten Vegetationseinheiten diirfte der
Unterschied daher kaum grofer ausfallen als etwa 25 %. Dennoch ist der Wechsel des do-
minanten Geoelements nicht zu verkennen. Weiter nach Westen diirften die ozeanischen
Arten, wie bereits bei der Besprechung des VQ angedeutet, relativ rasch iiber 30 % Anteil
erreichen. Der Unterschied der trockenen AQE-Ausbildungen zum nérdlichen VQE-n ist
wegen dessen geringen ,, Trockenzeiger-Anteils noch gréfer.

D.3.5 Auswertung geographischer Daten

a. Meereshohen des Agrostio- und des Violo-Quercetum

Die mittleren Meereshdhen der AQ-Aufnahmefldchen liegen bei 59 m fiir die Birkenserie
und 62 m fiir die Eichenserie der Ass. insgesamt. Die Aufnahmeflichen des dactylideto-
sum liegen im Mittel um etwa 7 m hoher als die des typicum. Man gewinnt auch im Miin-
sterland den Eindruck, die bevorzugten Agrostio-Quercetum-Wuchsorte seien ,,wirmebe-
giinstigte Hochflachenstandorte (PASSARGE).

Die relativ niedrige und dadurch eventuell windgeschiitzte Lage der ,,1-Ausbildungen der
AQE-Bestinde bietet moglicherweise eine Erkldrung fiir ihren relativ hohen Anteil west-
licher Arten (s. Tabelle 18, Teiltab.): Je 18 m Hohenunterschied liegen im Mittel zwischen
der jeweils luftfeuchten ,,1“- und der lufttrockenen ,,t“- Ausbildung einer einzelnen Subas-
soziation. Der Unterschied ist gravierender als zwischen den Subassoziationen insgesamt.

Die mittlere Meereshohe des siidlichen Violo-Quercetum (VQE-s) liegt mit 58 m noch re-
lativ hoch, das nordliche (VQE-n) liegt erheblich niedriger.

Im Deschampsio-Quercetum dagegen liegen, zum Vergleich, die Aufnahmeflichen zu-
meist unter 50 m Meereshdhe. Hoher gelegen sind nur manche Carex arenaria-Ausbil-
dungen und die Birkenserie des Deschampsio-Quercetum poetosum (im Mittel 54 m NN).
Hier liegt, wie im Agrostio-Quercetum, die lufttrockene ,,t“-Ausbildung der Subassozia-
tion mit im Mittel 71 m relativ am hochsten. Sie hat den absolut und relativ geringsten
Anteil westlicher Arten.

b. Herkunft der Aufnahmen (Tab. 19)

Zwei Drittel der Aufnahmen des Agrostio-Quercetum stammen aus dem Wuchsbezirk
Ostmiinsterland. Von der stidlichen Form des Violo-Quercetum (VQE-s) jedoch stammen
die meisten Aufnahmen aus dem Ems-Hase-Gebiet und aus dem Westmiinsterland, von
der nérdlichen Form (VQE-n) aus der Leda-Moorniederung (vgl. Karten 1 und 2). Diese
Tatsache belegt den lediglich subozeanischen Charakter des AQ und den euozeanischen
Charakter des VQ.
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Tab. 19: Herkunft der Aufnahmen des Agrostio- und Violo-Quercetum. Stetigkeiten in Prozent, bei
weniger als 5 Aufnahmen ist die absolute Zahl der Vorkommen angegeben.

AQ Birke

Forstlicher Wuchsbezirk EH HR  WMU OMU  Summe
Zahl der Aufnahmen 4 1 5 17 27
Prozent 15 4 19 63 100

Stetigkeit einzelner Arten (%)

B2 Sorbus aucuparia 1 . 60 29

ju Prunus serotina 2 1 60 1

Holcus mollis 2 1 80 58

Lonicera periclymenum 2 . 80 52

Dryopteris carthsiana 4 . 40 23

Corydalis claviculata 4 . 40 .

Dryopteris dilatata 2 . 41

Melampyrum pratense 1 . . 58

Teucrium scorodonia . . . 23

AQ Eiche

Forstlicher Wuchsbezirk EH HH  WMG  OMi Summe
(+GM)

Zahl der Aufnahmen 6 2 2 24 34

Prozent 18 -] 6 71 100

Stetigkeit einzelner Arten (%)

SS Prunus serotina 33 1 12

ju Prunus serotina 66 1 2 33

Dryopteris dilatata 50 . . 20

Teucrium scorodonia 16 . . 20

Corydalis claviculata 33 . . .

Atrichum undulatum 83 . 1 33

Mnium hornum 66 . . 37

Isopterygium elegans 50 . . 12

VQ Eiche-s

Forstlicher Wuchsbezirk EH WMi- OMU  Summe
(+HH)

Zahl der Aufnahmen (] 4 5 15

Prozent 40 27 33 100

Stetigkeit einzelner Arten (%)

ju Prunus serotina 66 3 20

Drypteris dilatata 50 2 20

Corydalis claviculata 66 . .

Teucrium scorodonia 16 2 20

VQ Eiche-n

Forstlicher Wuchsbezirk LM EH Summe
(+NL)

Zahl der Aufnahmen 6 4 10

Prozent 60 40 100

Stetigkeit einzelner Arten (%)

ju Prunus serotina 100 1

Dryopteris dilatata 50 2

Corydalis claviculata 66 3

Teucrium scorodonia .

Insgesamt ist die geographische Variation im Agrostio-Quercetum viel geringer als bei-
spielsweise im Deschampsio-Quercetum, weil das AQ seine Verbreitungsgrenze erreicht.
Corydalis claviculata tritt im Ostmiinsterland nicht mehr auf, Prunus serotina und einige
Farne und Moose sind in den westlichen Gebieten haufiger. Teucrium scorodonia ist da-
gegen im Ostmiinsterland hiufiger. Die siidliche Ausbildung des VQ enthilt noch Teucri-
um scorodonia, die nodrdliche nicht mehr.

80



D.3.6 Landnutzung in der ersten Hélfte des 19. Jahrhunderts

Die Landnutzung vor etwa 150 bis 200 Jahren kann man den im Methodenteil genannten
alten topographischen Kartenwerken entnehmen. In Tabelle 20 sind die Ergebnisse zu-
sammenfassend dargestellt. In der Liste der Aufnahmeflidchen im Anhang ist jeweils die
Landnutzung vermerkt. Zu einigen Fliachen lagen keine alten Karten vor, auch dies ist im
Anhang vermerkt.

Tab. 20: Landnutzung der heutigen Agrostio- und Violo-Quercetum-Flichen in der ersten Hilfte des
19. Jahrhunderts

Landnutzung AQ ges | AQ OMU | AQ Rest]| va ges
Anzahl Bestinde 61 41 20 22
Acker 3 1 2 1
Wiese 4 3 1 .
Dinen 7 4 3 3
Heide 1 5 6 12
feuchte Heide 2 . 2 1
Heide (m. Gehdlz) 5 5 . .
Geholz (m. Heide) 21 17 4 .
Wald allg. 8 6 2 1
Nadelwald . . . 4
gehdlzfrei 32 52¢ | 18 44% | 14 70¢% | 17 77%
mit mind. Gehdlz 29 48t | 23 s6¢ 6 30t 5 23t

Die meisten Flichen waren zur damaligen Zeit durch Ubernutzung stark degradiert und
zum grofiten Teil weit vom potentiellen natiirlichen Waldzustand entfernt. Der Anteil der
Heiden und anderer Nutzungsformen, denen die Waldvernichtung vorausgeht, ist dem-
entsprechend hoch. Bemerkenswerte Unterschiede ergeben sich jedoch im Ausmal3 der
Waldverwiistung. Wihrend drei Viertel der heutigen Violo-Quercetum-Standorte geholz-
frei waren, gab es unter den Agrostio-Quercetum-Standorten einen beachtlichen Anteil an
zumindest noch mehr oder weniger locker mit Holz bestandenen Fliachen. Wie ein Ver-
gleich der Wuchsbezirke zeigt, konzentrieren sich diese Flachen auf das Ostmiinsterland.
Diese Tatsache deutet, neben dem bereits erwzhnten Verbreitungsschwerpunkt des AQ im
Ostmiinsterland, moglicherweise die Existenz natiirlicher Kerne der Assoziation an. Eine
nur méBige, nicht waldvernichtende Nutzung mag zu einer leichten Offnung der Bestin-
de gefiihrt und die Luftfeuchtigkeit so weit verringert haben, daB die Buche sich bis heute
nicht dominant etablieren und durchsetzen konnte.

Im Violo-Quercetum ist die Situation anders. Hier ist die Buche in der ersten Baumschicht
bereits hdufiger vertreten als im AQ, obwohl die damals meist geholzfreien verheideten
VQ-Flichen zur Wiederbewaldung eine lingere Sukzession zu durchlaufen hatten als die
hiufig noch mit Geholz bestandenen AQ-Flichen. Daher diirfte heute die Sukzession zum
Buchenwald auf den VQ-Flichen schneller fortschreiten als, wenn iiberhaupt, auf den AQ-
Flachen.

Die erorterten Zusammenhinge weisen einmal mehr darauf hin, daf fiir das Aufkommen
des-Buchenkeimlings ausreichende Feuchtigkeit die wesentliche Voraussetzung ist. Un-
zureichende Diasporenverbreitung diirfte dagegen eine vergleichsweise geringe Rolle
spielen (vgl. die westlichen Arten als Indikatoren luftfeuchter Bedingungen im VQ, vgl.
die Verbreitung des VQ).
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E. Bodensaure Eichenmischwilder in gesamteuropéischer
Betrachtung: vegetationssystematischer Ansatz, Synchorologie,
Synsystematik, Natiirlichkeit, Gefdhrdung

E.1 Grundsitze und Probleme syntaxonomischer Methoden bei groBriu-
migen Vegetationsgliederungen

Der Autor hilt es fiir wichtig, kurz die syntaxonomischen Ansétze der Charakterartenleh-
re mit denen der Sippensystematik zu vergleichen. Eine ausfiihrliche Darstellung der Pro-
blematik soll an anderer Stelle erfolgen (PALLAS in prep.).

E.1.1 Grundziige des Braun-Blanquet-Systems

Grundziige des Braun-Blanquet-Systems, das auch als Charakterartenlehre oder Ziirich-
Montpellier-Schule (ZMS) bezeichnet wird, sind nach WESTHOFF & VAN DER MAAREL
(1973: 619):

,»1. Plant communities are conceived as types of vegetation, recognized by their floristic
composition. The full species compositions of communities better express their relation-
ships to one another and environment than any other characteristic.

2. Amongst the species that make up the floristic composition of a community, some are
more sensitive expressions of a given relationship than others. For practical classification
(and indication of environment) the approach seeks to use those species whose ecological
relationships make them most effective indicators; these are diagnostic species (character
species, differential species, and constant companions).

3. Diagnostic species are used to organize communities into a hierarchical classification
of which the association is the basic unit. The vast information with which phytosociolo-
gists deal must, of necessity, be thus organized; and the hierarchy is not merely necessary
but invaluable for the understanding and communication of community relationships that
it makes possible.*

Die urspriingliche Definition der Assoziation vom Botanikerkongref} in Briissel 1910 lau-
tet (BRAUN-BLANQUET 1964: 21): ,,Eine Assoziation ist eine Pflanzengesellschaft von be-
stimmter floristischer Zusammensetzung, einheitlichen Standortbedingungen und einheit-
licher Physiognomie.” Die Definition von 1910 ist der Startpunkt der Syntaxonomie und
der Nomenklatur (vgl. ICPN) der Pflanzengesellschaften. Erst spéter, in Amsterdam 1935,
wurden fiir die ,,bestimmte floristische Zusammensetzung* Kenn- und Trennarten ver-
langt (BRAUN-BLANQUET 1964: 21).

BRAUN-BLANQUET (1964: 22 u. 122) betont die Analogie von Art und Assoziation: ,,Die
grundlegende Einheit unserer Klassifikation, der Art in der Sippensystematik entspre-
chend, ist die Assoziation. Auch WESTHOFF & VAN DER MAAREL (1973: 621, 626, 625)
verweisen mehrfach auf diese Analogie: ,,The fundamental unit of the hierarchy is the as-
sociation, a unit that corresponds in function to the species as the fundamental unit of idio-
taxonomy, or the classification of individual organisms.*

Zur Kennzeichnung der Assoziationen und der héheren Einheiten ist in der ZMS der Treu-
ebegriff entscheidend (BRAUN-BLANQUET 1964: 86): ,,.Die Abgrenzung der pflanzenso-
ziologischen Grundeinheit, der Assoziation, wie auch die aller hoheren Einheiten fuit we-
niger auf quantitativen und Dominanzmerkmalen, als auf dem qualitativen Merkmal der
Gesellschaftstreue. Unter Gesellschaftstreue versteht man das mehr oder weniger enge
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Gebundensein gewisser Arten an bestimmte Pflanzengesellschaften. Wir bezeichnen diese
Arten als Charakter- oder Kennarten.*

Fiir BRAUN-BLANQUET (1964: 100) besteht ,.iiber die unterschiedliche territoriale Be-
grenztheit der Treue kein Zweifel. Die Giiltigkeit der Kennarten, ihr Wert fiir die Dia-
gnostik der Assoziationen, fillt zumeist mit einem gréBeren, groBklimatisch einheitlichen
Gebiet (Synokosystem) zusammen.” Unter Synokosystem ist nach BRAUN-BLANQUET
(1964: 6) ,.ein physiographisch abgerundeter, generalklimatisch, biosoziologisch (zoo-
und phytosoziologisch) und biogenetisch einheitlicher Wohnraum mit seinem belebten
und unbelebten Inhalt verstanden. ... Zu seinem Versténdnis und seiner Abrundung tragen
die pflanzensoziologisch gefaten Vegetationseinheiten wesentlich bei.“

Vielfiltige Probleme der Charakterartenlehre betreffen eben diesen Giiltigkeitsbereich
von Charakterarten. Hier sind insbesondere die Begrenzung auf Strukturtypen (Formatio-
nen) und die Begrenzung nach geographischen Kriterien in der Diskussion.

Unterschiedliche Artméchtigkeiten diagnostisch wichtiger Taxa in verschiedenen Synta-
xa werden hiufig unterschiedlich bewertet.

Negativ charakterisierte Syntaxa, in denen diagnostisch wichtige Taxa zuriickgehen oder
fehlen, bereiten zusitzlich systematische Probleme. Die Moglichkeiten negativer Kenn-
zeichnung im standortlichen Rahmen und im geographischen Rahmen sind in diesem Zu-
sammenhang von Bedeutung. Der Riickgang diagnostischer Taxa an den Arealrindern
von Syntaxa, die iiber mehrere chorologische Einheiten verbreitet sind, ist von entschei-
dender Bedeutung im Rahmen dieser Arbeit. Die hiermit verbundenen syntaxonomischen
Probleme werden von zahlreichen Autoren erwéhnt, und es herrscht zumeist Einverneh-
men dariiber, die randlichen Ausbildungen als eigensténdige Syntaxa (,,Marginalassozia-
tionen* nach NEUHAUSL in DIERSCHKE 1981: 112, vgl. DIERSCHKE 1994: 324) aufzufassen.

E.1.2 Vergleich Idiotaxonomie-Syntaxonomie

Die Vegetationssystematik verwendet im Prinzip analoge Gliederungskriterien und -hie-
rarchien wie die Idiotaxonomie. Dies wird unter anderem deutlich durch einen Vergleich
der in den meisten Féllen analogen Nomenklaturregeln (ICPN BARKMAN et al, 1986,
ICBN GREUTER et al, 1994). So werden das Syntaxon (ICPN Def. I) und das Taxon (ICBN
Art. 1) als Rangstufen betrachtet, die in ein hierarchisches System einfiigbar sind (ICPN
Def. I, Princ. II; ICBN Art. 2-5). Grundeinheit der Klassifikation ist in der Idiotaxonomie
die Species (ICBN Art. 2), in der Syntaxonomie die Assoziation (ICPN Princ. VI). Pro-
bleme treten besonders dort auf, wo die Syntaxonomie methodisch erheblich von der Idio-
taxonomie abweicht.

a. Genereller Unterschied zwischen Sippentaxonomie und Syntaxonomie

Nach ELLENBERG (1954: 135) besteht ein grundsitzlicher Unterschied zwischen der Sy-
stematik der Einzelpflanzen und derjenigen der Pflanzengemeinschaften. Erstere sind Or-
ganismen und miteinander durch Abstammungsverwandtschaft verbunden. Sippensyste-
matik ist daher in gewissem Sinne zugleich Abstammungslehre. Pflanzengemeinschaften
dagegen sind keine Organismen, sondern entstehen aus Partnern, die ihre Selbstindigkeit
weitgehend bewahren. Thre Verwandtschaft ist daher eine rein formale, und eine System
der Pflanzengesellschaften kann nicht mehr sein als eine Anordnung nach abgestufter
Ahnlichkeit unter einem bestimmten Gesichtspunkt.
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b. Arbeitsziele

Das Arbeitsziel war in der ZMS zuniéchst der Vergleich einer bestimmten Assoziation mit
allen anderen Assoziationen eines begrenzten Untersuchungsgebietes (Syndkosystem),
vgl. TuxeN (1974b: 10). Fiir diese regionale Fragestellung erweist sich die Charakterar-
tenlehre als durchaus angemessene Methode.

WESTHOFF & VAN DER MAAREL (1973: 655) kritisieren jedoch genau diesen Punkt: Der
Vergleich des untersuchten Phytocoenons sei nur mit vergleichbaren Phytocoena anzu-
stellen. BARKMAN (1989: 110) argumentiert &hnlich: Den Vergleich sollte man nur mit
dem nichst verwandten Vegetationstyp oder vielmehr mit demjenigen anstellen, wo die
Charakter-Art den nichsthochsten Prasenzgrad hat, und der Vergleich sollte nur auf glei-
cher Rangstufe erfolgen. Ein weiterer Schritt zur Verkleinerung der Anzahl zu verglei-
chender Syntaxa ist zweifellos der Formationsbezug von Charakterarten.

Der akribische Vergleich synsystematisch oft nur entfernt verwandter Assoziationen im
gleichen Bearbeitungsgebiet hinsichtlich gemeinsamer Taxa hat iiberdies kaum eine Ent-
sprechung in der Idiotaxonomie. Hier ist die taxonomische Verwandtschaft priméres Kri-
terium und die Kldrung nichster Verwandtschaftsverhiltnisse eine vordringliche Aufga-
be, man vergleicht daher die einzelnen Arten einer Gattung unabhéngig von ihrem Areal
miteinander und nicht mit allen anderen:Arten der Flora eines bestimmten Gebietes.

In der Vegetationssystematik bedeutet dies die Bearbeitung aller Syntaxa eines iiberge-
ordneten Syntaxons nichsthoherer Rangstufe, unabhingig von Synokosystemen, das
heifit von begrenzter Giiltigkeit der Merkmale. Fiir den iiberregionalen Vergleich nahe
verwandter Syntaxa muf3 man ohnehin den Rahmen des Synokosystems iiberschreiten,
denn Areale beispielsweise von Verbidnden mit den zugehdrigen Assoziationen erstrecken
sich iiber mehrere Syndkosysteme.

c. Charakterart-Kriterium, Giiltigkeitsbereich der Merkmale

Ein der Charakterart vergleichbares Kriterium - ein der Art exklusiv eigenes ,,Charakter-
merkmal® - diirfte in der Sippentaxonomie wohl kaum erfiillbar sein (ausgenommen
duBerst selten bei Taxa in monotypischen Hierarchien). Exklusive charakteristische Merk-
male treten in der Idiotaxonomie in den hoheren Rangstufen auf, beispielsweise der Blii-
tenbau der Orchidaceae oder der Poaceae. Taxa niedriger Rangstufe wie Arten sind im
Normalfall durch Merkmals-Kombinationen charakterisiert, wovon Einzelmerkmale fiir
sich allein genommen nicht nur der Sippe eigen, sondern weiter verbreitet sein kdnnen,
das heiBit Differentialmerkmale darstellen. Erst die charakteristische Merkmalskombina-
tion macht die Sippe identifizierbar.

An ein Syntaxon wird insoweit mit der Charakterart eine viel hohere Anforderung gestellt
als an ein Taxon aus der Sippensystematik. Vegetationseinheiten, die als gleichwertig und
damit gleichrangig erkannt werden, sollte man nicht durch das in geographisch weitem
Rahmen ohnehin problematische Charakterart-Kriterium kiinstlich ungleichwertig ma-
chen. Die Vegetationssystematik sollte dasselbe Ausmaf an methodischen Freiheiten be-
anspruchen, mit denen bereits die Sippensystematik erfolgreich arbeitet. Die Sippentaxo-
nomie diirfte ,,Arten* so unterschiedlicher- Gréenordnung kaum etablieren kénnen, wie
die ZMS, durch konsequente Anwendung der Methode, ,,Assoziationen‘ geschaffen hat.

Es gibt zudem in der Sippentaxonomie keine geographische begrenzte Giiltigkeit von
Merkmalen. In der Idiotaxonomie sind vielmehr die ,,Giiltigkeitsbereiche* der Merkmale
taxonomisch durch die hoheren Einheiten vorgegeben, das heift die diagnostischen Merk-
male der Arten gelten nur innerhalb der zugehorigen Gattung. Analog sollte auch ein Syn-
taxon anhand der charakteristischen Artenverbindung unabhingig vom Wuchsort wieder-
erkennbar sein.
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d. Beriicksichtigung von Negativmerkmalen

Im Gegensatz zur ZMS-Syntaxonomie hat die Sippentaxonomie keinerlei Probleme mit
der Beriicksichtigung von Negativmerkmalen.

e. Zusammenfassung der Probleme

Die Systematik der Vegetationseinheiten basiert im Gegensatz zu den idiotaxonomischen
Klassifikationen nicht auf stammesgeschichtlicher Verwandtschaft. Die Artenzusammen-
setzung von Vegetationseinheiten, das Gliederungskriterium, dndert sich kontinuierlich in
Abhingigkeit vom Grofklima. Daher sind die GroBenordnung der Assoziationen, ihre
Anordnung nach ,,abgestufter Ahnlichkeit** (ELLENBERG 1954) und die Art der Grenzzie-
hung zwischen ihnen immer in héherem Ausmaf willkiirlich als in der Sippensystematik.

In dieser Tatsache liegt das Dilemma. Um sich nicht dem Vorwurf der Willkiir auszuset-
zen, die Gesellschaften nicht heillos zu zersplittern und die Anzahl der Syntaxa zu be-
grenzen, hat man sich mit zusétzlichen Kriterien beholfen. Das wichtigste Kriterium ist
das Exklusivmerkmal ,,Charakterart* auch fiir eine niedrige synsystematische Rangstufe
wie die Grundeinheit, die Assoziation. Dieses Merkmal wurde zusitzlich nicht mit einem
taxonomischen, sondern einem geographischen Giiltigkeitsbereich versehen. Diese zu-
sdtzlichen Kriterien haben jedoch keinerlei Entsprechung in der Idiotaxonomie, sie wi-
dersprechen vielmehr den dort bewahrten Methoden in wesentlichen Punkten.

Solange kein Einvernehmen iiber die (geographische oder syntaxonomische) Begrenzung
der Giiltigkeitsbereiche von Assoziations-Charakterarten erzielt ist, besteht eine empfind-
liche methodische Liicke in der Charakterartenlehre selbst. Die seit Beginn des Braun-
Blanquet-Systems gefiihrte, bis heute andauernde Diskussion iiber dieses Thema ist durch
eine derart nachhaltige Uneinigkeit gekennzeichnet, da3 sich der Verdacht kaum ausriu-
men 1aBt, hier ldge in der Tat die entscheidende Schwachstelle der Charakterartenlehre
vor. Die Anwender der Methode (,.Interpretierbarkeit nach dem Belieben Einzelner*,
DIERSCHKE 1994: 324) sind dafiir wohl nicht verantwortlich, die Mingel liegen in der Me-
thode selbst.

Andere Methoden, beispielsweise eine verbindliche Regelung iiber einen floristischen
Mindestunterschied zwischen Assoziationen, liegen nicht vor. Daher gibt es aktuell keine
einvernehmliche Methode zu einer ausgewogenen und naturnahen Gliederung der Vege-
tation in grofen Regionen.

E.2 Synchorologie unter gesamteuropdischem Aspekt

Unter synchorologischem Aspekt liegt das erste Mannigfaltigkeitszentrum mit dem Are-
alschwerpunkt der bodensauren Eichenmischwilder im atlantisch temperaten Westeuro-
pa: von der nordlichen und westlichen iberischen Halbinsel (Nordspanien und Portugal)
im Siidwesten bis zu den britischen Inseln im Nordwesten. In diesen extrem atlantischen
Regionen ist der ,,atlantische Eichenmischwald* sensu MEUSEL (1941) unter pflanzen-
geographischem Aspekt optimal entwickelt und ,,in verschwenderischem UbermaB*, wie
BRAUN-BLANQUET (1961) in dhnlichen Situationen formulierte, mit Kenn- und Trennarten
ausgestattet: auf der iberischen Halbinsel mit zahlreichen Phanerogamen, auf den Briti-
schen Inseln mit zahlreichen Kryptogamen (Farne, Moose, vor allem Lebermoose).

Iberische bodensaure Eichenwalder sind reich an endemischen Phanerogamen, enthalten
viele mediterran-atlantische, westmediterrane und siidatlantische Arten, sind jedoch rela-
tiv arm an Farnen und Moosen. Die westlichen Arten gehdren groftenteils zu folgenden
Arealtypen nach MEUSEL & JAGER (1992): Mediterran-atlantisch 1.10., westmediterran-
westsubmediterran 1.5. oder 5.6.S, iberisch endemisch, siidatlantisch und Meridio-Atlan-
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tische Provinzgruppe 8.1.S. Dagegen sind die iiber die gesamte atlantische Provinz ver-
breitete Arten 8.1. und atlantisch-subatlantische Arten 8.2. und 8.5. in der Minderzahl.

Im Vergleich mit der iberischen Halbinsel ist die Anzahl atlantischer oder atlantisch-sub-
atlantischer Phanerogamen in Irland bereits deutlich reduziert. Diese Tatsache spricht fiir
einen Ursprung zumindest eines Teils der Arten der atlantischen Territorien aus der sub-
meridionalen Zone (vgl. MEUSEL & JAGER 1989: 328, zum Ursprung der Breitlaub-
waldarten).

Im nordwestlichen Teilareal charakterisieren vielmehr Kryptogamen (Farne und Moose)
die ,,hyperatlantischen* Eichenwilder der Quercetalia (vgl. BRAUN-BLANQUET 1967: 92),
wie allgemein im Norden des Areals die hygrisch anspruchsvollen Moose und zartblittri-
gen Farne als Arten mit geringer Austrocknungsresistenz groflere Bedeutung erlangen.
Diese Tatsache kann mit der relativ groBeren Humiditit der nordlicheren Breiten gegenii-
ber den siidlichen erklédrt werden (vgl. JAGER 1968: 287).

Je mehr der klimatisch ausgleichende atlantische Einfluf auf die Artenzusammensetzung
nachldBt, umso mehr nimmt die Bedeutung der Vegetationszonen zu (Vertreter des borea-
len Geoelements im Norden, des submediterranen im Siiden, vgl. auch die Nord-Siid-
Ausdehnung der temperaten Zone im Westen und Osten der mitteleuropéischen Florenre-
gion, MEUSEL & JAGER 1992 Kbd. p. 686).

Wie bereits bei den atlantischen Territorien erwihnt, sind die siidlichen, nahe oder in der
submeridionalen Zone gelegenen bodensauren Eichenwalder artenreicher an Phaneroga-
men als die nordlichen. Der groere Artenreichtum der submeridionalen Zone wird von
MEUSEL & JAGER (1989: 328) auf rezente klimatische Ursachen zuriickgefiihrt: Viele Ver-
treter der submediterranen und mitteleuropdischen sommergriinen Breitlaubwaldflora
sind auf Gebiete mit warmen und ausreichend feuchten sommerlichen Bedingungen in der
submeridionalen Zone beschriankt. Nahezu alle Pflanzen der sommergriinen Laubwilder
haben ihren Ursprung in der submeridionalen Zone. Ihre abgestuften Nordgrenzen wider-
spiegeln Unterschiede in der Anpassung an Klimagradienten (MEUSEL & JAGER 1989:
328).

Daher kann sich ein zweites Mannigfaltigkeitszentrum der bodensauren Eichenwilder im
Ubergangsbereich zwischen submeridionaler und temperater Zone unter submediterran
beeinfluiten Klima mit zahlreichen Hieracium spec. als charakteristischen Arten heraus-
bilden (vgl. Hieracio-Quercion). Die Habichtskréuter sind pflanzengeographisch eher als
trockenheitstolerantere und wirmeliebende Gegenspieler zur ,,Westgruppe® einzustufen,
anstelle derer sie sich etablieren: Bei optimaler Entfaltung der Hieracium-Arten fehlen die
Arten der Westgruppe oder sind stark im Riickgang begriffen. Unter synsystematischem
Aspekt sollte man daher die atlantisch-subatlantischen Arten der Westgruppe und die
Hieracium-Arten nicht gleichzeitig als Charakterarten eines einzigen hoheren Syntaxons
betrachten. Wegen der engen Kontakte zu den warmeliebenden Eichenwildern sollte sich
die Synsystematik der siidlichen, submediterran beeinfluten bodensauren Eichenwiilder
zusitzlich an der Quercetalia pubescenti-petraeae-Systematik orientieren.

In Siidosteuropa sind, im Gegensatz zu den westlichen Arten, die m - sm + kontinentale
und die submediterrane Arealtypengruppe 4. und 5. sowie die mitteleuropdisch-kontinen-
talen Arealtypen 8.11. und 8.13. vertreten. Wie bei den westlichen Arten wird der Arten-
reichtum der submeridionalen Zone deutlich.

Dagegen hat der Unterwuchs der nordlichen bodensauren Eichenwilder durch das domi-
nante boreale Geoelement bereits mehr Ahnlichkeit mit den bodensauren Nadelwildern
der Vaccinio-Piceetea als mit den mitteleuropdischen Vegetationseinheiten. In Nordost-
europa herrschen mitteleuropdische (8.), eurasische (sm/mo) temperate (10.) oder bereits
eurasisch boreale (11.) Arealtypengruppen vor, submediterrane Arten sind nur in geringer
Menge beigemischt, jedoch in hoherem Ausma8 als in den westlichen Eichenwildern.
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Weitere Einzelheiten und ausfiihrliche Artenlisten sollen an anderer Stelle verdffentlicht
werden (PALLAS in prep.).

E.3 Grundlagen einer europaweiten Synsystematik der bodensauren
Eichenwilder

E.3.1 Syntaxonomische Grundlage

Die Syntaxonomie weit verbreiteter Einheiten sollte einen groBen geographischen Rah-
men, moglichst das gesamte Areal, beriicksichtigen, um vollstindig und auf Dauer stabil
zu sein. Das Areal der bodensauren Eichenwélder umfaft alle Florenprovinzen (atlan-
tisch, subatlantisch, mitteleuropiisch, sarmatisch) der mitteleuropdischen Florenregion.
Die Beachtung der pflanzengeographischen Verhiltnisse im gesamteuropéischen Rah-
men, wie sie MEUSEL (1941 u. 1954: 71, 73, 74), Gams (1941: 207) und ELLENBERG
(1954: 140) vertreten haben, ist daher von ausschlaggebender Bedeutung. ,,Man muf3 das
soziologische Verhalten der Arten vom Zentrum ihrer Massenentfaltung und nicht von
den Réndern her beurteilen* (OBERDORFER 1992 briefl.). Geographisch kleinrdumige Be-
trachtungen hingegen entsprechen nur dem ,,Sichabfinden mit einem Nebeneinander ver-
schiedener, in begrenzten Bereichen vielleicht ganz brauchbarer Teillosungen* (HOFMANN
1969).

In bodensauren Eichenmischwildern treten viele Geoelemente und Arealtypen in allen
Verhiltnissen gemischt auf. Daher sollte man die relativen Anteile der einzelnen Geoele-
mente an der floristischen Zusammensetzung der Syntaxa beachten. Der Haufung und op-
timalen Entfaltung bestimmter Geoelemente in bestimmten Syntaxa wird hier entschei-
dende syntaxonomische Bedeutung beigemessen. Das dominante Geoelement eines Ve-
getationstypus wird daher als priméres Gliederungskriterium betrachtet, das heifit weni-
ger die isolierte Bewertung einzelner Arten. Dabei ist zu beachten, dafl das boreale Ele-
ment von Natur aus artendrmer ist als das mitteleuropéische und sein syntaxonomisches
Gewicht mehr iiber hohe Artmichtigkeiten als {iber hohe Artenzahlen erhilt (siehe auch
BRAUN-BLANQUET 1964: 126/127).

Charakterarten werden hier auf den Formation des Laubwaldes bezogen, wie bereits bei
HARDLTE et al. (1997) vorgeschlagen. Zumindest hohere Einheiten lassen sich auf diese
Weise klarer definieren.

Eine Beschriankung der Charakterarten-Giiltigkeit auf bestimmte Areale erscheint wenig
sinnvoll. Die Syntaxa sollten anhand ihrer Artenverbindung identifiziert werden, wo
immer sie auftreten. Sinnvoll erscheint eher, die Giiltigkeit von Charakterarten aus-
schlieBlich syntaxonomisch auf héhere Syntaxa zu beschridnken, wie in der Sippentaxo-
nomie die diagnostischen Merkmale der Arten innerhalb der Gattung giiltig sind.

Aber auch der klimabedingte Riickgang oder das Verschwinden diagnostisch wichtiger
Arten sind bei der Betrachtung eines grofien Gebietes besonders wichtig, man muf} sich
daher bereits auf Verbands-Ebene mit ,,Negativmerkmalen® auseinandersetzen.

E.3.1.1 Syntaxonomie der Verbdnde und der Ordnung

a. Merkmale der Verbénde

Der Versuch, die hoheren Einheiten der bodensauren Eichenmischwilder fiir Europa mit
Hilfe atlantischer und atlantisch-subatlatischer Arten floristisch zu charakterisieren, be-
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reitet vor dem Hintergrund der chorologischen Analyse, die an anderer Stelle verdffent-
licht werden soll, Probleme:

1. Angesichts der floristischen Reichhaltigkeit der extrem atlantischen Areale des boden-
sauren Eichenmischwaldes bleibt bereits der atlantische Verband Quercion roboris Mal-
cuit 1929 ohne eigene floristische Kennzeichnung und ist nur negativ zu charakterisieren.
Hier gibt es keine fiir die Syntaxa kennzeichnenden westlichen Arten, die nicht auch in
den extrem atlantischen Regionen vorkommen. Auch in Deutschland - von Westeuropa
betrachtet hinsichtlich der bodensauren Eichenmischwilder bereits eine ,,floristische
Randzone® - setzt sich der klimatisch bedingte Riickgang des atlantischen Geoelements
fort: Die meisten Arten der Westgruppe sensu MEUSEL (1941) sind nicht mehr vom eu-at-
lantischen Ulex-Arealtyp 8.1. (MEUSEL & JAGER 1992), sondern atlantisch-subatlantisch
verbreitet (+ 0z, -Arealtypen), und ihr relativer Anteil nimmt nach Osten stindig ab.

2. Innerhalb des Verbandes Quercion roboris Malcuit 1929 zeichnen sich die nordlichen
Assoziationen gegeniiber den siidlichen ebenfalls nur durch einen natiirlichen Riickgang
westlicher Arten aus (vgl. das siidwestlich-nordostliche Arealgefille westlicher Arten
sensu MEUSEL (1941: 73) und den groéferen Artenreichtum der siidlichen Unterprovinzen
der mitteleuropdischen Florenregion, siehe unten).

3. Gegeniiber dem Quercion roboris zeichnen sich die ostlichen Assoziationen durch das
endgiiltige Verschwinden westlicher Arten wiederum nur negativ aus hinsichtlich des at-
lantisch-subatlantischen Geoelements. Den 6stlichen Vegetationseinheiten fehlt mithin
gerade das, was pflanzengeographisch das Quercion roboris ausmacht. Daher sollte man
die Ostlichen Einheiten nicht mehr zum Quercion roboris stellen.

Die Forderung ELLENBERGS (1996: 141) nach Charakterarten mindestens bis zu den Ver-
banden hin ist hier bereits hinsichtlich der westlichen Arten kaum noch erfiillbar. Man
sollte aber die Charakterartenlehre nicht so rigide anwenden, daB man letzten Endes von
West nach Ost mehr ranglose Gesellschaftsgruppen als Verbénde etabliert. Hinzu kommt,
daf nicht den Rangstufen des ICPN entsprechende Syntaxa ungiiltig versffentlicht sind.

Eine Moglichkeit bestiinde darin, bestimmte Verbiande zu Zentralsyntaxa im Sinne von
DIERSCHKE (1981) zu erkldaren. TH. MULLER (mdl. Mitt. 1996) gibt aber zu bedenken, daf3
das Konzept der Zentralsyntaxa eher auf edaphisch-standortliche Variationen ausgelegt ist
als auf pflanzengeographische. Daher wiirde das ,,Zentrum* dann an der falschen Stelle
erscheinen, in den norddstlichen, am wenigsten mit floristischer Eigenart ausgestatteten
Wiildern. Das aktuelle ,,Zentrum* der bodensauren Eichenmischwilder liegt jedoch in
Westeuropa. Dort ist die floristische Ausstattung am reichhaltigsten, und es bedarf daher
keiner Zentralsyntaxa.

Besser erscheint die Konzeption der ,,Marginalsyntaxa“ (NEUHAUSL in DIERSCHKE 1981:
112, DIERSCHKE 1994: 324) auf die synchorologischen Verhéltnisse auch hoherer Syntaxa
anwendbar. Man kann nicht nur, wie bisher, Marginalassoziationen etablieren, sondern
auch -verbdnde. Das Fehlen von Kennarten kann genauso hoch bewertet werden wie das
Vorhandensein.

Bei den bodensauren Eichenwildern Europas ldgen somit im Hinblick auf atlantisch-sub-
atlantische Arten zwei ineinander verschachtelte Marginalsituationen vor:

1. Das Quercion roboris Malcuit 1929 verhilt sich wie ein Marginalverband zu den extrem
atlantischen Verbdnden (iberisches Quercion pyrenaicae und britisches Hymenophyl-
lo-Quercion petraeae).

2. Ostliche Eichenwaldverbinde verhalten sich wie Marginalsyntaxa zum Quercion ro-
boris Malcuit 1929.

Die Verhiltnisse bei den bodensauren Eichenmischwildern weichen zudem in einigen
Punkten vom Schema der Marginalsyntaxa (DIERSCHKE 1981: 115) ab:
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1. Das Areal hat kein Zentrum, von dem aus diagnostisch wichtige Arten nach allen Rich-
tungen gleichméflig zuriickgehen, sondern die Hauptrichtung des Gefilles verlduft von
West nach Ost, dem Ozeanitétsgradienten entsprechend.

2. Die ,,Marginalzonen® sind erheblich grofer als das artenreiche Mannigfaltigkeitszen-
trum in Westeuropa, denn der klimabedingte Artenriickgang erfolgt kontinuierlich stufen-
weise, wie auch zahlreiche Tabellen anderer Vegetationseinheiten von DE FOUCAULT
(1981) belegen, und setzt nicht erst gegen den Arealrand hin ein, wie beispielsweise
WERGER & VAN GILS (1976) annahmen.

3. Das Areal der Eichenmischwilder geht weit liber die Arealgrenzen der diagnostisch
wertvollen atlantisch-subatlantischen Charakter-Taxa hinaus. Durch das Fehlen der west-
lichen Arten entsteht in den &stlichen Vegetationseinheiten jedoch kein ,,floristisches Va-
kuum®, vielmehr etablieren sich bodensaure Eichenmischwilder mit dstlichen Arten im
Unterwuchs, und dies ist die Ursache fiir die ,,doppelte Marginalsituation“. Auch die
neuen Arten konnen bodensaure Eichenwilder kennzeichnen, insbesondere wenn man die
Giiltigkeit der Charakterarten auf die Laubwaldformation beschrinkt (vgl. HARDTLE et al.
1997).

4. Zusitzlich ist das West-Ost-Gefille der westlichen Arten iiberlagert vom Riickgang der
Arten der sommergriinen Breitlaubwélder von Siiden nach Norden (MEUSEL & JAGER
1989: 328). Nahezu alle diese Arten haben ihren Ursprung in der submeridionalen Zone,
und daher kann man die temperate Zone gegeniiber der submeridionalen bereits als ,,Mar-
ginalgebiet” betrachten.

b. Merkmale der Ordnung

Welche Merkmale sind in der Lage, die Ordnung Quercetalia roboris Tiixen 1931 zu-
sammenzuhalten?

Westliche Arten wie Holcus mollis, Corydalis claviculata und Lonicera periclymenum
sind, wie vorher gezeigt wurde, in den Birken-Eichenwildern bei Eichendominanz haufi-
ger und mengenmafBig stirker vertreten als bei Birkendominanz. Diese und weitere west-
liche Arten des ersten (atlantischen) Mannigfaltigkeitszentrum konnen durchaus als Fi-
chenbegleiter betrachtet werden, sind aber, wie oben erlautert, nicht im gesamten Areal
der Ordnung verbreitet und daher als Charakterarten der Ordnung ungeeignet. Man muf3
zusétzlich die Tatsache beriicksichtigen, dal insbesondere die floristisch am besten aus-
gestatteten extrem ozeanischen Eichenwilder wahrscheinlich auf potentiellen Standorten
der Lorbeerwilder und der ozeanischen Nadelwilder wachsen (JAGER 1969: 406).

Auch die Hieracium-Arten und andere thermophytische Arten der submeridionalen Zone
als Vertreter des zweiten Mannigfaltigkeitszentrums sind nicht im gesamten Areal der
Ordnung verbreitet und daher zur Kennzeichnung der Ordnung ebenfalls nicht geeignet.

Im Norden und Osten ist ein Riickgang der Laubwaldarten und ein Aufkommen der Na-
delwaldarten festzustellen. Auf ein Ausklingen der Laubwaldarten von Stidwesten nach
Nordosten hat bereits MEUSEL (1941) aufmerksam gemacht.

Unter den Kryptogamen deuten einige Arten, beispielsweise Dicranum scoparium, Pla-
giothecium curvifolium, Lophocolea heterophylla oder Aulacomnium androgynum eine
coenologische Bindung an die Eichen an, wodurch sich zumindest die bodensauren Ei-
chenwilder gegen die sauren Buchenwilder differenzieren liefen. Diese Kryptogamen
haben nach DULL (1984, 1985) jedoch auch keinen ausgesprochen ozeanischen Verbrei-
tungscharakter.

Sdurezeiger mit umfangreichem Areal wie Pteridium aquilinum, Melampyrum pratense
oder Vaccinium myrtillus gehen weit iiber das Areal der Ordnung hinaus. Bei geographi-
scher Begrenzung des Giiltigkeitsbereiches der Charakterarten auf das Areal der Querce-
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tea oder auf die Laubwaldformation stehen diese Arten natiirlich als Klassencharakterar-
ten zur Verfiigung (vgl. BERGMEIER et al. 1990, HARDTLE et al. 1997). Sie sind aber keine
spezifischen Eichenbegleiter.

Hochstens einige Arten des Calluna-Arealtypus 8.3. (MEUSEL & JAGER 1992: 16) wie
Avenella flexuosa, Calluna vulgaris, Molinia caerulea oder Potentilla erecta mit Arealen
bis in die sarmatische Provinz konnten dieses Kriterium erfiillen. Im ganzen betrachtet,
scheinen jedoch Begleitarten unterschiedlicher Areale zu iiberwiegen. Die Quercetalia ro-
boris Tiixen 1931 beinhalten pflanzengeographisch heterogene Verbéinde, die gleichsam
nur durch die Vorherrschaft von Séurezeigern und durch die Vorherrschaft von Eichen ge-
kennzeichnet sind. Die Kombination beider Merkmale ist das eigentliche Charakteristi-
kum der Ordnung (siche auch HARDTLE et al. 1997: 14). Diese Tatsache verdeutlicht,
welch gro3e Unterschiede in den Klimabedingungen bodensaure Eichenwilder innerhalb
der Formation des sommergriinen Breitlaubwaldes (Tilia cordata-Arealtyp 8.0. sub-
med/mo - atl - sarm -(sibir), hierher auch Quercus robur) tolerieren konnen.

E.3.1.2 Syntaxonomie der Assoziationen

Das europaweite Areal der bodensauren Eichenmischwilder erstreckt sich von Irland und
der iberischen Halbinsel bis nach WeifiruBland und in die Ukraine sowie von Siidskandi-
navien bis nach Norditalien. Es iiberschreitet daher den Rahmen aller ‘Syndkosysteme’
sensu BRAUN-BLANQUET (1964) als Giiltigkeitsbereiche von Assoziations-Charakterarten
sowie den Giiltigkeitsbereich coenologischer Artengruppen sensu SCAMONI et al. (1965).
In ihrem gesamten Areal betrachtet, weisen bodensaure Eichenmischwiélder daher in den
meisten Fillen keine iiberregional giiltigen (vgl. ELLENBERG 1956: 64, 66) Charakterarten
auf. Daher erscheint das Charakterart-Kriterium fiir diese Assoziationen iiberhaupt nicht
mehr anwendbar (siehe auch ELLENBERG 1996: 143), vielmehr werden viele Arten in
einem derart groBen Areal lediglich als Differentialarten fungieren konnen. Auf die zu-
nehmende Bedeutung der Differentialarten gegeniiber den Charakterarten bei der Ver-
groBerung der Arbeitsgebiete haben bereits WESTHOFF & VAN DER MAAREL (1973: 660)
und BARKMAN (1989: 110) hingewiesen.

Man kann daher nach TUOXEN (1975) und MULLER (1991) die Assoziationen der boden-
sauren Eichenwilder nicht nur wegen ihrer relativen Artenarmut als ,,Grenzfille der Syn-
taxonomie* nur mit Differentialarten fassen, sondern auch unter Beriicksichtigung eines
Areals, das fast ganz Europa umfaft, sowie im Sinne einer Vereinheitlichung der Theorie,
auf der alle taxonomisch-hierarchischen Gliederungssysteme basieren.

Jedoch ist nicht alles, was sich mit Hilfe von Differentialarten gliedern 14f3t, eine eigen-
stindige Assoziation. Daher sollten zusitzliche Kriterien zur Abgrenzung von Syntaxa ge-
schaffen werden; es gilt, eine ,,Mindestdistanz* zwischen zwei Assoziationen zu postu-
lieren. Neben der charakteristischen Artenverbindung (Kenn- und Trennarten, konstante
Begleiter) ist daher in dieser Arbeit ein Kriterium zur Unterscheidung néchstverwandter
Assoziationen ein floristisch-soziologischer Unterschied von mindestens 30 % (Anzahl
oder Artméchtigkeit pflanzengeographisch, trophisch cder hydrologisch kennzeichnender
Arten). Die Betrachtung sollte jeweils von den typischen Subassoziationen ausgehen.

Man sollte bemiiht sein, Syntaxa annéhernd gleicher Groflenordnung zu etablieren, um
der Ursprungsdefinition der Assoziation zu entsprechen. Zur Feinanalyse und Abgren-
zung einzelner Assoziationen erscheinen die quantitativen Kriterien der Eberswalder Me-
thode (Artenzahlen und Artméchtigkeiten, Beriicksichtigung der relativen Anteile einzel-
ner Differentialarten) geeigneter als die ZMS. Primér werden die Arten in chorologischen
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Gruppen (Vertreter des gleichen Geoelements) zusammengefaft, hierzu sind mitunter An-
derungen der coenologischen Artengruppen der Eberswalder Methode erforderlich.

Die Kldrung nichster synsystematischer Verwandschaftsbeziehungen ist auch in der Syn-
taxonomie von gleicher fundamentaler Bedeutung wie in der Idiotaxonomie, denn ein
Birken-Eichenwald beispielsweise in Nordwestdeutschland steht allen anderen, zur glei-
chen Ordnung Quercetalia roboris Tiixen 1931 gehorenden bodensauren Eichenwiilldern
des gesamten Europa synsystematisch niher als allen anderen Pflanzengesellschaften
Nordwestdeutschlands, die keine bodensauren Eichenmischwiilder sind. Entscheidend ist
also nicht die geographische, sondern die synsystematische Nihe der Vegetationseinhei-
ten.

E.3.2 Syntaxonomisches Konzept

Eine Ubersicht des aktuellen, im Vergleich zu PALLAS (1996) noch erweiterten und ver-
besserten Gliederungsvorschlags gibt Abb. 19. Fiir weitere Details zu den einzelnen Syn-
taxa sei auf die zitierte Arbeit verwiesen.

Wenn der EinfluB} des luftfeucht-atlantischen Klimas auf die Artenzusammensetzung der
Vegetationseinheiten stirker ist als der zonale EinfluB, ist die Ozeanitit priméres Kriteri-

| Quercetea robori-petraeae l

l Quercetalia roboris I

Hy hyllo tunbrigensis-Quercion p Vaccinio myrtilli-Quercion petraeae nérdiich temperat,

"hyperozeanisch”, mittelatlantisch, NW-Europa N(O)-Mitteleuropa

Betulo pendulae-Quercetum roboris

Populo tremulae-Quercetum petraeae (Syn. Bet.-Qu.?}

Vaccinio vitis-idaeae-Quercetum roboris (Syn. Bet.-Qu.?)
Calamagrostio arundinaceae-Quercetum petraeae
Tilio cordatae-Betuletum pendutae (Syn. Cal.-Qu.?)

Quercetum petraeae
= Blechno spicant-Quercetum petraeae

Agrostio capillaris-Quercion petraeae
mittlere temperate Zone, Mitteleuropa

Q roboris atlantisch, We pa

llici aquifolii-Quercetum roboris

Betulo pendulae-Quercetum petraeae

Violo rivinianae-Quercetum roboris
Teucrio scorodoniae-Quercetum petraeae
und weitere eu-atlantische Assoziationen

Agrostio capillaris-Quercetum raoboris
Pyrolo secundae-Quercetum petraeae
Luzulo luzuloidis-Quercetum roboris ?

Hieracio lachenalii-Quercion petraeae
stidlich temperat - submediterran, S-Mitteleuropa

Quercion pyrenaicae

"hyperozeanisch”, extrem siidat/antisch,

SW-Europa, iberische Halbinsel

Hieracio glaucini-Quercetum petraeae
Luzulo luzuloidis-Quercetum petraeae
Genisto pilosae-Quercetum petraeae

zahlreiche Assoziationen

Dicrano scoparii-Quercion roboris trocken-arm Molinio caeruleae-Quercion roboris “azonal”

demisch in NW-Mitteleuropa

Molinio caeruleae-Quercetum roboris

Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris
Dicrano scoparii-Quercetum roboris
Cladonio portentosae-Quercetum petraeae

Stellario holosteae-Quercetum roboris
Moiinio arundinaceae-Quercetum roboris
Calamagrostio villosae-Quercetum roboris

Abb. 19: Ubersicht der Syntaxa der Klasse Quercetea robori-petraeae Braun-Blanquet & Tiixen
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um und weist euatlantische Verbénde aus. Westliche Arten stellen in allen Verbénden je-
weils die stirkste Fraktion in der floristischen Zusammensetzung der Eichenwilder.

a. Quercion pyrenaicae Rivas-Goday ex Rivas-Martinez 1963

Extrem siidatlantische Eichenwiilder der iberischen Halbinsel mit zahlreichen Endemiten
und Anteilen westlicher Arten von <40 bis >55 %. Der Verband enthélt zahlreiche Asso-
ziationen.

b. Hymenophyllo tunbrigensis-Quercion petraeae Pallas all. nov. hoc loco

Nordwesteuropdische, extrem atlantische Eichenwilder mit zahlreichen Kryptogamen.
Nomenklatorischer Typus (Holotypus), J. PALLAS hoc loco: Quercetum petraeae Moss
1911 (Syn. Blechno spicant-Quercetum petraeae Braun-Blanquet & Tiixen 1952), wobei
der zweite Name gilt, falls sich der erste als ungiiltig erweisen sollte, weil nicht exakt
iiberpriift werden kann, ob die Originaltabelle von Moss (1911) auf Aufnahmen basiert.

Kenn- und Trennarten (bei Riickgang der Phanerogamen): In den irischen und britischen
Aufnahmen vorkommende ,,hyperatlantische® Moose und Farne (vgl. KELLy 1981): Hy-
menophyllum tunbrigense, Hymenophyllum wilsonii; Lorbeerwaldmoose (nach C.
ScHMIDT mdl. 1998 von SIOGREN (1975) dem Clethro-Laurion zugerechnet): Adelanthus
decipiens, Drepanolejeunea hamatifolia (ob epiphytisch?), Frullania teneriffae, Lejeunea
flava (ob epiphytisch?), Lophocolea fragans, Plagiochila exigua, Plagiochila killarnien-
sis, Plagiochila punctata, Plagiochila spinulosa; weitere atlantische Moose: Dicranum
scottianum, Anastrepta orcadensis, Breutelia chrysocoma, Herbertus aduncus, Lepidozia
cupressina, Lepidozia pearsonii, Plagiochila atlantica, Saccogyna viticulosa, Scapania
gracilis, Sematophyllum demissum, Sematophyllum micans, Telaranea nematodes.

Wenn man im Siidwesten des Areals einen eigenstindigen extrem atlantischen Ei-
chenwaldverband akzeptiert, kann man im Nordwesten des Areals genauso verfahren.
Obwohl die Aufstellung monotypischer Taxa immer problematisch ist, erscheint ein neuer
eigenstindiger Verband insbesondere unter synchorologischen Gesichtspunkten gerecht-
fertigt, denn hier scheint der einzige Fall in Europa vorzuliegen, in dem bodensaure Fall-
laubwilder extrem atlantische Lorbeerwaldmoose enthalten (vgl. auch JAGER 1969: 407).
Unsicher bleibt die Frage, ob die betreffenden Kryptogamen nicht auch auf der iberischen
Halbinsel in bodensauren Fallaubwéldern vorkommen konnten, denn in iberischen Vege-
tationsaufnahmen werden Kryptogamen kaum angegeben. Einen Anhaltspunkt mag
BRAUN-BLANQUET (1967) geben, der im Blechno- Quercetum roboris des Baskenlandes
die Kryptogamen miterfalt hat, aber keine diagnostisch bedeutsamen Arten angibt. Thm
waren die irischen Verhéltnisse aus eigener Anschauung bekannt, die irischen bodensau-
ren Eichenwilder haben den iberischen nach BRAUN-BLANQUET (1967: 92) ,.einen auf3er-
gewohnlichen Moosreichtum voraus®.

¢. Quercion roboris Malcuit 1929

Die verbleibenden euatlanischen Eichenwélder mit Schwerpunkt in der atlantischen Flo-
renprovinz, beispielsweise das llici-Quercetum Tiixen 1930 (Foto 5). Auch hier sind die
Unterschiede zwischen dem Norden und dem Siiden der atlantischen Provinz (mittelat-
lantische und siidatlantische Unterprovinz) nicht zu verkennen. Weitere Details bei
HARDTLE et al. (1997: 15).

Wenn der Einflul der Vegetationszonen mit der Entfernung vom Meer stirker wird als
Einflu3 der Ozeanitit, wird die bisherige Gliederung bodensaurer Eichenwilder nach dem
Ozeanititsgefille als primédrem Kriterium aufgegeben und der Versuch unternommen, zo-
nale Verbinde zu etablieren.
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Corydalis claviculata, Agrostis vinealis sowie sporadisch auftretende Brombeeren, bei-
spielsweise Rubus gratus; unter den Kryptogamen sind Campylopus flexuosus, C. pyri-
formis und Mnium hornum zu nennen. Diese Arten differenzieren die armen Eichenwil-
der hinreichend als westliche Vegetationstypen gegen die ostlichen armen Kiefernwilder.
Zudem ist die Existenz kryptogamenreicher Eichenwilder an sich ein in synchorologi-
scher Hinsicht westliches Merkmal, denn nur im Westen ist die Eiche konkurrenzstark
genug, arm-trockene Standorte zu besiedeln, im Osten herrscht die Kiefer. Die fiir die
,»alten, armen, atlantischen* Regionen (TUXEN 1975) Nordwesteuropas endemischen Ei-
chenwilder sind daher in diesem Verband zusammengefaf3t.

h. Molinio-Quercion Scamoni & Passarge 1959

Stau- und wechselfeuchte Pfeifengras-Birken-Eichenwilder als Fortsetzung des Carpini-
on im oligotrophen Milieu. Kenn- und Trennarten: Betula pubescens, Molinia caerulea.
Eichendominanz, Moorbirkenbeteiligung und Pfeifengrasdominanz in der Krautschicht
sind die floristischen Kennzeichen des Verbandes. Beide Birkenarten sind auch in Altbe-
stainden wesentlich stdrker vertreten als in den trockenen Eichenwildern. Weitgehend un-
abhingig vom zonalen GroBklima.

E.3.3 Umfang und Abgrenzung wichtiger Assoziationen
in Nordwestdeutschland

a. Betulo-Quercetum roboris Tiixen 1930, Verband Vaccinio-Quercion

Nach der Originaldiagnose (TUXEN 1930) umfaBt das Betulo-Quercetum bodensaure nor-
disch-boreal getonte Beerstrauch-Eichenwilder (Foto 6) mit untergeordneter Beimi-
schung atlantisch, vor allem aber atlantisch-subatlantisch verbreiteter Arten. Die Begleit-
flora im Beerstrauchgrundbestand kann dabei relativ artenarm sein (vgl. Neotypus, PAL-
LAS 1996: 29, auch bei HARDTLE et al. 1997: 18), jedoch gehoren auch buchenhaltige Ei-
chenwilder trophisch besserer Standorte zur Assoziation, wie sie beispielsweise in West-
falen im NSG Wiechholz bei Halverde anzutreffen sind.

ad a. Das Populo-Quercetum petraeae Tiixen 1951 aus Schweden zeigt die ,,boreal-sub-
atlantische” Artenkombination noch eindeutiger mit mehr nordischen Arten, aber ohne
Verinderung der relativen Anteile der einzelnen Arealtypen. Insoweit kann man es dem
BQ anschlie3en.

ad a. Aber auch das Vaccinio vitis-idaeae-Quercetum roboris Oberdorfer 1957, dessen Ty-
pusaufnahme die gleiche pflanzengeographische Stellung ausweist, ist hier anzuschlieen
und diirfte in Deutschland wohl als siidostlichste Randausbildung des BQ zu betrachten
sein.

b. Was wird aus dem ,,Fago-Quercetum’ im Sinne von TUXEN 19557

Die Originaldiagnose des BQ enthilt bereits viele der etwas anspruchsvolleren Arten, die
spiiter als Differentialarten des ,,Fago-Quercetum** zur Geltung kommen sollten: Fagus
sylvatica (in 7 von 11 Aufnahmen), Trientalis europaea, Maianthemum bifolium, Luzula
pilosa, Pteridium aquilinum, Hypericum pulchrum, Hieracium spec. und weitere. Diese
Originaldiagnose schlieBt daher bereits den eichendominierten Teil des ,,Fago-Querce-
tum’* mit ein, das heiBt die buchenhaltigen Eichenwélder etwas besserer Standorte.

Der Name ,,Fago-Quercetum® ist aus folgenden Griinden zu verwerfen:

1. Er ist nomenklatorisch ohnehin ein illegetimes jiingeres Homonym (Art. 31 ICPN, vgl.
PALLAS 1996: 53).
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2. Er ist syntaxonomisch ein Synonym, beschreibt bereits unter dem Namen Betulo-Quer-
cetum Tiixen 1930 diagnostizierte Vegetation.

3. Er ist synsystematisch duflerst unklar und dubios, denn er umfafit sowohl eichendomi-
nierte Wilder mit Buchenbeimischung als auch Flachland-Buchenwéilder mit Eichen-Bei-
mischung (,,Buchen-Fazies des FQ*).

Nur in der nordwestdeutschen Vegetationskunde wurden Eichen- und Buchenwilder in
einer einzigen Assoziation zusammengefaf3t. Dieser historische Einzelfall hat seine Ursa-
che in der von TUXEN lange unterschétzten Konkurrenzkraft der Buche (s. Einleitung). Es
fehlte die bodensaure Buchenwald-Assoziation, wie bereits HESMER (1932) beméngelte.
Nicht nur HEINKEN (1995: 60, 92) hat daher fiir eine strenge Trennung von Eichen- und
Buchenwildern pladiert. Fiir die bodensauren eichenhaltigen Flachland-Buchenwilder
Nordwestdeutschlands kann der Name Periclymeno-Fagetum Passarge 1957 angewendet
werden, wie dies auf Veranlassung des Verfassers bereits bei POTT (1995) und VER-
BUCHELN et al. (1995) geschehen ist.

¢. Deschampsio-Quercetum roboris Passarge 1966, Verband Dicrano-Quercion

Die spitere Ausdehnung des Namens Betulo-Quercetum auf die nahrstoff- und artendrm-
sten, fiir die ,,alten, armen, atlantischen® Regionen (TUXEN 1975) Nordwesteuropas ende-
mischen Eichenwilder steht dagegen nicht mit der BQ-Originaldiagnose in Ubereinstim-
mung (vgl. hierzu insbesondere BARKMAN 1975, JANSEN 1981). Die armen Eichenwélder
wurden erstmals von PASSARGE (1966) unter dem Namen Deschampsio-Quercetum robo-
ris beschrieben, und dieser Name ist daher anzuwenden.

Der Name Betulo-Quercetum wire daher, synsystematisch korrekt, gemifl der Original-
diagnose auf den trophisch reicheren Fliigel der Eichenwélder anzuwenden gewesen, fiir
den armen Fliigel hitte auch im Westen eine neue Assoziation beschrieben werden miis-
sen, wie im Osten Deutschlands geschehen.

d. Agrostio-Quercetum Passarge 1968 und Violo-Quercetum Oberdorfer 1957
Hierzu siehe im speziellen Teil.

E.4 Natiirlichkeit der Eichenmischwilder

Entscheidend ist hierbei die Beurteilung der Konkurrenzkraft der Buche. In Mitteleuropa
herrscht die Buche auf allen mittleren bodensauren Standorten unangefochten. Besonders
deutlich wird ihre Uberlegenheit auf LoB und Flottsand, wo sie mit Baumhohen bis zu 40
m auch auBerhalb ihres montanen Hauptareals optimal gedeiht. Ahnlich gute Wuchslei-
stungen zeigt die Buche auch auf drmeren Standorten mit Grundwasseranschluf}, in der
Westfilischen Bucht beispielsweise hdufig in den Tdlern der Flachlandbache (vgl. hierzu
fiir Niedersachsen FOCKE 1871: 425). Auf anlehmigen Sandbdden konnen sich Eichen in
geringer Menge im Bestand halten, und es kommt zur Ausbildung von bodensauren ei-
chenhaltigen Flachlandbuchenwildern des Verbandes Myrtillo-Fagion Hofmann & Pas-
sarge ex Hofmann 1965, die man im Nordwesten als Periclymeno-Fagetum Passarge
1957 em. 1958, im Nordosten als Deschampsio-Fagetum Schroder 1938 klassifizieren
kann (nicht als ,,Fago-Quercetum typicum®, es handelt sich nicht um Eichenwilder). In-
nerhalb des Buchenareals ist die Variantionsbreite der Eichenwélder daher kleiner als
auflerhalb.

Die Natiirlichkeit der Buchenbestinde in Nordwestdeutschland war jahrzehntelang heftig
umstritten. TUXEN vertrat zunichst (1930, 1937) die Ansicht, die Buchenwilder der bo-
densauren Standorte seien im Flachland sé@mtlich Kunstgebilde des Menschen, natiirlich
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seien nur Eichen-Birkenwailder und Eichen-Hainbuchenwilder. In Wiirdigung der unter-
schitzten Konkurrenzkraft der Buche dnderte TUXEN (1955), allerdings regelwidrig, den
Namen ,,Querco-petraeae-Betuletum* in ,,Fago-Quercetum’ ab.

HESMER (1932: 590, 593) war seit Beginn der pflanzensoziologischen Forschung ein ent-
schiedener Gegner der TUXEN’schen Auffassung. Er pladierte bereits vor mehr als einem
halben Jahrhundert fiir eine Anerkennung bodensaurer nordwestdeutscher Flachlandbu-
chenwilder als ,,selbstindige soziologische Einheiten* und befand, eine bodensaure Bu-
chenwaldgesellschaft hitte im TUxENschen System eine ,,empfindliche Liicke® gefiillt.
HESMER sollte recht behalten. Eine ausfiihrliche Diskussion dieses Streites liefert ELLEN-
BERG (1963: 148-149) in der ersten Auflage der ‘Vegetation Mitteleuropas’.

Untersuchungen von HESMER & SCHROEDER (1963) und JAHN (1979) belegten, daB die
meisten Standorte des ,,Fago-Quercetum® wohl Fagetum-Standorte waren und eine bo-
densaure Buchenwald-Assoziation im nordwestdeutschen Flachland fehlte. Leider hat
TUXEN (1979: 365) sich erst spét zur Anerkennung entschlieBen kénnen: ,,Die kollinen bis
montanen Luzulo-Fagenion-Gesellschaften meiden das nordwestdeutsche Flachland. Die
in SW-Europa am klarsten entwickelten Ilici-Fagenion-Gesellschaften stoflen bis in die
Liineburger Heide vor, wo sie ausklingen.*

HEINKEN (1995), HARDTLE (1995) und HARDTLE et al. (1996) zeigten, dal bodensaure Bu-
chen- und Eichenwilder hinsichtlich ihrer Nahrstoffversorgung weitgehend &hnlich sind.
Daher ist eine trophische ,,Hungergrenze* der Buche bisher in Nordwest- und Nordost-
deutschland (PASSARGE mdl. Mitt.) nicht nachweisbar. Alle, auch die #rmsten, im Bu-
chenareal gelegenen Eichenmischwilder sind buchenhaltig (JAHN 1987, ELLENBERG 1996:
299). Richtig bleibt an den alten Ansichten dennoch, daf3 die Buche von besser versorg-
ten anlehmigen Sand- und besonders Flottsandstandorten ungleich mehr profitiert als die
Eichen, das heift, der Konkurrenzvorsprung der Buche wird mit zunehmendem Nihr-
stoffangebot der Boden groBer (vgl. HEINKEN 1995, Tab. AS sowie HARDTLE 1995: 264,
Abnahme des natiirlichen Deckungsanteils, nicht der Stetigkeit, der Buche zugunsten der
Eichen aufgrund ungiinstiger Trophiebedingungen).

Unzutriglich sind der Buche, die nach ihrer 6kologischen Konstitution und ihrem Haupta-
real als montane, an nachhaltig und gleichméBig frische Bodenverhiltnisse angepalite Art
zu gelten hat, dagegen alle UnregelmiBigkeiten im Wasserhaushalt. Uber die Existenz
einer Nissegrenze der Buche herrscht allgemein Einvernehmen, so daf} hier nicht weiter
darauf eingegangen werden muf3.

Den Eichenmischwildern auf armen Quarzsandbdden fehlen nach HESMER & SCHROEDER
(1963: 43/44) ,,die mittleren Feuchtigkeitsstufen, die ja von der Buche bevorzugt werden,
indem wegen der geringen Kapillaritit des Substrats ein ziemlich rascher Ubergang von
starker Nisse bei hohem zu starker Trockenheit bei niedrigem Grundwasserspiegel er-
folgt“. Die Vegetation grobkorniger trockener Sandbdden besteht nach diesen Autoren aus
den einzigen natlirlichen trockenen Eichenwéldern in Nordwestdeutschland. Auch im at-
lantischen Klimabereich scheint es daher eine bislang wenig beachtete edaphische
Trockengrenze der Buche zu geben. Dieser Auffassung mochte sich der Autor an-
schlielen.

Die Schwachstelle der Buche ist der diirreempfindliche Keimling (MULLER 1992: 158,
ScHMITT 1936 zitiert nach ELLENBERG 1996: 204). Je trockener das Klima, desto schlech-
ter ist nach ELLENBERG (1996: 204) der Verjiingungserfolg der Buche. Die Einnischungs-
stellen der Buche in trockenen bodensauren Eichenwéldern (Deschampsio-Quercetum)
sind daher nicht zufillig, sondern gesetzmifig verteilt: Obere Partien von Nordhéngen
mit geringer oder fehlender Streuauflage, wo ein schnelleres Eindringen der Keimlings-
wurzeln in den Mineralboden moglich ist, sowie windgeschiitzte Mulden mit hdherer
Luftfeuchtigkeit. Nordhénge werden bereits in der ersten Waldgeneration besiedelt, von
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und einer Schidigung der Buchen-Keimlinge durch humusbewohnende Pilze, wihrend in
Netzen aufgefangene Eckern kaum und auf freigelegten Mineralboden gefallene Eckern
weit weniger geschadigt wurden.

Sommerliche Trockenheit sowie austrocknende Rohhumusauflagen und Oberboden kon-
nen dagegen den Eichenkeimlingen wenig anhaben. Daher weichen bodensaure Eichen-
mischwilder unter dem Konkurrenzdruck der Schattholzart Buche auf trockene und
feuchte ,,Sonder“-Standorte aus (vgl. ELLENBERG 1996: 142, Abb. 87). Sie verhalten sich
somit analog den Eichen-Hainbuchenwildern, besiedeln jedoch drmere Substrate.

Das Konkurrenzverhiéltnis von Buche und Eiche wird in weit hoherem Male durch den
Wasser- als durch den Nahrstoffhaushalt geregelt (vgl. HESMER & SCHROEDER 1963, Sca-
MONI 1960, HEINKEN 1995: 149, Oberbdden unter Eiche sandiger als unter Buche, HARDT-
LE 1995, HARDTLE et al. 1996, vgl. auch den Buchenanteil im Agrostio- und Violo-Quer-
cetum in dieser Arbeit).

E.5 Gefihrdung

Mitunter bereits existenzbedrohend fiir bodensaure Eichenmischwilder sind Stickstoff-
eintrdge aus der Luft (vgl. ELLENBERG 1996: 308) sowie Entwisserungsmalinahmen auf
Feuchtstandorten. Der natiirliche Unterwuchs wird verdréngt; Brennesselherden, andere
Nitrophyten oder Brombeerdickichte iibernehmen die Vorherrschaft. Die meisten boden-
sauren Eichenwaldtypen sind in Naturwaldreservaten noch unterreprisentiert, nicht zu-
letzt deswegen, weil sie wegen ihrer Ertragsschwiche unter wirtschaftlichen Gesichts-
punkten nach wie vor uninteressant sind. Schutz und Dauerbeobachtung sind wiinschens-
wert.

Ein bislang wenig beachteter, jedoch hochgradig wirksamer Faktor ist die selektive Ver-
nichtung des Eichenjungwuchses durch Wildverbil, wodurch héufig eine gerichtete Suk-
zession in Richtung Buchenwald vorgetiuscht wird. Beispielsweise beriicksichtigt
LEUSCHNER (1997) bei seinem Plddoyer fiir die Buche nicht das durch unterschiedliche
VerbiBintensitdten der Jungpflanzen aus dem Gleichgewicht geratene Konkurrenzverhilt-
nis von Eiche und Buche. In einigen Regionen mit hohen Wilddichten kann daher von
natiirlicher Sukzession keine Rede mehr sein (Fotos 11 und 12).

Diese Tatsache zeigt sich sehr deutlich im Naturwaldreservat ,, Tiixenfliche* (FA Oerrel,
Liineburger Heide). Im Jahre 1989 standen auf der seit 1973 schalenwildsicher gezéunten
Kernfliche 792 Jungeichen pro Hektar (Brusthéhendurchmesser <7 cm), in den unge-
schiitzten Randbereichen keine einzige (Daten FR HAASE, FA Oerrel, 1991). Das Wald-
bild der ,, Tiixenflidche* innerhalb und auBerhalb des Gatters dhnelt stark den Abbildungen
bei PIGOTT (1983: 663, Abb. 2, 640, Abb.3) iiber die Regeneration eines Birken-Trauben-
eichenwaldes nach Ausschlu der Schatbeweidung durch Einzdunung.

In einer Birken-Heidelbeer-Fliche im Forstort ‘Lintels Brook’ bei Emsdetten, Wuchsbe-
zirk Ostmiinsterland, hat sich die Eiche erst nach Zdunung dominant etablieren konnen,
wihrend einige Buchen bereits vor der Zdunung zu Stréduchern herangewachsen waren.

Daraus kann man schlieBen, daf die Eiche heute kaum mehr mit ihrem natiirlichen Anteil
in Verjiingungsphasen am Wettbewerb teilnehmen kann, weil sie besonders stark verbif3-
gefahrdet ist (vgl. WALTER & BRECKLE 1991: 124).

In der forstlichen Literatur findet sich die Eiche, im Gegensatz zur Buche, in den meisten
Fillen unter den bevorzugt verbissenen Arten: Eine Sicherung von Eichenkulturen durch
15- bis 20-jdhrigen Zaunschutz ist unumginglich (MAYER 1992: 114). Die Buche ist le-
diglich als seltene Mischbaumart durch Verbif} stark gefihrdet. Bei tiberhthter Wilddich-
te aber ist ohne Zdunung die Mischbaumart nahezu verloren (1. c.: 95).
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Unter Sommerverbif3 leiden besonders Linden- und Ahornarten, Eschen, Erlen und Ei-
chen (ROHRIG & BARTSCH 1992: 44). Naturverjingungen von Esche, Ahorn, Kirsche,
Ulme, Linde und Eiche miBlingen ohne intensiven Wildschutz fast allenthalben, wo ein
hoherer Wildbestand vorhanden ist (1. c.: 45). Vielerorts herrschen noch unvertretbare
Verhiltnisse (l. c.: 46).

Vom Rehwild verbissen werden vor allem Eiche, Buche, Tanne, auch Kiefer, Esche,
Ahorn und Linde (STUBBE 1989: 168).

Eiche, Tanne, Roteiche, Esche und Ahorn leiden in der Bundesrepublik bevorzugt unter
dem Winterverbifl des Rehwilds. Die Buche ist lediglich in der néchsten Gruppe, stark
verbissene Arten, vertreten. Die Bevorzugungen im Sommerverbif entsprechen weitge-
hend denen des Winterverbisses (UECKERMANN 1986: 250, 251). Die vertretbare Reh-
wilddichte ist umso geringer, je kleiner der Anteil der Eiche an der Bestockung ist, [weil
die Gefahr besteht, daBl die Eichen durch bevorzugten Verbifl des Jungwuchses ganz aus
der Geholzartenkombination verschwinden]. Die vertretbare Dichte ist dariiber hinaus ab-
héngig von der Standortgiite, indem drmere Sandstandorte nur geringere Wilddichten ver-
tragen als reichere Boden (1. c.: 255).

In der Bundesrepublik werden vom Damwild im Winterverbif3 bevorzugt angenommen
Weide, Roteiche, Esche, Hainbuche und Eiche, die Buche findet sich nur unter den stark
bis miaBig angenommenen Arten. Die Beobachtungen beziehen sich auf Reviere mit ar-
tenreichem Baumbestand (1. c.: 203). Beim Rotwild ist in der Bundesrepublik der Hohe-
punkt des Verbisses im Winter anzusetzen. Bevorzugt verbissen werden Aspe, Roteiche,
Tanne, Ahorn, Esche und Eiche. Die Buche ist lediglich in der Gruppe der stark bis miBig
verbissenen Arten aufgefiihrt (1. c.: 225). Die Bevorzugungsreihen fiir Reh-, Dam- und
Rotwild stehen in guter Ubereinstimmung.

Sogar in den naturnahen Eichen- und Buchen-FEichen-Urwildern der Slowakei wird ins-
besondere die Eichenverjiingung durch Wildverbif3 stark behindert (KORPEL’ 1995: 76,
99/100, 115). Interessant ist in diesem Zusammenhang die Feststellung (1. ¢.: 117-119),
daB in Eichenurwildern ohne héheren Anteil an Schattenbaumarten wihrend der ganzen
Zeitdauer des Optimalstadiums ein Vorrat an Eichenaufschlag in der Zahl von einigen
Tausend bis Zehntausend Individuen pro Hektar existiert. Die Ergebnisse bestitigen auch
in Buchen-Eichen- oder Hainbuchen-Eichen-Mischurwildern nicht die Befiirchtung, daf3
die begleitenden Schattenlaubbiume die Eichen verdringen konnten (1. ¢.: 119, vgl. WAL-
TER & BRECKLE 1991: 124). KorpEL’ (1995: 298) bezeichnet den negativen Einflu} der
Luftverunreinigungen und des Wildschadens als eine groBe Gefahr fiir die Stabilitit der
Urwald-Okosysteme in den Westkarpaten.

FE. Zusammenfassung

Syntaxonomie, Synchorologie und Nomenklatur der bodensauren Eichenmischwilder
werden zunéchst im geographisch kleinen Rahmen (Nordwestdeutschland) und spéter im
groBeren europdischen Raum behandelt.

Die Methoden einer Vegetationsgliederung nach floristischen Kriterien werden diskutiert
und mit anderen taxonomischen Methoden verglichen.

Idiotaxonomie und Syntaxonomie streben analog eine Klassifikation in hierarchisch ge-
ordneten Kategorien an. Syntaxa sind jedoch, im Gegensatz zu den Taxa, stammesge-
schichtlich nicht miteinander verwandt, sondern kénnen nur nach der Ahnlichkeit ihres
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Artengefiiges geordnet werden. Daher hat die Charakterartenlehre nach BRAUN-BLAN-
QUET fiir die Klassifikation der Syntaxa zusétzliche Kriterien etabliert, um den Vorwurf
der Willkiir zu entkriften. Doch diese Zusatzkriterien widersprechen den bewihrten Me-
thoden der Idiotaxonomie in wesentlichen Punkten: Ein ,, Exklusivmerkmal‘ wie die Cha-
rakterart fiir die Grundeinheit des Systems, die Assoziation, und der geographisch be-
schrinkte Giiltigkeitsbereich der Charakterart, ihre innerhalb dieses Raumes jedoch un-
beschrinkte syntaxonomische Giiltigkeit haben keine Entsprechung in der Sippensyste-
matik.

Es wird gezeigt, dal die Charakterartenlehre vornehmlich fiir eine Unterscheidung von
Assoziationen im klimatisch und landschaftlich einheitlichen Bezugsraum (Syndkosy-
stem) konzipiert ist. Fiir einen Vergleich néchstdhnlicher Syntaxa, die taxonomisch zur
gleichen hoheren Einheit gehoren, geographisch aber iiber viele Syntkosysteme verteilt
sind, fehlte dagegen ein ausgereifter Ansatz zur Klassifikation weitgehend.

Es wird dafiir pladiert, Assoziationen in grofen Arealen lediglich durch Differentialarten
zu klassifizieren. Dabei sollte jedoch ein floristischer ,,Mindestabstand“ zwischen einzel-
nen Assoziationen beachtet werden: Typische Subassoziationen zweier verwandter Asso-
ziationen sollten sich in mindestens 30 % ihres Arteninventars unterscheiden, wie bereits
von Vertretern der Klassifikation nach coenologischen Artengruppen vorgeschlagen.

Als Beispiel hierfiir werden die Typenbildung und die Unterscheidung von Assoziationen
am Beispiel des Agrostio-Quercetum Passarge 1968 (AQ) und des Violo-Quercetum Ober-
dorfer 1957 (VQ) dargestellt. Der Anteil trophischer Differentialarten liegt in beiden As-
soziationen im Mittel iiber 30 %, daher stehen sie im Rahmen der bodensauren Eichen-
wilder auf hoherer Trophiestufe als das drmere Deschampsio-Quercetum.

Im AQ sind lufttrockenheitstolerante Gréser und Kréuter aspektbestimmend: Agrostis ca-
pillaris, Festuca rubra, Hieracium laevigatum, Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum,
Melampyrum pratense, Dactylis glomerata und Arrhenatherum elatius. Es ist im unter-
suchten Gebiet mit Schwerpunkt im Ostmiinsterland, jedoch kaum iiber die subatlantische
Florenprovinz hinaus nach Westen verbreitet. Da es auch nach Norden durch zu geringe
Sommerwirme begrenzt wird, kann man es als nordwestlichen Teil des Verwandtschafts-
kreises grasreicher Eichenwilder (Agrostio-Quercion) betrachten. Das AQ kann im hiesi-
gen Gebiet in eine normale und eine reichere trophische Subassoziation unterteilt werden,
der reicheren Einheit, die durch Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius, aber auch
Maianthemum bifolium und Sorbus aucuparia differenziert wird, fehlen aber bereits ther-
mophytische Differentialarten. Westlichste Vorkommen der wirmeliebenden Untereinheit
finden sich im ostniederséchsischen Tiefland im Raum Braunschweig.

Im VQ sind atlantische und atlantisch-subatlantische Arten tonangebend: Lonicera peric-
lymenum, Holcus mollis, Corydalis claviculata, Dryopteris carthusiana et dilatata,
Teucrium scorodonia und Rubus-Arten. Daher wird es zum euatlantischen Quercion ro-
boris gestellt. Verbreitungsschwerpunkt sind die teilweise oder ganz in der atlantischen
Florenprovinz gelegenen Wuchsbezirke Westmiinsterland, Leda-Moomiederung und
Ems-Hase-Geest. Man kann eine nordliche Untereinheit (mit Vaccinium myrtillus, Mai-
anthemum bifolium oder Trientalis europaea) von einer siidlichen Untereinheit (mit den
Grisern der Agrostis vinealis- und Agrostis capillaris-Gruppen) trennen.

Die meisten heutigen VQ-Flichen waren nach Ausweis historischer Karten Anfang des
19. Jh. mit Heide bewachsen, wihrend die meisten heutigen AQ-Flichen noch locker mit
Geholz bestanden waren. Die heutigen VQ-Wilder auf den ehemals stirker degradierten
Flidchen enthalten hohere Buchenanteile als die AQ-Wilder. Diese Tatsache legt den
SchluB nahe, daB auf den nachhaltiger frischen VQ-Standorten wohl ein Buchenwald die
SchluBgesellschaft bildet, wihrend auf den trockenen AQ-Flichen die Existenz natiirli-
cher Eichenwaldkerne nicht unwahrscheinlich erscheint. Eine wesentliche Gefahrdungs-
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ursache dieser Eichenwilder ist neben der Eutrophierung durch die Agrarwirtschaft die
Vernichtung des Jungwuchses durch WildverbiB.

Synchorologisch betrachtet, bilden die bodensauren Eichenmischwilder in Europa flori-
stisch zwei Mannigfaltigkeitszentren aus. Eines davon umfafit die extrem atlantischen Ge-
biete der Iberischen Halbinsel und Irlands. Iberiens Eichenwilder sind besonders reich an
atlantischen Phanerogamen, auch Endemiten, wihrend die floristische Eigenstindigkeit
der irischen Eichenwilder auf zahlreichen, teilweise auch in Lorbeerwildern vorkommen-
den Kryptogamen basiert. Das zweite Mannigfaltigkeitszentrum liegt am siidlichen Areal-
rand der bodensauren Eichenmischwilder im Kontakt zur submeridionalen Zone. Im Prin-
zip sind nur die Eichenwélder der Mannigfaltigkeitszentren floristisch positiv charakteri-
siert. Unter gesamteuropdischem Aspekt ergeben sich daher synsystematische Probleme
aus dem klimabedingten Riickgang der atlantisch und atlantisch-subatlantisch verbreiteten
Arten nach Osten. Zusétzlich ist der groBere Artenreichtum der submeridionalen Zone ge-
geniiber der temperaten zu beriicksichtigen. Es wird dafiir pladiert, dieser Ausdiinnung dia-
gnostisch wichtiger Arten nach Norden und Osten durch die Konzeption der Marginalsyn-
taxa Rechnung zu tragen.

Fiir die Synsystematik der bodensauren Eichenmischwélder in Europa wird ein neuer Glie-
derungsvorschlag auf der Basis pflanzengeographischer Kriterien vorgelegt. Fast immer
treten in bodensauren Eichenwilder Arten unterschiedlicher Arealtypen auf, die Kombina-
tionsmoglichkeiten sind zahlreich. Daher wird die relative Stirke eines Geoelements in
einer Vegetationseinheit als entscheidend erachtet bei der Klassifizierung der Syntaxa. Das
dominante Geoelement eines Vegetationstypus bestimmt dessen synsystematische Stel-
lung. Grundlage der floristischen Gliederung der hoheren Syntaxa ist daher im atlantischen
Westen Europas die Ozeanitit, in den anderen Regionen sind es die zonalen Unterschiede
der Vegetation. Auch hier gilt fiir Assoziationen das vorher erwihnte 30%-Kriterium.

Im atlantischen Klimabereich werden die bodensauren Eichenwilder der extrem atlanti-
schen Regionen der britischen Inseln (Hymenophyllo-Quercion petraeae) und der iberi-
schen Halbinsel (Quercion pyrenaicae) in jeweils eigenstindigen Verbanden zusammen-
gefait. Der Verband Quercion roboris Malcuit 1929, im Vergleich mit den extrem atlanti-
schen Einheiten bereits ein Marginalsyntaxon, wird auf das iibrige euatlantische Gebiet be-
schrinkt.

Im subatlantischen Klima verlieren die westlichen Arten ihre dominierende Rolle, und zo-
nale Einfliisse werden stéirker. Die siidlichen bodensauren Eichenwilder mit zahlreichen
Habichtskrdutern und submeridionalen Elementen (Hieracio-Quercion), die grasreichen
Eichenwilder der siidlichen bis mittleren temperaten Zone (Agrostio-Quercion) und die be-
reits boreal getonten Beerstrauch-Eichenwilder der nordlichen temperaten Bezirke im
Kontakt zur Nadelwaldvegetation (Vaccinio-Quercion) werden in jeweils getrennten Ver-
banden behandelt.

Kryptogamenreiche Eichenwilder sehr armer Standorte, in denen pflanzengeographisch
bezeichnende hohere Pflanzen deutlich seltener werden, fungieren in eigenstindigem Ver-
band Dicrano-Quercion. Verbreitungsschwerpunkt ist Nordwesteuropa, diese Wilder sind
die ersten Eichenwilder, die nach Osten durch entsprechende Kiefernwilder ersetzt wer-
den.

Pfeifengras-Birken-Eichenwilder, deren Béden einem WechselfeuchteeinfluB als azona-
lem Standortfaktor ausgesetzt sind, werden in eigenem Verband Molinio-Quercion zusam-
mengefalit.

Bei nomenklatorischen Problemen wird streng nach dem Prioritétsprinzip vorgegangen.
Bei der Typisierung von Syntaxa wird die Auffassung vertreten, daf der nomenklatorische
Typus den Syntaxon-Namen validieren und daher die namengebende(n) Art(en) enthalten
muB}. Zum Internationalen Code der Pflanzensoziologischen Nomenklatur werden Verbes-
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serungsvorschldge unterbreitet, von denen einige Aspekte in der bereits von der Nomen-
klaturkommission beschlossenen dritten Auflage des ICPN beriicksichtigt wurden.
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Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 1:

Agrostio capillaris-Quercetum roboris Passarge 1966

Einheit 1: Agrostio-Quercetum typicum Birke AQtB,

Einheit 2: Agrostio-Quercetum dactylidetosum Birke AQdB,

Einheit 3: Agrostio-Quercetum typicum Eiche AQtE,

Einheit 4: Agrostio-Quercetum dactylidetosum Eiche AQdE,

Einheit 5: Agrostio-Quercetum Birke AQB (= 1+2, AQtB + AQdB),
Einheit 6: Agrostio-Quercetum Eiche AQE (= 3+4, AQtE + AQdE),
Einheit 7: (ob noch zur Ass.?) Agrostio-Quercetum, Crataegus-Ausbildung

* = trophische Differentialarten, VC = Agrostio-Quercion-Arten, D = eher sidatlantische DA der Ass.;
Ausweis nordlicher Ausbildungen durch bor = beigemischte boreale DA und ma = eher mittelatlantische
bzw. -ozean. DA; typ = DA typicum, dac = DA dactylidetosum; tr = DA trockener Standorte gegen
Betulo-Quercetum Tiixen 1930.

Einheit-Nummer ste 1 2 3 4 5 [) 7
abs (1-2) (3-4)
Zahl der Aufnahmen 18 09 14 20 27 34 02
Anteil a. d. Gesamtaufn.zahl 67% 33% 41% 59% 100% 100%
Assoziations-Name AQ AQtB AQdB AQtE AQdE AQB AQE AQcr
Subassoziations-Name t d t d all all cr
mittl. FlachengréBe (m?) 333 439 402 390 368 395 275
mittl. Meereshdhe (m NN) 58 60 57 66 59 62 9
mittl. Ges.-Deck. Veget. (%) 91.1 9% .4 94.6 94.3 92.2 94 .4 95.0
mittl. Artenzahl (mAZ) ges. 35.9 38.6 32.4 38.7 36.8 36.1 49.0
mittl. Zahl Gehdlze 7.9 8.1 6.0 8.1 8.0 7.2 9.5
mittl. Zahl Krduter 18.1 22.8 17.5 22.6 19.6 20.5 34.0
mittl. Zahl Moose 9.9 7.7 8.9 8.0 9.2 8.4 5.5
mAZ Baumschicht 4.1 3.6 2.5 3.9 3.9 3.3 2.5
mAZ Strauchschicht 2.9 3.9 2.1 3.9 3.3 3.1 3.5
mAZ Jungbdume in Str. 1.6 2.1 1.1 1.5 1.8 1.4 1.0
mAZ echte Strducher in Str. 1.4 1.8 1.0 2.3 1.5 1.7 2.5
mAZ juvenile u. Keimlinge 5.5 5.8 4.4 5.6 5.6 5.1 7.5
mittl. Zahl troph. D-Arten 11.3 15.3 1.1 16.1 12.6 14.0 21.0
mittl. Proz. troph. D-Arten 31.4 39.8 34.1 41.5 34.3 38.8 42.9
mittl. Zahl mes. Maianth.Gr. 0.4 1.8 0.6 2.7 0.9 1.8 1.5
westliche Arten pro Aufnahme 5.8 6.2 6.0 6.6 6.0 6.3 4.0
westl. Arten in Proz. d. mAZ 16.2 16.1 18.5 16.9 16.2 17.5 8.2
Gesamtartensumme der Aufn. 647 347 454 774 994 1228 98
Gesamtartensumme troph. DA 203 138 155 321 341 476 42
westliche Arten Summe 105 56 84 131 161 215 8
mittl. Deck. Baumschicht (%) 72.2 67.2 76.8 75.0 70.6 7.7 75.0
mittl. Deck. B1 (%) 53.6 53.3 7.4 66.3 53.5 68.4 67.5
mittl. Héhe B1 (m) 17.0 18.0 20.1 18.3 17.3 19.0 20.5
mittl. Deckung B2 (%) 29.4 20.6 1.1 14.3 26.5 12.9 11.0
mittl. Héhe B2 (m) 10.7 11.1 11.8 11.0 10.8 11.3 9.0
Stetigkeit/mittl. Deckung(X) ste TCcv| ste TCv|| ste Tcv| ste Tcv|| ste Tcv| ste Tcv ste TCV|
B1 Quercus robur 50 61 778] 44 s589|| 1006236 1005735 55 715| 1005941 13150
B2 Quercus robur 56 832472f 771533 92 964| 951015 812159 94 994 2 800
B1 Betula pendula 52 943783| 1004844 64 757| 80 965 964137 73 879 12200
B2 Betula pendula 31 61 128| 77 144 21 171f 50 125 66 133| 38 144 . .
B1 Betula pubescens 20 44 467| 22 s6 21 136 30 135 37 330| 26 135 1 750
B2 Betula pubescens 20 61 183| 33 189 14 431 15 35 51 185| 14 38 1 750
B1 Pinus sylvestris 16 16 33] 22 44 35 79| 30 110 18 37| 32 397
B2 Pinus sylvestris 9 38 44 P 1% 14 . 25 30 5 6 .
*B1 Fagus sylvatica dac 8 5 11 .. 7 14| 30 105 3 71 20 68 .
*B2 Fagus sylvatica dac 5 5 6 1 11 . . 15 25 7 7 8 15
*B1 Populus tremula bor 5 11 628 11 222 . .| 10 150 11 493 5 g8 .
*B2 Populus tremula bor 6 16 94| 22 178 .. 5 15 18 122 2 9 .
B1 Quercus rubra 2 .. . . . .| 10 20 . . 5 12 .
B2 Quercus rubra 1 5 6 .. - .. 3 4 . . .
*B2 Prunus avium 2 5 ¢ .. . 5 15 3 4 2 9 .
*B1 Quercus petraea 1 .. . 5 75 . 2 44
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Einheit-Nummer
Assoziations-Name, Subass.

B1
B2
B2
*B2
*B2
B2
*B1
*B2
*B2
*B2
B2

Alnus glutinosa

Alnus glutinosa

Quercus robur x petraea
Tilia cordata

Sorbus aucuparia bor/dac
Rhamnus frangula

Salix caprea

Salix caprea

Lonicera periclymenum
Amelanchier lamarckii
Malus domestica

mittl. Deck. Strauchsch. (%)
mittl. Hohe Strauchsch. (m)
mittl. Hohe juv. Holzer (cm)

sS
ju
Kl
SS
ju
*SS
ju
Kl
*sS
ju
SS
ju
Kl
SS
ju
Kl
*SS
ju
Kl
*sS
ju
ju
Kl
ju
ju
ju
Kl
ju
ju
ju
ju
SS
ju
Kl
*Ss
ju
Kl
*SS
ju
Kl
*SS
ju
Kl
*sS
*SS
ju
Kl
Ju
SS
ju
Kl
SS
ju
Kl
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Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur

Betula pubescens
Betula pubescens

Fagus sylvatica dac
Fagus sylvatica dac
Fagus sylvatica

Populus tremula bor

Populus tremula
Betula pendula
Betula pendula
Betula pendula
Pinus sylvestris
Pinus sylvestris
Pinus sylvestris
Prunus avium
Prunus avium
Prunus avium
Tilia cordata
Tilia cordata
Quercus petraea
Quercus petraea
Quercus rubra
Picea abies

Tilia platyphyllos
Tilia platyphyllos
Fraxinus excelsior
Acer platanoides
Alnus glutinosa
Larix decidua

Rhamnus frangula
Rhamnus frangula
Rhamnus frangula
Sorbus aucuparia dac/bor
Sorbus aucuparia
Sorbus aucuparia
Prunus serotina
Prunus serotina
Prunus serotina
Amelanchier lamarckii
Amelanchier lamarckii
Amelanchier lamarckii

Lonicera periclymenum
Sarothamnus scoparius D
Sarothamnus scoparius D
Sarothamnus scoparius
Ilex aquifolium

Sambucus racemosa
Sambucus racemosa
Sambucus racemosa
Sambucus nigra
Sambucus nigra
Sambucus nigra
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Einheit-Nummer
Assoziations-Name, Subass.

*$S Corylus avellana
ju Corylus avellana

Kl Corylus avellana
*SS Crataegus monogyna
Ju Crataegus monogyna
§S Viburnum opulus

ju Viburnum opulus

SS Prunus padus

ju Prunus padus

SS Rosa canina

Ju Rosa canina

SS Ribes rubrum

ju Ribes rubrum
*SS Salix caprea

SS Salix caprea x cinerea
SS Malus domestica

ju Ribes uva-crispa

Kl Ribes uva-crispa
ju Crataegus crus-galli
Ju Evonymus europaeus
ju Crataegus laevigata

mittl. Deckung Krautsch. (%)
mittl. Héhe Krautsch. (cm)

Avenella flexuosa
Carex pilulifera
*Melampyrum pratense vC

*Vaccinium myrtillus bor
*Maianthemum bifolium bor/da
*Pyrola minor

*Convallaria majalis dac
*Vaccinium vitis-idaea
*Trientalis europaea bor/dac

*Holcus mollis D!
*Lonicera periclymenum
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
*Teucrium scorodonia
*Galium saxatile
Corydalis claviculata
Polypodium vulgare
*Pteridium aquilinum

*Hedera helix dac/ma
*Polygonatum multiflorum dac
*Dryopteris filix-mas dac

*Listera ovata dac
*Oxal is acetosella dac
*Vinca minor dac
*Scrophularia nodosa dac
*Milium effusum dac

Rubus plicatus

Rubus gratus

Rubus idaeus

Rubus corylifolius agg.
Rubus frutic. agg. indet.
Rubus vigorosus

Rubus camptostachys
Rubus pyramidalis
Rubus sprengelii

Rubus nessensis

Rubus silvaticus

Rubus conothyrsoides
Rubus caesius

Rubus braeuckeriformis
Rubus foliosus

Rubus fuscus

Rubus divaricatus
Rubus elegantispinosus
Rubus ammobius

Rubus winteri
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Einheit-Nummer
Assoziations-Name, Subass.

Agrostis vinealis tr
Festuca tenuifolia typ/tr
*Luzula campestris vc

Rumex acetosella
Calluna vulgaris

Carex arenaria
Campanula rotundifolia
*Danthonia decumbens
Nardus stricta

Festuca ovina

*Agrostis capillaris vc
*Festuca rubra vC
*Hieracium laevigatum v
*Poa pratensis vc
*Anthoxanthum odoratum vc
*Luzula multiflora Ve

*Hieracium sabaudum
*Hieracium lachenalii
*Hieracium umbel latum
*Veronica officinalis -
*Hypericum perforatum
*Carex muricata

*Sedum telephium
*Festuca trachyphylla

*Dactylis glomerata dac
*Arrhenatherum elatius dac
*Rumex acetosa dac

*Epipactis helleborine dac
*Calamagrostis epigeios dac

*Elymus repens dac
*Taraxacum officinale dac
*Veronica chamaedrys dac
*Galium album dac
*Cerastium fontanum dac

*Phleum pratense

*Moehringia trinervia

*Poa nemoralis dac
*Viola rivianina dac
*Mycelis muralis dac
*Hieracium murorum dac

Molinia caerulea
Carex nigra
Agrostis canina
Carex ovalis

Lysimachia vulgaris
Agrostis stolonifera
Deschampsia cespitosa
Juncus conglomeratus
Athyrium filix-femina
Juncus effusus
Stellaria alsine
Equisetum arvense
Carex pallescens
Calamagrostis canescens
Carex acutiformis

Holcus lanatus
Galeopsis tetrahit agg.
Galeopsis tetrahit
Galeopsis bifida
Epilobium angustifolium
Galium aparine

Urtica dioica

Solanum dulcamara
Stellaria media

Silene dioica dac?
Impatiens parviflora
Poa trivialis
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Einheit-Nummer
Assoziations-Name, Subass.

Humulus lupulus
Senecio viscosus
Vicia hirsuta

Lapsana communis
Digitalis purpurea
Glechoma hederacea
Alliaria petiolata
Senecio sylvaticus
Geranium robertianum
Leontodon autumnalis
*Leucanthemum vulgare
*Ranunculus acris
Rumex crispus

Vicia sativa

Cirsium vulgare
Ranunculus repens
Asparagus officinalis
Hypochoeris radicata
Aegopodium podagraria
Agrostis gigantea
Poa annua

Bilderdykia convolvulus
Conyza canadensis
Erysimum cheiranthiodes
*Phalaris. arundinacea
*Chaerophyl lum temulum
*Valeriana officinalis
*Veronica longifolia
*Filipendula ulmaria
*Achillea ptarmica

mittl. Deckung Moossch. (X)
mittl. Hohe Moosschicht (cm)

Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium typ
Pohlia nutans typ
Polytrichum formosum

Plagiothecium laetum typ
Lophocolea heterophylla typ
Aulacomnium androgynum
Campylopus flexuosus
Orthodontium lineare
Dicranoweisia cirrata
Dicranum tauricum
Polytrichum commune

Pleurozium schreberi typ
Ptilidium ciliare

Dicranum polysetum
Hylocomium splendens
Ceratodon purpureus
Campylopus pyriformis
Polytrichum juniperinum
Cladonia spec. Primérth.

Dicranella heteromalla
*Atrichum undulatum
Mnium hornum ~
*]sopterygium elegans

Brachythecium rutabulum
*Scleropodium purum vc
*Eurhynchium praelongum
*Rhytidiadelphus squarrosus

Plagiothecium denticulatum

Lophocolea bidentata

Brachythecium velutinum

Eurhynchium striatum

Plagiomnium affine

Brachythecium salebrosum

Plagiothecium succulentum

Climacium dendroides
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Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 3:
Violo rivinianae-Quercetum roboris Oberdorfer 1957,
eichenreiche Formen

Einheit 1: Violo-Quercetum Oberdorfer 1957,

ndrdliche (Vaccinium myrtillus-)Ausbildung VQE-n,
Einheit 2: Violo-Quercetum Oberdorfer 1957,

slidliche (Agrostis capillaris-)Ausbildung VQE-s

* = trophische Differentialarten, L = atlantisch-subatlantische
Quercion roboris-Arten und Arten luftfeuchter Standorte,
AQ = Agrostio-Quercetum-Arten, BQ = Betulo-Quercetum-Arten.

Einheit-Nummer ste ste ste 1 2
abs abs abs
142 1 2

Zahl der Aufnahmen 25 10 15 10 15
Assoziation va va
Vikariante Vac Agr
mittlere FldchengréBe (m?) 370 395
mittlere Meereshéhe (m NN) 23 58
mittl. Ges.-Deck. Veget. (%) 88.0 89.7
mittl. Artenzahl (mAZ) ges. 28.8 30.1
mittl. Artenzahl Gehdlze 7.4 7.2
mittl. Artenzahl Kriuter 12.6 14.9
mittl. Artenzahl Moose 8.8 8.7
mAZ Baumschicht 4.0 3.7
mAZ Strauchschicht 3.5 3.5
mAZ Jungbdume in Str. 0.5 1.0
mAZ echte Straucher in Str. 3.0 2.5
MAZ juvenile u. Keimlinge 4.8 4.5
mittl. 2ahl troph. D-Arten 8.6 9.8
mittl. Proz. troph. D-Arten 29.9 32.5
mittl. Zahl mes. Maianth.Gr. 3.0 1.7
westliche Arten pro Aufn. 7.2 8.0
westl. Arten in Proz. d. mA2 25.0 26.5
Gesamtartensumme der Aufn. 288 452
Gesamtartensume troph. DA 86 147
westliche Arten Summe 72 120
mittl. Deck. Baumschicht (%) 77.0 75.7
mittl. Deckung B1 (%) 71.0 69.3
mittl. Héhe B1 (m) 16.6 19.4
mittl. Deckung B2 (%) 10.0 8.8
mittl. Hohe B2 (m) 10.4 11.5
Stetigkeit/mittl. Deckung(¥) ste Tcv| ste TCV
B1 Quercus robur 25 10 15| 1006400 1006367
B2 Quercus robur 24 10 14|| 100 soo| 93 600
B1 Quercus robur x petraea 2 1 1 10 30 6 13
*B1 Quercus petraea T 1 . 10 30 : .
B1 Betula pendula 15 5 10 50 380| 66 473
B2 Betula pendula 7 1 6 10 10f 40 53
*B1 Fagus sylvatica Ll 10 5 5 50 110| 33 67
*B2 Fagus sylvatica L 5 2 3 20 20| 20 40
B1 Betula pubescens 8 5 3 50 150 20 47
B2 Betula pubescens 8 1 7 10 30| 46 107
B1 Pinus sylvestris 4 1 3 10 20 20 40
B2 Pinus sylvestris 1 1 .. 6 7
*B1 Populus tremula 3 1 2 10 20| 13 27
*B81 Prunus avium 1 1 . 10 20 .
*B2 Prunus avium 1T 1 . 10 30 ..
B2 Acer pseudoplatanus L. . . 6 7



Einheit-Nummer
Assoziation

*B2 Sorbus aucuparia BQ
*B1 Lonicera periclymenum L
*B2 Lonicera periclymenum L
B2 Rhamnus frangula

*B2 Amelanchier lamarckii
*B2 Crataegus monogyna

*B1 Salix caprea

mittl. Deck. Strauchsch. (%)
mittl. Hohe Strauchsch. (m)
mittl. Hohe juv. Holzer (cm)

SS Quercus robur
Ju Quercus robur
Kl Quercus robur

*SS Fagus sylvatica L
Ju Fagus sylvatica

SS Betula pubescens

ju Betula pubescens
*sS Populus tremula

ju Populus tremula
*$S Prunus avium

ju Prunus avium

KU Prunus avium

SS Acer pseudoplatanus
ju Acer pseudoplatanus
ju Pinus sylvestris

Kl Pinus sylvestris

Kl Betula pendula

S§S Rhamnus frangula
ju Rhamnus frangula
Kl Rhamnus frangula

*SS Sorbus aucuparia BQ
ju Sorbus aucuparia
Kl Sorbus aucuparia

*SS Prunus serotina
ju Prunus serotina
*SS Amelanchier lamarckii
ju Amelanchier lamarckii

*SS Lonicera periclymenum L
*SS Ilex aquifolium

ju Ilex aquifolium

KL Ilex aquifolium

ju Sarothamnus scoparius

S§S Sambucus nigra
ju Sambucus nigra
Kl sambucus nigra
*SS Corylus avellana
ju Corylus avellana
§S Rosa canina
*SS Ribes rubrum
*SS Prunus padus
Ju Ribes uva-crispa
ju salix caprea
*ju Evonymus europaea

mittl. Deckung Krautsch. (%)
mittl. Hohe Krautsch. (cm)

Avenella flexuosa
Carex pilulifera

*Vaccinium myrtillus BQ
*Maianthemum bifolium BQ
*Convallaria majalis BQ
*Trientalis europaea BQ

*Luzula pilosa
*Vaccinium vitis-idaea
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Einheit-Nummer

Assoziation
*Lonicera periclymenum L
*Holcus mollis L/AQ
Dryopteris carthusiana L
Dryopteris dilatata L
Corydalis claviculata L/BQ
*Pteridium aquilinum L
*Galium saxatile L
*Teucrium scorodonia L
Polypodium vulgare L

*Polygonatum multiflorum BQ
*Hedera helix

*Dryopteris filix-mas
*Milium effusum

Rubus gratus

Rubus plicatus
Rubus frutic. agg. indet.
Rubus idaeus

Rubus sprengelii
Rubus nessensis
Rubus pyramidalis
Rubus flexuosus
Rubus laciniatus
Rubus silvaticus
Rubus foliosus
Rubus vigorosus
Rubus camptostachys

~eeee

Agrostis vinealis AQ
Festuca tenuifolia AQ
Rumex acetosella

Calluna vulgaris

Carex arenaria

*Luzula campestris

*Agrostis capillaris AQ
*Poa pratensis AQ
*Luzula multiflora
*Hieracium laevigatum AQ
*Festuca rubra AQ
*Hieracium umbel latum AQ
*Anthoxanthum odoratum AQ
*Rumex acetosa

*Hieracium sabaudum

*Moehringia trinervia
*Mycelis muralis

Humulus Llupulus
*Deschampsia cespitosa
*Solanum dulcamara
*Juncus effusus

Molinia caerulea

Galeopsis tetrahit agg.
Galeopsis bifida
Galeopsis tetrahit
Urtica dioica

Holcus lanatus
Epilobium angustifolium
Bilderdykia convolvulus
Senecio sylvaticus
Galium aparine

Solanum nigrum
Stellaria media

Senecio viscosus

-

-

~
BB NNERRRN—SaN 2aaalN AN SaNNWWWUIO NWWWON 2o aaaaaNfVNRN aWWO S2ano

pry

LR N IENET, N RV N, )

DRV s aay

PN N

- SN N = =2 W

- N

—_ e 2 WNWaN.

—_
OO W

pry
sr s BRERWOEO 2NNW &S0

y
P S NNWN=2UTES 2NN O ==

N NWNUVTae 1 acaaalh

1

VQE-n
80 402
50 20
50 46
50 396
70 80
20 34
10 4
70 28
10 4
10 ¢
50 20
60 50
40 16
10 10
20 s
10 4
10 4«4
10 4
30 38
0 4
10 «¢
10 4
60 24
20 s
10 4
40 16
10 «
20 s
10 4
20 s
10 4
30 12
20 38
30 12
10 ¢«
0 4
10 «¢

VQE-s

86
66
60
40
26
26
26
26
26

20
13
13

6

66
53
20
26
26

OO

53
13
13
20

93
33

20
13
13

53

-
[= - - - V)

33

33
33
20
13

13

2

248
131
24
16
11
548
11
45

W w W s e e

39|

wwwwu,n

13

13
13
25

N ww




Einhei t-Nummer 1 2
Assoziation VQE-n VQE-s

mittl. Deckung Moossch. (%)
mittl. Hohe Moosschicht (cm)

2.4 2.1
3.3 3.3

Hypnum cupressiforme 25 10 15]| 100 52| 100 57
Dicranum scoparium 7 8 9 80 24 60 17
Pohlia nutans 17 5 12 50 10| 80 21
Polytrichum formosum 0 3 7 30 6| 46 15
Plagiothecium laetum 19 7 12 70 22| 80 37
Lophocolea heterophylla 7 8 9 80 24| 60 12
Aulacomnium androgynum 15 8 7 80 16 46 9
Campylopus flexuosus 4 2 2 20 4| 13 13
Herzogiella seligeri 2 1 1 10 2 6 1
Dicranoweisia cirrata 2 . 2 . dJ 13 3
Dicranum tauricum 2 . 2 . ] 13 3
Orthodontium lineare 1 1 . 10 2 .
orthodicranum montanum 1 1 . 10 10 .
Tetraphis pellucida 2 2 20 4 .
Leucobryum glaucum 2 1 10 10 6 1
Lepidozia reptans 1 1 10 2 .
Pleurozium schreberi 2 1 1 10 =2 6 1
Dicranum polysetum 1T .01 .. 6 1
Ptilidium ciliare 1 1 . 6 1
Campylopus pyriformis 6 4 2 40 8 13 3
Cladonia glauca 1 1 . 10 2 ..
Dicranella heteromalla 19 7 12 70 22| 80 32
Mnium hornum 13 5 8 50 18| 53 16
*Isopterygium elegans 8 2 6 20 12| 40 13
*Atrichum undulatum 4 1 3 10 2| 20 4
Brachythecium rutabulum 11 5 6 50 10| 40 13
*Eurhynchium praelongum 46 2 2 20 4 13 3
*Rhytidiadelphus squarrosus 3 1 2 0 2 13 3
*Scleropodium purum 3 . 3 20 4
Plagiothecium denticulatum 3 . 3 . .| 20 9
Brachythecium velutinum 2 1 1 10 =2 6 1
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J. Pallas, Bodensaure Eichenwalder, Vegetationstabelle 1:

Agrostio capillaris-Quercetum roboris Passarge 1968, birkenreiche Formen (AQB).
Einheit 1.1: Aufn-Nr. 1-18 ty pic um (AQtB),
Einheit 1.2: Aufn-Nr. 19-27 dactylidetosum glomeratae (AQdB).

w

Aufnahme-Nummer

trophische Differentialarten, VC =

Agrostio-Quercion-Arten, D

eher sldlich ozeanische DA der Ass., dac

wichtige DA dactylidetosum.

[ AQB

]

| 1.1 AQtB |

1.2 AQdB |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 146 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25 26 27

ste

Laufende Tagsnummer
Datum der Aufnahme

Jahr der Aufnahme
Forstlicher Wuchsbezirk
MeBtischblatt-Nummer TK25
Quadrant/Viertelquadrant
Ort der Aufnahme

Fldache (m?)

Meereshdhe (m Uber NN)
Exposition

Inklination

Veget. Gesamtdeckung
Kernwuchs/Stockausschlag

Species Zahl gesamt
Gehdlze Artenzahl
Krduter Artenzahl
Moose Artenzahl

Baumschicht Artenzahl
Strauchsch. Artenzahl ges.
Strauchsch. Jungbaume
Strauchsch. echte Stréuch.
juv. u. Klge. 2ahl

troph. Diff.-Arten Zahl
troph. Diff.-Arten Prozent
mesotr. Maianth.-Gr. Zahl

Baumschicht Ges.-Deck. (%)
B1 Deckung (X)

B1 H&he (m)

B2 Deckung (%)

B2 Héhe (m)

B1
B2
B1
B2
B1
B2
B1
B2
*B1
*B2
*B2
B1

*B1
*B2
B2

Betula pendula
Betula pendula

Quercus robur
Quercus robur

Betula pubescens
Betula pubescens
Pinus sylvestris
Pinus sylvestris
Populus tremula
Populus tremula
Fagus sylvatica B1!®
Alnus glutinosa 'B2

Salix caprea *'B2
Sorbus aucuparia
Rhamnus frangula

Strauchschicht Deckung (%)
Strauchschicht Hdhe (m)
juvenile Gehélze Hohe (cm)

SS
ju
Kl
Ss
*SS
ju
*SS
ju
SS
ju
*3S
SS
ju
Kl
*SS
ju
Kl
ju
ju
*SS
ju
ju
ju
ju
ju
ju
ju
Krautschicht Deckung (%)
Krautschicht Hohe (cm)

Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur

Betula pubescens , ju
Populus tremula

Populus tremula

Fagus sylvatica dac
Fagus sylvatica ,Kl dac
Betula pendula ,ju
Pinus sylv. ss' Kl
Tilia cordata ,ju

Rhamnus frangula
Rhamnus frangula
Rhamnus frangula
Sorbus aucuparia
Sorbus aucuparia
Sorbus aucuparia
Prunus serot. *ss' Kl
Amelanchier Lam. *SS'
Lonicera periclym.*B2'
Saroth. scop. *sSs' K
Tlex aquifolium
Sambucus nigr. SS!
Corylus avel lana ,Kl
Viburnum opulus
Rosa canina

Prunus padus

dac

K

Avenel la flexuosa
Carex pilulifera

*Melampyrum pratense vC

*Vaccinium myrtillus
*Maianthemum bifolium
*Pyrola minor
*Vaccinium vitis-idaea

dac

D!
D

*Holcus mollis
*Lonicera periclymenum
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
Corydalis claviculata
*Teucrium scorodonia
*Galium saxatile

*Polygonatum mul tiflorum da
*Hedera helix dac
*Dryopteris filix-mas
*Listera ovata

Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus
Rubus

Agrostis vinealis
Festuca tenuifolia
Rumex acetosella
Calluna vulgaris
*Luzula campestris
Carex arenaria
Campanula rotundifolia
*Danthonia decumbens

plicatus

gratus

idaeus
corylifolius agg.
frutic. agg. indet.
nessensis
vigorosus
pyramidalis
braeuckeriformis
sprengelii
foliosus

fuscus
silvaticus
camptostachys
conothyrsoides

vC

*Agrostis capillaris
*Festuca rubra
*Hieracium laevigatum
*Poa pratensis
*Anthoxanthum odoratum
*Luzula multiflora
*Hieracium sabaudum
*Hieracium lachenalii
*Hieracium umbel latum
*Veronica officinalis
*Hypericum perforatum

*Dactylis glomerata dac
*Arrhenatherum elatius dac
*Rumex acetosa dac
*Epipactis helleborine
*Calamagrostis epigeios
*Taraxacum officinale
*Cerastium fontanum
*Galium album

*Elymus repens

*Moehringia trinervia
*Poa nemoralis

*Viola riviniana
*Mycelis muralis
*Convallaria majalis

Molinia caerulea
Agrostis canina

Carex nigra

Carex ovalis
Lysimachis vulgaris
Agrostis stolonifera
Deschampsia cespitosa
Stellaria alsine
Equisetum arvense

Holcus lanatus

Galeopsis tetrahit agg.
Galeopsis tetrahit/bifida
Epilobium angustifolium
Galium aparine

Solanum dulcamara

Urtica dioica

Vicia hirsuta

Stellaria media

Moosschicht Deckung (%)
Moosschicht Héhe (cm)

Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
Pohlia nutans
Polytrichum formosum

Lophocolea heterophylla
Plagiothecium laetum
Aulacomnium androgynum
Dicranoweisia cirrata
Orthodontium iineare
Campylopus flexuosus
Dicranum tauricum

Pleurozium schreberi
Campylopus pyriformis
Polytrichum juniperinum
Ceratodon purpureus
Dicranum polysetum
Cladonia spec. Primdrth.
Ptilidium ciliare
Dicranella heteromalla
Mnium hornum

*Atrichum undulatum

Brachythecium rutabulum
*Scleropodium purum vc!
*Eurhynchium praelongum
*Rhytidiadelphus squarros.

Plagiothecium denticulat.

Lophocolea bidentata

Eurhynchium striatum

Brachythecium velutinum

Plagiomnium affine

Polytrichum commune
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AuBerdem (Aufnahme-Nummer: Art, Deckungsgrad):

1: ju Picea abies +; 4: KL Prunus avium +, ju Alnus glutinosa +; X
14: Lapsana communis +; 16: *B2 Prunus avium +, B2 Quercus robur x petraea +, Kl Quercus petraea +;

12: Digitalis purpurea +;
rubra +/+; 18: *
21:

Leucanthemum vulgare (+),
Silene dioica +; 22: SS Salix caprea x cinerea +, Poa trivialis +, Rumex crispus +, Vicia angustifolia 1; 23:

*Ranunculus aris (+);

Salix caprea +; 26:" ju Prunus avium +; 27 Cirsium vulgare +.

Aufnahmeorte:

Clarholz, Greffen, Greven, Heek, Lengerich, Lienen, Missingen, Rheda,

5: ju Fraxinus excelsior +, ju Acer platanoides +, Leontodon autumnalis +;
17: B2/ju Quercus

Sage, Salzbergen, Sassenberg, Yirden, Wietzendorf, Wulfen.
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J. Pallas, Bodensaure Eichenwalder, Vegetationstabelle 2:
Agrostio capillaris-Quercetum roboris Passarge 1968, eichenreiche Formen (AQE).
Einheit 1.1: Aufn.-Nr. 1-14 ty picum (AQtE),
Einheit 1.1.1: Aufn.-Nr. 1-5 luftfeuchte Ausbildung (Periclymenum-Vikariante) mit im Mittel >20 % westlichen Arten (AQtE-I),
Einheit 1.1.2: Aufn.-Nr. 6-14 lufttrockene Ausbildung (Normalvikar., Pericl.-Rasse) mit im Mittel <15 % westlichen Arten (AQtE-t),
Einheit 1.2: Aufn.-Nr. 15-34 dactylidetosum glomeratae (AQdE),
Einheit 1.2.1: Aufn.-Nr. 15-19 luftfeuchte Ausbildung (Periclymenum-Vikariante) mit im Mittel >20 % westlichen Arten (AQdE-I),
Einheit 1.2.2, Aufn.-Nr. 20-34 |ufttrockene Ausbildung (Normalvikar., Pericl.-Rasse) mit im Mittel <15 % westlichen Arten (AQdE-t),
Nr. 35-36 Crataegus-Ausbildung (AQcr), Nr. 37 Trientalis-Ausbildung (AQtr) aus Mecklenburg.

= trophische Differentialarten, VC = Agrostio-Quercion-Arten, D = eher sidlich ozeanische DA der Ass., dac = DA dactylidetosum.

[ AQE 41

[ 1.1. AQtE Il 1.2 AQdE |[ Aqer ] [aatr]
[ 1aaaete-r 1.1.2 AQtE-t [ 1.2.1 mece-L ] 1.2.2 AQdE-t |
Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1| 15 16 17 18 19 20 21 22 23 26 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34| 35 36| ste|| 37

Laufende Tagesnummer 4 4 2 3 2 2 4L 2 6 2 2 6 1 3 4 2 1 3 1 12 3 4 1 1 1 4| abs 2
Datum der Aufnahme 14071110050705072908010818092509240929101008170918093005 | 1810180904 11310722051806180606090307250525072007210926072607 12082009180622090606 | 03072906 2405
Jahr der Aufnahme 19911992199019901991199019901990199219911990199019901990 19921990199319901990198919891990199119881988199119911990199019901991199119881989 19901993 1994
Forstlicher Wuchsbezirk U OMU OMU  EH OMU OMU  GM OMU OMU EH OMU OMU OB OMU OMU OMU OMU OMU OMU OMU OMU  HH OMU OMG WMU HH WMG OMU OMU| EH LM Mec
MeRtischblatt-Nummer TK25 31103412371137113912361340144216322140153812351040143914 32104014391236133914381338133914421738133812391530263813381343072927380838133813 32093109 3361
Quadrant/Viertelguadrant 26 12 33 33 43 41 14 23 32 33 31 32 14 33 34 33 34 33 42 42 34 24 42 32 33 26 13 32 14 34 44 41 41| 41 21 ba
ort der Aufnahme WahnBippEmsdEmsdTel gHal eDackMastEystLageSaerLunnDackSass DorgDackHandHorsSassLlenL1enFuchDelbUenLadbOestOerrLengLengDorsOerrHeekLlenLlen Harefres Kork
Flédche (m?) 3001000 500 SO0 400 280 350 350 300 400 400 350 200 300( 500 300 500 600 400 500 230 350 400 640 200 300 600 600 150 350 500 250 170 25| 150 400 400
Meereshdhe (m Uber NN) 37 55 42 40 51 57 58 78 28 150 49 30 58 61| 25 59 50 65 61 74 74 64 98 75 52 69 75 63 59 89 55 T2 71| 12 6 4
Exposition SW SW SW N - s = - = - - W - W S - W - - - - = KW W W - - U - S
Inklination 3 3 15 15
Veget. Gesamtdeckung 90<100<100<100<100 9!
Kernwuchs/Stockausschlag K K K K K

Species Zahlt gesamt 43 44 40 30 28 2
Gehdlze Artenzaht 9 8 7
Krduter Artenzahl 25 28 23
Moose Artenzahl 9 8 10

- 3 - - - - - -

90 90 95 85<100<100 95 85
K K K K Ks § K K K K K K K K
26 31 26 33 34 31 35 29
7 4 6 6 1

- 35 - 15 2 - 5 - - - - - - 5 - -l . -
5 <100<100<100 >95 95 85 85 90<100 95 90 85<100 95 90 95 90 95<100<100| 90<100 95
K S
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18 5
2 12 17 12 16 16 16
16
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0
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2
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8 6 12 8 6 5 13 8 & 9 7 11, 10 9 12

15 26 26 14 18 22 30f 32 3

4 8 -5 9
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7 10 11 12 10

Baumschicht Artenzahl
Strauchschicht Artenzahl
Strauchsch. Jungbiume
Strauchsch. echte Stréuch.
juv. u. Klge. Zaht

troph. Diff.-Arten Zahl 14 16 1
troph. Diff.-Arten Prozent 33 36 3
mesotr. Maianth.-Gr. Zahl 0o 2 1

Baumschicht Ges.-Deck. (%) 70 80 75
B1 Deckung (%) <70 <80 65
B1 Hohe (m) 20 24 26
B2 Deckung (%) 10 5 20
B2 Hohe (m) 11 14 <17
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70| 70 <65 75 70 <60 65 65 <75 65 75 20 65 <80 80 75 70 70 65 55 60| 65 <70 65
<20] 21 21 21 26 19 15 15 146 <21 17 <12 15 20 18 12 18 27 16 18 <19| 19 <22 20
20 15 2 15 <5 30 30 10 <5 - <10 80 5 3 20 10 <5 15 5 <10 <10 20 2 5
<12 10 10 15 14 <12 <10 10 10 - <12 <10 8 15 11 5 11 12 10 <12 12| <12 6|
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B2 Betula pendula . . 2b . . . . .1 . - .
Bt Pinus sylvestris +° T [
B2 Pinus sylvestris . B . . . . . . .+
B1 Betula pubescens + . . . . . -
B2 Betula pubescens 1 . . . . . .
*B1 Fagus sylvatica dac R . . .
*B2 Fagus sylvatica dac| . . . . .

*B1 Populus tremula *'B2 - . . . . . . . . . . . .
B1 Quercus rubra . . . . . . . . . - e e .. . . . . . - (B . .
*B1 Quercus petraea se e e e e e e e e e e e e e e e e e .2

*B2 Sorbus aucuparia dac| <+ . . . . . . . . . . . . ol oo AT L e L T e .
B2 Rhamnus frangula . . . . . . « . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . .
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§S Quercus robur
ju Quercus robur
Kl Quercus robur

§S Betula pubescens , ju
*SS Fagus sylvatica dac
ju Fagus sylvatica ,Kl

SS Betula pendula ,,Kl

*SS Populus tremula

Ju Populus tremula

*SS Prunus avium *B2'

ju Prunus avium .
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*$S Sorbus aucuparia dac| + 1
ju Sorbus aucuparia 1 1
Kl Sorbus aucuparia + .
SS Rhamnus frangula . +
Ju Rhamnus frangula + o+
Kl Rhamnus frangula . .

*SS Prunus serotina . *
ju Prunus serotina + 1
Kl Prunus serotina .

*SS Amelanchier lam. *B2! .
ju Amelanchier Lam. ,KL
$S Sambucus racemosa
SS Sambucus nigra .. .
ju Sambucus nigra S$S°' T

*SS Lonicera periclym.*B2' .. . .
ju Sarothamnus scoparius D
Kl Sarothamnus scoparius
ju Ilex aguifolium

*S§ Corylus avellana
ju Corylus avellana

*$S Crataegus monogyna
ju Crataegus monogyna
ju Viburnum opulus $S'
ju Ribes rubrum SS'
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*Melampyrum pratense vell . . . 2 + L+ .1 4+ + 2 1 . . . &k 1 . 111" 2 .3 2d
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*Vaccinium myrtillus 2
*Maianthemum bifolium dac .
*Trientalis europaea dac
*Pyrola minor
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*Lonicera periclymenum Dl +
*Holcus mollis Dt .
Dryopteris carthusiana .
Dryopteris dilatata 1
*Galium saxatile (+)
Polypodium vulgare (+)
*Teucrium scorodonia Df| -
Corydalis clavicuiata +
*Pteridium aquilinum R

*Hedera helix dac N . . . . . P . . . .. R e . .. . . . . . F o1
*Polygonatum multiflorum da . . . . . . . . . . ... . . o1
*Dryopteris filix-mas dac . . . . . . - . . ... - . (+) .
*Oxalis acetosella . . .. . . . P .. . . . . . .
*Milium effusum . . . . . . . . - .. . . ..

*Scrophularia nodosa . . . .

*Vinca minor
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Rubus plicatus L e e
Rubus gratus + +
Rubus idaeus .
Rubus frutic. agg. indet. . .
Rubus corylifolius agg. . .
Rubus camptostachys
Rubus sprengelii . .
Rubus pyramidalis . .
Rubus caesius . -
Rubus silvaticus
Rubus vigorosus
Rubus conothyrsoides
Rubus divaricatus .
Rubus elegantispinosus .
Rubus winteri
Rubus ammobius
Rubus nessensis
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Agrostis vinealis +
Festuca tenuifolia .
*Luzula campestris vC|| +
Rumex acetoseila -
Carex arenaria
Nardus stricta
Campanula rotundifolia
Festuca ovina
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*Agrostis capillaris vC
*Festuca rubra vC
*Hieracium taevigatum vC
*Poa pratensis vC
*Anthoxanthum odoratum VC
*Luzula multiflora vC
*Hieracium lachenalii 4
*Hieracium sabaudum . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . - 4
*Rieracium umbel latum . . . . . . . . - . P . . + . . ... . . 1 . . . . . B . . . - . + . 3
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*Rypericum perforatum . . . . . . . . . . A . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .
*Veronica officinalis . . - . -

*Carex muricata N B . - .
*Sedum telephium . . P .
*Festuca trachyphylla .
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*Dactylis glomerata dac N .+ +) . . . .t 4
*Arrhenatherum elatius dac|| . . . . .
*Epipactis helleborine dac - ...
*Elymus repens dac . - . . . . . . - - . (+)
*Rumex acetosa dac - - - - - - - . - - . . . . . + . - . B - . . . . -+ . .
*Veronica chamaedrys dac R R R . . B B B . . . . . .. . +
*Calamagrostis epigeios . . . . . . . . . . . . . . B .
*Taraxacum officinale e e e e e e e e e e e - . . .. - e e .. ..
*Galium album . - . - . . . . - - . B . . . . . . . . - - - - . . . - - - . .+ .
*Moehringia trinervia . + o+ o+ o+ o+ + + 1 . . . +
*Poa nemoralis dac| . . . . . .
*Hieracium murorum dac . . . .
*Viola riviniana dac . . . . . . . . . . . [ . . +) . B .. .
*Mycelis muralis dac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . R . . . .
*Convallaria majalis dac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -+ . . .
*Solidago virgaurea . e . C e e e e e e Ce e e e e e Ce e e e e .
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Carex ovalis e 0. .
Agrostis canina . . . . . . . .
Carex nigra
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Lysimachia vulgaris . . . . . . . . . .+ + . . . . . . .
Juncus conglomeratus
Athyrium filix-femina
Juncus effusus
Agrostis stolonifera
Carex pallescens
Calamagrostis canescens
Carex acutiformis
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Holcus lanatus

Urtica dioica

Galeopsis tetrahit agg.
Galeopsis tetrahit

Galium aparine

Silene dioica dac?| .
Stellaria media .
Epilobium angustifolium .
Galeopsis bifida .
Impatiens parviflora .
Poa trivialis . . . - .
Humulus lupulus . .

Solanum dulcamara P [ ..
Senecio viscosus + . ... . . e
Senecio sylvaticus . . . F . . . . .
Geranium robertianum . .. . . . .
Glechoma hederacea e e e e e
Aliiaria petiolata e e e ..
Lapsana communis . . . . . . -

Moosschicht Deckung (%) 2 <1 <« < <« 3 1 2 <2 2
Moosschicht Hdhe (cm) <3 4 <3 <J 3
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Plagiothecium Laetum . + 1 +
Lophocolea heterophylla . . .
Aulacomnium androgynum . A . . . .+
Sharpiella seligeri . . .ooe . . . . . . .. . . . . . . . . . .

Pleurozium schreberi e e e . - e (5 o+ N . P . T [ + . 10
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Dicranella heteromalla
*Atrichum undulatum
Mnium hornum
*!sopterygium elegans
Ceratodon purpureus
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Brachythecium rutabulum N
*Eurhynchium praelongum + L+ .
*Scleropodium purum vel . B . 1a .

Plagiothecium denticulat. + . . . .
*Rhytidiadelphus squarros. . .

Brachythecium velutinum . .

Brachythecium salebrosum

Plagiothecium succulentum

Plagiomnium affine

Lophocolea bidentata . . .

Climacium dendroides . ..

Eurhynchium striatum . - .
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AuBerdem (Aufnahme-Nummer: Art, Deckungsgrad):

1: Ranunculus repens +; 9: Asparagus officinalis +; 10: Hypochoeris radicata +;

24: ju Crataegus crus-galli +, Digitalis purpurea +; 28: *B2 Tilia cordata +, Aegopodium podagraria +;

31: ju Picea abies +, ju Larix decidua +; 34: ju/Kl Tilia platyphyllos +/+, Agrostis gigantea +;

35: ju/Kl Sambucus racemosa +/+, Poa annua +, Bilderdykia convolvulus +, Erysimum cheiranthoides +, *Phalaris arundinacea +;

36: *ju Evonymus europaeus r, *ju Crataegus laevigata +, *Phleum pratense +, *Chaerophyllum temulum +, *valeriana officinalis +, *Veronica longifolia +, *Filipendula ulmaria +, *Achillea
ptarmica +;

37: $S Malus sylvestris +, $S/ju/KlL Acer pseudoplatanus +/+/+.

Aufnahmeorte:
Bippen, Dackmar, Delbrick, Dérgen, Dorsten, Emsdetten, Eystrup, Fresenburg, Fuchtorf, Haler Feld, Handorf, Haren, Heek, Horstel, Kérkwitz bei Klockenhagen, Ladbergen, Lage, Lengerich,
Wahn-

Lienen, Linne, Hﬂsxholte, Qerrel, Qesterweg, Saerbeck, Sassenberg, Ielgte,



J. Pallas, Bodensaure Eichenwalder, Vegetationstabelie 3:
Violorivinianae-Quercetum roboris Oberdorfer 1957.
Einh. 1.1: Aufn.-Nr. 1-10 nérdliche (Vaccinium myrtillus-)Ausbildung (VQE-n).
Einh. 1.2: Aufn.-Nr. 11-25 sidliche (Agrostis capillaris-)Ausbildung (VQE-s).

atlantisch-subatlantische Quercion roboris-Arten und Arten luftfeuchter Standorte,

= trophische Differentialarten, L =
= Betulo-Quercetum-Arten.

AQ = Agrostio-Quercetum-Arten, BQ

B VaE |
| 1.1 VeE-n | 1.2 VQE-s |
Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 |ste

Lfde. Tagesnummer 4 4 6 1 6 1 4 8 8 2 4 5 5 7 1 4 2 1 5 7 2 & 2 1 2 |abs
Datum der Aufnahme 2109270923062107230812102708030923060610 |230802060208020805081909110909110407120916061309130902070208
Jahr der Aufnahme 1990199019911991199119911991199119911989 | 199119911991199119911991 199019901991 199019891990199019901988
Forstlicher Wuchsbezirk LM LM LM M EH EH EH EH LM NL EH EH EH EH EH HH WMU OMU OMU WMU OMU WMU WMU OMU OMU
MeBtischblatt-Nummer TK25 |290929093109310933073413350731163109 33A |330734093414341435133025400838124015400839114008400837113811
Quadrant/Viertelquadrant 41 26 26 24 34 22 11 11 24 36 12 24 24 31 24 34 42 31 43 22 43 43 33 43
ort der Aufnahme BorsRhedLathLathEml iBersUelsVisblLathKoot (EmliDaluHoldHoldueffWietGescKattClarStevGrevGescGescEmsdGrev
Fléche (m?) 400 400 250 250 300 500 400 400 300 500 | 400 300 400 500 350 500 300 300 300 400 440 300 500 500 240
Meereshohe (m Uber NN) 12 6 33 60 40 11 35 14 20 62 61 79 76 71 53 62 93 45 74 77 40 49
Exposition NO = ﬂ - n - N - W = NW - NO WNW = N - NO - 0o W -
Inklination 30 - - - 3 - %3 - 5 - 3 3 - 5 - 2 - 3<30 -
Veget. Gesamtdeckung 85 90 <95 90 <85 85 90 95 90 90 85 95 100 95<100 70 90 85 85 70 95<100<100 85
Kernwuchs/Stockausschlag KS K S K K K K K K K K K Ks K K K K K

34 26 34 33 34 35 19 36 27 33 24 23 28 29 37 31 35
5 7 5 8 9 6 8 6 8 5 6 6 12
14 2 16 19 11 18 17 13 16 18 13 16
13 6 10 7 10 14 12 8 13 12 7
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Species Zahl gesamt 31
Gehdlze Artenzahl 7
Krauter Artenzahl 12
Moose Artenzahl 12
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Baumschicht Artenzahl 3
Strauchsch. Artenzahl ges. 4
Strauchsch. Jungbédume 0
Strauchsch. echte Str. 11:
1
5
5

s OaN

juv. u. Klge. Zahl

troph. Diff.-Arten Zahl 1 10
troph. Diff.-Arten Proz. 3

mesotr. Maianth.-Gr. Zahl

westliche Arten Zahl 9 5 7 11 7
westliche Arten Prozent 29 23 23 32 25 2

Baumschicht Ges.Deck. (%) 70 65 80 80 80 75 80 <90 75
B1 Deckung (%) 65 <65 <80 75 70 65 60 85 70
B1 H6he (m) <16 18 14 16 14 19 <16 17 16
B2 Deckung (%) 0 <5 5 5 15 15 25 5 10 8

B2 Héhe (m) 6 12 8 12 8 10 8 12 12 16 10 8 9 8 10 15

B1 Quercus robur 4 &4 5a 4b 4
B2 Quercus robur 2a 1 1 1 2
B1 Quercus rob. x petr. . e .

3a
2
B1 Betula pendula I .2 o+ . .2 01 1 ..
. +
¥
i
1

W=
WO = VIinOoNW

W
ouvice ONNONN

W=
N=aa ONNOW

[FY
=~ NN WO WW

3

[P
WOO VINOWW
W
o
W

pry
OV OV S NONW

n
WNY W=aanw

W
NN~ VO RS OO~

n
SO0 VTN 20

ry
WOoWVT WaapnpWwW

n
oWVl WDR~N O i~y ~~

1
2
2
5
2
3
3
7
7
1

A0 BPNaWS 0
NWNE SfNONO

27 21 40 32 17 41 30 21 17 30 18 34 32 16 23

80 75 80 <85
>75 70 <75 65
23 19 24 20

N

I'I\\)A
wS A
g~
\AOB‘O
N =2 O~
owviow
NN
VInNOoO O
= O
_.m\na‘
==~
viow
A%
m&\do
2O
i~y own
N =~ 00
omowm
b
iy
Vi o
A~
ONDd
A
AN ONON
wowvun
V)]
v
v
W
o

0 12 10 15 <8 14
4 5a 4 4 b5a

Y N
.
-
.

B2 Betula pendula

*B1 Fagus sylvatica
*B2 Fagus sylvatica
B1 Betula pubescens
B2 Betula pubescens . . .

1 Pinus sylvestris 'B2 . . . .+
*B1 Populus tremula e e e .
*B1 Prunus avium *'B2 . 1
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*B2 Sorbus aucuparia BQ R I R R . N T . . 1 . 1 + . . . .
*B2 Lonicera periclym. *B1! L. L Ce e e e e e ey
B2 Rhamnus frangula . . . . + . . . . . . + . . . . . . . . . . .

Strauchschicht Deckung (%) 10 15 S5 3 <5 3 <10 20 S5 5 3 <5 5 3<10 5 5 5 <5 <10
Strauchschicht Héhe (m) 3 2 4 3 6 <2 <4 3 <2 <3 <3
juvenile Gehdlze Hohe (em) 40 30 15 20 50 30 30 50 50 40 40 40 40 15 40 40 40 40 20 30

SS Quercus robur . . . R N . . 1+
ju Quercus robur . + . 1
Kl Quercus robur +

*SS Fagus sylvatica . + . . .
ju Fagus sylvatica

ju Betula pubescens SS'
ju Populus tremula *SS'
ju Prunus avium *SS' Kl
ju Pinus sylvestris ,Kl
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$S Rhamnus frangula
ju Rhamnus frangula
Kl Rhamnus frangula

*SS Sorbus aucuparia BQ
ju Sorbus aucuparia
Kl Sorbus aucuparia

*$S Prunus serotina

ju Prunus serotina

*S8 Amelanchier lam. *B2!

ju Amelanchier lamarckii

*SS Lonicera periclymenum L .

*SS Ilex aquifolium .

ju Ilex aquifolium ,Kl .

ju Sarothamnus scoparius . . . . . . .

SS Sambucus nigra + . . . R 1 . .
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ju Sambucus nigra ,Kl
*SS Corylus avellana ,ju

Krautschicht Deckung (%) 60 60 15 10 3 1 5 2
Krautschicht Hohe (cm) 50 30 35 40 30 30 25 20

Avenella flexuosa 1T 3 1 1 1
Carex pilulifera ..
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*Vaccinium myrtillus BQ
*Majanthemum bifolium BQ
*Conval laria majalis BQ
*Trientalis europaea
*Luzula pilosa

*Vaccinium vitis-idaea
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*Lonicera periclymenum
*Holcus mollis
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
Corydalis claviculata
*Pteridium aquilinum
*Galium saxatile
*Teucium scorodonia
Polypodium vulgare
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*Polygonatum multiflorum BQ|[ + (#) + + + (#) . . + | + + . . . . . . . . o+ L. l
*Hedera helix N . . . . . . . . . . . .
*Dryopteris filix-mas . . . .

*Milium effusum . .
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Rubus gratus

Rubus plicatus
Rubus frut. agg. indet.
Rubus idaeus

Rubus sprengelii
Rubus nessensis
Rubus pyramidalis
Rubus flexuosus
Rubus laciniatus
Rubus silvaticus
Rubus foliosus
Rubus vigorosus
Rubus camptostachys
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Agrostis vinealis AQ . . .
Festuca tenuifolia AQ . . . . . . . . . . .+
Rumex acetosella . .
Calluna vulgaris
Carex arenaria

*Luzula campestris
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*Agrostis cap1llar|s AQ + . . + . + o+ 4+ . +
*Poa pratensis .

*Luzula multiflora
*Hieracium laevigatum .
*Festuca rubra .
*Hieracium umbel latum
*Anthoxanthum odoratum
*Rumex acetosa .
*Hieracium sabaudum . .
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*Moehringia trinervia . .
*Mycelis muralis . .
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Humulus lupulus . .
*Deschampsia cespitosa - . . . .. .
*Solanum dulcamara . . . . . . . . . . . . . . . .

T

*Juncus effusus .
Molinia caerulea

Galeopsis tetrahit agg. . . . . .
Galeopsis bifida/tetrahit . .. .. R
Urtica dioica . .
Epilobium angustifolium
Holcus lanatus
Bilderdykia convolvulus
Senecio sylvaticus
Galium aparine

Solanum nigrum

Moosschicht Deckung (%) <1
Moosschicht Hohe (cm)
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Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
pPohlia nutans
Polytrichum formosum
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Plagiothecium Laetum
Lophocolea heterophylla
Aulacomnium androgynum
Campylopus flexuosus
Herzogiella seligeri
Tetraphis pellucida . .
Leucobryum glaucum . . . - - . . . . 1 . . . .
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Campylopus pyriformis . R . .+ 4 -t . . . B R
Pleurozium schreberi P e

Dicranella heteromalla
Mnium hornum
*1sopterygium elegans
*Atrichum undulatum
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Brachythecium rutabulum . . .+ 4
*Eurhynchium praelongum .
*Rhytidiadelphus squarros. . . . . .
*Scleropodium purum - e e e e
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Plagiothecium denticulat.
Brachythecium velutinum
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AuBerdem (Aufn.-Nummer: Art, Deckungsgrad): . A i . .
1: Orthodontium lineare +, Lepidozia reptans +; 4: SS Rosa canina +; 7: *SS Ribes rubrum +, ju Ribes uva-crispa +, Stellaria media +; 9:

Senecio viscosus +; . .
10: *B1 Quercus petraea +, Orthodicranum montanum fa, Cladonia glauca +; 11: *B2 Crataegus monogyna (+); 16: Dicranum polysetum +, Ptilidium

ciliare +; 18: *B1 Salix caprea +; i
20: ju Salix caprea +; 24: Kl Betula pendula +; 25: B2, SS, ju Acer pseudoplatanus +, +, 1, *SS Prunus padus +, *ju Evonymus europaeus +;

Aufnahmeorte: Bersenbrick, Borsum, Clarholz, Dalum, Emlichheim, Emsdetten, Gescher, Greven, Holdorf, Kattenvenne, Kootwijk, Lathen, Rhede,
Stevede, Ueffeln, Uelsen, Yisbeck, Hietzendorf.





