Zur Syntaxonomie des Vaccinio-Callunetum Biiker
1942 unter besonderer Beriicksichtigung
der Bestinde im Rothaargebirge
Heinz J.Th. Geringhoff und Fred J.A. Daniéls, Miinster

Diese Publikation ist eine gekiirzte und veridnderte Fassung der Dissertation von
GERINGHOFF (2001) im Fachbereich Biologie der Westfélischen Wilhelms-Universitit
Miinster unter den Titel ,,Beitrag zur Syntaxonomie boreal-montaner Vaccinium-Hei-
den unter besonderer Beriicksichtigung des Vaccinio-Callunetum Biiker 1942,

Inhaltsverzeichnis
A. Einleitung und Zielsetzung. . . . ..... ..ttt e 6
B. Untersuchungsgebiet. .. ........ .. ... . .. 7
B. 1 Begrenzungund Lage ........... ... .. i 7
B. 2 Rothaargebirge . ........... it 8
B. 2.1 Geologie, Oberflichengestaltund Boden ............ ... ... ........ 8
B. 2.2 Klima ... 9
B. 2.3 Potentielle natiirliche Vegetation ..................... ... .. ....... 9
B. 3 Ubrige Untersuchungsgbiete . ............coviniineiiriinenneann... 10
B. 3.1 Geologie, Oberflichengestaltund Béden ........................... 10
B. 32 KImMa ... 11
B. 3.3 Potentielle natiirliche Vegetation .............. ... ... ... ....... 12
C. Materialund Methoden ......... ... ... i 13
C. 1 Vegetations- und Standortsanalyse .................. ... . ..on... 13
C. 2 Pflanzenbestimmung, kritische Sippen und Nomenklatur . ............... 13
C. 3 Tabellenarbeit, Gliederungsprinzip, Assoziationskonzept . ............... 15
C. 4 BodenanalySen . . .......o.utitnnte e 16
C. 5 Arealangaben und Hohenstufen . ......... ... ... ... ... ... ...... 16
D. Ergebnisse und Diskussion ............. .. .. il 17
D. 1 Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum vulgaris Biker 1942 ................. 17
D. 1.1 Floristische Charakterisierung ...............c.coiiiiiuninaeno.. 17
D. 1.2 Floristische Zusammensetzung und Struktur ........................ 18
D. 1.3 Standort .. ..ot 20
D. 1.4 Verbreitung . ... ...ttt e e 21
D. 1.5 Entstehung und NUtZUNG . . . ..o\ ovotot et ee et 22



N

PPPoUUUUUUguUooUrPuUUuUoUgoUoUoUoUoOoUoU0U00000U000000U0UUoU0UovY

1.6 Floristische Gliederung . .. ....... ..ot 24

1.6. 1 SubassOzZiationen . . ...........uiuuiiinit et 24
1.6.1.1 Vaccinio-Callunetum potentilletosum erectae De Smidt 1977 . . . .. L. 24
1.6.1.2 Vaccinio-Callunetum typicum Bilker 1942 ... .................... 25
1.6.2 Varianten . ...........cetitennettae i e 26
1.6.2.1 Molinia caerulea-Variante. .. ...............c.ouiiiininanenn... 26
1.6.2.2 Typische Variante ...............ooeuniiiniennnninnnnnaenn. 26
1.6.3 Subvarianten ...............iiiii i e 26
1.6.3.1 Cladonia arbuscula-Subvariante ......................cova... 26
1.6.3.2 Lophocolea bidentata-Subvariante . . ........................... 26
1.6.3.3 Typische Subvariante ................c.co it iiieiininann .. 27
1.6.4 Hohenformen . ........ ... o ittt 27
1.6.4.1 Trientalis europaea-Hohenform (montan) ....................... 27
1.6.4.2 Typische Hohenform (planar) . ............. .. ... iniun.. 27
1.6.5 RaASSEN ..ottt e e 28
1.6.5.1 Genista anglica-Rasse (atlantisch) ............................. 28
1.6.5.2 Typische Rasse (subatlantisch) ................................ 28
1.6.6 Entwicklungsphasen ............... ... 28
1.6.6.1 Baeomyces rufus-Phase (,,friihe Entwicklungsphase*) .............. 28
1.6.6.2 Ptilidium ciliare-Phase (,,dltere Entwicklungsphase®) .............. 30
1.6.6.3 Sorbus aucuparia-Phase (,,Wiederbewaldungsphase“) ............. 30
1.7 Syntaxonomische Diskussion . .............cccoiiiiiiiiiiii... 31
2 Chamaespartio sagittalis-Vaccinietum myrtilli ass. nov. . . ............... 36
2.1 Floristische Charakterisierung .................coiiiiiiieinon .. 36
2.2. Floristische Zusammensetzung und Struktur . . ...................... 37
2.3 Standortund Verbreitung. . ......... ... .. 38
2.4 Entstehungund Nutzung . . ..ot 38
2.5 Floristische Gliederung . . .. ....... ... ... ... 38
2.5.1 Chamaespartio-Vaccinietum teucrietosum scorodoniae subass. nov. . . . . 38
2.5.2 Chamaespartio-Vaccinietum vaccinietosum vitis-idaeae subass. nov. . .. 39
2.5.3 Chamaespartio -Vaccinietum typicum subass. nov. . ................. 39
2.6 Syntaxonomische Diskussion ............. ... ... ... ... 39
3 Leontodonto helvetici-Vaccinietum myrtilli J. et M. Bartsch 1940 em. . ... .. 40
3.1 Floristische Charakterisierung ................ ... .o, 40
3.2 Floristische Zusammensetzung und Struktur ........................ 40
3.3 Standortund Verbreitung. .. ......c.vi it e 41
34 Entstethungund Nutzung . .. ... ... i 42
3.5 Floristische Gliederung . ... ........ ... . ... 42
3.5.1 GebietSrassen . . ... vuit e e 42
3.5.1.1 Pulsatilla alpina ssp. alba-Gebietsrasse (Vogesen) ................ 42
3.5.1.2 Campanula scheuchzeri-Gebietsrasse (Schwarzwald) .............. 42



D. 3.6 Syntaxonomische Diskussion ............. .. ... .., 42
D. 4 Vaccinio uliginosi-Callunetum vulgaris ass. nov. ...................... 44
D. 4.1 Floristische Charakterisierung ................0iuiieiniianen ... 44
D. 4.2 Floristische Zusammensetzung und Struktur ........................ 45
D. 4.3 Standort und Verbreitung. . ........ ... .. i 45
D. 4.4 Entstethungund Nutzung .. .........ooitniiini i, 46
D. 4.5 Floristische Gliederung . . .. ...t 46
D. 4.5.1 SubasSoziationen . ... ........euutrmenennen e 47
D. 4.5.1.1 Vaccinio uliginosi-Callunetum potentilletosum erectae subass. nov. . .. 47
D. 4.5.1.2 Vaccinio uliginosi-Callunetum typicum subass.nov. . ............... 47
D. 452 Varianten. . . ...ttt e 47
D. 4.5.2.1 Cladonia rangiferina-Variante ....................ovviieoo... 47
D. 4.52.2 Typische Variante ...............coiiiiiiiiiiiiiiinnann.. 47
D. 4.6 Syntaxonomische Diskussion . ............ ..., 48
D. 5 Einordnung in H6here Syntaxa. . .......... ... . ..., 49
D. 5.1 Einfllhrung. . .. ... e 49
D. 5.2 Vaccinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 em. ....... 51
D. 5.2.1 Floristische Charakterisierung . ... ..........c.vuuiinieneeneenn.. 51
D. 5.2.2 Syntaxonomische Diskussion .............. .. .. oo i, 52
E. Zusammenfassung . ............o.iuiiii e 54
F. Literaturverzeichnis . .. ... ...ttt 57
Anhang . ... e 67
Typusaufnahmen. ........ .. .. 67
Anmerkungen zur Nomenklatur der Syntaxa ... ......................... 68
Nachweis der Aufnahmen in den Stetigkeitstabellen...................... 70
Verzeichnis der Untersuchungsregionen und -gebiete . . ................... 71
Vegetationsaufnahmen der Sorbus aucuparia-Phase
(Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942) .......... ... ... ... ..... 71
Danksagung . ... .ottt e 72
Tabellen. . .. ... e 73



A. Einleitung und Zielsetzung

Der Begriff Heide ist ein volkstiimlicher Ausdruck, der im Laufe der Zeit mehrfach An-
derungen erfahren hat (KrauscH 1969, Huppe 1993). In der Vegetationskunde werden
heute darunter Pflanzengesellschaften bzw. Landschaften verstanden, die von ericoiden
Zwergstrauchern geprigt werden (vgl. GiMiNGHAM 1972, WiLMaNNs 1993). Die hier
vorgestellten Vaccinium-Heiden sind durch das Vorkommen von Vaccinium myrtillus,
V. vitis-idaea bzw. V. uliginosum sowie weiterer boreal-montaner Arten, z.B. Empetrum
nigrum agg., Cornus suecica, Melampyrum pratense, M. sylvaticum, Trientalis europa-
ea oder Hylocomium splendens charakterisiert.

Vaccinium-Heiden der alpinen Stufe borealer und temperater Hochgebirge sowie der
nordlichen borealen Zone und der Arktis sind natiirliche, meist zonale Pflanzenge-
sellschaften. Sie werden u.a. den Klassen Loiseleurio-Vaccinietea Eggler 1952 (z.B.
DanieLs 1982), Juncetea trifidi Hadac 1944 (z.B. HApAC 1969) oder Vaccinio-Piceetea
Br.-BL in Br.-Bl. et al. 1939 (z.B. OBERDORFER 1992) zugeordnet.

Die hier untersuchten boreal-montanen Vaccinium-Heiden sind dagegen vorwiegend
anthropozoogene Ersatzgesellschaften bodensaurer Buchen- und Nadelwilder (Fage-
talia sylvaticae Pawl. in Pawloski et al. 1928, Piceetalia excelsae Pawl. in Pawloski
et al. 1928). Es sind die vorherrschenden Heiden in den Tieflagen der borealen und
nordlichen temperaten Zone sowie der montanen Stufe der Gebirge (DiErBEN 1996). Im
Untersuchungsgebiet kommen sie hauptsidchlich in der (hoch)montanen Stufe vor. In
den Tieflagen sind sie dagegen im Wesentlichen auf Sonderstandorte mit kithl-feuchtem
Mikroklima beschrinkt.

Eine genaue floristische Abgrenzung dieser Heiden ist aufgrund des Fehlens allgemein
giiltiger Charakterarten schwierig. In der planaren Stufe ergeben sich zudem Ubergénge
zu Heidegesellschaften des Genistion pilosae Bocher 1943, in der hochmontanen Stufe
dagegen zu denen der Klasse Loiseleurio-Vaccinietea Eggler 1952. Auflerdem besteht
eine enge floristische Verwandtschaft zu Borstgrasrasen (Nardetalia strictae Preising
1950), mit denen diese Vaccinium-Heiden oftmals syndynamisch in Beziehung stehen
(vgl. Krapp 1951, ScawABE-BrRAUN 1979, 1980, ScHWABE 1990a, b, SCHWABE et al. 1989,
PePPLER 1992).

Die am hiufigsten aus dem Gebiet beschriebene Assoziation ist das Vaccinio vitis-ida-
eae-Callunetum Biiker 1942 (,,Hochheide*). Die erste syntaxonomische Beschreibung
erfolgte durch BUKER (1942) aus dem Rothaargebirge, wo sich auch heute noch in den
Hochlagen groBere, landschaftspragende Bestéinde finden. Es sind Relikte einer ehema-
ligen ausgedehnten Kulturlandschaft, die seit dem ausgehenden 19. Jahrhundert durch
Nutzungsaufgabe und Aufforstung weitgehend zerstort wurde (NiEscHALK A. &. CH.
1983a, PortkAMPER 1992, SELTER 1995). Die noch verbliebenen Flichen sind ein wich-
tiges Refugium fiir seltene, insbesondere arktisch-alpine Arten wie z.B. Diphasiastrum
alpinum (u.a. NIESCHALK A. & CH. 1983A, ARDELMANN et al. 1995, Paus 2000).

Die Orginaldiagnose der Assoziation (BUKER 1942) basiert nur auf wenigen Vegetati-
onsaufnahmen. Auch spitere vegetationskundliche Arbeiten aus dem Rothaargebirge
enthalten in der Regel nur wenige Aufnahmen dieser Assoziation (u.a. BUpDE & Brock-
HAUS 1954, Pott 1985, WEDRA 1990, Vicano 1997). Eine umfassende, flichendeckende
Bearbeitung der ,,Hochheiden* fehlt bisher.

AufBlerhalb des Rothaargebirges wurde das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Bii-
ker 1942 u.a. aus dem Schwarzwald (OBERDORFER 1935, 1993), dem Hohen Venn
(ScHWICKERATH 1944, ScHUMACKER 1973, DE SLOOVER et al. 1973), den Niederlanden
(DE SMibT 1977) und Dinemark (DierBEN 1996) beschrieben. Doch eine iiberregionale



Bearbeitung der Assoziation und ein darauf basierendes einheitliches Gliederungskon-
zept liegen bisher nicht vor.

Die syntaxonomische Einordnung des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum und floristisch
verwandter Assoziationen in hohere Syntaxa wird unterschiedlich vorgenommen. Sie
werden entweder dem Ulicion minoris Malcuit 1929 (u.a. OBERDORFER 1938, BUKER
1942, SCHWICKERATH 1944), Genistion pilosae Bocher 1943 (ScHUMACKER 1973, Da-
NIELS 1990, ELLMAUER 1993, OBERDORFER 1993, STORTELDER et al. 1996), Vaccinion
vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 (vgl. Anhang, u.a. SCHUBERT 1960,
PAssARGE 1963), Vaccinion myrtilli Bocher em. Bridgewater ex Shimwell 1973 (u.a.
DierBEN 1993, PotT 1995, GERINGHOFF & DANIELS 1998) oder Genisto-Vaccinion Br.-Bl.
1926 (u.a. SCHAMINEE et al. 1993) zugeordnet.

Die Einordnung dieser Verbinde erfolgt entweder in die Ulicetalia minoris Quantin
1935 (z.B. BUkER 1942, ScHUMACKER 1973, DIERBEN 1996, STORTELDER et al. 1996)
oder Genisto pilosae-Vaccinietalia myrtilli Schubert 1960 nom. invers. propos. (z.B.
ScHUBERT 1960, 1973, BRIDGEWATER 1981, OBERDORFER 1993). Die Ordnungen werden
entweder der Klasse Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943 (u.a. Port 1995, SCHUBERT
1995, STORTELDER et al. 1996), Nardo-Callunetea Preising 1949 (u.a. SCHUBERT 1960,
OBERDORFER 1993, ScHAMINEE et al. 1993, KraHULEC et al. 1996) oder Calluno-Vacci-
nietea myrtilli De Foucault 1990 (DE FoucauLt 1990) zugeordnet. Fiir boreal-montane
Vaccinium-Heiden existiert somit bisher kein einheitliches syntaxonomisches Klassifi-
kationskonzept.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist die liberregionale syntaxonomische Bearbeitung des
Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942, fiir das ein umfassendes floristisches
Gliederungkonzept vorgeschlagen wird. Die vorliegende Publikation soll damit auch
den aktuellen Zustand sowie die floristische Differenzierung und Variation dieser Hoch-
heiden im Rothaargebirge durch zahlreiche, aktuelle Vegetationsaufnahmen belegen.

Um die floristische Differenzierung und Charakterisierung des Vaccinio vitis-idaeae-
Callunetum zu ermoglichen werden weitere boreal-montane Vaccinium-Heiden des
Untersuchungsgebietes hinsichtlich ihres Gesellschaftsaufbaus kurz beschrieben und
floristisch charakterisiert. Bei der Klassifizierung dieser boreal-montanen Vaccinium-
Heiden in héhere Syntaxa steht der Verband im Vordergrund.

B. Untersuchungsgebiet

B. 1 Begrenzung und Lage

Das Untersuchungsgebiet umfasst einen Hohengradienten von planar bis hochmontan
und einen Klimagradienten von atlantisch bis schwach subkontinental. Es beinhaltet Lo-
kalitdten im Tiefland (Danemark, Norddeutsches Tiefland, Niederlande), im Bergland
(Egge) und im Mittelgebirge (Hohes Venn (inkl. Ardennen), Rur-Eifel, Stiderbergland,
Harz, Vogesen, Schwarzwald, Erzgebirge, Bchmerwald, Bayerischer Wald, Riesenge-
birge). Die Nord-Siid Ausdehnung erstreckt sich vom Rebild Bakker in Danemark (ca.
56° 50° n.B.) bis zum Siidschwarzwald (ca. 47° 42° n.B.), die West-Ost Ausdehnung
vom Holter Berg in den Niederlanden (ca. 5° 50¢ 6.L.) bis zum Riesengebirge in der
Tschechischen Republik (ca. 16° 6.L.). Die Hohenlage reicht von 20 m . NN im Nord-
westdeutschen Tiefland bis zu 1490 m i.NN auf dem Feldberg im Siidschwarzwald.

Pflanzengeographisch gehort das Gebiet zur mitteleuropéischen Florenregion. Die
Lokalititen der Tieflandregion liegen in der atlantischen, die Egge, das Hohe Venn,






Das Rothaargebirge gehort zur Rhenoherzynischen-Zone des mitteleuropéischen Variszi-
kums und wird vorwiegend von sauer verwitternden Sedimentgesteinen des Unter- und
Mitteldevons aufgebaut. Haufig sind Sandstein, Tonschiefer, Schluffstein, Grauwacken
und Grauwackenschiefer. Lokal finden sich vulkanische Ergussgesteine (z.B. Diabase). In
Gelandemulden konnen vereinzelt pleistozéne Ablagerungen auftreten (z.B. ,,NSG Neuer
Hagen* bei Niedersfeld). Das Landschaftsbild wird von Hochflichen, Riicken und tief
eingeschnittenen Talern geprigt. Das Hohenniveau steigt allméhlich von Siidwesten (500-
600 m {i.NN) nach Nordosten an und erreicht im Astengebirge Hohen iiber 800 m 6.INN
(Langenberg 843 m ii.NN, Kahler Asten 841 m {i.NN).

Die Boden sind Verwitterungsprodukte der anstehenden devonischen Sedimentgesteine.
Dariiberhinaus miissen auch pleistozéne Ablagerungen als Ausgangsmaterial der Boden-
bildung angesehen werden. Vorherrschende Bodentypen sind schwach basenhaltige, z.T.
podsolige Braunerden. Ranker finden sich an exponierten Hang- und Kuppenlagen. Pseu-
dogleye und Gleye sind auf Talauen und Quellaustritte beschrinkt. Organogene B&éden
sind kleinflichig an Moorstandorten entwickelt.

B. 2.2 Klima

Literatur: MEYNEN et al. (1953-1962), MULLER-WILLE (1966), RINGLEB (1989) (vgl. Tab. 1)

Das Klima ist ozeanisch geprigt. Aufgrund der exponierten Lage zwischen der tiefer-
gelegenen Niederrheinischen und Westfilischen Bucht und der nach Osten ansteigenden
Hohenverteilung liegt das Rothaargebirge im Luv der westlichen (atlantischen) Winde.
Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge betrigt >1100 mm (Kahler Asten 1476 mm).
Im 6stlichen Rothaargebirge, im Lee, sinkt sie auf 900-1000 mm. Das Niederschlagsma-
ximum liegt im Dezember und Januar. Ein Viertel des Niederschlags fillt als Schnee. Eine
Schneedecke von durchschnittlich 70-80 cm liegt an 80-120 Tagen im Jahr. Schneesi-
cherheit ist aufgrund der atlantischen Westwinde, die oft Erwédrmung und Regen bringen,
jedoch nicht gegeben. Einbriiche maritimer Luftmassen erfolgen haufig in der letzten
Dezemberdekade. Die mittlere Jahrestemperatur betriagt 6 °C, in den Hochlagen um 800
m i.NN 5 °C. Der Juli ist der wiarmste Monat (Mittel 12-13 °C), der Januar der kilteste
(Mittel -2,5 °C). Die jahrlichen Temperaturschwankungen sind mit durchschnittlich 15,5
°C gering. In den Hochlagen werden 130-140 Frostage und ca. 50 - 65 Tage Eistage re-
gistriert. Die mittlere Dauer der frostfreien Zeit betrégt 150 - 160 Tage. Sommertage sind
ausgesprochen selten, im Mittel 4-5.

Die Vegetationszeit mit Tagesmitteltemperaturen iiber 10 °C dauert in den Hochlagen 100
Tage. Die hohe mittlere jéhrliche Niederschlagsmenge und die geringe jahrliche Tempe-
raturschwankung weisen auf den ozeanischen und die geringe mittlere Jahrestemperatur,
die kurze Vegetationszeit und die relativ strengen Winter auf den borealen Klimacharakter
des Gebietes hin.

B. 2.3 Potentielle natiirliche Vegetation

Literatur: Buker (1942), BupbeE & BrockHAUS (1954), BURRICHTER et al. (1988), PotT & CASPERS
1989

Unterschiedliche Ausbildungen des Luzulo-Fagetum Meusel 1937 bilden groBflachig
die potentielle zonale natiirliche Vegetation. Auf Sonderstandorten finden sich u.a. das
Stellario nemorum-Alnetum glutinosae (Kistner 1938) Lohm. 1956, das Aceri pseu-
doplatani-Fraxinetum excelsioris W. Koch 1926, das Carici elongatae-Alnetum gluti-
nosae (W.Koch 1926) Tx. et Bodeux 1955 sowie Hochmoorvegetationskomplexe. Die
klimatische Waldgrenze wird nicht erreicht.



B. 3 Ubrige Untersuchungsgebiete
B. 3.1 Geologie, Oberflachengestalt und Boden

Literatur: MEYNEN et al. (1953-1962), JEnik (1961), CARBIENER (1966), DEMEK & STRIDA (1971),
GANSSEN & GRACANIN (1972), ELLING et al. (1987), KunTzE et al. (1988), HENNINGSEN & KATZUNG
(1992), Jenik & SEkYRA (1995a, b), J. & Z. SExyra (1995), ToMASEK (1996), WaLTER (1995),
ScuwARZ (1997), VON DER LANCKEN (1997), GENSER (1998), WILMANNS (1998)

Sauer verwitternde Lockersedimente und Gesteine herrschen vor. Die Tieflandregion
ist geologisch einheitlich. Sie wird von einer 50-100 m (> 500 m ) méchtigen Schicht
quartérer Lockersedimente bedeckt, die nur an wenigen Stellen von &lteren Gesteinen des
praquartdren Untergrundes durchbrochen wird. Es iiberwiegen zumeist sandig-kiesige,
seltener lehmig-tonige pleistozane Mordnen- und Schmelzwasserablagerungen.

Der geologische Aufbau der Mittelgebirge ist komplexer. Sie lassen sich entsprechend
der variszischen Orogense der Rhenoherzynischen-, Saxothuringischen- und Moldanubi-
schen-Zone des mitteleuropdischen Variszikums zuordnen. Das Hohe Venn, die Rur-Eifel
und der Harz gehdren zur Rhenoherzynischen Zone. Devonische und unterkarbonische
Sedimentgesteine iiberwiegen, z.B. Grauwacken und Tonschiefer. Variszische Intrusiv-
gesteine (z.B. Granite) treten nur im Harz an die Oberfliche. Jiingere Sandsteine und
Konglomerate des Rotliegenden und Buntsandsteins sind lokal verbreitet. Das Erzgebirge
und das Riesengebirge gehoren zur Saxothuringischen Zone. Sie bestehen aus pracamb-
rischen Gneisen und Anatexiten, altpaldozoischen Glimmerschiefern und Phylliten sowie
variszischen Intrusivgesteinen (z.B. Granite). Der Bohmerwald, der Bayerische Wald und
der tiberwiegende Teil der Vogesen und des Schwarzwaldes gehoren zur Moldanubischen
Zone. Vorherrschend sind pracambrische Gneise, Anatexite und Migmatite sowie variszi-
sche Intrusivgesteine (z.B. Granite, Granitgneise). Der Bohmerwald und Bayerische Wald
bestehen nur aus Kristallingestein. In den Nordvogesen und im Nordschwarzwald ist dem
Grundgebirge ein méchtiges Deckgebirge aus Schichten des Rotliegenden (Sandstein,
Konglomerate) und der Trias (Buntsandstein) aufgelagert.

Die Tieflandregion ist durch pleistozéne Vereisungen geprigt. Die Niederlande, das Nord-
deutsche Tiefland und Siidwest-Jiitland (Danemark) gehoren zur Altmorinenlandschaft
der Elster- und Saale-Vereisung. Sie haben ein einheitliches Oberflichenrelief, das sich
durch Abtragung und Uberformung der glazialen Gelidndestrukturen (Endmorinen, Geest-
platten u.a.) gebildet hat. Nur in wenigen Gebieten wie der Liineburger Heide oder dem
Hiimmling bilden Endmorénen groflere Hohenziige, so dass eine abwechslungsreichere
Landschaft entstand. Das Geldndeniveau liegt meistens unter 100 m i.NN. Nord- und
Ost-Jiitland (Dinemark) gehoren dagegen zur Jungmorénenlandschaft der Weichsel-Ver-
eisung. Die Glazialformen (Endmorinen, Geestplatten) sind weniger stark iiberformt und
bilden ein bewegtes Oberflachenrelief (Hohenlage: 50-150 m G.NN).

In den Mittelgebirgen bestimmen Hochflichen, Bergriicken und tief eingeschnittene
Tiler ein stark bewegtes Oberflichenrelief. Hohenlagen iiber 1000 m ii.NN werden im
Riesengebirge (Schneekoppe 1602 m ii.NN), im Schwarzwald (Feldberg 1493 m ii.NN),
im Bohmerwald, Bayerischer Wald (Grof3er Arber 1456 m ii.NN), in den Vogesen (Grof3er
Belchen 1424 m i.NN), im Erzgebirge (Keilberg 1244 m i.NN) und im Harz (Brocken
1142 m 1i.NN) erreicht. Das Hohe Venn (Botrange 692 m ii.NN) und die Rur-Eifel (Folter-
hohe 656 m ii.NN) sind deutlich niedrigere Mittelgebirge. Im Bergland der Egge werden
nur Héhen unter 500 m {i.NN erreicht (PreuBBisch Velmerstot 468 m ii.NN).

Das Landschaftsbild der hochsten Mittelgebirge, deren Gipfel wihrend des Pleistozéns
lokal vergletschert waren (Vogesen, Schwarzwald, Riesengebirge, Bohmerwald, Baye-
rischer Wald, Harz), wird wesentlich durch glaziale und periglaziale Geldndeformen wie
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Kare, Karseen, Kameriicken, Morédnen, Trogtéler und Blockschutthalden geprégt. Perigla-
ziale Geldndestrukturen (Blockschutthalden, Kryoplanationsterrassen, Solifluktionsbo-
den) sind auch im Erzgebirge, in der Rur-Eifel und im Hohen Venn ausgebildet.

In der Tieflandregion bildeten sich aus pleistozdnen Lockersedimenten groBflachig se-
kundére Podsolbdden mit z. T. méchtigen Ortsteinhorizonten. Unter Stauwassereinfluss
liegen sie als Gley-Podsol vor. Seltener sind Parabraunerden und Braunerden. In den
ausgedehnten Moorgebieten entstanden auerdem organogene Boéden (Torf). Unter Stau-
bzw. Grundwassereinfluss entwickelten sich lokal Pseudogleye und Stagnogleye sowie
Gleye und Auenbdden. Charakteristisch sind auch Plaggen-Esche, die anthropogen durch
alte Heidebauernwirtschaft entstanden sind.

In den Mittelgebirgen haben sich aus Gneisen, paldozoischen Sediment- und Erguss-
gesteinen sowie aus pleistozidnen Lockersedimenten flichig (podsolierte) Braunerden
und Parabraunerden entwickelt. Uber tonirmeren und leichter auswaschbaren Graniten
und Sandsteinen bildete sich in der Regel Podsolbéden. Syroseme und Ranker sind als
flachgriindige Bodentypen auf die steilen und oberen Hanglagen beschrinkt. Pseudo-
gleye, Stagnogleye und Gleypodsole entwickelten sich als Stauwasserbéden bevorzugt
auf Hochflichen und an Flachhingen. Sie treten groBflachig im Hohen Venn und im
Nordschwarzwald auf. Gleye und Auenbdden bildeten sich entlang der Flussldufe und an
Quellaustritten. Organogene Boden (Torf) entstanden in den Moorgebieten, die im Hohen
Venn, im Harz, im Bohmerwald, im Erzgebirge und im Riesengebirge verbreitet sind.

B. 3.2 Klima

Literatur: MeyYNEN et al. (1953-1962), CARBIENER (1966), WALTER & LiETH (1960-1967), HAVLIK
(1982), ELLING et al. (1987), HARLFINGER (1989), PEPPLER (1992), JENIK & SEKYRA (19954, b), VON
DER LANCKEN (1997), WiLMaNNs (1998) (vgl. Tab. 1)

Das Klima des Untersuchungsgebietes ist ozeanisch geprégt, wobei sich in den Ostlichen
Untersuchungsregionen (Harz, Bayerischer Wald, Bohmerwald, Erzgebirge, Riesengebir-
ge) aufgrund der stirkeren Binnenlage bereits ein schwach kontinentaler Klimaeinfluss
bemerkbar macht. In der Tieflandregion ist das Klima aufgrund der Meeresnihe und der
geringen Reliefunterschiede relativ einheitlich. Es ist durch eine jahrliche Niederschlags-
menge von 650-800 mm, eine mittlere Jahrestemperatur von 7-9 °C, verhéltnismiBig
warme Sommer (mittlere Julitemperatur 16,5-17 °C), milde Winter (mittlere Januartem-
peratur -0,5-1,5 °C) und geringe Temperaturschwankungen (16,5-17,5 °C) gekennzeich-
net. In der Liineburger Heide (70-170 m i.NN) und am Rebild Bakker (102 m @i.NN)
herrscht aufgrund der Hohenlage ein submontanes Klima, das sich in kélteren Wintern,
einer langeren Schneebedeckung, einer hheren Anzahl Frosttage und einer kiirzeren Ve-
getationszeit dufert.

Das Klima der Mittelgebirge ist durch groBere Reliefunterschiede sowie Luv- und Lee-
Effekte stdrker variiert. Im Vergleich zur Tieflandregion ist es durch hohere mittlere Nie-
derschlagsmengen und insgesamt kiihlere Temperaturverhiltnisse als ozeanisch-montanes
charakterisiert. Die mittlere Niederschlagsmenge betrdgt 1000 bis > 2000 mm. Die Voge-
sen und der Schwarzwald sind die niederschlagsreichsten Regionen. Dabei fallen in den
im Luv der westlichen Winden gelegenen Mittelgebirgen (Eifel, Vogesen, Schwarzwald,
Egge, Harz) bei vergleichbarer Hohenlage die hochsten Niederschlagsmengen. Die Ostli-
chen Mittelgebirge Bayerischer Wald, Bohmerwald, Erzgebirge und Riesengebirge sind,
bei vergleichbarer Hohenlage, durch geringere Niederschlagsmengen charakterisiert. Die
mittlere Jahrestemperatur liegt zwischen 0,2-8,0 °C. Die westlichen Mittelgebirge (Eifel,
Vogesen, Schwarzwald) sind hinsichtlich der Temperaturverhéiltnisse ozeanisch gepragt.
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Die mittlere Jahrestemperatur betrigt 3-6,5 °C, die Sommer sind méBig warm (mittlere
Julitemperatur 11-15 °C), die Winter relativ mild (mittlere Januartemperatur -3,5 bis
-0,5 °C) und die jdhrliche Temperaturschwankung (14-16 °C) gering. Die Temperatur-
verhiltnisse in den Ostlicheren Mittelgebirgen sind extremer. Die Winter sind kélter und
langer. Die mittlere Januartemperatur betrigt in der Regel -6 bis -4 °C. Eine geschlossene
Schneedecke liegt in den Hochlagen an mehr als 150 Tagen und die Zahl der Frost- und
Eistage sowie die Gefahr von Frith- und Spatfrosten ist im Vergleich zu den westlichen
Mittelgebirgen deutlich hoher. Auch die jahrliche Temperaturschwankung (16-19 °C) ist
grofer.

Winde aus westlicher Richtung sind vorherrschend. In den Hochlagen und Gipfelberei-
chen erreichen sie hdufig Sturmstirke, besonders in den Wintermonaten. In Verbindung
mit der Geldndemorphologie fiihren sie zur Ausbildung anemo-oreographischer Systeme,
die das Lokalklima entscheidend beeinflussen.

Die extremsten Klimaverhaltnisse kennzeichnen die Hochlagen und Gipfelbereiche in den
Vogesen, im Schwarzwald, im Harz, im Bayerischen Wald, im Bohmerwald, im Erzgebir-
ge und im Riesengebirge. Das Klima lésst sich daher als ozeanisches Gebirgsklima cha-
rakterisieren. Die Klimaverhéltnisse in den Hochlagen der Mittelgebirge sind extrem. Auf
den hochsten Gipfeln der Vogesen, des Schwarzwaldes, des Bohmerwaldes, des Bayeri-
schen Waldes, des Riesengebirges und des Harzes, mit ozeanischen Gebirgsklima, konnte
sich deshalb eine subalpine, im Riesengebirge sogar eine alpine Zone ausgebilden.

B. 3.3 Potentielle natiirliche Vegetation

Literatur: J. & M. BartscH (1940), IssLER (1942), ScHWICKERATH (1944), JENIK (1961), CARBIENER
(1966), Mixyoka (1968), OBERDORFER (1982, 1992-1993), BURRICHTER et al. (1988), PuiLiper (1989),
Port (1995), ELLENBERG (1996)

Auf den néhrstoffarmen sauren Sandboden der Tieflandregion bilden Eichen-Birkenwiél-
der des Quercion roboris Malcuit 1929 die potentielle natiirliche Vegetation. Sie werden
auf besser néhrstoffversorgten lehmigen Sandbdden durch Eichen-Buchen- und Buchen-
wilder des Luzulo-Fagenion Lohm. et R. Tx. in R. Tx. 1954 ersetzt. Das Hohe Venn und
die Rur-Eifel sind Buchenwaldgebiete. Das Luzulo-Fagetum Meusel 1937 ist dort die do-
minierende Waldgesellschaft der submontanen und montanen Stufe. In den Vogesen und
dem Schwarzwald sind Buchen- und Tannen-Buchenwilder des Fagion sylvaticae Luquet
1926 und Fichten-Tannenwélder des Vaccinio-Abietenion Oberd. 1962 in der submonta-
nen bis hochmontanen Stufe verbreitet. Die zonale Waldgesellschaft der hochmontanen
Stufe ist das Aceri-Fagetum J. et M. Bartsch 1940, das auch die Waldgrenze bildet. In den
hochsten Lagen gibt es primér waldfreie Standorte. Sie sind kleinfldchig und liegen in der
Regel auf windexponierten Kuppen, in Karabstiirzen oder Karmulden. Die potentielle na-
tiirliche Vegetation bilden dort subalpine Pflanzengesellschaften wie z.B. das Leontodonto
helvetici-Vaccinietum myrtilli J. et M. Bartsch 1940 und das Leontodonto helvetici-Narde-
tum J. et M. Bartsch 1940.

In den 6stlichen Mittelgebirgen ist Picea abies stirker am Aufbau der natiirlichen Wilder
beteiligt. In der montanen und hochmontanen Stufe wachsen neben Buchen- und Tan-
nen-Buchenwildern des Fagion sylvaticae Luquet 1926 bereits Fichten-Buchen- und
Fichten-Tannenwilder des Vaccinio-Abietenion Oberd. 1962. In der hochmontanen Stufe
werden sie von reinen Fichtenwildern des Vaccinio-Piceenion Oberd. 1957 abgelost, die
auch die natiirliche Waldgrenze bilden. Im Riesengebirge gibt es ausgedehnte waldfreie
subalpine (alpine) Bereiche. Im Bohmerwald und auf dem Brocken (Harz) sind diese nur
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kleinflichig ausgebildet. Als natiirliche Vegetation kommen dort u.a. subalpine und alpine
Rasen- und Zwergstrauchgesellschaften vor.

C. Material und Methoden

C. 1 Vegetations-und Standortanalyse

Die Vegetationsanalyse basiert prinzipiell auf der Methode von BRAUN-BLANQUET
(1964) (vgl. WESTHOFF & VAN DER MAAREL 1973, DIErsCHKE 1994) unter Verwendung
der Artmichtigkeitsskala nach WiLMaNNs (1989). Insgesamt wurden vom Erstautor 739
Vegetationsaufnahmen in den Vegetationsperioden 1993-1997 erstellt. Die Aufnahme-
fliche betrug in der Regel 9-16 m?.

Das angewendete Gliederungsprinzip dieser Arbeit ist primér formationsbezogen. Alle
Pflanzenbestéinde, die von ericoiden Zwergstrauchern dominiert werden (Deckung >
50%) und keine geschlossene Strauch- oder Baumschicht aufweisen, werden als Hei-
degesellschaften klassifiziert. Fiir die Auswahl der Aufnahmefldchen waren folgende
Kriterien wichtig:

- Dominanz ericoider Zwergstraucher, da die Abgrenzung gegentiber floristisch nahe
verwandten Borstgrasrasen formationsbezogen erfolgte,

- Fehlen einer ,,geschlossenen® Strauch- bzw. Baumschicht, um eine Abgrenzung ge-
geniiber Gebiisch- und Waldgesellschaften zu ermoglichen,

- Vorkommen mindestens einer Vaccinium-Art.

Abundanzschitzungen bei Kryptogamen bezichen sich auf Lager bzw. Ansiedlungen
und nicht auf einzelne Individuen (vgl. Paus 1997). Fiir nur im Labor zu unterscheiden-
de Arten wurde im Geldnde ein gemeinsamer Artméchtigkeitswert vergeben. Es sind
die Sippen des Cladonia chlorophaea agg. sowie Cladonia arbuscula ssp. squarrosa /
C. a. ssp. mitis, C. deformis / C. sulphurina, C. rei / C. subulata, Polytrichum commune
/ P. formosum und Sphagnum capillifolium / S. russowii. In jeder Autnahmefldche wur-
den Kryptogamenproben zur genaueren Bestimmung eingesammelt, bei Bedarf auch
kritische Sippen und vegetatives Material hoherer Pflanzen.

In jeder Aufnahmefliche wurden drei Bodenproben aus einer Tiefe von 5-20 cm ent-
nommen und zu einer Mischprobe zusammengefiigt.

C. 2 Pflanzenbestimmung, kritische Sippen und Nomenklatur

Die Bestimmung der Moose erfolgte in der Regel iiber mikroskopische Merkmale, bei
Flechten wurden auch Farbreagenzien, Fluoreszenztests und Diinnschichtchromatogra-
phie angewendet (vgl. CULBERSON & AMMANN 1979, WIrRTH 1995, Paus 1997).

Die folgenden morphologisch dhnlichen Arten konnten im Gelinde nicht immer unter-
schieden werden und wurden deshalb zusammengefasst:

Anthoxanthum odoratum agg.: A. odoratum und A. alpinum lieBen sich vegetativ nicht
sicher bestimmen. A. alpinum ist im Untersuchungsgebiet nur in den hoheren Lagen
der Vogesen, des Schwarzwaldes, des Bayerischen Waldes, des Bohmerwaldes und des
Riesengebirges verbreitet (HAEUPLER & SCHONFELDER 1988, DosTAL 1989, SEBALD et al.
1998).
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Empetrum nigrum agg.: In den Vegetationsaufnahmen aus Dénemark, dem Nordwest-
deutschen Tiefland, dem Hohen Venn und dem Rothaargebirge kommt nur E. nigrum
s.str. vor. In der hochmontanen und subalpinen Stufe der Mittelgebirge waren dagegen
E. nigrum s.str. und E. hermaphroditum vegetativ nicht sicher zu unterscheiden. Pflan-
zen auf mineralischen Boden dhnelten in ihrer Wuchsform oft E. hermaphroditum. Die-
se ist im Untersuchungsgebiet in den Hochlagen des Bohmerwaldes, Riesengebirges
und Siidschwarzwaldes nachgewiesen (HEINY & SLavik 1990, SEBALD et al. 1990). Vor-
kommen der Art werden auch im Bayerischen Wald und Erzgebirge vermutet (MEUSEL
et al. 1978, HABUPLER & SCHONFELDER 1988).

Festuca ovina agg.: Aus dem F. ovina agg. kommen F. ovina s.str. und F. tenuifolia in
den Vegetationsaufnahmen vor. F. tenuifolia ist die hdufigere Kleinart und als subatlan-
tisches Florenelement stirker im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes verbreitet.
Auf eine Bestimmung der Kleinarten im vegetativen Zustand wurde in der Regel ver-
zichtet.

Festuca rubra agg.: Nachgewiesene Sippen sind F. rubra s.str. und F. nigrescens. Bei
der Bestimmung kam es durch Merkmalsiibergidnge 6fter zu Unsicherheiten, so dass
letztendlich auf eine Unterscheidung der Arten verzichtet wurde.

Hieracium: Es erfolgte nur die Bestimmung der ,,Hauptarten” (vgl. GoTTsCHLICH &
RAABE 1991, SEBALD et al. 1996 b).

Luzula campestris agg.: L. campestris, L. multiflora, L. congesta und L. sudetica waren
vegetativ nicht sicher zu trennen. Gut entwickelte Pflanzen lieBen sich oft L. multiflora
zuordnen, die vermutlich die haufigste Sippe in den Vegetationsaufnahmen ist.

Melampyrum pratense et M. sylvaticum: In den hochmontanen Vaccinium-Heiden der
Vogesen, des Schwarzwaldes und des Riesengebirges kommt neben M. pratense auch
M. sylvaticum vor. Beide Arten waren im vegetativen Zustand nicht voneinander zu
unterscheiden. M. sylvaticum wachst vermutlich auch in den hochmontanen Vaccinium-
Heiden des Erzgebirges, B6hmerwaldes und Bayerischen Waldes.

Solidago virgaurea: Die vorwiegend planar bis montan verbreitete S. v. ssp. virgaurea
und die hochmontan bis alpin verbreitete S. v. ssp. minuta bilden in der hochmontanen
und subalpinen Stufe Ubergangsformen, die nicht sicher zu bestimmen waren (vgl.
PeppLER 1992, SEBALD et al. 1996b).

Vaccinium uliginosum: Pflanzen in Danemark, dem Hohen Venn, dem Rothaargebirge
und auf Torfbéden im Nordschwarzwald und den Vogesen lielen sich als V. u. ssp.
uliginosum bestimmen. Eine eindeutige Unterscheidung von V. u. ssp. uliginosum und
V. u. ssp. pubescens auf mineralischen Boden in den Hochlagen der Mittelgebirge war
dagegen hiufig nicht moglich. In ihrer Wuchsform entsprachen die Pflanzen oft V. w.
ssp. pubescens (vgl. SEBALD et al. 1990).

Plagiothecium denticulatum: P. denticulatum lieB sich nicht sicher von P. ruthei tren-
nen, und wurden deshalb als P. denticulatum zusammengefasst.

Plagiothecium laetum: Unter P. laetum wurden die nur schwer zu unterscheidenen P.
laetum und P. curvifolium vereinigt (vgl. FrRey et al. 1995).

Cladonia coccifera agg.. C. coccifera, C. diversa und C. pleurota werden aufgrund
zahlreicher Merkmalsiibergiinge als C. coccifera agg. zusammengefasst (vgl. Paus
1997).
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Die Nomenklatur der Phanerogamen folgt WisskiRCHEN & HAEUPLER (1998), der Flech-
ten SANTESSON (1993), der Lebermoose GroLLE (1983) und der Laubmoose CoORLEY et
al. (1981).

C. 3 Tabellenarbeit, Gliederungsprinzip, Assoziationskonzept

Die typologische und syntaxonomische Phase der Untersuchungen basiert prinzipiell
auf der Braun-Blanquet Methode (BRAUN-BLANQUET 1964, DIErRSCHKE 1994). Von den
739 eigenen Vegetationsaufnahmen wurden letztendlich 512 verwendet (Vaccinio
vitis-idaeae-Callunetum 382, iibrige Vaccinium-Heiden 130). Wihrend aus dem Rot-
haargebirge geniigend eigene Vegetationsaufnahmen (221) vorlagen, wurde das Auf-
nahmematerial aus den tibrigen untersuchten Regionen nach Moglichkeit durch bereits
publizierte Vegetationsaufnahmen ergénzt. Diese mussten folgende Kriterien erfiillen:

- Vegetationsanalyse nach BRAUN-BLANQUET (1964),

- Dominanz ericoider Zwergstréucher,

- Fehlen einer ,,geschlossenen‘ Strauch- oder Baumschicht,

- Vorkommen mindestens einer Vaccinium-Art mit Artméachtigkeit groBer 1, oder von
zwel Vaccinium-Arten,

- Erfassung der Moose und Flechten.

Bei der Erstellung der Vegetationstabellen wurden 218 bereits publizierte Vegetati-
onsaufnahmen von Vaccinium-Heiden berticksichtigt (Vaccinio-Callunetum 103, die
iibrige Vaccinium-Heiden 115). Fiir die Bearbeitung der insgesamt 730 Vegetationsauf-
nahmen wurde das Computerprogramm Megatab 2.08 (HENNEKENS 1996) benutzt. Die
Artméchtigkeitsskala wurde wie folgt transformiert: r=1; +=2; 1=3; 2m=4; 2a=5; 2b=6;
3=7; 4=8; 5=9.

In den Vegetationstabellen werden die Vaccinium-Heiden mittels Trennarten soweit
moglich mehrdimensional in standortliche (z.B. Subassoziation), horizontal-regi-
onale (Rasse), vertikale (Hohenform) und syndynamische Untereinheiten (Phase)
gegliedert (vgl. W. & A. Maruszkiewicz 1981, PeppLER 1992, DiErscHKE 1994). Um
die standortlich bedingte floristische Variation umfassend darzustellen, wurden neben
der Subassoziation auch Varianten und Subvarianten als standortliche Untereinheiten
unterschieden. Die Trennarten dieser Rangstufen kennzeichnen innerhalb der Assozia-
tion einen weiteren differenzierend wirkenden Standortfaktor, z.B. Bodenfeuchte oder
Mikroklima. Eine floristische Variation innerhalb einer Rangstufe (z.B. Subassoziation,
Rasse, Hohenstufe) wird als Ausbildung bezeichnet.

In den Stetigkeitstabellen ist die Stetigkeit in Prozent angegeben. Diese steht auch im
Text in Klammern hinter dem Artnamen. Die Stetigkeitsberechnung beruht auf den ei-
genen und den verwendeteten publizierten Vegetationsaufnahmen. Sédmtliche anderen,
in der vorliegenden Arbeit durchgefiihrten Berechnungen (z.B. mittlere Deckungswer-
te) basieren nur auf den eigenen Daten.

Das dieser Arbeit zugrunde liegende Assoziationskonzept folgt BARKMAN zitiert in
ScHAMINEE et al. (1993): ,, The association is the smallest abstract vegetation unit that
possesses at least one constant taxon and at least one absolute or local character-taxon
or it is an equivalent unit distinguished from all other vegetation units by differential
taxa“. Dieses Konzept ermoglicht es, auch Vegetationstypen als Assoziationen in das
pflanzensoziologische System zu integrieren, die durch Differentialarten und konstante
Arten gut gekennzeichnet sind, aber keine Charakterarten aufweisen (Diskussionen:
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u.a. BRAUN-BLANQUET 1921, 1964, OBERDORFER 1968, WEsTHOFF & DEN HELD 1969,
ScHAMINEE et al. 1995a, DiErscHKE 1981, 1994, ELLENBERG 1996, GLAvAC 1996).

Wihrend das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum hier ausfiihrlich mit Tabellen beschrie-
ben wird, werden die drei tibrigen Vaccinium-Heiden nur kurz charakterisiert (detail-
lierte Beschreibung: GERINGHOFF 2001).

Um einen Vergleich mit dem Genisto anglicae-Callunetum R. Tx. 1937 (Genistion pi-
losae Bocher 1943) zu ermdglichen, wurden 277 publizierte und 6 eigene Vegetations-
aufnahmen dieser Assoziation beim Erstellen der syntaxonomischen Ubersichtstabelle
verwendet (Tab. 2).

C. 4 Bodenanalysen

Bodenanalysen wurden nur exemplarisch fiir Besténde des Vaccinio vitis-idaeae-Cal-
lunetum aus dem Rothaargebirge durchgefiihrt. Fiir die beiden in dieser Assoziation zu
unterscheidenen Subassoziationen wurden 29 bzw. 27 Bodenproben analysiert, deren
zugehorige Vegetationsaufnahme der entsprechenden Subassoziation einwandfrei zu-
zuordnen war.

Fiir die Analyse wurden die Bodenproben luftgetrocknet und gesiebt (Maschenweite 2
mm). Zur Messung der Bodenaziditit wurden 10 g Boden mit 25 ml einer 0,01 molaren
Calciumchlorid-Losung versetzt und 2 Stunden mechanisch geschiittelt. Die Messung
des pH-Wertes erfolgte elektrometrisch mit einer Glas-Einstabmesselektrode (pH-Me-
ter 192, Firma WTW). Der Humusgehalt wurde nach STEUBING & FANGMEIER (1992)
iber den Gliihverlust des Bodens ermittelt. Zur Bestimmung des Gesamtstickstoff- und
Gesamtkohlenstoffgehaltes wurden die Bodenproben mit einer Feinmiihle gemahlen
und 12 Stunden bei 105 °C im Trockenschrank getrocknet. Nach dem Abkiihlen im Ex-
sikator wurden 30-60 mg Boden in Zinnschiffchen eingewogen. Die Messung erfolgte
mit dem Elementaranalysator CHN-O-Rapid der Firma Heraeus. Die Bestimmung der
pflanzenverfiigbaren Kationen folgte TRUBY & ALDINGER (1989). Fiir die Extraktion
wurden 5 g Boden mit 125 ml einer 1 molaren Ammoniumacetat-L.osung versetzt und
2 Stunden mechanisch geschiittelt. AnschlieBend wurde filtriert und das Filtrat mit
destilliertem Wasser auf 125 ml aufgefiillt. Die Analyse der Extrakte erfolgte mit dem
Atomabsorbtionsspektrometer Unicam 939 der Firma Pye Unicam.

C. 5 Arealangaben und Hohenstufen

Arealangaben der Phanerogamen beziehen sich auf MEUSEL et al. (1965, 1978) sowie
MEeuseL & JAGER (1992). Anstelle der dort angegebenen Arealtypen werden in der
vorliegenden Arbeit vereinfachende Arealbezeichnungen gebraucht. Es ergeben sich
folgende Zuordnungen:

(Mediterran/montan)-submediterran-(pontische) Arealtypen: ~ submediterran

(Mediterran)-submediterrane Oreophyten Arealtypen: submed. Oreophyten
(Submediterran/montan)-mitteleuropéische Arealtypen: mitteleuropéisch
(Submediterran)-mitteleuropdische Oreophyten Arealtypen: mitteleu. Oreophyten
Eurasische (submeridional/montan)-temperate Arealtypen: temperat

Eurasische (bzw. zirkumpolare) boreale Arealtypen: boreal

Eurasische (bzw. zirkumpolare) (boreal)-arktisch und temperat

alpine Arealtypen: arktisch-alpin
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Erginzend werden Arealangaben nach OBERDORFER (1983) verwendet (z.B. atlantisch,
ostprdalpin). Arealangaben der Bryophyten beziehen sich auf DuLL & MEINUNGER
(1989) sowie DULL (1994), Verbreitungsangaben der Flechten auf WirTH (1995).

Der Arealtyp bzw. die Verbreitung der meisten Arten ist in Tab. 2 angegeben. Die in die-
ser Tabelle verwendeten Abkiirzungen entsprechen im Wesentlichen denen bei MEUSEL
et al. (1965, 1978), OBERDORFER (1983), DULL & MEINUNGER (1989), MEUSEL & JAGER
(1992), DuLL (1994) und WirTH (1995).

Die Definition und Abgrenzung der Hohenstufen folgt prinzipiell DierscHKE (1994).
Die submontane und montane Stufe werden in der vorliegenden Arbeit zur montanen
Stufe zusammengefasst und die oreale Stufe als hochmontane Stufe bezeichnet. Fiir die
einzelnen Hoéhenstufen lassen sich fiir das Untersuchungsgebiet folgende Hohenanga-
ben als grobe Richtwerte geben (vgl. PEpPLER 1992):

Planare Stufe: bis 200 m ii.NN
Colline Stufe: 200-400 m ii.NN
Montane Stufe: 400-900 m ii.NN
Hochmontane Stufe: 900-1400 m ii.NN
Subalpine Stufe: iber 1400 m ii. NN

D. Ergebnisse und Diskussion

D. 1 Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum vulgaris Biiker 1942

(Tab. 2-7, 13)
Lectotypus: BUker 1942, Tab. 16, Aufn. 4

Inkl.: Calluneto-Genistetum vaccinietosum (OBERDORFER 1938), Genisteto-Callunetum boreo-eu-
atlanticum (SCHWICKERATH 1933, 1944), Empetreto-Vaccinietum uliginosi-Fragmente (SCHWICKE-
RATH 1944), Calluneto-Genistetum pilosae (BUDDE & BrockHAUs 1954), Hylocomieto-Callunetum
vaccinietosum (DaMMaN 1957), Genisto anglicae-Callunetum, Vaccinium myrtillus-Rasse (PREISING
1984, KaIser et al. 1997a,b), Vaccinium-vitis-idaea-Genistion-Gesellschaft (WEDRA 1990), Vaccini-
um myrtillus-Fazies des Genisto-Callunetum (WARNING 1996)

Non: Vaccineto-Callunetum (McVEaN & RATCLIFFE 1962), Vaccinio-Callunetum (DANIELS et al.
1987), Vaccinio-Callunetum vulgaris (CoLDEA 1991), Vaccinio-Callunetum (GERINGHOFF & DANIELS
1998)

D. 1.1 Floristische Charakterisierung

Differentialarten gegen Chamaespartio sagittalis-Vaccinietum myrtilli, Leontodonto
helvetici-Vaccinietum myrtilli J. et M. Bartsch 1940 em., Vaccinio uliginosi-Callu-
netum vulgaris (Vaccinion vitis-idaeae): Molinia caerulea (25), Erica tetralix (21),
Brachythecium rutabulum (18), Campylopus flexuosus (15), Cladonia portentosa (14),
Genista anglica (7)

D. gegen Chamaespartio -Vaccinietum: Vaccinium vitis-idaea (83/31), V. uliginosum
(9/-), Pohlia nutans (25/4), Trientalis europaea (13/-), Empetrum nigrum agg. (12/-);
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D. gegen Leontodonto-Vaccinietum: Hypnum jutlandicum (74/21), Dicranum polyse-
tum (23/-), Trientalis europaea (13/-), Empetrum nigrum agg. (12/3)

D. gegen Vaccinio uliginosi-Callunetum: Hypnum jutlandicum (74/-), Galium saxatile
(42/2), Lophocolea bidentata (33/6), Festuca ovina agg. (19/3), Polytrichum formosum
(19/3), Rhytidiadelphus squarrosus (15/2), Genista pilosa (13/-)

D. gegen Genisto anglicae-Callunetum vulgaris R. Tx. 1937 (Genistion pilosae): Vac-
cinium myrtillus (86/1), V. vitis-idaea (83/-), V. uliginosum (9/-), Pleurozium schreberi
(83/30), Galium saxatile (42/5), Sorbus aucuparia (33/4), Lophocolea bidentata (33/6),
L. heterophylla (23/6), Plagiothecium laetum (26/0.7), Polytrichum formosum (19/2),
Rhytidiadelphus squarrosus (15/-), Hylocomium splendens (14/-), Picea abies (14/-),
Trientalis europaea (13/-), Melampyrum pratense (13/-) u.a.

Konstante Arten: Deschampsia flexuosa (90), Calluna vulgaris (88), Vaccinium myrtil-
lus (86), V. vitis-idaea (83), Pleurozium schreberi (83), Hypnum jutlandicum (74)

D. 1.2 Floristische Zusammensetzung und Struktur

Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum bildet zumeist geschlossene zweischichtige
Bestinde. Die Physiognomie bestimmen Calluna vulgaris (88), Vaccinium myrtillus
(86) und V. vitis-idaea (83). Sie bilden entweder ein feingliederiges horizontales Ve-
getationsmuster oder ein grobes, das durch starke Polycormonbildung von Vaccinium
myrtillus oder V. vitis-idaea hervorgerufenen wird. In der Regel sind alle drei Arten mit
unterschiedlich hohen Artmichtigkeiten am Aufbau der Gesellschaft beteiligt. Nur ge-
legentlich kommt es zur Faziesbildung. Auffallend ist das Zuriicktreten von Vaccinium
vitis-idaea in den Bestinden der collinen Stufe (z.B. Eifel, Egge), das wahrscheinlich
klimatisch bedingt ist. Die Art zeigt ebenfalls eine ,, Verbreitungsliicke® in der Liinebur-
ger Heide (vgl. Kaiser 1997a).

In bestimmten Untersuchungsregionen konnen auBerdem Erica tetralix (24), Empet-
rum nigrum agg. (12) und Vaccinium uliginosum (9) aspektbestimmemd sein (vgl. D.
1.6.2.1). Empetrum nigrum agg. ist in den Bestdnden Dinemarks hochstet. Sie kommt
auch im Nordwestdeutschen Tiefland und in den Niederlanden vor. Im Mittelgebirge
ist sie dagegen selten, wofiir arealgeographische Griinde urséchlich sind (vgl. MEUSEL
et al. 1978, HAEUPLER & ScHONFELDER 1988). Die Art bildet mittels ihrer Kriechtriebe
eine mehr oder weniger gleichméBig dichte Oberfliche (Barkman 1990, Port & HUPPE
1991, WiLmaNNs 1993), aus der die librigen Zwergstraucher, zumeist Calluna vulgaris
und Vaccinium vitis-idaea, seltener V. myrtillus, herausragen. Neben dieser hiufigen
Bestandesstruktur kann Empetrum nigrum agg. bei geringer Artméchtigkeit mit den
ibrigen Zwergstrauchern auch ein feink6rniges Muster bilden.

Mit den Zwergstrduchern bildet Deschampsia flexuosa (90) das ,,floristische Grund-
geriist”, unterliegt im Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum jedoch starken Populations-
schwankungen (RunGe 1967, 1971, 1977, PortkAMPER 1992, LINDEMANN 1993). Die
iibrigen Arten der Zwergstrauchschicht erreichen nur eine mittlere bis geringere Ste-
tigkeit und sind zumeist an bestimmte Untereinheiten der Assoziation gebunden. Die
borealen Melampyrum pratense (13) und Trientalis europaea (13) kommen bevorzugt
in Bestdnden an mikroklimatisch kiihlen Standorten vor. Trientalis europaea zeigt im
Rothaargebirge eine starke Bindung an Hohenlagen iiber 700 m ti.NN.

Bezeichnend ist auerdem das Vorkommen atlantischer und subatlantischer Arten wie
z.B. Genista pilosa (13) und G. anglica (7). Die vergleichsweise hohe Stetigkeit von
G. anglica in den Bestdnden des Hohen Venns ist auf die Verwendung &lterer Vegetati-
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onsaufnahmen von SCHWICKERATH (1944) zuriickzufiihren. Sowohl G. anglica als auch
G. pilosa sind heute durch Nutzungsaufgabe der Heiden und dem damit verbundenen
Verlust geeigneter Wuchsplitze selten geworden (A. & Ch. NigscHaLK 1983). Das Vor-
kommen des subkontinentalen Genista germanica (1) ist auf die Hocheiden des Rot-
haargebirges beschrinkt. Molinia caerulea (25) ist an wechselfeuchte oft (an)moorige
Standorte gebunden und erreicht in der Regel nur eine geringe Artméchtigkeit. Auffal-
lend ist das vollige Fehlen der Art in den Bestdnden des Rothaargebirges.

Nardetalia- und Arrhenatheretalia-Arten belegen die floristische Verwandtschaft zu
Borstgrasrasen. Von diesen Arten kommen Festuca ovina agg. (19), Nardus stricta
(17), Agrostis capillaris (12), Luzula campestris agg. (12), Danthonia decumbens (9)
und Arnica montana (6) bevorzugt in Bestinden der Mittelgebirge vor.

Strauch- bzw. Baumjungwuchs, z.B. Sorbus aucuparia (33), Picea abies (14), Pinus
sylvestris (8) oder Quercus robur (7), deutet auf eine Wiederbewaldung hin. Sorbus
aucuparia und Picea abies kommen hiufiger in montanen, Quercus robur in planaren
Bestidnden vor.

Die Kryptogamenschicht ist in der Regel gut entwickelt. Bryophyten sind bestimmend.
Pleurozium schreberi (83) und Hypnum jutlandicum (74) sind dominant und bilden
héufig einen ,,dichten Moosteppich®. Die Physiognomie der Kryptogamenschicht kann
auch durch Hylocomium splendens (14) geprigt werden. Die Art hat einen Verbrei-
tungsschwerpunkt in den Bestinden Dianemarks und der (hoch)montanen Stufe, fehlt
dagegen aber fast vollig in denen der Niederlande und des Nordwestdeutschen Tieflan-
des. Dicranum scoparium (55) ist ebenfalls hdufig und in allen Untersuchungsregionen
verbreitet, erreicht aber nur eine geringe Artmichtigkeit. Weitere akrokarpe Laubmoose
sind z.B. Pohlia nutans (25), Dicranum polysetum (23), Polytrichum formosum (19), P.
commune (12) oder Leucobryum glaucum (12). Torfmoose sind selten.

Boreal-montane Arten wie z.B. Rhytidiadelphus loreus (6), Barbilophozia floerkei (3),
B. lycopodioides (2), B. barbata (1), Bazzania trilobata (1) oder Brachythecium refle-
xum (1) sind auf Bestidnde in Didnemark und der (hoch)montanen Stufe beschrinkt. In
den Hochheiden des Rothaargebirges sind sie selten und an Hohenlagen iiber 750 m
.NN gebunden. Barbilophozia barbata, B. floerkei, B. lycopodioides, Brachythecium
reflexum und Plagiothecium undulatum kommen z.B. in der Hochheide des ,,NSG Kah-
ler Asten (841 m ii. NN) vor. Der in Ausbreitung befindliche Neophyt Campylopus
introflexus (DANIELs et al. 1993) konnte mit geringer Stetigkeit in Bestinden der Nie-
derlande, Nordwestdeutschlands, der Egge, des Hohen Venns und des Rothaargebirges
nachgewiesen werden. Der Fundort auf der ,,Nassen Wiese™ (Aufn. 27, NSG ,,Hunau®,
Rothaargebirge, 770 m ii.NN) ist vermutlich eines der hochstgelegenen Vorkommen der
Art (vgl. DOLL & MEINUNGER 1989).

Flechten bedecken in der Regel weniger als 5 %. Konkurrenzschwache Arten wie Cla-
donia merochlorophaea var. merochlorophaea (16), C. fimbriata (7), C. cryptochloro-
phaea (7) oder Placynthiella icmalea (13) wachsen in Liicken zwischen den Moosen
auf Rohhumus bzw. Rohboden. Konkurrenzstirkere ,,Volume Lichens” (MAGNUSSON
1982), z.B. C. portentosa (14), C. arbuscula ssp. squarrosa (14), C. gracilis (9) oder
Cetraria islandica (12), konnen hingegen auch dem Moospolster aufliegen. Besonders
Cladonia arbuscula ssp. squarrosa, C. portentosa und Cetraria islandica erreichen
hohere Artméchtigkeitswerte und sind dann mit den Bryophyten aspektbestimmend.
Cetraria islandica hat einen Verbreitungsschwerpunkt in den Bestinden der Mittel-
gebirge. Das bedeutenste Vorkommen findet sich in der Hochheide am Hilmesberg
(Rothaargebirge).

Neben ‘den oben beschriebenen zweischichtigen Bestinden gibt es auch selten nahe-
zu einschichtige. Sie sind kleinflichig und kommen auf windgefegten Kuppen und
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Héngen im Rothaargebirge vor (z.B. Aufn. 119, 123, 138). Die Zwergstrauchschicht
ist aufgrund der extremen Standortverhiltnisse sehr liickig und niedrig. Calluna vul-
garis ist dem Boden eng angepresst (Spalierwuchs). Vaccinium myrtillus und V. vi-
tis-idaea bilden nur kleine unverzweigte oder wenig verzweigte Ausléufertriebe. Die
Kryptogamenschicht bedeckt zwischen 30 % und 45 % bei einer Hohe von 3-10 cm.
Ihre Physiognomie wird von Flechten beherrscht. Aspektbestimmend sind besonders
Cladonia portentosa, C. arbuscula ssp. squarrosa, C. arbuscula ssp. mitis, C. uncialis
ssp. biuncialis, C. gracilis, Cetraria islandica, C. aculeata u.a.. Moose erreichen eine
Bedeckung von 5-20 %. Hiufig sind Pleurozium schreberi, Hypnum jutlandicum und
Dicranum scoparium.

Floristisch sind diese Bestinde oft durch Cetraria ericetorum und C. muricata charak-
terisiert. Das Vorkommen der arktisch-alpinen Cetraria ericetorum kennzeichnet den
»Reliktcharakter* und die extremen Klimabedindungen dieser Standorte (C. ericetorum
vgl. BREMER et al. 1993, Paus 1993, 1997). In ihrer Physiognoimie und Struktur #hneln
derartige Bestidnde den Windheiden der Hochgebirge.

Aufgrund der vorkommenden Arten lésst sich folgende arealgeographische Zusammen-
fassung geben:

Die Zwergstrauchschicht bilden im Wesentlichen die mitteleuropdischen Arten Callu-
na vulgaris und Deschampsia flexuosa sowie die borealen Vaccinium myrtillus und V.
vitis-idaea. Hinzu kommen weitere mitteleuropéische und boreale Arten mit geringerer
Stetigkeit (z.B. Carex pilulifera, Potentilla erecta bzw. Empetrum nigrum agg., Melam-
pyrum pratense, Trientalis europaea). Von den mitteleuropdischen Arten sind Genista
anglica atlantisch, Erica tetralix vorwiegend atlantisch und Cytisus scoparius, Galium
saxatile, Genista pilosa, Luzula sylvatica u.a. subatlantisch verbreitet. Charakteristisch
ist auBerdem das Vorkommen mitteleuropdischer und nordisch-eurasischer Waldarten
von zumeist montaner Verbreitung wie Luzula luzuloides, Maianthemum bifolium oder
Sorbus aucuparia.

In der Kryptogamenschicht liberwiegen (sub)boreal verbreitete Arten, z.B. Dicranum
scoparium, D. polysetum, Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi oder Ptilidium
ciliare. Hinzu kommen mit geringerer Stetigkeit boreal-montane Moose wie Barbi-
lophozia lycopodioides, B. floerkei, B. barbata oder Brachythecium reflexum. Zum
(sub)ozeanischen Arealtyp gehdren u.a. Campylopus flexuosus, Hypnum jutlandicum
und Leucobryum glaucum. Arten mit (west)temperater Verbreitung sind z.B. Lophoco-
lea bidentata, L. heterophylla, Brachythecium rutabulum und Polytrichum formosum.
Die meisten Flechten sind arktisch-boreal-mitteleuropdisch verbreitet, z.B. Cladonia
arbuscula ssp. squarrosa oder Cetraria islandica. Seltener sind mitteleuropéisch-sub-
atlantische Arten wie Cladonia portentosa, C. cryptochlorophaea, C. ciliata oder C.
ramulosa.

Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum kann somit aufgrund seiner floristischen Zusam-
mensetzung als boreal-montan geprigte, atlantisch-subatlantische Pflanzengesellschaft
bezeichnet werden (vgl. BUKER 1942, SCHWICKERATH 1944).

D. 1.3 Standort

Die Gesellschaft ist in Hohenlagen zwischen 20 m i.NN und 1100 m {i.NN verbreitet.
Dabei werden sowohl ebene Flichen als auch Hénge mit einer Inklination bis zu 40°
besiedelt. Vorherrschend ist Nord-, daneben Siid- und Westexposition.

Das Vorkommen borealer Arten wie Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Melampyrum
pratense oder Trientalis europaea zeigt die Bindung der Assoziation an ein kiihl-feuch-
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tes Klima (DANELS 1990, DierBEN 1993, 1996, STORTELDER et al. 1996), wie es fiir die
montane Stufe der Mittelgebirge charakteristisch ist. Dort kann sie, wie im Rothaarge-
birge, grofiflichige Bestinde bilden und das Landschaftsbild prigen. In den Tieflagen
sind Gebiete mit einem solchen Klima selten, so dass die Pflanzengesellschaft dort
hauptsichlich lokal an mikroklimatisch giinstigen Sonderstandorten vorkommt, z.B.
nordexponierte Hanglagen, stirker beschattete Wald- und Gebiischrénder oder Fldchen
mit grofer Bodenfeuchtigkeit (HorsT 1964, LAcHE 1976, DIERBEN 1996).

Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum wéchst im Flachland bevorzugt auf Podsolbd-
den, seltener auf podsolierten Braunerden (HorsT 1964, WARNING 1996). Im Mittelge-
birge kommt es dagegen hauptséchlich auf Ranker und (podsolierten) Braunerden vor,
selten auch auf Podsolboden, Pseudogleyen und (an)moorigen Béden (BUKER 1942,
ScHWICKERATH 1944, Vigano 1997). Kennzeichnend ist eine bis 10 cm méchtige Roh-
humusschicht, unabhéngig vom Bodentyp (BUKER 1942, HorsT 1964, WARNING 1996,
Vicano 1997). Thre Bildung wird durch das kiihl-feuchte Klima und die nur schwer
abbaubare und zersetzbare Ericaceen-Streu begiinstigt (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL
1989).

Die Bodeneigenschaften wurden exemplarisch fiir Bestdnde im Siiderbergland unter-
sucht (Tab. 8, 9). Die Boden reagieren sehr stark bis extrem sauer, sind humusreich und
das niedrige C/N-Verhiiltnis lasst auf eine herabgesetzte mikrobielle Aktivitit im Boden
schliefen (vgl. KuntzE et al. 1988). Die untersuchten Kationen sind nur in geringen
Mengen im Boden enthalten. Auch der Stickstoffvorrat ist niedrig (vgl. Muck 1998).
Insgesamt sind die untersuchten Boden néhrstoffarm.

D. 1.4 Verbreitung

Die Assoziation wurde u.a. von SCHWICKERATH (1933, 1944), OBERDORFER (1938, 1993),
BUKER (1942), BuppE & BrOCKHAUS (1954), DaMMAN (1957), DE SLOOVER et al. (1973),
SCHUMACKER (1973, 1978), DE SMmipt (1977), PrReISING (1984), KoB (1991), DierBeN
(1996), STORTELDER et al. (1996), KAIsER et al. (1997a, b), Vicano (1997) beschrieben.
Danach ist sie, unter Einbeziehung der vorliegenden Untersuchung, fiir Siidschweden,
Dénemark, die Niederlande, Belgien (Hohes Venn) und Deutschland (NT, EI, EG, SB,
SW, HZ) nachgewiesen. Noch unklar ist die Verbreitung in GroBbritannien, Norwegen
und Osterreich (vgl. D.1.7).

Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum ist in der montanen Stufe verbreitet. In der pla-
naren bis collinen ist es dagegen im Wesentlichen auf mikroklimatisch kiihl-feuchte
Sonderstandorte beschrinkt (D.1.3).

Die Assoziation erreicht nach der vorliegenden Arbeit im Schwarzwald die siidwestliche
Verbreitungsgrenze. Boreale Arten wie Vaccinium vitis-idaea oder Trientalis europaea
sind dort, auch in der montanen Stufe, nur noch an mikroklimatisch giinstigen Standor-
ten (z.B. nordexponierte Hiange) anzutrefffen oder fehlen (vgl. ScHwABE-BrRAUN 1980).
AuBerdem dringen bereits thermophytische Arten wie z.B. Chamaespartium sagittale
in die Vaccinium-Heiden ein. Insgesamt kommt es dadurch zu einer Auflosung (Desin-
tegration sensu WESTHOFF) der Gesellschaft. Im Stidschwarzwald und den Vogesen wird
das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum daher weitestgehend durch das Chamaespartio-
Vaccinietum ersetzt (vgl. D.2).

Die ostliche Verbreitungsgrenze liegt im Harz. Dort verlieren atlantische und sub-
atlantische Arten wie Erica tetralix, Genista anglica oder G. pilosa allméhlich den
Gesellschaftsanschluss. An die Stelle des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum tritt dort
vermutlich das Arnico-Callunetum Schubert 1960.
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Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum in den Hochlagen des Rothaargebirges wurde jedoch
lange diskutiert (vgl. HoMBERG 1938, BUKER 1942, CRAMER 1952, Koprpe 1952, HABER
1966, A. & CH. NiEscHALK 1983a, b). Fiir die Entwicklung dieser Heiden bestand im
Rothaargebirge eine Praedisposition, da typische Arten wie Vaccinium myrtillus, V. vi-
tis-idaea, Pleurozium schreberi oder Hypnum jutlandicum zur Flora der Buchenwilder
gehoren und aufgrund des kiihlen, feuchten Klimas auch auBerhalb des Waldes existie-
ren kénnen (vgl. B.2.2, Kuster 1993).

Die sich an Stelle des Waldes entwickelnden Hochheiden wurden als Teil des Aufen-
feldes in das bestehende Dreeschwirtschaft-System einbezogen und unterlagen unter-
schiedlichen Nutzungen (Scawerz 1836, MULLER-WILLE 1980, SELTER 1995). Um die
kargen Ertrige aus den Feldern der Binnenldnder zu erhéhen, wurden hiufig Fliachen
der AuBlenldnder und damit auch die Vaccinium-Heiden als Acker genutzt. Auf eine
ein- bis zweijihrige Feldnutzung mit Hafer folgte eine lange Brachezeit von 10-20 Jah-
ren zur Regeneration der Boden. In dieser Zeit entwickelten sich auf den ehemaligen
Ackerflichen meist wieder Vaccinium-Heiden (MULLER-WILLE 1980, KOHNE 1986, SEL-
TER 1995, HorrmaNN 1997). Die Ackernutzung erfolgte stellenweise bis in die zweite
Hilfte des 20. Jahrhunderts und lisst sich an den noch bestehenden Ackerrainen erken-
nen (vgl. Horrmann 1997).

Mit dem zunehmenden Verbot der Waldweide gewannen die Vaccinium-Heiden als
Hudefliche fiir (gemischte) Rinder-, Ziegen- und Schatherden an Bedeutung (ScHWERZ
1836, HoMBERG 1938, SELTER 1995). Die Beweidung erfolgte in der Regel nur spora-
disch und war vermutlich nur eine ,,Nebennutzung* (vgl. HOMBERG 1938, BREDER &
ScHuBerT 2000). Seit dem Beginn des 20. Jahrhunderts wurde die Hudenutzung allméh-
lich eingestellt, fand aber stellenweise noch bis in die 70er Jahre statt (vgl. BUKER 1942,
KoB 1991). Seit 1987 unterliegen die meisten Hochheiden des Untersuchungsgebietes
einer PflegemaBBnahme und werden dazu mit einer fiir das Gebiet untypischen Heid-
schnucken Herde beweidet (vgl. PoTTkAMPER 1992, 1993, BREDER & SCHUBERT 1998).

Eine weitere Nutzung war das Plaggen oder Frasenhacken (vgl. Scuwerz 1836, SELTER
1995, HorrMANN 1997, BreDER & ScHUBERT 1998, 2000). Dabei wurden die Zwerg-
strducher und wenige Zentimeter der Rohhumusschicht mit einer sog. Frasenhacke
flach abgeschlagen. Dies erfolgte meist auf kleineren Fldchen in einem Turnus von
10-15 Jahren. Die gewonnenen Frasen dienten als Stallstreu (SELTER 1995). Der Dung
aus Heidplaggen wurde wochentlich zweimal aus dem Stall gebracht, auf Faulhaufen
gesetzt und im Friihjahr aufs Feld gefahren (ScHwerz 1836). Das Frasenhacken erfolgte
bis in die zweite Hilfte des letzten Jahrhunderts. Es fiihrte zu einer Verjlingung der Vac-
cinium-Heiden. Die Wiederbesiedlung durch Vaccinium-Arten erfolgte tiberwiegend
vegetativ {iber die im Boden verbliebenden Ausldufer, bei Calluna vulgaris generativ
iiber Samen (vgl. GimingHAM 1960, 1972, RitcHIE 1955, 1956, WiLMANNS 1993, BREDER
& ScHuBerT 1998). Die offenen Plaggflichen boten auch konkurrenzschwachen, licht-
liebenden Arten wie z.B. Diphasiastrum alpinum, Lycopodium clavatum, Genista pilo-
sa, Baeomyces rufus, Dibaeis baeomyces, Pycnothelia papillaria, Buxbaumia aphylla,
Lophozia bicrenata, Nardia scalaris oder Scapania irrigua geeignete Wuchsbedingun-
gen (vgl. Paus 2000). Der Riickgang dieser Arten ist wahrscheinlich auf die Einstellung
des Frasenhackens zuriickzufiihren.

Im Sommer wurden in den Vaccinium-Heiden Blau- und Preiselbeeren gesammelt und
in der Umgebung verkauft (Scuwerz 1836). Die Beerenernte war ein wichtiger wirt-
schaftlicher Nebenerwerb fiir die Region und wurde durch zahlreiche Verordnungen
reglementiert (vgl. HorFrMaNN 1990, 1997). Auch heute werden in den Hochheiden noch
Beeren gesammelt, jedoch meistens fiir den privaten Gebrauch.
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D. 1.6 Floristische Gliederung

Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum wird in zwei Subassoziationen, zwei Varianten,
drei Subvarianten, zwei Hohenformen, zwei Rassen und drei Phasen gegliedert.

D. 1.6.1 Subassoziationen
D. 1.6.1.1 Vaccinio-Callunetum potentilletosum erectae De Smidt 1977

Lectotypus: pe Smipt (1977), Tab. 13, Aufn. 2

D: Galium saxatile (81/13), Carex pilulifera (49/10), Potentilla erecta (44/0.4), Festuca
ovina agg. (42/3), Nardus stricta (38/2), Luzula campestris agg. (27/0.8), Agrostis capil-
laris (28/-), Genista pilosa (25/4), G. anglica (16/2), Danthonia decumbens (22/-), Arnica
montana (15/-)

Mit Ausnahme von Genista pilosa und G. anglica haben die Differentialarten ihren sozio-
logischen Verbreitungsschwerpunkt in Nardetalia- und Arrhenatheretalia-Gesellschaften
(vgl. PrREISING 1949, PepPPLER 1992, OBERDORFER 1993). Die Trennarten bevorzugen néhr-
stoff- und basenreichere, nicht zu trockene Béden und werden durch extensive Beweidung
bzw. extensiven ,,Betritt* gefordert (vgl. HaAnsEN 1976, ScHwABE-BRAUN 1980, SCHWABE et
al. 1989, ScuwaBE 1990 a, b, ELLENBERG 1991). Sie erreichen in der Regel nur eine geringe
Artmichtigkeit, konnen aber zur Bliitezeit aspektbestimmend sein.

Die Subassoziation wichst vorwiegend iiber Braunerden und Ranker. Die Bodenanalysen
ergaben fiir Wuchsorte im Rothaargebirge (Tab. 8, 9) einen pH-Wert zwischen 2,9 und 3,7
(9 3,2). Der Humusgehalt betrdgt im Mittel 22 %, das C/N-Verhéltnis liegt bei 21. Der Bo-
den enthalt pro 100 g Trockensubstanz durchschnittlich 2,8 mg Ca, 17,7 mg Fe, 16,1 mg
K, 7,3 mg Mg, 6,2 mg Mn und 1,6 mg Na.

Fiir das Auftreten der Differentialarten ist eine ausreichende Néhrstoffversorgung der
Boden notwendig (vgl. HANSEN 1976). Diese ist in der Regel bei Braunerden gegeben.
Dariiber hinaus spielen auch ,.extensive* Stérungen (z.B. Frasenhacken, Beweidung),
die die Konkurrenzkraft der Zwergstrducher schwichen eine Rolle (vgl. Krapp 1951,
ScHwABE-BRAUN 1980, PEPPLER 1992).

Die historische Nutzung des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum, besonders das Plaggen
oder Frasenhacken, forderte somit auf néhrstoffreicheren Boden die Entstehung dieser
Subassoziation. Auf den abgeplaggten Flichen konnten sich neben Zwergstrauchern
auch Nardetalia-Arten ansiedeln (vgl. BREDER & ScHUBERT 1998). Sie hielten iiber
einen lingeren Zeitraum der Konkurrenz der Zwergstraucher stand und wurden erst
allméhlich verdringt, sofern ihr Vorkommen nicht durch extensive Beweidung oder
Betritt gefordert wurde. Einige Bestidnde des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum poten-
tilletosum sind sicherlich heute als solche ,,Nutzungsrelikte* zu interpretieren. Eine En-
stehung der Subassoziation durch Nutzungsaufgabe von Borstgrasrasen (Verbrachung,
,» Verzwergstrauchung) konnte nicht beobachtet werden.

Die Subassoziation hat ihre Hauptverbreitung in den Mittelgebirgen wo Braunerden
weit verbreitet sind. In den Tieflagen, wo néhrstoffirmere Sandbdden iiberwiegen, ist
sie selten.
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D. 1.6.1.2 Vaccinio-Callunetum typicum Biiker 1942

Lectotypus: BUKER 1942, Tab. 16, Aufn. 4.

Die Subassoziation kommt in den Tieflagen bevorzugt iiber nihrstoffarmen Podsolbd-
den, im Mittelgebirge iiber Ranker und Braunerden vor. Die Bodenanalysen aus dem
Rothaargebirge (Tab. 8, 9) ergaben einen pH-Wert zwischen 2,6 und 3,4 (& 3,0). Der
Humusgehalt lag zwischen 14,8 und 69,7 % (@ 29 %), das C/N-Verhiltnis bei @ 22. Der
Boden enthielt durchschnittlich 7,4 mg Ca, 18 mg Fe, 18,7 mg K, 8,3 mg Mg, 4,9 mg
Mn und 1,8 mg Na pro 100 g Trockensubstanz. Diese Werte unterscheiden sich nicht
deutlich von denen des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum (Tab. 8, 9).

Die untersuchten Béden sind somit prinzipiell ausreichend n#hrstoffversorgt, um ein
Wachstum der differenzierenden Nardetalia-Arten zu ermdglichen (vgl. D.1.6.1.1,
HanseNn 1976). Die Ausbildung des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum typicum scheint
daher auf anderen Faktoren zu basieren als der Néhrstoffarmut der Boden. Da die Hoch-
heiden im Rothaargebirge seit ca. Anfang des 20 Jahrhunderts nicht mehr traditionell
genutzt werden, konnte es sein, daf3 lokal Nardetalia-Arten durch Zwergstraucher ver-
drangt wurden.

Im Tiefland ist dagegen der unterschiedliche Nahrstoffgehalt der Boden als differen-
zierend wirkender Standortfaktor anzusehen. Die typische Subassoziation wéchst
dort iiber Podsolbdden. Diese sind basen- und néhrstoffarmer als die Braunerden am
Standort des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum und ermoglichen nicht
das Vorkommen der Borstgrasrasenarten (vgl. HorsT 1964, Toxen & Kawamura 1975,
WARNING 1996).

Die typische Subassoziation ist sowohl im Tiefland als auch im Mittelgebirge verbrei-
tet.

D. 1.6.2 Varianten

D. 1.6.2.1 Molinia caerulea-Variante

D: Molinia caerulea (65/-), Erica tetralix (56/-), Vaccinium uliginosum (24/-), Tricho-
phorum cespitosum (12/-)

Die Trennarten sind kennzeichnend fiir wechselfeuchte bis nasse Standorte. Erica
tetralix wichst hauptsiachlich in Bestinden der atlantischen Florenprovinz und somit
vorwiegend in der planaren Stufe. Montane Vorkommen beschrinken sich nach den
bisherigen Untersuchungen auf das Hohe Venn. Die Art kann bei hohen Deckungswer-
ten die Physiognomie priagen. Vaccinium uliginosum ist dagegen im Wesentlichen an
die (hoch)montane Stufe gebunden, wo sie in den Bestinden des Hohen Venns und des
Nordschwarzwaldes vorkommt und oft optimal entwickelt ist.

Leucobryum glaucum (24/5) und Carex nigra (10/1) sind weitere Arten wechselfeuch-
ter Standorte, die bevorzugt in der Molinia caerulea-Variante wachsen. Leucobryum
glaucum erreicht in den Bestinden der Niederlande die hochste Stetigkeit und wird dort
von DE SMIDT (1975) und STORTELDER et al. (1996) als Differentialart des Vaccinio vitis-
idaeae-Callunetum gegeniiber dem Genisto anglicae-Callunetum gewertet.

Der Verbreitungsschwerpunkt liegt in der planaren bis collinen Stufe. Im Mittelgebirge
ist sie in den Moorgebieten des Hohen Venns und des Nordschwarzwald verbreitet.
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D. 1.6.2.2 Typische Variante

Die Variante kommt auf trockenen bis frischen Boden ohne Stauwassereinfluss vor.
Bodentypen sind Podsolen, Ranker und (podsolierte) Braunerden (vgl. BUKER 1942,
HorsT 1964). Sie ist vorwiegend in der montanen Stufe verbreitet, wo sie besonders im
Rothaargebirge grofflachig entwickelt ist.

D. 1.6.3 Subvarianten

D. 1.6.3.1 Cladonia arbuscula-Subvariante

D: Cladonia portentosa (52), C. arbuscula ssp. squarrosa (47), C. gracilis (31), C.
Sfurcata (25), Cetraria islandica (40)

Charakteristisch ist das Vorkommen von Rentierflechten, die aber nur selten hGhere Art-
méchtigkeitswerte erreichen. Als ,,Volume Lichens® (MaGNussoN 1982) kennzeichnen
sie ein ziemlich stabiles Standortmilieu und wachsen bevorzugt in dlteren HEIDESTADIEN
(CoppiNs & SHIMWELL 1971, BREDER 1991, DANIELS et al. 1993, BIERMANN et al. 1994).

Der Standort ist windexponiert und relativ trocken. Durch die herabgesetzte Kon-
kurrenzkraft der Zwergstrducher ist die Zwergstrauchschicht nur liickig entwickelt.
Dadurch wird das Vorkommen der photophytischen, stressadaptierten Rentierflechten
ermoglicht.

D. 1.6.3.2 Lophocolea bidentata-Subvariante

D: Lophocolea bidentata (62), L. heterophylla (48), Plagiothecium laetum (51), P. den-
ticulatum (18), Brachythecium rutabulum (38), Rhytidiadelphus squarrosus (28)

Die wenig auffilligen Trennarten bevorzugen humose, luftfeuchte Standorte. Plagio-
thecium laetum, P. denticulatum und Rhytidiadelphus squarrosus sind in ihrer Ver-
breitung deutlich an Bestinde der Hochlagen gebunden. In der planaren Stufe wird
die Subvariante somit tiberwiegend durch Lophocolea bidentata, L. heterophylla und
Brachythecium rutabulum differenziert.

Die Standorte sind meistens windgeschiitzt und beschattet. Das Mikro- bzw. Bestandes-
klima ist vergleichsweise feuchter.

Durch die fast geschlossene Zwergstrauchschicht dringt nur wenig Licht zu Boden, so
daB die Trennarten der Cladonia arbuscula-Variante fehlen.

D. 1.6.3.3 Typische Subvariante

Bestinde ohne Trennarten wurden dieser Subvariante zugeordnet.

D. 1.6.4 Hohenformen

D. 1.6.4.1 Trientalis europaea-H6henform (montan)

D: Sorbus aucuparia (48), Plagiothecium laetum (38), P. denticulatum (12), Rhytidia-
delphus squarrosus (22), Hylocomium splendens (21), Picea abies (20), Trientalis euro-
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D. 1.6.5 Rassen

D. 1.6.5.1 Genista anglica-Rasse (atlantisch)

D: Erica tetralix (88/-) und Genista anglica (31/-)

Die Trennarten sind vorwiegend atlantisch verbreitet (MEUSEL et al. 1965, 1978). Das
Areal von Erica tetralix erstreckt sich jedoch noch bis in die subatlantische Floren-
provinz (MEuskL et al. 1978). Die Art ist im Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum auf die
Bestinde der Molinia caerulea-Variante beschriankt. Genista anglica wichst dagegen
hauptsichlich im Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum.

Da die Trennarten an bestimmte Untereinheiten des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum
gebunden sind ist es nicht moglich, alle Bestéinde der atlantischen Untersuchungsregion
auch der Genista anglica-Rasse zuzuordnen.

Die Rasse ist vorwiegend planar verbreitet, montane Vorkommen beschrinken sich auf
das Hohe Venn. Ihr Areal erstreckte sich frither bis ins Rothaargebirge in einer Héhen-
lage von 790 m 1i.NN (vgl. BUKER 1942, Tab. 16, Aufn. 5). Die Rasse ist dort floristisch
jedoch nicht mehr nachweisbar, da das Vorkommen von Genista anglica in der Hoch-
heide ,,NSG Neuer Hagen* (vgl. BUuker 1942, KoppE 1952) erloschen ist (NIESCHALK,
A. & CH. 1983a).

D. 1.6.5.2 Typische Rasse (subatlantisch)

Durch das Fehlen atlantischer Arten ist die Rasse negativ differenziert. Kennzeichnend
fiir die subatlantische Verbreitung sind u.a. Galium saxatile (49), Genista pilosa (11)
oder Cladonia portentosa (13). Die Rasse kommt hauptséchlich in der montanen Stufe
VOr.

Die Calamagrostis villosa-Ausbildung (Aufn. 429, 431-434, 436, 445, 449) ist durch
die ostpréalpine Calamagrostis villosa und das Fehlen einiger subatlantischer Arten wie
z.B. Genista pilosa bereits ,,schwach subkontinental* geprégt und konnte bisher nur im
Harz nachgewiesen werden.

D. 1.6.6 Entwicklungsphasen

Die unterschiedlichen Entwicklungsphasen des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum wer-
den exemplarisch fiir das Rothaargebirge aufgezeigt.

D. 1.6.6.1 Baeomyces rufus-Phase (,,frithe Entwicklungsphase*)

D: Polytrichum commune (89/9), P. juniperinum (37/1), P. piliferum (26/0.5), Clado-
nia macilenta ssp. macilenta (70/10), C. macilenta ssp. floerkeana (67/8), C. subulata
(44/3), C. coccifera (37/3), Dicranella heteromalla (63/4), Lophozia bicrenata (59/-
), Baeomyces rufus (56/-), Dibaeis baeomyces (52/-), Lycopodium clavatum (48/2),
Zygogonium ericetorum (48/-), Nardia scalaris (33/-), Hieracium lachenalii (30/1),
Pogonatum aloides (30/0.5), Scapania irrigua (19/-), S. nemorea (11/-), Campanula
rotundifolia (19/0.5), Gymnocolea inflata (15/-), Diplophyllum obtusifolium (15/-),
Cephalozia bicuspidata (11/-), Diphasiastrum alpinum (11/-), D. issleri (11/0.5), D.
tristachyum (11/-)
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Charakteristisch ist das Vorkommen konkurrenzschwacher Arten, die bevorzugt an
offenerdigen, lichten Standorten wachsen. Strukturell ist die Baeomyces rufus-Phase
durch eine meist niedrigwiichsige, liickige Zwergstrauchschicht gekennzeichnet.

Calluna vulgaris (100) dominiert, da sie mittels ihrer generativen Vermehrung und
anemochoren Verbreitung neu entstandene offene Flichen schnell und effektiv besie-
deln kann (GiMINGHAM 1960, 1972, ScHwABE-BRAUN 1980, WILMANNS 1993). Vaccinium
myrtillus (67) und V. vitis-idaea (37) sind seltener und erreichen nur geringe Artméich-
tigkeitswerte. Zum einen erméglicht ihre iiberwiegend vegetative Vermehrung und en-
dozoochore Verbreitung nur eine langsame Besiedlung neu entstandener Flichen, zum
anderen bieten die offenen Mineralbéden diesen Rohhumuspflanzen kaum geeignete
Wuchsmoglichkeiten (RiTrcHE 1955, 1956, ScHwaABE-BRAUN 1980, WiLMANNS 1993).
In den frithen Entwicklungsphasen wachsen sie daher héufig an Stellen, die noch eine
geringe Humusauflage haben (vgl. BREDER & ScHUBERT 1998). Auf reinen Rohbdden
konnen sie vollig fehlen, so dass Calluna vulgaris dort der einzige Zwergstrauch ist
(z.B. Aufn. 174, 175, 177-179).

Auffallend ist auch die relativ hohe Stetigkeit von Nardetalia- und Arrhenatheretalia-
Arten. Sie finden auf den offenen Mineralbdden geeignete Keimmdglichkeiten und
konnen sich in der noch ,,ungesittigten Zwergstrauchschicht etablieren. Da sie der
zunehmenden Konkurrenz der Zwergstraucher linger standhalten, wachsen sie auch
noch in den Bestédnden der Ptilidium ciliare-Phase (vgl. D.1.6.1.1).

Charakteristisch sind Lycopodium clavatum (48), Diphasiastrum alpinum (11/-), D.
issleri (11/0.5) und D. tristachyum (11/-) (Abb. 4). Lycopodium clavatum war friiher
eine hiufige Art in den Hochheiden des Rothaargebirges. Auch Diphasiastrum alpinum,
der von BUKER (1942) als Charakterart des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum gewertet
wurde, hatte dort mehrere Vorkommen (z.B. JoncsT 1869, BEckHAUS 1893, KOENEN
1939, BUKER 1942, KorpE 1952, A. & CH. NiescHALK 1983a, b). Da durch die traditio-
nelle Nutzung der Hochheiden, dem sog. Frasenhacken, immer wieder offene Flichen
entstanden, fanden diese Arten geeignete Wuchsbedingungen vor (vgl. D. 1.5). Mit der
Aufgabe der historischen Nutzung wurde Lycopodium clavatum selten und die ehema-
ligen Vorkommen von Diphasiastrum alpinum sind erloschen (u.a. A. & CH. NIESCHALK
1983a, b). Die Arten haben heute einen Verbreitungsschwerpunkt in den Besténden der
Baeomyces rufus-Phase auf Skipisten und an Wegbdschungen (vgl. HAEUPLER & VIGANO
1991, ARDELMANN et al. 1995, HorN 1997, VicaNo, 1991, 1997, WITTIG et al. 1999).

Die Kryptogamenschicht ist relativ schwach entwickelt. Kennzeichnend sind Bryo-
phyten offenerdiger, lichter Standorte wie Dicranella heteromalla (63/4), Lophozia
bicrenata (59/-), Polytrichum juniperinum (37/1), P. piliferum (26/0.5), Nardia scalaris
(33/-), Pogonatum aloides (30/0.5), Scapania irrigua (19/-) oder Gymnocolea inflata
(15/-). Arten humoser Standorte wie Pleurozium schreberi (33/100), Hypnum jutlandi-
cum (26/72) oder Hylocomium splendens (-/23) haben im Vergleich zur Ptilidium cili-
are-Phase eine deutlich geringere Stetigkeit oder fehlen. Polytrichum commune (89/9)
ist dominant und bildet oft ausgedehnte ,,Moosflecken®.

Bei den Flechten iiberwiegen die fiir Pionierstadien typischen ,,Substrate Lichens® wie
Placynthiella icmalea (59/18), Baeomyces rufus (56/-), Dibaeis baeomyces (52/-), Cla-
donia macilenta ssp. macilenta (70/4), C. macilenta ssp. floerkeana (67/8), C. fimbriata
(59/10) oder Cladonia chlorophaea s.str. (41/7).

Die Baeomyces rufus-Phase kommt meist auf Mineralboden vor, Wuchsorte sind z.B.
Skipisten, Wegbdschungen oder (maschinell) abgeplaggte Fliachen. Auf Skipisten kann
sie auch ein Dauerstadium sein, da durch den intensiven Skibetrieb immer wieder of-
fenerdige Stellen entstehen.

29






Sorbus aucuparia-Phase tiberein, im Unterwuchs ist aber dort auch Fagus sylvatica
zu beobachten, so dass eine Entwicklung in Richtung hochmontanes Luzulo-Fagetum
wahrscheinlich ist.

Die exemplarisch an Bestéinden des Rothaargebirges aufgezeigte Sorbus aucuparia-
Phase ist typisch fiir nicht mehr genutzte Hochheiden der Mittelgebirge. Im Tiefland
erfolgt die Wiederbewaldung dagegen bevorzugt durch Pinus sylvestris, Quercus robur
und Betula pendula.

D. 1.7 Syntaxonomische Diskussion

Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum ist gegeniiber allen iibrigen in dieser Arbeit be-
schriebenen Vaccinium-Heiden eher schwach differenziert (vgl. D.2-4). Die Trennarten
erreichen nur eine geringe Stetigkeit und Molinia caerulea (25), Erica tetralix (21)
und Genista anglica (7) sind zudem auf bestimmte Untereinheiten der Assoziation
beschrinkt. Die Assoziation unterscheidet sich jedoch zusitzlich positiv durch weitere
Trennarten und negativ durch das Fehlen bestimmter Arten.

Im Vergleich zum Chamaespartio-Vaccinietum (vgl. D.2) ist es durch boreale Arten
wie Vaccinium vitis-idaea (83/31), V. uliginosum (9/-), Trientalis europaea (13/-) und
Empetrum nigrum agg. (12/-) unterschieden. Durch das Fehlen von Chamaespartium
sagittale (-/56) und die deutlich geringere Stetigkeit von Nardetalia- und Arrhenathere-
talia-Arten, z.B. Arnica montana (6/49), Agrostis capillaris (12/82), Meum athamanti-
cum (0.9/38), Poa chaixii (-/25) oder Potentilla erecta (19/89), ist es auBerdem negativ
gekennzeichnet.

Gegeniiber dem hochmontan-subalpinen Leontodonto-Vaccinietum (vgl. D.3) differen-
ziert es sich positiv durch das planar-montan verbreitete Hypnum jutlandicum (74/21)
sowie boreale Arten wie Dicranum polysetum (23/-), Trientalis europaea (13/-) und
Empetrum nigrum agg. (12/3), negativ dagegen durch das Fehlen hochmontaner bzw.
(westprd)alpiner Arten, z.B. Leontodon helveticus (-/81), Gentiana lutea (-/26), Cam-
panula scheuchzeri (-/12) oder Pulsatilla alpina ssp. alba (-/35). Im Leontodonto-Vac-
cinietum erreichen auBerdem die meisten Nardetalia- und Arrhenatheretalia-Arten eine
hohere Stetigkeit.

Zum Vaccinio uliginosi-Callunetum (D.4) unterscheidet es sich durch Hyprum jutlandi-
cum (74/-) und subatlantische Arten wie Galium saxatile (42/2) oder Genista pilosa (13/
-). Zudem fehlen die fiir diese Assoziation typischen hochmontanen und (ostpré)alpinen
Arten wie Cladonia rangiferina (-/48), C. macroceras (-/135), Homogyne alpina (-/25)
oder Gentiana asclepiadea (-/10).

Die oben dargestellte Differenzierung belegt deutlich die floristische Eigenstindigkeit
des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum. Die Einstufung als Assoziation ist somit gerecht-
fertigt, obwohl Charakterarten fehlen. Die von BUKER (1942) genannten Kennarten
Calluna vulgaris, Cetraria islandica, Danthonia decumbens, Diphasiastrum alpinum,
Empetrum nigrum agg., Genista anglica, G. germanica, G. pilosa, Ptilidium ciliare und
Vaccinium vitis-idaea sind bei einer iiberregionalen Betrachtung gesellschaftsvag.

Der Mangel eigener Charakterarten und das Vorkommen von Genista anglica und G.
pilosa fiihrte hdufig zu einer Einordnung der Bestiinde ins Genisto anglicae-Callunetum
(u.a. SCHWICKERATH 1944, PreISING 1984, WARNING 1996, KaIsErR et al. 1997a, b). Ge-
geniiber diesem differenziert sich das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum jedoch deutlich
durch boreale bzw. montane Arten, z.B. Vaccinium myrtillus (86/1), V. vitis-idaea (83/-
), Melampyrum pratense (13/-) oder Trientalis europaea (13/-).
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Hinsichtlich der floristischen Gliederung der Assoziation existieren mehere Konzepte
(Buker 1942, LEBrUN et al. 1949, DE SLoover et al. 1973, ScHUMACKER 1973, DE SMmipT
1977, BRIDGEWATER 1981, @vsTEDAL 1985, OBERDORFER 1993). Diese basieren auf einer
monohierarchischen Gliederung und differenzieren in der Regel innerhalb einer Rang-
stufe (z.B. Subassoziation, Variante) unterschiedliche 6kologische Gradienten (Nahr-
stoffgehalt, Bodenfeuchte, Mikroklima etc.). Die hier dargestellte mehrdimensionale
Gliederung und die darin vorgenommene Beschrinkung der Rangstufen auf einen dif-
ferenzierend wirkenden Standortfaktor ist neu. Es ergeben sich jedoch Beziehungen zu
den bereits bestehenden Konzepten sowie zu floristisch eng verwandten Gesellschaften,
die im Folgenden diskutiert werden.

Ein Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum typicum wurde bisher von BUKER (1942), LEBRUN
et al. (1949), Scrumacker (1973), DE Smipt (1977), BRIDGEWATER (1981) und Kof
(1991) unterschieden. Die giiltige Erstbeschreibung der Subassoziation erfolgte durch
Buker (1942). Aufgrund des Vorkommens von z.B. Arnica montana, Nardus stricta
oder Potentilla erecta entsprechen die dort publizierten Vegetationsaufnahmen aber
weitestgehend dem in dieser Arbeit beschriebenen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum
potentilletosum. Nur Vegetationsaufnahme 4 (BUker 1942, Tab. 16) lasst sich dem Vac-
cinio vitis-idaeae-Callunetum typicum in der hier dargestellten Fassung zuordnen und
wurde deshalb hier als Lectotypus der Assoziation und der Subassoziation gewihlt.

Ein Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum beschrieben DE Smipt (1977)
und BRIDGEWATER (1981). AuBer den von DE SmipT (1977) genannten Carex pilulifera,
Festuca ovina agg., Galium saxatile und Potentilla erecta sind nach der vorliegenden
Arbeit auch Agrostis capillaris, Arnica montana, Danthonia decumbens, Genista angli-
ca, G. pilosa, Luzula campestris agg. und Nardus stricta Differentialarten dieser Sub-
assoziation. Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum vermittelt floristisch
zu Nardetalia-Gesellschaften, von denen es sich jedoch bereits strukturell durch die
Dominanz der Zwergstraucher unterscheidet. Trennarten gegeniiber den Borstgrasra-
sen sind v.a. Vaccinium myrtillus (92), V. vitis-idaea (86), Hypnum jutlandicum (62),
Ptilidium ciliare (36), Lophocolea bidentata (32), L. heterophylla (20), Dicranum
scoparium (30), D. polysetum (21), Pohlia nutans (25), Plagiothecium laetum (26), Hy-
locomium splendens (16), Cladonia arbuscula ssp. squarrosa (16), Cetraria islandica
(15), Trientalis europaea (15) oder Melampyrum pratense (14). Die Subassoziation ist
auBerdem durch das Fehlen bzw. die geringere Stetigkeit von u.a. Achillea millefolium
agg., Anthoxantum odoratum agg., Campanula rotundifolia, Festuca rubra agg., Hier-
acium pilosella, Knautia arvensis, Leucanthemum vulgare agg., Pimpinella saxifraga,
Plantago lanceolata, Polygala vulgaris, Veronica chamaedrys, V. officinalis, Viola ca-
nina oder Thymus pulegioides negativ differenziert (vgl. Tab. 6 mit PEpPLER-LisBACH &
PeTERSEN 2001, Tab. 1, Nr. 2).

Eine floristische Verwandtschaft besteht auch zum Chamaespartio-Vaccinietum (vgl.
D.2) und zum Arnico-Callunetum Schubert 1960. Gegeniiber Letzterem differenziert
sich das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum vorwiegend durch atlantisch-subatlantische
Arten wie Erica tetralix, Genista anglica oder G. pilosa und durch Hypnum jutlan-
dicum. Das Arnico-Callunetum, das sich durch Nutzungsaufgabe (bzw. -extensivie-
rung) aus Borstgrasrasen entwickelt hat, ist seinerseits durch die hohe Stetigkeit von
Nardetalia- und Arrhenatheretalia-Arten gut gekennzeichnet (ScHUBERT 1959, 1960).
Von diesen konnen z.B. Achillea millefolium agg., Agrostis capillaris, Anthoxanthum
odoratum agg., Arnica montana, Campanula rotundifolia, Festuca rubra agg., Hieraci-
um pilosella, Hypericum maculatum, Luzula luzuloides, Meum athamanticum, Nardus
stricta (schwach) und Solidago virgaurea als Differentialarten gegeniiber dem Vaccinio
vitis-idaeae-Callunetum gewertet werden (vgl. ScHuBerT 1960, Tab. 15). Einige dieser
Arten sind auch Trennarten des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum. Ihre
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Stetigkeit ist dort im Vergleich zum Arnico-Callunetum Schubert 1960 jedoch ebenfalls
geringer (vgl. ScuuBerT 1960). Die genannten Differentialarten belegen sowohl die
floristische Eigenstindigkeit des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum als auch des Arnico-
Callunetum Schubert 1960. Der von ScHUBERT (1995) vorgenommenen Vereinigung
beider Assoziationen wird daher nicht gefolgt.

Die auf wechselfeuchten Béden wachsende Molinia caerulea-Variante wurde hiufig als
Subassoziation beschrieben, z.B. Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum ericetosum (LEBRUN
et al. 1949), Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum vaccinietosum uliginosi (OBERDORFER
1938, 1957, ScHumAcker 1973) oder Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum trichophore-
tosum cespitosi (OBERDORFER 1993). Von D SMipT (1977) wurde die wechselfeuchte
Variante als Erica tetralix-Variante bezeichnet. Die Bennung nach Molinia caerulea
erscheint bei iiberregionaler Bearbeitung sinnvoller, da diese Art im Gesamtareal des
Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum verbreitet ist.

Die Variante vermittelt floristisch zu Gesellschaften der Klassen Oxycocco-Sphagnetea
Br.-Bl. et R. Tx. 1943 und Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Nordhagen 1936) R. Tx.
1937. Besonders zum Ericetum tetralicis vaccinietosum De Smidt 1977 besteht eine
enge Verwandtschaft. Gegeniiber diesem ist sie durch das Fehlen der Charakterarten der
Oxycocco-Sphagnetea bzw. des Ericion tetralicis Schwickerath 1933 negativ differen-
ziert, z.B. Aulacomnium palustre, Drosera rotundifolia, Kurzia pauciflora, Sphagnum
compactum oder S. tenellum (vgl. DE SMIDT 1977, SCHAMINEE et al. 1995b, Tab. 11.2,
S2b).

Die von ScHWICKERATH (1944) als Empetreto-Vaccinietum uliginosi-Fragmente be-
schriebenen Bestinde aus dem Hohen Venn lassen sich der Molinia caerulea-Variante
zuordnen.

Die Cladonia arbuscula-Subvariante wurde in dhnlicher floristischer Zusammenset-
zung von DE Smipt (1977) als Cladonia-Subassoziation und von KoB (1991) als Cla-
donia-Variante beschrieben.

Die Lophocolea bidentata-Subvariante wird erstmals beschrieben. Durch Moose diffe-
renzierte Untereinheiten finden sich bereits bei De SmipT (1977) (Vaccinio vitis-idaeae-
Callunetum lophozietosum ventricosae, Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum bazzanieto-
sum) und BRIDGEWATER (1981) (Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum plagiothecietosum).
Gegeniiber diesen unterscheidet sich die Lophocolea bidentata-Subvariante u.a. durch
ihre Trennarten Brachythecium rutabulum, Lophocolea bidentata, L. heterophylla, Pla-
giothecium laetum, P. denticulatum und Rhytidiadelphus squarrosus. Die von DE SMIDT
(1977) sowie BRIDGEWATER (1981) beschriebenen Subassoziationen sind floristisch
schwach gekennzeichnet und nur lokal verbreitet. Es erscheint daher eher angebracht,
diese als Ausbildungen zu bewerten. Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum bazzanieto-
sum ist bereits erloschen (DE SMIDT & vAN REE 1989 in DANIELS 1990).

Die Gliederung des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum in eine Trientalis europaea-Ho-
henform und eine typische Héhenform ist neu. Die von D Smipt (1977) beschriebene
Melampyrum pratense-Variante lisst sich der Trientalis europaea-Hohenform zu-
ordnen. Die zu dieser montanen Hohenform gehorenden Bestdinde der Cornus sue-
cica-Ausbildung besitzen durch C. suecica und weitere hochstete boreale Arten eine
floristische Eigenstdndigkeit und kénnen eventuell als eigene Assoziation beschrieben
werden. Das zur Verfiigung stehende Aufnahmematerial reichte dafiir jedoch nicht aus.
Die Ausbildung zeigt eine starke floristische Ubereinstimmung mit dem Blechno-Cal-
lunetum @vstedal 1985. Dieses ist aber durch hygrophytische Farne, z.B. Blechnum
spicant, Dryopteris dilatata, Gymnocarpium dryopteris oder Thelypteris phegopteris,
differenziert. Floristisch vermittelt die Cornus suecica-Ausbildung zu Gesellschaften
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des Phyllodoco-Vaccinion myrtilli Nordhagen 1936, von denen sie sich aber durch das
Fehlen arktischer-alpiner Arten wie Alchemilla alpina, Carex bigelowii, Phyllodoce
caerulea, Cladonia bellidiflora oder C. carneola unterscheidet (vgl. NORDHAGEN 1936,
DanieLs 1982, HOVELMANN 1995, DiErBEN 1996).

Erstmals erfolgt hier die Differenzierung in eine Genista anglica-Rasse und eine typi-
sche Rasse. Bereits SCHWICKERATH (1933, 1944) macht jedoch auf die atlantische Pri-
gung der Bestinde des Hohen Venns aufmerksam. Fiir Stiddeutschland unterscheidet
OBERDORFER (1957, 1993) eine Oberrheinische Rasse und eine durch das Vorkommen
von Genista pilosa gekennzeichnete westliche Rasse. Beide lassen sich der in dieser
Arbeit beschriebenen typischen Rasse zuordnen.

Die Calamagrostis villosa-Ausbildung der typischen Rasse vermittelt durch die ost-
praalpine Calamagrostis villosa und die bereits schwach subkontinentale Pragung zum
Vaccinio uliginosi-Callunetum (vgl. D.4). Eine floristische Verwandtschaft besteht
auch zum Calamagrostis villosae-Vaccinietum myrtilli Schubert 1973. Die inhaltliche
Fassung dieser Assoziation ist jedoch unklar, da bisher nur eine Stetigkeitstabelle, ba-
sierend auf 5 Vegetationsaufnahmen, veroffentlicht wurde (Scuusert 1973). An dieser
Stelle wird deshalb auf eine umfassendere Diskussion dieser Assoziation verzichtet.

Frithe Entwicklungsphasen des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum, die der Baeomyces
rufus-Phase entsprechen, wurden von HaEUuPLER & ViGano (1991) und Vicano (1997)
beschrieben. Dabei blieben jedoch die fiir die floristische Differenzierung bedeutsa-
men Kryptogamen unberiicksichtigt. Diese werden erstmals in der vorliegeden Arbeit
dargestellt und erméglichen die genauere Abgrenzung gegeniiber der Prilidium ciliare-
Phase. Aufgrund der Kryptogamen ergibt sich eine floristische Verwandtschaft mit den
Pionierbestinden des Genisto anglicae-Callunetum (vgl. Touw 1969, Breper 1991,
DanieLs et al. 1993, BiErRMANN et al. 1994) sowie mit den aus GroBbritannien beschrie-
benen Assoziationen Lecideo-Callunetum (vgl. CoppiNs & SHIMWELL 1971), Pohlio-
Callunetum, Cladonio-Callunetum und Melampyro-Callunetum (vgl. SHIMWELL 1973).

Die von Horn (1997, Tab 2, 4e-f) publizierten Vegetationsaufnahmen des Vaccinio vi-
tis-idaeae-Callunetum lassen sich der Baeomyces rufus-Phase zuordnen.

Die Ptilidium ciliare-Phase wird hier erstmals beschrieben. Die namengebende Art ist
auch charakteristisch fiir Alters- und Degenerationsphasen des Genisto anglicae-Callu-
netum (vgl. SCHRODER 1989, BREDER 1991, DANIELS et al. 1993, BIERMANN et al. 1994).

In den von BUKER (1942) aus dem Rothaargebirge publizierten Vegetationsaufnahmen
sind die Trennarten der Ptilidium ciliare-Phase selten. Zur Zeit dieser Vegetations-
aufnahme wurden die Hochheiden z.T. noch durch das ,,Frasenhacken“ genutzt bzw.
die Aufgabe dieser Nutzung lag noch nicht sehr lange zuriick. Die von BUKER (1942)
aufgenommenen Bestidnde stellen vermutlich einen Ubergang zwischen der Baeomyces
rufus-Phase und der Ptilidium ciliare-Phase dar. Dies zeigt, dass sich die Ptilidium ci-
liare-Phase wahrscheinlich erst durch Aufgabe der traditionellen Heidenutzung in dem
heutigen Umfang entwickeln konnte.

Mit der Sorbus aucuparia-Phase vergleichbare Stadien beschreiben u.a. DE SLOOVER et
al. (1973) und ScHUMACKER (1973). Das durch starken Geholzjungwuchs gekennzeich-
nete Vaccinio myrtilli-Callunetum Schubert 1960 stimmt strukturell mit der Sorbus
aucuparia-Phase iiberein. Es differenziert sich aber floristisch u.a. durch Achillea mil-
lefolium, Epilobium angustifolium, Hieracium pilosella, Hypericum perforatum oder
Hypochaeris radicata (ScHUBERT 1959, 1960). Die vorwiegend auf Kahlschlagfifichen
wachsende Gesellschaft ist insgesamt floristisch heterogen gefasst und bildet durch den
starken Geholzaufwuchs ein Ubergangsstadium zu Geholz- und Waldgesellschaften
(vgl. ScauBerT 1960, Tab. 17). Sowohl die floristische Eigenstindigkeit der Assoziation

34



als auch die von ScHUBERT (1960) vorgenommene Einordnung in die Nardo-Callunetea
Preising 1949 (Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et R. Tx 1943) ist daher fragwiirdig.

Die Einordnung des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum in héhere Syntaxa war bisher
ungeklirt. Es wurde sowohl den mehr atlantisch-subatlantischen Verbidnden Ulicion
minoris Malcuit 1929 und Genistion pilosae Bocher 1943 als auch den mehr borealen
Verbénden Vaccinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 und Vaccini-
on myrtilli Bocher em. Bridgewater ex Shimwell 1975 zugeordnet (OBERDORFER 1938,
1993, SCHWICKERATH 1944, BUKER 1942, DUVIGNEAUD 1944, SCHUMACKER 1973, BRIDGE-
WATER 1981, DaNELS 1990, ELLMAUER 1993, STORTELDER et al. 1996 bzw. SCHUBERT
1995, PassARGE 1963, DierBEN 1993, PorT 1995).

Aufgrund der Verbandsdifferentialarten, z.B. Vaccinium myrtillus (86), V. vitis-idaea
(83), Sorbus aucuparia (33), Hylocomium splendens (14), Melampyrum pratense (13)
und Trientalis europaea (13) wird die Assoziation in der vorliegenden Arbeit im Vac-
cinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 klassifiziert. Das Vaccinio
vitis-idaeae-Callunetum hat keine allgemeingiiltigen Kenn- und Trennarten, die es
gegeniiber allen iibrigen Vaccinium-Heiden des Verbandes differenzieren. Es bildet
somit den floristisch-6kologischen Mittelbereich des Vaccinion vitis-idaeae und kann
entsprechend DiErscHKE (1981, 1994) als dessen Zentralassoziation aufgefasst werden.

Einige aus dem Untersuchungsgebiet als Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum beschriebe-
ne Vaccinium-Heiden konnen aufgrund ihrer abweichenden floristischen Zusammen-
setzung nicht mehr dieser Assoziation in der hier vorliegenden Fassung zugeordnet
werden. Das von DanieLs et al. (1987) aus den Vogesen beschriebene Vaccinio-Callu-
netum Biiker 1942 entspricht floristisch dem Chamaespartio-Vaccinietum (D.2), das
von KrRAHULEC et al. (1996) und GERINGHOFF & DANIELs (1998) aus der Tschechischen
Republik beschriebene dagegen dem Vaccinio uliginosi-Callunetum (vgl. D.4).

AulBerhalb des Untersuchungsgebietes wurde das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum aus
GroBbritannien (BRIDGEWATER 1981), Norwegen (BLom et al. 1982, @vsTEDAL 1985),
Schweden (Damman 1957), Ruménien (CoLbia 1991) und Osterreich (ELLMAUER 1993)
beschrieben.

In den von BRIDGEWATER (1981) aus GroBbritannien beschriecbenen Bestinden ist
Calluna vulgaris immer dominant und Vaccinium myrtillus subdominant. Vaccinium
vitis-idaea und weitere boreale Arten wie Trientalis europaea, Ptilidium ciliare oder
Hylocomium splendens sind selten bzw. fehlen. Durch Erica cinerea, E. tetralix und
Carex binervis sind einige Bestinde stark (eu)atlantisch geprégt und vermitteln zu Ge-
sellschaften des Ulicion minoris Malcuit 1929. Die von BRIDGEWATER (1981, Tab. 6-11)
publizierten Vegetationsaufnahmen lassen sich daher nicht immer eindeutig dem Vacci-
nio vitis-idaeae-Callunetum zuordnen. Ein Vergleich mit weiteren aus Grof3britannien
beschriebenen Vaccinium-Heiden ist aufgrund zahlreicher in der Literatur verwendeter
Synonyme und der fehlenden Klassifizierung schwierig. Die als ,,Callunetum vulga-
ris* bzw. ,,Calluna vulgaris-Vaccinium myrtillus heath” bezeichneten Gesellschaften
haben oft eine floristische Verwandtschaft zum Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum (vgl.
McVeaN & RatcLiFre 1962, GIMINGHAM 1972, RopwiLL 1991). Das von McVeaN &
RarcLiFrE (1962, Tab. 13) publizierte Vaccineto-Callunetum ist dagegen durch arktisch-
alpine Arten von diesem unterschieden (vgl. @vsTEDAL 1985).

In den von @vsTEDAL (1985) in West-Norwegen untersuchten Besténden ist Calluna
vulgaris dominant. Vaccinium-Arten sind von untergeordneter Bedeutung oder fehlen
(Tab. 22, z.B. Aufn. 5-8). Floristisch unterscheiden sie sich gegeniiber denen des Un-
tersuchungsgebietes u.a. durch Arctostaphylos uva-ursi, Carex panicea, Erica cinerea
(selten), Festuca vivipara, Racomitrium lanuginosum und lassen sich nicht uneinge-
schrinkt dem Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum zuordnen.
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Die als ,,Vaccinium uliginosum-rich types on hilltops* klassifizierten Vegetationsauf-
nahmen (Tab. 22) zeigen eine gute floristische Ubereinstimmung mit der Cornus sue-
cica-Ausbildung (Trientalis euoropaea-Hohenform) und lassen sich dieser vermutlich
zuordnen.

Die von BLoM et al. (1982) beschriebenen Bestinde sind deutlich von Calluna vulgaris
dominiert, Empetrum nigrum agg. ist subdominant. Von den Vaccinium-Arten erreicht
nur V. uliginosum eine hohere Stetigkeit. V. myrtillus und V. vitis-idaea sind selten
(Stetigkeit I), ebenso Trientalis europaea, Melampyrum pratense u.a.. Die publizierten
Vegetationsaufnahmen sind daher nicht als Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum zu klas-
sifizieren.

Das von Damman (1957) aus Siidschweden beschriebene Hylocomieto-Callunetum
vaccinietosum entspricht aufgrund seiner floristischen Zusammensetzung dem Vaccinio
vitis-idaeae-Callunetum (DANIELS 1990, DIERBEN 1996). Die Bestinde wachsen an der
nordostlichen Verbreitungsgrenze der Assoziation und differenzieren sich gegeniiber
denen des Untersuchungsgebietes durch ,,schwach subkontinentale® Arten wie Carex
montana, Hypochaeris maculata oder Scorzonera humilis und die hohere Stetigkeit
borealer Arten wie Trientalis europaea, Dicranum polysetum, Hylocomium splendens
oder Ptilium crista-castrensis (vgl. DIErBEN 1996).

Die von CoLpea (1991) aus Ruminien beschriebenen Bestidnde stimmen floristisch
nicht mit dem Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum iiberein. Durch carpatisch-balkanische
Arten wie Bruckenthalia spiculifolia, Campanula abietina, C. serrata, Scorzonera ro-
sea oder Viola declinata besitzen sie eine floristische Eigenstindigkeit.

D. 2 Chamaespartio sagittalis-Vaccinietum myrtilli ass. nov.

(Tab.10, 13)
Holotypus: im Anhang

Inkl.: Vaccinio-Callunetum Biiker 1942 (DanieLs et al. 1987), Vaccinium myrtillus-Hylocomium
splendens Coenon (DANiELs et al. 1987), Non: Genistelleto-Vaccinietum Issler 1929, Calluna vulga-
ris-Genista sagittalis-Ass. J. et M. Bartsch 1940

D. 2.1 Floristische Charakterisierung

Differentialarten gegen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942, Leontodonto
helvetici-Vaccinietum myrtilli . et M. Bartsch 1940 em., Vaccinio uliginosi-Callunetum
(Vaccinion vitis-idaeae): Chamaespartium sagittale (56), Teucrium scorodonia (33),
Viola canina (19), Barbilophozia barbata (19), Holcus mollis (18)

D. gegen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum: Potentilla erecta (89/19), Agrostis capilla-
ris (82/12), Hylocomium splendens (81/14), Arnica montana (49/6), Luzula luzuloides
(39/3), Meum athamanticum (38/0.9), Campanula rotundifolia (31/0.4), Festuca rubra
agg. (28/3), Hieracium lachenalii (28/0.4), Plagiomnium affine (28/3), Poa chaixii (25/
-), Selinum pyrenaeum (24/-), Anthoxanthum odoratum agg. (21/2), Leontodon helveti-
cus (21/-), Achillea millefolium agg. (15/-), Rhizomnium punctatum (14/-)

Konstante Arten: Deschampsia flexuosa (100), Vaccinium myrtillus (100), Pleurozium
schreberi (92), Potentilla erecta (89), Galium saxatile (85), Agrostis capillaris (82),
Hylocomium splendens (81), Hypnum jutlandicum (69), Calluna vulgaris (68), Carex
pilulifera (65)
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D. 2.3 Standort und Verbreitung

Die Bestinde kommen in Hohenlagen zwischen 650 m i.N.N. und 1100 m @i.N.N. an
meist steilen, hdufig nord(-west)exponierten Hangen vor. Die Boden (Ranker, Brauner-
den) sind in der Regel flachgriindig mit méchtiger Rohhumusauflage (vgl. DANIELS et
al. 1987).

Die Assoziation ist in milden, sommerwarmen Gebieten mit hoher Luftfeuchtigkeit
kleinflichig verbreitet. Sie konnte in der montanen Stufe der Vogesen und des Siid-
schwarzwaldes nachgewiesen werden. PraFreN (1940, Liste 5, Sp. C) und SCHWICKE-
RATH (1944, Tab. 37, Aufn. 11) belegen zudem das Vorkommen in der Eifel, das jedoch
aktuell nicht mehr bestitigt werden konnte. Wuchsorte sind aufgelassene oder nur noch
extensiv genutzte Weidfelder sowie Weg- und Straenbdschungen.

D. 2.4 Entstehung und Nutzung

Die Assoziation ist hauptsidchlich durch Nutzungsaufgabe bzw. -extensivierung aus
Fliigelginsterweiden (z.B. Festuco-Genistetum sagittalis Issler 1927) hervorgegangen
(vgl. ScuwABE-BraUN 1980, DANIELs et al. 1987, Scuwabk et al. 1989, OBERDORFER
1993 ). An StraBen- und Wegboschungen kann sie sich auch spontan auf Rohbéden
entwickeln.

Als Teil der Weidfelder werden die Bestidnde in deren traditionelle Bewirtschaftung
einbezogen (vgl. J. & M. BartscH 1940, IssLER 1942, SCHWABE-BRAUN 1980, DANIELS et
al. 1987, KersTING 1991). Oft unterbleibt auch jegliche Nutzung, so dass die Bestinde
immer mehr verbrachen und verbuschen. Im Gegensatz zum Vaccinio vitis-idaeae-
Callunetum hat sich kein speziell auf die Nutzung des Chamaespartio-Vaccinietum
bezogenes Heidewirtschaftssystem entwickelt.

D. 2.5 Floristische Gliederung

Die Assoziation wird in drei Subassoziationen gegliedert.

D. 2.5.1 Chamaespartio-Vaccinietum teucrietosum scorodoniae subass. nov.

Holotypus: im Anhang

D: Teucrium scorodonia (81), Viola canina (52), Scleropodium purum (33), Rubus idae-
us (19), R. fructicosus agg. (14), Hypericum perforatum (14), Crataegus monogyna (14)

Die Subassoziation differenziert sich durch MaBigwarmezeiger. Als Saum- und Waldman-
telpflanzen kennzeichnen sie zudem die Versaumung und Verbuschung der Besténde, die
sich in Folge der Nutzungsaufgabe einstellt (vgl. ScHwABE-BrRAUN 1980, DANIELS et al.
1987).

Calluna vulgaris (95) ist meistens dominant. Vaccinium myrtillus (100) ist zwar hochstet,
erreicht aber in der Regel nur geringe Artméchtigkeitswerte. Weitere Arten, die ein kiihl-
feuchtes Klima bevorzugen sind selten oder fehlen.

Die Bestinde wachsen an steilen, meist stidexponierten Héngen. Dem in der Regel tro-
ckenen, flachgriindigen Boden ist eine mehr oder weniger méichtige Rohhumusschicht
aufgelagert (DaniELs et al. 1987). Nach KEersTiNG (1991) handelt es sich um extreme
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Aushagerungsstandorte. Okologisch charakteristisch ist das vergleichsweise trockenere,
wirmere Mikroklima.

D. 2.5.2 Chamaespartio-Vaccinietum vaccinietosum vitis-idaeae subass. nov.

Holotypus: im Anhang

D: Polytrichum commune (74), Vaccinium vitis-idaea (53), Selinum pyrenaeum (45),
Leontodon helveticus (34), Plagiothecium denticulatum (34), Calypogeia muelleriana
(18), Dryopteris dilatata (18), Ptilidium ciliare (18), Lepidozia reptans (13)

Die Trennarten kennzeichnen Standorte mit kiihl-feuchtem Klima (DoLL 1991, EL-
LENBERG 1991). Die boreale Vaccinium vitis-idaea ist diagnostisch wichtig und in der
montanen Stufe der Vogesen und des Schwarzwaldes hauptséchlich an nordexponierte
bzw. schattige Standorte gebunden (ScHwaBe-Braun 1980). Sie erreicht eine mittlere
Stetigkeit aber nur selten Deckungswerte tiber 25 %. Die hochmontan-(sub)alpinen Se-
linum pyrenaeum und Leontodon helveticus (OBERDORFER 1983) sind auf die Bestédnde
der Vogesen beschrinkt, wo sie in der montanen Stufe nur an kiihl-feuchten Standorten
wachsen. Vaccinium myrtillus (100) ist meist dominant. An flachgriindigen Standorten
kann auch Calluna vulgaris (55) mit hohen Deckungswerten aspektbestimmend sein.
Die Subassoziation kommt vorwiegend an nordwestexponierten, steilen und oft was-
serziigigen Héingen vor. Der meist tiefgriindige, feuchte, z.T. auch anmoorige Boden ist
mit einer mehr oder weniger gut entwickelten Rohhumusschicht bedeckt (vgl. DANIELS
et al. 1987, KersTiNG 1991). Differenzierend wirksam ist das kiihl-feuchte Mikroklima,
das durch die nordwestexponierte, steile Hanglage und die zum Teil hohe Bodenfeuch-
tigkeit bedingt wird.

D. 2.5.3 Chamaespartio-Vaccinietum typicum subass. nov.

Holotypus: im Anhang

Die Subassoziation konnte bisher lediglich mit vier Vegetationsaufnahmen aus den
Vogesen belegt werden.

D. 2.6 Syntaxonomische Diskussion

Durch Chamaespartium sagittale und der deutlichen floristischen Differenzierung
gegeniiber den iiberigen beschriebenen Vaccinium-Heiden besitzt das Chamaespar-
tio-Vaccinietum eine floristische Figenstindigkeit, die eine Bewertung als Assoziation
rechtfertigt.

Verbandsdifferentialarten wie Vaccinium myrtillus (100), V. vitis-idaea (31), Hyloco-
mium splendens (81), Arnica montana (49), Luzula luzuloides (39), Plagiothecium
laetum (24), Picea abies (18), Polytrichum formosum (18) oder Melampyrum pratense
(7) ermdglichen die Klassifizierung in den Vaccinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge
in Scamoni 1963.

Gegeniiber dem Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum differenziert es sich hauptséchlich
durch Nardetalia- und Arrhenatheretalia-Arten. Diese haben eine hohere Stetigkeit, da
sich das Chamaespartio-Vaccinietum im Gegensatz zum Vaccinio vitis-idaeae-Callu-
netum hiufig aus Borstgrasrasen entwickelt hat (vgl. D. 2.5). Galium saxatile (85/42),
Carex pilulifera (65/26) und Danthonia decumbens (31/9) wurden nicht als Differen-
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tialarten gewertet, da sie auch im Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum
eine dhnlich hohe Stetigkeit erreichen. Das Chamaespartio-Vaccinietum ist auBerdem
durch das Fehlen bzw. die geringere Stetigkeit borealer Arten wie Vaccinium vitis-idaea
(31/83), Vaccinium uliginosum (-/9), Trientalis europaea (-/13) und Empetrum nigrum
agg. (-/12) negativ differenziert und somit insgesamt schwicher boreal geprégt als das
Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum.

Das Chamaespartio-Vaccinietum besitzt durch die hohe Stetigkeit von Nardetalia- und
Arrhenatheretalia-Arten eine enge floristische Verwandschaft zum Festuco-Genistetum
sagittalis Issler 1927 (Violion caninae Schwickerath 1944). Gegeniiber dieser Borst-
grasrasengesellschaft unterscheidet es sich jedoch sowohl strukturell durch die Domi-
nanz der Zwergstraucher Calluna vulgaris oder Vaccinium myrtillus als auch floristisch
durch Hylocomium splendens (81), Hypnum jutlandicum (69), Lophocolea bidentata
(58), L. heterophylla (42), Dicranum scoparium (43), Luzula luzuloides (39), Rhytidia-
delphus loreus (15) u.a.. Zusitzlich ist es durch das Fehlen bzw. die geringere Stetigkeit
meist konkurrenzschwicher, niedrigwiichsiger Arten, z.B. Antennaria dioica, Carlina
acaulis, Euphrasia stricta, Galium pumilum, Hieracium pilosella, Polygala vulgaris,
Thymus pulegioides, Veronica officinalis oder V. chamaedrys negativ differenziert (vgl.
Tab. 10, ScHwaBe-BrauN 1980, Tab. Ia, Ib, XXIV Sp.2, DanieLs et al. 1987, Tab. 5,
OBERDORFER 1993, Tab. 117, Sp. 6a, SieG 2001, Tab. C).

D. 3 Leontodonto helvetici-Vaccinietum myrtilli J. et M. Bartsch 1940 em.

(Tab. 11, 13)
Lectotypus: SCHAMINEE et al. 1993

Inkl.: Lycopodio alpini-Callunetum Carbiener 1966, Pulsatillo alpinae-Vaccinietum uliginosi
Carbiener 1966 (pro parte), Violo luteae-Nardetum Carbiener 1966 (pro parte)

D. 3.1 Floristische Charakterisierung

Differentialarten gegen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum, Chamaespartio-Vaccinietum
myrtilli, Vaccinio uliginosi-Callunetum (Vaccinion vitis-idaeae): Leontodon helveticus
(81), Pulsatilla alpina ssp. alba (35), Gentiana lutea (26), Campanula scheuchzeri
(12), Pseudorchis albida (11), Potentilla aurea (7)

D. gegen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum: Potentilla erecta (75/19), Agrostis capil-
laris (66/12), Luzula luzuloides (57/3), Meum athamanticum (55/0.9), Anthoxanthum
odoratum agg. (45/2), Festuca rubra agg. (41/3), Bistorta officinalis (31/-), Arnica
montana (26/6), Solidago virgaurea (25/0.4), Vaccinium uliginosum (25/9), Selinum
pyrenaeum (21/-), Campanula rotundifolia (15/0.4), Poa chaixii (15/-), Hieracium
lachenalii (10/0.4)

Konstante Arten: Vaccinium myrtillus (100), V. vitis-idaea (79), Deschampsia flexuosa
(87), Leontodon helveticus (81), Calluna vulgaris (80), Potentilla erecta (75), Agrostis
capillaris (66), Pleurozium schreberi (66)

D. 3.2 Floristische Zusammensetzung und Struktur

Das Leontodonto-Vaccinietum bildet dichte, zweischichtige Bestiinde. Wéhrend Vac-
cinium myrtillus (100) und Calluna vulgaris (80) kodominant sind, erreicht Vaccinium
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vitis-idaea (79) in der Regel nur geringe Artméichtigkeitswerte. In Abhingigkeit der
Dauer der Schneebedeckung kann es zur Faziesbildung kommen. Vaccinium myrtillus
dominiert an schneegeschiitzten Standorten, Calluna vulgaris an wind- bzw. siidex-
ponierten Standorten (J. et M. BartscH 1940, MULLER 1948, ScHwaBE-Braun 1980,
BoGeNRIEDER 1982, PHiLipp1 1989). Bezeichnend ist Vaccinium uliginosum (25). Die Art
belegt die hochmontan-subalpine Verbreitung der Assoziation (vgl. CARBIENER 1966,
GERINGHOFF 2001).

Diagnostisch wichtig sind besonders hochmontan-(sub)alpine Arten wie Leontodon
helveticus (81), Pulsatilla alpina ssp. alba (35), Gentiana lutea (26), Selinum pyre-
naeum (21), Campanula scheuchzeri (12), Pseudorchis albida (11), Potentilla aurea
(7), Rumex arifolius (5), Ligusticum mutellina (4), Diphasiastrum alpinum (4) oder
Viola lutea (3). Als liberwiegend ,,progressive Glazialrelikte* haben sie sich von ihren
urspriinglichen Refugien auf Sekundérstandorte ausgebreitet (vgl. BOGENRIEDER 1982).
Der pflanzensoziologische Verbreitungsschwerpunkt dieser Arten liegt in Nardion-Ge-
sellschaften wie dem Leontodonto helvetici-Nardetum J. et M. Bartsch 1940 (J. et M.
BarTtscH 1940, OBERDORFER 1993). Im Leontodonto-Vaccinietum erreichen sie in der
Regel nur eine geringe Artméchtigkeit.

Pulsatilla alpina ssp. alba, Selinum pyrenaeum und Viola lutea sind arealgeographisch
auf die Bestinde der Vogesen beschriankt, Campanula scheuchzeri, Potentilla aurea
und Ligusticum mutellina dagegen auf die des Siiddschwarzwaldes, wobei Potentilla au-
rea und Ligusticum mutellina nur auf dem Feldberg vorkommen (vgl. OLTmMANNS 1927,
IssLER 1942, MULLER 1948, WALTER & STRAKA 1970, ScHWABE-BRAUN 1980, BOGENRIE-
DER 1982, GROSSMANN 1989).

In der Kryptogamenschicht herrschen pleurokarpe Laubmoose vor, z.B. Pleurozium
schreberi (66), Hylocomium splendens (57), Rhytidiadelphus triquetrus (47) oder R.
loreus (46). Bemerkenswert ist das vereinzelte Vorkommen boreal-montaner Arten wie
Barbilophozia lycopodioides (6), B. floerkei (6), B. barbata (5), B. hatcheri (2) oder
Brachythecium reflexum (3) sowie des arktisch-alpinen Polytrichum alpinum (2).

Flechten erreichen in der Regel nur eine geringe Deckung. Das Vorkommen der ark-
tisch-alpinen Cetraria cucullata (2) in den Bestinden am windgefegten Baldenweger
Buck (Feldberg) charakterisiert diese als primir. Denn die Flechte hat sich als ,,kon-
servatives Glazialrelikt kaum von ihrem urspriinglich waldfreien Refugialwuchsort
entfernt (LETTAU 1948, BOGENRIEDER 1982).

D. 3.3 Standort und Verbreitung

Die Assoziation ist in Hohenlagen zwischen 1010 m @.N.N. und 1490 m @i.N.N. an
flachen bis stark geneigten Standorten verbreitet. Vorherrschend sind Nord- und Siidex-
positionen. Bodentypen sind Ranker und Braunerden (CARBIENER 1966, DE VaLk 1981,
HAbpErICH & STAHR 1989). Auch trockene Torfboden werden besiedelt. Von CARBIENER
(1966) wird als kennzeichnender Bodentyp primérer Standorte in den Vogesen der
»Kryptopodsol Ranker* beschrieben. Charakteristisch sind Kryoturbationserscheinun-
gen (Thufure), eine meist mehrere cm michtige Moderschicht und eine mehr oder
weniger deutliche Podsolierung.

Die Assoziation ist in den Vogesen und im Siidschwarzwald verbreitet, wo sie in Ho-
henlagen iiber ca. 1100 m ii.N.N. das Chamaespartio-Vaccinietum ablost. Fragmentir
entwickelte Bestinde finden sich auch noch im Nordschwarzwald (z.B. auf der Hornis-
grinde, ScHwABE-BrAUN 1980).
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D. 3.4 Enstehung und Nutzung

Das Leontodonto-Vaccinietum ist eine primire Zwergstrauchheide, die sich von ihren
meist nur kleinflichigen, natiirlich waldfreien Standorten in Folge der Entwaldung und
anthropozoogenen Nutzung der Hochlagen auf Sekundérstandorte ausgebreitet hat (J.
& M. BartscH 1940, IssLER 1942, CARBIENER 1966, DE VALK 1981, BOGENRIEDER 1982).
Die Heiden werden im Zuge der traditionellen Nutzung hochgelegener Weidfelder sehr
extensiv von Rindern beweidet. Im letzten Jahrhundert erfolgte vermehrt eine Aufgabe
dieser Nutzung (J. & M. BartscH 1940, IssLeEr 1942, Ries 1948, ScuwaBe-BrauN 1980,
MULLER 1989, ScHNITZLER & MULLER 1998).

D. 3.5 Floristische Gliederung

Die Assoziation wird in zwei Gebietsrassen gegliedert.

D. 3.5.1 Gebietsrassen

D. 3.5.1.1 Pulsatilla alpina ssp. alba-Gebietsrasse (Vogesen)

D: Festuca ovina agg. (67/-), Pulsatilla alpina ssp. alba (58/-), Genista pilosa (56/7),
Vaccinium uliginosum (36/7), Selinum pyrenaeum (35/-), Viola lutea (5/-)

Charakteristisch ist das Vorkommen der disjunkt temperat / subalpinen Pulsatilla alpi-
na ssp. alba sowie der westpréalpinen Selinum pyrenaeum und Viola lutea. Diese Glazi-
alrelikte fehlen arealgeographisch im Schwarzwald (vgl. OLTMANNS 1927, IssLER 1942,
MULLER 1948, WALTER & STRAKA 1970, BOGENRIEDER 1982) und haben daher einen ho-
hen diagnostischen Wert. Gute Trennarten sind auBerdem Genista pilosa und Vaccinium
uliginosum, die einen Verbreitungsschwerpunkt in den Besténden der Vogesen haben.

D. 3.5.1.2 Campanula scheuchzeri-Gebietsrasse (Schwarzwald)

D: Campanula scheuchzeri (30/-), Potentilla aurea (18/-), Ligusticum mutellina (9/-)

Eine gute Differentialart der Gebietsrasse ist Campanula scheuchzeri, die als ,,pro-
gressives Glazialrelikt in den Hochlagen am Feldberg (Abb. 6), Herzogenhorn und
Belchen iiberdauert hat (BoGENRIEDER 1982, SEBALD et al. 1996a). Im Feldberggebiet
kommen Potentilla aurea und Ligusticum mutellina hinzu (BOGENRIEDER 1982, SEBALD
et al. 1992a, b). Da die Trennarten nur lokal verbreitet sind, ist die Gebietsrasse hiufig
nur negativ differenziert.

D. 3.6 Syntaxonomische Diskussion

In der vorliegenden Fassung der Assoziation werden die Zwergstrauchbestinde der
Vogesen, die bisher dem Pulsatillo alpinae-Vaccinietum uliginosi Carbiener 1966 bzw.
dem Violo luteae-Nardetum Carbiener 1966 zugeordnet wurden, aufgrund zahlreicher
gemeinsamer Arten, wie z.B. Leontodon helveticus, Gentiana lutea oder Pseudorchis
albida, mit den hochmontan-subalpinen Vaccinium-Heiden des Schwarzwaldes zu ei-
nem erweiterten Leontodonto-Vaccinietum zusammengefasst. Mit diesem stimmt auch
das von CARBIENER (1966) beschriebene Lycopodio alpini-Callunetum floristisch tiber-
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Potentilla aurea (7) sind zwar floristisch kennzeichnend, sie erreichen jedoch nur eine
geringe Artmichtigkeit und mit Ausnahme von Leontodon helveticus auch nur eine ge-
ringe Stetigkeit. Die (sub)alpine Prigung der Assoziation ist somit zu gering, um eine
Klassifizierung in den Rhododendro-Vaccinienion Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 oder
den Genisto-Vaccinion Br.-Bl. 1926 vorzunehmen. Sie wird aufgrund borealer Arten
wie Vaccinium myrtillus (100), V. vitis-idaea (79), V. uliginosum (25), Hylocomium
splendens (57) oder Melampyrum pratense et M. sylvaticum (46) dem Vaccinion vitis-
idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 zugeordnet. Mit den Vaccinium-Heiden
dieses Verbandes besitzt die Assoziation eine starke floristische Ubereinstimmung.

Das Leontodonto-Vaccinietum hat durch Nardetalia- und Arrhenatheretalia-Arten
eine enge floristische Ubereinstimmung mit dem Leontodonto helvetici-Nardetum J.
et M. Bartsch 1940 (Nardion Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926) (vgl. J. & M. BARTSCH
1940, IssLEr 1942, CARBIENER 1966, SCHWABE-BRAUN 1980, OBERDORFER 1993). Beide
Gesellschaften bilden hiufig einen kleinrdumigen Vegetationskomplex und kénnen in
Abhingigkeit der Beweidungsintensitit auseinander hervorgehen (J. & M. BARTscH
1940, IssLErR 1942).

Das Leontodonto-Vaccinietum ist jedoch durch die Dominanz der Zwergstrducher
strukturell unterschieden. Floristisch differenziert es sich durch z.B. Rhytidiadelphus
triquetrus (47), R. loreus (46), Lophocolea heterophylla (27), Hypnum jutlandicum
(21), Lophocolea bidentata (16) und Dicranella heteromalla (14). AuBerdem ist es
durch das Fehlen bzw. die deutlich geringere Stetigkeit meist niedrigwiichsiger, kon-
kurrenzschwacher Arten wie Antennaria dioica, Euphrasia rostkoviana, Hieracium pi-
losella, Polygala serpyllifolia, Thymus pulegioides, Veronica chamaedrys, V. officinalis
und Viola canina negativ differenziert (vgl. Tab. 11, 12, ScuwaBE-BraUN 1980, Tab.
XX, Tab. XXIV, Sp.1, PeppLER 1992, Tab. A 46, OBERDORFER 1993, Tab. 115, Sp. 3).

D. 4 Vaccinio uliginosi-Callunetum vulgaris ass. nov.

(Tab. 12, 13)
Holotypus: im Anhang

Inkl: Arnico-Callunetum Schubert 1960 (KrRaHULEC et al. 1996, GERINGHOFF & DANIELS 1998),
Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 (TUxen 1937), Vaccinio-Callunetum Biiker
1942 (KrAHULEC et al. 1996, GERINGHOFF & DANIELS 1998)

D. 4.1 Floristische Charakterisierung

Differentialarten gegen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942, Chamaespartio
sagittalis-Vaccinietum myrtilli, Leontodonto helvetici-Vaccinietum myrtilli J. et M.
Bartsch 1940 em. (Vaccinion vitis-idaeae): Cladonia rangiferina (48), C. macroceras
(35), C. deformis (11), C. sulphurina (8), C. bellidiflora (8), Trapeliopsis granulosa
(33), Homogyne alpina (25), Polytrichum juniperinum (22), Calamagrostis villosa
(16), Gentiana asclepiadea (10), G. pannonica (6)

D. gegen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum: Cetraria islandica (73/12), Nardus stricta
(57/17), Vaccinium uliginosum (52/9), Solidago virgaurea (43/0.4), Arnica montana
(35/6), Anthoxanthum odoratum agg. (25/2), Antennaria dioica (18/-), Hieracium la-
chenalii (11/0.4), Bistorta officinalis (10/-), Festuca rubra agg. (10/3), Pulsatilla alpina
ssp. alba (8/-)
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Konstante Arten: Vaccinium vitis-idaea (100), V. myrtillus (94), Deschampsia flexuosa
(92), Calluna vulgaris (87), Pleurozium schreberi (83), Ptilidium ciliare (81), Cetraria
islandica (73), Pohlia nutans (70), Melampyrum pratense et M. sylvaticum (60)

D. 4.2 Floristische Zusammensetzung und Struktur

Vaccinium vitis-idaea (100), V. myrtillus (94) und Calluna vulgaris (87) sind hochstet.
Neben Vaccinium uliginosum (52) und Empetrum nigrum agg. (16) sind hochmontan-
subalpine Sippen mit vorwiegend Ostlicher (subkontinentaler) Verbreitung wie z.B.
Homogyne alpina (25) oder Calamagrostis villosa (16) kennzeichnend. Von diesen
sind Gentiana asclepiadea (35), Pulsatilla alpina ssp. alba (29) und Hypochaeris uni-
flora (2) auf die Bestinde des Riesengebirges und Gentiana pannonica (15) auf die des
Bohmerwaldes beschrinkt.

Auffallend ist das Fehlen bzw. die geringe Stetigkeit subatlantischer Arten, z.B. Genista
pilosa (-), Galium saxatile (2) oder Meum athamanticum (2).

Von den Moosen ist Pleurozium schreberi (83) in der Regel aspektbestimmend. Ptili-
dium ciliare (81) ist ebenfalls hochstet, erreicht jedoch in der Regel nur eine geringe
Artmichtigkeit. Die boreal-montanen Barbilophozia lycopodioides (22), B. hatcheri
(5), B. floerkei (2), Brachythecium reflexum (3), Dicranum flexicaule (3) und D. fusce-
scens (3) und das Fehlen des planar-montanen Hypnum jutlandicum charakterisieren
die hochmontane Verbreitung der Assoziation. Flechten kénnen hohe Deckungswerte
erreichen und die Physiognomie der Kryptogamenschicht pragen. Aspektbestimmend
sind konkurrenzkriftige Arten wie Cetraria islandica (73), Cladonia rangiferina (48),
C. arbuscula ssp. squarrosa (46), C. a. ssp. mitis (14) oder C. macroceras (35). In der
Regel dominieren Cladonia rangiferina und C. arbuscula ssp. squarrosa. Diagnostisch
wichtig sind Cladonia macroceras, C. bellidiflora (8), C. sulphurina (8), Cetraria eri-
cetorum (3), Cladonia stygia (2), Icmadophila ericetorum (2) und Peltigera aphthosa
(2), die in ihrem mitteleuropéischen Areal an die hochmontane bis alpine Hohenstufe
gebunden sind. Bezeichnend sind auch Cladonia rangiferina (48), C. deformis (11) und
C. crispata var. cetrariiformis (5), die im Untersuchungsgebiet hauptséchlich in der
montanen bis subalpinen Stufe verbreitet sind.

D. 4.3 Standort und Verbreitung

Die Gesellschaft kommt in Héhenlagen zwischen 970 m @.N.N. und 1360 m 4.N.N.
auf Weidfeldern, Blockhalden, Wegboschungen und kleineren Abraumhalden (Abb. 7)
(vgl. GEriNGHOFF & DanieLs 1998) vor. Die Standorte sind vorwiegend siid- und west-
exponiert. In den Wintermonaten ist ein ausreichender Schneeschutz gewéhrleistet. Der
Boden ist flach bis tiefgriindig und weist in der Regel eine mehrere Zentimeter méch-
tige Rohhumusschicht auf (vgl. Hueck 1939). Nach GERINGHOFF & DANIELS (1998),
reagiert er stark sauer. Vorherrschende Bodentypen sind Ranker und Braunerden, unter
Hang- und Stauwassereinflul auch anmoorige Béden.

Die Assoziation wurde im Bayerischen Wald, B6hmerwald, Erzgebirge, Harz und Rie-
sengebirge nachgewiesen.
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D. 4.5.1 Subassoziationen

D. 4.5.1.1 Vaccinio uliginosi-Callunetum potentilletosum erectae subass. nov.

Holotypus: im Anhang

D: Nardus stricta (81/14), Solidago virgaurea (66/-), Carex pilulifera (59/-), Potentilla
erecta (56/5), Arnica montana (54/-), Luzula campestris agg. (42/-), Agrostis capilla-
ris (39/5), Anthoxanthum odoratum agg. (39/-), Antennaria dioica (27/-), Danthonia
decumbens (22/-), Plagiomnium affine (20/-), Hieracium lachenalii (17/-), H. laeviga-
tum (15/-), Bistorta officinalis (15/-), Festuca rubra agg. (15/-), Gentiana asclepiadea
(15/-), Scorzonera humilis (15/-), Pulsatilla alpina ssp. alba (12/-).

Kennzeichnend sind Nardetalia- und Arrhenatheretalia-Arten. Diese erreichen in der
Regel nur eine geringe Artméchtigkeit.

Die Subassoziation kommt im Bshmerwald, Erzgebirge und Riesengebirge in Hohen-
lagen zwischen 970 m ii. NN und 1370 m ii. NN vor. Sie bildet dort mit Nardetalia-
Gesellschaften kleinrdumige Vegetationskomplexe und hat sich wahrscheinlich durch
Nutzungsaufgabe aus diesen entwickelt (vgl. KRAHULEC et al. 1996).

D. 4.5.1.2 Vaccinio uliginosi-Callunetum typicum subass. nov.

Holotypus: im Anhang

Die Zwergstrauchschicht ist im Vergleich zum Vaccinio uliginosi-Callunetum potentil-
letosum artenarm. Neben den mit unterschiedlichen Dominanzverhéltnissen vorkom-
menden Zwergstrduchern erreichen nur noch Deschampsia flexuosa (82) und Melam-
pyrum pratense et M. sylvaticum (68) hohere Stetigkeiten. Die Subassoziation wurde
im Boéhmerwald, Bayerischen Wald, Erzgebirge und Riesengebirge nachgewiesen, wo
sie in der Regel als spontane Vegetation Blockhalden, Wegbdschungen und kleine Ab-
raumhalden besiedelt.

D. 4.5.2 Varianten

D. 4.5.2.1 Cladonia rangiferina-Variante

D: Cetraria islandica (85/38), Cladonia merochlorophaea var. merochlorophaea (77),
C. rangiferina (64), C. arbuscula ssp. squarrosa (62), C. macroceras (47), C. coccifera
(36), C. macilenta ssp. macilenta (34), C. furcata (32), C. chlorophaea (30), C. fimbria-
ta (23), C. squamosa (23), C. arbuscula ssp. mitis (19), C. deformis (15), C. macilenta
ssp. floerkeana (13), C. bellidiflora (11), C. cryptochlorophaea (11), C. sulphurina (11),
Trapeliopsis granulosa (45), Placynthiella icmalea (30), P. uliginosa (15)

Kennzeichnend sind ,,Volume Lichens® (MaGNussoN 1982) wie Cetraria islandica, C.
rangiferina, C. arbuscula ssp. squarrosa oder C. macroceras. Die im Vergleich liickige
Zwergstrauchschicht gewihrleistet einen ausreichenden Lichtgenuss, der das Vorkom-
men dieser photophytischen Flechten ermoglicht.

D. 4.5.2.2 Typische Variante

Strukturell bestehen Unterschiede gegeniiber der vorigen Variante. Die Zwergstrauch-
schicht ist dicht, die Kryptogamenschicht dagegen ist kaum entwickelt.
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D. 4.6 Syntaxonomische Diskussion

Die Fassung des Vaccinio uliginosi-Callunetum basiert im Wesentlichen auf Vegeta-
tionsaufnahmen, die GERINGHOFF & DANIELS (1998) aus dem Bohmerwald, dem Erz-
gebirge und dem Riesengebirge publizierten. Diese wurden dem Arnico-Callunetum
Schubert 1960, dem Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum und dem Aulacomnium palustre-
Vaccinium uliginosum-Coenon zugeordnet. Durch die erneute Bearbeitung im iiberregi-
onalem Zusammenhang wurde die floristische Eigenstindigkeit der durch diese Vegeta-
tionsaufnahmen dokumentierten Vaccinium-Heiden deutlich. Sie werden deshalb in der
vorliegenden Arbeit als Vaccinio uliginosi-Callunetum klassifiziert.

Die Assoziation differenziert sich positiv gegeniiber den bisher beschriebenen
Vaccinium-Heiden durch Strauchflechten der Gattung Cladonia, die in ihrem mit-
teleuropdischen Areal an die (hoch)montan-alpine Hohenstufe gebunden sind wie
Cladonia rangiferina (48), C. macroceras (35) und C. bellidiflora (8) sowie durch
die (hoch)montan-subalpinen Homogyne alpina (25), Calamagrostis villosa (16),
Gentiana asclepiadea (10) und G. pannonica (6). Die Trennarten kennzeichnen die
hochmontane und 6stliche (schwach subkontinentale) Verbreitung der Assoziation. Sie
erreichen jedoch hochstens eine mittlere Stetigkeit und sind an bestimmte Untereinhei-
ten gebunden. Gentiana asclepiadea, G. pannonica und Cladonia sulphurina sind zu-
dem auf bestimmte Untersuchungsregionen beschrénkt. Eine nur auf diese Trennarten
basierende floristische Differenzierung des Vaccinio uliginosi-Callunetum wire somit
eher schwach. Es unterscheidet sich jedoch zusitzlich negativ durch das Fehlen bzw.
die geringere Stetigkeit von Festuca ovina agg., Galium saxatile, Genista pilosa, Hyp-
num jutlandicum, Polytrichum formosum und Rhytidiadelphus squarrosus. Das Fehlen
subatlantischer Arten wie Galium saxatile oder Genista pilosa ist bezeichnend fiir die
ostliche (schwach subkontinentale) Verbreitung der Assoziation.

Diese ist somit gegeniiber dem Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum, dem Chamaespartio-
Vaccinietum und dem Leontodonto-Vaccinietum insgesamt gut differenziert.

Gegeniiber dem Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum unterscheidet es sich auBerdem
durch Cetraria islandica (73/12), Vaccinium uliginosum (52/9) sowie Nardetalia- und
Arrhenatheretalia-Arten z.B. Solidago virgaurea (43/0.4), Arnica montana (35/6),
Anthoxanthum odoratum agg. (25/2) oder Antennaria dioica (18/-). Durch das Fehlen
atlantischer bzw. subatlantischer Arten wie Erica tetralix (-/21), Campylopus flexuosus
(15/-), Cladonia portentosa (-/14), Genista anglica (-/7) oder Cytisus scoparius (-/6) ist
die Assoziation zusitzlich negativ differenziert.

Aufgrund des Vorkommens von Verbandsdifferentialarten wie Vaccinium vitis-idaea
(100), V. myrtillus (94), V. uliginosum (52), Melampyrum pratense et M. sylvaticum (60)
oder Trientalis europaea (16) wird das Vaccinio uliginosi-Callunetum dem Vaccinion
vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 zugeordnet. Floristisch vermittelt
es durch Vaccinium uliginosum (52), Empetrum nigrum agg. (16) sowie hochmontan-
subalpine Arten z.B. Homogyne alpina (25), Calamagrostis villosa (16), Cladonia ma-
croceras (35), C. bellidiflora (8), C. sulphurina (8) oder Barbilophozia lycopodioides
(22) zu Vaccinium-Heiden der Klasse Loiseleurio-Vaccinietea. Da jedoch zahlreiche
arktisch/alpine Arten wie z.B. Alectoria ochroleuca, Avena versicolor, Cetraria cuccu-
lata, C. nivalis, Hieracium alpinum oder Loiseleuria procumbens fehlen, ist eine Ein-
ordnung in diese Klasse floristisch nicht begriindet (vgl. Tab, 12, PALLMANN & HAFFTER
1933, SILLINGER 1933, KrRATINA 1934, BRAUN-BLANQUET et al. 1939, HApac 1969).
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D. 5 Einordnung in hohere Syntaxa

D. 5.1 Einfithrung

Bisher besteht kein einheitliches, allgemein akzeptiertes Klassifikationssystem fiir pla-
nar-montane Heidegesellschaften. Einen Uberblick iiber verschiedene Konzepte geben
u.a. GiMINGHAM (1972) und GEnu (1973). Danach erfolgten weitere umfangreiche Be-
arbeitungen der hoheren Syntaxa z.B. durch Rivas-MARTINEZ (1979) und DE FoucauLT
(1990). Im Folgenden werden die fiir boreal-montane Vaccinium-Heiden relevanten
Klassifikationskonzepte chronologisch dargestellt und mit den in der vorliegenden
Arbeit beschriebenen Assoziationen in Bezug gesetzt. Darauf aufbauend wird die hier
vorgenommene syntaxonomische Einordnung diskutiert und begriindet.

Die boreal-montanen Vaccinium-Heiden wurden wegen des Vorkommens von Genista
anglica und G. pilosa hiufig dem Ulicion minoris Malcuit 1929 (z.B. BUKErR 1942,
ScHWICKERATH 1944, LEBRUN et al. 1949) bzw. dem Genistion pilosae Bécher 1943 (z.B.
ScHUMACKER 1973, BRIDGEWATER 1981, DANIELS 1990, OBERDORFER 1993, STORTELDER
et al. 1996) zugeordnet. Von den Typus-Assoziationen dieser beiden Verbinde, dem
Ulicetum minoris Allorge 1922 und dem Genisto anglicae-Callunetum R. Tx. 1937
(vgl. GonzALEZ & PrieTO 1993) differenzieren sie sich jedoch deutlich durch boreale
und montane Arten, wie Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum, Melampy-
rum pratense, Trientalis europaea oder Hylocomium splendens. Es ist daher floristisch
begriindet und sinnvoll sie in einem eigenen Verband zu klassifizieren (vgl. BRAUN-
BLANQUET 1926, LUQUET 1926, BOCHER 1943, SCHUBERT 1960, DIERBEN 1993, SCHAMINEE
et al. 1993, Pott 1995).

Unabhingig voneinander beschrieben BRAUN-BLANQUET (1926) und LuQueT (1926) den
Genisto-Vaccinion Br-Bl. 1926 aus der subalpinen Stufe der Monts du Cantal bzw. der
Monts Dore (Frankreich). Dieser umfasst das Genisto pilosae-Callunetum Br.-Bl. 1926
und das Vaccinietum uliginosi et myrtilli Br.-Bl. 1926 (Syn.: Vaccinieto-Gentianetum
luteae Br.-Bl. 1939). Beide Assoziationen sind floristisch subalpin geprigt, so daf auch
der Genisto-Vaccinion als subalpiner Verband charakterisiert ist. Durch SCHAMINEE et al.
(1993) erfolgte eine erneute syntaxonomische Bearbeitung des Verbandes. Sie stellen
ihn innerhalb der Klasse Nardo-Callunetea Preising 1949 zur Ordnung Vaccinio-Genis-
tetalia Schubert 1960.

Mit den Assoziationen des Genisto-Vaccinion ist das Leontodonto-Vaccinetum floris-
tisch verwandt, doch insgesamt stdrker boreal und weniger subalpin geprigt (SCHAMI-
NEE & HENNEKENS 1992, ScHAMINEE 1993a, ScHAMINEE et al. 1993, GErRINGHOFF 2001).

Aus der Hohen Tatra beschrieb Kranna (1934) den subalpinen Vaccinion myrtilli Kra-
jina 1934. Dieser umfasst vorwiegend Nadelwald- und Knieholzgesellschaften und ist
sowohl floristisch als auch strukturell heterogen. Von den drei dem Verband zugeord-
neteten Assoziationen ist lediglich das Vaccinietum myrtilli tatricum subalpinum eine
Vaccinium-Heide. Von den, dieser Subassoziation zugeordneten Vegetationsaufnahmen
koénnen zwei dem Vaccinio uliginosi-Callunetum zugeordnet werden (Tab. 66, Nr. 1,
5).

Eine grundlegende Bearbeitung boreal-montaner Vaccinium-Heiden erfolgte durch
BocHer (1943). In der ,,Scano-Danish heath serie” unterschied er zwei Verbidnde, den
Myrtillion boreale und den Empetrion boreale. Der Myrtillion boreale Bécher 1943 ist
durch nordische und (sub)ozeanische Arten sowie hygrophytische Moose gekennzeich-
net. Charakteristisch sind z.B. Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Empetrum nigrum
agg., Calluna vulgaris, Cornus suecica, Maianthemum bifolium, Melampyrum praten-
se, Trientalis europaea, Danthonia decumbens, Galium saxatile, Bazzania trilobata,
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Hylocomium splendens und Rhytidiadelphus loreus. Die dem Verband zugeordneten
Vegetationsaufnahmen stimmen floristisch mit dem Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum
tiberein (BOcHER 1943, Tab. 2, Nr. 6-17, Tab. 23). .

Der Empetrion boreale Bocher 1943 ist ebenfalls durch nordische Arten charakterisiert,
der Anteil (sub)ozeanischer Arten ist aber vergleichsweise geringer. Der Verband um-
fasst die natiirlichen Empetrum-Heiden der Nord- und Ostseekiiste sowie anthropogene
Empetrum-Heiden des planaren Binnenlandes. Die im Empetrion boreale Bocher 1943
klassifizierte ,,Calluna-Vaccinium vitis-idaea- Empetrum heath* 1dsst sich ebenfalls dem
Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942 in der hier vorliegenden Fassung zuord-
nen (BOcHER 1943, Tab. 5).

Die von BocHER (1943) aufgestellten Verbinde wurden von ScHUBERT (1959,1960)
erneut bearbeitet und emendiert. Der Empetrion nigri Bocher em. Schubert 1960
ist demnach der am stérksten boreal geprégte Verband und gliedert sich in zwei Un-
terverbdnde: dem Carici-Empetrion und dem Vaccinio-Empetrion. Der Carici-Em-
petrion enthilt die Empetrum-Heiden der Nord- und Ostseekiiste sowie des planaren
Binnenlandes und entspricht damit dem Empetrion boreale sensu BOCHER (1943). Der
Vaccinio-Empetrion umfasst dagegen die durch Empetrum nigrum agg. und Vaccinium-
Arten gekennzeichneten Vaccinium-Heiden der hochmontanen (subalpinen) Stufe. Die
in diesem Unterverband als ,,Ass. von Melampyrum pratense und Empetrum nigrum
zusammengefassten Vegetationsaufnahmen konnen, nach der hier vorliegenden Arbeit,
teils dem Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum und teils dem Vaccinio uliginosi-Callune-
tum zugeordnet werden (vgl. SCHUBERT 1959, Tab. 33).

Der Vaccinion vitis-idaeae Bocher em. Schubert 1960 (Nomenklatur, vgl. Anhang)
entspricht dem Myrtillion boreale Bocher 1943. Neben den bereits von BOCHER (1943)
in diesem Verband klassifizierten boreal-planaren Vaccinium-Heiden Danemarks und
Schwedens enthilt er bei SCHUBERT (1959, Tab. 34, 1960) auch die montanen Vacci-
nium-Heiden der zentraleuropéischen Mittelgebirge. Die dem Verband zugeordneten
Assoziationen sind durch boreale und weitverbreitete mitteleuropdische Arten gekenn-
zeichnet (SCHUBERT 1959, 1960). Charakteristisch sind z.B. Vaccinium myrtillus, V.
vitis-idaea, Melampyrum pratense, Calluna vulgaris, Deschampsia flexuosa, Festuca
ovina agg., Potentilla erecta, Hylocomium splendens und Pleurozium schreberi. Es
ergibt sich somit eine starke floristische Ubereinstimmung mit den in der vorliegenden
Bearbeitung beschriebenen Assoziationen.

ScHUBERT (1960) fasst den Empetrion nigri Bocher em. Schubert 1960 und den Vacci-
nion vitis-idaeae Bocher em. Schubert 1960 mit dem Genistion pilosae Bécher 1943
und dem Euphorbio-Callunion Schubert 1960 zur neuen Ordnung Vaccinio-Genis-
tetalia Schubert 1960 zusammen (Nomenklatur vgl. Anhang). Wihrend diese die
niedrigwiichsigen Zwergstrauchheiden Zentral- und Nordeuropas enthilt, werden die
hochwiichsigen atlantischen Heiden in der Ordnung Ulicetalia minoris Quantin 1935
klassifiziert. Beide Ordnungen werden zur Klasse Nardo-Callunetea Preising 1949 ge-
stellt (ScHUBERT 1960).

BRIDGEWATER (1970) (zitiert in GiMINGHAM 1972, SHIMWELL 1973) vereinigte im Myrtilli-
on (syn.: Vaccinion myrtilli Bocher em. Bridgewater ex Shimwell 1973) den Myrtillion
boreale Bocher 1943 und den Empetrion boreale Bocher 1943. Obwohl beide Verbinde
floristisch verwandt sind (DiErBEN 1993), ist ihre Vereinigung in der dargestellten Form
problematisch. Der Empetrion boreale Bocher 1943 beinhaltet u.a. die natiirlichen Em-
petrum-Heiden der Nord- und Ostseekiiste (BOCHER 1943). Diese unterscheiden sich
aber floristisch von den Vaccinium-Heiden des Myrtillion Bocher 1943 (vgl. D.5.2.1).
Eine Vereinigung beider Verbénde ohne vorherige Uberarbeitung fiihrt damit zu ei-
nem floristisch heterogenen Verband. Da BRIDGEWATER (1970) weder eine floristische
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Charakterisierung des Verbandes gibt noch eine typische Assoziation benennt, ist die
beabsichtigte inhaltliche Fassung des Myrtillion nur schwer nachvollziehbar (SHIMWELL
1973). Die dem Verband zugeordneten Gesellschaften sind durch die Dominanz von
Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, V. vitis-idaea, Empetrum nigrum oder E. hermaph-
roditum gekennzeichnet. Calluna vulgaris ist entweder subdominant oder fehlt (Sam-
wELL 1973). Von Calluna vulgaris dominierte Heiden werden dagegen dem Genistion
pilosae Bocher 1943 zugeordnet. Erst spiter wurden von DiErBEN (1993) Differential-
arten des Verbandes publiziert, z.B. Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, V. vitis-idaea,
Empetrum nigrum, Blechnum spicant, Trientalis europaea und Rhytidiadelphus loreus.
Diese entsprechen aber im Wesentlichen den Trennarten des Myrtillion boreale Bocher
1943 bzw. des Vaccinion vitis-idaeae B6cher em. Schubert 1960.

DE FoucauLt (1990) vereinigt die boreal-montanen Vaccinium-Heiden der Calluno-
Ulicetea Br-Bl. et R.Tx 1943 mit den arktisch-alpinen Heiden der Loiseleurio-Vacci-
nietea Eggler 1952 zur neuen Klasse Calluno-Vaccinietea myrtilli De Foucault 1990.
Diese ersetzt die Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et R. Tx 1943 in den kontinentalen Gebirgen
und borealen Gebieten. Weder die vorgenommene Aufsplittung der Calluno-Ulicetea
Br.-BL et R. Tx. 1943 noch die Vereinigung mit der Klasse Loiseleurio-Vaccinietea
Eggler 1952 erscheint floristisch begriindet (ScHAMINEE et al. 1993). Fiir die syntaxono-
mische Bearbeitung wurden zudem floristisch stark unterschiedliche Assoziationen in
Verbidnden zusammengefasst. So enthilt z.B. der subalpine Genisto-Vaccinion Br.-Bl.
1926 neben dem subalpinen Vaccinietum uliginosi et myrtilli Br.-BL. 1926 (Syn.: Gen-
tiano luteae-Vaccinietum Br.-Bl. 1939) auch das planare Genisto anglicae-Callunetum
R. Tx. 1937. Insgesamt erscheint das dargestellte Gliederungsprinzip floristisch nicht
nachvollziehbar.

D. 5.2 Vaccinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 em.

(Tab. 2, Nomenklatur vgl. Anhang)

D. 5.2.1 Floristische Charakterisierung

Differentialarten gegen Genistion pilosae Bocher 1943, Empetrion nigri Bocher 1943
em., Genisto-Vaccinion Br.-Bl. 1926: Vaccinium vitis-idaea (78), Plagiothecium laetum
(24), Polytrichum formosum (18), Picea abies (17), Luzula luzuloides (16), Trientalis
europaea (10) (vgl. Tab. 2 mit BRAUN-BLANQUET 1926b, Tab. 2, Luquer 1926, Tab. 17,
Tab. 18, TuxeN & Kawamura 1975, Tab.1, De Smipt 1977, Tab. 14, Tab. 15, BAREN-
DREGT 1982, Tab. 1, OBERDORFER 1993, Tab. 121, 12a-c, ScHAMINEE et al. 1993, Tab.1,
Ass. 1-4, STORTELDER et al. 1996, Tab. 20.1, V2, Tab. 20.2, Tab. 20.3)

D gegen Genistion pilosae: Vaccinium myrtillus (90), V. uliginosum (15), Sorbus au-
cuparia (31), Lophocolea bidentata (31), L. heterophylla (27), Hylocomium splendens
(28), Melampyrum pratense et M. sylvaticum (22), Rhytidiadelphus squarrosus (20), R.
loreus (13), R. triquetrus (10), Arnica montana (16) (vgl. Tab. 2 mit: TUxen & Kawa-
MURA 1975, Tab. 1, Sp. 1, 3, DE Smipr 1977, Tab. 15, OBERDORFER 1993, Tab. 121, 12a-c,
STORTELDER et al. 1996, Tab. 20.2, A1)

D gegen Empetrion nigri: Vaccinium myrtillus (90), V. uliginosum (15), Galium saxatile
(44), Ptilidium ciliare (35), Carex pilulifera (32), Sorbus aucuparia (31), Hylocomium
splendens (28), Lophocolea heterophylla (27), Nardus stricta (26), Pohlia nutans (25),
Polytrichum commune (24), Melampyrum pratense et M. sylvaticum (22), Rhytidiadel-
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phus squarrosus (20), R. loreus (13), Dicranum polysetum (18), Arnica montana (16)
(vgl. Tab. 2 mit Tuxen & Kawamura 1975, Tab. 1, Sp. 4, De Smipt 1977, Tab. 14, Ba-
RENDREGT 1982, Tab. 1, STORTELDER et al. 1996, Tab. 20.1, V2, Tab. 20.3)

D gegen Genisto-Vaccinion: Pleurozium schreberi (81), Hypnum jutlandicum (59),
Lophocolea bidentata (31), Pohlia nutans (25), Dicranum polysetum (18), Molinia
caerulea (17), Erica tetralix (14), Brachythecium rutabulum (12), Empetrum nigrum
agg. (10) (vgl. Tab. 2 mit BRAUN-BLANQUET 1926b, Tab.2, LuQuer 1926, Tab. 17, Tab.
18, ScHAMINEE et al. 1993, Tab.1, Ass1-4)

D. 5.2.2 Syntaxonomische Diskussion

Aufgrund zahlreicher gemeinsamer borealer und weitverbreiteter mitteleuropdischer
Arten werden die in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Assoziationen dem Vac-
cinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 zugeordnet, z.B. Calluna
vulgaris, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Carex pilulifera, Deschampsia flexuosa,
Melampyrum pratense, Nardus stricta, Potentilla erecta, Trientalis europaea, Dicra-
num scoparium, Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, Ptilidium ciliare.

Mit dem Leontodonto-Vaccinietum und dem Vaccinio uliginosi-Callunetum umfasst der
Verband hochmontane (subalpine) Vaccinium-Heiden, die nach ScHUBERT (1959,1960)
im Vaccinion-Empetrion Unterverband (Empetrion nigri Bocher 1943 em. Schubert
1960) zu klassifizieren waren (vgl. ScHUBERT 1959, 1960). AuBlerdem enthilt er Em-
petrum nigrum-Heiden des Binnenlandes (hier klassifiziert im Vaccinio vitis-idaeae-
Callunetum), die nach ScHUBERT (1959, 1960) dem Carici-Empetrion Unterverband
(Empetrion nigri Bocher 1943 em. Schubert 1960) zuzuordnen sind. Der Vaccinion
vitis-idaeae ist damit in der hier dargestellten Fassung starker boreal und auch hoch-
montan (subalpin) geprigt. Er umfasst den Vaccinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge
in Scamoni 1963 sowie den Vaccinio-Empetrion Unterverband und die Inlandheiden
des Carici-Empetrion Unterverbandes (vgl. SCHUBERT 1959,1960). Der Verband enthélt
jedoch nicht die Kiistenheiden des Carici-Empetrion Unterverbandes (z.B. Carici are-
nariae-Empetretum nigri R. Tx. et Kawamura 1975), da sich diese floristisch gut von
den boreal-montanen Vaccinium-Heiden differenzieren (vgl. Tab. 2, mit TUXEN & Ka-
WAMURA 1975, Tab. 1, DE SmipT 1977, Tab. 14, BARENDREGT 1982, Tab. 1, STORTELDER
et al. 1996, Tab. 20.1, Tab. 20.3). Die Emendierung des Vaccinion vitis-idaeae bedingt
somit auch eine Neufasssung des Empetrion nigri Bocher 1943, der jetzt nur noch die
natiirlichen Empetrum-Kiistenheiden enthilt.

Die Klassifizierung des Vaccinion vitis-idaeae in hohere Syntaxa erfolgt im Wesent-
lichen auf einen Vergleich der Gesamtartenkombination. Eine auf Charakter- bzw.
Differentialarten basierende Einordnung ist zur Zeit nicht méglich, da bisher keine
umfassende syntaxonomische Bearbeitung der Zwergstrauchheiden existiert. Diese ist
jedoch die Voraussetzung um allgemeingiiltige Kenn- und Trennarten hoherer Syntaxa
herauszuarbeiten. Die bisher in der Literatur als solche genannten Arten unterscheiden
sich hiufig nach Autor und dem zugrunde liegenden Klassifikationssystem. Sie sind
damit nur bedingt brauchbar (vgl. PREISING 1949, OBERDORFER 1957, 1993, Rivas-Mar-
TINEZ 1979, CoLpEA 1991, ELLMAUER 1993, PorT 1995, STORTELDER et al. 1996).

Der Verband wird wegen des Vorkommens (sub)atlantischer und weit verbreiteter mit-
teleuropdischer Arten wie Calluna vulagris (85), Deschampsia flexuosa (91), Potentilla
erecta (36), Nardus stricta (26), Genista pilosa (16) oder G. anglica (5) der Klasse
Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943 zugeordnet (vgl. SCHUBERT 1973, BRIDGEWATER
1980 & 1981, Porr 1995, DiErBEN 1996). Aufgrund der dieser Arbeit zugrunde lie-
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genden formationsbezogenen Klassifizierung enthilt die Klasse jedoch nicht mehr die
Borstgrasrasen der Ordnung Nardetalia strictae Preising 1950 (vgl. Gnu 1973, Rivas-
MARTINEZ 1979, STORTELDER et al. 1996).

Durch boreale Arten wie z.B. Vaccinium myrtillus (90), V. vitis-idaea (78), V. uligino-
sum (15), Melampyrum pratense (22), Trientalis europaea (10), Pleurozium schreberi
(81), Ptilidium ciliare (35), Hylocomium splendens (28), Rhytidiadelphus loreus (13)
oder R. triquetrus (10) ergibt sich eine floristische Beziehung zur arktisch-alpinen Klas-
se Loiseleurio-Vaccinietea Eggler 1952. Da im Vaccinion vitis-idaeae jedoch arktisch-
alpine Arten fehlen (z.B. Arctostaphylos alpina, Loiseleuria procumbens, Phyllodoce
coerulea, Rhododendron ferrugineum, Alectoria ochroleuca oder Cetraria cucculata),
ist eine Klassifizierung in diese Klasse floristisch nicht begriindet (vgl. BRAUN-BLAN-
QUET & JENNY 1926, PALLMANN & HAFFTER 1933, BRAUN-BLANQUET et al. 1939, DANIELS
1982, GRABHERR 1993a, b).

Innerhalb der Calluno-Ulicetea (bzw. Nardo-Callunetea Preising 1949) wurde der
Vaccinion vitis-idaeae entweder zur Ordnung Ulicetalia minoris Quantin 1935 (u.a.
PAssARGE 1963) oder zur Ordnung Genisto pilosae-Vaccinietalia myrtilli Schubert 1960
nom. invers. propos. gestellt (SCHUBERT 1960, WEsTHOFF & DEN HELD 1969). Gegentiber
dem Typus-Verband der Ulicetalia minoris, dem Ulicion minoris Malcuit 1929 (vgl.
GonzALEz & Priero 1993) differenziert sich der Vaccinion vitis-idaeae deutlich durch
boreale Arten, z.B. Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Melampyrum pratense oder
Trientalis europaea und das Fehlen (eu-)atlantischer Arten wie z.B. Erica ciliaris, E.
cinerea, Ulex europaeus oder U. minor, (Rivas-MARTINEZ 1979, DIErBEN 1993). Eine
Einordnung des Verbandes in die Ulicetalia minoris ist daher floristisch unbegriindet.
Der Vaccinion vitis-idaeae wird aufgrund einer starken floristischen Ubereinstimmung
der Ordnung Genisto pilosae-Vaccinietalia myrtilli zugeordnet (vgl. SCHUBERT 1960,
1973). Diese umfasst die durch einen hohen Anteil borealer und weit verbreiteter mit-
teleuropéischer Arten gekennzeichneten Zwergstrauchheiden Nord- und Zentraleuro-
pas (ScHUBERT 1959, 1960).

Die Differenzierung der Genisto pilosae-Vaccinietalia myrtilli gegeniiber der Ulicetalia
minoris kann anhand der von ScHUBERT (1959, 1960) diesen Ordnungen unterstellten
Verbédnden gut nachvollzogen werden und erscheint floristisch sowie pflanzengeogra-
phisch sinnvoll. Bislang fehlt aber eine synoptische Vegetationstabelle, die diese Diffe-
renzierung und die vorgenommene Klassifizierung der Verbidnde floristisch belegt.

Der Vaccinion vitis-idaeae hat keine Charakterarten. Er ist aber floristisch gut gegeniiber
dem Genistion pilosae, dem Empetrion nigri und dem Genisto-Vaccinion differenziert,
die ebenfalls in der Ordnung Genisto pilosae-Vaccinietalia myrtilli klassifiziert wurden
(vgl. ScruBerT 1959, 1960, WEsTHOFF & DEN HELD 1969, ELLMAUER 1993, OBERDORFER
1993, ScHAMINEE 1993a, SCHAMINEE et al. 1993).

Gegeniiber dem Genistion pilosae und dem Empetrion nigri grenzt er sich durch borea-
le und montane Arten sowie durch hygrophytische Bryophyten ab, z.B. Vaccinium myr-
tillus (90), V. vitis-idaea (78), V. uliginosum (15), Melampyrum pratense (22), Trientalis
europaea (10), Hylocomium splendens (28), Lophocolea bidentata (31), L. heterophylla
(27), Plagiothecium laetum (24) und R. loreus (13). Gegeniiber dem Empetrion nigri
differenziert er sich zusitzlich noch durch Nardetalia-Arten wie Galium saxatile (44),
Carex pilulifera (32) und Nardus stricta (26) und durch das Fehlen (bzw. die geringere
Stetigkeit) von Kiisten- und Sandtrockenrasenarten, z.B. Ammophila arenaria, Carex
arenaria, C. trinervis, Hieracium umbellatum, Hippophae rhamnoides, Jasione monta-
na, Polypodium vulgare oder Salix repens (vgl. Tab. 2 mit TUXEN & Kawamura 1975,
DE SMIDT 1977, BARENDREGT 1982, STORTELDER et al. 1996). Im Vergleich zum Genistion
pilosae haben Deschampsia flexuosa (91), Pleurozium schreberi (81) und Galium sa-

53



xatile (44) nach den eigenen Untersuchungen im Vaccinion vitis-idaeae deutlich hohere
Stetigkeitswerte. Dieses Ergebniss wird durch einen Vergleich mit Toxen & KAawaMURA
(1975), STorRTELDER et al. (1996) und OBERDORFER (1993) jedoch nicht bestitigt. Die
Arten werden deshalb hier vorldufig nicht als Trennarten des Verbandes gewertet.

Mit dem subalpinen Genisto-Vaccinion ergibt sich durch gemeinsame boreale und
montane Arten eine floristische Verwandtschaft, z.B. Vaccinium myrtillus, V. uligino-
sum, Melampyrum pratense, M. sylvaticum, Sorbus aucuparia, Hylocomium splendens,
Lophocolea heterophylla, Ptilidium ciliare, Rhytidiadelphus loreus oder R. triquetrus.
Der Vaccinion vitis-idaeae differenziert sich aber gegentiber diesem u.a. durch Vaccini-
um vitis-idaea (78), Pleurozium schreberi (81), Hypnum jutlandicum (59), Picea abies
(17), Luzula luzuloides (16), Trientalis europaea (10) und Empetrum nigrum agg. (10)
und dem Fehlen bzw. die geringere Stetigkeit (sub)alpiner Arten, z.B. Alchemilla saxa-
tilis, Allium victorialis, Avena versicolor, Phyteuma hemisphaericum, Pulsatilla alpina
ssp. alpina oder Veratrum album (vgl. Tab. 2 mit BRaAUN-BLANQUET 1926b, LUQUET
1926, ScHAMINEE et al. 1993). Er ist damit gegeniiber dem Genisto-Vaccinion stirker
boreal und weniger (sub)alpin geprigt.

Diagnostisch wichtige Trennarten des Vaccinion vitis-idaeae sind Vaccinium vitis-idaea
(78), Plagiothecium laetum (24), Polytrichum formosum (18), Picea abies (17), Luzula
luzuloides (16) und Trientalis europaea (10). Sie differenzieren ihn gegeniiber dem
Genistion pilosae, dem Empetrion nigri und dem Genisto-Vaccinion. Besonders Vacci-
nium vitis-idaea und Trientalis europaea sind in ihrer Verbreitung an Gebiete mit kiih-
lem, feuchten Klima gebunden und priagen deshalb besonders gut den boreal-montanen
Charakter dieses Verbandes (vgl. MEUSEL & JAGER 1992).

Fiir die in dieser Arbeit beschriebenen Assoziationen ergibt sich folgende Einordnung:

Klasse: Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943
(excl. Nardetalia strictae Preising 1950)

Ordnung: Genisto pilosae-Vaccinietalia myrtilli Schubert 1960 nom. invers.
propos.
Verband: Vaccinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 em.

E. Zusammenfassung

Im Vordergrund der vorliegenden Arbeit steht das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum
Biiker 1942. Diese fiir das Rothaargebirge typische Hochheide wird hinsichtlich ihrer
floristischen Zusammensetzung und Struktur, dem Standort, der Nutzung sowie der
Verbreitung beschrieben. Die floristische Gliederung der Assoziation und ihre syntaxo-
nomische Differenzierung gegeniiber nah verwandten Vaccinium-Heiden wird schwer-
punktmiBig behandelt. Dazu werden diese kurz dargestellt und floristisch charakteri-
siert. Die bisherige syntaxonomische Einordnung boreal-montaner Vaccinium-Heiden
wird diskutiert und ein eigenes Klassifikationskonzept begriindet.

Insgesamt wurden 739 eigene Vegetationsaufnahmen nach der Methode von BrAUN-
BLaNQUET (1964) angefertigt. Nach kritischer Uberpriifung wurden 512 fiir das Erstel-
len der Vegetationstabellen verwendet und durch 218 bereits publizierte Vegetations-
aufnahmen boreal-montaner Vaccinium-Heiden aus dem Untersuchungsgebiet ergénzt.
Fiir einen Vergleich mit dem Genisto anglicae-Callunetum R. Tx. 1937 wurden aufler-
dem noch 277 ,Literaturaufnahmen® dieser Assoziation ausgewertet.
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Das angewendete Gliederungsprinzip ist formationsbezogen. Alle Pflanzenbestinde,
die durch ericoide Zwergstraucher dominiert werden und keine Strauch- bzw. Baum-
schicht aufweisen, werden als ,,Heidegesellschaften klassifiziert. Diese werden floris-
tisch mehrdimensional untergliedert und nach Moglichkeit standortliche (Subassozia-
tion, Variante, Subvariante), horizontal-regionale (Rasse), vertikale (H6henform) und
syndynamische (Phase) Untereinheiten unterschieden. Das Assoziationskonzept folgt
BarkMaN zitiert in SCHAMINEE et al. (1993).

Fiir das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942 wurden auBerdem auch exem-
plarisch Bodenproben aus dem Rothaargebirge hinsichtlich der Bodenaziditit, des
Humus-, des Gesamtstickstoff-, Gesamtkohlenstoff- und des pflanzenverfiigbaren
Kationengehaltes analysiert.

Vier Assoziationen werden floristisch differenziert: das Vaccinio vitis-idaeae-Callune-
tum Biiker 1942, das Chamaespartio-Vaccinietum ass. nov., das Leontodonto-Vaccinie-
tum J. et M. Bartsch 1940 em. und das Vaccinio uliginosi-Callunetum ass. nov..

Fir das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum wird erstmals eine mehrdimensionale floris-
tische Gliederung erarbeitet und dadurch ein umfassendes Gliederungskonzept erstellt.
Dabei ist die Differenzierung in geographische Rassen und Hohenformen sowie die
Unterscheidung von Subvarianten neu. Bei der Beschreibung der syndynamischen
Untereinheiten werden erstmals Kryptogamen als diagnostisch wichtige Trennarten
herausgearbeitet.

Das Chamaespartio-Vaccinietum und das Vaccinio uliginosi-Callunetum werden als
neue Assoziationen beschrieben. Im Leontodonto-Vaccinietum sind die hochmontan-
subalpinen Vaccinium-Heiden des Schwarzwaldes und der Vogesen, die bisher ver-
schiedenen Assoziationen zugeordnet wurden zusammengefasst, wodurch die Assozia-
tion umfassend emendiert wird.

Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum wird als Zentralassoziation des Vaccinion vitis-
idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 em. aufgefasst. Im Untersuchungsgebiet
ist es von Dinemark (Nordjiitland) bis zum Nordschwarzwald und Ostlich etwa bis
zum Harz in der planaren bis (hoch)montanen Hohenstufe verbreitet. Als einzige der
untersuchten Vaccinium-Heiden wurde das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum friher in
Form eines traditionellen ,,Heidewirtschaftssystems* genutzt. Dieses wird am Beispiel
des Rothaargebirges beschrieben.

Die Assoziation wird floristisch mehrdimensional in standortliche, horizontal-re-
gionale, vertikale und syndynamische Untereinheiten gegliedert. Als standortliche
Untereinheiten werden zwei Subassoziationen, zwei Varianten und drei Subvarianten
unterschieden. Das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum erectae De Smidt
1977 differenziert sich gegeniiber der typischen Subassoziation durch Nardetalia- und
Arrhenatheretalia-Arten.

Die floristische Unterscheidung der Varianten beruht auf einer unterschiedlichen Bo-
denfeuchtigkeit am Standort. Die Molinia caerulea-Variante ist kennzeichnend fiir
wechselfeuchte, die typische-Variante fiir trockenere Boden.

Mikroklimatische Unterschiede erscheinen ausschlaggebend fiir die floristische Diffe-
renzierung der Subvarianten. An wirmeren, trockeneren Standorten wichst die Clado-
nia arbuscula-Subvariante, an kiihleren feuchteren hingegen die Lophocolea bidenta-
ta-Subvariante. Die typische Subvariante kommt an Standorten mit ausgelicheneren
Mikroklima vor.
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Die weitrdumige Verbreitung des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum ermoglicht die
floristische Unterscheidung horizontal-regionaler Untereinheiten. Die Genista anglica-
Rasse ist durch Erica tetralix und Genista anglica gekennzeichnet und auf die atlanti-
schen Untersuchungsregionen und das Hohe Venn beschrinkt. Die typische Rasse ist
sowohl in den atlantischen als auch subatlantischen Untersuchungsregionen verbreitet.
Die Bestinde im Harz wurden als Calamagrostis villosa-Ausbildung abgegrenzt.

Als vertikale Untereinheiten werden die Trientalis europaea-Hohenform und die typi-
sche Hohenform unterschieden. Erstere kommt vorwiegend in der montanen Stufe vor
und differenziert sich durch boreale und montane Arten. Innerhalb dieser Hohenform
werden Besténde in Nordjiitland als Cornus suecica-Ausbildung beschrieben.

Die syndynamischen Untereinheiten werden an Bestéinden des Siiderberglandes darge-
stellt. Pionierbestinde werden als Baeomyces rufus-Phase beschrieben und sind durch
das Vorkommen konkurrenzschwacher Kryptogamen und Diphasiastrum-Arten floris-
tisch gekennzeichnet. Als Ptilidium ciliare-Phase werden éltere Entwicklungsstadien
beschrieben, die sich durch Arten humoser Standorte floristisch abgrenzen. Die Sorbus
aucuparia-Phase ist in erster Linie durch eine zusitzliche Strauchschicht strukturell
unterschieden.

Im Siiderbergland konnten beide Subassoziationen, die typische Variante, die drei
Subvarianten, die typische Rasse und die Trientalis europaca-Hohenform und die drei
Entwicklungsstadien als verbreitet nachgewiesen werden.

Das Chamaespartio-Vaccinietum ist in der montanen Stufe des Siidschwarzwaldes und
der Vogesen verbreitet und hat sich vorwiegend durch Nutzungsaufgabe bzw. -extensi-
vierung aus Fliigelginsterweiden entwickelt. Floristisch ist es durch Chamaespartium
sagittale und der hohen Stetigkeit von Nardetalia- und Arrhenatheretalia-Arten ge-
kennzeichnet.

Drei Subassoziationen werden unterschieden: C.-V. reucrietosum scorodoniae, C.-V.
vaccinietosum vitis-idaeae und C.-V. typicum.

Das Leontodonto-Vaccinietum ist in den Hochlagen der Vogesen und des Schwarz-
waldes verbreitet. Als primédre Zwergstrauchheide konnte es sich von seinen natiirlich
waldfreien Standorten auf Sekundirstandorte ausbreiten. Die Bestinde werden extensiv
mit Rindern beweidet, sind heutzutage aber auch hiufig ungenutzt. Floristisch ist es
durch das Vorkommen hochmontan-(sub)alpiner Arten charakterisiert, von denen z.B.
Leontodon helveticus und Gentiana lutea kennzeichnend sind.

Es wurden eine Pulsatilla alpina ssp. alba-Gebietsrasse (Vogesen) und eine Campanula
scheuchzeri-Gebietsrasse (Schwarzwald) unterschieden.

Das Vaccinio uliginosi-Callunetum ist in der hochmontanen Stufe der 6stlichen Mittel-
gebirge verbreitet. Es hat sich vorwiegend durch Nutzungsaufgabe und -extensivierung
aus Borstgrasrasen entwickelt. Natiirliche Bestinde wachsen auf waldfreien Block-
halden und Felskuppen. Kennzeichnend sind Cladonien, die im Untersuchungsgebiet
(hoch)montan-subalpin verbreitete sind und hochmontan-(sub)alpine Phanerogamen
mit 6stlicher Verbreitungstendenz, z.B. Cladonia macroceras, C. rangiferina, Calama-
grostis villosa oder Homogyne alpina. Im Vergleich zu den iibrigen Vaccinium-Heiden
sind subatlantische Arten selten. Das Vaccinio uliginosi-Callunetum wird floristisch in
zwei Subassoziationen (V.-C. potentilletosum erectae, V.-C. typicum) und zwei Varian-
ten (Cladonia rangiferina-V., typische V.) gegliedert.

Im Anschluss an die Assoziationsbeschreibungen erfolgt eine Darstellung und Diskus-
sion der fiir boreal-montane Vaccinium-Heiden bisher existierenden Klassifizierungs-
konzepte, wobei vier Verbiande besonders beriicksichtigt werden.
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Die vier Assoziationen werden im Vaccinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Sca-
moni 1963 em. klassifiziert und wird dadurch umfassend iiberarbeitet sowie neu konzi-
piert. Er wird der Ordnung Genisto pilosae-Vaccinietalia myrtilli Schubert 1960 nom.
invers. propos. in der Klasse Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et Tx. 1943 (excl. Nardetalia
strictae Preising 1950) zugeordnet.
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Anhang

Typusaufnahmen

Chamaespartio sagittalis-Vaccinietum myrtilli ass. nov.

Chamaespartio sagittalis-Vaccinietum myrtilli typicum subass. nov.

(vgl. GEriNnGHOFF 2001, Veg.Tab. 4, Aufn. 525)

Untersuchungsregion: Vo; Untersuchungsgebiet: Tal der Chajoux, La Bresse; Hohe
.. NN.: 850 m; Exposition: W; Inklination: 20°; Aufnahmeflidche: 16 qm; Gesamtde-
ckung: 100 %;

Zwergstrauchschicht: Deckung: 90 %; Ericales: 90 %; Hohe: 40 cm; Calluna vulgaris 7,
Vaccinium myrtillus 7; Agrostis capillaris 4; Deschampsia flexuosa 4; Agrostis spec. 3;
Carex pilulifera 3; Chamaespartium sagittale 3; Galium saxatile 3; Meum athamanticum
3; Potentilla erecta 3; Achillea millefolium agg. 2; Arnica montana 2; Campanula rotun-
difolia 2; Festuca rubra agg. 2; Nardus stricta 2; Poa chaixii 2; Acer pseudoplatanus 1;
Centaurea spec. 1, Rumex acetosa 1, Kryptogamenschicht: Deckung: 10 %; Bryophyten:
10 %; Flechten: 1%; Hohe: 5 cm; Pleurozium schreberi 5; Rhytidiadelphus squarrosus 4;
Eurhynchium hians 3; Hylocomium splendens 3; Lophocolea bidentata 3; L. heterophylla
3; Plagiothecium laetum 3; Hypnum jutlandicum 2; Cladonia cornuta 1, Dicranum sco-
parium 1.

Chamaespartio sagittalis-Vaccinietum teucrietosum scorodoniae subass. nov.
(vgl. GEriINGHOFF 2001, Veg.Tab. 4, Aufn. 537)

Untersuchungsregion: Vo; Untersuchungsgebiet: Tal der Moselotte, La Bresse; Hohe ii.
NN.: 800 m; Exposition: S; Inklination: 35°; Aufnahmefidche: 16 qm; Gesamtdeckung:
98 %;

Zwergstrauchschicht: Deckung: 95 %; Ericales: 90 %; Hohe: 35 cm; Calluna vulgaris
9, Vaccinium myrtillus 3, Genista pilosa 5, Teucrium scorodonia 4, Agrostis capillaris 3,
Carex pilulifera 3, Danthonia decumbens 3, Deschampsia flexuosa 3, Potentilla erecta 3,
Viola canina 3, Arnica montana 2, Hypericum perforatum 2, Abies alba 1, Acer pseudo-
platanus 1, Chamaespartium sagittale 1, Hieracium lachenalii 1, llex aquifolium 1, Rosa
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species. 1, Solidago virgaurea 1, Sorbus aucuparia 1, Kryptogamenschicht: Deckung:
75 %; Bryophyten: 70 %; Flechten: 1%; Hohe: 5 cm; Pleurozium schreberi 8, Hypnum
Jutlandicum 5, Barbilophozia barbata 3, Dicranum polysetum 3, Cladonia furcata 1, C.
macilenta ssp. macilenta 1, C. species 1.

Chamaespartio sagittalis-Vaccinietum vaccinietosum vitis-idaeae subass. nov.
(vgl. GERINGHOFF 2001, Veg.Tab. 4, Aufn. 1287 (Aufnahme aus DANIELS et al. 1987)

Untersuchungsregion: Vo; Hohe ii. NN.: 850 m; Exposition: NW; Inklination: 35°; Ge-
samtdeckung: 95 %;

Zwergstrauchschicht: Deckung: 80 %; Calluna vulgaris 9, Vaccinium myrtillus 6, V. vi-
tis-idaea 2, Arnica montana 6, Deschampsia flexuosa 6, Festuca ovina agg. 6, Potentilla
erecta 6, Agrostis capillaris 3, Chamaespartium sagittale 3, Galium saxatile 3, Luzula
luzuloides 3, Lycopodium clavatum 3, Dryopteris dilata 2, Hieracium lachenalii 2, Juni-
perus communis ssp. communis 2, Knautia arvensis 2, Oxalis acetosella 2, Kryptogamen-
schicht: Deckung: 90 %; Hylocomium splendens 1, Barbilophozia barbata 6, Lophocolea
bidentata 6, L. heterophylla 3, Dicranum polysetum 3, Hypnum jutlandicum 3, Pleurozium
schreberi 3, Plagiomnium affine 3, Polytrichum commune 3, Rhytidiadelphus loreus 3, R.
triquetrus 3, Cladonia gracilis 2, Calypogeia muelleriana 2, Lepidozia reptans 2, Parme-
lia saxatilis 2, Ptilidium ciliare 2, Rhizomnium punctatum 2.

Vaccinio uliginosi-Callunetum ass. nov.
Vaccinio uliginosi-Callunetum typicum subass. nov.
(vgl. GERINGHOFF & DANIELs 1998, Veg.Tab. 1, Aufn. 54 bzw. GERINGHOFF 2001, Veg.Tab. 7, Aufn. 682)

Untersuchungsregion: ER; Untersuchungsgebiet: siidostlich Bozi Dar; Hohe ii. NN.: 1100
m; Exposition: S; Inklination: 5°; Aufnahmefliche: 9 qm; Gesamtdeckung: 98 %;

Zwergstrauchschicht: Deckung: 83 %; Ericales: 83 %; Hohe: 15cm; Calluna vulgaris 8,
Vaccinium vitis-idaea 6; V. myrtillus 3; V. uliginosum 3; Empetrum nigrum agg. 2; De-
schampsia flexuosa 4; Melampyrum pratense et M. sylvaticum 1, Kryptogamenschicht:
Deckung: 20 %; Bryophyten: 1 %; Flechten 20 %; Hohe: 3 cm; Cetraria islandica 5,
Placynthiella icmalea 5, Cetraria ericetorum 4, Cladonia coccifera 4, Pohlia nutans
4, Cetraria aculeata 3, Cladonia merochlorophaea var. merochlorophaea 3, Cladonia
arbuscula ssp. mitis 3, C. gracilis 3, C. subulata 3, Dicranum montanum 3, Trapeliopsis
granulosa 3, Cladonia bellidiflora 1, C. phyllophora 1, Cephalozia species 1.

Vaccinio uliginosi-Callunetum potentilletosum erectae subass. nov.
(vgl. GERINGHOFF & DaNIELs 1998, Veg.Tab. 1, Aufn. 3 bzw. GErRINGHOFF 2001, Veg.Tab. 7, Aufn. 631)

Untersuchungsregion: BO; Untersuchungsgebiet: bei Horska Kvilda; Hohe ii. NN.: 1080
m; Exposition: W; Inklination: 10°; Aufnahmefléche: 9 qm; Gesamtdeckung: 99 %;

Zwergstrauchschicht: Deckung: 75 %; Ericales: 75 %; Hohe: 20 cm; Calluna vulgaris 8;
Vaccinium vitis-idaea 4; V. myrtillus 3; V. uliginosum 3; Anthoxanthum odoratum agg. 3,
Arnica montana 3, Carex pilulifera 3, Danthonia decumbens 3, Deschampsia flexuosa 3,
Melampyrum pratense et M. sylvaticum 3, Nardus stricta 3, Scorzonera humilis 3, Hier-
acium laevigatum 2, Picea alba 2, Potentilla erecta 2, Solidago virgaurea 2, Homogyne
alpina 1, Kryptogamenschicht: Deckung: 95 %; Bryophyten: 40 %; Flechten 65%; Hohe:
7 cm; Cladonia arbuscula ssp. squarrosa 8, C. rangiferina 8, Pleurozium schreberi 1,
Cetraria islandica 4, Cladonia macroceras 3, C. merochlorophaea var. merochlorophaea
3, Dicranum polysetum 3, Polytrichum commune 3, Ptilidium ciliare 3, Cladonia furca-
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ta 2, Lophocolea heterophylla 2, Pohlia nutans 2, Dicranum scoparium 1, Hylocomium
splendens 1.

Anmerkungen zur Nomenklatur der Syntaxa

(vgl. Internationaler Code der pflanzensoziologischen Nomenklatur (ICPN), WEBER et al. 2000)

Genisto pilosae-Vaccinietalia myrtilli Schubert 1960 nom. invers. propos.: Das im Sin-
ne des ICPN giiltige Autorenzitat konnte bisher nicht geklart werden. Um Verwirrungen
zu vermeiden, wird das geldufige Autorenzitat Schubert 1960 verwendet. Im Vergleich
zu ScHUBERT (1960) werden jedoch die Sippenepitheta ,,pilosae” und ,,myrtilli* erginzt
und der Name Genisto pilosae-Vaccinietalia myrtilli als nomen inversum vorgeschlagen
(Artikel 10, 42 ICPN).

Empetrion nigri Bocher 1943: Der in der Literatur gebrduchliche Name Empetrion nigri
Bocher 1943 (vgl. Port 1995, STORTELDER et al. 1996) wird {ibernommen. Die Beschrei-
bung durch BOcHER (1943) ist jedoch nach Artikel 8 ICPN ungiiltig, da dem Verband keine
Assoziationen zugeordnet wurden.

Genistion pilosae Bocher 1943: Das jiingere Autorenzitat ,,Duvigneaud 1942 (SCHUBERT
1960, ELLMAUER 1993) konnte nicht iiberpriift werden. Deshalb wird das nichst jiingere
Autorenzitat Bocher 1943 verwendet. BocHEr (1943) ordnet dem Verband zwar keine
Assoziationen zu, bezieht sich jedoch mehrfach auf die Beschreibung des ,,Calluneto-Ge-
nistetum® durch TUXen (1937) (z.B. S. 55, 112). Die Beschreibung des Genistion pilosae
durch BOCHER (1943) kann daher nach Artikel 2 ICPN als giiltig anerkannt werden.

Genisto-Vaccinion Br.-Bl. 1926: Der Verband wurde sowohl von BRAUN-BLANQUET
(1926) als auch von Luquer (1926) giiltig beschrieben. Das richtige Autorenzitat lsst
sich daher nur durch Vergleich des genauen Erscheinungsdatums beider Publikationen
kliren (Artikel 23 ICPN). Hier wird unter Vorbehalt das in der Literatur bisher verwendete
Autorenzitat ,,Braun-Blanquet 1926* benutzt ( vgl. GonzALEZ & PriETO 1993, SCHAMINEE
1993a, b).

Mpyrtillion boreale Bocher 1943: Der Name ist ein jingeres Homonym des Vaccinion
myrtilli Krajina 1934 und damit illegitim nach Artikel 31 ICPN. Durch das Epitheton bo-
reale ist er auBerdem illegitim nach Artikel 34 ICPN.

Vaccinion myrtilli Bocher 1943 em. Bridgewater ex Shimwell 1973: Der Name ist ein
jingeres Homonym des Vaccinion myrtilli Krajina 1934 und damit nach Artikel 31 ICPN
illegitim.

Vaccinion vitis-idaeae Schubert ex Passarge in Scamoni 1963: Die Erstbeschreibung
des Verbandes erfolgte durch ScHUBERT (1959) in seiner Habilitationsschrift. Diese ist je-
doch im Sinne des ICPN keine wirksame Publikation und der Verband somit nicht giiltig
verdffentlicht (Artikel 1 & 2 ICPN). Die Publikation des Vaccinion vitis-idaeae durch
ScHUBERT (1960) ist ebenfalls ungiiltig, da dem Verband dort keine Assoziationen zuge-
ordnet wurden (Artikel 2 & 8 ICPN).

Die giiltige Veroffentlichung erfolgte nach dem bisherigen Kenntnisstand durch PAsSARGE
(1963), der dem Verband u.a. das Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942 unter-
stellt. Diese Assoziation wird hier als Lectotypus des Verbandes Vaccinion vitis-idaeae
Schubert ex Passarge in Scamoni 1963 vorgeschlagen.

Genistelleto-Vaccinietum Issler 1929: Um Verwechslungen mit dem in dieser Arbeit
beschriebenen, in seiner inhaltlichen Fassung jedoch unterschiedenen Chamaespartio

69



sagittalis-Vaccinietum myrtilli vorzubeugen, wird nach Empfehlung 10 C ICPN das Sip-
penepitethon ,,vitis-idaeae“ an den Namen Genistelleto-Vaccinietum angehéngt.

Leontodonto helveticus-Vaccinietum myrtilli J. et M. Bartsch 1940: Die giiltige Be-
schreibung erfolgte durch J. et M. Bartscu (1940) als Vaccinium myrtillus-Leontodon
pyrenaicus-Assoziation. Gebriuchlich ist heute das nomen inversum unter Verwendung
des giiltigen Artnamens Leontodon helveticus (vgl. Artikel 10 ICPN, ScHaMINEE 1993 a, b,
Port 1995, WisskIRCHEN & HAEUPLER 1998). Dieser Name wird tibernommen, obwohl er
bisher nicht von der Nomenklaturkomission anerkannt wurde (vgl. Artikel 42 ICPN). Auf
einen erneuten Vorschlag als nomen inversum wird hier verzichtet.

Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942: Die Assoziation wurde von BUKER (1942)
als Calluneto-Vaccinietum beschrieben. DUVIGNEAUD (1944) ergénzt diesen Namen um
das Sippenepitethon ,,vitis-idaeae* (Calluneto-Vaccinietum vitis-idaeae Biiker 1942) (vgl.
LeBRUN et al. 1949, DE SLOOVER et al. 1973, ScHUMACKER 1973). Gebrauchlich ist heute das
nomen inversum Vaccinio-Callunetum Biiker 1942, ohne Sippenepitheton (u.a. DE SMIDT
1977, BRIDGEWATER 1981, DaNIELS 1990, OBERDORFER 1993, PorT 1995, SCHUBERT 1995,
DIErBEN 1996, STORTELDER et al. 1996). In der vorliegenden Arbeit wird unter Beriicksich-
tigung der Artikel 10 & 42 ICPN der vollstindige Name Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum
Biiker 1942 verwendet. Da der Assoziationsname bereits von OBERDORFER (1993) als
nomen inversum vorgeschlagen wurde, wird hier auf die Ergédnzung nom. invers. propos.
verzichtet.

Der von ELLauMer (1993) unter Verwendung des Sippenepitheton ,myrtilli gebildete
Name Vaccinio myrtilli-Callunetum Biiker 1942 wird nicht iibernommen. Vaccinium vitis-
idaea, die von BUKER (1942) als Kennart gewertet wurde, charakterisiert die Assoziation
besser als V. myrtillus. Die Festlegung des Namens auf diese Art erfolgte bereits durch Du-
VIGNEAUD (1944). Der von ELLMAUER (1993) gebildete Name ist auBerdem ein Homonym
zum Vaccinio myrtilli-Callunetum Schubert (1960). Dieses wurde bereits von SCHUBERT
(1959, 1960) beschrieben und stimmt floristisch nicht mit dem Vaccinio vitis-idaeae-Cal-
lunetum Biiker 1942 iiberein.

Nachweis der Aufnahmen in den Stetigkeitstabellen

Tabelle 2, Genisto anglicae-Callunetum R. Tx. 1937: pE Smipt (1977): Tab. 8, Aufn.:
1-10, 12-15, 18-21, 23-26, 28, 29, 31-36, 40, 41, 43; Tab. 9, Aufn.: 1-23, 25, 26, 28-31,
33-35, 37, 40-42, 44; Tab. 10, Aufn.: 2-5, 7-10; Tab. 11, Aufn.: 2-12, 15-21, 23, 25-30,
32-35, 36, 37, 39, 42, 48-54, 58, 59, 65, 66, 68; Tab. 12, Aufn.: 1, 10-14, 16; SCHRODER
(1989): Tab. 20, Aufn.: 32-34, 37, 38, 40-42, 44, 46-55, 57-70, 72,73, 76,77, 80-87, 89,
90, 93, 95-104, BIERMANN ¢t al. (1994): Tab. 1, Aufn.: 1-13, 15-40, 42-62; JALETZKE &
DanNieLs (1995): Tab. 1, Aufn.: 1-9, KaIser et al. (1997b): Tab. 13, Aufn.: 34-48, 50-52,
54, 56-58, GERINGHOFF (2001): Tab. 5, 6. Aufn..

Tabelle 3 und 7, Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942: Tab.: 2 & 3 ohne
Baeomyces rufus-Phase, aulerdem: OBERDORFER (1938): Tab. 16:Aufn. 10; SCHWICKE-
RATH (1944): Tab. 17, Aufn.: 1,2,4,6,7-12, Tab. 18, Aufn.: 1-5, Tab. 34, Aufn.: 1, Tab.
37, Aufn.: 8; DE SLoOVER et al. (1973): Tab. 1, Aufn.: 1-11, 14, 16, 18, 22, 24-26, 28, 31,
33,38, 39, 57; ScHuMACKER (1973): Tab. 1, Aufn.: 1, 10, 19, 24, 31, 40, 41, 47; DE SMIDT
(1977): Tab. 13, Aufn.: 1-4, 12,16, 19-22, 24-27, 33, 47, 49-51, 53, 55, 59-62, 64-68,
70-73; ScHWABE-BRAUN (1980): Tab. 18b, Aufn.: 9-10; Port & HuerE (1991): Tab. 56,
Aufn.: 13-16; KaIisEr et al. (1997): Tab. 13, Aufn.: 60-64, 66-73.

70



Tabelle 10, Chamaespartio-Vaccinietum ass. nov.: SCHWABE-BRAUN (1980): Tab. 1b,
Aufn.: 129, 166, 168, 169; DANIELS et al. (1987): Tab. 3, Aufn.: 3-7, 10, 15-25, Tab. 4,
Aufn.: 2-5,7, 10, 11, 14, 18-22, 26; PurLp1 (1989): Tab. 14, Aufn.: 23; GERINGHOFF
(2001): Tab. 4, 36 Aufn.

Tabelle 11, Leontodonto-Vaccinietum J. et M. Bartsch 1940 em.: Toxen (1931): S.
267, Aufn.: 1; OBERDORFER (1938): Tab. 16, Aufn.: 12;J & M. Bartscu (1940): Tab. 19,
Aufn.: 1-5, S. 116, Aufn.: 1, AicHINGER (1956): S. 59, 1-4, CARBIENER (1970): Tab. 1,
Aufn.: 1-4; van EunpHOVEN (1973): Tab. 1, Aufn.: 5, 7,9, 15, 18, 19, 21, 32-34, 36-38,
41, 43, 45-47, 49-51, 55, 61, 73, 85, 93, 98, vaN DER KNaAP (1976): Tab. 1, Aufn.: 31,
33, 34, 38-40, 42, 43, 45, 48, ScHwABE-BRAUN (1980): Tab. 20, Aufn.: 7, 20, 36-38, 43,
44,57, 58; PurLiept (1989): Tab. 15, Aufn.: 4-6, 19, 22, 25; ScHaMINEE (1993), Veg.Tab.
3, Aufn.: 100, 108, 128, 129, GerINGHOFE (2001): Veg. Tab. 5 bzw. 6, 35 Aufn.

Tabelle 12, Vaccinio uliginosi-Callunetum ass. nov.: KrRaHULEC et al. (1996): Tab. 22,
Aufn.: 15-18; GERINGHOFF & DANIELS (1998): Tab. 1, Aufn.: 1-24, 30, 31, 37-41, 48-55,
62-67, 69-71, 91-94; GEriNGHOFF (2001): Veg. Tab. 7, Aufn.: 622-628

Verzeichnis der Untersuchungsregionen und -gebiete

BO: Bohmerwald; BW: Bayerischer Wald; DK: Dinemark, BRA: Heide nordlich
Brande, DB: Dollerup Bakker, stidlich Viborg, RAN: Randbgt Heide, zwischen Vorbas-
se und Billund, RB: Rebild Bakker, westlich Skgrping; EG: Eggegebirge, VE: NSG
Velmerstot, nordlich Feldrom; EI: Rur-Eifel, RIH: NSG Rinner Heide, nordwestlich
Rinnen, SBR: Heidereste am Waldrand zwischen Pferdekopf und NSG Rinner Heide;
ER: Erzgebirge; HV: Hohes Venn (inkl. Ardennen), AV: NSG Steinley (Allgemeines
Venn), westlich Konzen, BRV: NSG Brackvenn, westlich Miitzenich, CE: Truppenii-
bungsplatz Camp Elsenborn, FW: NSG Wallonisches Venn, Botrange, HZ: Harz, BRO:
Brocken, SON: Grofier Sonnenberg, nordlich St. Andreasberg; NL: Niederlande, AAV:
NSG Aamsveen, stidostlich Enschede,HH: Holter Berg, siidwestlich Hellendoorn; NT:
Norddeutsches Tiefland, BU: NSG Am Busch, nordostlich Werpeloh, Gemeinde
Borger, GO: Gen bei Osnabriick, GW: Feuchtheide bei Gut Welp, siidostlich Alstitte,
HUE: NSG Hiindfelder Moor, westlich Epe, IT: NSG Itterbecker Heide, nordlich Itter-
beck, LH: NSG Liineburger Heide, SP: NSG Sprakeler Heide, westlich Sogel, TOL.:
Truppeniibungsplatz Oberlausitz, TS: NSG Thiilsfelder Talsperre bei Cloppenburg; RI:
Riesengebirge; RO: Rothaargebirge, AA: Heideflidche bei Altastenberg (am Kreuz-
weg), AK: NSG Am Kerstall, siidostlich Hemschlar, AL: Heidefliche bei Altenloth,
BO: Heide 6stlich Bontkirchen, E: Ettelsberg bei Willingen, Ei: Naturdenkmal Eideler
Berg, nordwestlich Usseln, HA: NSG Haberg, 6stlich Heinsberg, HI: NSG Hilmesborn,
westlich Hesborn, HS: Heidefliche bei Stormbruch, JK: Jiirgenskopken, nordwestlich
Wissinghausen, Ka: NSG Kahler Asten, westlich Winterberg, KH: kleinere Heidefliche
nordwestlich Willingen, KP: NSG Kahle Pon, stidlich Usseln, KPW: westfilisches
Teilgebiet des NSG Kahle Pon, NH: NSG Neuer Hagen, ostlich Niedersfeld, NW: NSG
Nasse Wiese, siidlich Bodefeld, OK: NSG Osterkopf, noérdlich Usseln, OR: Orenberg,
siidostlich Willingen, SB: Schneeberg, westlich Usseln, SC: Heide siidlich Scharfen-
berg, SKA: Skipiste am Brandenberg, Altastenberg, SKE: Skipiste Kappe, Winterberg,
SKH: Skipiste Nordhelle, SKI: Skipiste bei Schwalefeld, SKK: Skipiste bei Kiistelberg,
SKN: Skipiste am Eschenberg, Niedersfeld, SKO: Skipiste Postwiese, Neuastenberg,
SKP: Skipiste am Freizeitpark Eggenkopf, siidlich Oberhundem, SKS: Skipiste am
Kahlen Asten Nordwesthang, SKW: Skipiste Winterberg (Skikarussell), SM: Heide
bei Somplar, SO: NSG Sommerseite, dstlich Oberkirchen, UNH: Heideflidche an der
Auffahrt zum NSG Neuer Hagen, WBO: NSG Bollenberg, 6stlich Langenholthausen,
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WBR: NSG Wacholderheide Braunshausen, bei Braunshausen, WH: Heiderest am Her-
Ioh, westlich Winterberg (Skischanze), WK: Heide am Kriegerdenkmal W1111ngen (am
Iberg); SW: Schwarzwald; VO: Vogesen.

Vegetationsaufnahmen der Sorbus aucuparia-Phase
(Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942)

Aufnahme 1: Ort: KA; Hohe: 760 m.NN.; Exposition: N; Inklination: 5°; Aufnahme-
fliche: 24 m?; Gesamtdeckung: 100 %,

Strauchschichtl: Hohe: 4 m; Deckung: < 5 %, Sorbus aucuparia 2; Strauchschicht 2:
Hohe: 2.5 m; Deckung: 35 % Sorbus aucuparia 7; Krautschicht: Hohe: 50 cm; De-
ckung: 95 %; Zwergstriaucher: 95 %Vaccinium myrtillus 9; V. vitis-idaea 4, Calluna
vulgaris 5, Deschampsia flexuosa 4; Trientalis europaea 4, Melampyrum pratense 2;
Galium harcynicum 2, Dryopteris carthusiana 1; Kryptogamenschicht: Hohe: 3 cm;
Deckung: 25 %, Moose: 25 %, Pleurozium schreberi 6; Lophocolea bidentata 4; Pla-
giothecium laetum 4; Ptilidium ciliare 3; Hypnum jutlandicum 3; Lophocolea hetero-
phylla 3; Hylocomium splendens 3; Sphagnum capillifolium 2; Rhytidiadelphus loreus
2; Dicranum scoparium 2; Ceratodon purpureus 2; Polytrichum formosum 1; Lophozia
ventricosa 1

Aufnahme 2: Ort: KA; Héhe 760 m. ii. NN; Exposition: N; Inklination: 2°; Aufnahme-
flache: 42 m2; Gesamtdeckung: 100 %

Strauchschichtl: Hohe: 5 m; Deckung: 30 % Sorbus aucuparia 7; Strauchschicht
2: Hohe: 2.5 m; Deckung: <5 % Sorbus aucuparia 2, Picea abies 1; Salix aurita 1,
Krautschicht: Hohe: 60 cm; Deckung: < 100 %, Zwergstrducher: <100 %, Vaccinium
myrtillus 9; V. vitis-idaea 4, Calluna vulgaris 6, Deschampsia flexuosa 4; Trientalis
europaea 4; Melampyrum pratense 3; Galium harcynicum 3, Agrostis capillaris 3;
Dryopteris carthusiana 2; Kryptogamenschicht: Hohe: 3 cm; Deckung: 50 %, Moose:
50 % ,Pleurozium schreberi 6; Brachythecium rutabulum 5; Lophocolea bidentata 5; L.
heterophylla 3; Plagiothecium denticulatum 5; Hypnum jutlandicum 3; Brachythecium
velutinum 3; Hylocomium splendens 3; Ptilidium ciliare 2; Dicranum scoparium 2; D.
polysetum 1; Dicranella heteromalla 1; Pohlia nutans 1; Polytrichum species. 1.
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Knaap stellte dankenswerterweise unveréffentlichte Vegetationsaufnahmen zur Verfii-
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Tab. 1: Klimadaten

Region DK NT El RO SW HZ BW ER RI
Station vi SO LI RE KA wi HO FE ME BA BR GF FN FI ow SN LH
XTX (C°) 339 367 339 322 295 325 312 274 315 306 259 304 314 308 - - -
mTX(C°) - 124 131 11.2 81 10.2 8.1 6.0 11.1 94 56 7.3 - 6.3 - - -
mTM (C°) 7.7 8.4 9.4 7.7 4.9 6.2 48 3.3 55 59 29 3.6 51 2.9 4.5 0.2 2.5
mTN (C°) - 4.5 5.8 4.4 22 28 21 0.9 0.5 2.7 0.6 0.6 - 0.4 - - -
nTN (C°) -30.3 -228 -19.8 -203 -241 -225 -225 257 -302 -239 -275 -29.7 -30.2 -282 -276 - -
Ja (C°) - 0.1 1.6 04 29 14 29 -34 - 22 A2 56 -45 51 40 72  -65
Jul (C°) - 167 172 149 127 142 124 109 - 142 103 120 143 112 136 83 118
Diff (C°) - 168 188 153 156 156 153 143 - 164 165 176 189 163 176 1565 183
ST - 24 22 1" 4 10 4 0 13 8 0 - - 2 - - -
FT - 84 60 85 141 116 138 163 157 125 168 - - 171 - - -
ET - 23 15 22 65 34 66 85 28 48 97 - - 100 - - -
mRF (%) - 81 79 81 86 80 85 82 80 82 72 83 - 75 - - -
mN (mm) 724 811.2 798.8 10639 14759 12257 1997.3 1909.2 1871.9 1263.8 1766.5 1362 1183 1117.1 1226 1227 1532

Klimastationen: VI: Viborg (25 m 0.NN), SO: Soltau (77 m 0. NN) , LI: Lingen (22 m . NN), RE: Roetgen (440 m . NN), KA: Kahler Asten (839 m . NN),
Wi: Willingen (580 m . NN), HO: Hornisgrinde ( 1122 m 1. NN), FE: Feldberg (1486 m 0. NN), ME: Menzenschwand (885 m . NN),

BA: Braunlage (607 m 0. NN), BR: Brocken (1142 m {. NN), GF: GroRer Falkenstein (1307 m U. NN), FN: Finsterau (998 m 0. NN),

FI: Fichtelberg (1213 m . NN), OW: Oberwiesenthal (927 m . NN), SN: Snezka (1603 m 0. NN), LH: Lysa Hora (1317 m 0. NN)

Klimaangaben: xTX: absolutes Temperaturmaximum 1961-1990, mTX: mittleres tagliches Temperaturmaximum,

mTM : mittleres tagliches Temperaturmittel / mittlere Jahrestemperatur, mTN : mittleres tégliches Temperaturminimum,

nTM: absolutes Temperaturminimum 1961-1990, Ja: mittlere jahrliche Januartemperatur, Jul: mittlere jahrliche Julitemperatur,

Diff: mittlere jahrliche Temperaturdifferenz Ja / JUL, ST: mittlere jahrliche Anzahl der Sommertage, FT: mittlere jahriiche Anzahl der Frosttage,
ET: mittlere jahrliche Anzahl der Eistage, mRF: mittlere relative Luftfeuchte, mN: mittlere jahrliche Niederschlagshohe

Abkiirzungen der Untersuchungsregionen vgl. Anhang
Quelle: Straler (1993), Muller-Westermeier (1996) unter Beriicksichtigung von Elling et al. (1987), Mller (1996), Opitz (1990)
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Tab. 7:  Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942; Hohenformen, Rassen

Stetigkeit Hoéhenform Rasse Ass ges.
Syntaxon TH tH TH tH
GR | tr || @R ‘ tR GR’ tR

Mittlere Gesamtdeckung (%) 98 98 98 98 98 98 98 97 98
Mittlere Deckung Zwergstrauchschicht (%) 88 90 30 88 85 88 92 89 89
Mittlere Deckung Ericales (%) 86 88 87 87 81 87 89 87 87
Mittlere Héhe Zwergstrauchschicht (cm) 29 26 28 28 37 29 26 25 28
Mittlere Deckung Kryptogamenschicht (%) 51 39 36 50 45 51 34 45 48
Mittlere Deckung Bryophyten (%) 50 38 36 49 45 50 33 44 47
Mittlere Deckung Flechten (%) 4 2 2 4 3 4 2 3 3
Mittlere Hohe Kryptogamenschicht (cm) 5 4 4 5 5 5 3 5 5
Mittlere Héhe {i. NN (m x 10) 63 12 10 60 32 65 5 22 51
Mittlere Inklination (°) 12 7 5 12 7 13 5 9 11
n Kopfdaten 267 86 58 295 13 254 45 41 353
n Stetigkeit 319 138 109 348 33 286 76 62 457
D: Trientalis europaea-HShenform |

Sorbus aucuparia ‘ 48 10 41 ) . 33
DVl  Plagiothecium laetum i 38 6 33 ||| 18 40! 26
d3 Rhytidiadelphus squarrosus io22 3 19 9 23! 15

Hylocomium splendens {21 5 18 | 15 21 14

Picea abies D20) . 6 16 ||| 21 20! 14
DVl dl-2 Trientalis europaea P19 7 15 24 19f 13

Melampyrum pratense ‘ 19 5 16 E 15 19§ 13

Cetraria islandica |18 4 15 [ 12 18! . 12
DV1 dl Vaccinium uliginosum 113 15 8 i 49 of . 9

Plagiothecium denticulatum P12 0.9 11 ! 3 13 . 9
D: Cornus suecica-Ausbildung

Cornus suecica 2 1 2 . 1
D: Genista anglica-Rasse B
d1-3 Erica tetralix 8 51 | 88! 79 ez 21
dl-3 Genista anglica 8 7 || 31 {73l .13 7
D: Calamagrostis villosa-Ausbildung

Calamagrostis villosa 3 . . 2 . 3 . . 2
DVl

Vaccinium myrtillus 97 60 65 93 85 99 57 65 86
d1 Vaccinium vitis-idaea 82 84 87 81 85 82 88 79 83

Lophocolea bidentata 42 12 18 38 30 44 13 11 33

Lophocolea heterophylla 29 11 14 26 12 30 15 7 23
d3 Polytrichum formosum 24 7 5 23 6 26 4 10 19

Arnica montana 9 0.7 6 7 15 8 1 6

Rhytidiadelphus loreus 9 . 8 . 10 6

Luzula luzuloides 5 . 4 . 5 3

Rhytidiadelphus triquetrus 3 3 . 3 . 2
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Calluna vulgaris 87 91 93 87 87 86 91
dl-2 Empetrum nigrum agg. 7 25 25 8 6 7 33
Deschampsia flexuosa 96 75 73 95 85 98 68
Pleurozium schreberi 88 71 69 87 73 90 67
d2-3 Hypnum jutlandicum 69 85 78 73 64 70 84
Dicranum scoparium 48 71 67 51 42 49 78
ds Galium saxatile 54 13 19 49 46 55 8
Ptilidium ciliare 39 24 32 35 49 38 25
Carex pilulifera 25 30 32 24 30 24 33
Pohlia nutans 24 29 27 25 21 24 23
dl-3 Molinia caerulea 20 36 54 15 64 15 50
dz2 Dicranum polysetum 25 20 12 27 3 28 16
d3 Festuca ovina agg. 22 14 17 20 21 22 15
Potentilla erecta 23 8 15 20 27 23 9
dl-3 Brachythecium rutabulum 19 15 12 19 9 20 13
Nardus stricta 22 7 19 17 46 19 8
Cladonia mer. var. merochlorophaea 13 24 17 16 12 13 20
dl-3 Campylopus flexuosus 12 23 22 13 18 11 24
Cladonia arbuscula ssp. squarrosa 18 6 6 17 12 19 4
dl-3 Cladonia portentosa 12 20 17 13 15 11 18
Placynthiella icmalea 12 17 9 15 . 13 13
ds Genista pilosa 16 6 19 11 61 11 1
Cladonia mer. var. novochlorophaea 11 15 11 13 9 12 12
Cladonia macilenta ssp. macilenta S 20 11 12 9 8 12
Leucobryum glaucum 9 20 27 8 18 8 30
Polytrichum commune 13 9 17 10 33 11 11
Luzula campestris agg. 15 5 8 13 18 14 4
Agrostis capillaris 15 3 8 13 27 14 .
Cephaloziella species 8 17 10 11 . 9 15
Cladonia gracilis 11 4 2 12 3 12 1
Danthonia decumbens 12 4 7 10 18 11 3
Cladonia macilenta ssp. floerkeana 9 10 14 8 27 [ 8
Cladonia furcata 9 6 4 10 . 11 5
Pinus sylvestris 6 14 17 5 12 5 20
Quercus robur 3 17 17 4 15 2 18
Cladonia cryptochlorophae 6 12 9 7 9 5 9
Betula pendula 3 11 13 3 15 2 12
Cladonia chlorophaea agg. 2 12 11 3 3 2 15
Trichophorum cespitosum 4 5 14 2 24 2 9
Carex nigra 2 9 11 2 3 2 15
Campylopus species 0.3 10 11 0.9 3 . 15

DVl1l: D. gegen Genistion pilosae Bdcher 1943

dl: D. gegen Chamaespartio-Vaccinietum, d2: D. gegen Leontodonto-Vaccinietum,
d3: D. gegen Vaccinio uliginosi-Callunetum, TH: Trientalis europaea-H&henform,
tH: typische Héhenform, GR: Genista anglica-Rasse, tR: typische Rasse

Ass.: Gliederung des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum, ges.: gesamt

n: Anzahl verwendeter Vegetationsaufnahmen

Arten mit Stetigkeit < 10 % unberiicksichtigt, Ausnahme: D.

FHRRBRHERERERRERKERERNDDDNDNWHAGOSOOE ©
HFNMNNNMNRNONN WD BUONT®OOLWWUOOSNDU B WOoON ®

Wb Ul UV VWY

75



Tab. 8: Bodenanalysen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum
1 [] -
Aufn. [pH| Mg { Ca{ Fe | K { Na{ Mg | C| N [ CN | Hu
mg/100g (%) | (%) (%)
105 | 32 37 05 132 11,7 15 71 125 06 210 258
107 | 31 49 02 287 194 1,7 24 194 09 22,7 374
112 1 32 58 03 269 143 16 34 139 07 213 298
135 | 32 81 09 196 136 18 28 109 05 229 218
108 | 31 45 02 258 149 18 14 115 05 229 264
102 | 33 46 01 114 150 1,2 180 111 05 215 255
64 | 32 122 89 162 198 17 58 180 08 221 367
54 1 32 66 14 152 188 11 40 143 06 223 500
83 | 31 134 99 73 04 20 265 147 06 234 33,1
78|31 62 07 329 204 15 22 193 08 23,1 380
82 | 32 138 125 74 . 09 246 145 07 214 379
58 1 32 52 04 283 139 11 1.4 121 06 214 271
134 | 33 66 17 148 159 13 81 8,3 05 183 204
1111 32 47 02 202 159 18 13 113 06 194 247
34 ]33 62 05 101 204 1,7 124 10,2 05 199 221
35132 78 41 140 194 13 63 127 06 21,0 261
21| 32 98 44 194 235 19 19 141 07 194 284
150 | 32 153 95 11,2 233 27 47 153 0,7 214 328
152 | 31 17,8 127 152 260 1,7 52 16,2 08 210 323
18|29 63 28 197 169 16 30 135 0,7 19,8 28,0
190 | 30 46 08 150 64 05 35 105 05 220 212
26| 32 08 04 128 127 13 50 131 07 201 31,0
106 | 32 48 02 156 138 15 35 108 06 191 253
109 | 32 65 07 265 175 28 37 124 06 219 253
136 | 32 62 05 158 151 15 53 9,1 04 217 194
69 | 31 80 10 221 162 14 15 159 07 227 319
72 | 33 37 01 135 123 10 1,8 9,0 04 204 204
x| 36 73 28 17,7 16,1 16 62 131 06 213 288
s |01 39 40 67 52 05 65 29 0,1 1,3 6,9

x: Mittelwert, s: Standartabweichung, Aufn.: Aufnahmenummer, Hu: Humusgehalt
Die Reihenfolge der Aufnahmen folgt der Anordnung in Tabelle 4.
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Tab. 9: Bodenanalysen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum typicum

Aufn. |pH| Mg i Ca ! Fe ! K I Nai Mg | Cc | N | cnN Hu
' ' mgl00g ' %) | (%) (%)

263 | 28 19 01 184 .07 02 93 03 285 183
119 | 28 108 166 96 307 1,8 24 142 06 239 290
138 | 34 54 17 79 105 15 124 7.8 04 206 152
139 | 32 53 02 272 114 15 23 87 04 230 184
128 | 31 76 12 161 175 2,6 65 96 04 224 237
133 | 30 60 03 276 145 16 45 89 04 248 385
132 | 32 48 04 136 124 17 66 70 03 212 148
77| 32 42 03 266 131 12 31 133 06 231 27,1
137 | 29 65 04 176 168 18 36 152 06 252 297
71| 32 49 01 166 121 13 26 104 05 206 235
84 | 32 123 109 96 288 19 316 163 07 222 349
70| 31 58 00 191 151 1,6 17 126 06 222 268
79| 29 91 26 530 234 14 26 187 08 228 374
94 | 32 133 117 68 183 13 37 132 06 217 282
38|29 45 05 378 107 12 11 110 05 222 236
92 | 34 121 101 70 199 24 23 115 06 194 230
40 | 29 36 03 242 112 11 05 109 05 220 247
6 | 29 104 82 175 192 24 36 157 07 231 343
3|30 122 63 236 258 31 64 192 09 209 387
41 | 29 47 05 353 139 14 09 11,0 05 214 248
61 | 31 50 04 279 144 11 15 133 07 189 276
1333 75 31 99 149 18 63 109 06 194 24,1
12|33 64 83 84 143 15 53 104 05 199 209
268 | 28 33 80 52 78 09 39 87 04 230 156
122 | 28 205 727 42 578 28 64 300 17 17,9 697
86 | 31 199 359 111 388 22 26 221 09 247 440
50 | 26 139 126 102 278 57 25 280 14 197 685
130 | 31 55 05 176 105 20 51 83 04 21,0 184
73| 33 54 06 108 130 10 87 70 03 210 175
x| 31 83 74 179 187 18 49 132 06 220 290
s| 02 56 144 110 104 09 57 56 03 21 132
xges | 31 79 52 178 174 17 55 132 06 216 289
sges | 02 49 110 92 84 08 62 45 02 18 106

x: Mittelwert, s: Standartabweichung, Aufn.: Aufnahmenummer,

ges.. Bodenanalysen Tab. 8 und 9, Hu: Humusgehalt
Die Reihenfolge der Aufnahmen folgt der Anordnung in der Tabelle 4.
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Tab. 10: Chamaespartio sagittalis-Vaccinieteum myrtilli ass. nov.

Stetigkeit Subass. ges.
Synatxon teu | U. lvacltyp .
Mittlere Gesamtdeckung (%) 98 98 99 100 99
Mittlere Deckung Zwergstrauchschicht (%) 91 85 82 90 85
Mittlere Deckung Ericales (%) 88 79 70 90 77
Mittlere HOhe Zwergstrauchschicht (cm) 41 34 35 40 36
Mittlere Deckung Kryptogamenschicht (%) 44 59 66 10 58
Mittlere Deckung Bryophyten (%) 44 59 66 10 58
Mittlere Deckung Flechten (%) 1 1 2 1 1
Mittlere HOhe Kryptogamenschicht (cm) 5 6 6 5 5
Mittlere HShe 1. NN (m x 10) 81 86 85 85 84
Mittlere Imnklination (°) 32 27 25 20 27
n Kopfdaten 9 5 21 1 36
n Stetigkeit 21 9 38 4 72
dl-3:
Chamaespartium sagittale 52 56 55 3/4 56
Barbilophozia barbata 24 11 21 . 19
Holcus mollis 38 11 11 . 18
D: Ch-V. teucrietosum scorodoniae
d1-3 Teucrium scorodonia . . 33
dl-3 vViola canina . . 19
d2-3 Scleropodium purum . . 14
Rubus idaeus . . 7
Hypericum perforatum . . 6
Rubus fruticosus agg. . . 6
Crataegus monogyna . . 4
D: Ch-V. vaccinietosum vitis-idaeae
Polytrichum commune .| 677 74] . 47
Vaccinium vitis-idaea .| 22 53 . 31
dls&3 Selinum pyrenaeum - . 45 . 24
Plagiothecium denticulatum .| 33 34 . 22
dls&3 Leontodon helveticus .| 22 34 . 21
Calypogeia muelleriana .| 33 18 . 14
Dryopteris dilatata .| 11 18 . 11
Lepidozia reptans .| 22 13 . 10
Ptilidium ciliare . . 18 . 10
DV1l:
Vaccinium myrtillus 100 100 100 4/4 100
dls&3 Hylocomium splendens 62 78 92 3/4 81
d2-3 Lophocolea bidentata 48 67 66 1/4 58
dl Arnica montana 48 67 47 1/4 49
Lophocolea heterophylla 38 44 40 3/4 42
dl&3 Luzula luzuloides 24 33 53 . 39
Sorbus aucuparia 33 22 42 1/4 36
Plagiothecium laetum 24 22 24 1/4 24
Picea abies ) 19 11 18 1/4 18
das Polytrichum formosum 24 22 16 . 18
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d3 Rhytidiadelphus loreus 10 11 21 .
Rhytidiadelphus triguetrus 10 11 13 .
Melampyrum pratense 5 . 11 .
Calluna vulgaris 95 67 55 2/4
Deschampsia flexuosa 100 100 100 4/4
Pleurozium schreberi 95 89 92 3/4

dl&3 Potentilla erecta 86 100 87 4/4

d3 Galium saxatile 81 78 90 3/4

dl&3 Agrostis capillaris 81 100 76 4/4

dz2-3 Hypnum jutlandicum 71 78 66 3/4
Carex pilulifera 71 56 63 3/4

ds3 Rhytidiadelphus squarrosus 29 56 61 3/4

a3 Festuca ovina agg. 33 44 63 1/4
Dicranum scoparium 57 56 29 3/4

dl1&3 Meum athamanticum 29 44 34 4/4
Danthonia decumbens 38 22 29 1/4

dls&3 Campanula rotundifolia 38 44 18 3/4
Nardus stricta 24 11 34 2/4

d1 Hieracium lachenalii 14 11 37 2/4

d1 Festuca rubra agg-. 38 33 21 1/4

dls&2 Plagiomnium affine 19 33 29 2/4

dl&3 Poa chaixii 10 44 29 1/4

d1 Anthoxanthum odoratum agg-. 14 33 21 1/4

4a3 Genista pilosa 1s . 24 .

dl1-2 Achillea millefolium agg. 14 22 8 3/4

dl&3 Rhizomnium punctatum 5 11 18 1/4
Cladonia furcata 19 22 11 .
Juniperus communis ssp. communis 5 11 16 1/4
Acer pseudoplatanus 19 . 11 1/4

a2 Dicranum polysetum 14 . 13 1/4
Luzula campestris agg. 10 44 8 .
Cladonia arbuscula ssp. sguarrosa 5 11 18 .

d2 Sphagnum capillifolium 10 . 18 .
Diplophyllum albicans 10 11 13 .
Cladonia coccifera 5 11 13 .
Calypogeia fissa 10 22 8 .
Rumex acetosa 5 . 13 1/4
Cladonia chlorophaea agg. 14 .11 .
Scapania nemorea . 11 13 1/4

d1 : D. gegen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum

dz2 : D. gegen Leontodonto-Vaccinietum

d3 : D. gegen Vaccinio uliginosi-Callunetum

DVl : D. gegen Genistion pilosae BScher 1943

teu : Chamaespartio-Vaccinietum teucrietosum

vac : Chamaespartio-Vaccinietum vaccinietosum wvitis-idaeae

. : Ubergang zwischen Teu und Vac

typ : Chamaespartio-Vaccinietum typicum

Ch-V.: Chamaespartio-vVaccinietum myrtilli
Subass. : Subassoziation, ges. : gesamt

n : Anzahl verwendeter Vegetationsaufnahmen
Arten mit Stetigkeit < 10 % unberiicksichtigt, Ausnahme: D.

15
11

68
100
S92
89
85
82
69
65
51
50
43
38
31
31
29
28
28

25
21
18
15
14
14
13
13
13
13
13
13
11
10
10
10
10
10
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Tabelle 3: Vaccinio vitis-idacae-Callunetum Biiker 1942; Subassoziationen, Varianten, Subvarianten

Stetigkeit Subass. Var. Subvar. Gliederung des Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum ges
Syntaxon VCP |VCt . . . . . . vCP VCt .
. . MV |tV . . . . MV tv MV tv .
. . .. cs (U LS !ts cs §1.s ts |cs (U !Ls !ts |cs | U iLs !ts |cs | U LS its .
Mittlere Gesamtdeckung (%) 98 98 97 98 98 98 98 98 99 98 97 98 97 99 99 99 95 97 97 98 98 98 98 98
Mittlere Deckung Zwergstrauchschicht (%) 89 88 89 88 82 86 91 89 85 93 91 81 88 91 88 89 85 89 89 B8l 84 92 89 86
Mittlere Deckung Ericales (%) 86 88 87 87 82 84 89 86 78 86 89 82 83 88 83 88 84 88 86 B8l 84 92 89 87
Mittlere HGhe Zwergstrauchschicht (cm) 25 30 32 27 22 25 32 25 30 32 25 20 21 28 23 31 33 37 28 21 26 33 23 28
Mittlere Deckung Kryptogamenschicht (%) 50 47 33 54 78 65 35 47 69 17 21 83 60 42 55 62 53 24 44 78 70 37 62 48
Mittlere Deckung Bryophyten (%) 49 45 32 53 75 61 35 47 69 17 20 81 57 43 58 61 45 24 44 74 66 37 61 47
Mittlere Deckung Flechten (%) 3 4 2 4 5 5 1 3 3 2 4 4 5 1 1 2 8 2 2 7 5 1 4 3
Mittlere HOhe Kryptogamenschicht (cm) 4 5 4 5 6 5 4 5 4 3 3 5 5 5 5 5 3 4 4 7 5 5 6 5
Mittlere HGhe ii. NN (m x 10) 61 44 27 61 48 63 56 35 10 39 7 61 71 73 68 10 32 35 22 53 62 55 35 51
Mittlere Inklination (°) 10 12 7 13 11 15 12 9 8 9 3 11 14 11 7 6 6 6 7 13 16 15 16 11
n Kopfdaten 149 204 101 252 66 31 189 67 4 12 11 27 11 66 18 8 2 40 24 27 18 71 14 353
n Stetigkeit 193 264 172 285 101 36 208 112 18 18 24 31 11 68 23 17 6 47 42 35 19 75 23 457
D: V-C potentilletosum erectae
d3 Galium saxatile [ 81] 13 21 54 38 36 51 30 67 83 29 74 100 99 91 . . 4 . 9 11 29 22 42
Carex pilulifera 49| 10 27 26 24 11 27 32 39 39 71 39 36 57 39| 12 .11 21 9 . 7 4 26
Potentilla erecta 44/0.4 16 20 20 17 18 19 44 50 46 39 55 43 39 . . . . . : 4 19
d3 Festuca ovina agg. 42 3 15 22 25 17 14 25 33 33 42 52 46 31 70 . 17 2 5 9 . 1 . 19
Nardus stricta 38 2 17 17 25 8 15 17 61 44 29 45 27 32 39 . . 4 5 . . . 4 17
Agrostis capillaris 28 . 10 13 11 6 13 13 28 28 29 19 18 31 30 . . . . . . . . 12
Luzula campestris agg. 27/0.8 8 14 12 8 11 14 11 17 33 29 27 29 30 . . . . . . 12
d3 Genista pilosa 25 4 15 12 22 14 9 11 61 33 33 16 18 19 13 . . . . 17 16 . 4 13
Danthonia decumbens 22 . 7 11 15 6 6 11 22 17 21 36 18 15 30 . . . . . . . . 9
dl-3 Genista anglica 16 2 16 3 15 . 4 9 72 28 29 3 . 4 4 . . 2 2 3 . . 4 7
DV1 Arnica montana __li . 4 8 15 8 1 7 22 . 8 36 27 4 26 . . . . . . . . 6
D: Molinia caerulea-Variante
dl-3 Molinia caerulea 25 24 65 . 20 8 22 39 83 78 79 . . . ./ 29 50 66 60 . . . . 25
dl-3 Erica tetralix 15 25 56 . 22 6 14 39 56 39 50 . . . . 71 33 45 76 . . . . 21
DV1 dl Vaccinium uliginosum 11 8 24 . 11 8 9 9 44 33 29 . . . ./ 18 50 26 7 . . . . 9
Trichophorum cespitosum 4 5 12 . 8 . 2 7 22 6 8 . . . .24 . 9 14 . . . . 5
D: Cladonia arbuscula-Subavriante
Cladonia arbuscula ssp. squarrosa 16 13 8 18 . . |[[39 . .[58 55 . .[18 67 . . .. 14
dl-3 Cladonia portentosa 10 17 14 14 . . 50 . .| 26 18 . .| 82 17 . . . . 14
Cetraria islandica 15 11 4 18 . . 28 . .| 58 46 . . 6 . . . . . 12
Cladonia gracilis 7 11 2 13 . . 17 . .| 26 27 . . 6 . . . . 9
Cladonia furcata 12 5 3 12 . . L 6] . .| 48 73 . .| 12 33 . . . . 8
D: Lophocolea bidentata-Subvariante
DV1  Lophocolea bidentata 32 34 24 39 . 67 62| . . e1] . . 82 62 . . 67 57 . . 58 64| . 33
DV1 Plagiothecium laetum 26 26 13 34 . 36 51 . . 28| . . 36 62 . . 33 34 . . 37 59 . 26
Lophocolea heterophylla 20 25 20 25 . 19 48 . . 33‘ . . 27 44 . . . 60 . < 21 47 . 23
dl-3 Brachythecium rutabulum 17 18 l6 18 . 6 38 . . 50| . . 9 32 . . . 40 . . 5 37 . 18
d3 Rhytidiadelphus squarrosus 24 9 6 21 . 31 28 . . 39] . . 64 47 . . . 9 . . 21 21 . 15
Plagiothecium denticulatum 9 8 6 10 . 3 18 . S 11 . . . 22 . . 17 17] . . < 17 . 9
DV1:
Vaccinium myrtillus 92 81 74 93 80 92 90 81 78 94 79 94 100 97 96 65 67 72 69 77 95 95 91 86
dl Vaccinium vitis-idaea 86 80 77 86 87 86 81 80 67 61 83 97 100 91 87 88 83 75 81 89 79 81 65 83
Sorbus aucuparia 50 21 16 44 37 50 35 22 39 28 25 68 73 52 65 6 33 11 5 23 42 36 9 33
d3 Polytrichum formosum 18 19 13 22 8 39 25 12 6 33 13 7 18 27 13 12 . 13 12 9 63 28 9 19
Hylocomium splendens 16 14 6 19 5 25 21 8 17 6 17 . 27 27 4 6 . 2 2 3 32 31 13 14
Melampyrum pratense 14 13 7 17 6 25 18 6 . 22 4 13 27 18 9 . . 9 7 6 32 24 4 13
dl-2 Trientalis europaea 15 12 9 16 10 19 16 10 28 11 13 10 18 15 17 12 . 2 5 . 26 27 9 13
Picea abies 16 12 8 18 12 36 16 5 22 17 4 10 27 24 4 6 17 . 7 11 47 19 . 14
Rhytidiadelphus loreus 2 9 4 8 1 14 10 2 . . . . 9 4 . . . 9 5 3 21 17 . 6
Luzula luzuloides 7 0.4 2 4 3 3 5 . .17 . 10 9 10 . . . . . . . 1 . 3
Rhytidiadelphus triquetrus . 3 0.6 3 . 6 3 . . . . . . . . .17 . . . 5 9 . 2
Calluna vulgaris 90 87 88 88 97 89 83 90 100 94 92 97 82 87 83 100 83 70 95 94 95 85 87 88
dl-2 Empetrum nigrum agg. 4 19 18 9 15 6 11 14 6 11 4 3 . 3 . 47 . 19 24 14 11 13 22 12
Deschampsia flexuosa 97 84 78 97 -87 97 92 85 89 100 92 97 100 100 100 59 83 75 67 91 100 95 96 90
Pleurozium schreberi 84 82 67 .92 92 97 82 71 72 67 54 97 100 93 87 88 83 64 64 100 100 87 87 83
d2-3 Hypnum jutlandicum 62 83 74 74 73 64 76 73 44 72 46 65 64 68 65 88 50 87 86 89 68 79 87 74
Dicranum scoparium 30 74 67 47 50 50 61 50 33 44 25 23 9 37 17 88 67 87 86 63 68 71 44 55
Ptilidium ciliare 36 33 26 40 42 50 35 21 39 17 17 45 64 40 35 29 50 32 17 46 42 37 22 34
Pohlia nutans 25 26 29 23 16 22 33 21 6 39 38 13 27 32 9 18 33 36 26 23 16 29 9 25
d2 Dicranum polysetum 21 25 13 30 34 53 18 15 17 11 . 42 55 15 26 18 33 13 14 43 58 25 22 23
Cladonia mer. var. merochlorophaea 18 15 16 16 30 14 10 16 17 11 17 45 9 9 17 24 17 17 14 26 16 5 17 16
dl-3 Campylopus flexuosus 8 21 24 10 13 19 17 13 11 17 17 10 . 3 9 24 17 45 17 11 32 13 4 15
Placynthiella icmalea 14 13 13 13 18 17 9 17 . 11 29 19 27 10 9 6 17 13 14 31 11 4 17 13
Leucobryum glaucum 4 18 24 5 17 14 6 19 22 . 8 3 . 2 . 53 33 13 43 9 16 7 4 12
Cladonia macilenta ssp. macilenta 11 13 12 12 22 11 7 13 6 11 13 32 9 6 4 12 17 13 14 26 11 3 22 12
Cladonia mer. var. novochlorophaea 14 11 11 13 22 31 8 6 11 17 13 32 46 6 . 12 17 9 7 23 26 7 4 12
Polytrichum commune 17 8 16 9 14 22 9 13 33 6 29 10 27 16 4 6 50 9 14 11 11 3 . 12
Cephaloziella species 10 11 13 10 9 19 9 13 6 17 29 7 . 6 9 6 17 9 12 14 32 9 4 11
Cladonia macilenta ssp. floerkeana 9 9 11 8 22 3 2 12 22 . 17 19 B 4 4 18 . 4 14 26 5 : 9 9
Pinus sylvestris 8 8 13 5 15 6 5 8 28 11 4 13 9 2 4 29 17 6 14 3 . 7 4 8
Ceratodon purpureus 12 5 9 8 5 11 9 9 . 11 21 13 36 12 4 . . 11 7 3 . 4 4 8
Cladonia fimbriata 9 6 8 7 14 14 3 7 17 11 13 13 9 4 4 .17 . 10 20 16 3 . 7
Cladonia cryptochlorophaea 6 9 11 5 10 8 6 7 . 6 13 13 18 2 . 12 17 17 10 11 . 4 4 7
Quercus robur 3 11 13 4 7 3 6 12 17 6 4 . . . 4 18 . 17 14 3 5 5 22 7
Cytisus scoparius 11 3 6 7 8 3 6 7 22 17 13 3 . 12 13 . . . . 9 5 1 9 6
Dicranella heteromalla 7 5 5 7 2 6 10 4 6 17 8 3 . 9 4 . 33 2 . . . 13 4 6
Betula pendula 7 5 11 3 11 6 2 7 28 . 8 10 . 3 4 12 33 6 10 3 . . 4 6
Cladonia chlorophaea agg. 3 7 8 3 11 6 3 4 6 . 4 . 9 3 . 29 17 6 7 14 . 1 . 5
Carex nigra 2 6 10 1 4 6 4 5 6 6 . . . 2 . 18 17 11 14 . 5 1 . 4
Cladonia ciliata 3 5 0.6 6 12 14 1 . . . . 13 9 2 . 6 . . . 20 21 1 . 4
Cladonia arbuscula ssp. mitis 2 5 2 5 5 11 0.5 6 . . 8 . . 2 4 . 33 . . 14 11 .17 4
Lycopodium clavatum 5 2 5 2 10 . . 4 28 . 13 7 . . . . N . 2 9 . . . 3
Trapeliopsis granulosa 3 3 0.6 5 10 3 . 3 . . 4 13 . . 4 . . . . 17 5 . 4 3
Campylopus species 0.5 5 8 0.7 2 3 0.5 10 . . 4 . . . . 6 17 2 21 3 . 4 3
DV1: D. gegen Genistion pilosae Bocher 1943 MV : Molinia caerulea-Variante
dl : D. gegen Chamaespartio-Vaccinietum tV : typische Variante
d2 : D. gegen Leontodonto-Vaccinietum CS : Cladonia arbuscula-Subvariante
d3 : D. gegen Vaccinio uliginosi-Callunetum LS : Lophocolea bidentata-Subvariante
VCP: Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum tS : typische Subvariante
VCt: Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum typicum U : Ubergangsaufnahmen zwischen CS und LS
Subass.: Subassoziation Subvar.: Subvariante
Var.: Variante ges.: gesamt

n :

Anzahl verwendeter Vegetationsaufnahmen

Arten mit Stetigkeit < 10 % unberiicksichtigt, Ausnahme: Differentialarten
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1
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20221
385 Algen species 5;
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268 Trapeliopsis granulosa 3;
608 Athyrium filix-femina 2, Calypogeia fissa

-9 .2.7.
398 Cladonia uncialis ssp.

392 Solidago virgaurea 1;
409 Cladonia rangiferina 2;

1.1,

communis 2;

-3.8.

426 Quercus species 2;

335 Polytrichum longisetum 1;
Diplophyllum albicans 1, Dryopteris carthusiana 2, Trapeliopsis
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-4 .4
.32
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3;
4
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1
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.39.758
4.3
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.12
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. 2.33
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1;
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.52 .86 .

2
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.3334242.
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3
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1
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1
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Tabelle 4
Syntaxon
Aufnahme Nr.
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Cladonia arbuscula-Subvariante
LS: Lophocolea bidentata-Subvariante
Ubergangsaufnahmen zwischen CS und LS

typische Subvariante

600 Galeopsis tetrahit 1, Polytrichum species 1;

Aulacomnium androgynum 1, Dryopteris spec.

86 Plagiothecium species 2;
431 Calypogeia neesiana 1;

.11.2.
Plagiomnium affine 1;

6454544474445454444434444.4444444443545452354343534.334433.322363.

2865375.251887765358932865999819999956.7.8859112385.623.,93.2.

B6749.9974956565884.

9935.
2233.
13.2
.3.223
i11

ts

§

604 Paraleucobryum longifolium 2, Plagiomnium undulatum 3, Polytrichum longisetum 3;
cs

285

3,

communis 1, Rumex acetosa 1}
451 Calamagrostis epigejos 3, Diphasiastrum complanatum agg.

351 Placynthiella uliginosa 3;

359 Rubus fructicosus agg.

1;
609 Calypogeia miilleriana 3, Cladonia coniocraea 2, Lepidozia reptans 2, Lycopodium annotinum 5, Omphalina ericetorum 1;

340 Prunus serotina 1, Quercus petraea 1;

405 Arctostaphyles uva-ursi 5;

413 Agrostis stolonifera 1, Campylopus species 3, Placynthiella species 2, Polytrichum species 3;

neesiana 2, Cladonia spec. 3, Dryopteris carthusiana 2;

288 Anemone nemorosa 2, Aulacomnium palustre 1, Galium species 1, Malus sylvestris 1, Plagiomnium affine 2, Polytrichum longisetum 1, Rubus idaeus 2;
russowii 2;

floerkeana
299 Calypogeia integristipula 2, Sphagnum fimbriatum 3;

73 Barbilophozia barbata 2;
S.

merochlorophaea

dl-3 Campylopus flexuosus
590 Odontoschisma sphagni 3, Sphagnum palustre 2;

Rubus fructicosus agg.
358 Prunus padus 1;
388 Anthoxanthum odoratum agg.

var.
310 Betula pubescens 1, Juncus squarrosus 1, Sphagnum recurvum s.l.

284
Juniperus communis ssp.

attenuata 1; Cladonia cornuta 2;

1,

399 Carex arenaria 3,
433 Diplophyllum albicans 1, Dryopteris carthusiana 1, Racomitrium heterostichum 1;

339 Aulacomnium androgynum 1;
gegen Vaccinio uliginosi-Callunetum

gegen Genistion pilosae BScher 1943

gegen Chamaespartio-Vaccinietum

Cladonia mer. var. novochlorophaea
gegen Leontodonto-Vaccinietum

Cladonia macilenta ssp. macilenta
Polytrichum commune
Cladonia cryptochlorophaea

Quercus robur
Barbilophozia lycopodioides

Cladonia chlorophaea agg.
Cladonia chlorophaea
Luzula pilosa

Rhytidiadelphus triguetrus
Carex nigra

Lophocolea heterophylla
Rhytidiadelphus sguarrosus
Plagiothecium denticulatum

dl-3 Brachythecium rutabulum

d3

Dicranella heteromalla

Betula pendula
Plagiothecium undulatum

Calamagrostis villosa
Pteridium aguilinum

Polytrichum piliferum
Mnium hornum

Dryopteris dilatata

Polytrichum juniperinum
Frangula alnus

Campylopus pyriformis
Cladonia subulata

Sphagnum capillifolium
Cladonia grayi

Rhytidiadelphus loreus
Placynthiella icmalea
Leucobryum glaucum
Cephaloziella species
Cladonia macilenta ssp.
Pinus sylvestris
Maianthemum bifolium
Brachythecium velutinum
Campylopus introflexus
Barbilophozia floerkei
Betula pubescens
Lophozia ventricosa
Tetraphis pellucida
Bazzania trilobata
Cornus suecica

Vaccinium vitis-idaea
Luzula luzuloides

Sorbus aucuparia
Hylocomium splendens
Melampyrum pratense
Deschampsia flexuosa
Pleurozium schreberi
d2-3 Hypnum jutlandicum

Polytrichum formosum
dl-2 Trientalis europaea

Lophocolea bidentata
Plagiothecium laetum
Vaccinium myrtillus
Calluna vulgaris
dl-2 Empetrum nigrum agg.
Dicranum scoparium
Ptilidium ciliare
Pohlia nutans
Dicranum polysetum
Cladonia mer.
Ceratodon purpureus
Cladonia fimbriata
Cytisus scoparius
Scleropodium purum
Dicranum montanum
Cladonia coccifera
Rumex acetosella
Dicranum spurium

Picea abies

D.

DV1: D.

449 Sphagnum quinguefarium 2;

461 Baeomyces rufus 1, Drosera rotundifeolia 1, Juncus effusus 2, J.
2, Diplophyllum albicans 1, Lepidozia reptans 1, Luzula sylvatieca 2, Lycopodium annotinum 3, Scapania nemorea 1, Tritomaria exsectiformis 1;

445 Calamagrostis epigejos 4, Luzula sylvatica 2, Sphagnum girgensohnii 3, S§.
Paraleucobryum longifolium 2, Plagiomnium undulatum 2, Sphagnum girgensohnii 5;

Aulacomnium palustre 1, Polytrichum strictum 1, Sphagnum cuspidatum 2;
Abkilirzungen der Untersuchungsregionen und -gebiete vgl. Anhang

Juncus squarrosus 2, Placynthiella uliginosa 5;
striatum 4, Prenanthes purpurea 2, Sphagnum species 1;
Odontoschisma sphagni 2, Sphagnum guinguefarium 5;

D: Lophocolea bidentata-Subvariante
3, Cladonia cornuta 2, Luzula sylvatica 3;

Auferdem in Aufnahme Nr.:

Trapeliopsis granunlosa 1;
Brachythecium species 2;

386 RAlgen species 5;

282 salix caprea 1;
Cladonia ciliata 1;
Sphagnum species 1;
Dryopteris spec.
biuncialis 2;

longisetum 1;
granulosa 1;

DV1
DV1
DV1
dl
d3
1;



1

ts

typische Variante
LS

icum
cs
HHHHAERRCBARRAABHBARRRPPPTOUUPHHHHBBBBBBEEEIBEKKKOOROHHAAABLIIKKKEP

daeae-Callunetum typ

is-i
ts

1Irges
Vaccinio vit

te

ian

lea-Var

lnla caeru

LS

Vegetationsaufnahmen auBerhalb des Rothaargeb
Mol

k

1anten

cs

ten, Subvar
ts

ian
LS

, Var

typische Variante

cs

1ationen

Subassoz
iante
ts

k

daeae-Callunetum potentilletosum erectae
lea-Var

ker 1942

32243663333433334334422255444434333344433343333434333333333344444422223633323366633343344333333334433564334433344443334444333333333334442226664444333443211

ii
itis-i
LS

inla caeru

0046472767970156911501830855467895721262186093908666327545278472357325678452386503936543390711543486746124960207848559692397923680358268023490189579881424991718216003

NNNNNNNNNNEEHHSSNNNNNNNNNNNNNDHHHSSHHHHNHNNNNDDDNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNEEEEEEEEEEHSHHHHHHS SSNNNNNNNNNNNNNNNNDEHHSSDDDDDDNDDHHHNNNNNNNNNNNNDDDDDDEEEEEHSSSHHHNNNDDDDSSSSSSS

inio vi
Mol

WWHWWTTTTTTIIZVWWTTTTTTTTTTTTTRXKVVVWW2Z2ZTZTTTTKREKKWVTTTTTTTTTTTTTTTLLLLGGGGGGIIIIVWVVVVVVWWWTTTTTTTTTTTLLLLLKGVVWWEKRKEKKKKTEKKZ ZZTTTTTTTTLLLLEKEKKKKKGGGIIVWWWZZZTLLKKKKBBBBBBEBB
LLLLSSSSLLRRSBRRSSSSTSSLSHTLGRCCCRRSSSBSSTTTLRRRTBTGTTSSBTGTTTTLTHHHHVVVVVVRRRRBSAFFFBBSSOSTTGTSGGTTS . HHHHRVBBSORBBRRRLRRBBBSSSIGBBSHHHHDRRRRRVVVRSCSSSSSBGHHRRRRAHHIWOK

HHHHPPPPHHIIOROOPPPPOPPHPUSHOAREEEOOOOORPOSSSHARASRSWSSPPUSWSSSSHSHHHHEEEEEEIIIIRKVWWWRREKKBPSSWSPWOSSP

Vacce
cs

-.56187
1.3.
411 .

. 798567,

. 3323,

- 3.3,
546 .
. 333,
33,
.112
.1.22
- 233

-.557761916.7525.7

1.5.
336 .

- 441.
.11,

3
.3 .233.
.2
353.5.

. 32434
<3323,

+4444444434434453444.244444554444

-3.13
.3688.7.
. 234434

221

-32122.3.2

. 773334438B759898B9998778895973424.

4. .,133.
3533 2.

. 1.

.11
2.2 ..

44778755967479999635454.

.1 .21,

.65.8875.

.3
.2

334344333333343433.

14.
e .21
3202,
44
.11

. 3443554 .

.532.
.122223433223333322332313332321233223¢6¢6
.33
. 332,
.23 .
.35,
311,

4444,

2.

- 1.1

2.
- 232.

.34.2232.

.474356557598875998B5685.99
. 22232

.5 . .4,

1.

1..11.
. 342

2.233333343351.

.7753579697737578.
.31

12.
222

.433135

-97696599.5.221312686658559817788B9789.155222629.256278B85256.

.15223.3552673217

. 2334.
2.1

3.3
.2

3.2,
. 7753
.2213.
L.o1 01
2.
.2 1.

- 267287.
1

.56571

212
.7967696925655173336779355755333235776712323325.

.1 .33233.5333232

- 4.2223 .

.21,

.99 .

222,

.332.2.2323.
.32.2

.2
4344344444314

.3399549988376788B38B5675593.

.1.422
2333.
289
349

.3333333222655322331322222

. 322

394
489

07
599 cladonia coniocraea 3, Drepanocladus uncinatus 3, Eurhynchium

17.
2.
309 Polytrichum strictum 1, Salix cinerea 2,

. 7157676 .

2.1
337 Polytrichum

1
410 Carex arenaria 2;

287 Barbilophozia
429 Calypogeia

20221
385 Algen species 5;
607 Calypogeia integristipula

268 Trapeliopsis granulosa 3;
608 Athyrium filix-femina 2, Calypogeia fissa

-9 .2.7.
398 Cladonia uncialis ssp.

392 Solidago virgaurea 1;
409 Cladonia rangiferina 2;

1.1,

communis 2;

-3.8.

426 Quercus species 2;

335 Polytrichum longisetum 1;
Diplophyllum albicans 1, Dryopteris carthusiana 2, Trapeliopsis

Plagiomnium affine 3;

.48B395966548B4579876.85657.

¢. glauca 2;

355 Brachythecium species 1, Prunus serotina 1,

-4 .4
.32

2163222313.33.532.21431
605 Eurhynchium striatum 2, Lycopodium annotinum 2,

. 343,

3;
4
370 Juniperus communis spp.

1
122 Convallaria majalis 5;

602 Barbilophozia attenuata 1, Lycopodium annotinum 2,

.39.758
4.3

487 calypogeia integristipula 3, Orthodontium lineare 1;

fissa 3, Sphagnum girgensohnii 6;

448 Calamagrostis epigejos 3, Luzula sylvatica 2, Sphagnum russowii
1;

443304,
- 132.
.4
423 Quercus petraea 2

.662999.9.
.12
.12233311
.44 .
330 Cladonia ramulosa 1;
407 Carex arenaria 1;

452 Brachythecium reflexum 1, Calamagostis epigejos 3, Sphagnum russowii 1;

353 Festuca rubra agg.

. 2.33

squamosa 1,

348 nlgen species 3, Placynthiella oligotropha 2, Placynthiella species 3;

1;

Lophozia bicrenata 3, Populus tremula 1;
601 Cladonia spec.

.52 .86 .

2
391 Arctostaphylos uva-ursi 8, Scorzonera humilis 1;

.597337933.
.324333232.
- 332

397 Cetraria aculeata 2, Cladonia cornuta 2,

232,
Sl

306 Barbilophozia kunzeana 1, Polytrichum strictum 1, Sphagnum cuspidatum 2;

365 Cladenia ciliata 1;

<321
422 Quercus petraea 2;

434 Calypogeia neesiana 2, Cladonia digitata 3, Omphalina ericetorum 1, Huperzia selago 1;

.34 .
.4 .47688B399.8B98.43744.
212,
.31.3.
.3 .12,
1;

308 RAlgen species 3, Sphagnum recurvum s.l.

328 Cladonia ramulosa 1;
447 Barbilophozia hatcheri 3;

345 Cladonia spec.
352 Placynthiella oligotropha 3;

~32.9.
360 Cladonia ramulosa 2;

.1

. 23.33.
232

2;

121 Campylopus species 1, Cetraria aculeata 1;
286 Anemone nemorosa 2, Eurhynchium species 1, Hypericum species 2

. 3253243,
- 3232
432 Ccladonia digitata 3, C.

.3334242.

606 Calypogeia integristipula 3, Calypogeia

3
300 Lepidozia reptans 1;

1
598 Cladonia cornuta 2, Cladonia ochrochlora 1;

. 311.

1
395 Cladonia ciliata 2;

406 Arctostaphylos urva-ursi 2, Carex arenaria 2;

2.2
russowii 3;

1.

. 25686
307 Salix cinerea 1;
3;

2

.21244231
squarrosus 5,

.233456.232.
.1

1143.222

.32

daeae-Callunetum B

10 VIt1S-1
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Untersuchungsregion
Untersuchungsgebiet

Tabelle 4
Syntaxon
Aufnahme Nr.
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- 233

Cladonia arbuscula-Subvariante
LS: Lophocolea bidentata-Subvariante
Ubergangsaufnahmen zwischen CS und LS

typische Subvariante

600 Galeopsis tetrahit 1, Polytrichum species 1;

Aulacomnium androgynum 1, Dryopteris spec.

86 Plagiothecium species 2;
431 Calypogeia neesiana 1;

.11.2.
Plagiomnium affine 1;

6454544474445454444434444.4444444443545452354343534.334433.322363.

2865375.251887765358932865999819999956.7.8859112385.623.,93.2.

B6749.9974956565884.

9935.
2233.
13.2
.3.223
i11

ts

§

604 Paraleucobryum longifolium 2, Plagiomnium undulatum 3, Polytrichum longisetum 3;
cs

285

3,

communis 1, Rumex acetosa 1}
451 Calamagrostis epigejos 3, Diphasiastrum complanatum agg.

351 Placynthiella uliginosa 3;

359 Rubus fructicosus agg.

1;
609 Calypogeia miilleriana 3, Cladonia coniocraea 2, Lepidozia reptans 2, Lycopodium annotinum 5, Omphalina ericetorum 1;

340 Prunus serotina 1, Quercus petraea 1;

405 Arctostaphyles uva-ursi 5;

413 Agrostis stolonifera 1, Campylopus species 3, Placynthiella species 2, Polytrichum species 3;

neesiana 2, Cladonia spec. 3, Dryopteris carthusiana 2;

288 Anemone nemorosa 2, Aulacomnium palustre 1, Galium species 1, Malus sylvestris 1, Plagiomnium affine 2, Polytrichum longisetum 1, Rubus idaeus 2;
russowii 2;

floerkeana
299 Calypogeia integristipula 2, Sphagnum fimbriatum 3;

73 Barbilophozia barbata 2;
S.

merochlorophaea

dl-3 Campylopus flexuosus
590 Odontoschisma sphagni 3, Sphagnum palustre 2;

Rubus fructicosus agg.
358 Prunus padus 1;
388 Anthoxanthum odoratum agg.

var.
310 Betula pubescens 1, Juncus squarrosus 1, Sphagnum recurvum s.l.

284
Juniperus communis ssp.

attenuata 1; Cladonia cornuta 2;

1,

399 Carex arenaria 3,
433 Diplophyllum albicans 1, Dryopteris carthusiana 1, Racomitrium heterostichum 1;

339 Aulacomnium androgynum 1;
gegen Vaccinio uliginosi-Callunetum

gegen Genistion pilosae BScher 1943

gegen Chamaespartio-Vaccinietum

Cladonia mer. var. novochlorophaea
gegen Leontodonto-Vaccinietum

Cladonia macilenta ssp. macilenta
Polytrichum commune
Cladonia cryptochlorophaea

Quercus robur
Barbilophozia lycopodioides

Cladonia chlorophaea agg.
Cladonia chlorophaea
Luzula pilosa

Rhytidiadelphus triguetrus
Carex nigra

Lophocolea heterophylla
Rhytidiadelphus sguarrosus
Plagiothecium denticulatum

dl-3 Brachythecium rutabulum

d3

Dicranella heteromalla

Betula pendula
Plagiothecium undulatum

Calamagrostis villosa
Pteridium aguilinum

Polytrichum piliferum
Mnium hornum

Dryopteris dilatata

Polytrichum juniperinum
Frangula alnus

Campylopus pyriformis
Cladonia subulata

Sphagnum capillifolium
Cladonia grayi

Rhytidiadelphus loreus
Placynthiella icmalea
Leucobryum glaucum
Cephaloziella species
Cladonia macilenta ssp.
Pinus sylvestris
Maianthemum bifolium
Brachythecium velutinum
Campylopus introflexus
Barbilophozia floerkei
Betula pubescens
Lophozia ventricosa
Tetraphis pellucida
Bazzania trilobata
Cornus suecica

Vaccinium vitis-idaea
Luzula luzuloides

Sorbus aucuparia
Hylocomium splendens
Melampyrum pratense
Deschampsia flexuosa
Pleurozium schreberi
d2-3 Hypnum jutlandicum

Polytrichum formosum
dl-2 Trientalis europaea

Lophocolea bidentata
Plagiothecium laetum
Vaccinium myrtillus
Calluna vulgaris
dl-2 Empetrum nigrum agg.
Dicranum scoparium
Ptilidium ciliare
Pohlia nutans
Dicranum polysetum
Cladonia mer.
Ceratodon purpureus
Cladonia fimbriata
Cytisus scoparius
Scleropodium purum
Dicranum montanum
Cladonia coccifera
Rumex acetosella
Dicranum spurium

Picea abies

D.

DV1: D.

449 Sphagnum quinguefarium 2;

461 Baeomyces rufus 1, Drosera rotundifeolia 1, Juncus effusus 2, J.
2, Diplophyllum albicans 1, Lepidozia reptans 1, Luzula sylvatieca 2, Lycopodium annotinum 3, Scapania nemorea 1, Tritomaria exsectiformis 1;

445 Calamagrostis epigejos 4, Luzula sylvatica 2, Sphagnum girgensohnii 3, S§.
Paraleucobryum longifolium 2, Plagiomnium undulatum 2, Sphagnum girgensohnii 5;

Aulacomnium palustre 1, Polytrichum strictum 1, Sphagnum cuspidatum 2;
Abkilirzungen der Untersuchungsregionen und -gebiete vgl. Anhang

Juncus squarrosus 2, Placynthiella uliginosa 5;
striatum 4, Prenanthes purpurea 2, Sphagnum species 1;
Odontoschisma sphagni 2, Sphagnum guinguefarium 5;

D: Lophocolea bidentata-Subvariante
3, Cladonia cornuta 2, Luzula sylvatica 3;

Auferdem in Aufnahme Nr.:

Trapeliopsis granunlosa 1;
Brachythecium species 2;

386 RAlgen species 5;

282 salix caprea 1;
Cladonia ciliata 1;
Sphagnum species 1;
Dryopteris spec.
biuncialis 2;

longisetum 1;
granulosa 1;

DV1
DV1
DV1
dl
d3
1;
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Rothaargebirge

1m

, Phasen, Bestinde

1anten

ten, Subvar

1an

Subassoziationen, Vari

daeae-Callunetum Biiker 1942;

1n10 Vvit1s-1

Vacci

Tabelle 5

Ptilidium ciliare-Phase

V-C typicum

V-C potentilletosum erectae

Subvar.

typ.

Loph.-Subvar.

Clad.-subvar.

Loph.-Subvar.

Loph.-Subvar.

Clad.-Subvar.

Baeomyces rufus-Phase

1

1222

2

22

1
4497

2

12

21111
30212138200468¢001

22

11111 1

1

1

1

11

11

1

21
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Syntaxon

Aufnahme Nr.

Untersuchungsgebiet

HGhe @i. NN (m)

Exposition

Inklination (°)

Aufnahmefliche (m %)

Gesamtdeckung (%)

Deckung Zwergstrauchschicht (%)

Deckung Ericales (%}

Hohe Zwergstrauchschicht (cm)

Deckung Kryptogamenschicht (%}

Deckung Bryophyten (%}

Deckung Flechten (%)

HShe Xryptogamenschicht {ecm}

Artenzahl

Polytrichum commune
cladonia macilenta ssp. macilenta

Baeomyces rufus-Phase

D

floerkeana

Cladonia macilenta ssp.

Dicranella heteromalla
Cladonia subulata

Lophozia bicrenata

Baeomyces rufus

Dibaeis baeomyces
Lycopodium clavatum

Zygogonium ericetorum
Cladonia coccifera

Polytrichum juniperinum

Nardia scalaris

Hieracium lachenalii
Pogonatum aloides

Polytrichum piliferum

Diplophyllum obtusifolium
Diphasiastrum tristachyum

Campanula rotundifolia
Gymnocolea inflata

Scapania irrigua
Cephalozia bicuspidata

Diphasiastrum issleri

Scapania nemorea

Diphasiastrum alpinum
Ptilidium ciliare-Phase

Pleurozium schreberi
DV1 *dl Vaccinium vitis-idaea
* d2-3 #ypnum jutlandicum

Ptilidium ciliare

dz2

Dicranum polysetum

Dv1
DVl

Hylocomium splendens

Melampyrum pratense

DVl dl-2 Trientalis europaea
D: V-C potentilletosum erectae

das

Galium saxatile

Carex pilulifera

Festuca ovina agg.
Potentilla erecta

Luzula campestris agg.

Nardus stricta

Agrostis capillaris

Genista pilosa

das

Danthonia decumbens

Arnica montana

DVl

Cladonia arbuscula-Subvariante

Cetraria islandica

Cladonia arbuscula ssp. squarrosa

Cladonia gracilis

D: Lophocolea bidentata-Subvariante

dl-3 Cladonia portentosa

DVl
DVl
d3

Lophocolea bidentata

Plagiothecium laetum

Rhytidiadelphus sguarrosus

Lophocolea heterophylla

d1-3

Brachythecium rutabulum

Placiothecium denticulatum

vl

Vaccinium myrtillus
Sorbus aucuparia

Polytrichum formosum

Picea abies

d3

Luzula luzuloides
Rhytidiadelphus loreus

Rhytidiadelphus triguetrus

Calluna vulgaris
Empetrum nigrum

di-2

Deschampsia flexuosa
Dicranum scoparium

Placynthiella icmalea

var. merochlorophaea

Cladonia mer. var. novochlorophasa

Cladonia mer.

Cephaloziella species
Ceratodon purpureus

Cladonia chlorophaea
Campylopus flexuosus

d1l-3

Trapeliopsis granulosa

Cladonia ciliata
Betula pendula

Cytisus scoparius
Pinus sylvestris
Dicranum montanum
Plagiomnium affine
Luzula sylvatica

Betula pubescens ssp. pubescens
Cladonia chlorophaea agg.
Cetraria aculeata

Anthoxanthum odoratum agg.

Cladonia cryptochlorophae
Brachythecium reflexum

Brachythecium velutinum
Placynthiella oligotropha
sphagnum capillifolium
Leucobryum glaucum

Rubus idaeus
Brachythecium salebrosum
Placynthiella uliginosa

Populus tremula
Maianthemum bifolium

Cladonia species

Lophozia ventricosa
Quercus robur

Genista germanica
Hieracium species

biuncialis

Pseudoscleropodium purum

Cladonia uncialis s.
Luzula species

11

10 Plagiothecium undulatum 1, Polytrichum longisetum 1

8 Barbilophozia lycopodioides 2;

1,
13 Barbilophozia barbata 2, Dryopteris spec.

Racomitrium canescens agg.

1,
12 Eurhynchium praelongum 2;

Betula spec.

2

AuBerdem in Aufnahme Nr.:
Plagiomnium cuspidatum 1;

serpyllifolia 2

26 campylopus pyriformis 2, Polygala

1, Fagus sylvatica 1;

37 Dryopteris

1, Dryopteris carthusiana 1;

36 Brachythecium spec.

48 Cladonia ¢ornuta 1, Teucrium scorodonia 2;

35 Dryopteris carthusiana 2;

; 32 Dryopteris dilatata 1;

27 campylopus introflexus 1

40 Salix aurita 1;

50 Campylopus

92 Bryum capillare 2,
119 Cetraria ericetorum 3,

49 Campylopus pyriformis 1;

; 43 Brachypodium spec. 1;

41 Cladonia rangiferina 2

1,

pyriformis 1;

spec.

Rosa

86 Plagiothecium spec. 2;

117 Cladonia arbuscula ssp. mitis;

83 Cladonia cornuta 1

109 Poa pratensis 2;

73 Barbilophozia barbata 2;

71 Barbilophozia barbata 1;

52 Polytrichum spec 1;

105 Brachythecium spec. 2;

121 Campylopus spec.l;

99 Polytrichum spec. 1;

95 Atrichum undulatum 2
Cetraria muricata 3, Cladonia squamosa 2

spec. 1

123 Cetraria ericetorum 3, Cetraria muricata 3, Cladonia arbuscula ssp. mitis

122 convallaria majalis 5;

132 Cladonia arbuscula ssp. mitis 3

H 134 Cirsium spec. 1; Hypericum perforatum 2, Lathyrus linifolius 2,

127 Genista tinctoria 1

125 Sphagnum quinquefarium 5;
Pimpinella saxifraga 2, Polygala vulgaris 2, Rosa spec. 1, Trifolium pratense 1;

i

Cladonia glauca 1, Genista

137 Cetraria ericetorum 2,

135 Lathyrus linifolius 1;
140 Barbilophozia lycopodioides 2, Eurhynchium praelongum 1, Luzula pilosa 3

141

138 Cetraria ericetorum 3, Cetraria muricata 2, Cladonia glauca 3

tinctoria 1;

158
178

156 Diplophyllum albicans 1, Isopterygium elegans 2, Lathyrus linifolius 2, Teucrium scorodonia 2;

142 Barbilophozia barbata 2;
160 salix aurita 2;

179 Acer pseudoplatanus 1;

Barbilophozia lycopodicides 3;

177 Cladonia cornuta 1, Pogonatum urnigerum 2;

176 Leontodon autumnalis 1;

174 Rumex acetosella 3

1i
181 Cladonia deformis 1, Pycnothelia papillaria 2;

162 Bryum spec.
Algen spec. 1, Calypogeia muelleriana 1, Diplophyllum albicans 3;

Micarea ligneria 3;

184

1;

Plagiothecium spec.

182 Cladonia ochrochlora 1, Cladonia pyxidata 1

Cladonia rei 1;

189 Cladonia

communis 13

188 Campylopus introflexus 2, Cladonia ramulosa 1, Juniperus communis Ssp.

195 Carex nigra 1, Luzula pilosa 2;

205 Algen
207

1;
214 calypogeia fissa 1, Teucrium scorodonia 1;

206 Lepidozia reptans 1

197 Fagus sylvatica 1, Frangula alnus 1, Sphagnum recurvum s.1l.

193 Luzula pilosa 3;
spec 3, Buxbaumia aphylla 3, Cladonia coniocraea 2, Hypericum perforatum 2, Hypochaeris radicata 2, Pogonatum nanum 1, Salix spec 3;

192 Carex nigra 2;
Lepidozia reptans 2, Sphagnum fimbriatum 5

coniocraea 2;

217

210 convallaria majalis 4;

219 Carex nigra 2, Juncus squarrosus 3

209 Cladonia squamosa 1; Convallaria majalis 2;

221 Genista

220 Holcus lanatus 2, Teucrium scorodonia 3;

Hieracium murorum 1,

218 Cladonia cornuta 3,

Lupinus polyphyllus 1;

227 Polytrichum
252 Calypogeia

Rubus fructicosus agg. 2

226 Mnium hornum 2;
264 Calypogeia muelleriana 3, Cladonia coniocraea 2, Molinia caerulea 4, Quercus petraea 2;

1

Vicia spec.
251 Juniperus communis ssp. communis 1;

i,

223 algen spec.

222 Cladonia rei 4, Hieracium murorum 1;

tinctoria 3, Lathyrus linifolius 2, Pimpinella saxifraga;

241 Betula pubescens ssp. carpatica 1, Drepanocladus uncinatus 1;

233 Epilobium angustifolium 3;

longisetum 2,

fissa 1

262

; 261 Dryopteris spec. 1,

Salix cinerea 1

259 Molinia caerulea 3,

257 Molinia caerulea 2, Pogonatum nanum 1, Quercus petraea 2

268

263 Calypogeia fissa 1, Molinia caerulea 3;

Sphagnum fimbriatum 1;
Dicranum spurium 2;

Cladonia arbuscula-Subvariante

Clad.-Subvar.:

DV1: D. gegen Genistion pilosae Bdcher 1943

dl

gegen Chamaespartio-Vaccinietum

Loph.-Subvar.: Lophocolea bidentata-Subvariante

D.

Subvar.: typische Subvariante
Ubergangsaufnahmen zwischen Clad.-Subvar.

typ.
&

gegen Leontocdonto-Vaccinietum

D.
: D. gegen Vaccinio uliginosi-Callunetum

dz
d
*

und Loph.-Subvar.

3

schwache Differentialart

Abkiirzungen der Untersuchungsgebiete vgl. Anhang.
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Tab. 6: Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum im Rothaargebirge; Subassoziationen, Varianten, Subvarianten und Phasen

Stetigkeit Phasen Subass. Subvar. Ass. ges.
Syntaxon BP PP PP PP BP PP
VCP | VCt . . VCP vCt
cs {6.|Ls]ts . |esiv.irsies|cs{o. ] es
I L H i H H
Mittlere Gesamtdeckung (%) 89 99 98 99 83 91 92 92 89 98 97 99 99 98 98 98 99 97
Mittlere Deckung Zwergstrauchschicht (%) 73 87 87 87 75 76 77 178 73 79 88 91 87 79 81 85 86 85
Mittlere Deckung Ericales (%) 71 85 84 86 72 73 73 175 71 79 84 88 82 79 80 83 84 83
Mittlere Hdhe Zwergstrauchschicht (cm) 16 25 24 28 16 17 17 16 16 19 21 26 23 19 23 23 29 24
Mittlere Deckung Kryptogamenschicht (%) 27 61 59 63 25 27 30 32 27 89 60 45 63 85 86 62 81 57
Mittlere Deckung Bryophyten (%) 19 60 59 61 19 23 26 28 19 87 57 46 63 81 83 61 79 55
Mittlere Deckung Flechten (%) 8 4 3 6 8 8 8 8 8 4 5 1 1 8 6 5 3 5
Mittlere HShe Kryptogamenschicht {cm) 3 5 5 6 3 3 3 3 3 6 5 5 6 7 6 5 7 5
Mittlere H8he {i. NN (m x 10) 69 69 71 67 69 69 69 69 69 68 71 72 69 66 64 70 57 69
Mittlere Inklination (°) 18 12 10 14 18 18 18 17 18 12 14 10 7 13 19 12 13 13
n Kopfdaten 27 192 110 82 45 23 98 26 27 25 11 57 17 20 12 41 9 219
n Stetigkeit 27 1392 110 82 45 23 98 26 27 25 11 57 17 20 12 41 9 219
D: Baeomyces rufus-Phase
* Polytrichum commune [83] 9 11 6 9 22 8 . W 8 27 12 . 10 17 2 ., 19
* Cladonia macilenta ssp. macilenta 70} 10 10 11 31 1 15 70( 32 9 2 6 30 . . 33 18
* Cladonia macilenta ssp. floerkeana 67 8 6 10 27 1 8 67| 24 . 2 . 30 . .22 15
Dicranella heteromalla 63| 4 6 2 2 . 6 4 63 4 . 7 6 . - 5 . 11
* Cladonia subulata 44 3 2 4 4 4 1 4 44 4 . 2 . 5 8 .11 8
Lophozia bicrenata 59 . . . . . . . 59 . . . . . . . . 7
Baeomyces rufus 56 . . - . . . . 56 . . . . - . . . 7
Dibaes baeomyces 52 . . . . . . . 52 . . . . . . . 6
Lycopodium clavatum 48 2 0.9 4 9 . . . 48 4 . . . 15 . . . 8
Zygogonium ericetorum 48 . . . . . - . 48 . . . . . . . . 6
* Cladonia coccifera 377 3 2 5 7 9 . 4 37| 8 . . 5 17 .11 7
Polytrichum juniperinum 37 1 2 . 2 4 . . 37 4 9 . . . . . . 6
Nardia scalaris 33 - . . . . 33 . . . . . . B . 4
Hieracium lachenalii 301 1 2 . 2 . 1 . 301 4 . 2 . . . - 5
Pogonatum aloides 30|0.5 0.9 . . 4 . . 30 . 9 . . . . . . 4
Polytrichum piliferum 26(0.5 1 2 . . . 26 . . . . 5 . . « 4
Campanula rotundifolia 19|0.5 0.9 2 . . . 19 4 . . - - . . . 3
Scapania irrigua 19 . . . . . . . 19 . . . . . . . . 2
Diplophyllum obtusifolium 15 . . . . . . B 15 . B . . . . . . 2
Gymnocolea inflata 15 . . . . . . . 15 . . . . . . - . 2
Diphasiastrum issleri 11)0.5 . 1 2 . - . 11 . . . . 5 . . . 2
Cephalozia bicuspidata 11 . . . . . . . 11 . . . . . . . . 1
Scapania nemorea 11 . . . . . . . 11 . . . . . . . . 1
Diphasiastrum alpinum 11 . . . . . . . 11 . « . . . . . . 1
Diphasiastrum tristachyum L 11 - . . . . . . L 11 - . . . . . . . 1
D: Ptilidium ciliare-Phase
* Pleurozium schreberi 33 100 100 100 100 100 100 33100 100 100 100 100 100 100 100 92
DV1 * dl Vaccinium vitis-idaea 37 96 83 91 87 94 77 37] 92 100 98 88 90 75 88 56 84
* d2-3 Hypnum jutlandicum 26 66 79 73 70 71 73 26f 60 64 68 71 90 75 76 78 66
Ptilidium ciliare 4 46 43 51 48 43 35 4] 48 64 42 41 55 33 44 22 39
dz Dicranum polysetum 4 31 46 56 70 21 39 4] 52 55 16 35 60 83 29 44 33
DVl Hylocomium splendens . 20 27 2 35 33 12 . . 27 30 12 5 42 37 11 20
DVl Melampyrum pratense . 17 18 13 30 19 8 .| 16 27 18 12 10 33 22 . 16
DV1 dl-2 Trientalis europaea . 10 17 4 13 17 12 - 4 18 11 12 5 8 27 11 11
D: V-C potentilletosum erectae
das Galium paxatile 78 €7 ? 27 53 57 76 65 78 92 100 100 88 5 17 42 22 68
Carex pilulifera 85 27 46 2 18 17 32 35 85 32 36 54 41 . . .22 34
d3 Festuca ovina agg. 26 28 46 4 36 22 20 46 26 52 46 35 71 15 . . . 27
Potentilla erecta 26 27 46 1 24 26 27 31 26 44 55 46 41 . . .11 27
Luzula campestris agg. 48 18 31 1 18 13 18 23 48 28 27 32 35| 5 . . . 22
Nardus stricta 41 19 34 . 24 i3 17 23 41 44 27 30 35 . . . . 22
Agrostis capillaris 56 13 22 . 4 9 15 19 56 8 18 26 29 . . . . 18
d3 Genista pilosa 30 9 13 5 9 17 7 12 30 8 18 12 18f 10 17 . . 12
Danthonia decumbens 4 13 23 . 18 9 8 27 4 32 18 14 41 . . . . 12
DVl Arnica montana 4 12 ﬂ . 24 13 3 19 4 44 27 5 29 . . . . 11

D: Cladonia arbuscula-Subvariante

Cetraria islandica 11 23 19 29 . 11 64 46 . .| 80 67 . . 22
Cladonia arbuscula ssp. squarrosa 7 24 20 29 . 7 64 55 . .| 80 67 . . 22
Cladonia gracilis 15 17 11 26 . 15 36 27 . .| 70 58 . . 17
Cladonia furcata 7 16 19 11 . 7 52 73 . .| 30 25 . . 15

dl-3 Cladonia portentosa 4 13 6 23 . 4_16 18 . -1 60 58 . . 12

D: Lophocolea bidentata-Subvariante

DV1 Lophocolea bidentata 22 45 43 48 . 22 . 82 67 . .| 67 76 . 42

DV1 Plagiothecium laetum 22 38 35 42 . 22 - 36 60 . -] 33 73 . 36

d3 Rhytidiadelphus squarrosus 82 28 34 20 . 82 . 64 53 . .| 33 29 . 34
Lophocolea heterophylla 4 27 26 29 . 4 . 27 44 . .| 25 51 . 24

dl-3 Brachythecium rutabulum 15 18 20 15 . 15 . 9 37 . . . 29 . 17
Plagiothecium denticulatum 7 14 14 15 . 7 . . 26 . . .29 . 13

DV1:
Vaccinium myrtillus 67 100 100 99 100 100 99 100 67 100 100 100 100 100 100 98 100 95
Sorbus aucuparia 70 56 66 43 58 65 52 58 70 80 73 54 77 30 58 49 22 58

a3 Polytrichum formosum 11 24 19 31 11 39 28 19 11 12 18 23 18 10 58 34 22 22
Picea abies 89 23 16 32 18 52 21 12 89 12 27 19 6 25 75 24 22 31
Luzula luzuloides 22 6 g 1 7 4 7 . 22 12 9 11 . . . 2 . 8
Rhytidiadelphus loreus . 8 4 13 2 17 10 . . . 9 5 . 5 25 17 . 7
Rhytidiadelphus triquetrus . 2 . 4 . . 3 . . . . . . . . 7 . 1
Calluna vulgaris 100 88 86 89 93 91 85 85 100 92 82 86 82 95100 83 89 89

dl-2 Empetrum nigrum . 1 2 . . . 2 . . . . 4 . . . . . 0.9
Deschampsia flexuosa 93 100 99 100 98 100 100 100 93 96 100 100 100 100 100 100 100 99
Dicranum scoparium 22 36 23 54 27 30 43 31 22 8 9 32 24 50 50 59 44 34
Pohlia nutans 74 22 21 24 20 13 29 12 74 16 27 25 12 25 .34 11 29
Placynthiella icmalea 59 18 16 20 31 17 10 23 59 24 27 12 12 40 8 7 44 23
Cladonia mer. var. merochlorophaea 37 19 19 18 47 17 4 27 37 52 9 7 18 40 25 . 44 21
Cladonia mer. var. novochlorophaea 33 14 15 12 29 35 5 . 33 32 46 5 . 25 25 5 . 16
Cladonia fimbriata 59 10 13 18 17 5 8 59 12 9 6 25 25 5 11 16
Cephaloziella species 70 8 5 13 9 13 6 12 70 8 . 4 6 10 25 10 22 16
Ceratodon purpureus 26 10 15 5 9 17 10 8 26 12 36 14 [ 5 - 11 12
Cladonia chlorophaea 41 7 8 5 13 4 4 8 41 20 . 7 . 5 8 .22 11

dl-3 Campylopus flexuosus 41 9 5 16 13 22 4 12 4 12 . 2 6 15 42 7 22 9
Trapeliopsis granulosa 15 6 6 7 22 . . 8 15 20 - . 6 25 . .11 7
Cladonia ciliata . 8 6 10 22 17 1 . . 20 9 2 . 25 25 . . 7
Betula pendula 30 3 4 2 4 . 1 12 30 8 . 2 6 . . .22 6
Cytisus scoparius 19 4 6 2 2 4 4 8 19 . . 7 12 5 8 . . 6
Plagiomnium affine 4 5 7 2 . 13 7 . 4 . 18 11 . . 8 2 . 5
Placynthiella oligotropha . 5 6 5 16 . 2 4 .12 . 4 6 20 . . . 5
Sphagnum capillifolium . 5 2 10 2 13 4 8 . . . 2 6 5 25 7 11 5
Leucobryum glaucum . 5 0.9 11 4 13 4 4 . . . 2 . 10 25 7 11 5
Cladonia grayi 11 4 0.9 7 9 . 2 4 11 4 . . . 15 . 5 11 5
Cladonia cryptochlorophaea . 5 4 6 13 3 1 . . 8 18 - . 20 . 2 “ 4
Festuca rubra agg. 19 2 3 . 2 4 1 . 19 4 9 2 . . . . . 4
Lophozia ventricosa 11 2 2 2 .4 01 812 . . 2 6 . 8 . 11 3
Hieracium species 19 0.5 0.9 . . 4 - - 19 . 9 . . . . . N 3
Betula pub ssp. pub 11 2 3 - . . 3 . 11 . 5 . . . . . 3
Cladonia chlorophaea agg. 15 1 0.9 1 . 4 1 . 15 . 9 . . . . 2 . 3
Cetraria aculeata . 3 0.9 6 11 . . 4 . 4 . . . 20 . .11 3
Molinia caerulea . 2 0.9 4 2 . .12 . . . . 6 . .22 2
Algen Species 11 . . . . . . . 11 . . . . . . . . 1
Campylopus pyriformis . 2 2 1 . .12 . . . .12 . . .11 1

DV1: D. gegen Genistion pilosae Bécher 1943 VCP: Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum potentilletosum

dl : D. gegen Chamaespartio-Vaccinietum VCt: Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum typicum

d2 : D. gegen Leontodonto-Vaccinietum CS : Cladonia arbuscula-Subvariante

d3 : D. gegen Vaccinio uliginosi-Callunetum LS : Lophocolea bidentata-Subvariante

* : gchwache Differentialart tS : typische Subvariante

BP : Baeomyces rufus-Phase ¥. : Ubergangsaufnahmen zwischen CS und LS

PP : Ptilidium ciliare-Phase Ass.: Gliederung Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum

n : Anzahl der fiir die Berechnung verwendeten Vegetationsaufnahmen, ges: gesamt
Arten mit Stetigkeit < 10 % unberiicksichtigt, Ausnahme: D.
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Tab. 11: Leontodonto-Vaccinietum J. et M. Bartsch 1940 em.; Gebietsrassen

Plagiothecium laetum 9 7
Stetigkeit Geb.rasse || ges.
Syntaxon PGR CGR . Calluna vulgaris 82 77
Empetrum nigrum agg. 5 -
Mittlere Gesamtdeckung (%) 95 94 95 Deschampsia flexuosa 88 86
Mittlere Deckung Zwergstrauchschicht (%) 95 91 93 d1 Potentilla erecta 80 66
Mittlere Deckung Ericales (%) 88 83 86 d1 Agrostis capillaris 58 80
Mittlere HShe Zwergstrauchschicht (cm) 31 29 30 Pleurozium schreberi 65 66
Mittlere Deckung Kryptogamenschicht (%) 14 14 14 dl&3 Meum athamanticum 36 82
Mittlere Deckung Bryophyten (%) 14 14 14 a3 Galium saxatile 47 64
Mittlere Deckung Flechten (%) 1 2 1 Polytrichum commune 59 27
Mittlere HShe Kryptogamenschicht (cm) 2 2 2 d1 Anthoxanthum odoratum agg. 26 73
Mittlere HShe 1. NN (m x 10) 120 135 126 Nardus stricta 26 66
Mittlere Imklinationm (°) 13 18 1s dl&3 Festuca rubra agg. 15 80
n Kopfdaten 20 15 35 a2 Cetraria islandica 38 32
n Stetigkeit 66 44 110 Dicranum scoparium 41 25
Carex pilulifera 42 21
dl1-3: Luzula campestris agg. 27 39
Leontodon helveticus 71 96 81 dl-2 Bistorta officinalis 35 25
Gentiana lutea 33 16 26 das Rhytidiadelphus sguarrosus 35 23
Pseudorchis albida 5 21 11 Ptilidium ciliare 35 11
D: Pulsatilla alpina ssp. alba-Gebietsrasse di-2 Solidago virgaurea 12 43
das Festuca ovina agg. 67 . 40 as Hypnum jutlandicum 27 11
a3 Genista pilosa 56 7 36 diss3 Poa chaixii 3 32
d1-3 Pulsatilla alpina ssp. alba 58 - 35 a1 Campanula rotundifolia 15 14
dl-2 Vaccinium uliginosum 36 7 25 Cladonia furcata 8 7
dl&3 Selinum pyrenaeum 35 . 21 Anemone nemorosa 18 -
Viola lutea 5 i 3 da3 Dicranella heteromalla 6 25
Lycopodium clavatum 17 ]
D: Campanula scheuchzeri-Gebietsrasse Cladonia arbuscula ssp. squarrosa 15 5
d1-3 Campanula scheuchzeri . 30 12 Cephaloziella species 6 16
d1-3 Potentilla aurea : 18 7 d1 Hieracium lachenalii 8 14
Ligusticum mutellina ° 2 4 Cladonia mero. wvar. merochlorophaea 14 5
DV1: Maianthemum bifolium 11 .
Vaccinium myrtillus 100 100 100 Rumex arifolius . 11
dz2 Vaccinium wvitis-idaea 88 66 79 Pohlia nutans 3 21
Hylocomium splendens 77 27 57
dies Luzu}a luzuloides 3 58 57 37 PGR: Pulsatilla alpina ssp.- alba-Gebietsrasse (Vogesen)
Rhytidiadelphus trigquetrus 52 41 47 CGR: Campanula scheuchzeri-Gebietsrasse (Schwarzwald)
ds Rhytidiadelphus loreus 49 41 46 R
a2 Melampyrum pratense & M. sylvaticum 64 18 46 Geb.rasse: Gebietsrasse, ges.: gesamt
ges.: gesamt
Sorbus aucuparia 33 18 27
Lophocolea heterophylla 32 21 27 4d1 : D. gegen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum
a1l Arnica montana 17 41 26 dz2 : D. gegen Chamaespartio-Vaccinietum myrtilli
4as Polytrichum formosum 5 52 24 ds3 : D. gegen Vaccinio uliginosi-Callunetum
Lophocolea bidentata 18 14 16 DVl : D. gegen Genistion pilosae BScher 1943
Picea abies 6 25 14 n : Anzahl verwendeter Vegetationsaufnahmen

Arten mit Stetigkeit < 10 % unbericksichtigt, Ausnahme: D.
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Tabelle 12: Vaccinio uliginosi-Callunetum ass. nov.

Stetigkeit Subass. Var. Ass. ges.
Syntaxon vCP I vCt . . vep vct .
R . Cv|l tv cv tv cv tv .
Mittlere Gesamtdeckung (%) 97 96 96 99 97 99 94 99 97
Mittlere Deckung Zwergstrauchschicht (%) 88 85 84 94 86 93 82 95 87
Mittlere Deckung Ericales (%) 86 84 83 94 84 95 82 94 86
Mittlere Héhe Zwergstrauchschicht (cm) 23 25 24 23 23 22 25 24 23
Mittlere Deckung Kryptogamenschicht (%) 40 31 44 16 49 15 34 19 37
Mittlere Deckung Bryophyten (%) 27 20 27 14 31 11 20 18 24
Mittlere Deckung Flechten (%) 18 13 18 2 20 1 15 2 16
Mittlere HShe Kryptogamenschicht (cm) 6 5 7 2 7 2 6 4 6
Mittlere H6he ti. NN (m x 10) 109 139 111 136 133 110 115 110 110
Mittlere Inklination (°) 12 11 11 12 11 14 12 7 12
n Kopfdaten 37 22 46 13 29 8 17 5 59
n Stetigkeit 41 22 47 16 30 11 17 5 63
di1-3:
Homogyne alpina 37 5 21 38 33 46 . 20 25
Polytrichum juniperinum 17 32 26 13 20 9 35 20 22
Calamagrostis villosa 20 9 9 38 10 46 6 20 16
Gentiana pannonica 7 5 13 7 9 - 20 6
D: V-C. potentilletosum erectae
d1i Nardus stricta 81 14 57 56 80 82 18 . 57
dl-2 Solidago virgaurea 66 . 34 69 53 100 . . 43
Carex pilulifera 59 . 38 38 60 55 . . 38
Potentilla erecta 56 5 30 63 47 82 . 20 38
DV1 dl1 Arnica montana 54 . 30 50 47 73 . . 35
Agrostis capillaris 39 5 30 19 47 18 . 20 27
Luzula campestris agg. 42 . 32 13 50 18 . 27
dl Anthoxanthum odoratum agg. 39 . 21 38 33 55 . . 25
dl Antennaria dioica 27 . 21 6 33 9 . . 18
Danthonia decumbens 22 . 19 . 30 . . . 14
Plagiomnium affine 20 . 9 25 13 36 . . 13
d1l Hieracium lachenalii 17 . 4 31 7 46 . . 11
dl-3 Gentiana asclepiadea 15 . 2 31 3 46 . . 10
Scorzonera humilis 15 . 11 6 17 9 . . 10
dl-2 Bistorta officinalis 15 . 4 25 7 36 . . 10
Hieracium laevigatum 15 . 11 6 17 9 . . 10
dl Festuca rubra agg. 15 . 11 6 17 9 . . 10
dl-2 Pulsatilla alpina ssp. alba 12 . . 31 . 46 . . 8
D: Cladonia rangiferina-Variante
dl-2 Cetraria islandica 71 77 85 38 83 36 88 40 73
Cladonia mer. var. merochlorophaea 56 64 77 6 77 . 77 20 59
dl-3 Cladonia rangiferina 49 46 64 . 67 . 59 . 48
Cladonia arbuscula ssp. squarrosa 51 36 62 . 70 . 47 . 46
dl-3 Cladonia macroceras 34 36 47 . 47 . 47 . 35
dl-3 Trapeliopsis granulosa 27 46 45 . 37 . 59 . 33
Cladonia coccifera 17 46 36 . 23 . 59 . 27
Cladonia macilenta ssp. macilenta 24 27 34 . 33 . 35 . 25
Cladonia furcata 34 5 32 . 47 . 6 . 24
Cladonia chlorophaea 20 27 30 27 . 35 . 22
Placynthiella icmalea 17 32 30 . 23 . 41 - 22
Cladonia fimbriata 17 18 23 . 23 . 24 . 18
Cladonia squamosa 10 32 23 . 13 . 41 . 18
d2-3 Cladonia arbuscula ssp. mitis 15 14 19 . 20 . 18 . 14
dl-3 Cladonia deformis 7 18 15 . 10 . 24 . 11
dl-3 Cladonia sulphurina . 23 11 . . . 29 - 8
dl-3 Cladonia bellidiflora 2 18 11 . 3 . 24 . 8
DV1:
d2 Vaccinium vitis-idaea 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Vaccinium myrtillus 93 96 92 100 90 100 94 100 94
d2 Melampyrum pratense et M. sylvaticum 56 68 49 94 43 91 59 100 60
dl-2 Vaccinium uliginosum 46 64 49 63 47 46 53 100 52
Picea abies 44 41 43 44 40 55 47 20 43
Plagiothecium laetum 29 41 32 38 27 36 41 40 33
+ Lophocolea heterophylla 34 27 36 19 37 27 35 . 32
Hylocomium splendens 20 23 26 6 23 9 29 . 21
Sorbus aucuparia 17 18 13 31 10 36 18 20 18
d2-3 Trientalis europaea 17 14 9 38 13 27 . 60 16
Luzula luzuloides 12 5 4 25 3 36 6 . 10
Lophocolea bidentata 5 9 9 . 7 . 12 . 6
Rhytidiadelphus triquetrus 5 . 2 6 3 9 . . 3
Polytrichum formosum . 9 4 - . . 12 . 3
Calluna vulgaris 98 68 83 100 97 100 59 100 87
d2-3 Empetrum nigrum agg. 7 32 17 13 10 . 29 40 16
Deschampsia flexuosa 98 82 92 94 100 91 77 100 92
Pleurozium schreberi 90 68 83 81 90 91 71 60 83
d2-3 Ptilidium ciliare 85 73 83 75 87 82 77 60 8l
dz Pohlia nutans 71 68 79 44 83 36 71 60 70
Dicranum scoparium 44 68 64 19 57 9 77 40 52
Polytrichum commune 63 27 57 31 73 36 29 20 51
d2 Barbilophozia lycopodioides 22 23 19 31 13 46 29 . 22
Cephaloziella species 15 32 28 . 20 . 41 . 21
d3 Dicranum polysetum 24 14 23 13 27 18 18 . 21
Cladonia gracilis 17 14 17 13 17 18 18 . 16
Cladonia mer. var. novochlorophaea 10 23 17 6 13 . 24 20 14
d3 Sphagnum capillifolium 10 23 17 6 13 . 24 20 14
Placynthiella uliginosa 15 5 15 . 20 . 6 . 11
Ceratodon purpureus 10 14 13 6 10 9 18 . 11
Polytrichum strictum 7 14 11 6 10 . 12 20 10
Dicranum montanum . 27 13 . . . 35 . 10
Cladonia macilenta ssp. floerkeana 5 18 13 . 7 . 24 . 10
dl : D. gegen Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum VCP: V. uliginosi-Callunetum potentilletosum
d2 : D. gegen Chamaespartio-Vaccinietum VCt: V. uliginosi-Callunetum typicum
d3 : D. gegen Leontodonto-Vaccinietum CV : Cladonia rangiferina-Variante
DV1 : D. gegen Genistion pilosae Bécher 1943 tV : typische Variante
Ass.: Gliederung des Vaccinio uliginosi-Callunetum
n : Zahl verwendeter Vegetationsaufnahmen
Arten mit Stetigkeit < 10 % unberiicksichtigt, Ausnahme: D.
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Tabelle 13: Differenzierung der Vaccinium-Heiden

Assoziation

Florenprovinz
Héhenlage

Gebiete

Vaccinio vitis-idaeae-Callunetum Biiker 1942

atlantisch-subatlantisch
planar-montan (hochmontan)

DK, NL, NT, El, EG, HV, RO, SW(nord), HZ

Chamaespartio sagittalis-Vaccinietum myrtilli ass. nov.

subatlantisch
montan

VO, SW (sid), EI ?

Leontodonto-Vaccinietum J. et M. Bartsch 1940 em.

subatlantisch
hochmontan-(subalpin)

VO, SW (stid)

Vaccinietum uliginosi-Callunetum ass. nov.

zentraleuropdisch
hochmontan

BW, BO, ER, RI, HZ

Trennarten gegeniiber den
librigen Vaccinium -Heiden

Molinia caerulea (25), Erica tetralix (21),
Brachythecium rutabulum (18), Campylopus flexuosus (15),

Cladonia portentosa (14), Genista anglica (7)

Chamaespartium sagittale (56),Teucrium scorodonia (33),
Viola canina (19), Barbilophozia barbata (19),

Holcus mollis (18)

Leontodon helveticus (81), Pulsatilla alpina ssp. alba (35),
Gentiana lutea (26), Campanula scheuchzeri (12),

Pseudorchis albida (11), Potentilla aurea (7),

Cladonia rangiferina (48), C. macroceras (35),

C. deformis (11), C. sulphurina (8), C. bellidiflora (8),
Trapeliopsis granulosa (33), Homogyne alpina (25),
Polytrichum juniperinum (22), Calamagrostis villosa (16),
Gentiana asclepiadea (10), G. pannonica (6)

Trennarten gegeniiber
Vaccinio vitis-idaeae-
Callunetum Biiker 1942

Potentilla erecta (89/19), Agrostis capillaris (82/12),
Hylocomium splendens (81/14),

Arnica montana (49/6), Luzula luzuloides (39/3),

Meum athamanticum (38/0.9), Campanula rotundifolia (31/0.4),
Festuca rubra agg. (28/3), Hieracium lachenalii (28/0.4),
Plagiomnium affine (28/3), Poa chaixii (25/-),

Selinum pyrenaeum (24/-), Anthoxanthum odoratum agg. (21/2),
Leontodon helveticus (21/-), Achillea millefolium agg. (15/-),
Rhizomnium punctatum (14/-),

Potentilla erecta (75/19), Agrostis capillaris (66/12),

Luzula luzuloides (57/3), Meum athamanticum (55/0.9),
Anthoxanthum odoratum agg. (45/2), Fesuca rubra agg. (41/3),
Bistorta officinalis (31/-), Arnica montana (26/6),

Solidago virgaurea (25/0.4), Vaccinium uliginosum (25/9),
Selinum pyrenaeum (21/-), Campanula rotundifolia (15/0.4),
Poa chaixii (15/-), Hieracium lachenalii (10/0.4)

Cetraria islandica (73/12), Nardus stricta (57/17),
Vaccinium uliginosum (52/9), Solidago virgaurea (43/0.4),
Arnica montana (35/6), Anthoxanthum odratum agg. (25/2),
Antennaria dioica (18/-), Hieracium lachenalii (11/0.4),
Festuca rubra agg. (10/3), Pulsatilla alpina ssp. alba (8/-)

Trennarten gegeniiber
Chamaespartio sagittalis-

Vaccinietum myrtilli ass. nov.

Vaccinium vitis-idaea (83/31), Pohlia nutans (25/4),
Trientalis europaea (13/-), Empetrum nigrum agg. (12/-),
Vaccinium uliginosum (9/-),

Vaccinium vitis-idaea (79/31), V. uliginosum (25/-)
Melampyrum pratense et M. sylvaticum (46/7),
Cetraria islandica (36/6), Bistorta officinalis (31/1),
Solidago virgaurea (25/1)

Vaccinium vitis-idaeae (100/31), Ptilidium ciliare (81/10),

Cetraria islandica (73/6), Pohlia nutans (70/4),

Melampyrum pratense et M. sylvaticum (60/7),

Vaccinium uliginosum (52/-), Solidago virgaurea (43/1),
Barbilophozia lycopodioides (22/-), Trientalis europaea (16/-),
Empetrum nigrum agg. (16/-), Cladonia arbuscula ssp. mitis (14/-),
Bistorta officinalis(10/1), Pulsatilla alpina ssp. alba (8/-)

Trennarten gegentuiber
Leontodonto helvetici-
Vaccinietum myrtilli

J. et M. Bartsch 1940 em.

Hypnum jutlandicum (74/21), Dicranum polysetum (23/-),
Trientalis europaea (13/-), Empetrum nigrum agg. (12/3)

Hypnum jutlandicum (69/21), Lophocolea bidentata (58/16),
Plagiomnium affine (28/0.9), Achillea millefolium agg. (15/2),
Scleropodium purum (14/3), Dicranum polysetum (13/-),
Sphagnum capillifolium (13/-)

Ptilidium ciliare (81/26), Pohlia nutans (70/10),

Dicranum polysetum (21/-), Trientalis europaea (16/-),
Empetrum nigrum agg. (16/3),Sphagnum capillifolium (14/-)
Cladonia arbuscula ssp. mitis (14/0.9)

D. Vaccinio uliginosi-
Callunetum

Hypnum jutlandicum (74/-), Galium saxatile (42/2),
Lophocolea bidentata (33/6), Festuca ovina agg. (19/3),
Polytrichum formosum (19/3), Genista pilosa (13/-)
Rhytidiadelphus squarrosus (15/2)

Galium saxatile (85/2), Potentilla erecta (89/38),

Hylocomium splendens (81/21),

Agrostis capillaris (82/27), Hypnum jutlandicum (69/-),
Lophocolea bidentata (58/6), Rhytidiadelphus squarrosus (51/2),
Festuca ovina agg. (50/3), Luzula luzuloides (39/10),

Meum athamanticum (38/2), Campanula rotundifolia (31/5),

Poa chaixii (25/-), Selinum pyrenaeum (24/-),

Leontodon helveticus (21), Polytrichum formosum (18/3)
Genista pilosa (18/-), Rhytidiadelphus loreus (15/-),
Scleropodium purum (14/-), Rhizomnium punctatum (14/-)

Luzula luzuloides (57/10), Meum athamanticum (55/2),
Galium saxatile (54/2), Rhytidiadelphus triquetrus (47/3),
R. loreus (46/-), R. squarrosus (30/2),

Festuca rubra agg. (41/9), F. ovina agg. (40/3),

Genista pilosa (36/-), Hypnum jutlandicum (21/4),
Selinum pyrenaeum (21/-), Poa chaixii (15/-),

Dicranella heteromalla (14/-) .

Stetigkeit (%) in Klammern (vgl. Tab. 2-7, 10-12).
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