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Erdfélle:
Entstehung und Entwicklung natirlicher Kleingewasser
Im nordlichen Kreis Steinfurt

Heinrich Terlutter, Miinster

Abstract: An overview on the origin and development of different pools and lakes
in the nature reserve ,,Heiliges Meer* and its surroundings is presented. All pools originat-
ed from karstic sink holes and differ in their fauna and flora as well as in the trophic
status. The well documented succession of the pool ,,Heideweiher* in the nature reserve
»Heiliges Meer* shows a shift from an oligotrophic to a dystrophic status according
to hydrochemical, floristic and plant sociological data.

Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick iiber die Entstehung und Entwicklung unterschiedlich groBer und
tiefer Stillgewdsser im Naturschutzgebiet ,,Heiliges Meer und seines Umfeldes gegeben.
Alle Kleingewasser sind aus Erdfallen hervorgegangen und unterscheiden sich sowohl
in ihrer Pflanzen- und Tierwelt als auch in ihrer Trophie. Die gut dokumentierte Sukzes-
sion des ,,Heideweihers” im NSG Heiliges Meer zeigt durch hydrochemische, floristische
und pflanzensoziologische Daten eine Entwicklung vom oligotrophen zum dystrophen
Gewassertyp.

Einleitung

Zu den Besonderheiten natlrlicher Gewésser in Nordrhein-Westfalen gehoren die Erdfélle
im nordlichen Kreis Steinfurt. Im Grenzbereich der Gemeinden Hérstel, Hopsten, Ibben-
blren und Recke liegt eine Zone, in der durch Bodensackungen Gewésser in groRerer Zahl
und unterschiedlicher GroRe entstanden sind. Diese Senkungszone wird als ,,Heiliges
Feld“ bezeichnet. Sie hat eine GroRe von ca. 2,5 km x 5 km und liegt parallel zum Nord-
westabfall des Ibbenburener Plateaus.

Hohlformen als Ergebnis von Korrosionsprozessen in karstgunstigen Gesteinen finden
sich in NRW in verschiedenen Gebieten (Prinz 1973). Am h&ufigsten sind Einsenkungen
uber Karbonatkarst, Salinar- und Sulfatkarst sind dagegen auf wenige Gebiete beschrénkt.
Die Verkarstungen im nordlichen Kreis Steinfurt werden als Subrosionserscheinungen
gedeutet, die parallel zu den SW-NE streichenden Randstérungen ca. 2 km westlich der
Ibbenbiirener Karbonscholle liegen (THIERMANN 1975, 1987). Die oberirdischen Sub-
rosionsmulden sind eingebettet in pleistozdne Sande, die eine durchschnittliche Méch-
tigkeit von 20 bis 30 m haben, im Bereich des ,,Heiligen Feldes”, in dem sich auch das
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Abb. 1: Erdfall an der Strale von Stembeck nach Ibbenburen (Foto vom 29.1.1934, Archiv Westf.
Mus. f. Naturkunde Mnster).

NSG Heiliges Meer befindet, in einer ausgepragten Senke der Quartérbasis stellenweise
Machtigkeiten von tber 80 m erreichen. Unmittelbar an der Quartarbasis streichen die
karstgunstigen Gesteine des Munder Mergels aus, die z.T. aus Gips, Anhydrit und Stein-
salz bestehen. Am Siidostrand der Senkungszone sind auch Steinsalzeinschaltungen im
Mittleren Muschelkalk beteiligt. Durch Lésung und Auswaschung dieser wasserloslichen
Gesteine entstehen Hohlrdume, in die quartire Sande einsacken oder eingeschwemmt
werden. Diese Sackungen kénnen allméhlich erfolgen, oder die Sande kénnen plétzlich
in die Hohlrdume einbrechen. An der Oberflache entstehen auf diese Weise flache Mulden
oder Einbriche mit steilen Réndern. Diese Erdfélle fillen sich bei geniigend hohem
Grundwasserstand mit Wasser, es entstehen neue Gewaésser, die durch Nachsackungen
noch vergrofert werden kdnnen. THIERMANN (1975) nimmt an, dass es sich um eine irre-
guldre Ablaugung im Zusammenhang mit einer Stérungszone handelt. Wegen der méchti-
gen Quartariberdeckung spricht man von bedecktem Karst, der als Kombination von Sul-
fat- und Salinarkarst ausgebildet ist (WEINERT et al. 2000).

Der Entstehungszeitpunkt der meisten Erdfélle ist nicht bekannt, der Beginn der Sen-
kungsprozesse reicht aber mdglicherweise bis ins Tertidr zurlck; hierauf deuten Erdfall-
Fillungen bei Dreierwalde hin. Durch Bohrungen wurden auch eemzeitliche, weichsel-
interstadiale und spétglaziale Torflinsen angeschnitten (THIERMANN 1975). Hinweise auf
altere, an der Geldndestruktur nicht identifiziertbare Senkungen lieferten jiingste Unter-
suchungen mit elektromagnetischen Reflexionsverfahren (HENGESBACH 2003, SOMMER-
FELD 2003). Die heute zu beobachtenden Senkungsformen entstanden vermultich aus-
schlieBlich im Holozén. Lotze (1956) deutete im Bereich der Senkungszone etwa 60 Ein-
senkungen als Erdfalle. Fir das GroRRe Heilige Meer konnte durch pollenanalytische
Untersuchungen ein Alter von 1250 bis 1500 Jahre ermittelt werden (SCHROEDER 1956,
BarTH 2002). In vielen kleinen Gewéssern ist aufgrund eines fehlenden oder gestorten
Sediments eine Datierung nicht moglich.
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Tab. 1:  Geologischer Uberblick tiber die im Heiligen Feld erbohrten Schichten (nach WEeINERT et

al. 2000).
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Dass die Subrosionsprozesse weiter in lebhafter Dynamik begriffen sind, zeigen eine
Reihe von Erdféllen, die im vorigen Jahrhundert entstanden sind (Tab. 2). Am be-
kanntesten ist der fast kreisrunde Erdfall vom 14.4.1913 mit einem Durchmesser von ca.
110 m und einer Tiefe von urspriinglich 12 m (WEeGNER 1913).

Tab. 2: Bekannt gewordene Erdfélle im Gebiet ,,Heiliges Feld” im 20. Jahrhundert

Zeitpunkt Lage Autor
14.4.1913 Erdfallsee im NSG Heiliges Meer TieTze (1914), WEGNER (1913)
28.1.1934 Stralle von Steinbeck nach

Ibbenbiiren (vgl. Abb. 1) PoELMANN (1934)
April 1958 StraRe von Hopsten nach Recke RUNGE (1959)
11.06.1970 sidlich der B65, nordlich der Bahn

Rheine — Osnabriick (Flur Bérenortsfeld) LINDENSCHMIDT & REHAGE (1982)
November 1980  Bauernschaft Schultenort LINDENSCHMIDT & REHAGE (1982),

BurMANN (1986)
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Der Kernbereich der Senkungszone ,,Heiliges Feld“ wurde 1930 als NSG ,,Heiliges Meer*
unter Naturschutz gestellt. In diesem NSG liegen die grofiten Erdfélle der Zone, das GrofRe
Heilige Meer und der Erdfallsee, daneben aber eine Anzahl kleinerer Gewasser, die je nach
Tiefe periodisch oder episodisch trocken fallen. Eine Ubersicht Gber die Gewasser des
NSG Heiliges Meer gibt TERLUTTER (1995). Weitere Gewaésser sind in anderen Gebieten
unter Schutz gestellt und ihre Vegetation ist in Publikationen beschrieben worden:

NSG Heiliges Meer Erweiterung (Kleines Heiliges Meer, HAGEMANN et. al. 2000)
NSG Heupen (Grundlose Kuhle, BUHNER 1983, SCHLUTER 1997)

NSG Bloome (BurMANN 1983)

NSG Knollmanns Meerkott (MANEGOLD & MANEGOLD 1976)

Die jlngsten Erdfélle (Tab. 2) liegen mit Ausnahme des Erfallsees nicht in Naturschutz-
gebieten.

Die Vegetation der meisten dieser Gewasser ist mindestens einmal erfal3t worden, die Erd-
fallgewésser im NSG Heiliges Meer sind zum Teil mehrfach Gegenstand wissen-
schaftlicher Untersuchungen gewesen. Die Fauna ist nicht oder ungeniigend untersucht
(u.a. Libellenfauna von Parvias 1996, Rédertiere von KosTe & TERLUTTER 2001, Klein-
krebse von HoLLwepeL & TERLUTTER 2003). Nach den Vegetationserfassungen findet sich
ein weites Spektrum von oligotrophen bis eutrophen und auch dystrophen Gewassern
unter den Erdfallgewé&ssern.

Am besten dokumentiert ist die Entwicklung des Heideweihers im NSG Heiliges Meer.
Bereits von Ende der zwanziger Jahre liegen vegetationskundliche Daten vor (GRAEBNER
1930), 1940 liefert BubDE erste gewdasserchemische Daten (Bubbpe 1942). Wegen seiner
besonderen botanischen Bedeutung ist der Heideweiher von mehreren weiteren Autoren
ausfuhrlich beschrieben worden (HALLEKAMP 1992, HASSE 1994, HOFMANN 1998, KAPLAN
1993, 1999, KoHN 1992, PotT 1983, PotT et al. 1996, RunGE 1991).

Urspriinglich war der Heideweiher aufgrund seiner Lage in pleistozdnen Sanden ein oligo-
trophes Flachgewasser. Individuenreiche Vorkommen von Arten oligotraphenter Strand-
lingsgesellschaften wie Baldellia ranunculoides, Deschampsia setacea, Littorella uniflora,
Lobelia dortmanna, Pilularia globulifera und Sparganium minimum kennzeichneten seine
Vegetation bis in die 40er Jahre. ,Im ,trockenen” Sommer 1949 prangte die Lobelie an
allen Ufern des Heideweihers in riesiger Menge. Ja, tiber dem Weiher lag ein hellblauer
Schimmer, hervorgerufen von Tausenden von Lobelienbliten. 1950 aber war die Wasser-
spleiRe schlagartig verschwunden...” (RUNGE 1974). In 1954 wurden noch drei fruktifizie-
rende Exemplare gefunden, seitdem konnte sie am Heideweiher nicht mehr nachgewiesen
werden. Auch in der Samenbank des Sedimentes konnten keine keimféhigen Samen der
Lobelie festgestellt werden (KapLAN 1999).

Aber schon in den 20er Jahren waren deutliche Tendenzen einer Dystrophierung zu erken-
nen. GRAEBNER (1930) schreibt: ,,Alle ... Pflanzengemeinschaften werden umschlossen
von einem den ganzen See umgebenden und sehr gleichmaRig ausgebildeten etwa 5 — 10
Meter breiten Grtel, in dem Torfmoose und Myrica gale die tonangebenden Arten sind.*
Der Eintrag von Emissionen aus der Landwirtschaft hat zunichst eine Zunahme von
Eutrophierungszeigern bewirkt. Saure Immissionen und eine Veranderung der hydrologi-
schen Situation durch Schliefung von Grében haben zu einer stérkeren Versauerung des
Heideweihers geftihrt, in deren Folge die meisten Eutrophierungszeiger wieder ver-
schwunden sind. Heute ist die ursprungliche Heterogenitét der Ufervegetation einer weit-
gehend einheitlichen dys-mesotrophen Vegetationszonierung, bestehend aus Nymphaee-
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Abb. 2:  NSG Heiliges Meer, Heideweiher am 26.5.1955 mit Seerose, Fieberklee und fruchtendem
Wollgras. (Foto: Archiv Westf. Mus. f. Naturkunde Miinster)

Abb. 3:  NSG Heiliges Meer, Heideweiher am 10.10.2004. Auf dem trocken gefallenen Gewasser-
boden ein dichter Teppich aus Juncus bulbosus. (Foto: H. Terlutter)
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tum albo-minoris, Sphagnetum cuspidato-denticulati, Eleocharitetum multicaulis und
Myricetum galis, gewichen (GrieseL 2000). Diese grofRflachig vorhandenen Gesellschaf-
ten sind gerade in ihrer artenarmen Ausbildung ebenso wie die Torfschlammbildung und
das Vorkommen mesotraphenter Arten charakteristisch fur versauerte und eutrophierte
Heideweiher (KapLAN 1999).

Erste hydrochemische Daten liegen fiir den Heideweiher aus dem Jahre 1940 vor (Bubbe
1942). Im Oberflachenwasser hat er geringe Konzentrationen von Nitrat (0,23 bzw. 0,41
mg/l), Phosphat (0,005 mg/l) und Eisen (0,13 —1,39 mg/l) gemessen. Der pH-Wert lag je
nach einflussnehmender Vegetation zwischen 4,5 - 4,7 in der Sphagnum-Zone und 5,0 -
5,3 im Freiwasser. Der Kaliumpermanganat-Verbrauch lag bei 23,7 bzw. 20,5 mg/l. Auf
der Grundlage von Untersuchungen der benthalen Algenflora zusammen mit seinen hydro-
chemischen Ergebnissen Klassifiziert Bubpe (1942) den Heideweiher als ,,azidotrophen
Weihertypus®.

In den Jahren 1993/94 flihrte HAsSE eine detaillierte Untersuchung der Hydrochemie des
Heideweiher durch und dokumentierte eine N&hrstoffanreicherung inshesondere im Hin-
blick auf Stickstoffverbindungen und Phosphat, die neben natlrlichen (u.a. Huminstoffe)
auf anthropogene Emissionen und Sickerwassereinfliisse aus landwirtschaftlichen Flachen
uber ehemalige Drainagegraben zurlckgefiihrt werden (Hasse 1994). Der hohe Kalium-
permanganat-Verbrauch von durchschnittlich 101,5 mg/l gegentber den relativ niedrigen
Werten im Jahre 1940 weist auf die Entwicklung von einem humusarmen zu einem humus-
reichen Gewasser hin.

Tab. 3: Liste der Pflanzenarten der Verlandungsvegetation des Heideweihers. Trophische
Praferenzen nach OBERDORFER (1990), PoTT (1980,1983) und Dierssen (1990), o: oligo-
troph, m: mesotroph, e: eutroph, d: dystroph. Nach HAsSE (1994), KapLAN (1999) und
GRIEBEL (2000).

Arten Trophische ~ GRAEBNER (1930), Hasse (1994) KapLAN (1999),
Préferenzen BuppEe (1940) GRIEBEL (2000)

Andromeda polifolia d X X X

Agrostis canina d X X

Baldellia ranunculoides 0 X

Bidens tripartita e X

Caltha palustris e X

Carex lasiocarpa m X

Carex nigra m X

Carex rostrata m X X X

Comarum palustre m X X X

Deschampsia setacea 0 X

Drosera intermedia m X X X

Drosera rotundifolia m X X

Eleocharis multicaulis m X X X

Eleocharis palustris e X X

Equisetum fluviatile m-e X

Erica tetralix d X X X

Eriophorum angustifolium d X X X

Frangula alnus m X X X

Glyceria fluitans m X

Hydrocotyle vulgaris 0-m X X X
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Hypericum elodes 0-m X X X
Isolepis fluitans d-m X X X
Juncus acutiflorus m X

Juncus bulbosus d-m X X X
Juncus effusus e X X
Juncus squarrosus d X

Littorella uniflora 0-m X

Lobelia dortmanna 0 X

Luronium natans 0-m X
Lysimachia vulgaris m-e X X
Mentha aquatica e X

Menyanthes trifoliata m X

Molinia caerulea d X
Myosotis palustris e X X
Myrica gale d-m X X X
Narthecium ossifragum d X X X
Nymphaea alba var.minor d-m X X
Pilularia globulifera 0-m X

Potamogeton polygonifolius o-d X

Ranunculus flammula m X

Rhynchospora alba m X X X
Rhynchospora fusca m X X X
Salix aurita m X X X
Salix cinerea m X X X
Schoenoplectus lacustris e X

Sparganium minimum 0-m X

Sphagnum auriculatum d X X X
Sphagnum compactum d X X
Sphagnum cuspidatum d X X
Sphagnum fallax m X X
Sphagnum fimbriatum m X X
Sphagnum magellanicum d X

Sphagnum molle o-d X X

Sphagnum palustre d-m X X

Sphagnum squarrosum e X X
Sphagnum tenellum d X X
Trichophorum cespitosum d X X X
Vaccinium myrtillus d X
Vaccinium oxycoccos d X X

Vaccinium vitis-idea d X

Weitere Messungen in den Jahren 1999/2000 zeigen eine leichte Zunahme des Gesamt-
Stickstoffs gegenliber 1993/94 um ca. 0,33 mg/l. Dagegen war die Sulfatkonzentration um
das Zehnfache erhoht, die Chloridgehalte waren zurlickgegangen, andere Parameter zeig-
ten im Vergleich nur geringe Unterschiede (Abb. 4) (GrieseL 2000).

Auch die Kkleineren Kolke und Tumpel im NSG Heiliges Meer sind durch dystrophe bis
mesotrophe Verlandungsreihen gekennzeichnet (Hormann 1995, 2001). In erster Linie
finden sich Gesellschaften des Sphagno-Juncetum bulbosi und Sphagno cuspidato-Erio-
phoretum angustifoliae bzw. des Sphagnetum cuspidato-obesi, an die sich uferwérts Trit-
trasen des Rhynchosporetum fusci bzw. albae oder ein Eriophoretum multicaulis an-
schlielen. Zum Teil hat sich ein dichter Saum von Juncus effusus etabliert. Auch hydro-
chemisch lassen sich diese Gewasser als dystroph charakterisieren.
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Abb. 4:  Physikochemische Parameter des Heideweihers (Freiwasser) aus den Jahren 1993/94 und
1999/2000 (jeweils Mittelwerte von Juli bis Januar), Konzentrationsangaben in mg/l (aus
GRIEBEL 2000).

Wie stark diese Kleinen Gewaésser auch im NSG von &uf3eren Faktoren beeinflufit werden,
ist eindrucksvoll von HERRMANN & PusT (2003) dargestellt worden. An einem kleinen
Weiher zeigten sie, dass sich innerhalb weniger Jahre unter Verdréangung der dystraphen-
ten Pflanzengesellschaften vom Typ des Eleocharitetum multicaulis und der Sphagnum
cuspidatum-Eriophorum angustifolium-Gesellschaft ein geschlossener Gurtel aus Juncus
effusus gebildet hat, begleitet von Hydrocotyle vulgaris und Solanum dulcamara. Diese
beiden Arten, die erhdhte Nahrstoffverfugbarkeit anzeigen, sind besonders im Traufenbe-
reich des Kiefernsaums vertreten. Als Hauptursache wird der Nahrstoffeintrag Gber das
Niederschlagswasser angesehen, dass durch das Traufenwasser im Ubergangsbereich von
Freiflache zu Wald besonders stark trophiefordernd wirkt.

Die Dystrophierung der Gewasser im NSG Heiliges Meer wird zum einen auf die starke
Beeinflussung besonders der Kkleineren Gewésser durch die jahrhundertelange Heide-
wirtschaft in der unmittelbaren Umgebung der Gewasser zurtickgefuhrt, andererseits wird
diskutiert, dass ,,Dystrophie als genetisch und 6kologisch eigenstandiger Trophiestatus,
der nicht nur der Oligotrophie, sondern der gesamten progressiv trophischen Entwicklung
von oligo- bis eutroph gegentbergestellt werden muss* (BARTH 2002).

Die auBerhalb des NSG Heiliges Meer gelegenen Erdfélle sind aufgrund ihrer geringen
GroRe und ihrer Lage in intensiv landwirtschaftlich genutztem Umfeld in noch viel stér-
kerem Mal3e von &uReren Einflussen geprégt. Mittlerweile sind die meisten weitgehend
verlandet, ihre Vegetation besteht im wesentlichen aus einem Grauweidengebiisch mit ein-
zelnen Ohrweiden (z.B. BusmaNN 1983). Die Gewasser sind wegen der geringen Tiefe nur
noch temporar und weisen eine charakteristische Tlmpelfauna auf (u.a. Culicidae, Chiro-
nomidae,Ostracoda, Cladocera). Eine Ausnahme bildet das permanente Gewésser im NSG
Knollmann’s Meerkott, dass eine dys-mesotraphente \Vegetationszonierung aufweist
(MANEGOLD & MANEGOLD 1976).
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