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Zusammenfassung

Die militdrische Nutzung auf dem Truppeniibungsplatz Haltern-Borkenberge bedingt die
regelmélBige Entstehung von Storstellen. So fiihrt beispielsweise das Befahren mit
schweren Rad- und Kettenfahrzeugen zu linearen, offenen Bodenstellen und zur Ausbil-
dung wassergefiillter Fahrspurrinnen, wihrend das gezielte Abflammen fiir eine kon-
tinuierliche Offenhaltung groBer Flichen sorgt. Anhand ausgewihlter Beispiele aus
Fauna (Heidelerche Lullula arborea, Kreuzkrote Bufo calamita, Rostbinde Hipparchia
semele, Gelber Schnellldufer Harpalus flavescens, Erfahrene Bérin Arctosa perita) und
Flora (Hirschsprung Corrigiola litoralis, Knorpelmiere Illecebrum verticillatum, Zier-
liche Glanzleuchteralge Nitella gracilis) wird die Bedeutung des militirischen Nutzungs-
bzw. Storungsregimes fiir bestandsbedrohte Tier- und Pflanzenarten dargestellt.

Das Vorhandensein eines militdrischen Storungsregimes inmitten eines grofBflidchigen,
unzerschnittenen Biotopmosaiks aus verschiedenen nihrstoffarmen Lebensraumen wird
fiir das Vorkommen einer artenreichen Biozonose in den Borkenbergen verantwortlich
gemacht. Je heterogener ein Storungsregime wirkt, desto mehr Arten konnen von diesem
profitieren. Dabei sollten empfindliche Lebensrdume, wie nédhrstoffarme Moore, von in-
tensiven militdrischen Storungen verschont bleiben.

Abstract: On the Haltern-Borkenberge Training Area (North Rhine-Westphalia, Ger-
many), the military land use represents the typical source of disturbances. Wheeled and
heavy tracked vehicles generate linear ground disturbances and water-filled ruts, while
controlled burning procreate wide open areas. The importance of the military disturbance
regime for threatened species is shown by selected examples of fauna (Lullula arborea,
Bufo calamita, Hipparchia semele, Harpalus flavescens, Arctosa perita) and flora
(Corrigiola litoralis, lllecebrum verticillatum, Nitella gracilis).

As a consequence, military activities in the middle of a wide, uncut complex of nutrient-
poor biotopes are crucial and responsible for a remarkable species-rich biocoenosis at
Borkenberge. The more heterogeneous the disturbance regime, the more species benefit
from it. However, environmentally sensitive biotopes (e.g. mires and bogs) should not be
exposed to intensive military training.
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1 Einleitung

Der Begriff ,,Storung** bezeichnet im allgemeinen Sprachgebrauch die negativen Folgen
menschlichen Handelns (STOCK et al. 1994). Auch bei der Betrachtung militdrischer
Ubungsplitze ist man lange davon ausgegangen, dass die von schweren Panzerketten
oder Brinden ausgehenden Storungsereignisse einen iberwiegend negativen Einfluss auf
die Tiere und Pflanzen und die von ihnen besiedelten Lebensrdume haben.

In den 1970er Jahren wurde die Bedeutung der militirischen Ubungsplitze fiir den Na-
turschutz erkannt (BORCHERT et al. 1984, BMVg 2000), wobei zunédchst noch zwischen
den militdrisch wenig beeinflussten, fiir den Naturschutz als bedeutend eingestuften
Bereichen und den militérisch stark gestorten Fliachen unterschieden wurde. Noch in der
,Richtlinie zur umweltvertriglichen Nutzung von Ubungsplitzen der Bundeswehr
(BMVg 1992) erfolgte eine Trennung von einerseits nicht genutzten und daher aus Sicht
des Arten- und Biotopschutzes wertvollen und andererseits militdrisch genutzten und
daher wertlosen Teilen eines Truppeniibungsplatzes (vgl. MEYER 1994).

Wie kann es aber sein, dass viele selten gewordene Arten in den militdrisch stark ge-
nutzten Bereichen von Ubungsplitzen dauerhafte Vorkommen besitzen, auerhalb dieser
jedoch nahezu verschwunden sind? Warum treten Arten wie Heidelerche (Lullula
arborea), Ziegenmelker (Caprimulgus europaeus), Schlingnatter (Coronella austriaca),
Rostbinde (Hipparchia semele) oder Knorpelmiere (/llecebrum verticillatum) im Kreis
Coesfeld nur noch innerhalb der Grenzen des Truppeniibungsplatzes Borkenberge auf
und sind im iibrigen Kreisgebiet weitestgehend verschwunden oder ausgestorben (vgl.
STEPHAN et al. 2006)?

Ein wesentlicher Grund hierfiir ist — neben dem Vorhandensein entsprechend groBflichi-
ger, nihrstoffarmer Lebensrdume — die durch den militdrischen Ubungsbetrieb bedingte
Dynamik, die in unregelmifBigen Abstinden Teilbereiche in entsprechend frithe Sukzes-
sionsstadien zuriickversetzt.

Es steht auler Frage, dass mit einer militdrischen Nutzung auch negative Beeintrich-
tigungen (militdrische Altlasten, Kontaminationen, grofflichige Erosionen u.a.) verbun-
den sein konnen (z.B. VERTEGAAL 1989, TONNIESEN 1994, TAUBER 1994, IUCN 1996).
Diese Problematik ist aber bewusst nicht Gegenstand dieses Artikels. Vielmehr soll am
Beispiel des Truppeniibungsplatzes Borkenberge auf die positive Auswirkung militirisch
bedingter Storungen auf hochgradig gefihrdete Tier- und Pflanzenarten aufmerksam
gemacht werden.

Da im Rahmen des vorliegenden Werkes iiber den Truppeniibungsplatz Borkenberge die
Wirbeltiere, zahlreiche Wirbellosengruppen, die Vegetation und die Flora sowie die
Pilze betrachtet wurden (siehe Beitréige in diesem Band), soll in diesem Beitrag das
militdrische Nutzungs- bzw. Storungsregime diskutiert werden, das maligeblich zur
Lebensraum- und Artenvielfalt im Untersuchungsgebiet beitragt.
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2 Stérungen

Der verwendete Storungsbegriff soll hier in einem anderen Sinne verstanden werden, als
dies umgangssprachlich iiblich ist. In Anlehnung an JAX (1999) wird er als technischer
Begriff verwendet, dem ,.keine Wertung im Sinne von gut oder schlecht, wiinschenswert
oder nicht wiinschenswert beigelegt wird“. Der Begriff Storung stellt die neutrale
Beschreibung eines Vorgangs dar, bei der pflanzliche Biomasse vernichtet und oft auch
das vorhandene Bodengefiige (bzw. geologische Substrat) zerstort werden (vgl. GRIME
2001, JENTSCH et al. 2002a, FARTMANN 2006, LEOPOLD 2007).

Im Folgenden wird eine von PICKETT & WHITE (1985) entwickelte Definition des Be-
griffes aufgegriffen, die auch fiir diesen Beitrag gelten soll: “A disturbance is any
relatively discrete event in time that disrupts ecosystem, community, or population
structure and changes resources, substrate availability, or the physical environment®.

Es lassen sich natiirliche von anthropogen verursachten Stérungen unterscheiden. Zu den
natiirlichen Storungen gehoren unter anderem Uberschwemmungen, Eis-, Schnee- und
Windbruch, Hangrutschungen, Diinenbildungen, natiirliche Brinde, das Umstiirzen alter
Bidume, aber auch Insektenkalamititen (z.B. Borkenkidfer- und Maikiferfrafl), das
Wiihlen von Tieren (z.B. Wildschweine, Fiichse) sowie die Ubersandungen durch
Ameisen- und Kaninchenaktivititen (vgl. HOLTMEIER 2002, JENTSCH et al. 2002b,
FARTMANN 2006). Ein GrofBteil dieser natiirlichen Storungen sind in unserer heutigen
Kulturlandschaft selten geworden oder stark in ihrer Dynamik eingeschrinkt. Zu den
vom Menschen verursachten, anthropo(zoo)genen Storungen zédhlen beispielsweise Bo-
denverwundungen durch Befahren mit Fahrzeugen, Materialabbau, Abflimmen, Holz-
einschlag, Mahd oder Viehbeweidung.

Natiirliche Bodenverwundungen, die beispielsweise durch Uberschwemmungen initiiert
zu frithen Sukzessionsstadien fiithren, treten in unserer heutigen Landschaft kaum mehr
auf. Auch viele kleine, zu Beginn des 20ten Jahrhunderts noch héaufiger zu beobachtende
Eingriffe durch den Menschen — wie kleinflichige Sandabgrabungen, Mergelkuhlen oder
das Abflimmen — sind nicht mehr erlaubt (REICHHOLF 2005). Hierdurch haben Pionier-
arten ihre priméren und einen Grofteil ihrer sekundidren Lebensrdume weitgehend ver-
loren. Riickzugsraume fiir diese auf frithe Sukzessionsstadien angewiesenen Arten stel-
len heute oft nur noch aktiv genutzte militirische Ubungsplitze oder groBe Abgrabungen
dar.

In der Regel wirken mehrere Stérungen auf eine Tier- und Pflanzenart und deren Po-
pulation ein. Eine Storung kann in ihrer Wirkung durch die Stérke, die Ausdehnung, die
Frequenz ihres Eintretens sowie die Lange der Erholungsphasen zwischen den einzelnen
Storereignissen beschrieben werden. Dabei wirkt jede Storung artspezifisch, wobei die
Ebenen eines Individuums, des Teillebensraumes und der Population getrennt zu beur-
teilen sind. Das gleiche Storereignis (z.B. Abflimmen) kann auf Individual- und Mikro-
habitatebene vernichtend, auf Populationsebene jedoch erhaltend wirken. Von Bedeu-
tung sind dabei vor allem auch die Gesamtflichengrofe und die Vernetzung der Teille-
bensrdume. Eine vertiefende (artbezogene) Betrachtung hierzu findet sich in LEOPOLD
(2007).
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3 Das Storungsregime auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge

Militdrisch genutzte Ubungsplitze sind oftmals durch eine ganze Reihe von Storungen
gekennzeichnet (vgl. DEMARAIS et al. 1999). Sie stellen ein Musterbeispiel fiir die
wichtige Rolle dar, die ungeregelte Storereignisse fiir den Erhalt vieler Arten spielen
konnen (FARTMANN 2006). Im Folgenden soll fiir den Truppeniibungsplatz Borkenberge
ein militdrisch bedingtes Storungsregime, d.h. die raum-zeitliche Verteilung von
Storungsereignissen und deren Ausprigungen (JAX 1999), beschrieben und dessen
Auswirkungen auf ausgewihlte Tier- und Pflanzenarten dargestellt werden.

Der zentrale, etwa 300 Hektar grole Offenlandbereich der Borkenberge ist von zahl-
reichen Sandwegen geprigt, die das Gelidnde wie ein Spinnennetz iiberziehen. Sie wer-
den durch das regelméBige Befahren mit Ketten- und Radfahrzeugen offen gehalten
(siche Abb. 1 und 2). Die hidufig befahrenen, teilweise vollstindig vegetationsfreien
Wege haben eine durchschnittliche Breite von etwa fiinf Metern, wobei die oft be-
fahrenen Panzertrassen bis zu 40 Meter breit sind. Das wiederholte Befahren mit Ketten-
und Radfahrzeugen fiihrt zu Vertiefungen und Bodenverdichtungen, in deren Folge sich
Gewdsser mit meist tempordrer Wasserfiithrung bilden (sieche Abb. 7).

Abb. 1: Ketten- und Radfahrzeuge schaffen offene Bodenbereiche. (Foto: M. Olthoff)

Die Bereiche jenseits der Fahrwege sind iiberwiegend von Heide- und Sandtrocken-
rasenvegetation gepriagt (WITTJEN 2009, in diesem Band). Die Verbuschung dieser
Offenlandflichen wird durch verschiedene Mafinahmen verhindert. Durch Entkusselung
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und Mahd wird der zentrale Bereich der Borkenberge offen gehalten. Beim winterlichen
Abflimmen werden oftmals mehrere Hektar grofle, durch Sandwege voneinander ge-
trennte Bereiche bei geeigneter Witterung vom Militér gezielt abgebrannt (siehe Abb. 3).
Brandereignisse werden auflerdem durch das Einschlagen von Sprengkérpern ver-
ursacht, wodurch zusitzlich kleine, rohbodenreiche Einschusskrater entstehen. Im Rah-
men von Flugiibungen mit Hubschraubern werden durch die Rotorenbewegung grofie
Mengen an Bodensubstrat aufgewirbelt, wodurch Pionierstandorte entstehen. Durch das
Ausheben von Schiitzengriben oder die Anlage von Sandwéllen kommt es kleinflidchig
zu Veridnderungen der Bodenmorphologie. Die Anlage von Gewissern fiihrt zur Ent-
stehung steiler Abbruchkanten und offener Uferbereiche. Dariiber hinaus werden inner-
halb der Wilder kleine bis mittelgroBe Lichtungen geschlagen.

4 Fallbeispiele ausgewihlter Tier- und Pflanzenarten

4.1 Einleitung

Anhand ausgewihlter Arten aus den Gruppen der Amphibien, Vogel, Schmetterlinge,
Spinnen, Kifer, Pflanzen und Armleuchteralgen soll die Bedeutung der militdrischen
Storungen fiir den Erhalt ihrer Lebensrdume in den Borkenbergen beleuchtet werden.

4.2 Kreuzkrote Bufo calamita LAURENTI, 1768

Die in Nordrhein-Westfalen als gefdhrdet eingestufte Kreuzkrote (SCHLUPMANN & GEI-
GER 1999) ist zur Fortpflanzung auf das Vorhandensein flacher, schnell erwdrmbarer,
gegebenenfalls tempordr wasserfithrender und damit pridatorenarmer Gewisser ange-
wiesen (MEYER 2004). Waren derartige Gewisser urspriinglich in den Auen unre-
gulierter, groBerer FlieBgewisser zu finden, so kommt die Art heute schwerpunktmafig
auf anthropogenen Pionierstandorten wie Abgrabungen, Industrie- und Gewerbefldchen,
Bauvorbereitungsflichen, Bergbaufolgelandschaften und Truppeniibungsplidtzen vor
(GUNTHER & MEYER 1996, MEYER 2004). Lebensrdume also, innerhalb derer stindig
neue Fortpflanzungsgewisser entstehen bzw. bestehende Gewisser regelmifig in frithe
Sukzessionsstadien zuriickversetzt werden.

Die Kreuzkrote (siehe Fotoanhang) sucht auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge
insbesondere die wassergefiillten Fahrspuren zur Fortpflanzung auf (s. Abb. 5). Sie
erreicht hier aktuell eine Bestandsgro3e von mindestens 100 rufenden Minnchen, wobei
die Fahrspurrinnen die bedeutendsten Fortpflanzungsgewisser darstellen (vgl. OLTHOFF
2009b, in diesem Band). Zwischen 2006 und 2008 konnten in mindestens 15 verschiede-
nen Fahrspurrinnen Laichschniire, Larven oder frisch metamorphosierte Jungkréten fest-
gestellt werden. Die von der Art genutzten Fortpflanzungsgewdsser konzentrieren sich
auf dem Truppeniibungsplatz praktisch ausschlieflich auf das Netz von Fahrwegen,
wobei vor allem die stirker gestorten, vegetationsarmen bis -freien Gewisser genutzt
werden (vgl. WARREN & BUTTNER 2008a). Trotz einer zeitweise recht intensiven
militirischen Nutzung sind aber auf Grund wechselnder Fahrrouten nicht alle Gewésser
gleichermaflen durch die mechanischen Beeintrichtigungen betroffen, so dass einige
Fahrspurrinnen vermutlich in jedem Jahr Fortpflanzungserfolg gewihrleisten. MEYER
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(1994) betont in diesem Zusammenhang die sehr kurze Metamorphosedauer der
Kreuzkrote, welche die Wahrscheinlichkeit storungsbedingter Mortalitdt reduziert. Auf
das ,,.Dilemma‘ zwischen storungsbedingt erhohter Mortalitédt und der durch die Stérung
erzeugten Habitateignung wird bei der Rostbinde (Hipparchia semele, s. Kap. 4.4) niher
eingegangen.

Die Aufgabe der militdrischen Nutzung und ein damit einhergehender Wegfall der per-
manenten Bodenverwundungen wiirden zu einem schnellen Zuwachsen der wasserge-
fiillten Fahrspurrinnen fithren, die Wasserhaltung wiirde durch ausbleibende Verdich-
tung immer stirker reduziert. Ein lokales Aussterben der Kreuzkrote auf dem Truppen-
tibungsplatz wire zu befiirchten (vgl. MEYER 1994, GUNTHER & MEYER 1996, LAUFER
& SOWIG 2007, WARREN & BUTTNER 2008a).

4.3 Heidelerche Lullula arborea (LINNAEUS, 1758)

Die Heidelerche (siche Fotoanhang) gilt als eine Leitart offener und halboffener Heide-,
Heidemoor- und Sandtrockenrasenbiotope (FLADE 1994, VERBUCHELN & JOBGES 2000).
Nach PEITZMEIER (1969) war die Art in Westfalen mit Ausnahme der Borden ein weit
verbreiteter Brutvogel. Inzwischen hat sie, insbesondere auf Grund der land- und forst-
wirtschaftlichen Intensivierung, weite Teile der westfilischen Kulturlandschaft als
Brutgebiet aufgegeben (NWO 2002) und gilt landesweit als stark gefihrdet (GRO &
WOG 1997). Militirische Ubungsplitze mit einem entsprechenden Stérungsregime, wel-
ches die Entstehung von offenem Boden fordert, gelten heute in vielen Regionen als die
bedeutendsten Riickzugsgebiete der Art (JOBGES & CONRADS 1999, VOGEL 1999). Vege-
tationsfreie Bodenbereiche stellen einen wesentlichen Schliisselfaktor in der Habitat-
qualitit der Heidelerche dar, sie sind unter anderem fiir die Nahrungssuche von grof3er
Bedeutung (BOWDEN 1990, GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1985). Die Heidelerche
benotigt nach VOGEL (1999) in ihren Brutrevieren einen Offenbodenanteil zwischen 5%
und 10% der Reviergrofe.

Im Rahmen der 2006 durchgefiihrten ornithologischen Kartierung auf dem Truppen-
tibungsplatz Borkenberge wurden 22 Reviere der Art festgestellt (sieche Abb. 2 und
OLTHOFF 2009a, in diesem Band). Durch die Zusammenfithrung der im Rahmen ein-
zelner Tagesbegehungen registrierten Heidelerchen konnten Revierzentren ermittelt wer-
den, die in ein Geographisches Informationssystem (ArcView 3.3) iibertragen wurden. In
Anlehnung an die Methode von VOGEL (1999) wurde anschliefend jedem Revierzen-
trum ein kreisformiges Standardrevier von drei Hektar zugewiesen. Diese Fliachengrofie
entspricht der von VOGEL (1998) festgestellten durchschnittlichen Reviergrofle der
Heidelerche. AnschlieBend wurden diesen Revieren aktuelle Luftbilder (2006) unterlegt
und der Rohbodenanteil innerhalb der Reviere mit Hilfe folgender Abstufungen abge-
schitzt: < 5%, 5-10% und > 10%.

Alle 22 Reviere wiesen einen Rohbodenanteil von iiber fiinf Prozent der Reviergrof3e
auf, in fiinf Revieren waren mehr als 10% offener Rohboden vorhanden. Ein derart ho-
her Rohbodenanteil ist in den Borkenbergen insbesondere in den Bereichen mit mili-
tarisch haufig befahrenen Wegen gegeben (sieche Abb. 2). Insgesamt 20 der 22 Reviere
war das Vorhandensein von sandigen Fahrspuren innerhalb der Reviergrenze gemein,
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wihrend sich zwei Reviere im Ubergangsbereich sandiger Acker zu lichten Kiefern-
forsten befanden. Im Fall der beiden letztgenannten Reviere war der Schliisselfaktor
,vegetationsfreie Bodenbereiche* ma3geblich durch die Ackernutzung gegeben.

Neben den von VOGEL (1999) als wesentlicher Faktor eingestuften ,,vegetationsfreien
Bodenfldachen* miissen weitere Habitatrequisiten im Revier einer Heidelerche vorhanden
sein. So bendtigt die Art auch hoherwiichsige, krautig-grasige Bodenvegetation (z.B.
Calluna vulgaris-Bestinde) zur Anlage ihrer Nester sowie Gebiische oder Bdume als
Sitz- bzw. Beobachtungswarten (vgl. GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1985, BOWDEN
1990, VOGEL 1998, 1999; VENNE 2003). Ein Grofiteil der auf dem Truppeniibungsplatz
Borkenberge festgestellten Heidelerchenreviere lag in Waldrandnidhe, wihrend wenige
Reviere durch das Vorhandensein vereinzelt wachsender Gebiische oder Baume charak-
terisiert waren (siehe Abb. 2). Die Bindung der Heidelerche an diese Vegetationsstruk-
turen verdeutlicht aber auch, dass ein gewisses Mafl an Storungsintensitidt nicht iiber-
schritten werden darf.

Das dieses MaB in den Borkenbergen noch nicht iiberschritten ist, bekréftigen die Be-
obachtungen von TONNIEBEN (1994) aus der Liineburger Heide: Auf den stindig mit
Panzern befahrenen, weitestgehend rohbodenreichen und von nur wenigen Waldbe-
reichen bestandenen ,,Roten Flichen konnte er erheblich hohere Siedlungsdichten der
Heidelerche feststellen als auf weniger gestorten Heidefldchen innerhalb des NSG Liine-
burger Heide.

Abb. 2: Die Lage der 2006 ermittelten 22 Heidelerchenreviere in den Borkenbergen.

Die Kreise stellen Standardreviere mit einer GroBe von drei Hektar dar (s. Text). Mit Ausnahme der
zwei am weitesten Ostlich gelegenen Reviere, die auf frisch bearbeiteten Ackerstandorten zu finden
waren, liegen die iibrigen zwanzig Reviere in militdrisch gestorten, rohbodenreichen Bereichen. Gut
zu erkennen ist ferner die Lage aller Reviere in unmittelbarer Néhe zu Geholzstrukturen.
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Die Heidelerche profitiert nach REICHHOLF (2005) und ROTHAUPT & VOGEL (1996) von
der Anlage entsprechender Waldlichtungen bzw. Kahlschldge. So konnten auch in den
Borkenbergen sechs Reviere in Waldlichtungen mit einer Grofe zwischen 1-7 ha
angetroffen werden (siehe Abb. 2). Die von der Heidelerche genutzten Lichtungen waren
— bedingt durch militdrische Aktivititen — ebenfalls durch offene Bodenbereiche (Fahr-
spuren, Sandwille) gepragt.

Dariiber hinaus wird vermutet, dass das durchgefiihrte Abflimmen im zentralen Offen-
landbereich positive Auswirkungen auf die Bestinde der Heidelerche in den Borken-
bergen hat. So konnte GATTER (1996, 2000) einen direkten Zusammenhang zwischen
Brandfldchen und Neuansiedlung der Heidelerche herstellen, auch DIERSCHKE & OELKE
(1979) beobachteten eine deutliche Zunahme der Art nach Brandereignissen in Kiefern-
forsten.

Abb. 3:  Der Einsatz von Feuer in den Borkenbergen schafft Lebensrdume fiir Heidelerche und
Rostbinde. (Foto: M. Olthoff)

4.4 Rostbinde Hipparchia semele (LINNAEUS, 1758)

Die Rostbinde (siehe Abb. 4) hat seit den 1970er Jahren im mitteleuropiischen Binnen-
land erhebliche Bestandseinbuf3en hinnehmen miissen. Fiir die landesweit stark ge-
fiahrdete Pionierart (DUDLER et al. 1999) ist aktuell ein Arealverlust von iiber 70% in
Nordrhein-Westfalen belegt, deutschlandweit sind es mehr als 40% (ermittelt anhand der
Messtischblattbelegung, s. LEOPOLD 2007). Die letzten individuenstarken Vorkommen
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in Nordrhein-Westfalen befinden sich in der Senne, im Raum Borkenberge/Lavesum, in
der Schwalm-Nette-Region sowie im Bergschadensgebiet um Mechernich. All diesen
Vorkommen ist gemein, dass entweder eine starke mechanische Beanspruchung durch
militirischen Ubungsbetrieb oder Bergbau vorliegt (oder dieser vor nicht allzu langer
Zeit noch vorlag).

Als Schliisselfaktoren gelten (im zentralen Offenbereich der Borkenberge wie auch
iiberregional) — neben dem Vorkommen trockenresistenter und winterharter Magergréser
sowie einer schnell abtrocknenden Bodenoberfliche — ein hoher Offenbodenanteil, eine
geringe Vegetationsdeckung und -hohe sowie eine maximale Besonnung der Fort-
pflanzungshabitate. Die untersuchten Larvalhabitate (auf 1m? definiertes ,,Mikrohabitat*,
vgl. LEOPOLD 2007) wiesen im Schnitt 70% Offenbodenanteil auf, eine nennenswerte
Streuakkumulation wurde dort nicht toleriert. Selbst in den ,,Mesohabitaten* (Umkreis
von 15m) wurde noch ein Offenbodenanteil von iiber 50% erreicht. Auch die Stellung
der Fortpflanzungshabitate im Sukzessionsverlauf belegt eine extreme Priferenz fiir
frithe und kurzlebige Stadien der Boden- und Vegetationsgenese. Hipparchia semele
besiedelt in den Borkenbergen Lockersandstellen mit Silbergras (Corynephorion) sowie
die jeweils schiittersten Auspragungen der Sandheide (Calluno-Ulicetea) (zur Freiland-
studie 2002-2006 s. LEOPOLD 2007).

Abb. 4: Rostbinde Hipparchia semele. (Foto: P. Leopold)

Im Storungskontinuum ist die Rostbinde folglich auf stark gestorte Bereiche angewiesen.
Ungestorte (Wald-)Bestdnde, wenig gestorte Stellen oder solche mit lang zuriickliegen-
der Storung sowie Flachen mit Storungstypen ohne Bodenverletzungen wurden kaum als
Larvalhabitat ausgewihlt. Offenbodenstellen blieben nur bei zu geringer Wirtspflanzen-
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deckung (von unter 1%) unbesiedelt. Wiederkehrende mechanische Stérungen der Vege-
tation und des Oberbodens sind daher Voraussetzung fiir einen dauerhaften Erhalt der
Rostbinde.

Wihrend der Untersuchungen zur Storungsdkologie der Rostbinde (LEOPOLD 2007)
wurde aber auch deutlich, dass Storungen, welche fritheste Sukzessionsstadien schaffen,
gleichsam mit einer hoheren Sterblichkeit fiir die Art einhergehen: Ein Abflimmen wéh-
rend der Fi- und Jungraupenphase (August-Oktober) vernichtet alle Eier/Raupen der
betroffenen Teilfldche. Vor allem kénnen davon die von der Rostbinde zur Eiablage pré-
ferierten Okotone stirker betroffen sein (s. unten). Durch das Befahren mit schwerem
Gerit konnen alle nicht erwachsenen Entwicklungsstadien (Ei, Raupe, Puppe) beschi-
digt oder getotet werden. Andererseits erzeugen genau diese Storungen die notwendige
(Larval-)Habitatstruktur.

Dies stellt ein Dilemma fiir viele Pionierarten dar, weshalb eine gewisse Flachengrofe
notwendig ist, auf der fortwihrend Stérungen ablaufen konnen, ohne die Gesamtpopula-
tion zu stark zu dezimieren. Ebenso sind hiermit die optimalen Bedingungen vieler
Okotone auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge, wie z.B. Ubergiinge zwischen stark
befahrenen Bereichen und Gras- bzw. Heidedominanzbestinden (vgl. Abb. 5), zu
erklidren. Die meisten Raupen wurden in wiederholt, aber nicht intensivst gestorten
Bereichen oder solchen, die ein Jahr zuvor sehr intensiv beansprucht wurden, gefunden.
Storungsbedingt erhohte Mortalitidt und stérungsbedingt gute Habitateignung erreichen
hier offensichtlich ein optimales Verhiltnis.

Abb. 5:  Lebensraum der Rostbinde auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge (schraffiert: opti-
maler Larval-Lebensraum im Ubergangsbereich extremer zu geringer mechanischer Be-
lastung). (Foto: P. Leopold)
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4.5 ,,Gelber Schnellldufer Harpalus flavescens
(PILLER & MITTERPACHER, 1783)

Der ,,Gelbe Schnellldufer” (siehe Fotoanhang) ist eine extrem trockenheits- und wirme-
liebende Laufkiferart, die auf losem, fast vegetationsfreiem, sandigen Untergrund vor-
kommt und bevorzugt sandige Ruderalflachen, Sandtrockenrasen, Diinenbereiche, Sand-
heiden mit Storstellen etc. besiedelt. Bis auf die groen Sandgebiete in Ostdeutschland,
wo die Art teilweise noch sehr hiufig ist, kommt sie im iibrigen Deutschland meist
selten und sporadisch vor, wobei sie vielerorts fehlt oder verschollen ist (WRASE 2004).

Bis zum Erscheinen der Roten Liste NRW (SCHULE & TERLUTTER 1998) war der ,,Gelbe
Schnellldufer landesweit aktuell nur aus der Wahner Heide bekannt (KOCH 1968,
KOHLER & STUMPF 1993, STUMPF 1997). Da zu diesem Zeitpunkt aus Westfalen nur
historische Nachweise vorlagen (u.a. BARNER 1954, RENNER 1997, KAISER 2002, 2004),
galt die Art fiir den westfélischen Teil von NRW als ,,ausgestorben oder verschollen®.
Nachdem HANNIG (1999, 2005a) in wenigen Einzelexemplaren der Wiederfund von
Harpalus flavescens fir Westfalen auf dem benachbarten Truppeniibungsplatz Haltern-
Lavesum gelang, konnte die seltene Art in den darauf folgenden Jahren von weiteren
westfilischen Fundorten, unter anderem auch den Borkenbergen, gemeldet werden (vgl.
HANNIG 2001, 2005a, b; KAISER 2002, 2004). Auf dem Truppeniibungsplatz Borkenber-
ge wurde die Art zwischen 2001 und 2006 schwerpunktméiBig in den offenen Panzer-
flichen mit mehr als 1.100 Individuen nachgewiesen (HANNIG & RAUPACH 2009, in
diesem Band). Es handelt sich somit fiir unser Bundesland um die individuenstirkste
dokumentierte Population dieser landesweit vom Aussterben bedrohten Art.

Der ,,Gelbe Schnellldufer profitiert in hohem MaBe von der militdrischen Nutzung, da
die durch Kettenfahrzeuge entstandenen mechanischen Bodenverwundungen sowie
durch Sprengkorper oder gezieltes Abflimmen ausgelosten lokalen Fldchenbrinde die
Entstehung und Erhaltung von Offenlandschaften wie Sandfeldern sowie rohboden-
reichen Magerrasen und Zwergstrauchheiden fordern (vgl. ZEIDLER 1984, FELDMANN
1991, GRUBE & BEIER 1998). ANDERS et al. (2004b) haben aus der ,,D6beritzer Heide*
in Nordostdeutschland ihre Untersuchungsresultate zum Einfluss der Sukzession auf
Harpalus flavescens vorgestellt, denen zufolge bis zu einer Bodendeckung von 50%
,hur die Individuenzahlen abnahmen, wihrend ab einer Bodendeckung von deutlich
iiber 50% sowohl die Individuenzahlen als auch die Aktivitdtsdominanzen drastisch san-
ken.

4.6 ,,Erfahrene Birin“ Arctosa perita (LATREILLE, 1799)

Diese Wolfspinnenart hat bundesweit ihren Verbreitungsschwerpunkt in jenen Regionen
des Norddeutschen Tieflandes, in denen Sandbodden vorherrschen . Entsprechende Be-
reiche in der Hiigelstufe werden von ihr seltener besiedelt und die Mittelgebirge weit-
gehend gemieden (vgl. STAUDT 2009). An den Kiisten von Ost- und Nordsee sowie zum
Beispiel in manchen Gegenden Ostdeutschlands tritt die Art gehiduft auf, weiter im

" Im Niederlindischen heiBt sie bezeichnenderweise "Gewone zandwolfspin".
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Siiden Deutschlands wird sie dagegen nur in einigen wirmebegiinstigten Landschaften,
wie Rheinhessen, gefunden. In Nordrhein-Westfalen beschrinken sich die weit ge-
streuten Nachweise fast ginzlich auf die Westfilische Bucht, das Niederrheinische
Tiefland und die Niederrheinische Bucht (KREUELS et al. 2008).

Abb. 6: Die ,,Erfahrene Birin* Arctosa perita, eine Wolfspinnenart. (Foto: M. Schmidt)

Primérhabitate sind auBer Strinden und Kiistendiinen (HANGGI et al. 1995, SCHULTZ &
FINCH 1996) vor allem Binnendiinenareale (DAHL 1908). Seit der Mensch in Mittel-
europa gestaltend in die Landschaft eingreift, sind sandige Heidegebiete, lichte Kiefern-
wilder und stellenweise auch Sandécker zu den von der Art préferierten Habitaten hin-
zugekommen. Als mobile Art vermag Arctosa perita aber ebenso anthropogen bedingte
Lebensrdume der heutigen Zeit in Form von Sandabgrabungen, Tagebaufldchen, Berge-
halden und jungen Industriebrachen schnell zu besiedeln (u.a. MADER 1985, HANGGI et
al. 1995)2. Bei Studien zum Sukzessionsverlauf der Spinnengemeinschaften auf einer
Rohbodenflache im rheinischen Braunkohlerevier beispielsweise wurde Arctosa perita
unter den wenigen Arten gefunden, die "mengenmiBig die Gruppe der Erstbesiedler
bilden" (MADER 1985).

Dementsprechend zeichnen sich die Habitate der iiberwiegend xerophilen Art gewohn-
lich durch eine hochstens liickige Vegetationsstruktur und das Vorhandensein offener
Bodenbereiche aus. Auf groben Sandbodden ist die Spinne aufgrund ihrer kontrastreichen
fleckigen Farbung (siehe Fotoanhang) hervorragend getarnt. Hier jagt sie frei umher
laufend oder hilt sich in einer in den Boden gegrabenen Wohnrohre auf (siehe Abb. 6),
von der aus sie ihre Beute iiberrascht. Schliefit sich die Vegetationsdecke im Zuge
ungestorter Sukzession, so verschlechtern sich die Lebensbedingungen fiir Arctosa
perita rapide (MADER 1985). Durch die militdrische Nutzung ist auf Truppeniibungsplit-

2 Beziiglich der anthropogenen Beeinflussung nehmen Truppeniibungsplitze mit ihren unterschiedlich stark
iiberprigten Lebensrdumen mithin eine Mittelstellung ein.
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zen jedoch im Allgemeinen gewihrleistet, dass Offenfliachen in ausreichendem Umfang
existieren. Eine gelegentliche Ubersandung der Wohnréhre wird durchaus vertragen, so-
fern diese nicht zu méachtig erfolgt, da die Tiere in der Lage sind, sich wieder auszugra-
ben (SCHUMACHER 2008).

Arctosa perita hat infolge des allgemeinen Riickganges offener Sandbiotope vielerorts
BestandseinbuBen erlitten. Neuerdings diirfte sich zudem auch die Uberbauung von
letzten stiddtischen Freiflichen, wie z.B. Industriebrachen, negativ auswirken. Die Art
wird daher bundesweit als gefihrdet eingestuft (PLATEN et al. 1998), in Nordrhein-
Westfalen (KREUELS & BUCHHOLZ 2006) gilt sie dagegen derzeit noch als ungefihrdet.

Auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge ist Arctosa perita von 2002 bis 2006 jahrlich
registriert worden, wobei adulte Exemplare nur in geringer Zahl (SCHMIDT & HANNIG
2009, in diesem Band), die gut kenntlichen Jungtiere jedoch deutlich hiufiger erfasst
wurden. Reife Spinnen beiderlei Geschlechts fanden sich von Anfang April bis Anfang
Juni und dann wieder Mitte September bis Anfang November (vgl. NOORDIK 2008).
Den Winter verbringen die Tiere dann in ihrer Wohnrohre.

Mittels Fallenfang belegt ist Arctosa perita bisher nur an zwei Lokalitdten im Osten des
zentralen Offenlandbereiches. In einem Fall handelt es sich um eine liickige Silbergras-
flur im Wechsel mit Sandginster-Heide, im anderen um eine Ubergangszone zwischen
Sandginster-Heide und Feuchtheide. Es ist allerdings davon auszugehen, dass die Art
weitere Stellen des zentralen Offenlandbereiches bewohnt, die nicht auf ihre Spinnen-
fauna hin untersucht wurden. Durch Sichtbeobachtungen sowie Fotos ist ihr Vorkommen
auflerdem noch fiir eine isoliert gelegene, liickig bewachsene Sandfldche an der Schief3-
bahn Eiger Nordwand (s. Abb. 2 in ZIMMERMANN & FEURING 2009, in diesem Band) im
Westen des Truppeniibungsplatzes dokumentiert. Auch in dessen niherer Umgebung ist
diese Wolfspinnenart noch in jiingster Zeit beobachtet worden, u.a. im NSG Westruper
Heide nordlich von Haltern-Flaesheim (SCHMITT 2004).

4.7 Hirschsprung Corrigiola litoralis L.

Bei Corrigiola litoralis (siehe Fotoanhang) handelt es sich um eine typische Strom-
talpflanze, die ihren Verbreitungsschwerpunkt im subatlantisch geprigten Westeuropa
hat. Nach den Auswertungen von VOGEL (1996) war die Art in Nordrhein-Westfalen bis
zu Beginn der Industrialisierung im 20. Jahrhundert primér an den Flussufern zu finden
(70% der Vorkommen). Weitere Vorkommen konzentrierten sich in den offenen, natur-
nahen Heide- und Sandlandschaften (27% der Vorkommen).

Nach dem kontinuierlichen Riickgang der natiirlichen bzw. naturnahen Lebensrdume im
Zuge der landwirtschaftlichen Intensivierung und des Gewésserausbaus hat Corrigiola
litoralis anthropogen geschaffene Standorte erobert: Im Zeitraum von 1980-1995
gehoren zu 27% Talsperren, zu 24% Industrie- und Zechenbrachen sowie zu 20% Bahn-
hofe und Gleisanlagen zu den neuen Wuchsorten. Der Anteil der urspriinglich be-
siedelten Lebensrdume, die heute nur noch in Relikten vorhanden sind, ist von 97% auf
26% (davon Heide- und Sandrasen 15%, Flussufer 11%) gefallen (VOGEL 1996).
Corrigiola litoralis wird bundes- und landesweit als gefdhrdet eingestuft (KORNECK et
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al. 1996, WOLFF-STRAUB et al. 1999). Der Truppeniibungsplatz Borkenberge stellt fiir
Corrigiola litoralis einen grof3flichigen Riickzugsraum innerhalb einer naturnahen
Sandlandschaft dar, welche geeignete Wuchsplitze fiir diese Pionierart bereithidlt. Dazu
gehoren insbesondere die zahlreichen unbefestigten Fahrwege mit temporir wasserge-
fiillten Fahrspuren, die eine diinne Mudde- oder Schlammschicht aufweisen (s. Abb. 7).

Historische Aufzeichnungen benennen Fundorte aus der niheren Umgebung des Unter-
suchungsgebietes (u.a. ,,Siiskenbrocks Heide™) sowie auf Grasplitzen an der Lippe bei
Haltern (VON SPIESSEN 1873, 1902). Erstmalig wurde die Art auf dem Truppeniibungs-
platzgeldnde 1991 in einer Fahrspur im zentralen Offenlandbereich entdeckt (Nachweis
C. FEURING, Bundesforst Miinsterland). Im Jahr 2008 wurde Corrigiola litoralis auf dem
Truppeniibungsplatzgeldnde in zeitweise wasserfilhrenden Fahrspuren auf sandigen
Waldwegen und verschiedenen Freiflichen mit Sandrohboden gefunden (s.a. WITTJEN
2009, in diesem Band). Es handelt sich dabei stets um individuenarme Bestdnde, die mit
1llecebrum verticillatum und weiteren typischen Arten des Spergulario-Illecebretum ver-
gesellschaftet sind.

Abb. 7:  Temporir wassergefiillte Fahrspurrinnen sind als Laichgewisser fiir die Kreuzkrote so-
wie als Lebensraum fiir Knorpelmiere (s. Vordergrund) und Hirschsprung von grofer
Bedeutung. (Foto: M. Olthoff)

Entscheidend fiir den langfristigen Fortbestand von Corrigiola litoralis ist eine regel-
mifBige Bodenverwundung der Standorte, die z.B. durch Fahrzeuge herbeigefiihrt wer-
den kann. Diese Art von Storung begiinstigt die Pionierart in zweifacher Hinsicht: Die
Bodenverwundung schafft Rohbodenstandorte fiir die Keimung und verhindert die
Sukzession zu hoherwiichsiger Vegetation. Dariiber hinaus werden die Diasporen tiber
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das gesamte Truppeniibungsplatzgelinde verteilt, so dass die Art eine stabile Population
aufbauen kann. Im Hinblick auf den Lebenszyklus wire eine intensive Befahrung in den
Wintermonaten zur Verbreitung der Diasporen und eine miflige Befahrung wihrend der
Keimungs- und Blithphase im Spatsommer (Juli-September) optimal.

4.8 Knorpelmiere Illecebrum verticillatum L.

Der Verbreitungsschwerpunkt von Illecebrum verticillatum (siehe Fotoanhang) liegt wie
bei Corrigiola litoralis im subatlantisch geprigten Westeuropa. Die niedrigwiichsige,
vom Grunde an reich verzweigte Pionierart ist einjdhrig. In milden Wintern ist die frost-
empfindliche Art aber auch in der Lage, mehrjéhrig zu iiberdauern (VOGEL 1996).

lllecebrum verticillatum zeigt feuchte und ausgesprochen saure sowie stickstoffarme
Standorte an (ELLENBERG 1996). Im Hinblick auf die Standortanspriiche (insbesondere
Nihrstoffversorgung) ist die Verbreitung von Illecebrum verticillatum in einem viel
grofleren MaBe als bei Corrigiola litoralis an die Vorkommen naturnaher Heide- und
Sandlandschaften gebunden (vgl. VOGEL 1996): Vor 1900 entfielen rund 71% der Vor-
kommen auf Heiden und Sandrasen und die Préferenz fiir diesen Standorttyp ist mit 63%
bis heute erhalten geblieben. Den hochsten Anteil an anthropogen stark iiberformten
Standorten nehmen fiir den Zeitraum 1980-1995 Industrie- und Zechenbrachen ein. In
Nordrhein-Westfalen konzentrieren sich die Vorkommen der groleren Populationen auf
die militdrischen Ubungsplitze Borkenberge, Senne und Wahner Heide (VOGEL 1996).
Lllecebrum verticillatum wird bundes- und landesweit als gefihrdet eingestuft, wobei die
Art in der Westfilischen Bucht als stark gefdhrdet gilt (KORNECK et al. 1996, WOLFF-
STRAUB et al. 1999).

Auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge ist die Art im Gegensatz zu Corrigiola
litoralis weit verbreitet und auf nahezu allen Fahrwegen (siehe Abb. 7) sowie zerstreut
auf offenen Stellen der Sandmagerrasen- und Heidefldchen zu finden. Historische Auf-
zeichnungen belegen Vorkommen in der niheren Umgebung im Bereich ,,Siiskenbrocks
Heide* (VON SPIESSEN 1902). Illecebrum verticillatum ist auf reinen Sandboden mit nur
wenigen Arten vergesellschaftet. Dazu gehoren u.a. Filago minima, Juncus bulbosus und
Rumex acetosella. Auf etwas nihrstoffreicheren Standorten ist das charakteristische
Artengefiige des Spergulo-Illecebretum ausgebildet (s. WITTJEN 2009, in diesem Band).
Fir Illlecebrum verticillatum sind tief greifende Storungen, die eine Ausbildung
geschlossener Vegetationsdecken verhindern und immer wieder neue Rohbodenflichen
erzeugen, von existentieller Bedeutung. So haben beispielsweise mehrjihrige Beobach-
tungen an nicht mehr genutzten Fahrspuren auf dem Standortiibungsplatz ,,Achmer*
siidlich von Osnabriick gezeigt, dass nach fiinf Jahren ausbleibender Befahrung die
Bestinde infolge der einsetzenden Sukzession mit Grdsern und Binsen so gut wie
verschwunden waren (VOGEL 1996).

AuBer dem Storungsregime ist die Nihrstoffarmut des Lebensraumes von groB3er Wich-
tigkeit. Die militirischen Ubungsplitze gehdren heute zu den letzten ungediingten Stand-
orten innerhalb einer weitgehend eutrophierten Landschaft. Beziiglich ihrer Standort-
anspriiche und Vorkommen kann Illlecebrum verticillatum im 21. Jahrhundert als eine
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charakteristische Art militdrischer Ubungsplitze Nordrhein-Westfalens und als Indi-
katorart fiir historische Heide- und Sandlandschaften bezeichnet werden.

4.9 Zierliche Glanzleuchteralge Nitella gracilis (SM) AG

Die Zierliche Glanzleuchteralge (siehe Abb. 8) hat in Deutschland ihren Verbreitungs-
schwerpunkt im norddeutschen Tiefland. Die Art ist bundesweit stark gefihrdet
(SCHMIDT et al. 1996) und in Nordrhein-Westfalen mittlerweile vom Aussterben bedroht
(VAN DE WEYER & RAABE 1999). Infolge der intensiven Landnutzung sind in der Ver-
gangenheit besiedelte Gewisser wie etwa Heideweiher oder ephemere Gewisser auf un-
befestigten Wegen kaum noch vorhanden. Wesentlicher Lebensraum dieser konkurrenz-
schwachen, vom Habitus sehr zierlich aufgebauten Armleuchteralge sind nihrstoff- und
kalkarme Kleinstgewisser. Fiir die Keimung und Uberdauerung dieser stérungsabhingi-
gen Art ist das Vorhandensein von vegetationsfreien Gewdsserbereichen von entschei-
dender Bedeutung. Nitella gracilis ist einjdhrig und kann Austrocknungen der Gewdsser
mit ausdauernden Diasporen iiberstehen (VAN DE WEYER & RAABE 1999, RAABE & VAN
DE WEYER 2002).

Die Uberdauerung der Diasporen und die Regenerationsfihigkeit der Bestinde unter ge-
eigneten Bedingungen wurde nach eigenen Beobachtungen auf dem ehemaligen Trup-
peniibungsplatz ,,Drover Heide“ (Kreis Diiren) deutlich: Hier tauchte die Art in neu ge-
schaffenen bzw. reaktivierten Kleingewéssern im Bereich ehemaliger Panzerfahrspuren
innerhalb eines Jahres wieder auf.

Abb. 8: Zierliche Glanzleuchteralge Nitella gracilis. (Foto: K. Wittjen)
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Auf dem Truppeniibungsplatz Borkenberge wurde Nitella gracilis erstmalig 2008 nach-
gewiesen (s.a. WITTJEN 2009, in diesem Band). Sie wichst hier in einem zu militéri-
schen Ubungszwecken angelegten Kleingewisser im Bereich der Sandmagerrasenfliche
Emkumer Mark (siehe Abb. 2 in ZIMMERMANN & FEURING 2009, in diesem Band). Das
Gewisser ist aufgrund der Befahrung tiberwiegend vegetationsfrei und weist flache,
zeitweise trockenfallende Uferzonen auf. Es werden noch weitere Vorkommen in tem-
poriren Kleinstgewissern des zentralen Offenlandbereiches vermutet.

Die durch den militdrischen Fahrbetrieb verursachten Storungen schaffen fiir diese Pio-
nierart giinstige Bedingungen: Die mechanischen Bodenfreilegungen sichern dauerhaft
vegetationsfreie Standorte fiir die Keimung und infolge der Bodenverdichtung kénnen an
geeigneten Standorten temporire Kleinstgewisser entstehen. Unter diesen Bedingungen
konnen sich hoherwiichsige Pflanzen nicht etablieren. Neben der Storung ist als weiterer
wesentlicher Faktor die Néhrstoffarmut der Truppeniibungsplitze anzufiihren.

Auf Grund ihrer Standortanspriiche (Nahrstoffarmut, vegetationsarme Gewisser) und
ihrer aktuellen Verbreitung kann Nitella gracilis in Nordrhein-Westfalen als eine charak-
teristische Art von militirischen Ubungsplitzen bezeichnet werden. Wird der militiri-
sche Ubungsbetrieb aufgegeben, kann der Fortbestand nur durch gezielte, kostspielige
Pflegemallnahmen (regelmifBige Vegetationsbeseitigung in bestehenden Gewdssern,
Neuanlage von Kleingewissern) aufrechterhalten werden.

5 Die Bedeutung des Storungsregimes auf dem
Truppeniibungsplatz Borkenberge fiir die Tier- und Pflanzenwelt

Die aufgefiihrten Fallbeispiele verdeutlichen, dass ein ,,breites Spektrum* an Stérungen
fiir eine Vielzahl von Tier- und Pflanzenarten positive Auswirkungen haben kann. Je
heterogener ein Storungsregime wirkt, desto mehr Arten konnen von diesem profitieren.

In den Borkenbergen profitieren insbesondere Arten der offenen Sand- und Heidelebens-
rdume (z.B. Heidelerche, Rostbinde, Gelber Schnellldufer, Erfahrene Birin, Knorpel-
miere) sowie der oft nur temporiar wasserfithrenden Kleingewisser (z.B. Kreuzkrote,
Hirschsprung, Zierliche Glanzleuchteralge) vom militdrischen Stérungsregime.

Die acht aufgefiihrten Arten stehen stellvertretend fiir eine Vielzahl weiterer (Pionier-)
Arten, die durch das militirische Storungsregime in den Borkenbergen begiinstigt wer-
den, auf die im Rahmen dieses Beitrages jedoch nicht genauer eingegangen wird: Zie-
genmelker Caprimulgus europaeus (OLTHOFF 2009a), Zauneidechse Lacerta agilis,
Schlingnatter Coronella austriaca (OLTHOFF 2009b), Kleine Pechlibelle Ischnura
pumilio (OLTHOFF & SCHMIDT 2009), Bartbeinige Pantherspinne Alopecosa barbipes,
Langbeiniger Eiferer Zelotes longipes (SCHMIDT & HANNIG 2009), Griine Eule Calamia
tridens, Weiler Grasbir Coscinia cribraria (HANNIG 2009a), Gefleckte Keulenschrecke
Myrmeleotettix maculatus (OLTHOFF et al. 2009), Diinen-Sandlaufkifer Cicindela
hybrida, Heide-Laufkifer Carabus nitens (HANNIG & RAUPACH 2009), die Kurz-
flugelkiafer Acrotona exigua und Rabigus pullus, der Glattkifer Olibrus pygmaeus
(TERLUTTER et al. 2009), Duftender Sklerotienwulstling Squamanita odorata, Weich-
fleischiges Schlammbecherchen Pachydisaca fulvidula (SIEPE & KASPAREK 2009),
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Silbergras Corynephorus canescens, Friihlings-Sporgel Spergula morisonii, Schlamm-
ling Limosella aquatica, Gelbweiles Schein-Ruhrkraut Pseudognaphalium luteoalbum,
Kleines Filzkraut Filago minima (WITTJEN 2009) und viele mehr.

Stellvertretend fiir weitere Artengruppen, die im Rahmen dieses Werkes tiber den Trup-
peniibungsplatz Borkenberge nicht oder nur mit Einzelfunden beriicksichtigt wurden
(vgl. HANNIG 2009b), sei hier noch auf die Stechimmen hingewiesen. Insbesondere diese
Gruppe ist durch eine Vielzahl storungsabhingiger Arten charakterisiert, die in den
militdrischen ,,Sandkésten* bedeutende Lebensrdume vorfinden (vgl. LOBF 2004).

Aus der Sicht des Naturschutzes sollte es bei der Pflege von Sandokosystemen nicht
darum gehen, die Flachen in kurzen Zeitabstidnden stets nur sanft zu pflegen, wie dies oft
in touristisch geprigten Heidegebieten geschieht. Hierdurch werden ,,einférmige* Heide-
landschaften mit einem vergleichbar geringen Spektrum an Tier- und Pflanzenarten
geschaffen. Vielmehr ist es angebracht, durch ,,katastrophale* Eingriffe in ldngeren Zeit-
abstdnden in die Sukzession einzugreifen, so dass ein vielfiltiges Strukturmosaik ent-
stehen kann (UNSELT 1997). TONNIEBEN (1994) spricht von der ,Methode der kleinen
Katastrophen mit nachfolgender ungestorter Sukzession®, die vielfiltige Strukturen und
Lebensrdume sowie daraus folgend auch eine erhohte Artenvielfalt ergeben. WARREN et
al. (2007) betonen, dass das Vorhandensein eines heterogenen Habitatmosaiks — mit
stark gestorten Bereichen auf der einen und nahezu unberiihrten Teilen auf der anderen
Seite sowie den zwischen diesen Extrema liegenden Ubergingen — fiir die hohe Arten-
vielfalt auf Truppeniibungsplitzen verantwortlich ist.

Zu bedenken sind die unterschiedlichen Auswirkungen, die ein Storungsregime auf ver-
schiedene Arten oder Organismengruppen haben kann. So hat eine unregelmifige
Storung (z.B. ein jdhrliches, auerhalb der Vogelbrutzeit durchgefiihrtes Befahren mit
Kettenfahrzeugen) auf Offenlandvogelarten wie Heidelerche und Ziegenmelker eine
positive Auswirkung, wohingegen eine regelmidBig wiederkehrende Stoérung (z.B. ein
stindiges Befahren mit Motocross-Maschinen) zu einem Verschwinden dieser Arten
fiihren kann. Dahingegen wiirden Arten wie der Gelbe Schnellldufer oder die Knorpel-
miere auf beide Storungsregime positiv reagieren.

Die im Rahmen dieses Beitrages behandelten Fallbeispiele sind exemplarisch fiir viele
Pionierarten auf fritheste Entwicklungsstadien innerhalb der Boden- und Vegetations-
genese angewiesen. Derartige Sukzessionsstadien sind auf Grund der fehlenden Dy-
namik in unserer Kulturlandschaft nicht nur selten, sondern auch sehr kurzlebig. Der
Mangel an offenen Magerlebensrdumen und der zu ihrer Erhaltung notwendigen Stor-
regime dirfte der wesentliche Grund fiir die zunehmende Bestandsgefihrdung von
Pionierarten in Mitteleuropa sein (z.B. PLACHTER 1998, GATTER 2000, JENTSCH et al.
2002a, REICHHOLF 2005, FARTMANN 2006, WARREN & BUTTNER 2008b).
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Abb. 9: Die durch den Einsatz von Hubschraubern bedingte Luftverwirbelung fiihrt zur Aus-
bildung offener Rohbodenbereiche. (Foto: M. Olthoff)

Gleichsam wurde deutlich, dass die habitaterzeugenden bzw. -erhaltenden Stérungen
nicht ausschlieBlich positive Wirkungen auf die betroffenen Arten haben und die Beur-
teilung von Storungsregimen folglich art- und einzelfallspezifisch erfolgen sollte (vgl.
auch BUCHWEITZ et al. 2006, LEOPOLD 2007). Auf der Individualebene kann eine
Storung je nach Zeitpunkt und Intensitét fitnessmindernd oder gar tddlich verlaufen. Auf
der Populationsebene sollte es nur in Extremfillen (z.B. bei kleinfldchigen Restvorkom-
men oder Storungen der Gesamtfliche zu einem ungiinstigen Zeitpunkt) zu negativen
Auswirkungen kommen. Fliachengrofe und Habitatvernetzung spielen dabei folglich
eine entscheidende Rolle: ein dauerhafter Arterhalt ist nur gewdhrleistet, wenn eine
geniigend grofle Anzahl fortpflanzungsfihiger Individuen (z.B. zur Rekolonisierung)
tiberlebt.

6 Schlussbetrachtung

Die derzeit in den Borkenbergen stattfindende militirische Nutzung stellt ganz offen-
sichtlich ein giinstiges Mafl an Storungen fiir die dauerhafte Erhaltung dieses offenen
Sandokosystems mitsamt seiner Vielzahl an spezialisierten Bewohnern bereit. Viele der
gefihrdeten Arten leben dort nicht trotz, sondern auf Grund der militdrischen Stérungen.

Dabei sind es nicht allein die in diesem Beitrag besonders hervorgehobenen Stérungen,
die einer Vielzahl von Tier- und Pflanzenarten ein Uberleben auf dem Truppeniibungs-
platz ermoglichen. Es ist vielmehr die Kombination eines militdrischen Nutzungs- bzw.
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Storungsregimes inmitten eines grofflichigen, unzerschnittenen Biotopmosaiks aus
néahrstoffarmen, landesweit seltenen Lebensrdumen, die fiir das Vorkommen einer arten-
reichen Biozonose verantwortlich ist.

An dieser Stelle sei aber auch betont, dass es auf einem militirischen Ubungsplatz
Lebensrdume gibt, die weitestgehend ungestort bleiben sollten. Innerhalb der Borken-
berge stellen beispielsweise die wertvollen Moore (Siiskenbrocksmoor, Gagelbruch Bor-
kenberge, Heimingshofmoor, Habichtsmoor) empfindliche Lebensrdume dar, die nur in
einem geringen Mafle der militirischen Storung ausgesetzt sind. Diese sollten auch in
Zukunft von ,radikalen* Stérungen verschont bleiben und unter rein naturschutzfach-
lichen Gesichtspunkten gepflegt werden.

Die naturschutzfachlich herausragende Bedeutung von militirischen Ubungsplitzen liegt
also in deren Flichenausdehnung, der mechanischen Offenlegung der Bodenoberfliche
(samt Vegetationsdecke), dem Vorhandensein seltener, zumeist néhrstoffarmer Lebens-
rdume sowie einem heterogenen Habitat-Mosaik begriindet. Stets liegt eine rdaumlich und
zeitlich variable — im optimalen Fall zufillige — Dynamik zu Grunde. So beherbergen
viele Ubungsplitze vor allem seltene, gefihrdete Pionierarten und je nach GroBe und
Biotopmosaik auch eine entsprechende Artenfiille. Auf Grund der Tatsache, dass andere
Nutzungen auflen vor bleiben, finden zudem viele sensible Arten einen geeigneten
Riickzugsraum vor.

Eine Aufgabe der militdrischen Nutzung wiirde den Naturschutz in den Borkenbergen
vor ein grofles Problem stellen: Wie kann der fiir viele Tier- und Pflanzenarten notwen-
dige, sehr hohe Offenbodenanteil erzeugt und dauerhaft erhalten werden? Wiren andere
Nutzungsformen wie die Beweidung mit Wildtieren oder ein kontrolliertes Abflimmen
(vgl. PROCHNOW & SCHLAUDERER 2002, ANDERS et al. 2004a) allein ausreichend, eine
entsprechende Dynamik zu erhalten und somit das Uberleben vieler Arten sicherzu-
stellen?

Fiir die im Rahmen dieses Beitrags vorgestellten und eine Vielzahl weiterer Pionierarten
ist dies in Frage zu stellen.
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