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Vorwort

In mehrjihriger Geldndetatigkeit wurden die geologischen und hydro-
logischen Verhiltnisse des &stlichen Haarstranges bis zu den Ausldufern
des Sauerlandes und des Eggegebirges, also des Einzugsgebietes der Alme
eingehend untersucht. Da nur von einem kleineren Teil dieses groBlen Ge-
bietes bisher geologische Spezialkarten vorhanden waren, muBten viele
Blitter selbst aufgenommen werden. Es ist mir jedoch unméglich, all diese
Kartenblitter dieser Veréffentlichung beizulegen. Eine Ubersichtskarte des
ostlichen Haarstrangs (Tafel I) gibt die Grenzen des Gebietes an, auf
welches die nachfolgenden geologischen Ausfithrungen sich beziehen.

Die ebenfalls im Mafistabe 1:25000 aufgenommenen hydrologischen
Karten des Almegebietes werden spiter zusammen mit einer Darstellung
der Hydrologie der dstlichen Haar veréffentlicht werden.
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Einleitung

Im 6stlichen Haarstrang streichen die Cenoman- und Turon-Schichten
der Oberen Kreide des Beckens von Miinster zu Tage aus. Sie verlaufen
in ost-westlicher Richtung, biegen jedoch im Osten in die Siid-Nord-Rich-
tung des Eggegebirges um. Siidlich der Haarhohe bilden die Schichten der
Oberen Kreide eine ausgesprochene Stufenlandschaft. Wegen der verschie-
den starken Widerstandsfiahigkeit der Gesteine gegen die Einfliisse der
Verwitterung wechszln hier schmale flichenhafte Bander mit langen Steil-
hingen ab. Der Nordabfall der Haar hat dagegen mehr einen flichenhaften
Charakter. Nur ganz allmihlich neigt sich das Gelinde von dem Kamme
des Haarstranges, der durchweg von den Lamarcki-Schichten gebildet wird,
zum Hellwegtal, das in den weicheren Emscher-Mergeln angelegt ist. Der
Ostteil des gegen das Miinsterland abfallenden Haarstranges wird Pader-
borner Hochfldche genannt, ein Name, der genetisch nicht recht pafit, denn
da die Schichten etwas steiler als das Gelinde zum Innern der Miinster-
linder Bucht einfallen, haben wir es mit einer Schichten-Schnittfliche
zu tun.

Eigenartig sind die AbfluBverhiltnisse des untersuchten Kreidegebiz-
tes. Der Hauptflu} ist die Alme. Sie verbindet das nordéstliche Sauerland
mit den diluvialen Ablagerungen des Miinsterlandes. Bei Biiren flieBt ihr
die Afte zu, die das Grenzgebiet zwischen dem Sauerlande, der hessischen
Zechstein-Trias-Tafel und der westfdlischen Kreidebucht entwissert. Bei
Borchen miindet in die Alme die Altenau, die ihr Wasser vom Westhange
des Eggegebirges erhilt.

Die Alme selbst kommt vom Nordrande der Briloner Hochfliche. Als
typischer KarstfluB} entspringt sie in mehreren Quellteichen bei Niederalme,
wo an einer streichenden Stérung der Massenkalk der Briloner Hochflache
an die ihm nordlich vorgelagerten Oberdevon- und Kulmsedimente st66t.
Die Waisser entstammen der Massenkalk-Hochfliche und werden unter-
irdisch in Spalten und Kliiften den Quellen zugeleitet. In einem breiten,
stark vermoorten Tale, das stellenweise mit méachtigen Kalktuff-Ablage-
rungen erfiillt ist, flieBt die Alme in nordwestlicher Richtung bis Weine.
Das Tal ist eingeschnitten in die vorwizgend tonigen Schichten des variszi-
schen Gebirges. Bei Ringelstein-Harth betritt die Alme das Gebiet des
Kartenblattes Biiren. Der linke Talhang wird bis hierhin noch ganz von den
Kulm-Sedimenten des Alten Gebirges gebildet. Auf der Héhe der rechten
Talseite stellen sich aber schon die fast wagerechten Schichten der Oberen
Kreide ein, die sich nach Norden zu immer mehr der Talsohle nihern. Bei
Weine erreichen die Ablagerungen der Kreidezeit den Talboden, und von
jetzt an ist das Tal der Alme bis hinter Wewer, wo der Fluf} ins geschlos-
sene Diluvialgebiet flieBt, nur in den Kreideablagerungen angelegt. Mit dem
Eintritt in das Gebiet der Kreide dndern sich Richtung und Gestaltung des
Tales. Im Oberlauf, im Schiefer- und Grauwacken-Gebiet zwischen Alme
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und Weine war die Hauptrichtung des Tales nordwestlich. Jetzt aber mit
dem Eintritt in das Plinergebiet der Oberen Kreide biegt die Talrichtung
nach Nordosten um. Die Talwinde werden in den fast horizontal liegenden
Schichten des Cenomans und Turons infolge des Wechsels hiarterer Kalk-
banke mit mergeligen, weicheren Zwischenlagen steil, ganz besonders an

den Prallhdngen der zahlreichen Flufischlingen.

Die Afte sammelt ihre Wisser in den groBlen Waldgebieten siidlich der
Orte Fiirstenberg, Wiinnenberg, Leiberg und Hegensdorf. Auch ihr Tal ist
bis kurz vor Biiren in die Schiefer und Grauwacken der Rheinischen Masse
eingeschnitten. Erst 11, km siidlich der Stadt Biiren betritt sie das Kreide-
gebiet, Der Oberlauf der Alme und auch die Afte fiihren immer Wasser.
Gespeist werden sie vor allem aus den zahlreichen Quellen, die an der
Kreidetransgressionsfliche austreten. Sofort nach dem Eintritt in das ge-
schlossene Pldnergebiet der Kreide nimmt die Wasserfiihrung der Alme
ab. Schon in den kalkigen Sedimenten des oberen Cenomans verschwindet
ein Teil des Almewassers in den zahlreichen Kliiften. Der Labiatus-Mergel
des unteren Turons, den die Alme zwischen Biiren und Brenken durch-
flieBt, ist in frischem Zustande ebenfalls kliiftig, verwittert aber leicht, Der
Kalkgehalt des Mergels wird wenigstens zum gr6Beren Teil weggefiihrt, und
zuriick bleibt ein zaher, toniger Boden, der nahezu wasserundurchlissig ist.
Auf diesen tonigen Verwitterungsriickstand des Labiatus-Mergels ist es
zurtickzufiihren, dafl die Alme auch in den trockensten Jahren wenigstens
immer noch bis Brenken Wasser fiihrt. Mit dem Auftreten der Kalkbinke
der Lamarcki-Schichten in der Talsohle nimmt die Wasserfiihrung der Alme
aber sofort sehr schnell ab, sodal in Trockenzeiten schon unterhalb des
Ortes Brenken das Almebett vollstindig trocken liegen kann. Zwischen
Wewelsburg und Tudorf bis nach Borchen liegt die Alme in den meisten
Jahren vom Juni bis zum November trocken.

Es sind hier dhnliche Erscheinungen zu beobachten, wie sie schon 1903
H. Stille* fiir das Ursprungsgebiet der Pader beschrieben hat: Die Ent.
wisserung des Kreidegebietes ist unabhingig von der Oberflichengestalt
des Geldandes. Der Gesteinscharakter allein erklirt das Versickern und
Verschwinden aller Oberflichen-Wisser: Der Planerkalk selbst ist, einmal
vollgesogen, fiir Wasser nahezu undurchlissig. Aber die zahllosen Spalten
und Kliifte, die gleichmiBig Kalkbinke und Mergelpacken durchsetzen, er-
mdglichen ein vollstindiges Verschwinden des Oberflichenwassers, ja sogar
das Austrocknen von Fliissen und Bachen.

Auf dem Nordhange des Haarstranges bilden die Schledden tiefe und
steile, aber auch nur zur Regenzeit Wasser fiihrende Taler,

Nidhere Angaben iiber die Hydrologie des ostlichen Haarstrangs sollen
demnichst in einer besonderen Abhandlung gemacht werden.

H. Stille: Geologisch-hydrologische Verhiltnisse im Ursprungsgebiet der Pader-
quellen zu Paderborn. Abhandl. Pr. Geol. L.-A., Neue Folge, Heft 38, Berlin 1903.



Ausbildung, Alter und Lagerung der Gesteine:

A. Das paldozoische Gebirge

1. Allgemeines:

Die Me@tischblatter Biiren und Fiirstenberg i. Westfalen zeigen recht
deutlich und schén die Transgression des Kreidemeeres iiber das ein-
geebnete variszische Gebirge besonders an den Talwinden der Afte und
oberen Alme,

Das Liegende der Kreide wird im Bereiche der Alme und der Afte nur
von den Schichten des Karbons, speziell des oberen Unterkarbons und evtl.
noch des unteren Oberkarbons gebildet. Es handelt sich durchweg um
klastische, marine Sedimente, deren Pflanzenfiihrung und petrographische
Ausbildung aber schon auf eine Entstehung nahe der Kiiste hinweisen.

2. Petrographie und Stratigraphie der karbonischen Schichten:

W. Paeckelmann wies nach, daf} der Briloner Massenkalk am Kerne
eines autochthonen, wenn auch an den Réindern gestorten Sattels liegt. Im
Norden ist dem Briloner Sattel ein nach Osten zu immer schmaler werden-
des Oberdevon-Kulmkieselschiefer-Band vorgelagert. Hierauf folgt noch
weiter nérdlich eine Lingssenke, die von den weicheren Kulm-Tonschiefern
gebildet wird. Bei Alme sind es rauhere Schiefer, in denen feineres Mate-
rial mit gréberem wechselt (Banderschiefer). Sie enthalten besonders in
ihrem 6stlichen Verbreitungsgebiet Toneisenstein-Knollen, die bei Résen-
beck und bei Bleiwische Goniatiten lieferten , die diese Schichten in die
Stufe III H. Schmidt's, also in das hochste Dinantien verweisen., Im Ge-
biete der Alme treten in diesen Schichten keine Kalkbianke auf. Der Anteil
der groberen klastischen Komponenten nimmt in dem Gestein von unten nach
oben allméahlich zu, so daB} ein langsamer, stetiger Ubergang zu seinen han-
genden Schichten, zu den Kulm-Grauwackenschiefern vorhanden ist. Diese
Kulm-Grauwackenschiefer enthalten sehr rauhe Bénderschiefer, die mit
immer michtiger werdenden, feinkérnigen, quarzitischen Grauwackenbin-
ken wechsellagern. Thr Alter konnte noch nicht sicher festgelegt werden,
da bislang noch keine Goniatiten in ihnen gefunden wurden. Sie konnen
noch zur Stufe III H. Schmidt’s (Oberes Dinantien) oder aber bereits zur
Stufe E+H Bisat's (Namurien) gehéren®. Die nidchst hoheren Schichten
sind gekennzeichnet durch eine rasche Wechsellagerung von Grauwacken,

W. Paeckelmann: Der Briloner Massenkalksattel, die Devon-Carbonmulde von
Nehden und das Oberdevon-Culmgebiet von Rixen, Scharfenberg und Wiilfte. Jahrb.
f, 1926, S. 34 ff,

3 F, Kiithne u. W Paeckelmann: Die stratigraphische und facielle Entwicklung des
Carbons im nordéstlichen Sauerlande und ein Vergleich mit Nachbargebieten. Jahrb.
f. 1928, S. 1229 ff,

4 vergl. Anmerkung 3.
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Grauwackenschiefern und milderen Tonschiefern (Zone der Grauwacken
und Grauwackenschiefer F. Kiihne's)®. Diese Schichten bilden im wesent-
lichen den Untergrund der Kreidedecke, das Paldozoikum auf den Blittern
Biiren und Fiirstenberg. Sie gehoren zum obersten Unterkarbon, zum Un-
teren und Mittleren Namur. Aus diesen Schichten erwihnt F. Kiihne ¢ zwei
wichtige Fossilfunde: Im Nettetal, nérdlich der Férsterei Bleiwasche (BI,
Madfeld) wurden Stiicke von Homoceras subglobosum Bisat gefunden und
auf Bl. Alme bei Hallinghausen eine Aletopteris-Art. Auf den Blittern
Biiren und Fiirstenberg fand ich in diesen Horizonten kein Fossil, wohl aber
nahe des Siidrandes von Bl, Fiirstenberg auf Blatt Madfeld in einem neuen
Steinbruch im Kleinen Aabach-Tal, ca. 350 m ostsiidostlich von Bumbams
Miihle, 8stlich der StraBle von Fiirstenberg nach Bleiwésche, eine Reihe von
fossilen Pflanzen, und zwar Lepidodendren und Calamites, Formen, wie sie
sonst eigentlich nur dem Produktiven Karbon eigentiimlich sind. Bestimmt
wurden diese Funde von Herrn Prof. Dr. Gothan-Berlin als Lepidodendron
Veltheimi Sternberg und cf. Lepidodendron Veltheimi Sternberg. Wahr-
scheinlich handelt es sich bei den schwerer zu bestimmenden Exemplaren
um Jugendformen von Lepidodendron Veltheimi Sternberg, Die Calamiten
bestimmte Proi. Gothan als Asterocalamites scrobiculatus Schloth. Diese
Pflanzenfunde stimmen recht gut mit der Altersbestimmung der Schichten
als Unteres und Mittleres Namur iiberein.

Sehr haufig sind in diesen Banken Pflanzenreste als Pflanzenhicksel
zu beobachten. Ebenso bilden unbestimmbare Pflanzenreste gelegentlich
diinne anthrazitische Zwischenlagen, die ich bis zu 6 cm michtig sah.
Solch ein Kohlenbinkchen sah ich z. B, in dem schon erwihnten neuen
Steinbruch im Kleinen Aabachtal. Einen Wurzelhorizont konnte ich bei
diesem Kohlenvorkommen nicht feststellen. Es ist daher anzunehmen, daf
es sich um Treibholz handelt, das zu Kohle umgebildet wurde.

In diesem Bruche ist ebenfalls eine 9 cm michtige Alaunschieferbank
vorhanden, die vereinzelt kleine Toneisenstein-Knollen enthalt. Leider
war es mir trotz eifrigsten Suchens auch hier nicht méglich, irgendwelche
Faunen-Reste in den Knollen zu finden.

Sonst treten iiberall nur mehr oder weniger rauhe Schiefer auf, die
mit diinneren und dickeren Grauwackenlagen wechsellagern. Es lassen
sich dabei Partien, die mehr aus schiefrigem Material bestehen, von solchen
unterscheiden, in denen die Grauwacken vorherrschen. Diese letzten Par-
tien sind hirter, verwittern schwerer und treten daher im Gelidnde schon
morphologisch etwas hervor,

Im unteren Teil dieser Schichtenfolge sind die Grauwackenbinke im
allgemeinen etwas grobkérniger als zum Hangenden zu. Jedoch sind die
meisten Grauwacken nur als feinkérnig zu bezeichnen. Den Hauptbestand-

vergl, Anmerkung 3.
¢ vergl. Anmerkung 3.



teil der Grauwacken bilden Quarzkérner, die nur eben kantengerundet sind.
Daneben fand ich, besonders in den grobkérnigeren Grauwacken, noch
Bruchstiicke von einem ganz feinkérnigen Quarzit und von Kieselschiefer.
Nur sehr selten sind Feldspite, die dann aber alle noch verhiltnismiBig
unverwittert sind. Glimmer ist noch seltener.

Das Bindemittel der Grauwacken-Gesteine ist vorwiegend kieselig, nur
in den grobkérnigeren Banken, die dann auch meist miirber sind, tonig-
kieselig. In lockeren Grauwacken sieht man héaufig auch mehr oder weniger
grofle Tonflatschen. Alle Grauwacken enthalten Eisenkies, durch dessen
Verwitterung sich an den Kliiften das urspriinglich grau-schwarze Gestein
rostig-grau-braun farbt. Samtliche Grauwacken, nicht aber die milden, fein-
koérnigen und urspriinglich plastischeren Tonschiefer sind von Milchquarz-
Giangen durchsetzt.

Von den grobkérnigen Grauwacken, deren Korngrofle meist 1,5 mm
betrdgt, gibt es alle Uberginge zu den mildesten Schiefern. Aber immer
sind die einzelnen Binke deutlich voneinander zu trennen, wie folgendes
Profil zeigt, das am rechten Hange des Aftetals westlich des Ortes Hegens-
dorf aufgenommen wurde, und wie es dhnlich im nordéstlichen Sauerlande
vielfach zu beobachten ist:

14 cm Grauwacke, mittelkérnig, schwach quarzitisch,

6 cm Grauwackenschiefer, flaserig,

4 cm Grauwacke, mittel- bis feinkérnig, quarzitisch,

7 cm Grauwackenschiefer, grau, aber stark verwittert,

5 cm Schiefer, bricklig,

16 cm Grauwacke, fein- bis mittelkdrnig, quarzitisch,

27 cm Schiefer-Faulschiefer, meist rostig und tonig, nur im frischen
Kern noch grau-blay,

3 cm Grauwacke, feinkérnig, stark quarzitisch,

6 cm Schiefer, schwarz, pyritreich, brocklig-stenglig,

10 cm Grauwackenschiefer, grau-braun, mit viel Pflanzenhicksel,

17 cm Schiefer, mild-tonig, rétlich-gelb verlehmt,

8 cm Grauwacke, mittel- bis feinkdrnig, rostig,

40 cm Faulschiefer, brécklig-miirbe,

3 cm Grauwacke, [einkdrnig, stark quarzitisch, splittrig brechend,
dunkel,

8 cm Schiefer, brécklig, pyritreich, leicht zerfallend zu einem tonigen

Lehm.

Das ganze Profil ist steil aufgerichtet durch eine Spezialfalte. Die
Schichten fallen an dieser Stelle ungefahr mit 75° nach Nordwesten ein.

Die Grauwackenbinke erreichen durchschnittlich eine Machtigkeit von
5—30 cm, es konnten gelegentlich aber auch Grauwackenbinke bis zu
1,20 Meter Michtigkeit gemessen werden (Gegeniiber dem Forsthause
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Waldbach, im Aatal siidlich von Wiinnenberg). Die Oberflaiche der dicke-

ren Grauwackenbénke ist meist besonders stark wulstig,

Dieser ganze Schichtenkomplex gehdért dem Unteren und Mittleren
Namur an. Er entspricht in der Bisat'schen Einteilung den Stufen E und H
(Eumorphoceras- und Homoceras-Stufe). In der Denckmann’schen Kulm-
gliederung vertreten diese Grauwacken und Schiefer die oberen, hangen-
den Alaunschiefer.

An der Grenze der Meftischbldtter Alme und Biiren, im Ringelsteiner
Walde und nach Osten bis nach Weiberg zu verfolgen, tritt das hangendste
Glied des Namur, die Reticuloceras-Stufe, in Form einer kleinen Mulde auf.
Diese kleine Mulde bildet den Muldenkern der Nuttlarer Hauptmulde.
Petrographisch unterscheidet sich das Obere Namur kaum von seinem Lie-
genden, Feineres Schiefermaterial wechselt mit groberen Grauwacken-
schiefern und Grauwackensandsteinen. Allerdings kommen in dieser Stufe
hiufiger Alaunschiefer vor, die lagenweise bis zu 40 cm groBle Toneisen-
steingeoden enthalten, Auch die Grauwacken unterscheiden sich durch ihr
allgemein groBeres Korn von den ilteren Grauwacken. Unterhalb der
Ruine Ringelstein findet man eine konglomeratische, miirbe Grauwacken-
bank, deren Gerélle bis zu 10 cm gro3 werden. Die Gerélle selbst bestehen
vor allem aus Quarziten, Kieselschiefern, kleineren Milchquarzen und ganz
vereinzelten, winzigen Kalkstein-Brockchen, die leider eine Herkunftsbe-
stimmung nicht zulassen. Die Schiefer dieser Stufe sind ebenfalls ziemlich
grobkérnig. Es sind fast nur Grauwackenschiefer hier vorhanden. Trotz
der grobkérnigeren Zusammensetzung der Gesteine gleicht die Stufe petro-
graphisch ihrem Liegenden sehr. Unterscheiden und als Oberes Namur
bestimmen 148t sie sich aber durch ihren Fossil-Inhalt. An Pflanzen fand
ich in dieser Zone in einem kleinen Grauwacken-Bruch siidlich und nahe
bei der Krégerschen Sigemiihle zu Ringelstein ein gut erhaltenes Exemplar
von Neuropteris schlehani Stur., eine Form, die nicht bis in das Mittlere
Namur hinabreicht. Im Bahneinschnitt zwischen der Miihle und der Fér-
sterei Ringelstein sind 5 m Alaunschiefer angeschnitten, welche, wie schon
gesagt, groBe Toneisensteinknollen enthalten. In diesen Knollen fand
F. Kiihne schlecht erhaltene Stiicke von Anthracoceras spec. Ich selbst
sammelte hier ebenfalls ein Exemplar von Anthracoceras spec., aber auch
einige Stiicke von Posidoniella laevis Brown, deren Bestimmung ich
H. Schmidt-Géttingen verdanke. Leider sagen diese Funde nichts aus iiber
das genaue Alter der Schichten, da Anthracoceras und auch Posidoniella
laevis im oberen und tieferen Namur gefunden werden kénnen® Auf Obe-
res Namur weist allein der Pflanzenfund hin.

vergl. Anmerkung 3.

8 vergl. Herm, Schmidt: Cephalopodenfaunen des 4lteren Namur aus der Umgegend
von Arnsberg i/Westf. Jahrb, f, 1933, S. 440 ff,
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Ob das Obere Namur auch im Aftetal angeschnitten ist, ist nicht sicher,
aber wahrscheinlich, da in den Talablagerungen der Afte sehr viele, grofle
Toneisenstein-Gecden vorkommen, wie ich sie nur aus dem Oberen Namur
kenne. Als einzigstes Fossil fand ich in diesen Geoden aber wieder nur
Anthracoceras spec., wodurch sich das Alter aber nicht festlegen 1aBt,
Wenn tiberhaupt, dann steht das Obere Namur in der Gegend von Leiberg-
Hegensdorf an, da erst von hier ab in den Alluvionen der Afte die Geoden
zu finden sind. Trotz eifrigen Suchens war es aber bislang nicht méglich,
diese Schichten anstehend zu finden,

Uber die Maichtigkeit der Namur-Schichten Angaben zu machen, ist
nicht leicht, da die starke Spezialfaltung aller Schichten nur eine ungefidhre
Schitzung erlaubt. Die Gesamtmichtigkeit des Namur, das im Almegebiet
nur in Festlandsnihe abgelagert sein kann, betrigt nach meinem Erachten
ungefdhr 250—300 m,

3. Tektonik des variszischen Untergrundes:

Die beschriebenen karbonischen Ablagerungen bilden die nérdlichsten
Ausldufer der variszischen Falten des norddstlichen Sauerlandes, bevor
die Rheinische Masse unter den Ablagerungen des transgredierenden
Kreidemeeres im Norden untertaucht,

Im 6stlichen Sauerlande konnte W Paeckelmann von Norden nach
Siiden folgende Hauptfaltenelemente feststellen®:

Soester Sattel (nur aus Bohrungen bekannt!),

Belecker Sattel,

Warsteiner Sattel,

Nuttlarer Hauptmulde mit dem Scharfenberger Sattel,

Briloner Sattel mit dem Messinghduser Spezialsattel,

Ostsauerlander Hauptsattel als Hauptantiklinale des ostlichen Sauerlandes.

Der Ostsauerlander Hauptsattel verlduft siidlich des Almegebietes
iiber Bruchhausen, Brilon-Wald, Diemeltalsperren auf Marsberg zu. Der
Briloner Sattel besteht im Kern aus mitteldevonischen Tentakuliten-Schie-
fern, im Grofteil aber aus Massenkalk, Nach den Feststellungen W, Paeckel-
manns begrenzt ihn im Norden eine streichende Stérung, die im Westen, in
der Scharfenberger Gegend, oberdevonische Schichten, im Osten bei Alme
und Bleiwische immer jiingere Schichten des Karbons an den Massenkalk
angrenzen laft,

Heute ist das obere Almetal als Quertal in die Nuttlarer Hauptmulde
eingeschnitten., Schiefer und Grauwacken des Namur bauen diese haupt-
sdchlich auf. Nur im Scharfenberger Walde, an der Grenze der MeBtisch-

9 W, Paeckelmann: Die Grundziige der Tektonik des &stlichen Sauerlandes. Jahr-
buch fiir 1933, S, 217 ff,
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blatter Alme und Riithen, tritt ganz unvermittelt innerhalb der grofBlen
Karbon-Mulde das buchenbestandene Kalkgebiet des Scharfenberger Sat-
tels auf. Es handelt sich hierbei um einen kleinen autochthonen Sattel, der
unvermittelt in der Mulde auftritt und allseitig von Stérungen umgeben
ist. — Das Muldentiefste bilden Schichten des Oberen Namur, die bei
Ringestein-Harth-Weiberg festzustellen sind und deren weiteres Vorkom-
men ich weiter nordostlich bei Hegensdorf-Leiberg vermute. Uber den Auf-
bau der weiter nordlichen Teile der Rheinischen Masse wissen wir nicht
mehr viel, da hier das variszische Gebirge schon ganz von der iiberlagern-
den Kreide verhiillt ist. Nur einige wenige Bohrungen geben uns Auskunft
iiber den Bau des Kreide-Untergrundes. Leider sind nur erst sehr wenige
Bohrlocher bis in das Liegende der Kreide niedergebracht worden. Auf
den Blattern Biiren und Fiirstenberg fehlen Tiefbohrungen meines Wissens
iiberhaupt, Erst auf Blatt Geseke (nérdlich von BIl. Biiren) sind bei der
Suche nach Steinkohlen und zur Wasserversorgung einige Bohrungen bis
in das Alte Gebirge niedergebracht worden. Die siidlichste Bohrung wurde
in - 168 m Meereshohe siidlich von Geseke zur Wasserversorgung eines
Zementwerkes an der Landstrafle von Geseke nach Steinhausen-Biiren an-
gesetzt. Das Bohrprofil wird von H. Stille " wie folgt angegeben:

bis 1,0 m: Angabe fehlt!

bis 84,0 m: Planerkalke und Mergel Cuvieri-Planer

bis 84,0 m: schwach glaukonitischer Planerkalk | . .
bis 90,0 m: graue Mergel und Kalke | Scaphiten-Schichten

bis 98,0 m: schwach glaukonitischer grauer Kalk| Brongniarti- und

bis 143,0 m: grauer Plidnerkalk und Mergel }Mytiloides—Schichten

bis 167,0 m: weillgrauer reiner Kalk »Arme"” Rhotomag.-

bis 210,0 m: grauer Planerkalk und Plidnermergel| Schichten

bis 233,0 m: graue, z. T. schwach glaukonitische Mergel

bis 229,0 m: graugriinliche Kalksandsteine

bis 241,0 m: rétliche bis bréunliche glaukonitische,| Unteres Cenoman
sandige Mergel { (Cenoman-Mergel

bis 244,0 m: grobe Quarzsande | und Tourtia)

bis 247,0 m: glaukonitischer Quarzsandstein |

bis 270,0 m

: graue und rdtliche, schwach phylliti-l Devon
sche Tonschiefer. |

Es wurde also Devon erbohrt.

Eine 2. Bohrung wurde 1905 éstlich der Stadt Geseke beim Gehdft
To6lle in + 105 m Hoéhe iiber NN angesetzt. Das Bohrergebnis wurde eben-
falls von H. Stille veréffentlicht *'

vergl, Jahrbuch fiir 1906, Seite 549,
vergl, Jahrbuch fiir 1906, Seite 549.
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Verwitterungsboden Dil. oder AlL

bis 1,2 m:
bis 17,6 m: Kies, ausschlieBlich Planergerélle Dil. oder All.
. id - bis
bis 216,4 m: grauer Mergel und Planer {I(\)’lk;tilforiillesi‘P?;:z: 18
bis 218,0 m: weigrauer Planer (rétliche Gesteine,)
die nach dem Bohrbericht durchsun-} Mytiloides-Schichten
|

ken sein sollen, nicht aufbewahrt)
| Rhotomagensis-

| Schichten
bis 307,5 m: blaugrauer Planerkalk Cenoman-Pliner

bis 245,0 m: weille und weiBllichgraue Kalke

bis 318,0 m: schwach glaukonitischer sandiger)
Kalkstein und kalkiger Sandstein; die
tiefste Partie schwach konglomeratisch

bis 318,7 m: grobes Grundkonglomerat des Ceno-
mans

Unteres Cenoman
(Tourtia)

bis 399,5 m: steil aufgerichtete, grauschwarze| Kulm
Schiefer und Konglomerate

Die Bohrung beim Gehoft Tolle erreicht bei 203,7 Metern unter NN
das Alte Gebirge. Die Bohrung siidlich von Geseke erreicht dasselbe schon
bei 79 Metern unter dem Meeresspiegel. Die beiden Geseker Bohrungen
sind nur knapp 3,5 km voneinander entfernt, Bei der nérdlicheren Bohrung
Tolle liegt der Kreideuntergrund trotz dieser geringen Entfernung von der
siidlicheren Bohrung schon ca, 125 m tiefer. Worauf das zuriickzufiihren
ist, 1468t sich nicht entscheiden. Ich vermute, daB} hier eine prikretazische
Storungszone durchzieht, die zusammen mit regem Gesteinswechsel den
Kreideuntergrund so rasch einsinken 148t.

Umstritten wird das Ergebnis einer dritten Bohrung auf Blatt Geseke,
die 1904 beim Gehé6ft Wildsoeden an der Landstrae von Salzkotten nach
Obern-Tudorf angesetzt wurde. Als H. Stille** zu dieser Bohrung gerufen
wurde, waren: die meisten Bohrproben schon beseitigt. Bis 399 m unter der
Gelidndekante (+ 115 m zu NN) fehlten schon simtliche Proben. Von den
tieferen Kernen waren auch schon nur noch wenige Reste vorhanden. Die
Bohrfirma teilte folgendes Bohrergebnis mit:

bis 5,65 m: Diluvium

bis 280,70 m: Planerkalk

bis 308,15 m: Mergel mit Kalkstein

bis 315,40 m: scharfer Sandstein

bis 319,20 m: bunter Sandstein

bis 363,60 m: Letten, Schieferletten, Sandschiefer, Sandstein.

H. Stille: Der Ostrand der Rheinischen Masse und seine Kreidebedeckung.
Abhandlungen der Pr. Geol. L.-A. N.F, Heft 139,
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H. Stille spricht die tiefsten Schichten als Flozleeres an; da aber Fos-
silfunde fehlen, kann es sich auch um Kulm handeln. Erreicht wurde das
Karbon bei 204,20 m unter NN. Der Kreideuntergrund befindet sich, wie
die drei Bohrungen ergaben, siidlich von Geseke in — 79 m Teufe,

beim Gehoft Télle in — 203 m Teufe
und beim Hofe Wildsoeden in — 204 m Tiefe.

Die Frage der Kreideauflagerungsfliche soll uns erst spiter beschii-
tigen. Vorldufig interessiert uns nur die Frage, ob wir aus diesen drei
Bohrergebnissen irgendwelche Schliisse auf den tektonischen Bau des
kreidebedeckten Schiefergebirges ziehen kénnen. Auf Grund dieser ange-
fithrten Bohrungen allein gelingt das nicht,

H. von Dechen ** berichtet von einer Bohrung, die zwischen 1840 und
1850 bei Bad Westernkotten auf der Suche nach NaCl-Soole am rechten
Ufer der Gieseler, dicht an der LandstraBle von Lippstadt nach Erwitte
niedergebracht wurde. Sie kam von 359,4—428,1 m unter der Geldnde-
kante (= 270 bis 339 m unter NN) in einen schiefrigen, sehr quarzigen
Porphyroid, den H. von Dechen zum Devon rechnet.

Eine weitere Bohrung liegt noch weiter nérdlich. Im Jahre 1901 wurde
nordlich der Stadt Lippstadt die Bohrung Kreuzkamp betrieben. Diese er-
reichte bei 571 m unter NN Massenkalk . Es handelt sich wahrscheinlich
um einen Massenkalk mitteldevonischen Alters.

Das Mitteldevon der Bohrung Kreuzkamp und der devonische ,,Por-
phyroid” von Westernkotten gehoren sicherlich schon zum ,,Soester Sattel”
der auch weiter im Westen nur aus Bohrungen bekannt ist.

Ob das Devon der siidlichen Geseker Bohrung im Zuge des bei Belecke
an der Mohne unter der Kreide verschwindenden Belecker Sattels hoch-
gebracht ist, 1468t sich aus der einen Bohrung nicht mit Sicherheit ent-
scheiden. Es ist aber zu vermuten, daBl es so ist. Das Muldentiefste der
Nuttlarer Hauptmulde liegt bei Ringelstein. Noérdlich davon kommen wie-
der altere Schichten, der Nordfliigel der Mulde, bis bei Weine vor. Es muf3
aber angenommen werden, daf3 zwischen Biiren und Geseks ein Sattel die
Mulde ablést, Ob das allerdings der Belecker Sattel ist, ist nicht eher zu
entscheiden, bis auch in diesem Gebiete durch Bohrungen der Kreideunter-
grund bekannt ist,

Uber den Verbleib des Warsteiner Sattels, der bei Riithen an der
Moéhne unter der Kreide untertaucht, lassen die Bohrungen keine Schliisse
mehr zu, da die Bohrpunkte sich zu weit nérdlich befinden.

Immerhin 148t sich schon aus diesen wenigen Bohrungen des Gebietes
schlieen, daBl der Sattel- und Muldenbau, den wir im Palidozoikum des
nordostlichen Sauerlandes sehen, sich auch weiter nach Norden unter der

13 H. von Dechen: Erl, z, geol, Karte von Rheinl, u, Westf, Band II.
14 vergl. Jahrbuch fiir 1906, Seite 548.
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Kreidedecke fortsetzt. Aus dem groBen Hohenunterschiede, den die Ober-
kante des Alten Gebirges unter der Kreide der beiden Geseker Bohrlocher
zeigt, 148t sich ferner schliefen, daB} auch in diesem Teil der Rheinischen
Masse Querstérungen vorkommen,

B. Der Ostrand der Rheinischen Masse

Im Eggegebirge sinkt das Alte Gebirge staffelférmig zur hessischen
Zechstein-Triastafel ab, Als westlichster Hauptabbruch ist nach den Kar-
tierungsergebnissen Stille’s?® und Kiihne's*® der Westheimer Abbruch an-
zusehen. Im Gebiete der &stlichen Haar ist keine westlichere groBle Sto-
rung festzustellen, Meine Untersuchungen bestidtigen daher die bisherige
Kenntnis. Es gibt zwar noch einige kleinere Verwerfungen, die westlich
des Westheimer Abbruchs zu konstatieren sind. Ihre Verwurfshéhe er-
reicht meist aber kaum 5 Meter. Im eigentlichen Talgebiet der Alme feh-
len sogar diese kleinen Stérungen fast ginzlich, Untere Kreide konnte ich
im ganzen 6stlichen Haarstrang bis zur Ostgrenze des Blattes Fiirstenberg
nirgendwo unter der Oberen Kreide feststellen. Allenthalben transgre-
dierte hier das Meer der Oberen Kreidezeit sofort iiber den variszischen
Untergrund, nur bei Essentho iiber Schichten des Zechsteins und Bunt-
sandsteins. Nirgendwo sah ich auch nur eine Spur der Unteren Kreide.
Jetzt ist zwar im Siidteile der Egge die Untere Kreide auch schon nur noch
liickenhaft ausgebildet, sodal weiter westlich auch nichts mehr zu erwar-
ten ist. H. Stille sprach nun 1932 % die untersten Kreideschichten, die 1904
bei Wildsoeden erbohrt und die er selbst urspriinglich als Unteres Ceno-
man angesprochen hatte, als Untere Kreide an, und zwar als bunten
Gaultsandstein und scharfen Flammenmergel. Dieser Umdeutung ver-
mag ich nicht zu folgen: Am siidlichen Kreiderand habe ich sowohl bun-
ten als scharfen Sandstein gesehen, der nach Fossilfiihrung und La-
gerung ohne Zweifel der Oberen Kreide angehéren muf. Daher nehme ich
an, zumal H, Stille die Wildsoedener Bohrproben ja auch nicht selbst ge-
sehen hat, daB Stille’s erste Auslegung als transgredierendes Cenoman
seiner spiateren Umdeutung vorzuziehen ist. Ich sehe keinen Grund, der
zu der Annahme zwingt, da} das Gault-Meer mit einer Bucht bis zur Salz-
kottener Gegend iiber das variszische Gebirge vorgedrungen wire. Eine
ortliche Depression ist nicht anzunehmen, da die Wildsoedener Bohrung
recht harte klastische Bildungen gerade hier unter der Kreide anbohrte.
M.E. reicht das Rheinische Schiefergebirge bis nahe an das Eggegebirge.
Das Bruchfaltengebirge der Egge ist schon im Paldozoikum angelegt, aber
erst zur Zeit der kimmerischen Gebirgsbildung endgiiltig gestaltet worden,
Die Meere der Unteren Kreide sind nicht iiber die Zone der Eggestérungen

15 H, Stille: Ubersichtskarte der saxonischen Gebirgsbildung, 1922,
16 yergl, H. Stille: Der Ostrand der Rhein. Masse etc. Anmerkung S. 151,
H, Stille; Der Ostrand der Rheinischen Masse etc.
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hinaus gegen das alte Festland vorgedrungen. Die Nord- und Ostgrenze
des stehengebliebenen variszischen Gebirges zieht sich in nichster Nihe
parallel dem Osningzuge entlang. Der Osning ist nach Quiring ** das Pres-
sungsgelenk der schriggestellten Scholle von Miinster gegen Haack's nord-
westfdlisch-lippische Schwelle. Die im Eggegebirge zu erkennenden Ost-
Abbriiche der Rheinischen Masse ziehen sich parallel dem Osning unter
der Kreide zu einer schmalen Stérungszone zusammen.

C. Die Auflagerungsflache der Kreide

Die alte Landoberfliche, iiber welche das Cenoman-Meer transgre-
dierte, ist gerade im Gebiete der Alme und ihrer Zufliisse der Beobachtung
besonders gut zuginglich. Weitere Anhaltspunkte liefert der Vergleich
mit den Ergebnissen der nérdlicheren Tiefbohrungen. Die Skizze, Taf. 1,
zeigt, daBl der Untergrund ziemlich einheitlich beschaffen ist. Im GroBen
senkt sich der Kreideuntergrund verhiltnismaBig stetig nach NNW ab, wo-
bei der Fallwinkel im Siidteile geringer ist als im Norden der Skizze. Im
Durchschnitt senkt sich die Kreide-Unterkante alle 500 m um je 1 m. Im
Norden fillt die Transgressionsfliche des Kreidemeeres steiler ein, Man
erkennt das, wenn man die beiden Geseker mit den beiden Lippstidter
Bohrungen vergleicht.

Zwischen den Geseker Bohrungen fillt in der Verbindungslinie der
Bohrpunkte der Kreideuntergrund schon bei je 25 m um 1 m, zwischen den
beiden Lippstidter Bohrungen bei je 28 m um 1 m. Die Bohrung Tbélle
und die Bohrung Kreuzkamp ergeben, dal3 die Kreideunterkante zwischen
den beiden Ansatzpunkten dieser Bohrungen ungefiahr alle 45 m um je 1 m
einfallt. Das Einfallen ist, ganz allgemein gesagt, also hier bedeutend
steiler als im Siiden, wo die Kreidekante ausstreicht.

Noch weiter nérdlich, im Innern der Miinsterschen Bucht wird dann
bekanntlich das Einfallen der Kreide-Unterkante wieder flacher. Die Ge-
staltung der Kreide-Unterfliche ist z. T. auf primidre Niveau-Unterschiede,
z. T, auf sekundire Niveau-Verdnderungen zuriickzufiihren. Priméir miis-
sen wir generell ein gleichmifBiges Einfallen des cenomanen Meeresbodens
annehmen, modifiziert durch die physikalischen Eigenschaften des Unter-
grundmaterials. In der Skizze, Taf. 1, tritt deutlich der Einflul der Ge-
steinshdarte auf die Gestaltung der Flache hervor. Die auffilligen Aus-
buchtungen der Kreideuntergrund-Isohypsen bei Barkhausen und Hegens-
dorf sind nach meinem Dafiirhalten bedingt durch den EinfluBl des éstlich
von Riithen im Mé&hnetal unter der Kreide verschwindenden Warsteiner
Sattels, der hier dann allerdings eine dhnliche Schuppenstruktur besitzen

3 H, Quiring: Uber Wesen und Ursprung der postvaristischen Tektonik Nord-
westdeutschlands. Zeitschrift 1924, S. 62 ff.

1 \W. Haack: Rotliegendes im ostlichen Miinsterschen Kreidebecken. Jahrbuch
hir 1927, S, 765 ff,
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miiBte, wie sie H, Schmidt von der Warsteiner Gegend beschreibt. Die
Nuttlarer Hauptmulde, deren von obernamurischen Schichten gebildetes
Tiefstes sich bei Ringelstein-Weiberg befindet, miifite in diesem Falle iiber
den Warsteiner Sattel geschoben sein.

Im Kleinen zeigt sich im Gebiete der Kulm-Grauwacken und -Schie-
fer der Einfluf der Gesteinsbeschaffenheit in den tief erodierten Télern
sehr hdufig. Jeder AufschluB, der die Cenoman-Transgression sowohl iiber
Grauwacken als auch iiber Schiefern zeigt, 148t auch die verschieden starke
Wirkung der Verwitterung und der Abrasion des Kreidemeeres auf Schie-
fer und hirtere Grauwacken erkennen (z.B. zwischen Keddinghausen und
Hegensdorf an der linken Talwand unterhalb des Gehéoftes Hohenroden).
Auf kiirzesten Entfernungen schwanken iiber den verschiedenen Gesteinen
die Hohe der Kreideunterkante und die Michtigkeit des basalen Cenomans
bis zu 2 m.

Die Ho6henunterschiede der Kreideunterkante miissen schon vor der
Transgression des Kreidemeeres wenigstens zum Teil durch die Verwitte-
rung auf der alten Landoberfliche bestanden haben. Die abradierende Téi-
tigkeit des Kreidemeeres kann nicht besonders grofl gewesen sein, denn,
wie wir aus den verschiedensten Verdffentlichungen W. Paeckelmann's
aus der Briloner Gegend vor allem wissen, fillt die Transgressionsfliche
der Kreide ungefihr mit der permischen Landoberfliche zusammen,
W. Paeckelmann brachte ferner den Nachweis, daBl die Briloner Hoch-
fliche in ihrer heutigen Héhe die wieder freigelegte Kreidetransgressions-
fliche ist, weil sich auf ihr verkieselte Reste des basalen Cenomans in
relativ primidrer Héhenlage noch befinden. Auch auf den Massenkalk-
flichen des Warsteiner Gebietes liegen die dort noch vorhandenen Ceno-
manreste noch in (relativ) urspriinglicher Héhe. All diese Gebiete haben
aber dieselbe Abdachung nach dem Innern der Miinsterschen Kreidebucht,
wie die Kreideunterkante im Ausgehenden der Kreide an der &stlichen
Haar, Diese Beobachtung stiitzt daher die Annahme, dafl das Kreidemeer
nicht stark abradierte, sondern dafl es sich mehr um eine Ingression iiber
die vorhandene Landoberfliche handelte.

Die Kreideunterkante hat nach der Ablagerung des Cenomans weit-
gehende Verdnderungen erfahren, wie schon ein Vergleich der Michtig-
keits-Kurven mit den Linien heutiger gleicher Hohe lehrt. Beide Linien
miilten ungefihr parallel zueinander verlaufen. Die Linien gleicher Kreide-
michtigkeit laufen in der westfilischen Kreidebucht aber westnordwest-

lich, wihrend die Unterkanten-Isohypsen im allgemeinen nordnordwestlich
verlaufen,

Auch die Faziesverhiltnisse der Kreide lassen schlieBen, daBl der Mee-
resboden in seiner Tiefe wechselte. Ich erinnere nur an die Tatsache, da3
jede Bildung eines Glaukonit-Griinsandes auf eine Regression der Kreide-
meere zuriickzufiihren ist.
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Wihrend der kimmerischen Faltung wurden die Kreideschichten an
der Egge und am Teutoburger Walde gehoben, sodafl jetzt erst die eigent-
liche Bucht der westfilischen Kreideablagerungen entstand. Die Schichten
der Kreide fallen seitdem zum Miinsterlande hin ein, DaB} sie auch am
Siidrande zum Innern der Miinsterlinder Bucht einfallen, bewirkte die
Heraushebung des Sauerlandes, die zur Wende des Pliozidn-Diluvium ge-
schah. Es ist selbstverstandlich, daB bei der Aufwélbung des Kreideunter-
grundes auch die Kreidedecke selbst mit hochgehoben werden mufte.

Eine lokale Aufw6lbung des Untergrundes, die erst nach der Ablage-
rung des Cenomans geschehen sein kann, 148t sich sehr gut zwischen Wiin-
nenberg und Fiirstenberg beobachten. Das Karpketal, das von Essentho
kommt, ist angelegt in den namurischen Grauwacken und Tonschiefern.
Zwischen Fiirstenberg und Wiinnenberg geht die Kreide bis unter die Tal-
sohle des Baches hinab. Ostlich von Wiinnenberg, an der Zinsdorfer Miihle,
tritt dann aber wieder an den Talwidnden das Karbon hervor. Zwischen
Wiinnenberg und Keddinghausen ist die Karpke, bzw. die Afte tief ins
Karbon eingeschnitten, Wahrscheinlich macht sich hier der EinfluB des
im Untergrunde befindlichen Warsteiner Sattels bemerkbar. Er bildet eine
starre Masse, auf welche durch eine der letzten varistischen Faltungen die
Nuttlarer Hauptmulde {iberschoben wurde. Zur Zeit der kimmerischen
Faltung, als dann das Bruchfaltengebirge der Egge entstand, verhinderte
dieses Widerlager dann, daB3 die Aufrichtung der Kreideschichten unge-
stort nach Westen ausklingen konnte. Ostlich des Warsteiner Sattels kam
es dann zu einer Eindellung des Kreide- und auch des dort nachgiebigeren
variszischen Gebirges. Die erwihnten Verbiegungen der Kreideunterkante
warnen davor, allein auf Grund der heutigen Morphologie Aussagen ma-
chen zu wollen iiber die urspriingliche Ausdehnung der kretazischen Meere.
Genauere Angaben hieriiber lassen sich nur dort machen, wo noch Kreide-
reste vorhanden sind oder aber die Faziesverhiltnisse des heutigen Denu-
dationsrandes der Kreide exakte Schliisse zulassen,

Auf dem Briloner und auf dem Warsteiner Massenkalkplateau sind
die dort erhaltenen Kreidereste urspriinglich in Strandnihe abgelagert wor-
den. Das Massenkalkplateau ist die freigelegte ehemalige Transgressions-
fliche des Kreidemeeres, wihrend das Gelidnde siidlich bedeutend héher
ansteigt. Wir konnen daraus schliefen, dafl im norddstlichen Sauerlande
das Kreidemeer den Hauptgriinsteinzug siidlich der Stadt Brilon und die
Hoéhen des Arnsberger Waldes siidlich von Warstein nicht iiberschrit-
ten hat,
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D. Das Kreide-Gebirge

1. Allgemeines:

Der weitaus groBere Teil des untersuchten ostlichen Haarstranges
wird von Schichten der Oberen Kreide eingenommen. Diese Kreidedecke
driickt der Gesamtlandschaft den ihr eigentiimlichen Stempel auf: GriBere,
fast ebene Flidchen wechseln mit langgezogenen Steilkanten ab.

Im Osten, im Eggegebirge, sind auch Schichten der Unteren Kreide
vorhanden. Im Einzugsgebiet der oberen Alme und deren Nebenfliisse
Nette, Afte und Gosse dagegen kam die Untere Kreide nicht mehr zur
Ablagerung bezw. wurde sie uns nicht mehr erhalten. Die Kreidedecke be-
steht hier nur aus den Schichten des Cenomans und Turons, vorwiegend
in Plénerfazies.

2. Morphologie:

Die Untere Kreide des Eggegebirges bildet zusammen mit der sie be-
deckenden Oberkreide eine grofle, flachwellige Mulde, deren Fliigel ganz
flach ungefiahr auf Paderborn zu einfallen, so dafl von Siiden nach Norden
und von Osten nach Westen immer jiingere Schichten an der Oberfliche
liegen. Das der Haar nordlich vorgelagerte alte Hellwegtal ist in den wei-
cheren Schichten der Emschermergel angelegt, Der Kamm der Haar fallt
nur ganz allmihlich zu diesem Tale ab, sodal der Nordabfall der Haar
manchmal einen hochfldchenartigen Charakter annimmt, wie im Bockfelde
siidlich von Paderborn, in der Paderborner Hochfl4che, die von der Altenau
durchschnitten wird, oder in der Brenker Mark zwischen Geseke und Stein-
hausen, Nur zwischen Salzkotten und dem Almetal steigt das Geldnde
vom Hellwegtal plétzlich zur Plinerhohe an.

Die Breite der zu Tage tretenden Schichten der Oberen Kreide ist be-
dingt durch Gesteinsbeschaffenheit und Lagerung. Im westlichen Westfa-
len sind die Ablagerungen der Oberen Kreide tonig-mergeliger ausgebildet
als im Osten. Nach Osten zu nimmt der Kalkgehalt der Pldnerkalke zu,
wihrend die mergeligen Zwischenlagen durchweg geringmichtiger werden
oder sogar auskeilen, Die Lagerung ist am ganzen Siidrande iiberall gleich:
Die Schichten fallen flach zur Miinsterschen Bucht zu ein, Der petrogra-
phische Charakter der Schichten, der zunehmende Kalkgehalt und die da-
durch erzeugte gréBere Widerstandsfihigkeit gegen die Einfliisse der Ver-
witterung nach Osten, erklirt es, dafl die Haarstrangbreite, die (bei Essen
ungefdhr 1,5 km) bei Unna 4 km, zwischen Soest und dem Méhnetal 7—8
km, zwischen Geseke und Alme ca. 20 km betrigt, ganz im Osten zwischen
Wewer und Essentho schlieBlich ungefihr 25 km erreicht.

Im Eggegebirge und Teutoburger Walde wurden die Kreideschichten
durch die saxonische Faltung steil aufgerichtet. Deshalb ist hier die Breite
der zu Tage ausgehenden Schichten trotz der groBen Festigkeit des Ge-
steins gering.
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Die Kleinformen des Kreidegebietes verdanken ihre Entstehung vor
allem dem Wechsel von hirteren und weicheren Schichten. Thm verdankt
die Stufenlandschaft im Siiden der eigentlichen Haar-Héhe ihre Entste-
hung. Hartere Schichten bilden hier langgestreckte Steilhdnge, wihrend
iiber den weicheren Schichten sich gréBlere Fliachen bilden konnten. Diese
Stufenlandschaft zwischen dem siidlichen Denudationsrande und der héch-
sten Erhebung der Kreide sehen wir besonders gut ausgeprigt in der Ge-
gend von Riithen, nérdlich der Méhne, und dann zwischen dem Aftetal
und dem Héhenzuge bei Haaren-Helmern,

Der EinfluB des flieBenden Wassers auf die Kleingestaltung des Ge-
landes ist heute wegen der starken Verkarstung des Gebietes, besonders im
Norden, nur noch gering, da fast alles Oberflichenwasser im Kreidegebiet
subterran ‘abflieBt. Die im Kalkgebiet befindlichen Biche versiegen in re-
genarmen Zeiten fast gdnzlich. Zur Zeit der Schneeschmelze oder sonsti-
ger groBer Wasser-Zufliisse bilden sich aber reilende Biche. Die Erosion
wirkt also nur kurze Zeit, dann aber sehr heftig, Die Biche im Kalkgebiet
sind daher meist auch nur enge, aber steile Rinnen,

Auch die Tiler, die ihre Wisser aus dem Sauerlande oder von der
westlichen Egge erhalten und daher das ganze Jahr hindurch Wasser fiih-
ren, sind im geschlossenen Kreidegebiet schmal und steil gestaltet. Beson-
ders gut zeigt sich das im Durchbruchstal der Alme. Im Oberlauf, im
Grauwacken- und Schiefergebiet des nordéstlichen Sauerlandes ist das
Almetal weit und flach angelegt. Mit dem Eintritt in das geschlossene
Planergebiet verindert sich die Talform: Es wird schmal, eng und gewun-
den, manchmal kaum Platz lassend fiir die wegen der besseren Wasser-
versorgung vorzugsweise in dem Tale befindlichen Siedlungen. Klippen-
ziige weisen an den Talhidngen auf hirtere Gesteinspacken in der Kreide
hin, Der Wechsel von hirteren und weicheren Sedimenten erhilt und for-
dert die Steilheit der Ufer und unterstiitzt das tiefe Einschneiden der
FluBlaufe,

Wegen der Verkarstung des Kreidegebietes ist die Taldichte nur sehr
gering, Dazu sind die meisten Taler noch als Trockentdler anzusprechen.

Bei den Télern kénnen wir sehr gut unterscheiden zwischen Lings-
und Quertilern. Die Lingstiler sind die dlteren. Es handelt sich hier um
das Méhnetal, fiir welches F, Goebel ® schon frither epigenetischen Cha-
rakter nachwies, und dessen ostliche Fortsetzung: das (meist trockene)
Gossetal, Aftetal, und das Trockental des Langen-Grund, Eilergrund, Gol-
lenthaler Grund, von Wiinnenberg bis Meerhof, Dieses zusammenhin-
gende Lingstal war urspriinglich in den weichen Labiatus-Mergeln ange-
legt und konnte sich bis heute, wenigstens wo es heute noch von einem
Flusse benutzt wird, bis in das unterlagernde Karbon einschneiden. Epige-

20 Fr, Goebel: Die Morphologie des Ruhrgebietes. Diss., Verhandl, Bonn 1916,
S. 105,
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netischer Entstehung ist ebenfalls das der Haar im Norden vorgelagerte
alte, heute trockene Hellwegtal. Es liegt im Ausgehenden der weicheren
Emschermergel.

Quertiler befinden sich fast nur auf der Nordabdachung der Haar, Es
sind jiingere Abdachungstiler, Auch die kleinen Quertiler, die siidlich
der Haarhéhe zu den heutigen Téilern der Afte und Méhne fiihren, sind
jiinger als die Langstaler.

Das einzigste &dltere Quertal ist wohl das Durchbruchstal der Alme.
Waihrend alle anderen Quertéler ziemlich geradlinig verlaufen, konnte sich
hier Médander hinter Maander bilden. Die Strecke zwischen Brenken und
Borchen, die heute auch, zum wenigsten im Sommer, kein oder nur sehr
wenig Wasser fiihrt, ist besonders reich an Fluflschlingen. Sie entstanden
in ihrer Anlage sicher schon zu einer Zeit, als der Grundwasserstand des
Planergebietes noch héher lag. Auch aus anderen Griinden, die aber erst
weiter unten erdrtert werden sollen, ist zu schlieBen, dafl das Quertal der
Alme altangelegt ist.

3. Stratigraphie der Kreide-Schichten:

Im 6stlichen Westfalen ist die Obere Kreide nicht besonders reich an
Fossilien. Jedoch gelang es mir, durch lingeres Begehen des Gelandes
noch verhdltnismafBlig zahlreiche Spezies zu sammeln. Bei der Bestimmung
der Fossilien unterstiitzte mich Herr Prof. Dr. Andree, die Kreidepflanzen
bestimmte mir liebenswiirdigerweise Herr Prof. Dr. W, Gothan und die
Spongienfunde bestimmte Herr Dr. Schrammen. Diesen Herren danke ich
auch an dieser Stelle nochmals fiir ihre Unterstiitzung.

Cenomangriinsand: Kro 12,

Der Cenomangriinsand bildet am Siidrande der Haar ein durchgehen-
des, leicht zu verfolgendes Band an der Basis der Kreidebildungen von
Essen im Westen iiber Unna, Riithen bis nach Wiinnenberg-Fiirstenberg im
Osten. Noch weiter 6stlich ist das basale Cenoman schon nicht mehr als
Griinsand, sondern als Mergel ausgebildet. Der Cenomangriinsand um-
faBt Bildungen verschiedenen Alters. Im Westen Westfalens, bis in die
Unnaer Gegend, ist das Untere Cenoman als Griinsand ausgebildet. Im
Osten des Haarstranges transgredierte hingegen erst das Mittlere Ceno-
man, dessen Leitfossil: Schloenbachia varians Sow. ich verschiedentlich in
den Griinsanden finden konnte. Ich fand sie in dem Griinsand von Riithen
in einem Steinbruch im Kitzelbachtal zwischen Riithen und Altenriithen,
an der Griinsandsteilwand westlich des Gehdftes Aschental und ferner in
den konglomeratischen Granden von Wiinnenberg, Nach F. Kiihne ** wurde
von W. Henke in verkieselten Blocken des sandig-konglomeratischen Ceno-

# F. Kiihne: Das oberste Unterkarbon etc., Jahrbuch fiir 1927, S. 385,
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mans kei Nehden (nordéstlich von Brilen) ebenfalls ein Exemplar von
Schloenbachia varians Sow, gefunden. In den basalen Cenomanmergeln
6stlich von Fiirstenberg konnte ich dagegen leider keine Fossilien sam-
meln. H. Stille* erwdhnt aber in den Erlduterungen zu Blatt Kleinenberg,
dafl er in dem basalen Cenomanmergel, wenn auch als Seltenheit, als Leit-
fossil Schloenbachia varians Sow. habe finden kénnen. Somit diirfte be-
wiesen sein, dafl der Griinsand der &stlichen Haar gleich alt ist mit den
basalen Cenomanmergeln 8stlich von Fiirstenberg, Ebenso ist hiermit der
Nachweis gebracht, daB im 6stlichen Westfalen {iberall erst das Mittlere
Cenoman transgredieren konnte. Die Sedimentationsliicke reicht in der
siidlichen Egge also von den verschiedenen Stufen der Unteren Kreide*
bis in das Mittlere Cenoman,

In den Griinsanden finden sich manchmal einzelne kleine Gerélle eines
mergeligen Plianerkalks, woraus wir schliefen miissen, dafl in diesen Griin-
sanden iltere Kreideschichten wieder aufgearbeitet worden sind. Im all-
gemeinen setzen sich die Griinsande fast nur aus hartem Material zusam-
men. Meist sind es aufgearbeitete Gangquarze, die sehr gut gerundet sind
und meist weil}, selten gelblich-rétlich gefarbt sind. AulBlerdem findet man
in dem basalen Cenoman noch dunkle und gebleichte Kieselschiefer bezw,
Kieselkalke, die aber alle bedeutend weniger gerundet sind als die Quarz-
kérner, ferner noch seltener Gerdlle quarzitischer Grauwacken. Kalk-
steine habe ich, abgesehen von den erwihnten Plinerkalk-Gerdllen, im
Variansgriinsand nicht feststellen kénnen. Die Korngrée schwankt zwi-
schen knapp 1 mm und mehr als 5 cm, sie wechselt auf nachste Entfernung,
eine Erscheinung, die sicher auf lokale Strémungen zuriickzufiihren ist.
Bei Wiinnenberg ist der Sandstein besonders grobkérnig. Nach Westen und
Osten nimmt die Korngré8e von hier ab. Wo das liegende sandige Ceno-
man feinkdrnig ausgebildet ist, ist an der Basis stets ein Transgressions-
konglomerat vorhanden, z.B, in der Riithener Gegend in den zahlreichen
Griinsandsteinbriichen bei Altenriithen. Die Komponenten des Transgres-
sionskonglomerates sind verschieden stark abgerollt, je nachdem sie aus
der nichsten Umgebung oder aber aus gréBerer Entfernung stammen. Von
nur kantengerundeten Geréllen finden wir alle Ubergidnge zum vollstindig
gerundeten Block. Die Gerélle des Transgressionskonglomerates sind ein-
gehiillt in eine meist zihe, tonige Masse, die dem Wasser, das vom Han-
genden kommt, ein weiteres Absinken unméglich macht. Daher ist die
Kreideunterkante im Gelinde auch sehr leicht an dem Quellengiirtel zu
verfolgen,

Toneisenstein-Gerédlle, die weiter westlich fiir das Transgressions-
Konglomerat des Cenomanmeeres so charakteristisch sind, konnte ich im

22 H, Stille: Erlduterungen zu Bl Kleinenberg, Berlin 1904, S. 15.
2 H, Stille: Der Ostrand der rheinischen Masse und seine Kreidebedeckung.
Abh. N.F. Heft 139, S. 148,
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ganzen Ostlichen Haarstrang im liegendsten Cenoman nirgendwo feststellen.
Es ist das um so auffilliger, als doch hier in den unterlagernden Schichten
des Karbons Toneisensteine garnicht so selten sind. Die Tatsache, daf3 aber
dennoch nirgendwo in den liegendsten Kreideschichten Toneisenstein-Ge-
rolle vorkommen, deutet auf eine nur geringe Abrasion des Kreidemeeres
hin. Da ferner im Westen iiber den Schichten des Produktiven Karbons
Toneisenstein-Gerélle ziemlich hiufig, weiter im Osten iiber dlteren Schich-
ten des Karbons aber nur selten oder garnicht vorkommen, weist das ferner
darauf hin, daf} die damalige Meeresstromung nicht von Westen nach Osten
gerichtet gewesen sein kann,

Im Talbereich von Alme und Afte ist das Grundkonglomerat ganz ver-
schieden michtig ausgebildet. Im Norden ist es verstindlicherweise be-
deutend schwicher ausgebildet als im Siiden, in der eigentlichen Strand-
nihe. Auf der Briloner Massenkalkfliche und bei Warstein sind uns Reste
eines groben Strandkonglomerates des Kreidemeeres als verkieselte Blécke
erhalten geblieben. Thre Lage beweist, dal3 das Kreidemeer bis zum Diabas-
zuge des Nordschenkels des Ostsauerlinder Hauptsattels vorgeriickt ist.
Die petrographische Beschaffenheit dieses Konglomerates beweist aber auch
gleichzeitig, daBl das Meer nur bis hierhin hat vorriicken kénnen,

Eigenartig grob ist das unterste Cenoman bei Wiinnenberg ausgebildet,
Fast der gesamte Griinsandstein ist hier konglomeratisch. Seine durch-
schnittliche KorngréBe betrigt hier = 1 cm. Es kommen aber auch viel
groBere Gerdlle vor. Neben den schon friiher angegebenen Komponenten
fand ich in dem Wiinnenberger Grobsand ein Gerdll, das auf die Ent-
stehung des ganzen Griinsandes dieser Gegend hinweist: ein Gestein, das
an den Roteisenstein der Briloner Gegend erinnert, Dicses Ger6ll und die
grobe Ausbildung des Griinsandes lassen vermuten, dafl sich bei Wiinnen-
berg zu jener Zeit ein alter FluBlauf vom Sauerlande her in das Kreide-
meer ergossen hat,

Westlich von Wiinnenberg, am Siidhange des Franzberges, und nur
dort, fand ich in dem dort schon feinkérnigeren Griinsand zwei je ungefahr
1,20 m michtige Binke eines Kalksteins, der nur aus parallel geordneten
Muschelschalen-Bruchstiicken besteht. Es handelt sich vorwiegend um
Inoceramen-Schalenreste, wie die starke Prismenschicht zeigt. Ob auch
andere Muschelreste sich dabei befinden, 148t sich nicht entscheiden, da
alle Schalen zu einem Muschelschill zerrieben sind. Die beiden Muschel-
schalenbinke sind durch eine ca. 60 cm michtige Griinsandbank getrennt.
Sie weisen auf die Existenz von Meeresstrémungen hin, die vielleicht mit
der bei Wiinnenberg anzunehmenden FluBmiindung im Zusammenhang
stehen,

Das Bindemittel des Griinsandes ist wie allgemein in der Oberen
Kreide kalkig. GroB ist der Reichtum des Griinsandes an Glaukonit, der
ihm in frischem Zustande die schéne griine Farbe gibt. Leider verwittert
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der Glaukonit leicht zu Brauneisen, das dem Gestein dann eine schmutzig
braun-griine Farbe aufprigt. Brauneisen vertritt auch hiufig das kalkige
Bindemittel und erzeugt festere Banke.

Nach dem Hangenden zu wird der Griinsand im allgemeinen lockerer
und feinkérniger. Ebenso nimmt der Mergelgehalt nach obenhin zu, sodaf
man die h6heren Lagen schon als einen feinsandigen, lockeren Mergel be-
zeichnen kann,

Stellenweise ersetzt der Mergel auch den ganzen Griinsand, vor allem
dort, wo der Untergrund sich vorwiegend aus feinkérnigen Gesteinen zu-
sammensetzt. Feinkérnige Mergel bilden z.B. die untersten Kreideschich-
ten der Gegend von Harth—Ringelstein—Auf dem Molmschen. Ebensolche
basalen Cenomanmergel befinden sich im Aftetal siidlich von Biiren und
weiter im Osten von Fiirstenberg. lhre Entstehung ist zu erkliren durch
die zunehmende Meerestiefe nach Norden und Osten., Die frischgriinen,
gleichkérnigen, fast nur aus gutgerundeten, reinen Quarzkérnern bestehen-
den, lockeren Griinsande der Gegend von Siddinghausen deuten auf eine
Meeresstromung hin, die ein ganz reines, gleichgroBes, gut abgerolltes
Sandmaterial in dieser Gegend ablagerte. Ostlich der Ortschaft Leiberg
ist der Grofiteil des Cenomangriinsandes anormal bunt gefdrbt. Rote Sand-
steine kommen neben gelben, braunen, griinen und fast weilen gleichalten
Sandsteinen vor. Die Farbunterschiede beruhen in der verschiedenen Far-
bung der Zersetzungsprodukte des Glaukonits. Die starke Buntfarbung des
Cenomans hier bewog mich, an der Richtigkeit der Stilleschen Umdeutung
der tiefsten Kreideschichten der Bohrung Wildsoeden (scharfer, bunter
Sandstein = Untere Kreide) zu zweifeln.

Die Michtigkeit der Cenoman-Griinsande — das erklart sich leicht
durch die kiistennahe Bildung — ist starken Schwankungen ausgesetzt.
Des leichteren Uberblicks wegen will ich zunichst einige Profile dieser
Schichten gegeniiberstellen:

Riithen-Altenriithen:

3,20 m bankig-knollige Kalke, Machtigkeit der Bianke 12—55 cm.

0,60 m Kalkbank mit unregelmifBigen, lagig angeordneten Hornstein-
knollen,

1,10 m lockerer Griinsand, fossilreich, oben mergeliger als unten; die
obersten Schichten konglomeratisch.

6—8 m fester Sandstein, stark glaukonitisch, gleichmaBig feinkornig,
fossilarm, fast nur schlecht erhaltene Pflanzen und Saurier-
knochen fiihrend, Das tiefste 14 m braun oxydiert.

0—0,75 m Basalkonglomerat, lehmig-tonige Fiillmasse mit Gerollen.
Liegendes: Gefaltetes Karbon.
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Siddinghausen, Stbr. am Westhang des Miihlenberges:

7 m Planerkalk, deutlich gebankte Mergelkalke wechsellagern mit
mergeligen Zwischenmitteln, die geringméchtiger sind. In den
unteren 4 m dieses Planers fiihren die Kalkbinke unregelmifBige
Hornsteinknollen-Kieselsdurekonkretionen.

Die oberen Kalkbinke sind zu Hottensteinen ausgewittert.

3—4 m Griinsandmergel, unten sandiger, oben mergeliger. In den obe-
ren Schichten treten schon einige glaukonitarme, mergelige
Kalksteinbinkchen auf,

5—7 m Griinsandstein, scharf, rein, glaukonitreich, gréber als der Rii-
thener Griinsand, aber nicht sehr stark verfestigt.

In einem Schurf konnte ich 0,80 m unter der Steinbruchsohle ein ca.
20 cm maichtiges Basalconglomerat feststellen. Das Liegende waren Grau-
wackenschiefer.

Aftetal siidéstlich Biiren, Steilhang des Schwalenberges:

6 m Plinerkalk mit Kieselsaureknollen. Das Hangende war verdeckt.
9 m Kalkig-sandiger Mergel mit unregelméfBigen, bis kopigrofBen,
innen bl4ulichen, auflen weillich-grauen Kalksteinknollen, die
nach oben zu immer hiufiger werden, bis sie in den Cenoman-
Pléner iibergehen.
1,5 m Feinkorniger mergeliger Quarzsandstein.
Liegendes: Feinkérnige Schiefer des Unt, Karbons.

Keddinghausen, Grandbruch beim Gehéft Scharboken:

4 m Knolliger Kalkmergel, vergl. oben Schwalenberg.
4,80 m Griinsandstein, durchweg erbsengrofl, meist locker, nur wenige
Banke durch CaCo0, stirker verfestigt, stark verwittert.

Winnenberg, Grandbruch am Winkel zw. Aabach- und Karpketal:
3—6 m Glaukonitische, sandige Mergel.
8 m Feinkérnigerer Griinsand.

4—7 m Kiesig-konglomeratischer, stark verwitterter Griinsand.
Liegendes: Gefaltetes Karbon (Sandschiefer).

Firstenberg, Steilhang am Wege hinter der Girtnerei:

Der Griinsand zeigt nur noch eine Michtigkeit von ca, 1,50 m. Er ist
aber schon so mergelig-tonig ausgebildet, dafl er nur schlecht zum Mauern
verwendet werden kann.

Ostlich Fiirstenberg verschwindet der Griinsand vollstindig. Hier
tritt an seine Stelle ein toniger Mergel, der im allgemeinen folgendes Profil
zeigt:
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Hangendes: Wechsellagerung von blau-grauen Kalkbinken, die vereinzelt
noch Hornsteine enthalten, mit gelblich-grauen Mergeln.

ca. 9 m Kalkbinke mit Hornsteinen, die lagig angeordnet sind, in ste-
tigem Wechsel mit Mergelbanken,

1—4 m Gelblich-graue, leicht zerfallende Mergel mit einzelnen harten
Kalkknollen,

Die Michtigkeit des Mergels nimmt von Westen nach Osten und von
Siiden nach Norden entsprechend der zunehmenden Meerestiefe zu. Bei
Blankenrode gibt H, Stille seine Michtigkeit mit ca. 20 m und bei Alten-
beken schon mit ca. 50 m an®,

Da der Mergel leicht zerfillt, wurde er friiher gern zum Mergeln der
Felder abgebaut. Neben dem Kalkgehalt wirkte auch der Glaukonitgehalt
als Kali-Bringer mit an der Besserung der Béden,

Das Leitfossil des Cenoman-Griinsandes und des Cenoman-Mergels ist
der Ammonit Schloenbachia varians Sow., der ebenfalls auch noch in den
hangenden Schichten des Cenoman-Pléners vorkommt.

Im Cenoman-Griinsand fand ich auflerdem nur noch einen Nautiliden
am Miihlenberge bei Siddinghausen, siidlich von Biiren. Bei Wiinnenberg-
Fiirstenberg fand ich in hoheren Lagen des mergeligen Griinsandes ein
Exemplar von Acanthoceras rhotomagense Defr. Sonst bemerkte ich nur
noch einige unbestimmbare Spongien-Reste. In den groBlen Grandbriichen
bei Wiinnenberg sollen auch schon hiufiger ,Schnecken” gefunden sein,
jedoch hatte ich keine Méoglichkeit, ein solches Exemplar zu erhalten. In
einem verkieselten Block des strandnahen basalen Cenomans, das die Alme
wahrscheinlich von der Briloner Hochfliche bis nach Tudorf transportiert
hatte, fand ich den Abdruck einer Schnecke, wahrscheinlich Pleurofomaria.

Cenoman-Plidner: Kro 15,

In den hangendsten Teilen des oberen, mergeligen Griinsandes vermin-
dern sich die Abstinde zwischen den Kalkknollen-Lagen, wihrend gleich-
zeitig deren Méchtigkeit zunimmt. So entsteht allmihlich aus dem Griin-
sande der Cenoman-Pléner. Eine scharfe Grenze ist zwischen diesen beiden
Zonen daher nicht zu ziehen, Als Grenzschicht habe ich eine 2—3 m méich-
tige blaugraue, zu Quadern zerkliiftete Kalkbank angenommen, die als
erste Schicht die fiir den Cenoman-Pliner des Untersuchungsgebietes typi-
schen Hornsteine = Kieselsidure-Knollen enthilt, die aus amorpher Kiesel-
sidure bestehen, Diesen Knollen haben keine feste, bestimmte Grenze gegen-
iiber dem sie umgebenden Kalkstein, sondern der Kieselsdure-Gehalt nimmt
zum Rande zu allmahlich ab, wihrend der Kalkgehalt bis zu dem des nor-
malen Plinerkalkes zunimmt. Recht hiufig findet man in diesen blau-
schwarzen, splittrigsen Knollen Spuren von Kieselschwimmen. Bei Alten-

22 H, Stille: Erl. zu den Blittern Altenbeken und Kleinenberg, Berlin 1904,
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riithen fand ich eine Knolle, die nach freundlicher Bestimmung von Dr.
Schrammen den Schwamm Plectascus labrosus T. Smith noch erkennen 146t.
Es ist anzunehmen, daf} kieselsdurereiche Skelettreste, vor allem Spongien-
nadeln, das Material zu diesen Knollen lieferten. Im Westen bei Unna exi-
stiert nur eine einzige Hornstein fiihrende Bank, die dort nur ca. 0,50 m
méchtig wird*, Von dort nimmt nach Osten zu die Zahl und Méachtigkeit
der Hornstein-Banke zu. Bei Weine—Siddinghausen betragt ihre Gesamt-
michtigkeit schon ungefihr 4 m, bei Keddinghausen—Biiren 8—10 m und
schlieflich bei Wiinnenberg—Fiirstenberg knapp 20 m. Wo die Hornsteine
nicht in allen Plianerbanken vorhanden sind, sondern nur in einem Teil, ist
ibr Vorkommen stets auf den unteren Teil des Pldners beschrinkt. Nicht
alle Binke der Hornstein fithrenden Zone fiihren solche Knollen, sondern
es wechseln hornsteinreiche mit hornsteinarmen, ja sogar mit hornsteinfreien
Kalkbianken ab. Die méachtigste und zugleich auch hornsteinreichste Horn-
steinbank liegt zu tiefst. Sie ist ungefdhr 2—2,5 m méichtig. Gegen die
Verwitterung sind diese Béinke sehr widerstandsfihig. Daher kann man
die Knollen an alten Steinbruchwinden, an freiliegenden Felskliiften und
als Lesesteine auf den Feldern leicht erkennen. Als hirtestes Gestein der
ganzen Pldnergegend wird das Material gern zum Ausbau von Wegen be-
nutzt. Unerwiinscht ist es jedoch der Zementindustrie, einmal wegen des
hohen Kieselsduregehalts und dann auch wegen der schweren Gewinnbar-
keit., In kiirzester Zeit ist jeder Steinbohrer stumpf.

Der Cenoman-Planerkalk enthilt ungefdhr 759 CaCO,. In frischem
Zustande ist er ein blaulich-grau gefarbter, fester, dickbankiger Mergelkalk,
dem mergeligere Schichten zwischengelagert sind. Seine Schichtflichen
sind unebenflichig, wulstig. Angewittert nimmt der Planerkalk eine weil}-
graue Farbe an. Der Cenoman-Pléner enthilt ziemlich viele Fossilien. Ich
fand in ihm:

Schloenbachia varians Sow. Inoceramus tenuis Mantell
Schloenbachia coupei Brongn, Inoceramus cripsi Mantell
Turrilites cenomanensis Schliiter Inoceramus orbicularis Miinster
Turrilites tuberculatus Bosc. Inoceramus virgatus Schliiter
Turrilites costatus Lam. Pecten beaveri Sow.
Acanthoceras rhotomagense Defr. Rhynchonella spec.
Acanthoceras mantelli Sow., Holaster subglobosus Ag.
Nautilus elegans Sow. Discoidea subuculus Klein
Nautilus spec. Discoidea cylindrica Ag.

Das Leitfossil der nichst héheren Stufe, Acanthoceras rhotomagense,
tritt also neben dem &lteren Leitfossil Schloenbachia varians auf. Auf Grund
eines einzigen Fossilfundes 148t sich daher eine bestimmte Schicht nicht
ohne weiteres dem Cenoman-Pliner oder dem Cenoman-Kalk zuteilen, da

25 R, Bartling: Erl. zu Blatt Unna, Berlin 1911,
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auBlerdem im Cenoman-Kalk neben Acanthoceras rhotomagense auch noch,
wenn auch vereinzelt, Schloenbachia varians vorkommt. Es bewahrheitet
sich also Schliiter's Ansicht (Ztschr, d. D.G.G. fiir 1866, S. 61), dafl die
Verschiedenheit des Rhotomagense-Kalkes und des Varians-Plidners nicht
auf der Verschiedenheit der Spezies, sondern auf der groBleren oder gerin-
geren Individuenzahl einiger Arten beruht.

Die Gesamtmaichtigkeit des Cenoman-Pliners betrdgt ca. 30—45 m.

Cenoman-Kalk: Kro 17,

Uberlagert wird der Cenoman-Pldner von Schichten, die man petro-
graphisch als Cenoman-Kalk, nach ihrem Fossilinhalt als ,,Arme Rhotoma-
gense-Schichten” (Strombeck) bezeichnet. Petrographisch unterscheiden sie
sich von der liegenden Zone eigentlich nur bei und 6stlich von Biiren. West-
lich von Biiren lassen sich Cenoman-Pliner und Cenoman-Kalk petrogra-
phisch kaum voneinander unterscheiden, lediglich die Fossilarmut der han-
gendsten Schichten des Plianerkalks etwa in der Riithener Gegend 148t hier
in diesen oberen Planerbianken ein zeitliches Aquivalent der im Osten
typisch ausgebildeten Cenoman-Kalke vermuten, Ostlich von Biiren bildet
das hochste Cenoman eine ca. 15—20 m michtige Stufe hochprozentiger,
bldulich- bis grauweiBler, fester Kalke. Dieser Kalk zeigt einen glatten,
muscheligen Bruch, Nach Osten zu kann man hiufiger feststellen, daf die
Schichtflichen der einzelnen Bianke stylolithisch miteinander verzahnt sind.
Fossilien sind nur selten zu finden. Ich fand:

Schloenbachia varians Sow, (Biiren, Zementwerk-Stbr, Evers)
Acanthoceras rhotomagense Defr.

Nautilus elegans Sow.

Pleurotomaria plana Miinster

Holaster subglobosus Ag.

Ptychodus spec.

Sehr hiufig enthalten diese durchschnittlich 30—50 ¢m michtigen, nur
durch diinne, dunkle, mergelige Zwischenlagen getrennten Kalkbinke
FeS,-Konkretionen. Diese sind auch das Ursprungsmaterial des Braun-
eisens, das frither im Steinbruchbetriebe hiufig auf breiten Spalten des
Kalkes als Nebenprodukt gewonnen wurde. Der Cenomankalk wird sehr
viel gebrannt zu Diinge- oder Moértelzwecken, In Biiren verarbeiten ihn
einige Zementwerke auch mit anderem Material zu Zement,

Im Sindfelde, der mit Ackern bedeckten, tiefgriindigen, weiten Ebene
zwischen Haaren-Helmern im Norden und Wiinnenberg, Fiirstenberg im
Stiden, fehlen Aufschliisse fast ganz, sodaB hier die Grenzziehung zwischen
dem Cenoman-Plianer und -Kalk mehr auf bestem Ermessen als auf direk-
ter Beobachtung beruht,
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Der Rotpldner: Kro 2%

Der Rotplaner leitet zu den Schichten des Turons iiber. Er ist aber
nur siidlich von Atteln an den Talwinden der Altenau und zwischen dem
Nordholz und dem Béckerberg vorhanden. Am Béckerberg verschwindet
er nach Westen hin ganz. Es handelt sich um vorwiegend rétliche, merge-
lise Kalke, denen verhiltnismaBig starke Mergelbanke zwischengelagert
sind, Fossilien konnte ich in diesen Schichten nicht sammeln. Nach Birt-
ling* ist der Rotpldner in den Geseker Bohrungen angetroffen worden.
Ebenfalls bekannt ist er aus der Egge. Im Ausgehenden des tiefsten Turons
konnte ich ihn am Siidhange der Haar aber nirgendwo feststellen. Er ist
eine Bildung der tieferen See,

Der Labiatusmergel: Kro 2 ¢,

An der Haar beginnt das Turon im allgemeinen erst mit der Zone des
Inoceramus labiatus v. Schloth, einem miirben, leichtverwitternden, im fri-
schen Zustande aber kliiftigen, blau-grau-gelben Mergel, der iiberaus oft
das Leitfossil: Inoceramus labiatus v. Schloth. enthilt. Sonst fand ich nur
noch einige kleine Brachiopoden: Rhynchonella cuvieri d'Orb, und Tere-
bratula gracilis v. Schloth. R, Bértling erwihnt aus der Soester Gegend
noch das Vorkommen von Acanthoceras nodosoides v, Schloth. und H. Stille
auf Bl, Etteln Terebratula semiglobosa Sow.

Die Fauna des Labiatus-Mergels ist also artenarm, aber sie ist sehr
reich an Individuen dieser wenigen Arten,

Die unteren Partien des Labiatus-Mergels sind dunkler als die oberen,
die schon reicher an CaCO, sind. In den hdheren Lagen nimmt der Kalk-
gehalt immer mehr zu, es treten Einlagerungen von harten, knolligen Kalken
auf, die zum Hangenden zu immer michtiger werden, sodaB ein allmih-
licher Ubergang zu der ndchsthéheren Zone der Lamarcki-Schichten statt-
findet.

Der Lamarcki-Planer: Kro 2 5.

Diese Zone bildet iiberall den eigentlichen Kamm der Haar. Auf dem
allmihlichen Nordabfall der Héhe gegen die Miinsterlinder Ebene nimmt
sie wegen der flachen Lagerung groBe Flichen ein und sté8t in den tiefein-
geschnittenen Tilern weit nach Norden hin vor. Das Gestein ist petrogra-
phisch ziemlich einheitlich ausgebildet: Machtige, blau-gelbe bis weillliche
Kalke, die nur einen geringen Tongehalt besitzen, wechseln ab mit gering-
michtigeren, dunkleren Mergelbinkchen und festen, diinnschichtigen Mer-
gelkalken. In ganz frischem Zustande 148t sich der Kalkstein dieser Zone
nur schwer vom Cenoman-Kalk unterscheiden. Wie dieser hat er dann eine
blaulich-weiBe Farbe, die jedoch an der Luft ziemlich schnell zu einem

26 R, Birtling: Transgressionen, Regressionen etc, Ztschr. d, D.G.G. 1920, S. 161 ff,
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schmutzigen Grauweil} ausbleicht. Unterscheiden lassen sich die Kalke die-
ser beiden Zonen aber immer leicht an der grofleren Rauhheit des Lamarcki-
Kalkes.

Da die Steine dieser Zone viel zu Bauten und Weganlagen verwendet
wurden und werden, finden wir den Planer in vielen Briichen aufgeschlos-
sen, Versteinerungen sind nicht gerade selten, jedoch nimmt die Zahl der
Individuen und Arten vom Hangenden zum Liegenden ab, Am hiufigsten
findet man das Leitfossil der Zone:

Inoceramus lamarcki Park. Ferner fand ich noch:
Pachydiscus peramplus Mantell

Acanthoceras woolgari Mantell

Rhynchonella cuvieri d'Orb,

Cardiaster planus Mantell (?).

Die in der Scaphitenzone so hiufigen Micraster-Arten konnte ich in
den Lamarcki-Schichten noch nicht feststellen, ja ich benutzte 6stl. der
Alme, wo die Scaphitenschichten in Plinerfazies ausgebildet sind, das Feh-
len der Micraster in den Lamarcki-Plinern geradezu als Unterscheidungs-
merkmal der beiden Zonen.

Glaukonit fehlt fast ganz. Uber die Méachtigkeit dieser Zone lassen sich
nur ungefahre Angaben machen, da die sehr flach gelagerten Schichten kein
regelrechtes Vermessen gestatten. Die Gesamtmaichtigkeit der Lamarcki-
Zone schatze ich auf 50—60 m.

Das Ausgehende dieser Schichten ist im Gelinde meist stark {iber-
streut mit Hottenstein-Bruchstiicken. Diese- Hottensteine sind ein Verwit-
terungsprodukt der tonigen Kalke. An der Tagesoberfliche wird durch das
Wasser der Kalkgehalt des Gesteins ausgelaugt und weggefiihrt; nur die
Tonsubstanz bleibt zuriick und bewahrt die urspriingliche Struktur des kal-
kigen Ausgangsmaterials. Der Hottenstein ist natiirlich bedeutend leichter,
und da das Gestein durch die Auslaugung porés und toniger geworden ist,
nimmt es bei jedem Regen oder Tau Wasser auf, welches es ziemlich lange
festhalten kann. Sehr oft sind daher die Hottensteine im Geldnde an der
dunkleren Farbe und an dem griinen Moosbewuchs zu erkennen. Gelegent-
lich entsteht auch durch Brauneisen eine Rostfdrbung des Hottensteins.

Durch die Auslaugung des Kalkes durch Wasser entstehen die Hotten-
steine, Wasser kann aber in dem aligemein stark verkarsteten Pldnergebiet
nur dort einige Zeit an der Erdoberfliche wirksam sein, wo nahe der Erd-
oberfliche wasserundurchldssigere Schichten sich im Untergrunde befinden,
die es verhindern, daB das auffallende Regenwasser sofort zum Grundwas-
serspiegel abflieBt. Daher finden wir Hottensteinbildungen der Plénerkalke
vor allem in den unteren Binken des Cenoman-Pldners und des Lamarcki-
Pliners, weil sie von dem Cenomanmergel bezw, dem Labiatusmergel un-
terlagert werden, Diese Mergel sind in frischem Zustand kliiftig und daher
auch wasserdurchléssig, in angewittertem Zustande dichten sie aber doch
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recht gut ab. Cenoman-Hottensteine findet man daher besonders oft am
Siidrande des Cenoman-Pldners in der Fiirstenberger Flur, im Leiberger
Walde und bei Siddinghausen. Im Turon sind Hottensteine hiufig in der
Biirener Waldung ,,Wiesung”, aber auch weiter im Norden, in h6heren
Schichten des Pldners in den Feldfluren Schwafern und Fiegenburg nord-
lich von Haaren. Hier ist die Entstehung durch zwei michtige Mergel-
packen bedingt, die nahe der Oberfliche das Oberflichenwasser etwas lang-
samer versickern lassen,

Die Scaphiten-Schichten: Kro 27.

Uber diese Zone, insbesondere iiber ihre faziellen Unterschiede west-
lich und 8stlich des Almetals berichtete schon friiher ausfiihrlich H. Stille .
Ich kann mich daher im wesentlichen auf einen kurzen Uberblick beschrian-
ken und auf Stille’s Ausfiihrungen verweisen. Im Gebiete des 6stlichen
Haarstranges miissen wir eine westliche Griinsand-Fazies = Soester Griin-
sand (= Anréchter ,,Dolomit"”) von einer 6stlichen Planerfazies der Sca-
phitenzone unterscheiden. Der Ubergang der Griinsandfazies in die Planer-
fazies geschieht ganz allmihlich dadurch, daBl der Kalkgehalt des Gesteins
nach Osten zu immer mehr zunimmt, wihrend der Glaukonit-Gehalt in
gleicher Weise abnimmt. Die Griinsandfazies ist immer auf die #ltesten
Schichten der Zone beschriankt. Bei Werl, Ampen, Soest ist die ganze Zone
als Griinsand entwickelt, nach Osten zu ist die Griinsand-Ausbildung immer
mehr auf die tieferen Schichten beschriankt, Der Griinsand wird im Osten
immer hirter, eine Folge des steigenden CaCQ,-Gehalts. Die &stlichsten
abbauwiirdigen Griinsandbinke befinden sich bei Steinhausen. Bei Brenken,
Ahden erinnert ein gewisser Glaukonitgehalt noch an die westliche Griin-
sandfazies; Ostlich und nérdlich dieser Orte ist dann aber die ganze Zone
schon als Planer abgelagert.

Bei Anréchte wird der Griinsandstein, der als Baustein sehr beliebt
ist, von den Steinmetzen filschlicherweise als ,,Dolomit* bezeichnet. Petro-
graphisch sind diese ,Dolomite” im liegenden Teil als stark kalkhaltige
Sandsteine, im hangenden Teil als sandreiche Kalksteine zu bezeichnen.
Der Griinsandstein ist reich an Glaukonit, der ihm eine schone, frischgriine
Farbe verleiht, Von dem cenomanen Riithener Griinsandstein ist der Soe-
ster Griinsandstein immer leicht zu unterscheiden, da der Riithener Griin-
sand viel reicher an Kieselsiure ist. Der Soester Griinsand ist reicher an
CaCO,, verwittert daher auch leichter, besonders wo Abgase einwirken
konnen. Ist das Gestein zu regenarmen Zeiten gebrochen worden, ist das
Gestein vor der Einmauerung erst richtig ausgetrocknet gewesen, dann hilt
es sich viel besser, unter sonst gleichen Verhiltnissen, als wenn dies nicht
der Fall gewesen ist.

27 H, Stille: Uber die Verteilung der Fazies in den Scaphitenschichten der siid-
ostlichen westfil, Kreidemulde etc. Jahrbuch fiir 1905, Seite 141 ff,
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Im Gegensatz zum Riithener Griinsandstein behilt der Scaphiten-Griin-
sandstein viel besser seine griine Farbe. Im Riithener Griinsandstein ist
immer schon ein Teil des Glaukonits zu Brauneisen umgewandelt, daher hat
dieser Stein auch immer schon wenigstens einige rotbraune Tupfen., Die
Verwitterung des Glaukonits kann im Cenoman-Griinsand so weit fort-
schreiten, dafl jeder Glaukonitgehalt verschwindet und der urspriingliche
Griinsand ein ,, Tigersandstein® wird.

Der Scaphitengriinsandstein ist reich an organischen Resten. Besonders
haufig sind Micraster, Brachiopoden und Lamellibranchiaten. Ich konnte
sammeln:

Micraster cor testudinarium Ag,
Micraster cor anguinum Lam, (?)
Micraster breviporus Ag.
Terebratula semiglobosa Sow,
Terebratulina chrysalis Schloth,
Rhynchonella plicatilis Sow.
Rhynchonella cuvieri d'Orb.
Ostrea hippopodium Nilss.
Spondylus spinosus Desh,
Spondylus lineatus Goldf.

Inoceramen-Schalenbruchstiicke sind zahlreich in diesem Gestein, je-
doch sind sie nicht bestimmbar. Diese Schalen haben manchmal eine ganz
aullergewdhnliche Dicke, Im Steinbruch Evers in Ahden fand ich in den
Ubergangsschichten des Griinsandsteins zum Planerkalk Schalen-Reste, die
bis zu 18 mm dick sind.

Zahlreich sind auch Fischreste in dem Griinsand, Meist handelt es sich
bei diesen Funden um einzelne Placoiden-Wirbel. Guterhaltene Fische sind
nur wenige bekannt.

Petrographie und Fossilinhalt des Griinsandes zwingen zu der An-
nahme, daBl die Griinsande eine strandnahe Seichtwasserbildung sind.
AuBler den Resten einer widerstandsfihigen, dickschaligen Strandfauna
verlangen diese Deutung auch die 6fteren Funde von Pflanzen. Es handelt
sich dabei vorwiegend um Coniferen-Reste, von denen Prof. Gothan einige
als cf. Geinitzia formosa Heer bestimmen konnte. Aber auch andere Pflan-
zen sind zu finden. Im Museum des Geologischen Instituts der Universitat
Miinster befindet sich ein gut erhaltener Farnstamm, der aus dem Griin-
sande von Soest stammt. Prof, Gothan bestimmte ihn als Protopteris punc-
tata (Sternberg) Presl. Er zeigt nach Prof. Gothan in dem anhaftenden
Griinsand noch Reste des Wurzelmantels, der wenigstens teilweise die
Stimme umgeben haben muB}, wie runde Narbchen unterhalb der Blattnarbe
zeigen,

Der Griinsand entstand durch eine Regression des Kreidemeeres, die
wahrscheinlich verursacht wurde durch eine lokale Hebung des Geldndes
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im Gebiete der oberen Ruhr, etwa siidlich des Arnsberger Waldes, wie
R. Bértling *® annimmt.

Ostlich der Alme ist der Scaphiten-Pliner nur schwer von seinem Lie-
genden petrographisch zu unterscheiden. Er ist im allgemeinen etwas hel-
ler in der Farbe und ziher. Die mergeligen Planer-Kalkbanke brechen
meist splittrig und sind dickbankig abgesondert. Thre Oberfliche ist beson-
ders in den unteren Lagen wulstig. Die oberen Kalkbénke dieser Zone wer-
den bei Tudorf, an der ,Postecke’” nérdlich von Haaren und ferner bei
Wewelsburg gebrochen, um aus ihnen ein Kleinpflaster, das ,Paderborner
oder Tudorfer Zick-Zack-Pflaster” zu schlagen. Dieses Pflaster wird viel
zum Belegen von FuBlwegen benutzt; es ist leicht zu erkennen an den ge-
legentlichen Micraster-Querschnitten.

Scaphitengriinsand und Scaphitenplidner sind beide reich an Micraster-
Formen. Wihrend im Griinsand aber daneben die Brachiopoden vorhert-
schen, kommen in den Planerbinken besonders zahlreich noch Inoceramen-
schalen vor, Im einzelnen fand ich im Scaphitenplaner:

Scaphites geinitzi d'Orb.
Pachydiscus peramplus Mantell
Inoceramus undulatus Mantell
Inoceramus cuneiformis d'Orb.
Inoceramus latus Mantell
Micraster cor testudinarium Ag.
Micraster breviporus Ag.
Ananchytes ovatus Lam,
Echinocorys gravesi Desor
Holaster planus Mantell
Inoceramus spec.

Recht hiufig sind ferner Spongienreste, die aber nur selten gut erhalten
sind. Einen erkennenbaren Schwamm bestimmte Herr Dr. Schrammen als
Leiostracosia angustata Roemer spec.

Bei Tudorf soll 1932 ein gut erhaltener Fisch gefunden sein, der ,,aus-
sah wie ein Karpfen"; leider war es mir unméglich, dieses Stiick zur Be-
stimmung zu erhalten,

Der Schloenbachi-Pliner: Kro 2 9.

In der hangendsten Zone des Turons zeigt sich am deutlichsten die in
allen Schichten des Cenomans und Turons des Haarstranges festzustellende
Tatsache, daBl der CaCO,-Gehalt von Westen nach Osten immer mehr zu-
nimmt. In den groBen Zementwerksteinbriichen zwischen Anréchte und
Erwitte haben die Schichten dieser Zone einen ungefihren Gehalt von 70 %
CaCO,. Das ganze Profil ist hier noch ziemlich gleichmiBig als stark mer-

28 R, Biartling: Transgressionen, Regressionen usw. Zeitschrift, 1920, Seite 161 ff.
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geliger Kalk ausgebildet. Schon bei Geseke stellen sich mehrere hochpro-
zentigere Banke ein, die sogn. ,,Mauerbinke”, die als hérteres, widerstands-
fahigeres Material besonders in fritheren Zeiten zu Bauzwecken gern ver-
wendet wurden. Bei Paderborn ist dann schon die ganze Zone als ein recht
fester Kalk entwickelt, zwischen welchem sich nur noch ganz vereinzelt
diinne mergelige Zwischenlagen befinden. Im Westen des Haarstrangs ist
der Glaukonit-Gehalt schon nicht gro zu nennen, er verschwindet nach
Osten dann aber gianzlich. Die Regression des Kreidemeeres, auf welche
der Scaphiten-Griinsand hinweist, ist vorbei. Das Kreidemeer ist wieder
weiter vorgeriickt und im Haarstrang-Gebiet auch wieder zur Normaltiefe
des Plinermeeres, die R. Bartling mit 200—300 m annimmt, vertieft,

Das hiufigste Fossil dieser hochsten Zone des Turons ist neben den
verschiedenen Micraster-Formen das Leitfossil, das nach Stille ® aber auch
schon in den héheren Bianken der Scaphitenzone vorkommt:

Inoceramus schloenbachi J. B6hm. Auflerdem sah ich:
Inoceramus cordiformis Sow.

Inoceramus cuvieri Sow. var. annulata Goldf,
Inoceramus spec.

Micraster cor testudinarium Goldf.

Micraster cor anguinum Lam,

Ananchytes ovatus Lam,

Infulaster excentricus Forb.

Epiaster brevis Des. (7)

Stereocidaris sceptrifera Mantell,

Pachydiscus peramplus Mantelli fand ich als einzigsten Cephalopoden.
Der Schloenbachi-Pléner hat eine grofle Verbreitung. Wegen seiner flachen
Lagerung nimmt er den weitaus gréBten Teil der Nordabdachung der Haar
zum Hellwegtal ein. Seine Michtigkeit schitze ich auf 80—90 m,

Der Emscher-Mergel: Kro 3.

Der Emschermergel kommt im Gebiete des eigentlichen Haarstrangs
nicht mehr vor. Die Mergel bilden aber den Untergrund des dem Haar-
strang nérdlich parallel vorgelagerten Hellwegtals, Heute ist dieses alte
Tal zwar sehr tief von maichtigen diluvialen Lockermassen bedeckt, sodal3
man die Mergel des Emschers nur selten anstehend beobachten kann. In
fritheren Zeiten hatten diese weicheren Mergel aber einen groBen EinfluB3
auf die morphologische Gestaltung des Gebietes, weil sich in ihnen das Hell-
wegtal anlegen konnte. Frither und auch heute noch beeinflufite der Em-
scher die Wasserverhiltnisse der Kreideschichten. Nur soviel soll hier iiber
die Hydrographie des Haarstrangs gesagt werden, daB} die Grenze Turon-
Emscher eine ausgesprochene Quellenlinie ist, weil hier das auf den Kalk-

2 H, Stille: Erlduterungen zu Bl Etteln, Berlin 1904,
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boden versickernde Wasser, das in Kliiften und Spalten abfliet, nicht wei-
ter nach Norden strémen kann, da die wasserundurchldssigen Emscher-
mergel als Stauer wirken. Gleichzeitig mufl an der Grenze Emschermergel-
Turonpléner auch die von Norden unter dem Emscher flieBende Sole hoch-
steigen, Die Zone der Solquellen liegt im allgemeinen etwas nérdlicher als
die Zone der SiiBwasserquellen. Es ist aber auch schon vorgekommen, daf3
eine Solquelle im eigentlichen Bereich des SiiBwassers angebohrt wurde.
Ganz allgemein kann man aber folgende drei Zonen unterscheiden: Gebiet
der Wasserarmut auf der Haar, am NordfuBle der Haar: SiiBwasserquellen-
giirtel und noch weiter nérdlich: Gebiet der Solquellen. Folgender Nord-
Siid-Schnitt von Lippstadt auf Riithen zu mag das veranschaulichen:

N )
Linpe Hellweg-Tal Haarstrang N
Sol-  Siflwasser- Sebiet der Wasser-Rrmut Nengel 'R“nle"‘/w
Quellen  Quellen £
12 ¥ La560m
Unteres Cenoman +200m
Lippetadt : ” wuummun Erwilte /(und.urﬁl.usu]). -
& bed00=
Tallo.tu T'\:Ln.oylkum / om
/ / P
4 H Sum | -200m
E 10-fad Loerhiht _300m
< — ~— P A Vasser firend [[=Swasserfrei

Das Einfallen der Schichten ist hier 3°N; die 10-fache Uberhéhung ver-
zerrt das Profil.

Néhere Ausfiihrungen iiber dieses Kapite] werden demnichst gemacht
werden,

Der Emscher ist fast nur aus Bohrungen oder anderen kiinstlichen Auf-
schliissen bekannt. Er ist ziemlich einheitlich zusammengesetzt. Durchweg
ist das Gestein ein grauer, schmierender Mergel, der duflerst rasch an der
[uft zerfdllt. Daher findet man in den wenigen Tagesaufschliissen, z.B.
Ziegeleigruben im Riemekerfeld westlich von Paderborn, Bahneinschnitt
zwischen Scharmede und Elsen etc., auch nur sehr selten bestimmbare Ver-
steinerungen. In einem gelegentlichen Aufschluf3 nahe der Burg Erwitte
fand ich in frischen Mergeln einige sehr gut erhaltene, groBe Exemplare
von Micraster cor testudinarium Ag. Inoceramen wurden aber auch hier
nicht gesehen, sodafl eine genauere Altersbestimmung nicht gegeben werden
kann. Aus der Lagerung ergibt sich aber, dal es sich hier wahrscheinlich
um die unteren Schichten des Emschers, die Zone des Inoceramus koeneni

G. Miiller handeln wird.
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4. Lagerung der Oberen Kreide:

Gréflere Stérungen fehlen im Kreidegebiet des 6stlichen Haarstrangs.
Auch kleinere Verwerfungen sind selten. Siidlich von Henglarn legt eine
Stérung oberes Cenoman neben unteres Turon. Weiter im Siiden bei Hel-
mern ist aber auch diese kleine Stérung schon nicht mehr nachweisbar. Sie
kann also nur eine geringe Verwurfshéhe haben. Die Schichten der Oberen
Kreide sind stark zerkliiftet. Dabei sind die Mergelbanke ebenso von Kliif-
ten durchsetzt wie die Kalkbinke, Teils stehen die Kliifte seiger, teils fal-
len sie schrig ein, teils durchsetzen sie den gesamten Planer, teils setzen
sie ab. Einige Kliifte stehen offen, andere sind mit Lehm und Schottern
vollgeschwemmt. Zum gréBten Teil sind die Kliifte sicher schon bei der
Austrocknung des Kalkschlammes entstanden, denn garnicht selten sieht
man an Kluftwinden, daB die eine Hilfte eines Fossils — meist ist es ein
Micraster — auf der einen Kluftwand sitzt, wihrend sich die andere Halfte
des Fossils in entsprechender Lage auf der anderen Kluftwand befindet.
Es kommen aber auch Kliifte vor, die Spuren von Bewegungen im Gebirge
zeigen, In dem groBlen Steinbruch am Bahnhofe Wewelsburg sah ich Kliifte,
die mit Kalkspiten verschiedener Generationen besetzt waren. Von diesen
Kalkspaten war die dltere Generation zerquetscht, Daher ist der Schluf3
berechtigt, dafl auch im Kreidegebirge Bewegungskliifte nicht ganz fehlen.
Die Bewegung selbst kann allerdings nur sehr gering gewesen sein. Wann
diese Bewegungen nun stattgefunden haben, 148t sich nicht entscheiden,
wahrscheinlich aber zur Zeit der kimmerischen Gebirgsbildung. Es ist noch
zu priifen, ob nicht auch die bewegunganzeigenden Kliifte urspriinglich als
Trocknungsspalten entstanden sind und dann erst spiter tektonisch bean-
sprucht wurden. Ich fand im Geldnde leider keinen Hinweis, der diese
Frage l6sen kénnte. Trotzdem neige ich zu dieser Annahme, wenn auch
die RegelmaBigkeit der Kluftrichtungen so nur schwer zu erkliren ist. Viel-
leicht ist es aber auch so, daB Austrocknung und tektonische Beanspru-
chung des Kalkschlammes gleichzeitig stattfanden.

Die Richtung der Kliifte wechselt, Trotzdem ist die Kliiftung aber als
regelméBig zu bezeichnen, weil bestimmte Kluftrichtungen bevorzugt sind.
Bevorzugt ist vor allem die Siid-Nordrichtung mit einer Ablenkung nach
Westen bis zu 20° und nach Osten bis zu 12°, Ein anderes vorherrschendes
Kluftsystem ist ost-westlich orientiert. Die meisten Kliifte verlaufen aber
in der Richtung W 15° N. Als ganze, geschlossene Masse ist das Kreide-
gebirge aber sicher bewegt worden, als zur Wende Tertidr-Diluvium das
norddstliche Sauerland aufgewdlbt wurde. Dabei wurde natiirlich auch die
Lage der der Rhzinischen Masse im Norden aufgelagerten Kreidedecke ver-
indert.

Entsprechend dem Umstreichen der Kreideschichten aus der Richtung
des Haarstranges in die des Osningzuges fallen die Schichten zum Innern
der Miinsterschen Bucht ein. Dabei nimmt der Grad des Einfallens von
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Westen nach Osten zu. Bei Erwitte-Anréchte ist ein Einfallen nur schwer
zu messen, weil die Schichten kaum geneigt sind. Am Westrande von Blatt
Biiren konnte ich meist den Einfallwinkel mit 3—5° messen, Bei Helmern-
Atteln betrigt der Winkel schon meist 7° und steigt dann bis Lichtenau
auf 9—10°. Ortlich wechseln Richtung und Stirke des Einfallens gelegent-
lich. Nur einige Beispiele sollen das zeigen: In Geseke stellte ich das Ein-
fallen des oberen Turons mit 10—12° nach Norden fest, siidlich Geseke, im
Orte Steinhausen, ergab die Messung 1—2° nach Siiden und auf der Hohe
zwischen Steinhausen und Biiren waren es wieder 4° nach NNW,

Schén zu beobachten ist die Umkehr der Einfallsrichtung auch in den
Griinsandbriichen von Anréchte, Wihrend die Schichten in den nérdlichen
Briichen nach Norden einfallen, zeigen die Briiche im Orte selbst deutlich
eine Einmuldung.

Die Tabelle auf Seite 36 gibt noch einmal einen Uberblick iiber die
Kreideablagerungen im Siidosten der Miinsterschen Bucht,

E. Das Haarstranggebiet im Tertidr

Uber die Geschichte des Haarstranges wihrend der Tertidrzeit wissen
wir nur wenig. Ablagerungen jener Zeitperiode fehlen fast ganz. Nur die
Verhéltnisse der Nachbargebiete gestatten einige Schliisse iiber das Ge-
schehen im Siidosten der westfilischen Kreidemulde wihrend des Tertiérs.

Vom Hessenkamp bei Scharfenberg beschrieb W, Paeckelmann® eine
Lagerstitte mulmiger Eisen- und Mangan-Erze, die sich nach allem nur
unter dem tropisch-feuchten Klima der Alttertidrzeit gebildet haben kann.
Wir miissen annehmen, dafl solche und #dhnliche Verwitterungslagerstitten
sich auch sonst noch im Bereiche des Massenkalks aus metallhaltigen Ws-
sern niedergeschlagen haben; nur sind uns in jener Gegend solchz Vorkom-
men nur in der einen Doline bekannt. Wahrscheinlich sind alle sonstigen
Vorkommen schon wieder zerstért. Aber auch dieses eine erhaltene Vor-
kommen geniigt, um zu schliefen, dafl zur Zeit der Bildung im Alttertiir
der Grundwasserstand des ganzen Gebietes hoher gelegen haben muf}, daf}
das Gebiet versumpft oder sogar mit flachem Wasser bedeckt war.

In Spalten des Massenkalks von Brilon wurden uns ebenfalls zweifel-
los tertidare Ablagerungen erhalten. Am Vossloh bei Brilon und am Stem-
me] bei Thiilen fiihren mehrere Spalten feine, gleichkdrnige, helle Quarz-
sande, die in einigen Spalten vollkommen glimmerirei sind, in anderen Kliif-
ten aber, besonders wenn der Quarzsand sehr feinkérnig ist, sehr viel wei-
Ben Glimmer fithren. Kretazischen Alters kénnen die Sande nicht sein, in
der ganzen Briloner Gegend kenne ich keine glimmerhaltige Ablagerung
des Kreidemeeres. AuBerdem fehlt diesen Sanden das Leit-Mineral der

30 W, Paeckelmann: Der Scharfenberger Sattel bei Brilon i/W. Jahrbuch fiir 1928,
S, 254 if.
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Kreidesedimente, der Glaukonit, der in den nichst gelegenen Kreide-Relik-
ten iiberall zu sehen ist, Als diinnen Belag der Kluftwénde fiihren einige
sanderfiillte Spalten vollstindig kalkireie, lettige, fette Tone von grau-
weifler bis griinlicher Farbe. Unter dem heutigen humiden Klima verwittert
der Massenkalk zu einem gelben Lehm, der fast stets mit Gesteinsbrocken
durchsetzt ist. Auch im Diluvium konnte sich die gleichkdérnige Sandablage-
rung nicht bilden,

Wir miissen daher diese Spaltenausfiillungen als Tertidrrelikte anse-
hen, die sich nur in wenigen Dolinen und Kliiften erhalten konnten.

H. Stille fand #hnliche Sande in der &stlichen Egge in Kliiften des
Muschelkalks . Er hilt sie ebenfalls fiir tertiir.

Der Sand kann nicht jiingsttertiiren Alters sein, da zu jener Zeit die
erodierenden Krafte zu michtig waren, als daB sich solche feinkérnigen,
gleichkérnigen Materialien absetzen konnten. Die Spaltenausfiillungen kén-
nen oligozinen oder miozinen Alters sein. Die glimmerfreien Sande erin-
nern an die terrestrischen Sande miozinen Alters etwa von Dérentrup in
Lippe, die glimmerfiihrenden Sande hingegen haben mehr Ahnlichkeit mit
den oligozéinen Meeressanden bei Kassel, Nur fehlen alle gréoberen Bestand-
teile, wie sie die oligozdnen Ablagerungen Hessens besitzen. Die Briloner
Sande konnen daher nur in niedrigen, wenig bewegten Wissern und auf
fachwelligem Gelidnde transportiert und abgelagert sein, nicht aber in rasch
flieBenden Stréomen. Ich neige daher mehr zu der Annahme, daf die Sande
und Letten Reste der miozinen Ablagerungen sind, die zu jener Zeit die
Briloner Hochflache bedeckten, spiter aber zumeist wieder fortgeschafft
worden sind. Beweisen kann ich eine Entstehung der Sande und Letten als
terrestrisches Miozdn aber nicht, da sich weder eine Spur von Braunkohle
oder irgendwelche tierische Fossilien fanden. Im Gebiete der Egge und des
nordéstlichen Sauerlandes miissen wir hiernach im 4lteren und mittleren
Tertisir eine Zeit tropischen oder wenigstens subtropischen, warm-feuchten
Klimas annehmen. Ahnliche Klimaverh&ltnisse und damit zusammenhin-
gende Verwitterungsvorginge sind daher auch im benachbarten Gebiet der
Haar zu fordern, Leider sind uns hier, wohl wegen der stirkeren Abtragung
des Geldndes in der Nihe groBerer Tiler und wegen der hobelnden und
ausstrudelnden Wirkung des Saale-Eises und der Schmelzwasser, keine Ab-
lagerungen des &lteren Tertidrs, auch nicht in Spalten oder Kliiften des
Plédners, erhalten geblieben.

Erst aus dem allerjiingsten Tertiir haben wir einige Zeugen in jenem
Gebiet. Auf der Héhe der Haar findet man allenthalben Schotter, die nach
ihrer Zusammensetzung nur aus dem Sauerlande stammen kénnen. Diese
Gerélle miissen vom FluBlwasser auf die Haarhdhe gebracht worden sein,
als die Fliisse noch nicht sehr tief eingeschnitten waren. Wegen der Grifle
der Gerdlle sind sie ferner abgelagert zu einer Zeit reger Erosionstitigkeit.

31 H, Stille: Erl. z. den Bl. Willebadessen und Peckelsheim, Berlin 1908.
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Um alttertidre Ablagerungen kann es sich demnach nicht handeln, da zu
dieser Zeit die Erosionsbasis nicht sehr tief gelegen haben kann. Hier bei
den Héhenschottern, die bis zu 170 m iiber den heute nichsten Tilern lie-
gen, handelt es sich aber um Gerélle von Kieselschiefer, Gangquarz, Quarzit,
Grauwacke und verkieseltem Cenoman, wie man es heute noch auf den
Massenkalkflichen von Brilon, Scharfenberg und Warstein sieht; die Ge-
rolle erreichen FaustgroBe. Sie liegen auf den héchsten Erhebungen des
Haarstrangs, Ich erwihne hier nur ihr Vorkommen auf dem Eilerberg, auf
der Hohe von Helmern und Haaren, zwischen Biiren und Steinhausen, bei
der ,,Spitzen Warte zwischen Hemmern und Riithen und schlieBlich noch
das Vorkommen nérdlich der M&hnetalsperre in der Umgebung des Bis-
marck-Turmes an der Soester Landstrafle,

Alle diese Vorkommen liegen nérdlich der Senke, die sich von der
Egge im Osten am SiidfuBle des Haarstrangs bis in das heutige Mé&hnetal
entlang zieht. Diese langgestreckte Depression wird heute noch in einigen
Teilstiicken von Fliissen und Bichen durchflossen: Afte, Gosse und Méhne.
Diese Téler sind epigenetischer Entstehung. Ein groBler Fluf3 floBl urspriing-
lich auf der Kreide in der Streichrichtung der weichen Mergel der Labiatus-
Zone. Er schnitt sich immer tiefer ein, bis heute das Afte- und Méhnetal in
die Unterlage der Kreide, ins Karbon, eingegraben sind. Ein groBer Fluf}
hat diese ganze Rinne von Osten nach Westen durchstrémt, da seit dem
Ende der saxonischen Gebirgsbildung das Eggegebirge hoch lag. Dieser
FluB, der natiirlich auch Seitentdler gehabt haben wird, brachte die Schot-
ter auf die Héhe der Haar, und zwar zu einer Zeit duflerst reger Erosion,
weil anders die GroBe der einzelnen Ger6lle nicht zu erkliren ist. Solch
eine Periode starker Erosion setzte aber sicher ein, als im Jungtertidr das
Sauerland, speziell das nordéstliche Sauerland aufgewdlbt wurde. Waih-
rend dieser langsamen Gelidndeaufbiegung miissen diese Schotter auf der
Haar zur Ablagerung gekommen sein, da spiter das urspriingliche Tal in
der Streichrichtung der Kreideschichten verlassen wurde und neue Téler
in der neuen Abdachungsrichtung angelegt wurden.

Auch noch aus einem weiteren Grunde kénnen die Hohenschotter nicht
viel jiinger als die Hebung des Geldndes sein: Das bis zum Kamm der Haar
vorriickende Eis der Saale-Eiszeit fand die Schotter dort schon vor. Da
zur Zeit des groBlen Eisvorstofles die nach der Kippung des Gelidndes neu-
angelegten Abdachungstiler (Schledden und Péppelschen der Haar) bereits
ungefidhr bis zur heutigen Form gestaltet waren, mufl zwischen dem Ab-
lagern der Schotter und dem VorstoBen des Eises ein groBerer Zeitraum
liegen, Man kénnte allerdings nun noch fragen, ob nicht das Inlandeis die
Gerélle weiter im Norden aus dlteren FluBablagerungen aufgenommen und
dann bis zu ihrer jetzigen Stelle gebracht habe. Diese Méglichkeit scheidet
aber aus, weil die Schotter schon vorhanden waren, ehe das Eis kam: In
dem Steinbruch, der 1932 zum Ausbau der alten HeeresstraBe nérdlich von
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Biiren auf der Hohe des Muchtsberges angelegt wurde, beobachtete ich
eine Spalte in den Planerkalken, die in der Tiefe neben miirben Kalkstein-
brocken eine Reihe von ortsfremden Geréllen von Quarz, Kieselschiefer und
besonders Grauwacken und Quarzit enthielt. Nordisches Material war nicht
dabei, auch nicht in dem feinen gleichartiden Material. Diese Schotter wur-
den iiberlagert von einem ganz andersartigen Kies, der fast nur aus eckigen,
kaum kantengerundeten Plianerkalkbrocken, die bis zu 5—6 cm grol wa-
ren, bestand. Als Fiillmasse umgab den Kalkschotter ein lehmiger, schar-
fer Sand, der unter anderem auch einen kleinen Feuerstein enthielt. Die
gleichen, mit nordischen Gesteinen vermischten Plinerkiese liegen auf dem
Nordhang der Haar allenthalben als Lokalmorine unter dem Geschiebe-
mergel. Sie miissen also ilter als der Geschiebemergel sein und sind mei-
nes Erachtens die dltesten Ablagerungen des Saale-Inlandeises {iberhaupt.
Da die in der Spalte unter dem Plinerkies liegenden Gerdlle noch &lter
sein miissen, diese tiefsten Schotter aber nach Héhenlage und Zusammen-
setzung den Schotterresten auf der Hohe der Haar v6llig gleichen, so folgere
ich daraus, daBl auch die Gerdlle der Haarh6he nicht vom Eis dorthin ge-
bracht worden sind, sondern daB sie sich als Reste einst gréBerer Schotter-
mengen dort noch in (relativ) urspriinglicher Lage befinden.

Afte-, Gosse- und Mohnetal sind also vor der Kippung des Geléndes,
vor der Vereisung des Gebietes angelegt gewesen, Ebenso mull das heute
trockene obere Hellwegtal schon friih angelegt gewesen sein. Diese alte
FluBrinne befindet sich nérdlich der Haar, ebenfalls im Streichen der
Schichten, in den dort weichsten Schichten der Oberen Kreide: dem Em-
schermergel, Kiesreste des Flusses, der dieses Tal einst durchfloB, sind
uns nicht bekannt. Entweder sind sie nicht erhalten oder aber, was ich
vermute, wir kénnen sie nicht erkennen. Das ganze Langstal nérdlich der
Haar ist sehr tief ausgerdumt und spiter mit diluvialen Lockermassen aus-
gefiillt worden. Die Bohrung Télle bei Geseke kam erst bei 18 m in das
anstehende Kreidegebirge. Gerade diese groBle Tiefe der Talrinne und dazu
die Gestaltung der Talhinge zeugen fiir eine Anlage des Tales in einer
Zeit, als das Sauerland noch nicht emporgewdlbt war. Die Hellwegebene
wird von einem langgestreckten Kreidezuge von dem heutigen, nérdlicheren
Lippetal getrennt. Der Hang dieses Riickens, den die Abdachungstiler der
Schledden und Péppelschen (meist trocken liegende Tiler von der Haar
zur Lippe) schon vielfach unterbrochen haben, ist viel steiler und plétz-
licher als der Anstieg vom Hellweg zur Haar. Gewill hat bei dieser For-
mung der Ufer auch die Lagerung der Kreide eine gewisse Rolle gespielt,
aber die exzentrische Lage der Zufliisse und die dhnlichen Formen des Tal-
zuges Afte-Modhne veranlassen mich, auch dem Hellwegtal ein tertidres
Alter zuzuschreiben,

Die Richtung der diese alten Tiler durchflieBenden Wéisser mull ost-
westlich gewesen sein. Bei der ,Spitzen Warte"” fand ich mehrere Gerélle,
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die nur aus der siidlichen Egge stammen kénnen: Buntsandstein und Neo-
komsandstein. DaB die FluBrichtung ost-westlich gewesen sein muf}, ergibt
sich auch noch aus anderen Erwigungen: Das Eggegebirge bestand schon,
wihrend der Niederrheintalgraben die Erosionsbasis darstellte.

Nach der Aufwélbung des Sauerlandes wurden diese Taler verlassen.
In der neuen Abdachungsrichtung des Gelidndes wurden neue Tiler zur
neuen einzelnen Erosionsbasis angelegt oder bisherige Zufliisse zu Haupt-
tilern vergrofert,

Die Abdachungstiler in siid-nérdlicher Richtung halte ich fiir die jiing-
sten Talbildungen. Hierzu z&hle ich die Tiler am Nordabfall der Haar, die
heute nur selten Wasser fithrenden Schledden und Péppelschen.

Das Mittelstiick des Almetals muB aber &lter sein. Wahrscheinlich
war das Almetal zwischen Weine und Borchen, also das SW-NO gerichtete
Stiick, urspriinglich in umgekehrter Richtung als heute durchflossen. Ich
nehme das an, einmal weil das Tal schon zur Zeit der Mittelterrassen eben-
so tief wie heute war, sogar noch tiefer, dann aber auch, weil man in Ter-
rassenresten, die der Héhenterrasse angehéren miissen, Schotter findet, die
nur aus dem nérdlichen Eggegebirge stammen kénnen: Gaultsandstein etc.
Vielleicht brachte dieses Tal auch die Neokom-Ger6lle, die ich bei der
Spitzen Warte fand, dorthin.

F. Der Gstliche Haarstrang wahrend des Diluviums

Die Alme verbindet das norddstliche Sauerland mit den Flidchen des
Miinsterlandes. Einheimisches und nordisches Diluvium stoBen hier zu-
sammen. FluB- und Eisablagerungen greifen ineinander.

Im Gebiete des 6stlichen Haarstrangs ist nur eine Vereisung festzu-
stellen, obwoh! die weite Entfernung der Grenzen der Geschiebemergel-
Vorkommen und der Geschiebeverbreitung mich lange Zeit vermuten lieB,
dafl man hier zwei Eisbedeckungen annehmen miisse. Die Lagerungsver-
hiltnisse der Eisablagerungen zu den Schottern ergaben aber die Nichtig-
keit der Vermutung,

1. Den dltesten Schotter des Gebietes, den Hohenschotter der
Haar, habe ich schon friither erwahnt. Der nichst jiingere Schotter entstand
nach der Kippung des Sauerlandes. Die neuen Abdachungsiliisse lagerten
ithn in ihrem Ablagerungsgebiet, in ihren Unterldufen und im Hellwegtal
ab. Dieser Kies, der schon diluvial, nicht mehr tertiir ist, besteht aus dem
Material, das die jungen FluBldufe in ihrem Abtragungsgebiet als Locker-
massen oder als anstehendes Gestein vorfanden. Daher verfrachteten die
Fliisse zuerst vor allem die auf dem Haarstrange liegenden iltesten Schot-
ter, die in ihrer gréBten Menge aus paldozoischen Gesteinen des Sauerlan-
des bestanden. Spiter schnitten die Abdachungsfliisse sich am Nordhange
der Haar dann mehr in die Kreideschichten ein, sodall die héheren Lagen
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des Kieses jener Zeit fast nur noch aus Planerkalkstiicken bestehen. Das
Paldozoikum-Material nimmt nach oben ab, aber auch die héchsten Schich-
ten der Kiese enthalten immer noch einige Gerdlle des alten Materials.
Verhaltnism#Big zahlreich sind Sauerlandgerdlle in den Pldnerkiesablage-
rungen der Alme, nur sind diese Gerdlle hier immer in einzelnen Schichten
zu finden. Nur die heutigen Abdachungstiler der Haar hatten keine Ver-
bindung zum Sauerlande. Als diese daher das tertidre Schottermaterial
von der Haar zum Hellwegtal verfrachtet hatten, konnten sie nur noch ge-
legentlich, wenn die riickschreitende Erosion ein neues Ausrdumungsgebiet
erschlossen hatte, paldozoisches Gesteinsmaterial im Hellwegtal ablagern.

Das alte Hellwegtal war zu jener Zeit die Erosionsbasis der Ab-
dachungsfliisse. Da die Kippungsachse der Schollenkippung weiter im Sii-
den lag, war das schon vorhandene Tal selbst in eine relativ tiefe Lage ge-
kommen. Diese Vertiefung wurde dann im Altdiluvium durch den Plédner-
schotter, der in der Tiefe reichlich, oben aber nur wenig paldozoisches Ma-
terial enthalt, ausgefiillt.

Auch die Alme brachte ihre Schotter zu jener Zeit schon zum Hell-
wegtal. Im Gegensatz zu den Ablagerungen der kleinen Téler auf der Nord-
abdachung der Haar enthalten ihre Plénerkiese immer noch viel Sauer-
landgestein. Am Flugplatze zu Paderborn, 60—70 m iiber der heutigen Tal-
aue, also im Hauptterrassen-Niveau, fand ich noch sehr viele Gerélle, die
nur aus dem Sauerlande stammen kénnen und zwar auch damals schon aus
der Briloner Gegend. Beweisen kann ich diese Behauptung damit, da8} sich
unter ihnen besonders haufig das Leit-Ger6ll der Alme befindet: Verkiesel-
tes Cenoman, wie es nur auf der Briloner Kalkfliche vorkommt. Diese Ce-
noman-Gerélle fand ich sehr groB und oft unter den Schottern. Daneben
kamen noch Grauwacke, Kieselschiefer, vor allem gebleicht, ferner Quarzit,
und auch Massenkalk vor. Von dem Massenkalk nahm man friiher ganz
allgemein an, daf er einen so weiten Transport und eine so lange Erhaltung
nicht ertriige. Aber auch in rezenten Schottern der Alme konnte ich Mas-
senkalk noch an der Miindung der Alme bei Neuhaus feststellen unter den
Geréllen. Einen noch weiteren Transport in der Lippe ertrigt er aber nicht
mehr, da das Lippewasser NaCl-reich ist. Im Lippewasser zersetzt sich der
Massenkalk schnell,

Die Alme verband also wenigstens zur Zeit der Hauptterrasse das
Sauerland mit dem Miinsterland. Sie war nicht, wie H. Stille 1904 ** schrieb,
vor der Saale-Vereisung erst, allerdings in ihrer heutigen Tiefe schon, bis
Biiren eingeschnitten, um dann nach dem Riickzuge des Eises durch riick-
schreitende Erosion bis zu ihrer heutigen Quelle vorzuschreiten.

Die Schottermassen im Hellwegtal und den Unterldufen der Zufliisse
wurden, besonders wihrend des langen Elster-Saale-Interglazials, wenig-

32 H, Stille: Zur Geschichte des Almetales siidwestlich Paderborn. Jahrbuch fiir
1903, S, 234 ff,
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stens zum groBeren Teil wieder ausgeriumt. Es blieben aber immer noch
grofle Mengen, besonders im Hellweg- und Almetale liegen, bis das Saale-
Inlandeis bis dorthin vorriickte,

2, Das Eis riickte iiber den Teutoburger Wald vor und kam im alten
Hellwegtal iiber die lockeren Schotter, die besonders in ihren oberen Teilen
reich an nur wenig gerundeten Plianerkalkbrocken sind und nur wenig paldo-
zoische Gerdlle enthalten. Als das Eis {iber diese lockeren Massen hinweg-
ging, nahm es natiirlich sehr viel davon auf und brachte dieses Material bis
zu seiner weitesten Lage auf der Haar mit. Es vermischte den aufgenomme-
nen Kies mit mitgebrachtem nordischen Material und reicherte den Pldner-
kalk-Bestandteil noch dadurch an, dal auch aus dem anstehenden Pliner
der Haar Kalkbrocken mitgenommen wurden. Die erste Ablagerung des
Eises ist daher eine Lokalmoréine, die nur wenig nordisches, schon mehr
kantengerundetes Plinermaterial und sehr viele (infolge des kurzen Trans-
portes) noch eckige Planerbrocken enthilt.

Schlechte AufschluBverhiltnisse veranlaften H. Stille®, diese Lokal-
moréne als Schotter der Alme aus der Zeit vor der Vereisung anzugeben.
Er erwidhnt aus dem Almetal zwei Vorkommen ,,priglazialer Plinerkiese,
die frei von nordischem und auch paldozoischem Gesteinsmaterial” sind.
Das eine Vorkommen, das er beschreibt, liegt am Judenbegrabnisplatz bei
Niederntudorf und das andere zwischen Alfen und dem Ortsberge. Bei dem
Niederntudorfer Vorkommen waren H. Stille die Anwesenheit von nordi-
schen Geschieben und Sauerland-Gerdllen verborgen geblieben. Ebenso
fand er bei Alfen nur Kalkbrocken. Da die ,,Schotter” von Bindertonen
und Geschiebemergel resp. Geschiebelehm iiberlagert werden, da H. Stille
diese ,,Schotter” als Fluf3schotter ansah, die kein paldozoisches Gerdll ent-
halten sollten, schlo er daraus, daBl vor dem Heranriicken des Eises die
Alme mit ihrem Oberlauf nicht iiber Biiren hinausgereicht habe.

Wegen der Bedeutung dieser Ansicht fiir die ganze Talentwicklung des
nordéstlichen Sauerlandes und des Haarstranges habe ich an den angege-
benen Stellen Schiirfe niedergebracht, die bis zu 6 m tief waren. Der Schurf
am Tudorfer Juden-Begrabnisplatz ergab, dafl die Plinerkiese zu tiefst sehr
viel Sauerland-Material fiihren, Allerdings nimmt die Zahl dieser palidozoi-
schen Gerdlle nach oben hin schnell ab. Der Schurf war 6 m tief. In den unte-
ren 2,50 m war iiberall Quarzit, Grauwacke, Kieselschiefer, Massenkalk und
verkieseltes Cenoman zu finden. Dariiber stellte sich in den Planerkiesen
ein Sandgehalt ein; in dieser Zone konnte ich auch schon einen Feuerstein
finden. Durch eine Abnahme der Gerélle bildet sich nzch oben ein Uber-
gang in geschichtete Sande, die dann, wie auch Stille cchon bemerkte, von
Geschiebzlehm-Resten iiberlagert werden.

3 H, Stille: Zur Geschichte des Almetales siidwestlici Paderborn. Jahrbuch fiir
1903, S, 234 ff.
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Der Schurf bei Alfen hatte ein dhnliches Ergebnis. Auch hier brachte
er aus 4,80 m unter der Geldndekante viel paldozoisches Gestein in kanten-
gerundeten Plénerkiesen. Wieder nahm nach oben die Zahl der Sauerland-
Gerblle ab, die Kalkbrocken wurden kantiger, ein Sandgehalt stellte sich
ein, der nach oben immer mehr zunahm. Zahlreiche nordische Geschiebe
konnte ich in diesen hoheren Lagen feststellen: Granit, Diorit, Porphyr,
Feuerstein etc. Es ist also auch hier ein allmihlicher Ubergang von , pra-
glazialen” Pldnerkiesen, die in der unteren Partie viel, oben weniger palio-
zoisches Gerdllmaterial aus dem Sauerlande enthalten, zu den ,,Pliner-
kiesen", die nordische Geschiebe fiihren, festzustellen,

,Pldnerkiese”, die nordisches Geschiebe- und Sandmaterial enthalten,
beobachtete ich auch sonst noch: Das Vorkommen in der Spalte auf dem
Muchtsberge bei Biiren erwihnte ich schon oben. In grofler Ausdehnung
sah ich ,Planerkiese” mit nordischen Geschieben auch am Anstieg zur
Haar-Hohe gelegentlich einer Ausschachtung in dem Felderwinkel, der zwi-
schen Geseke und Brenken von dem Ochsenholz und der Waldung Brenker
Mark gebildet wird. Ich beobachtete hier in einer Ausschachtung fiir den
Bau eines Gehoftes bis zu einer Tiefe von 2,5 m sandige , Planerkiese”, die
zum Grofiteil eckig waren und, wenn auch nur wenige, so doch einige nor-
dische Geschiebe enthielten,

Weiter am Unterlauf der Alme sah ich die ,Plidnerkiese” mit nordi-
schen Geschieben nordwestlich von Wewer, an der Barkhauser Briicke im
Herbst 1932 bei der Verlegung von Rohren durch Griben angeschnitten, Sie
befinden sich ferner siidwestlich der Stadt Paderborn, wo sich die Eisen-
bahnstrecke nach Biiren—DBrilon und das Industrie-Gleis zum Paderborner
Flughafen trennen.

Aus all diesem schlieBe ich, daB3 der ,Plianerkies” kein einheitliches
Gebilde ist, sondern daB} zu unterscheiden ist zwischen priaglazialen (in Be-
zug auf die Saale-Vereisung) Planerkiesen und der Lokalmorine, die haupt-
sachlich aus aufgearbeiteten, praglazialen FluB-Planerkiesen, daneben aus
vom anstehenden Plinergebirge vom Eise mitgenommenen Planerbrocken
und aus Sanden und Geschieben nordischen Ursprungs besteht,

Die Planerkiese, die ich als Lokalmoréne anspreche, werden iiberlagert
auf der linken Almeseite und im unteren Almetal von dem Geschiebemergel
bezw. Geschiebelehm der Grundmorine. Gute Aufschliisse in der eigent-
lichen Grundmoréne befinden sich bei den Alfener und Oberntudorfer Zie-
geleien. GroBle und kleine, nordische und einheimische Geschiebe stecken
hier regellos in einem zihen, tonigen Mergel. Ich nehme an, dafl diese
kalkig-tonige Grundmorine sich bildete, als die Planerkiese des Hellweg-
tales, soweit sie dem Eise leicht zuginglich waren, und die héchstliegend-
sten, angewitterten Schichten des festen Kreideuntergrundes bereits vom
Eise zum groBten Teil zu der erwidhnten Planerkies-Lokalmorédne verarbei-
tet waren. Nun fand das weitere Eis der gleichen Vereisung fast iiberall
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festes Gestein im Untergrunde vor, dal es nun feiner zerreiben mufite. Ge-
rade im Niederntudorfer Schurf sah ich, da zwischen den von mir als
Lokalmoréne gedeuteten Plénerkiesen und dem hangenderen Diluvium keine
scharfe Grenze besteht, sondern dafl ein allmahlicher Ubergang stattfindet.

Fiir kurze Zeit muB3 das Eis das Almetal iiberschritten haben, denn in
den Feldfluren der rechten Almeseite findet man noch seine Spuren. Ge-
schiebemergel oder -Lehm gibt es hier allerdings nicht mehr. Nur eine in
weiterer Entiernung immer diinner werdende Geschiebe-Bestreuung verrit
die kurze Anwesenheit des Eises. Das Eis iiberschritt auch die Haar-Hohe
bei Haaren und Helmern, ja sogar das Aftetal. Ich fand nordische Ge-
schiebe am alten Hirschwege siidlich von Haaren, ferner auf den Acker-
fluren des Sindfeldes und im Gehingeschutt des neuen Steinbruchs am Aa-
bachtal, den ich weiter oben im Kapitel iiber das Karbon schon erwéhnte.
Dieser siidlichste Fund nordischen Materials war ein Feuerstein, der nach
allem nicht von Menschenhand hierher gebracht worden sein kann. Ge-
schiebe fand ich auch siidlich von Biiren am Scheppenberg in der Weiber-
ger und Barkhduser Flur. Weiter im Westen fand ich dagegen siidlich der
Haarhéohe keine nordischen Geschiebe mehr. Hier wird der Kamm der Haar
nicht mehr vom Eise iiberschritten worden sein.

Nach dem Riickzuge des Eises, sicher auch schon wihrend desselben,
wurde ein GrofBteil seiner Ablagerungen von den Schmelzwéssern wieder
zerstért, Die Zerstérung betraf natiirlich besonders die weniger machtigen
Morinebildungen auf den Flichen. Nur dort, wo die Moréne michtiger ab-
gelagert war oder aber sich in geschiitzter Lage befand, blieb sie erhalten.
So kommt es, daB rechis der Alme und in der Nihe der Haar-Héhe auch
auf dem westlichen Ufer weder Grund- noch Endmorine erhalten sind.
GroBe und kleine Geschiebe sind hier die zeugenden Reste, Besonders zahl-
reich sind groBe Geschiebe siidlich und siidwestlich von Geseke-Salzkotten.
Hier erreichen die Findlinge GréBen bis zu einem cbm.

Es bleibt noch zu berichten iiber die nacheiszeitliche Geschichte der
Tiler. Es ist am besten, die Terrassengeschichte des Almetals von der des

Lippetals — die Lippe 16ste den HellwegfluB nach der Vereisung in seiner
Aufgabe ab — zu trennen,

3. Die Terrassenverhiltnisse der Alme sind nicht klar
zu iiberschauen. GroBere, geschlossene Schottervorkommen, besonders der
hoheren Terrassen, fehlen fast ganz. Der den Untergrund bildende Pléaner
des Mittel- und Unterlaufs besteht aus Mergeln und Mergelkalken, die ein-
mal die Bildung von Gleit- und Prallhingen férdern, andererseits durch
Verwitterung einen tonigen, manchmal sehr zihen Lehm bilden. An den
Prallhingen, die immer weiter unterschnitten werden, entstehen bezw. blei-
ben keine Terrassen. Auf den Gleil-Hangen werden die Terrassen nicht
erhalten, da durch die Gehingrutschung, durch starkes Erdflielen alle
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lockeren Ablagerungen auf den Hangen zum Tal abrutschen. So ist es ver-
standlich, daBl im Almegebiet uns nur wenig von den Terrassen, den ilteren
besonders, erhalten geblicben ist. Die héheren Terrassen zeigen sich nur
noch in einer mehr oder weniger dichten Schotterbestreuung, Erst die un-
tere Mittelterrasse der Alme ist besser erhalten., Man sieht sie aber auch
nur in kiinstlichen Aufschliissen, da sie meist sehr stark von Gehidngeschutt
iiberdeckt ist. Sie besteht im unteren Teile aus groberen Kiesen, wird nach
cben aber feinkdrniger, sogar lehmig. In den héheren Lagen kommen je
nach dem Orte mehr oder weniger eiszeitliche Geschiebe als Gersll vor.
Das heranriickende Eis bewirkte sicher mit, dafl die Ablagerungen der un-
teren Mittelterrasse in ihrem oberen Teil so stark lehmig sind.

Der Gerollbestand ist bei der unteren Mittelterrasse ebenso wie bei
allen anderen Terrassen der Alme sehr unterschiedlich, da ja auch die
verschiedensten Gesteine den Untergrund des Almetals bilden, Bis Biiren
tithrt die Alme nur sehr wenige Planergerélle, sondern fast nur Sauerland-
Gesteine. Von Biiren ab nimmt aber die Menge der Pldnergerdlle schnell
zu, Vom FluBwasser transportierte Plinergerdlle, die ja auch nur kurze
Zeit im Wasser bewegt wurden, sind nur schwer von solchen Plénerkalk-
stiicken zu unterscheiden, die durch die Verwitterung und den Gehinge-
rutsch von ihrer urspriinglichen Lagestelle entfernt worden sind. Das Kalk-
stein-Material wird in beiden Fillen kantengerundet. Richtig abgerundet
wird auch ein Kalkgerdll nicht. Das Material bricht beim FluBtransport zu
haufig, sodall immer wieder frische Kanten entstehen. So kommt es, daB3
man auf Feldern eine Terrasse nur an den ortsfremden Gesteinen erkennen
kann. In guter Erhaltung habe ich Schottervorkommen der unteren Mittel-
terrasse nur an wenigen Stellen gesehen: westlich von Wewelsburg befinden
sie sich in der Feldflur ,Im Lauen” Gut aufgeschlossen waren diese Schot-
ter bei einem Neubau an der Strafle in der Ortschaft Ahden. SchlieBlich ist
noch das Vorkommen am linken Ufer der Alme zwischen Gut Holthausen
und der Stadt Biiren zu erwéhnen, wo die Schotter nur sehr wenige Ge-
rélle, aber sehr viel Lehm enthalten. An den meisten Stellen ist eine Ter-
rasse aber als Schotterterrasse nicht mehr erhalten. Einebnungsflachen mit
lockerer oder dichterer Geréllbestreuung zeigen aber die friihere Anwesen-
heit von gréBeren Schottermengen noch an. Fast alle FluBischlingen des
Mittellaufs der Alme umschlieBen solche Felsterrassen, Ich lege eine Karte
im MaBstab 1:5000 der Almeschlinge zwischen Brenken und Ahden bei.
Die Grundlage bildet ein vergréBerter Ausschnitt vom Nordrande des Mef3-
tischblattes Biiren (Tafel II). Diese Karte zeigt deutlich, daBl die Schotter-
vorkommen an keine bestimmte Héhe gebunden sind, sondern iiberall zu
finden sind. Durch ihre hiufige Lage in ganz bestimmten Hohenlagen lassen
sich die Einzelfunde zu bestimmten Terrassen zusammenordnen. Die Ge-
rélle zwischen den Hauptvorkommen sind durch den Hangrutsch und durch
den Pilug verschleppt.
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Untenstehendes Querprofil zeigt schematisch die Hohenlage der Ter-
rassen auf einem West-Ost-Querschnitt durch das Gebiet der Tafel II.
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Vielfach sind Reste der unteren Mittelterrasse in Spalten des Plédners
erhalten geblieben. Es kann sich bei diesen Spaltenausfiillungen natiirlich
auch um Reste dlterer Terrassen handeln. Unterscheiden 148t sich aber
nur nach der evtl. Fiihrung von nordischen Gesteinen. Das die Spalten und
Kliifte ausfiillende Material ist ganz verschieden. Je nach der urspriing-
lichen Hoéhe des von der Spalte durchbrochenen Felsens wurde feineres oder
groberes Material abgelagert, ebenso wie die Terrassen selbst von unten
nach oben immer feinkérniger und lehmiger werden. Eine Unterscheidung
zwischen lehmigem und kiesigem Postglazial * nach dem Alter ist nicht
moglich. Lehmiges und kiesiges Postglazial konnten sich an verschiedenen
Orten unter verschiedenen Bedingungen gleichzeitig absetzen.

In den anstehenden Schottern der unteren Mittelterrasse wurden Fos-
silfunde bislang nicht gemacht, wohl aber in Spalten, die nach ihrer Hohen-
lage und Ger6lliiihrung jener Zeit angehéren miissen. Beim Bau der Alme-
tal-Eisenbahn fand man im Herbste 1897, wie ich den Aufzeichnungen des
verstorbenen Rentmeisters Voermanek in Akten des Gutes Erpernburg ent-
nehme, in der Nidhe der Sdgemiihle zu Brenken in Spalten die Reste von
wenigstens drei Mammut-Skeletten. Sie waren z.T. stark versintert, konn-
ten aber doch zum gréBten Teil geborgen werden und wurden dem Museum
des Altertumsvereins zu Paderborn iibergeben, Dort sind sie leider zer-
fallen, wie mir mitgeteilt wurde,

Zwischen Alfen und Borchen liegen Schotter, die sehr viele Gerélle
aus Gesteinen der Unteren Kreide enthalten: Neokom- und Gault-Sand-
stein. Untere Kreide steht aber heute und auch schon damals nur im Ein-
zugsgebiet der Altenau an, Die Altenau flieit aber erst unterhalb von Alfen
bei Borchen in die Alme. Trotzdem kann nur sie allein diese Kiese dort
abgelagert haben. Wie die Karte zeigt, ist Alfen durch den niedrigen Lim-

3 H, Stille: Zur Geschichte des Almetales siidwestlich Paderborn. Jahrbuch fiir
1903, S. 234 ff,
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berg vom Alienautal getrennt. Ich nehme nun an, daB die Waisser der
Altenau in dem tief erodierten Tal der Altenau und Sauer sich stauten, als
das Eis bei Borchen das Almetal abriegelte. SchlieBlich flossen die Wisser
iiber den Limberg ab in das Almetal, und spiilten bei dieser Gelegenheit die
dort befindlichen Reste ilterer Altenauterrassen ins Almetal. Die Altenau-
Waisser konnten ins Almetal abflieBen, weil das Almewasser sich siidlich
der Haar-Hohe einen AbfluB nach Westen zum Méhnetal schaffen konnte
und daher nicht so hoch gestaut war. Weil die Schotter aber in tieferes
Wasser gespiilt wurden, blieben sie nahe zusammen liegen und wurden nicht
etwa weiter nach Siiden transportiert. Der groBte Teil der so entstandenen
Kiesanhidufung ist spater, als das Eis sich zuriickgezogen hatte und die
Alme wieder nach Norden abflieBen konnte, wieder zerstért worden.

Die untere Mittelterrasse liegt in ihren Resten ungefahr 14—19 m hoch.
Genaue Angaben lassen leider sich wegen der starken Gehidngerutschung
nicht machen. Soviel ist aber festzustellen, daBl sie der heutigen Talaue
parallel verliuft,

Die Niederterrasse ist als fast iiberall fortlaufendes Band an der Alme
bis in die Seitentiler zu verfolgen. An Schotter-Resten ist die Nieder-
terrasse bis nach Siddinghausen (Einfahrt zur Siddinghduser Miihle) nach-
weisbar, Weiter talaufwirts tritt sie nur noch morphologisch als schmale
Felsleiste hervor. Den besten AufschluB in den Ablagerungen der Alme zur
Zeit der Weichsel-Vereisung des norddeutschen Flachlandes bietet die Zie-
geleigrube am Bahnhof Biiren. Man sieht, dafl die'SchottergréBe von unten
nach oben abnimmt. Die unteren grobkérnigen Schotterlagen enthalten be-
reits hier vielfach nordische Findlinge. Daneben sieht man unter anderen
sauerlandischen Geréllen besonders haufig verkieseltes Cenoman, das von
der Briloner Hochfliche stammen mufl. Dieser Reichtum an Cenoman be-
weist, dafl die Briloner Hochfliche damals noch mehr oberirdisch als heute
entwissert worden sein muf.

Die groBte Ausdehnung erhilt die Alme-Niederterrasse erst nach dem
Verlassen des einengenden Kreidegebirges unterhalb Wewer. Deutlich bil-
det die Terrasse hier eine ungefihr 5 m hohe Geldndekante, Hier verzah-
nen sich Almekiese, Bekekiese ® und Senne-Sande*, An der unteren Afte
bestehen weite Flichen im Niederterrassen-Niveau aus lockeren Kalktuf-
fen. Sie geh6ren aber nur morphologisch zur Niederterrasse, nach tierischen
und pflanzlichen Einschliissen sind sie alluvialen Alters.

4, Das Hellwegtal wurde nach dem Riickzuge des Eises aus jener
Gegend von dem Lippetal abgelost. Nur zu Anfang des Riickzuges des
Eises von der Haar wurde das alte Hellwegtal noch {fiir einige Zeit von
den Schmelzwiéssern des Eises durchflossen, Spater benutzten die Schmelz-

vergl. H, Stille: Erl. zu Blatt Altenbeken, Berlin 1904, S, 35.
3 yergl, E, Harbort u, K. Keilhack: Erl. z. Bl. Senne, Berlin 1918, S. 15,
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wisser dann das tiefer liegende Lippetal. In der Gegend Erwitte—Eikeloh
— siidlich Geseke und Salzkotten — befinden sich sehr viele grofle Find-
lingsblécke. Die Anreicherung gerade hier erklire ich so, dafl einmal das
Eis diese groflen Bldécke nicht mehr bis auf die Haarh6he mitschleppen
konnte, daB ferner die Schmelzwisser weitere Gerdlle brachten, und
schlieBlich, daBl die Wisser der Lippe zur jiingsten Unteren Mittelterrassen-
Zeit hier am Siidrande der Unteren Mittelterrasse der Lippe das feinere
glazigene Material auswuschen und nur die grobsten Bestandteile liegen
lieBen.

Die untere Mittelterrasse der Lippe bildet eine ziemlich ebene Geldnde-
kante am NordfuBe der Haar. lhr Siidrand fillt ungefahr mit dem Verlauf
des Hellwegs, der alten Heeresstrafle, zusammen. Ich nannte die Orte be-
reits einige Zeilen hoher. Ob der weiter siidlich gelegene Geldndehang der
Oberen Mittelterrasse zuzuschreiben ist, ist fraglich. Dort sind keine fluvia-
tilen Bildungen zu erkennen.

Die Boden der unteren Mittelterrasse bilden einen mittelschweren
kalkig-sandigen Ackerboden. Neben verarbeitetem Planer-Material enthalt
die Terrasse in den hdheren Partien ndmlich schon viel eiszeitlichen Sand.
Die untere Partie der Ablagerungen der unteren Mittelterrasse ist frei von
nordischen Bestandteilen, wie z. B, jede Ausschachtung im nérdlichen Salz-
kotten beweist.

Die Niederterrasse der Lippe ist von allen héheren Bildungen leicht
an ihrer sandigen Zusammensetzung zu unterscheiden. Wihrend des Riick-
zuges des Saale-Eises waren im Gebiete der Senne von den Schmelzwissern
grofle Sandmassen abgelagert worden. Da dieser Sand alle anderen Ge-
steine, die Kalke und Mergel der Oberen Kreide ebenso wie den grofiten
Teil des Geschiebemergel verhiillte, verfrachtete die Lippe wihrend der
letzten norddeutschen Vereisungsperiode vor allem diese lockeren Sande.
Nur an der Basis der Niederterrasse befindet sich grobkornigeres, kiesiges
Material, In den Ablagerungen der Lippe-Niederterrasse werden zahlreiche
eiszeitliche Lebewesen gefunden. Zwischen Esbeck und Lippstadt fand man
kiirzlich erst wieder gut erhaltene Reste vom Riesenhirsch. Die Nieder-
terrasse der Lippe liegt niedriger iiber der Talaue als die Alme-Nieder-
terrasse. Bei Lippstadt ragt die Oberkante nur ungetdhr 2—2,50 m hervor.
Die Béden der Niederterrasse der Lippe sind als leicht zu bezeichnen. Wah-
rend die untere Mittelterrasse fast nur Felder und Laubwilder triagt, sind
weite Flachen der Niederterrasse mit Kiefern und Weiden bestanden, weil
der leichte Sandboden in regenarmen Sommern trotz hohen Grundwasser-
standes schnell austrocknet und dann nur geringe Ernten hervorbringt.

Im Hellweggebiet ist das ganze Gelidnde, soweit es iiber dem Niveau
der Niederterrasse liegt, mit Lé6B bedeckt. Die giinstigen physikalischen
und chemischen Eigenschaften dieses Léfles und des daraus entstandenen
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Lehms bedingen und verursachen die Fruchtbarkeit der Béden im wesent-
lichen. Auch auf der Haar, auf der Paderborner Hochfliche und im Ge-
biete des nordéstlichen Sauerlandes ist L68 zur Ablagerung gekommen. Nur
ist er hier nicht mehr iiberall erhalten geblieben, Deutliche L58-Reste er-
kennt man aber auch hier noch besonders an den Ost- und Nordhingen, da
sich der L6B-Staub hier einmal im Windschatten besonders méchtig abge-
setzt hat, andererseits der abgelagerte L6 hier den zerstérenden Einfliissen
der Atmosphire mehr entzogen war, als auf der Wind- und Wetterseite.
DaB sich der L68 besonders im Windschatten der Berge abgesetzt hat und
dort auch erhalten blieb, zeigen gut die fruchtbaren LoB-Boden der Gegend
von Borgentreich und Warburg, 6stlich des Eggegebirges.

Den selben Einfliissen von Wind und Wetter ist es auch zuzuschreiben,
dafl der Gehdngelehm an den Nordseiten der Hinge machtiger als gew6hn-
lich ist. Wegden der geringeren Verdunstung durch die kiirzere Sonnenein-
strahlung ist der Gehidngelehm hier sogar auf dem Kalkboden vertont, im
Gebiete der Grauwacken und Schiefer des nordéstlichen Sauerlandes stel-
lenweise stark versauert.

G. Alluviale Abiagerungen

Uber die Alluvial-Ablagerungen des Gebietes ist nicht mehr viel zu
berichten. Die Talauen sind in die Niederterrassen eingeschnitten. Sie
werden meist als Weide benutzt. Stellenweise, z. B. bei Brenken, unterhalb
Ahden, ist zwischen Niederterrasse und Talaue noch eine weitere Ver-
ebnungsfliche ausgebildet, die nur von gréBeren Hochwissern iiberflutet
wird.

Alluvialen Alters sind auch sicher die Planerkalkschuttmassen, die sich
deltaartig aus kleinen Seitentilern ins Almetal erstrecken. Solch ein Vor-
kommen — es handelt sich um lockere, eckige Plinerbrocken — befindet
sich z. B. nordéstlich von Biiren in dem kleinen Tilchen bei Pauljiirgenshof.
Es gibt also auch noch ganz junge ,,Planerkiese”

Bedeutender sind die Vorkommen von Kalktuffen., Sie befinden sich
vor allem dort, wo Kalk- und Schiefergebirge aneinander grenzen und die
Wisser den geldsten Kalkgehalt wieder ausscheiden. Das gréfte Kalktuff-
Vorkommen liegt im oberen Almetal, zwischen der Almequelle und dem
Multhdupter Hammer. Das Almequellwasser hat auf dem unterirdischen
Wege im Massenkalk der Briloner Fliche viel kohlensauren Kalk gelost,
der sich nach dem Austritt der Waisser ins Freie als Kalktuff wieder aus-
geschieden hat. Die Kalktuffe sind meist unverfestigte, weilliche, kugelige
Kalkausscheidungen, zwischen denen sich humose Schichten befinden. An
der oberen Alme konnte ich folgendes Profil feststellen, das aber nach den
Seiten sich schnell dnderte:
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125 cm knollige, kugelige Kalktuffe mit Schnecken und Muscheln,
15 cm toniger Torf mit Kalktuff,
55 c¢cm weicher humoser Kalktuff,

65 cm dunkler Torf mit vielen Wurzel- und Holzresten, Davon konnten
bestimmt werden: Birke, Eiche, Erle: Bruchwaldtorf,

40 cm Tonmudde, zdh, blaugrau mit gelben Flecken. In dieser Mudde
sind Knochenreste hiufig.

Liegendes: Kiese der Alme, die sehr jung sein miissen, da sie schon
Eisenschlacken enthalten.

An Mollusken konnte ich in den Kalktuffen sammeln: Ancylus, Lim-
naea, Planorbis, Succinea und Pisidium. In der Tonmudde waren einzelne
Knochen und Stangenreste von Rothirsch, Reh, sowie Reste vom Schwein
freigespiilt. Ich erwihne das Vorkommen aber nur deshalb, weil berichtet
wird ¥, dafl bei Planierungsarbeiten in der Mitte des vorigen Jahrhunderts
in den ,moorigen Schichten” neben vermoderten und guterhaltenen Rot-
hirschgeweihen auch ,Elengeweihe und Elenkinnladen und Gehorne jetzt
unbekannter Wildarten" gefunden seien. Sollte diese Nachricht richtig sein,
so wire damit die Anwesenheit von Elchwild auch in Westfalen bewiesen.
Leider konnte ich iiber den Verbleib der Funde nichts in Erfahrung bringen.

Ahnliche Kalktuff-Vorkommen befinden sich im Aschental westlich
Weine, im unteren Aftetal zwischen Hegensdorf und Biiren und sonst noch
an mehreren Stellen, wo sich Quellen an der unteren Kante der Kreise be-
finden.

Von Salzkotten, Lippstadt etc. seien noch die kleineren Vorkommen von
Wiesenkreide erwihnt.

Im oberen Almetal entstanden ferner noch Raseneisenerze, die schon
in alten Zeiten abgebaut wurden, in der Nihe des Multhdupter Hammers.
Da sie ziemlich manganreich sind, wurden sie wihrend des Krieges wieder
in Abbau genommen, Heute ruht aber wieder jeder Abbau.

37 vergl. PlaBmann: Die Funde in dem Almetale. Blitter zur niheren Kunde West-
falens, Beitrige zum Central-Volksblatte, Nr. 2, 1861,
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Chronologische Zusammenstellung der Ereignisse im Siidosten der Westiilischen

Kreidebucht seit dem Ausgang des Tertidrs:

Alluvium

Weichsel-Eiszeit

Hellweg- und Lippetal: Almegebiet:

Wiesenkalk JEalkt-uff, Moor, Raseneiset;;rzﬁ
Austiefung der heutigen Talauen,

LéB-Ablagerung.
lehmig-sandige Nieder-Terrasse: kiesig-lehmig

Saale-Weichsel-
Interglazial

Ausrdumung,

Saale-Eiszeit

~ Oberer Teil der Unt. Mittel-Terr.:
nordische, paldozoische paldozoische, nordische
und Kreidegerélle und Kreidegerélle

Grundmorine

Ausrdumung. Planerkies-Lokalmorine,

Unterer Teil der Unt, Mittel-Terr.:
vorwiegend Plidnerkies Planer- u. paldozoische Gerdlle

Obere Mittel-Terrasse:
vorwiegend Planerkies Plianer- u. paldozoische Gerélle

Elster-Saale-
Interglazial

Ausrdumung,

Altdiluvium bis
einschl,
Elster-Eiszeit

Wende: Tertiar-
Diluvium

Jung-Pliozin
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Haupt-Terrasse:
vorwiegend Plinerkies Pliner- u. paldozoische Gerélle
Pliner- u, paldoz, Gerélle

- Anlage eines neuen Talsystems,
Kippung des Gebietes.

Héhenschotter.
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