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Hinweise für Autoren 
 
In den Abhandlungen aus dem Westfälischen Museum für Naturkunde werden natur-
wissenschaftliche Beiträge veröffentlicht, die den Raum Westfalen und angrenzende 
Regionen betreffen. Die Autoren werden gebeten, Manuskripte als WORD-Dokument per 
mail oder auf CD an das LWL-Museum für Naturkunde zu senden:  
 

Schriftleitung „Abhandlungen“ 
Dr. Bernd Tenbergen 

LWL-Museum für Naturkunde 
Sentruper Straße 285 

48161 Münster 
bernd.tenbergen@lwl.org 

 

Das Manuskript sollte folgenden Aufbau haben: Überschrift, darunter Name (ausge-
schrieben) und Wohnort des Autors, Inhaltsverzeichnis, kurze Zusammenfassung in 
deutscher und ggf. englischer Sprache, klar gegliederter Hauptteil, Literaturverzeichnis 
(Autoren alphabetisch geordnet), Anschrift des Verfassers. Lateinische Art- und Gattungs-
namen sind kursiv zu schreiben. Alle Autorennamen im Text sowie im Literaturverzeichnis 
sind in Kapitälchen (z. B. RUNGE, F. (1976)) zu schreiben.  
 

Alle Tabellen und Abbildungen (Karten, Zeichnungen, Fotos) müssen eine Verkleinerung 
auf Satzspiegelgröße (12,6 x 19,8 cm) zulassen. Sie sollten als druckfertige pdf- und/oder 
Bild-Dateien eingereicht werden. Alle Abbildungen und Tabellen sind zusammen mit den 
Bildunterschriften bzw. Tabellenüberschriften nicht nur im Text eingebunden, sonderen 
auch als gesonderte Datei beizufügen. 
 

Fotos sind möglichst digital (Auflösung 300 dpi) oder in schwarzweißen Hochglanzab-
zügen vorzulegen. Bei Farbaufnahmen sollte darauf geachtet werden, dass diese in der 
Regel schwarzweiß gedruckt werden. 
 

Das Literaturverzeichnis ist nach folgendem Muster anzufertigen: 
 

IMMEL, W. (1996): Die Ästige Mondraute im Siegerland. Natur u. Heimat 26: 117-118. 
ARNOLD, H. & A. THIERMANN (1967): Westfalen zur Kreidezeit, ein paläogeographischer 

Überblick. Natur u. Heimat 27: 1-7. 
Bei mehrern Autoren sind die Namen wie folgt zu nennen:  

MEYER, H.-J.., HUBER, A. & F. BAUER (2016): ..... 
 

Die Korrekturfahnen werden dem Autor in der Regel einmalig zugestellt. Korrekturen 
gegen das Manuskript gehen auf Rechnung des Autors. 
 

Für den Inhalt der Beiträge sind die Autoren allein verantwortlich. 
 

Der Autor bzw. das Autorenteam erhält 50 Sonderdrucke seines/ihres Beitrages kostenlos. 
Bei Sammelbänden erhalten die Autoren jeweils ein komplettes Exemplar und eine pdf-
Datei des eigenen Beitrags. Autoren haben die Möglichkeit zu Sonderkonditionen das 
entsprechende Heft der Abhandlungen zu beziehen. Für weitere Rückfragen wenden Sie 
sich bitte an die Schriftleitung. 



�������	�
���
�	�����

�������������	�	��
�������	��	����

�
�

������������� !�
�
�
�

"���#�	$������
���
���#�	���%�
���

&"�$����'�(���������)�
�

��������"����
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

*�*+�	�	���������	��	����
�����������*�����	�	������,��������	��
*��������-���������������+*�$$��
��������� !�

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 1



�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

/�$��	��
�
�������	�
����	������������������	�	���������	��	����
�
%���	
����'��
*�*+�	�	���������	��	����
�����������*�����	�	������,��������	��
A����	$���A�����!>��
2! 5 ��������
�
(���'���> �B�>� +�>.�?�='���> �B�>� +5��!�
�
"�	��'�(�������7�
�;����
.��	�
�����	���
�

A����������	�
'�"���������(�����
���
�
C��� !�*��������-���������������+*�$$��
�
/A����8!+9+�2�8�5+5�+��
/AA��� 8>+92�>�
�
�����#������-7�����������<����(������������������ ��� ��
���������?7���7����������������
6������
	�
� ��� *��������-����������������+*�$$�� ��$�7�	0����� 7���� 	����� ;��+
:���	�
�������7�������AD�����-����������.�-��-��������
��7����-����������:�������

Druck: Druckhaus Tecklenborg, Steinfurt

2

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 2



"���#�	$������
������#�	���%�
���
&"�$����'�(���������)�

�
��������"���.�%�
���

�
�

/�����-��0�������
�

1	�������	�
����������������������������������������������������������������������������������������������������2�
�
 �� � 3������	�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�
�
��� � 4����	��	�

����������������������������������������������������������������������������������������������������5�
�� � �� 6�7
��������4�
���0	�
������������������������������������������������������������������������������������5�
���� �� *�����������������	��������(����������������������������������������������������������������8�
�
9�� � ����:������7���.�4����	��	�
0�����	��	���;7�������
��������������
�
2�� � "�������
�:����������������������������������������������������������������������������������������������  �
2� � � <7�����������������������������������������������������������������������������������������������������������  �
2� � ��� 4������������3=7�����������������������������������������������������������������������������������������������  �
2� ����� 4������������(��������������������������������������������������������������������������������������������������2�
2� �9� � 4������������"�=��������������������������������������������������������������������������������������������������9!�
2� �2��� 4������������,��������������������������������������������������������������������������������������������������2>�
2���� � �����������+#�����������	�
�����������������������������������������������������������������������>>�
2�9�� � ;������	�
��	����������
�	$$�������������������������������������������������������������������������5��
�
>�� � 1	��?�	���:����������(���������������������������������������������������������������������������59�
�
5�� � ,���7�7
���	���<����+3�:���	�
�������������������������������������������������������������������52�
5� �� � "������	�
�����$���7�7
������3�
������������������������������������������������������52�
5���� � ;��
�������������� �>����@�����������������������������������������������������������������������������8 �
�
8�� � ;��
������������������#�
�7�����	��������������������������������������������������������������8��
�
!�� � *������	�-��0�������������������������������������������������������������������������������������������������������8>�
�
�

� �

Abhandlungen aus dem Westfälischen Museum für Naturkunde, Band 92 (2018): 1–76

3

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 3



��������	�����
�
�
�����������	����������������������
�����������������
�
��������������
����������� !������
"������������#�������$%%������&�$'������������������
������� ��� ("�
��� )����
���� ��� ����� (��
���#� 
�	��
���� *��
������ 
��
"��
����
���$'���(������
�����#���+��������
,����������	�$-%�+�����)����"����
+�� �.�	
����� ������ �������� 	
��� ����������,� 
�	�"
�� )��� ����������
�������
����,� ������� �
���
��� ���� ��������� ��	������������ /���� &�0� ���� ���
	�������+����������������1������"�����
��������
�
2�������������� ��������� ���� ��� )��� �
��
���� ��������� �������� �
�����
���������
������� ���������� ����������� �
�������� ���
��������� �������		���
��
�������� �����
����  �
����
� !

���� ������������� ������"������� #
���
�����
�����
���
�� �������
��� ����������  
������� ����$��������� %�
�
�� ����
���
&
�
�����
��������������'�
�����
��
��
������� ������������(�
�
��� 2�	����� ������� ����� ���� 	��������� 3���4�2�5�������������
6,� ��������
����� 7�.��"�
���� ����� �� 8��"��� ��	� 2"!���������� ���� 9��#�
���������
��
������"��� ��"��"����������������#��������"��	�����(����������"����:��
��������
�������7�"���:"����������
����""���
�
�

$�:�"����
�
�
���5��7��������� �������#��	"�
���3��������6�
��;����#��������������������
(��"��������7������� *�����������������
����������"���"!7	��� 3<=�"�����7��6�
���
�����������������"���������)������� �����	"�
���3 =�7����6�����������
����4���	"�
���3+
���=#���6,���������>�"���	��
�1����������!������		���
3 <8�4+��� ��� �"�� $%%%6�� 2�� �� ��� $%����� ?����� ������������ ����� ��� ������
��"���.��
��� ������������("����	"�
���3<�""7����������� ����7��
���6�#��
���� ��������� 
��������,� ���� ��� ���� +��������
� ."������ (�����"����� #��
���!������
�������
�
���@��)���������(��"��"������"��A���������3����������>��������"��#�"����;���6�
��B;�7�����������C"����	!��"��D�	����������������>����*��������3���������
�����8������	!��"��6,������������ ��������"�
����7������������������+	����
���7�������2"������7��,�B.	��"��)����������
���������>��#�����2�������,���
��"�������� (.""��� �����  �������"��)��� 3�7����E� �7�"���6,� 8������������ ����
F���!������ ��� �� ���� 3)����
���� ."�����6� �=����7����"�
������ @��������
)�����������+�
�����!��������������"��2�����������#���)���2����,�C���������

4

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 4



��������	
���	�����	����	��	����������
�����������������������	�����������
�����������������������	���	��	���������������� !"#$%�&'()*+�����������
�
,����-� ����� �.��	�������������!��
������������	������ ������./�����0����� �������
������ 	��� ���� ��������� ���������	��� ��� ������ ��� ��� �������� 0�����1

�.	��������	�����2����������	�������3�������������������������������1����
4�����0����-��.�����!�	�����-�!������������-� ���������&�������+���� �
���1
�������� ����� �������������� !����� 	
�����-� ��������� ����������� ������ ����������
��������������2����	������	����������0���	��.������	��������0�����������0�����	1
�������������	
�����
����������5����������	��������������������6/��������.�������
����� 	���������� ��� ��7������ ��� 	�������� ��� ������� ��	� ���� ��� 83�.	������1
�������9�������/����������#������	��	
����� ����&�������	��
�+����������		��!����-�
������0���	�
�����
������:�����������������������0����������	���7��������������
"��������������	���4������
�������	���;�������6/�������	�����<����
����������
���������&	����+��
�
������������������������������"���������������������������#���
.�	��1
����=*'>�	���������������?��������@��	���������������������-�������"���������
��	����	������A�	���������B�
����-�������������
���	
���������.�������	�
4������0�������
����7�����	�&�����
�������
�����+5������0������	���3����������/���
��� #�	�7�������������������!��
����������������������	�����������������
��
��������������
���
��
���� ������
����
����
���� �
�������������
�������	���1
	�������
�
����	�	���������������$����������������-�	���������#������	������������������
�C
�������������.�����������������	�.�����&����������A.������+-�����	���
	������������,���������������@���	�������������������/	
����������������
	�������������	��������-�����	�������������0
����&@�������+��
�
������������������	������������������������	�
���������	�����������������������
�
������	����������������1�����D�	���-����0������	��������67�����	������������1
�����������
���	
���&�B����
����E�#�����������+���	�����������������0�����
!��
�������������������	�@��7�����"�<�?!�$#%�F�� !"#$%�&'((G+����������/���
����	������� ��� ���6������� ����� $����	
������	���� ��� ��� ���	���� �.����� ���
�����	����������������	����	��������	�������������	����������������
�B�������
&<����
����+�� ���� �7�������������������%��.����	������������������������������
�.����� �6�����5� ���	�� �0		��� ��� �������� ��������-� 
�.
������� ��� ���� ������
������������������
������������������A���������	������������%�����������1
	�������������������1����@��������	�����������	���������
�

5

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 5



�0��@�	������������ !"#$%�&'(HI+�����������	��	����%����������	�������-�����1
��� ������ ��	�� 7����� ������ ���6����������� ������ ������� $��� ��� ��6/��� ���1
�����	�������-����	
�������-������	�����'('(�������%���������������A0�	����
��������&! #<��#$%�'(='-����	��������	�8�	���9+�� ������0������������	��	������1
���������� �	� %�	����������	� ���� @�	������� �.��� ���� ������ ���������� ��1
��������� ����7��
�������D����������������.������������������� �������������������
��		������� ��	���.�7�� ��� ���	����-� ��	��� �6�����	�� ����� ���� ��	����������
,���������������������������������������	�������$��0�������������	��������������
�.�����,������������������������������������������ !"#$%�&'(HI+������
�
�

=�2����	������	�������
�

=�'�%�������	����2����������
�
�������	�.���������6��������������������������A�		��	����.�����G)'*�&�����+�
��� G)''� &�����1������������+5� ������ 7����� ������ ��	� ��� ������������
"������ ���A"�� GH'*� &@�����-� �0�.����+-� GH''� &��������-� ���������� J�� K��1
����+-�G)*(� &���������-�?	��.����+-�GI'*� &!���������-�$���.����+����GI''�
&�0��	����-�����������'��K������+��@������@������������������������	�A"��
GH*(�&������+-�����������������	����2�����������������������	�A"��GI'=������
����������������A"������������������	�������������������	���������	����������
�����������	��.�����&	��"����J+��
�
#��$���������������������-�������������	�������	����������B1�0����� ���
�������������������������-����������	�������������	�!����������$����������
#��?	����	��������������������4��7������&��������	�+�	�����@����������-����
�0������%�6�1"��	
�����&��������7�����+�����	���������� ���
����-����@�	����
@�����1��������	��� �7
��7��������%�������������������%�	�����.�����	�2����1
	������	�������	�����.�������H**�7�L��
�
$����,���������	�������������	����������	�������.�����������������-����
��6/���� ?	��.����� �	�  ���
�1!���14���	�	� ��� "����� �	� A.�7�	����� 4���	�	�
&��������-�@����������+-��	�4���	�	�2����&@�	������-� ��	��+�	�������������
��������&4��	������-������	B����+������	������
�
������	���������������������?����������������	���������������������4��1
�����.����������������
�
�
� �

6

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 6



��������	
���	���������
���������
��������	�	
������
��������

�
�������������

�
��	����������������������������������
����	�	����	����	
�������������	����
� ������	�!"#���$$�%�&�����������'�����������()�*##�������������+��������
	
�&��,�����&�	�����	
�������-������	��	���������	������	
�&����
�������.�
���
/#01##����&
������������������������2���
��,&��3����4���	�56�����������	����
���� ������ ��7������� ��	� ������� ����	
�������� �����
��	����	� ��0� ���� &��
8��	�����.���������������������������� ����,�����
���������	
�����
������8��
���������������
����������6���6������	�����������
���&
��8����������
�
9���� ���� ��
������	����� ��
�������� ������� 	�
�� ����� ��	��6���� �&�����
3��������:������������������	����	�� �������������&�������������	�
�	����

����	��
 ���	���� ���	��	�
 ����	����� ���� ��������	�
 ��������� ,&��� ���� �������
;��		����� ������� ��������� ,&�� -���� ������	��
 �����
 �����	��
 �����	�
 ������	�

��	���������������	��
�	��	�����,&�8����<���������
���������	���������	������
,&�� �	����
 ���	������
 	&���� ����	���
 ������	���.� ���� ������ ��� 5
���������,���
6���	��������
�

'��������;&�	�
�

���� �&��� '��������� ,&�� 
��� !#=� ��	��� ,������ ��� ��� �8�� �8��� >��8��
�����������:�	����������3?�	��8.�8������	��������������	��������
�������
���� ���� ���	��� �����	
���� ��������� ,������� 	����� @��	���� 	���� ��� ����
'���������
��	��������&����&���� ����	�����	��������������8��������.�����
���� ;������� �8��� ����	��������� ��������� 	���� ���� ��	� �����		���� ��0
	6��
�	,&�����:�	�������
����	���)�	&��	� �����	�
���	�����������'���������&����
&���� 8������	� �����
����� ���������.� ���	�
 �	�������� ��� ����	
�������
���������� @����� ��
�������� ���&����� ���� '���.� ��,&�8����� ������ ����� &��
�������������7���������������������
������.�'��� 	
������������������'���0
���	���� �A6�	
���'������&����� 	�����������������!�������0.� "���!�
 ������	�0
-���.� ��
�� ������
 ������.� ����#�
 �����.� ��#	�����
 ���	����� $	�����
 ��	!
�����	����.��	����
 ���	�	�����
 �����%
 ���	���� -�� $�����&�8� ��������� 	���� ����
������� ���� ��
������	����� ���6���������� ���� ��#�#��	����
 &��������	� ����
����������������
���	�	�����
�
� �

7

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 7



'��	�������	&�	���	����	�����
�

B������'��	������������&
�����	���C���8����	�������9���	�
����	����������
����������������<�����������������
���� 0��������,&��,������ :�	�������0
�&��.�����������
����
������������'��	�
	���.
 ����	�
���	�	&	�.���������&�

���	����.� �	�������
 �#	����� ���� �����	���
 ��&�(���� ���
�� ���� �������� ���0

�����
������D���������������������������	
����	�������������������:�	��0
���	&�
���������	�����������8���
��������������,�����
�������	�����������
-�7���������	�<���������	������	������,��������'��	������	������������������
%8������&������.�5����
����5���(�������
�����-�&������	������.��&��������7���
�����.��������� ����
����
����
���������������
�
-�	6��
�	�&	� ���� ��	� �������� 8�� ������.� �&� ���	� ��
�	.� �	� ��	����	#
 ��!
�������������-�
������#�
������	���	��&
��,������������������.����������������
��������B�	&��&����������	����	��>&6����&���3�������������������	6��
�	0
,&�����+�����������&������	���������������	&���
�	&	��	�%�
�
����;����	��� ���,&������#������&���������3��	������������������	&�����
@�������������	�������������	�����-�	����������
���������
�

�
B��	
���
���5����������

�
�������������&6&������������	���������
����	��������9���	�
����	������
	���	,��	�����
�����
���
��,&���������:����;������	���	
�����.��������
�����8�
8��,����
���		������
-���	6����
������
�	������������	���������5����������������������������	��	�

��	�	��.� 	������� ��
�� �	����
 ��	�������%
 :���	������
���� ��	������� ������
��	����	#
����������������������
���	����
���	�����	&�����������>��	�����%
-���
������������ � ����� ?��&6�����-�������� "�&	�������
 ����	���� �����	���������

���&�������������
�
:�	�:��������������������������	����8�������6����������	����
���	�����	�������0
��7���,&����
�
�

� �

8

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 8



�������	
��	���	�����	����������	
������
������������
��	
�

�
�
	��	
�����	
�	����
	�	������	���	�
	���
�	
�	�������	���	����	����	��	��
���	�������	��	�� �� � !"� ��� #	��� � ���
� ����� �
��� 
�� �	�� �	�	�
��� �����
�
��	
��	��� ��� ���$%�
	�	��� ���� �
� 	
�	�� ���&�����
�	�� '���		��
����	��
����
	�
�	�����	 �(����	�)���
�
�	������	�������#	
�����	�
	�	��*#��	
�	��
�	�� �
	�	�%	�	�
��� +,	���	��-� 	�#	�	�� ���� �	�
�	� ���� '�#���	�� +�	
��
)�������	�-��	���	� �
�
�	�� .#	�#���	��	� ����/� +'012�3� 
�� 4*�2)'012,� 567!8� 5!5-�� ����� �	
�	�	���
��	
��#	�	�	��� �
� �	�� 
�� �	�� #�

���	�� 3
	����� ���� .����
��/� #	�	
���		��
�����	���	�+� �� �')���'�56978�!7�-��	��$��
�������	��	�����	���������	�:
#	������������	�	���	����	���	
�	�;�%	�	
��	�����	�������<������	������%���
��	���	
��	��+� �� �'=
��	�-�	�#	�		���
	�	������	�	� �
�
���� *#�	���	��� �	�� ,������
��� +	��� � .��		=
��/-� ����� �
��� ��� 	�	�	�� #	
�
����	����#	������	�	��>		��
��	�	������	�	����
���%	��
��	���	�	�
�� �?���	��
>���	� �
��� �
	� �	
�	�� ��
	�	�� ��� �����
��� ��� �
��� 
�� @��	� �	�� �	�#	�	��
	��	��	�� ��� ����	�;� >���	���=�	�� %	���	#	�� �
��	�	�� ������ 
�� 1�����:
��	�	���
	�����	����	
�	�	��)
	�	�
��	%	��
#	� �
�
,�	
�	�	� ��
	�	�� �
��� ���� ��� #	�	�� �	#	��� 
�� ��	
�	�� A�����	�� �
�� 
��
?�	������	�����	
��)
	��=���A��� ��	
�<�������	������������������	
�#
����	
�)
	�	�
����
��	�� A�$&	� ������	��=	��	��� ���	
� �	
�	� @��#	�� �����	�� �
�� � �
	�
*#$����	����������������%����	��<��=���
����
	���2��
�	�	��+2�B���	�- �
�
C���*�#	�
����������	�%���
	�	�������>	���%���)'01D@'�?A�E�12@)?�A�+566F-�
%	��	��	�� ���	#	�� �	�	�	��
��� ����� ���� %��� �23'1*>� +566�-;� 
�� �	�� �	
�	��
����	�� ����	� �
	�� ��� ����	�� 2��	#�
��	� � ���� �
	� G#	�=������� ��	
�	����	��
2H	�=���	�#
��
����	��*���	��� �12@)?�A�+I-�����1:< �)'01D@'�?A�+'����-����
�����%	�=��
��	 �3	
�	���
	&	���
����	�������
������	���
	�	��	
��	�
��	
�	��*��
������	� �����J	�	�������	�
	�	�	��*��
���
��	�	���	
������	��=��=��
	�	��
�	�	������%������	�;��	
���
	�	����	
�#
�������2H	�=���	�%�� ������	��������:
	�	�� *�	�� ����	�� ������
��� ����� '
��#	�#������	�� #	�����
��
� � �
	�	�
�	
�� ��$&	�	�� ���K��	�� ���	�� #	����	��	�� )���
�
�	�� �
��� �	����#� 
�� �	��
��	�� �
��	�� 	��	#�
��� �#	��	=���	�
	� � 2�� ����	�� ���������
��� �	
�	� ?��
:
%
��	�����	��	���#	������	���	�	��=���
��#	��������#	����=�������	���	��

���
��A	����	����	�%������	�	��)
	�	��	�������	� �*��	�*���	����	��#	�
	�	��
�
��� ���
� ���� ����	�	
��
��	�� �
	� 	
�� ��	�� ����� �	��	�	� +#
�� %
	�	-� ?��
%
��	��
������	���$��	� �

9

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 9



��������		�
����
���������		����������������������������������������	�
���
���� �������� 	
�����  ����� �!���� ���"� ��#�����$� ���� %�

��&����'���� ������� ���
#������������!� ����()��!�&�)�����(�����!������!�����

'�		����)�	�
��	�
��)����
*������!�����+������!��(���)��#,�#�-��������)�'�	���.���/� ������������0$�-�!��
�������1��2��
������������	�
���!��� ��������-�����.�$�-(�!������30�
&���������#�
�!�
��1�������������	��������!�����4�(������!���������!'���5�����#
�����������
��(�$�����(�����!��	�������	����
�������� ����
�)����!���������.�$�-(�!������"0��
 ���������6�'�
#����������������� ��'
�!���(���!�
�����������'7����$�8�!��	����
�
�� ) ��� ����)������� �!������ ���	��� ���� ��� ���� 2����� ����� ���
&�#���� 9�
��)� )��
)�����$��
�
������ :����
� '7����� 	��� �	� %��)�!��� ��#� ����	����!�� ��(�������� �

���
.2�
�#�

��� ��!�� :-6-;<�0� ������� ����� 	��!��� =�!�������������  ������ ������
��� ���������#������	�>������!��� �����$����)��������!���(�����������!����
!���
'
������� ���(������ 
�(����� 
�������������� ������ ���� ������)�������� ����
�
��!������� ��!���� ����(
�!�������
,!'
�!����2�#&

����(�&���� .)$�9$�����������
�������� ����������� ���������� ��������� �	������� ��	������ �	���� ����
	����� ������
������
	��� �������� ��
����������������� ���������� ������� ���������  ��������� ����0�
���� ������ -����� ?����������� �������!����� ���������&��������� �����  �����$� �����
:�������������

��-������������	����
���-(�����)����&
�������#������ ��������(���
�������� ��
�������(��$������(�����������!�����@A���!�����B��	7�
�!������	$�
�$���!���	��������������������!����
�!����6�(��� ������)��(��,!'��!�����������
��!�������#����)����

��$�:�����

�����(�����!������������������(����������%��
����������!��!���������-����#��������� ����������(���	7�
�!�����$�4,�������4�
��
���������� (������ <!��������� ���� 	��!�	�
� ��� 9��!� ������ ���� C�!���������
#
�������	&��� �����$�<����������������!�,������������������)�������7������
%���������� )�� (������� ���� ��	7�
�!���� ��	��� ���(
�!'�� ���� ������ ���(�������
;����������D�����!��!��$�
�
�

� �

10

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 10



3�������!��� ��������-�����
�
%��� �3�� -����� .-�����	��!���	������� ������		��0� 
������ ���
���#����� ���$�
������ ���������=�($�3�����:�������)���������������	������+�����2��
��.����
<��
���� ������ ������ A�&��
����0� ��#��		����$� ��)�� '�		��� #,�� �����������
����������������2�!��(�#������#,��!���	������������$������������(����!��#�
������
C&�#��'����������
���E��
�
F3�-����� �������������	�
���!��� ������.����G�����-���������G���������0���/�
-����� ) ��	�
� .���3G�() $� ���G0�� �3�-���������	�
� .��3G�() $� ��FG0�� ���-�����
����	�
� ./�3G�() $� ��3G0$� "���� ����� #��
��� (��� ���-����� ��� .���"G�����-������
����G���������0�������������(����3�-�����.����G�����-����������G���������0��
���"�������(����F�-�����.��/G�����-�����() $��3�3G���������0��"�����������
(�����-�����.3G�����-�����() $��3�FG���������0$�H(�������8�!� �����
����������
���������������������.��/G�����-�����() $���3G���������0$�
�
�

3$��D�		���������-����
�����
�
;	� �
�������  ������ ���� ��!��� �������� =�!������������� ��� �I���	����!����
5�����#�
��� �(�������
�$� ;	� >�����
�!����  ���� ��(��� ���� <I���	���'� ����
=<JCK5<8;4�L�C�5=;84�.���3E��������0���#�
��$�����-
���(�������
����(�����!��#,��
���� -��������� �������
(� ������ 4������� '����� 5�

�M� �	� 2 ��#�
�#�

� ,(��� ����
�������%�� �����!��#�� �����������&�#�������-���������������

�$�
�
9��� -����� 	��� 	�������� 8�!� ������ ���� ���� 
��)��� 8�!� ���+���� ���������!�����
��#����������������
����$�
�
������������������9$�C�5=;84�() $�C$�A$�=<JCK5<8;4���!�(����		�������	�
����
 ������	�������	�<�����.N0�	��'����$�
�

3$�$��*����#�	�
���������������
�

�������	
��������
�
����������
������.-66O80�
8�!� ��������!��:&��!���E�C����E�5�������<I(����.����0��P��	(��!��.���/0��
>�����(����� .����0�� ���
� .����0M� D����� *���E� ������� .8����� ���!����� ���F0M�
�������5����D����E�C����!'��.���30��>������.���"0��>�
�(�����.4�,�������"�����
����0M�:&�'��!����D����E�6��	�����.D��#��(��������/0$�
����� ����>��(!���E�C����E� 9����I� .���"0�� 9��
�� .���/0��C������I���� .����0��

11

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 11



��������	
 �������
 ������
 ��������
 �������
 ��������
 �������
 ���
��������

	�� ��
��!!�
 ��	
 "���#
#�������
����"
�� 
$�
%�"
�� "������&
	�
����
�����

'��"���
 %�"
 	���
 ����"���"�� ���#
 (��
)*������
 ����#"
 � "�
  "����
 ���
  ��

�������� 
$
�������	
��

���
 +�#$��"
 	���"
 (��
 ,��
 �� 
 ��
 	��
 -�"����
 �	
 ���  "
  �����
 �������

������"�����&
	� 
)�.���
���#"
��
%# "
� �
/���
0��

1���"�"�
  ��	
 ��� ���
 2������
 �	
 ��!� "������
 ���
 �	����#��*�	�
 ��"

��'��� ��# �������
�	
����"
$
 !*�������
3��"(�#�"�"����

2�4"���� ��5
���
������������	��
�	
��	���
���	���



�����
������
���
�+%6678�

+�	��"�5
1�#��5
1��# "�9 ��
�������
:�������
����;��
/4����#
�������
1������<
!���
 �������
 +��9��
���	
 �������
 ���	���#
 �������
 2�����
 �����=����
 1����<
�����#
 �����=��=�>��
 1� !�
 �3�""������"���
 ���>��
 ��� "���
 �������
 1��"�� ��

�������
 ������#�� ��
 �������
 ?������
 �������
 ��������
 ������&
 ���"��	5

1���� 9��#
������&
3��� 
@���5
�� "�����
�8�""���	�
�����&
A���!�<���<3��� 5

��""��
�1���� "����
������
1��	����
����;=�����&
��""��
 �����=�B�&
���	����

�������#�� ���
�����&
)*��� ����
3��� 5
6�"��"��
����	����� "�
������
������#<
'��	�
�84#������#�
������
������ �4���
�)����
������

2� 
�"'�
'��
	�� �
%�"
����
��
�����
6�����$�� "*�	��
#�����&
	���
'�	�
 ��

	�"����
  ��"�����
 (���"����
 	���
 	��
 �4��#��#
 	� 
 �������
 +�� " !����� 

��������������������
��	��#"�
C�
��#�� �"$
$
�������	�	�	�
'�	�
�������
���

����
���
����
����
��������
#����#���

+�#$��"
(��
%����#
%!���
�� 
%����#
,��
��
�����
������"����

2�4"���� ��5
 ���	�� 
�����
 ���
 +���#��
  �#��
 ��"�"��
 ���
 ���'��D�
 C�
 	��

��#��
���	�"
���
 ��
����
��
	��
2�*""���
(��
6���*����

�
�����
������	�	�	�
�+%6678�

+�	��"�5
1�#��5
+��9
�������
1��	��
����;��
2�����
�������
1���������#
��"��<
"�����#�
����&
��  ������"���
������
���#�����#
�������
��� "���
�������
%������

�1��!������"���
������
����
����>��
��������
�������

���
+�#$��"
	�� ��
��(��"����
+�4����# ��"
	���"
(��
)�""�
%!���
�� 
A�	�
)���

2� 
���
����
'��
�������	�	�	�
�*��#�
'���
���
����
 ����� 
)�  ��"���
'��
����
���
���&
 ��
	��
 ��"$"��
,�����
'�	��	��
#�ED���
%�"�����"
����
����#�'�� ���

)�� "
 �"$��
	��
+���#��
��
2�*""��
	��
�"����<
�	
2�� �����"�

2�4"���� ��
 ����"
 ��
 � ���� '�� �
 (��5
 A��
 ��������
 '�	�
 ��
 ���	<
 ���""��
��
�����
���	����4"�
������	�
����������	��
#����#���


���
��ED�
	�� ��
+���#��
� "
 ���
(�� ����	���
'���
��
%��*�#�#���"
(��
���"�
�	

#��4#"
����"
�����
$�
@�"�� ����	�#
(��
�������
����



����	�	�����	�����
�-2C8A%@<�A�:-C�F

8���'�� �5
1�#��5
A� "
��G�������G�H�
2�����
�����G����G��
����
��;��G������&


12

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 12



�������	
����
�����������
��
��
���
����������������
�
�
�� 
�!� ��� ���	!
�� ����
��� "��� #�� �#������
���� $�
� �
���	
�� �"��
�� #���
%�
&&��
�
������
����#"!��	��	!�'�
��#"&�(��!!
����
&#��
�)������	
��#"&�$'��
��
��*!
���
�
�����������	����+,-+.��
+�� ��
��.#�	�
��� �#�
��/�
0)� �1��2������� $�
� /��
�
��"��
� #"&� 
��
�� ��
��
�)�
&
"�	!
���#�����	!"����
&#��
��"����#"�!
�3�	�
�4��
�

�������	
���
�����
�

���������	��������/5667.��
.#�	�
��
��#�
���
���!
0���888)����9�)��#�
��������)��#�:
�������)�/�
0���881�)�
�'�!	#"�
��������)�$#	���������"��#�;�+��
:
�<"	����
����'�=#��!
�����������
5=�	�"&���!
����!���
�5�!�����
����
�!
��/�"��!��
��)��=�(
���#���!��!!���
��
�!
�
��
#"&��
/�"� 
�!�>'��5�&#����#������+��
�3
:!
=�
�����=���
�!
��� �
��-
�
�#!�'�
���
,���
��?#	�
��"=�������#��
����	��������
	��	�"&��;�@
! !���!���
�
	
��>
�
�� 
�!)�
#�
�����	!��
�!
�� "�&���
���$#�
��*�
���
�
����
��
�+A
=:�#�
��$�
�/��
�
����! 
��
=
��!� #"&� (��!!
��� �
�� 3!�#"�	��	��	!)� �"�� 
��=#���"��
� �
�� (
�"�	� 
��
��$'��
�
���*!
��
'�#�	!
!��
�

������������������+,-+.��
.#�	�
��
��#�
��-#�
�&
�����888)������)��#��
��������)��
��
�����881�)�+��:
��
(
��� ����1�)� �'	
���=�"��� ��
��
��#�	!#�)� �����)� $#	�� ������;� +��
:
�<"	��
��
����
��
����+����	
!#�)����2�)��
!!
������9�)�'�
�
���#�:
��#�	!#������B���

������������������!��=�-
��
!�>
���
�!
!�"����=�(
���#���	�"&��
��#���
����	��
�������$�
�/��
�
�� 
��
��
����	����	
���
�	#�!
�)������#�
������
��<
�
���
"!���	�
��C4
���(
��
�5�!
���
	C�
�����	!� "��
���
�
�=�4��
��(�*!
��
�"�	
��;��"��
���
�����	
��>'��
������������"��
�#"&�
��
��$'��
�>'������������������������
�
&#��
���
$�
� &
�!�
�!
��!
��/�"� 
�!�#!
�� ��
�
�� ����	
���#��"���5�&#���3
:!
=�
�� ����
%#���9���
�

�����������	���+3.,6��
.#�	�
��
��#�
��$#	����8�������1�)�<"==
�'	����9�������1�)��#�:
��%#��:
��
�
������������;�+��
:
�<"	����
���-
>
���
�����1�������9���
D�
��-
�
�#!�'�
�������=��+��
	
��"��#	���	
�����	)��#��
�����!)��
��(�#!!��&
��
������	�������)�"��>'�!�����!��
,=� -
��
!� ��!� 
�� ����	�� �
�!
�
�� #��� 
�� ��	������� "��� 
�� ��������)� #�
�� #��
��	
��
������D"�#	=
��
���&&
���
(�*!
��
�"�	��"��
� �
�#!�>� 	�"&��
�� #����
�� �
��-#!!"����
�'��
�� &
�!�
�!
��!�
�����������	�)�����	�������������)�����������&������������

13

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 13



���	�����	���	���������+,-+.��
.#�	�
��
��#�
���
���!
0�

� ������)��'���:#��� ����B�)��
��
��� ������)�$#	��
�����)� ����E���)��'�!	#"�
�� ������)� <"==
�'	�� ����2E���;�$'�!="����'	
��
�0�"����<"	�!#�)����9�;���
���F��#��
�!	'&
��������;��������	
����
���6
!=#!	
�
�����)����B�)��
�
��
��/
��
��
!#�)������;�+��
:
�<"	����
���(�
��
�&
�����������
,=��#� 
��-
��
!�>
���
�!
!)��
���#"�	��!
!��
�� 
����
&"��
���$�
�&�*	
��
	
��
�
�!
���
&#��
�
�5�!��%3G�H<3.,-�I��+<%,.-��889���8��	#!�
!�#�#��������
"!���	�
 "�
�'==
�;� #��
��� #"&� �#�� ?#	�� ����� 
�!&#��
�� ��
�
�� /"��
�� J�
���
�
���
�"��
�� �����	
�� �
&#��
�)� ��
� #"&� (��!!
��� �
�� 3!�#"�	��	��	!� �#4
�;� 
���
�����	
���"��
�>'��
��
��@"��
����
&
��#��
��':&!��$�
��
���	
����	
��
�����	�
=
	�����('�
���	
�#"& "	#�!
����
$�
��#�	�
��
�
�
�/�"� 
�!�
��!�
��!����	�>'��5�&#����#������+��
�3
:!
=�
���
�

���������������/5667.��
$
��
�� ��
�(
�
����!�
����
���	
�)��#��#=�����8��88���
���#�
���
���!
0�#"&�
���	!�=
	���
�"! !
=�(#	��
����
��
&#��
���"��
��$# "��'==!��'�	�
���#��
�'��!
�� "��'�"=
�!�
�!
�� /"��� �=� �#��� $
=�#�	� �*�&!
� ��
� 5�!� �=� F�!
��
�"�	"����
��
!����	!�	�"&����
����
�

�����������	����+,-+.��
.#�	�
��
��#�
���'�	#��
�����2E�1�)��
��
�������8�)�(
��	"=���881E88�)�<
	
��
�
��
�=�!��#��
��#�	!#������BE���)��'	
���=�"����6
��
!#�)��888�;�+��
:
�<"	��
��
��� �#���#"
�� ������;� �������	
�� ��
��� 3�	#���=*	�
� ���
��
�� ��#�
�#�	!#�)�
�������
$�
�/�"� 
�!� ��!� �#���
 '�
��"����#"
�!�>'��5�&#����#�� ��==#!"�
��+A
=:�#���
������!!
�3
:!
=�
����
���	
����
,=�-
��
!� ��!�
�� ������	��  �
=���	� >
���
�!
!� "��� 	�"&����J�
���
�
����"��
��
�����	
���
&"��
�)���
�=
��!�#"&�(��!!
����
��3!�#"�	�)��
�!
�
���
����#"!��	��	!�
�#4
�)��
�
�
�!���	� "�=
	�
�
���+���#=��B��?"����
&#��
�
���
���	
����
4�
���
#=����!
��
���
��
�	���
��
��+��
��
��
���
�
������������ �����+,-+.���
.#�	�
��
� �#�
�� �#�
�� ��1��2������)� +��
0� �B���������)� ����1����8�;� +��
:
�
<"	����
��� �
��
��
� ����������B��� ,=� -
��
!� ���=
��
�
��)� �#	
�� ���	!� �=�
H�
��#����#�	�
��
�
��"����
�	!��
�!
���
5"&� !�'��
�
��<"�
�#��!
��
��=�!� �!
����
=)� ��	*!!
���
�#�	�
�
=�('�
���$�
�
/��
�
������� &�"�"��"�!���"����
�
�
�����	�=
��!� ��� �#��	
=�6#"&� &'�!)� !
���� �=�
-�#�
)�!
����#=�('�
���5������!
��
��
��$'����	�
��
���!�	�� �5�!
���#��
�
�
��
�%3G�H<3.,-�I��+<%,.-��889��B��)�#�
��#"�	� ,=#���
��>'��(�#!!��&
����(+63�5��
�88B��1���
�
� �

14

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 14



�������	
��	����������D+%%+<3%+$%��
.#�	�
��
��#�
��$#	����1��1�����K)����������B)�����1������;�+��
:
�<"	����
���
�
��
��
�3'��
��!
�����8�����881�K�
$�
� /��
�
�� �
�'	�
�� &
"�	!
� 3!
��
�� ��� ���	!
�� ����
��;� �
��� ��! 
�� ��
� #��
(#�	"&
���#"&�L
�!�"� ���!!
����
�
�������	
�	������	�	��D+%%+<3%+$%��
.#�	�
��
� �#�
�� /�
0
�� �#��� ����������2�K)� �'	
���=�"��� �6
��
!#�)�
�����������K��
$�
� �#��!#!
� �#�
�� (�'=�

��
�!�*::� #�� 
��
=��#���#��� � ��� 
��
� &
"�	!
�
(�#�	��
�
��
�
�������	
����	���+,-+.��
.#�	�
��
��#�
���'�	��	"�>�
�!
����1��2������K)�+=�!������1������)�<*��
�
���
��2��1����1�K��
��
� ��
� #��
�
�� �������	�5�!
�� ��!� #"�	� ��
 ����	� �
��� �
�
�=�4��
�� (�*!
��
�
�"�	
���$�
�/��
�
���#4
��#���!
	
��
��� �
�=#���� �����
�
��
��6#"��#"=�
�!�==
��"����"��
��@
�
�����"��	�J�
��!*�:
��
��
��-����	
����
&#��
������!
�
������=�='���	
���'� ��
�
��
�%�:"���
��#�>
���%3G�H<3.,-�I��+<%,.-��889��B����
�
���	���	
���	��	
�/5667.��
+�� ��
��.#�	�
����#�
��(#!	
0��F	�
���"�	)��1�����881���
$
��/"��'�!���!�
����"=:&��
���#��)��'���
�/��
�
�#"&�
��
=�(�#!!���! 
����
&#��
��
�"��
)�
�
���	���	
����	��������+,-+.��M�	������	�	
�D+%%+<3%+$%��
+�� ��
��.#�	�
����������	
����
���6
!=#!	
��3'��
�	'��!)�����1����2�K��
$�
� /��
�
��"��
� ��� 
��
=���
��
�)� >
�#�=!
���#��!�'��
��#�
�� #"&� �#���'�
��
�
�
��	
�!��
�
�	�	�	����������
������	�	��,66+.+F�+�
.#�	�
��
��#�
���
��
�����2���������)��'�!	#"�
����2�����88��K)�%'��
����
��
�"�����2�����888�K��
(�*!
��
�"�	������	
������� �
�=#����
$�
���
��
)��
��	!� "�*�
��
	
��
�5�!��"��
����	!��"���������
��)��'��
���#"�	����

��
=��#"��#�!
���
&#��
���
�
������	
	�������������6H+���
.#�	�
��
� +��
:
�<"	����
��� -
>
���
��� ���#::)� ���������9�K;� �������	
��
��
���6
!=#!	
���":&
��
��)��������88��K)�3'��
�	'��!���9��2��881�K��
(�*!
��
�"�	���������	
����	)��	����		
�	���	��
$�
�%�
�
��"��
�����'&&
�
=)�
	
��!�'��
�
=�-
����
)�>'���
�
���#"&��#���'�
��
�
&"��
���

15

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 15



��������	
���������/5667.��
.#�	�
��
��#�
���
���!
0� ��88�)� ���9�)� <"	�#"
�30�"��� ����1�)�-#�
�&
��
��
<"	���
�
�� ������)��#�:
� ������)�/�
0� ��888�)��'�!	#"�
�� ��
��=
��':&)������)�
�'	
���=�"����<
	
���
��
)��88��"��������)�3
��
��
�����1��"��#�;�+��
:
�<"	��
��
����
��
��
�����2�)�(�
��
�&
����+:��	
��)����B�)�-�C��%#��:
��
�������;�$'�!�
="��� �'	
��0�"��� ��888�;� �������	
�� ��
��� 6
!=#!	
� ����8)� ����)� �����)�
L�������
������8���
$�
�/�"� 
�!��"��
�>'��+��
�?"�������5�&#���H�!'�
��&
�!�
�!
��!��
+��
�	�"&��
�5�!)���
�'&&
�
��"���	#��'&&
�
��-
����
��
�'	�!)��#��&
"�	!�'�
��
!�'��
���
����#��;��
�!
�
��!�#!���
��������
���#"&��$�
�/��
�
��	#�!
�����	�����
��
��#"!��	��	!�#"&)��
�"�	
��#�
��
	
���
�!
��$'��
���*!
����
��������	
�����������
"��� �	����	�	
 �	���	�� -
�
�
�!���	� �#"�
�� ��
� �'���!#"� #"&� (��!!
��)�  ��(�� #=�
��
����*!��
��3:������#"!����	�����
	�������	���
�
���������	
������	���+,-+.��
.#�	�
��
��#�
���'�	#��
������1������)�<"	�#"
�30�"�������������1�)�6'A�#"=�
�����1��881���
$�
� /��
�
�� �"��
�� #"&� (��!!
��� ��� &
"�	!
�)� !
���� �"=:&��
�� 6
�
����"=
��
�
&"��
�)�#=����?"���
���L##������':"�#��
�
���������	
�������	�	��L5.$+667��
.#�	�
��
� �#�
�� �#�:
� ��
!!
��#�	!#�)� �2��1��881�K)� $
��!
��� �����1����9�K;�
+��
:
�<"	����
����
!!
���
��
����+����	
!#�)��B�������2�K��
$�
�#����
�!
���
�!
��
)����3*�
"�':#�	�"&��
���#�	�
��
�
�
�5�!��*�&!
��#�	��
��
>'���
�
��
��/"��"=�!���
���#"=�!	
�=':	��� �
��� �>����%3G�H<3.,-�I��+<%,.-�
�889��B����$�
�/"��
�
�&'��!
�� �=��#����	#!!
���
����#"!��	��	!� >'������
���
#"4
�	#����
���#���
��
!
���
�

�������	
�������
�
������	
��������	
����<H3+<��
.#�	�
��
� �#�
�� �
��
��� �6
��
!#�)� �B��1����9�)� <�
�
��
��� ��������888�)�
$
��!
�����B��2����9�K;��������	
����
���6
!=#!	
��("���
��)��9��2����B���
$#�� �#��!#!� �#�� �!
!�� !�'��
�
�� -�#��#��)� �'� ��
� =
��!
�� %�
�
� �
�
��	
�!�
�"��
�;��
����
�
�=�4��
��(�*!
��
�"�	
���
$�
��
��-�#�	*:&
�����	=#�'! 
��
�5�!��"��
�����
��?#	�
��"=������
����
��#�
�
�
&#��
�)��:�!
�����	!�=
	���5"&&#��
��
���
��
�&
	�
��.#�	�
��
��
��#���
=
���
	�"&��
�
�)� �
���
�� ���=
�
�*&!��
�� �
��#��!
�� ��
 	����������� ��+,-+.�� �=�
F�!
��"�	"����
��
!��>����%3G�H<3.,-�I��+<%,.-��889��B����
�
� �

16

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 16



�������	�
�����
��
�
������	
�������	
��������	�
�
��
���������
�������������� ����������� ����!	"��#����$����������%�� ��&�
�
�����'�
����(�'%'
��)���
��%���*+�����
)���%��&������
�
��������	
����	�����,-../�	�
������
���� ������ 0������� *12��� ���� 345	�� 6+���''�� ����4	�� ��'%��� �4!!7	��
8�����9� ����4	�� :
�&��%+�&� �����	"���+���'
92��� �(����'2���)�'�� ��4;	<� ���
��
=����� 0����
����� ��
������ �����&�'%� ��%� ���)�� ���4>	<� �������0�������
���
6+'9���)�
���0���)�'�����7	��
(�
)���� �?�9�'���� '���� 
9�@2�������
%���2���
��� �����
�	�����	
 �������	��
����������&�'%� �0�������� ��4�	<� ����(�'%2������
�%��&�'%������� ���45	�� #��
��
����
�%��)
����
�	�����	�������
��������%����)�''��
����
���2��&�''�������

����	�����
#
��2�'�)��,'���
)���
��)�A+��-�&���B�'
�2
���
))��C�)+2����
#
��,'
����'�2���
��%�������)���
��)�&����)���:$'��<������8�.*�-(��4!!>��54	�
�)�
%
��-�)�9
)�#
�)�'����%�8���������'�����+�

��)����
�)��
)����%
��:
������&�8'$))�����
2���������2��������#+'%��������	�����
����������	���%��+�22'D)����
�
 �������	
!�	��������	�	��,-80�E�=*	�
������
��� �������0�������
��� ��A�'�2��� �0+���%��'�� ����5�4!!!	"�� #��� (�
2�
��������%��
���
����&����)������%���'
�
��)���+���)��%��&'����&������
�
 �������	
������	�	��0C�#-��	�F�
�
��
��� ,��%�� ������ 0������� *12��� �4>��5���4;	"�� #��� �$������� ��G� 
9�
��'2����))����
����&����)�����2D��������&��
��9�8'�))���%�&
�'�������&$''
� 
���
-���� .�)�)�� H��
&�'� ��� %��� -�)2��)
99��� �+��)�� ����� ����� #��� :*E�C0*����
�*)�))��)	��
��)�����$�9����
�

�������������
��
�
������	
����������,-../�	�
������
���������������&�'%� �0����
��������4;	���D���'������� ���� 	"<��$��
�
������ ���
��� .�)9�)��� ���'9��� ��%� ���&��2���� ��4;	<� �������0�������
���
8������&�'%��������
%����4;	��
-''�� #�)��� &�''��� 
�� %��� -���)� ���� :�2��  	�� #��� 
9� ������� ��')���� 8'$�'
���
���9��+)���� )��)� ��4;� �$�&
��� ��&�� 
9� .�)9�)���� ��'��2
�)� �+��� ���''
�� ���
���%���I�%+��������$��������&�������
)��)���2�����)����
���'�
���#+'%���
2'D)����#��A
�'��.1����
%����)����'��(
�)�������')���9D������8�.*�-(�4!!>��5�	��
�
�%� %
�� ��2
)�)�� ����)� A�����
�%����)
� ��%� �9&������ &����)�� ($'%��� �+�
��
0�%���'�)�''�����%���'����'2)�+�����������

17

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 17



"��	�����	
��������	��������	�
������
���������� 8�)��1� ���45	������)�1���� ���4;	�� 0������� *12��� ���45	��
�����&�'%� �4!!;�� ��45	�� 6+���''�� ���45	�� 8+�'�� ���45	�� ��9��������� ���45	��
*)�%)9
))���4!!7	��8�����9����4 ����45	�������'2���)�'����45	���9�)�����!����47	��
�+')������� ����)2������4;	��(��)��2����� ���4;	��*�'2����� ����J	��#��'� ���4;	�
����<� �������0�������
��� ���%����� ���47	�� 6+'9���)�
�� ���4;	�� (�'%2�����
���4>345	��8������&�'%� ���4!	���'K��:�'������� ���4;	�����<����
��=�����(��)�+&���
���47	�����)�����4�34 	<��$��
���������
���.�)9�)������4>34J345	��
"��	�����	
 ��������	� 
�)� 
9� ������ ��2
�)� �$�&
� ��%� �'�� ���'9$G
���
8'D)��2�������������'�
��)���&&
�%2��<�
9�B������45����%��%
��-�)�2��+�%����+&)�
��
�)�
��)��#
�����)��������)
+��
9���
����%���''��%
��������
�9�'�������
����<�
#
������)&'���
)� '
�)� ��
�������
))�� B�'
� ��%�-�&���*��)�92���������D'���
���%����+����
))��C�)+2����&��%�������:�2�� 	��
8'D)��2������� #	����
 �	���	�� �	����	�	
 �	���	
 ��%� ��%���� =92�''
&������ �����
�����	
����$��
�
����$�
����	��������	�
������
����������6+���''�����4;	��,'�1����4;	�����2�������4J	��*�'2������4!!!	��
�+')����������4;	���+���'
92����4!!7	��0�99��+�'����45	�����<��������0����
���
����$��
����8���)�'����45	��+2�����������2���)�'�����J	��������
%���8���)�'�
���4;	���'K�)�'����������4;	<��$��
���������
���0K'A�%���4!!!	��6����%���,��2�����
)�'����4;	��
���($'%���� A��2��
)�)� ��%� �
�9'
��� �$�&
�� �2��� ��
��������)
��� ��%� ����� ���
����
�2����
#
��������
������,'���
)�%����)�A+����
�2
��-�&���C�)+2���
��9����������2���
�
��)������&��2�����)���������)
+��������:�2�� 	��
8'D)��2�������%	����	
����	���&
�����	
����$����
�)���')����
���%
��,'
�����2�����&�
8'$))����%�������)����%�*)��������
��)���&��(
��A
�'����%����#
�)�����)��&����
��
����� �+�
)��� A+�� ��	�����
 	�������	� ��&�� '������ %������ �'�
��� 8'D)��� �2���
��2����)�)��


����$�
����	�����,-../�	�
������
���� ������ ����)�1� ���4 	�� ��2�'� ���4;	�� �����&�'%� ���4�	�� *��D'
��
������� ���45	�� (��)��2����� ���4J	�� ������ ����4	�� ��9��������� �4!!5�� ���;	��
C2��%�'�)���� ���45	�� #��'� ���4;	<� �������0�������
��� ��A�'�2��� �*����2������
��4J	<��$��
���������
��� .�)9�)��� ����&��2����4!!7�� ��4434J34534;<�8��2����
����	��+2�����*)��2����)�'����4 	��
�
��� 9�
�)� �$�&
�� -�)�� %
�� 
9� B���� ��4;� I�%+��� ���
� �&��%��� ���%��� *
��
2�A+���)�9$G
�)�+��������
��)��''���&�))��(
�����������������'2)�+���������<�
��')�����
�)��
����&�0�%���'�)�''������&
�%�����
��(�
2��������%��)
�&�&'
���%�
9�
�������&������
,'���
)���
))����
�2
��-�&���C�)+2����*���������)�
9�-���)�����:�2�� 	��#�����

18

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 18



�
�%��
�����9�������������)
+����������)�����
8'D)��2������ ����'9$G
	�� �����	
 ����$� ��
�9�'	&
 ���	�����
 ����������&

�	����	�	
�	���	���%���%����#+'%����
�
�����������	��	
���������	�	
�(-.��0	�
�
��
���,��%�����������2������;��5���4;��
#
�� ,'
��� ���%�� 2+%������ ��&� �
��9� �9$�)��� *)��
&��� �
���� �+��)�
2����'
���%���(
����
��(�'%�$����&������
�
�	�������	
	�������	
�������	�
������
��������������)�1���4��!���47	��:+�%����
�%'�����4��J���4 	"��
(���� %��� ��
)� ����
���%��'
���%��� #�)��� �
�%� �+�'� ���
� ������)
+����
�������9����
#������)�����)��:
������%���$����%�%�����2������%���-2��%%$99�������&�
�
����8���2������
9�,'���&������%�����%�����2��&�''������-2��%�����
��9�
,���)����8�
%���?�9�'�����
�%�(�
2������
�
'�����	
����������
0C8���-=�#�*6C�#L�
������
���� ������ 0������� *12��� ���4�	�� ���'����9�� �4!!5	�� ������ �4!!5	��
.+?2��9����4�	"��-92�+������45	����))��+�'����4>	��M�
+��
��#D
�����������4 	�
�����<��$��
���������
���*+�%���+��)����4J	��
#
��&�D�����
��)�����(��)&�'���2�����)��-�)�
�)����)���
��)�9������')����
�����,'���
)�%����)�A+��-�&���B�'
�2
��-�&���C�)+2�������:�2�� 	����2
)�)���
�%�
9�
�)��
��)����&�))��(
�����������(�2K����������%���%���������2����������
0�%���'�)�''����#
��,'
����2�������
�������%)�
��%���2+%����������������%�
����)���
��)���
8'D)��2������ 
�)��
��)� �$�&
�����%���2�����&�#	����
 �	���	� �+�
�����	������
#+'%���&��)��)�'')��
�
'�����	
��	���	����������	�
�
��
���,��%�������6+���''���(��%�
�����47��5���47	"��
#��� :
��� ���%�� ��&� �
���� �'�
���� ,����)�)�''�� 
�9
))��� �
���� 8����&'$���� A+��
-9�&�����'+�&)��
�
#����
���	��������	�
������
���� ������ ,'�1���(�'%� ����>	�� ��)����� .����)�'� �4!!!	��(����'2���)�'�
�4!!!	<��������0�������
���(
))���8+99���� �*�
�������J����45	��(�))��� ���4J	��
��A�'�2����*����2��������4J	<��$��
���������
���*)��2����)�'����������45	��
#
��#�)���'
������
������-�&���B��
���%���%��-���)�����:�2�� 	���
�9���2
�)����)���
��)���')����I�����
�������8����4J	��$�&
����&��%�����+��)��
��
��'��� ��2
)�)�� �
�%� &����)���� �+���)��%��&'������ �+� �
��� %
�� 0������ ��
����
����)�
�)���� %��� �
))'����� (�
�����$�9���� ��)�
���'�� �:*E�C0*����N���0:����

19

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 19



4!! ��4>7	����
�)���')����
���%
��,'
������&�8'$))������&���
���$����������%��2�
�
%���(�������&���9������
����M&D)����&������
8'D)��2��������������	
����������
��
�9�'	��
�
��������	
	��������,-../�	�
������
���� ������ 6+���''�� ���45	�� �9�)� ���4J	�� :
�&��%+�&� ����;	�� *�'2�����
���45	<��������0�������
���C2�����������2���)�'�����J"����45	��
#
��2�'�2����,'���
)�2�
��)��
))��B�'
���%���%�)��)����
�����+��)���$)�������
:�2�� 	��#
�����)��������)
+�����%���+9
)��
��)�������
������A'��:*E�C0*����N�

��0:����4!! ��4>7	��
�9� ��2
�)� 
�)���������	
 	������� �
��)� ���%�� ��')���� ��
)�� �
��� �2��� �2��� ����
�
���'��
��&����)�9�(
�����'$�%�������
��,'�������%�8����������2����������&�
8��������
8'D)��2��������������	
���������������
9�'	��
�
%	�����	
������	��
0C8���-=�#�*6C�#L�
������
���� ������ ��'%����� (�'%� �4!��;��!4;	�� �+')������� ����)2����
� ��7���4�	"��#��'��,
��
����7��7���4>	���9���2
�)��+9
)�����)���')����&��%����
#
��,'
�����
)������&�8'$))�������(�'%�$�%������%�
��'
��)���.��2�$'%�����
�
%	�����	
���������������	�
������
����������������1�����>	��.+?2��9��4!!7	��,'�1����4J	"����'%�����(�'%�
����>	"��#��'��,
��
�����4 	��
#
��#�)���'���������
�������)
+����A+����%��-��
'�2
�����%����
��+�
��A+���
))��
-���)�2
����%��*��)�92����������������:�2�� 	��
8'D)��2������������	
����$��*+��)��
�%�%
��,'
�����
���'��
��%�������)���
��)����
(�'%�$�%������%���&�&����)���(
���������)��&&����
�
%	�����	
������	���*��.�
������
���� ������ ,'�1��� (�'%� �4!!!	�� 8�����9� ���4;	�� �����'2���)�'� ����!��
��4;	���+���'
92����*)�')��2������4�<�(����'2���)�'����4;	��*�'2��������4J	"��
#��'� �4!!!	��M�
+��
� ���
)�+��������4;	��0�99��+�'� �*)��2��������4>	<� �������
0�������
�����A�'�2����8�����8���)�'����4;	<��$��
���������
���6����%����D�'��
2������4;	��C2��������9��)�'��4!!5	"��
�9� ��2
�)� A��2��
)�)� ��%� �
��)� ��')���� I�����
��� ��
�� ��4;	� �+��� �$�&
<� %
��
�$�&
�)��-�)�%�����))����
#
��,'���
)�%�����
A+')
����-�)�%����)�A+����%��-��
'�2
���
))��B��
�9
)��
��9�
�K������)�
9���
�����:�2�� 	��
8'D)��2����������������
�������������
�9�'	��
#
���$������� �
)���� 
�� .��2�$'%���� ��&� 8'$))���� %��� *)��������
��)�� 9�
�)� 
��
�'�
��������������)������%�
))	��-2���%��������2)��
����
����%���:
��������
��9�
�������� �
�%�
��� *����2�&'�� ��%� �
�%� %���� 9�
�)� ���+�� ����� ���
���

20

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 20



*����%��� A+�� ��
���� ���+����� �I�)�� �9� B��
� &
�%�)� 9��� ���� �+��� �
���'���
�2�&'+����:
�����
�

���������
��
��
�
��	�����	
������	�	��������	�
�
��
���,��%��������0�������
%���>4��;���4;	"��#
��,'
������%����&��
������'�)
A�
)�+�������(�'%�
����
�������>��9��K�����������)��
�
"���	
����	����������H�::�0*:�#:	�O�(������	���
�H�::�0*:�#:	�
������
���� ������ ����)�1���� ���45	�� ��2�'� �����	�� 6+���''�� �4!!5	��(��)���
2��������4;	��,'�1���(�'%�����>����4J	��8�����9����45	�����2��������4;	��0�����
��
%�� ���4;	�� �����'2���)�'� ����J	�� #��'� �-�9����)�'�� ���7	�� �+���'
92���
�*��'+���� 4!!7"<� (����'2���)�'�� ��4;	<� ���
�� =����� (��)�+&��� ���4;	<� �������
0�������
���8������&�'%��������
%����4;	���'K��:�'����������4;	<��$��
���������
���
6����%���,��2����)�'����4;	��
�9���2
�)�A��2��
)�)���%��$�&
���2���9�
�)��
���'���&������#
��,'
�����
)����
9�
�)���&�8'$))����%���*)���������%�8��9���
��)�A+��.��2����%��
����$'%�����
#�2�
� �
)���� %
�� �D2���
���%� �&������	� �$������� 9�
�)� �K���� �'�� %
��
(�
2������
#
�� ,'���
)� ���)����)� �
��� A+�� ��%�� -��
'� 2
�� ��%�� *��)�92��� 
�� 9���������

��
���%���D2������%���������)
+�����#
����KG��%���,'
����A��

��)�����2'
����
����9
)�%�9�2��
)���(
�)�����)��9�����99���$����%D�&)���������%����+�+�'�
�'�
����9�))��'
����'���������'������������.��2�+'�������
)
��)� �:*E�C0*����N�

��0:����4!! ��4>!	��
�
"���	
�������������	�
������
���� ������ �����&�'%� ���� 	"�� ��'%����� (�'%� ���4;	�� �+���'
92���
�*)�')��2���� ��4 <�(����'2���)�'�� ��4;	"�� *�'2����� ���4;	<� #+�)9��%�� �+����
�12��� ����!	<� �������0�������
��� ������)�'� �#��'��2������ ��4J	"�� �9� ��2
�)�
A��2��
)�)���2�����')������'��"��
����	����������
#
�� 2�'�)�� ,'���
)� ��
��)� A+�� �
))�� -��
'� 2
�� �
))�� *��)�92��� ��%� �9&���)�
9�������������)
+��������:�2�� 	��
8'D)��2��������
�9�'����%���9�������(�
2�������&�#+'%���A+��#	����
�	���	�
���)�+&&��<� ����� ��%����#+'%��2'D)������%���9
)��)���2�����)����
�)� ��')���
�
���%
��,'
�����2����2��&�''����&�8'$))������&��������
���%�9����2+%�������'��
"��
����	����������#
��,$�����
�����
�����+�%��)'
������$������D2�������
��
%
��%���*�����)�����)��#��������
))'
���
�)
"��
������%
���KG����%���2�
%����
�
)�$�$�������
����������0C8���-=�#�*6C�#L	�
������
����������,'�1���(�'%��45��J�4!!!	"���9�)��4���7���4�	"��



21

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 21



)�$�$�������
������������H�::�0*:�#:	�
�
��
���,��%��������*�'2�������'
��'2���)�'	��4���7�4!!!"��
�
)�$�$�������
������	��*:���	��
�
��
���,��%��������#��'��0�9����
%���8���)�'	���!��7����J"��
#
��)�$�$��������-�)��������
)
�����8'�))������'��A������.��2��2������%�'�+'��
��%�����
����
9���2
�)���')��������
����K'
������
�����')����
���
����2���9����

9� ��+������9� ��&� ��%� ���%��� %�%����� D2��������� 8'D)��2������ ���%�� 
��
��
��9�,�''��2�+2���)�)��
�
�	���
	���	
�������	�
������
���������� .+?2��9� �4!!7	�� ,'�1���(�'%� �4!!5�� ��4;	�����2���� ����J	��
�����'2���)�'� ���45	�� 0�99��+�'� �4!!!	<� �������0�������
��� (�))��� ���4>	��
*��+���KA�'� �=�''��%��'�� ��4J	�� +2�����������2���)�'� ����J	<��$��
������ ���
���
.�)9�)����8��2��������<�*+�%���+��)����4J	��*)��2����)�'����45	��
#
�� -�)� 
�)� A��2��
)�)� ��%� �
��)� ��')���� ���%�� �2��� 
�� %��� 0��'� ���� �
���'��
&��)��)�'')��
#
��#�)���%�������
����H�
)���9�A+��-�&���B��
�2
���
))��C�)+2����2�����:�2�� 	��
�+�%����9
)�9
�%��)�������
�
��
���%���D2������%���������)
+���������������

�)��
��
�)���')����
���%
��,'
������&�8'$))����A+��.��2�$'%������%���2D��������&��
8'D)��2���������%���
��)���
�)�
��)��
�
������
�����	��������	�
������
���� ������ �9�)� �*)��'����� ���J	�� �+���'
92��� �*��'+��2���� ��4�	<�
�������0�������
��� ���%����� ���'9����+�&�� ��4�	�� 8������&�'%� �8D������ ��44	<�
�$��
���������
���6�����%���,��2����)�'��4!!!	���A��
����������K���'��4!!7	��
������
�����	� 
�)��
���(�'%��)��%
�� 
9���)������)�����2
�)��)�����K�����.����
A+����������� ���9�D2������2�A+���)��#
��:
������G���9�
�)�
��%�������)���
��)�
��%�)��)���9
)��)���
���������'���&�����%����2���
��%���'�)�)���B�������
��)�9����
�&��%����
8'D)��2�����������������
������������
#
��,'���
)�%�����
A+')
����-�)�%����)�A+��-�&���-��
'�2
����%����
��-9�!��-��
'�
����2���
)���
���+��'�)
+�����������������
�
%�*����
	����	����,-../�	�
������
����������8�)��1��=�'��2����������	��:D��
������;	��,'�1���(�'%��4!!5	��
���2�����4!!!	<��������0�������
���(
))�����+����)�
�����44	��(�'%2��������')�
����������44	<��$��
���������
���*���'��9D�'����+'�2������4�	��
�9� ��2
�)� 
�� .��2�+'�2��)$�%��� A��2��
)�)� ��%� 2
�� �)��� ��44� ���'9$G
�
�&��%���� ��$)��� I�%+��� �
��)� 9����� 6��9�)'
��� �)��)� %
����� 0D����� 
��
H���99������9
)�%�9�%����'�
����,�+�)����������+��������	
����	�		����&�

22

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 22



%���%�*���������
�'
�
��)�
�)��A'��6-0.�L��)��'��4!;���44;&	��P��'
����������������

��������	
 ������	� ��%� '��	
 ����	� &��)���)�''���� #
�� ,'
���� �
)����9�
�)� ��&�
8'$))����� 9
)��)��� ����� ��&� *)�
���� +%��� �K'������ 8'D)��2������ ���%�� �
��)�
��
�)�
��)��
%�*�����
�)��2��&�''����
A+')
����%�&'
�)�A+����%���$���2
���
))����
�9
)��
��9�
*���������)�
9�-��
'�����:�2�� 	��
�
"������	��O������������		
���������	��������	�
������
�����������������������4!!5	��*�'2������4!!!�����J	<��������0�������
���
(�'%2��������D������47"<��
�%��&�'%����������4;	��8������&�'%��������
%����4;	<�
�$��
���������
���(
2'
����%������'�������4;	��#��'��2�D����M�'A��9D�'�����4 	��
*���'��9D�'����'���'��2���)�'�����;<�����&�'%����4;	��
#
��-�)����%������
9�C2��'��%�&��)��)�'')��%+�)��2����)�''������%�I�����
�������)�
���'��
��<� ��4;� ���� A���
���')����2
)�)�� �
�%� A+��
���%� &����)����(�'%�
�����
��%�(�'%�$�%����
8'D)��2����������	�����
����������
��%���%����#+'%��2'D)����
�����M�$������
)�2�
��)�-�&���B��
���%���
��)�2
��-�&���-���)<�%
��9�
�)���
#�)���&�''���
��%���B�'
�����:�2�� 	��
�
�� (�
2����� �
��� ������9���
��� ���� ���
� �)�))� %��� D2'
����� %��
� ��)���'���
2+��)�����&��
�
+���	�	
	�������,-../�	�
�
��
���������
��������M�
+��
��������
%���8���)�'	��� ��5�4!!!��#���(�
2�����
���%�� 
�� �
��9� (�'%�
����)�'� ��&� �
���� #+'%�� A+�� ���	�����
 �����������
�&������
#
����-�)�
�)�
9�=�)����������2
�)��
�����A
�'���')������'��,��	�����	
����������
������	��%
���2��&�''��
��C���D�9�������9��+)�)��


������	
����	��������	

������
��������������������!	"��0�������
%�����4;	��*�'2��������45	<��������
0�������
���������)�'��8��'
����99������4J	��8������&�'%���+�)���8���)�'����4J<�
Q*����� ������
%R�� ��4;	�� �'K�)�'������� ���4;	"<� �$��
������ ���
��� 6����%�� �,���
2����)�'����4;	��
�9�-''�9�
���� ����� ��')���� )��)�������	� 
9����9���� )�+������� *+99��� ��4;�
�$�&
��� 
�� ������
���� ��2���+� �
�� ������	
 ���������� �
�� ��%����� :�&�')���
�����
)	�� 
��2��+�%���� 
�� ����))
���(�'%2���)$'����� #+�)� �+99)� �'��(
�)� A+��
���
� ��	�����	
 ���	�	� 
�� ,����� ��2��2�
� ����� �+��� ��������	
 �-	������
�$����%����	��
�����	��%+�)�9�
�)�&��')��A'��:*E�C0*����N���0:����4!! ��4 4	��#
��
,'
�����
)����9�
�)���&��KG�����8'$))����%�������)������8�����	�����
��������	���%�
*)��������
��)����')�����2���������
��#+'%��2'D)����
-''�� #�)��� &�''��� 
�� %��� -���)� ���� :�2��  	�� #��� �����'���)��A���$')�
�� 
�)� ���
�$����%�����'
������

23

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 23



�������	��
������	��������	�
�
��
��� ������ ���������������
��� ����
���� ����������
��� �� �! ��"!	# � $���
�%
���&'��(���� ��)� 
�� ���� ��
%*�
��� ��&�+
��� �������� ��+� �
��&� ,%���� ����
������(�
(�� �


�������	��
��	���	
���-��.	

�
��
����������������/���%
&0����-��%���0�����1 �! ��"�	# �$�������/��� 
���
�
��%
(�����2%�0�(���0��������*/������
��
����(��*
�������'��(������+��
��&�
,%����
������-/������) �
$
�� �������	���2����� 0�+�%%��� ���� 3�%�
(���� -(�*�&&��
����� ��������	�

�	���	������4/���
�
���5�������0
���*�
���*
������(�'�%
(���*/�����
�����
(��

&� ������� ���&� �0��� 0
�%��� ���� 4���
���%�� ���
�� ��� � ��� ���� ���%� 
��� ��

������	�����0%
(���'�+
����%����
��	���	��6-7�8�-����9����6����"11:��":"	 �
�
���	�
����	��
�8,���23�$�-;8�$<�
��(�*�
���� ������ �%�=��� >�%�� �"� �: "11?	@� ���
�� 3����� >����/+��� �����%�����
�" �! "11?	@����������������
���>�������2���=���A �! "11?	 �
$
������B�%
������*������
�&�%�
��2����%�4/��0%B�����&�>�
)�/����0�C%/�+���
�0�����(��"11?��
(���&�����+����� ���0
������
���>�%��'�����������0B�(�� �
,%B���0���(���������������( �������
��	�� �
�
���	�
�	������8,���23�$�-;8�$<	�
��(�*�
�����������
%�������A	����%�����������""����"�	����&&��/�%���D�
+�%���
���"	@� ���������������
��� �����(C�� �2���0���� ��""	�� >�%�0����� �,����(��
����
��"�	@� �'�C
�(���� ���
��� .��&����� ����+��0���� ���E	#�� -(��%C�&B�%�� ����%���
��������"�	���4��
����������D(C�%�����E	��/0��������&����%��"11?	 �
$
��2���
���
&���0
���&����
&�0��
���-B����4��0��
��� �,�
���%��������������
��
������'�����"��
��2����%���+��*������0�����'�����
(���&�����+����� �
,%B���0���(�����%���	����	����
������� �-/�����
����
��6
����&�
����%��6
�++%
����

&��������
(������+������>
�����������%0��/(C�����������0�/0�(���� �
>
���
��&�
��������������/�����
������	�
�	�����
�����
4/%�
�����B�%
�����@��
��
+%
���4/��������'���0
���������
��� �6�0 �:	 �
�
�

: " ��3����+�&
%
��6�(�
�
����
�

��������	
�������
�
����	����F����	����	�	�����
�.���G	�H�����������
�B���
����2���%
�����
��&
��20������&�
�����-
(��0�/0�(��������%%���6�(�
�
����
4/���*����0����
(����������(��
�������%��20���������/��������(�����(��
������D)��
���������*/����
��&')
���,%B���0���(��0��
���
�� �

24

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 24



����/����� ������ ������=� ���""I"A	�� ,����=� ���"?	�� �������� -=0��� ����:��
��"J�"A	�� ��0�%� ���"A	�� �����+�%�� ����:�� ���1�� ��""�� ��"EI"A	�� ;/���%%�� ���""�
��"?	�� ,/�%�� ���":I"?	�� � ��%%�� ���"!I"?	�� �(C���=� ���"?I"A	�� ,/�%����
��� ���"A	��
��&�(C����C� ���"�I"?	�� >�����0����� ���"A	�� ������ ����:�� ���?�� ���1�� ��"A	��
>���
�������� ����:�� ��"?	�� ��%+�� ���"�I"E	�� �%�=� ���"�I""	�� �%�=��� >�%��
����1I"!I"A	����%��������:I�!I"�	��,��(��&�����:���"A	�����0�(C����"?	�����C�
������� ���"A	�� �����%0�(���%� ����J����1�� ��"?I"A	�� �&��� ����1	�� ��)%�=� ���""	��
�/%�������� ���"A	�� -��%���0��� ���"�	�� �
%��� ����?I"1	�� -�%0�(C�� ����?�� ��""��
��"?I"A	����%�����������"?	��$�%����������:���"�	��80����%���������"?	��2&0�/(C�
���"�I"�	�� $��%� ����1�� ��"?I"A	�� K�
/��
� ����1I"�	�� ��&&��/�%� ���"A	�� >����%�
0�(���%� ���"A	�� ���0�(C���%� ���"EI"A	@� $/��&����� �%����0��� ���""	�� �/����
�=0������"�	����������������"A	@����
��3����� �>����/+������"�I"?I"A	��������
��
����*�
�(�������"E	@����������������
���>
���������1I"?I"A	�������������?	��
-�%&C�0�(���%� ���"�	�� �����(C�� ���"�I"EI"?I"A	�� >������ ��%0�(����%�� "11J��
���A�� ��"�	�� .
&0�(C���%� ���"�	�� >������ ����1���":�� ��"A	�� ;/%&�����
�� ���"?	��
��4�%�0��� ���"!I"A	�� �
%���� ���"�	�� /0����� ������0�(���%� ����!���"A	�� >�%��
0����� ����?�� ��"E	�� ��������%� �,���� ��"�	�� ,��(C��+�%�� ����1�� ��""I"EI":I"A	@�
�'�C
�(���� ���
��� -(�'%C� ����1	�� .��&����� ����:���"A	�� -/�����/���� �"11?��
��"JI"A	��K
%%
���������1I"�	��-���0�(C���%����������"?	 �
$
����%+%
���
���B0��������������0
���
��/++���&�������%0/++���&���%'����4���
0��
���� ���� &�
��� ����� �'�+
 � ��� ���� 5������ 4/�� ��"?� ��
��� �
�� �0��� �
��� ��+�
+�%%����� $������
/�� ���� %
�)� �
(�� L'��%
(�� ���� *��
�� ��%�� 
�� �
���%�M�&�%�����
����� � ��"?� *��� ����� �
�� N��%� ���� ,�/0�(������� *
����� �/�&�%� �/(�� �&�
���
�0����
���%+����	@��������"A�*�����(���
��20��������/��/)�*
�� 
������"11����
5��������%��L��/(��C�
���-
(��0�/0�(�������+������%����*�����	 �
$
���%���
���������������
(���
���%%���5��������(��*
��������������
/��%
���
&�
��
� ���� 5��
� ���"A� ���� 
&� ��
	�� �
�� ���� ��'�C����� �*�
���� �������
/�� 0�
����
&�
��������5�%
� ���"A��(�/��2�+���5�%
	�����C�����
(��0
��*�
�� 
������8C�/0���
�
��
��
������� �6�0 �"	@�
�����M
&�&�+'%%��
������2������� �6�0 �:	 �$���;���'%��
��
������(�*�
���4/��������������*�
�����������
/��0���'��(� �"�J����� �6�0�%%��"	��
����20������4���'%��
��%
����
(�����/(��*�
�����B0�� �
�&�2�������"A��������
&�/0�����������0�(���%���0����/�&�%��/)���6
�������(��
N*���M�&�%������+ �
,���(����,%B����� ��	����
�	������	��!
 ����	��
������	!
�������
������	!
�	�	��

���( �
 "����
 ������!
 �������	��
 ������	���!
������
 ���	#!
 ���������
 ����$
���	��!
 ���	����
 ��	��!
 %��������
 ���( � �������&�*�
��	�
 &��	����
 (+ 
 ����$
���	!
&�
�	�������!
��	������������
	���������
�
� �

25

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 25



6�0 �"��K�'�/%/
��������(�*�
��'�+
C�
��4/������	��
�����
�

���� ��	
� ����	� ��	 ��� ����	 ��	 ���

O����:� E� "� �: �! � �� �E �A � �J �1 �

���: A � A "" �A �? "� 

���!� �� �� �� �� �1 � ": "� �

���J � � � "A �A �! �A 

���?� 1� �� �� �! � "� �J � ?� �" �A � �? "� �

���A J " �J �J ! E� �? "� "� 

���1� "A� !� �� �! � "� �J � "E� �: �? � �J �1 �

��"� "A ! "� �! �E �J "E E� �? �" "� 

��""� "E� �� "E� "? �? � �! �1 �

��"� 1 E �! �! �� �J J "1 �A �? �1 

��"E� "E� "� E� �! � "�� E" �? � �J "� �

��": J " E" �! ! �J �? �A �1 

��"!� 1� �� 1� �A �A � �1 �1 �

��"J� �� �� �� �? �A � �! �1 �

��"?� E�� �� "E �! � �� �! � �A� "A �? � "J "� �

��"A� E1� !� �1 �! � �J �! � E!� �" �? � �" "� �

������� ���� ��� ����� ����� ���� ����� �����

�
����	��
����	����	��N�66��-6�$6	�
��(�*�
���� ������ ������=� ���"?	�� ,����=� ����:	�� 3������� .������%� ���&�
&�(����� ���1	�� �&��� ���""�� ��"J	�� ��)%�=� ���"!	�� ������ ����:	�� $��%� ���"A	@�
���������������
��� �����(C�� ���"?	�� >������ ���"!	#�� >�%�0����� ��%�(��C'&����
��"A	 �
$
�� &���� �B�%
(��
 ��
 ����	����	� 
��� 
&� ������� ��0
��� 4
�%� ��%������ �%�� �
��
'��%
(��
 ��
 ���� � N������ ���(�
����� �0� -����&0��� ���:� �
���%��� >�
0(����� �
��
C%�
���� *����� �%�� $��(��(��
����M�&�%���� 4/�� ��
 ������ ������
������� �0���
%�
(��/) � ����� �0� ��"!� *������ ��(�� �'��(���� 4/�
��
����	����	� �+���� �
��0
�����*�����&�
���������%�%'��������,��(����&
���/(�������� �
$
��+�������%%����%���
���������4/���������
�0
���
����-����&0����� �6�0 �:	 �
,%B���0���(��
"����
�����������������
�������''	������ �� �$/%���0%B��� �
�
����	��
������.���G	�
��(�*�
���� ������ �/���%
&0��� ����0�(C���%�� ��"!I"A@� N
&&��0���� ��"!	@�
���������������
��� �����(C�� �2���=�� "11A	 � ���� 
&� -B�/����� �/���%
&0����
�(��
��� �
�� 2��� ���%&')
��� ��+���������� ���� �*��� 
&� +��(������ ��%0�(����
���

26

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 26



���������	
�	��������	���	������	���	��	������������	���	�����������	����
����������	��	� ����	� ������!���	"������	���������	
#���	$����	 ������	 ��	 � �%��	 ������ �	���	 ���%���	 & ���	  ��	���	 ������	# � ���
������	
��	'���	(��	
)�*������ �+	�������	
���������,	���	�����
������������	
	

�	����		
�������	�	�����		
�#)-./.01�	
���%����	 � ��+	 2����	 0���+	 "�������	 
1��������,	 33�4(�5667��	 $��	 ������,	 ���	
8������,	 � ���	 � �	 � �������	 �������	 
#��� ������	 ����	 )�� �	 9��	
2�����*���	
�	�	�	���	����	������	���	���������	
.�	���	5674��	&����	���	���	#��	��	"��������	%���	����	������,	� ���	����	9��	
:�-'.;�	
567<+	35�	� �����	��� ����	���	��
�����	�	.�	:������	-� �	���	��
�����		
�������	 ����	 ��������	 ���	 ��
 �����		  ��	 ������	 � �	 ���������	 � �% ������=	
����������	������	���	���	���	'��������	
	

�	����		
�������	�	�����		
8�.��;�	
;�������+	:����+	1�������	
344(,	345>?5<�,	$��	
5666�,	:������� ��	
����,	
3457?5>�,	@��������	
345A�=	8��������	2����+	B������	
1���������,	3443��	.�	
������	9���������	��	@�������,	����	����	���������	�������	
$��	�� �%���	�����	��	���	��*C��,	���D����	�����	���	9��	����	8��%	���	#�����	
8��	
��	'���	(��	���	�������,	����	���	�� �������	"������	�������	��	���	��	
E�	& ��	345>	9��	�����	1������������ ��	
)�*������� ���	���	�	���	 �����,	������
	����	��		 ��	��������
������
������	
9���������	9��	"������	��� ���	$��	8������	������	���	����	� �	 ����
��������	)�����������	 
��� ����	 �����	 % 	%�����,	������	���	���	"������	
���	 %������	 �������	  ��	 2�� ����	 � ������	  ��	 ����	 �������	 %������	 ���	
F����%��	��� ����������	



�������	
 ����

F#;��-�

;�������+	:����+	)���G	
345E�,	���������	
345<�,	)����	
345(�,	)��� �	
345A�,	
:�����������	 
345A�,	 "������� ��	 
3457?5A�,	 :����	 
345(?57�,	 1�������	

345E?5A�,	 #������	 
3454�,	 $��	 
345(?5<�,	 :���� ���	 
8����������,	 345A�,	
:������� ��	 
1����������,	 3454�=	 �������- ��2����+	 "�����	 
345<?5A�,	 :���
�����	 
3453?5<�,	 H����������	 
345(�,	 ������	 :�����������	 
3453�,	 "����� ��	

� �����!�,	345<�=	8��������	2����+	B������	
2 ��������,	3455?57?5A�	 �	��		
:� ��	 ���	 ���	  �*���������,	 ���!�	 ������	 ��	 ���%��	 ������	 9���������	  ��	
%������	� ����	1��	 �� ���	 C����	����	 ��	1��������	3454	 ����	�����%�����	��	
%���	 � ��� �����	 
#������	 ��	1�����������	 � ��	 .��	:�������	 ����	 � ������	
1�� ����� ���,	"�����������	 ��	:����������������	
�������	
  ����	 ���	 ����	 1��������,	 ���	 9��	 #�����	 & ��	 
� �	 345A�	 ���	 ����	
1��������	������,	���D����	����	��	����	& ��	����	& ���	
)�*������ �+	!������
	�����"
#��	������
�	��	�����,	$����		�����,	%���	���

���	��,	��	����	
������	��	�	

27

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 27



���������		��� �	��
�
����������	
������������	�
�
���������
�������������������	���
����������	���
�� ������	��!"�#
"��$��"#��
�����	���
#��%� &������	��'(#�
  ������)�����������*+��	���(� ������,	���(� �#���&��
�����	��- ���#�.
 &������������	���
 &��������	����#���/�����)������	����#��"0�
����1+��	���0�������,�����*	���( ��
"���������	��� ���������	��.����#�
"�#������	��
$� ���/�� ����,	�� 2
� � �����	�� !"00��(� � ����1	� "3
34� 2(#�0"�&�� ������������
�����	4��#����5��
��.����(%��������	4�����6�7!"�#7�#�����.��������"�����
 �����14�
$6��/�� ����	�� .����#7.����#�� ��)),	�� 78��#����#�� ����,	�� 7'( 0
#������
����1+��	���
#/(#���#�������	������6��
 ���"#�������	���#��/�#%� &��$�����
���
 ��
����4� �(9� �� ����4� �#
������ ����	4� �:#/�����#� �#����� ;��0
���� ����<�� ����	��
$(�&�#�(#�����)),	3�
����������	
����� ���� �0��
�=���5���#�"��"����������>�#�#������"�&����#��:"%���
="� %��&���� ��� &��� 0������� ?
�#��� �:"%���#� 
 ���������	�����
����� "�&� ������ >�� �
=
� #�����#�
 �	��	���������3�$��� ����
"%��#
�����������&"��#���#
������.
 &7�"�&�
.��#:�&�#��0����@��#�#��#
"�>����
��(�3�
��#�� - "�=���� �#��#��/�� ����� >(�� ��&�� �
�� ���� ��� &��� 8/�(��#�� �(� &
��� 0���
0��&�������=�������#
��(����="�#�������������3�A
�3�1	3�
� B������"����������	����������������	�
��������������������	������������������%3�
����������3�
	
����������	�����������!8����C572�$'8�2D	�
�
�������� �
����� - ���#� .
 &� ��))�	E�� .����#�
"�#� �����	�� 2
� � �����	��
.
��#�@>� � ��)),	�� �(��� �0�"#�� �F�00�#��#��� ����	4� ����6�7!"�#7�#�����
8��#��� �
�6�#�
���
 � ����,	�� 2
� �����/�� �����	4� �:#/�����#� �#����� ;��0
����
��� 0/�������	��$��#���/��
 ���
"������,	������6��
 ��8�����#�������	3�
2�����C#������0��#��0�8��# 
�&�>�#�#������"�&��0��
�=���>�� ��� ����#�
 ����	
����3�
��#��;�����#:"0�����&�.
 &������"�&�;����"�����0����(����
"&��3�
2����
�����������- "�=�������������0�?" ��"�&���&����0�8/�(��#4���#��
G�0"0�
 ������0�C"�"�����3�A
�3�1	3�
� B������"������������	������������������	����������������	�
���������3�
�
������	�������������	�
�
�������� �
����� - ���#� '��#�� � ���3�)3����� "�&� ��3��3����	�� - ���#� .
 &�
���3��3�)),	3�
2���&#���-"�&6"�/��� ������#�����&�����������
�&�#�"�&����#�%%���(� �&���� ���
H(6" 
��(�3� F��� ���� ���&� ���� ���� ���#����� "�&� �� ����� =��� ����#
��(���� �0�
-#B�I
�#�"�&�$6:��(00�#3�
� B������"������������	�������������:������	3�����.���������
9�
"%�����0��
��7
�"����� 
��3�
�

28

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 28



�������	
����������	�
�
���������
���������
���������������	����� �
!���������"�#��"	$�%���&�'(!��'
)���������*��+���,��!&&�������-��"�#����!�*�#�����#��#	��
%����!��.�� ������/������
� ��*������*����� 0 ���1
�����������������
������������	�
���� � 2���� �
���������� !�*�� !�*� 0��3������ � 
�+� 0!�/�+���
����� �� �� 4���
�������� ��5��� ��� �
!56�*���� !�*� �� 0��� 2��� � 
�� 7
!2� 622��� �86������	��
��� �����
!3�7�6  �����
�

�������	�
�����
��
�
����������9��������	��	�����������	�
�
���������
�����:/�+�����#��-	���
����5
�� 
���#���	����� �
!�����������#��"��
#���;��	��<��=��� �����#���	��<�����5
�� 
���#��-	��>��*5�����#���	��(�����5����
�#��"	��4
��� �#���;��	�� ?������� �, 
&��5���� !�*���� ���+���� #��-	�� (!22������
��@�+����#���	$�%���&�'(!��')������>�@�':
��&���������A	$�86�+�������)������<�5'
������*������������#��"$�<@�*�����7
�� 
���#��"	��,��
�+�2/�����8!�����#���	B��
�� ��
����  �������*��#��-	��
4������� ����=���� �+�22 ��2�>�5�� �.��5��� � �!�*��6!3��������@=�����<6�*����
.����!�*�0
��2����
!3�*����@����
������*���:6������4���86��������� 0��������

!3�7�6  �����0��7��7!�����%���	�������������@����5���2��*�� ����#�2	������ ���� ������
+�������>��������
3 ��$�0!������!�*�������
!���
������ ���
��� ��33����
4�����!�0�� � ���� � �2���/�C
���� C�*�����&6 ���
���*���*���
�*�������������'�� ����
��3
���8
��5���%�*��1!�������:
5��D	���
%���2�86�������3������*����&�+
�5��� ���*���,�! ���!2���
�
��������������������8%E>%�	�
�
���������
������
�*�����<
�*� �����D����A	����� �
!���� �����"�����	B��%��&��
�)�6����+����#���"�#��"	��
E��*����������1
�����!�*���������������2���2
�����3!�*�����2��� 0 ���1
��0��� �
�
������ �2�����%���
�*�� �������5��3
����!2������<
�*
� ��%���86��������
=�
��
����2�7
!2� 
22������<�F5��������*���)�
! ������ �
!3�����2�7�
  ��
�
�����������������8%E>%�	�
%��0����� �!�*�� %���&�'(!��')������ <
�*5
!��� �7�������* �� ##��D�#���	B�� 4
��
86������� !�*�� 5��� +/���2� <�  ��� 
�� ����2� <
�*�
�*� ��3
������ �� ��� 
��
����2���=�!2��+�� ���,��
��5
������
=��
�
����������9���������	��	���	�����7(EGEH,	�
�
���������
�����7
 ��I��#���	��)
5����#���;D��#���	��>
���3��*��#��-	��7�����
�#��D	��)!����+
2&��#��D	���
�*����#���	��7����!2������	���
����5
�� 
���#�����
#��D	��%���I��#���	$�%���&�'(!��')������<�  ����, ���5�!���(
!����#���	��<�������
�%�5���� 
��� ���A	�� ���2
�� ���� �(!��'�!��� #��#	$� 86�+������� )������ �� 2
 ���

29

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 29



���������	
�����

�����
�����������
���
���
��
������
����������
��
��������
�����������
 ��
!!"

���
����
��
���
���
������#$��
%��
�����
������
&%
'�����
%��
����
����
�����

(�)�&����
���

*��
���
�������
�������	+�����
���
�
���	��
���
,�-����������	
���
����
���
.���

/#�&
 ���
 ��'���
/��
 &�����
 ���
 �����
 ���&��
 ����
 ��
 0����
 ��
 ���
 1����	
 ���

�����������
�%��
��
0�������2���
���
1����������	
 ���������
0�%���#����

%��
�������
2������
0���������%����	
����
�����
 ��
���
0�%�+
����
1���%��+
��������
3����������
�%����
/#������
��'�����	
�����
��)$�
��%�����
��������

����



������	�	��������	
�45067.�8+�.1 56�9�
:
�	����
�,�046;681�

7��������<
=����<
 �������
���"�	
4%���%�
1>�%��
����?�	
@����
���A�	
�����+
'���
 ���?BA�	
 0����%�
 ���C�	
 ���'�����'
 ����A�	
 =������������
 ����"	
 ��C�	

�-�2���
 �!!"�	
 @-�2����%���
 ����?�	
 =�����%���
 ����BA�	
 *�����)���

����B"�	
 1�����2�
 ����D�	
 .��(��
0���
 ���A�	
7��������
 ����?�E
 .���(�+4%��+
@����<
=�����2�
�����>	
��FBDB"BC�	
*������
�.���������	
���D�	
����������

���DB"�	
 ������
 =��(���������
 ����D	
 ��C�	
 .���(����
 ����������2�	
 ��D�	

0���2��'���
 �.(������	
 ��A�E
 @����
 8���<
 *�����'��
 ���"�E
 /#�2������
 @����<

 ������
�1����(������	
��D��

�
�	��������	
���
��
%�����%�����
������
&�������
����������
%��
�#%'��E
�%�
���

���������
 @��2������
 '�����
 G�����
 7���������
 /��%����
 ������
 ���
 ,������
 ��

��&���
 �%'
 2������
 4�%�
 �%'	
 ��
 ��
 1-�����
 ���
 ����>�
 6���
 ��)$�
 ��������

��%������

���
,�%�&���
���
%����������
���������
'#���
 ��
���
=���������
%��
��%���
���

/����
H%��
���
��'���
1�(������
���
�����
/�I��%�
��
�%�%��
���
����
?�E
���
���

����
����
���
!D���
H�����
�����������
�����
����������
����������
�����
=.4�67�

!DC<
����

�������#%��
����
'�%������	
����
�����
���&%
'����	
�'�
��������������
*�����
%��

1��%���'�%����

0�-������%��<
���	����
�(���	
�	����	�	��	���	
%��
������
�������



������	����������
�J.��.41�.���

.��&���
 7��������<
 =����<
 0����%���
 =����
 ��A��C���C�K	
 =������������

��!��C���C��

1����
�%���
���
���
�%�
 ��
 H���
��C
��'%����	
 G�����
 ��
�������
��&����
 6���

=�������
 ����
*���������
 %��
 ������
*#�����
 6�
 ���
 0����%���
 =����
 ����
 �
�
���������
���������
���
�
�	��������	
�%'�

0�-������%��<
�������	�����������
%��
������
��)$���
�������



� �

30

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 30



�������	
�	�����������
�	������������	
��

��������������������������������������� �!���������"� �#����$��%������� �������
����"� ����&���'��%���(() ����� ������ ����%�����'��%�����(� �!���*+�������,
�*� � ���( � ����� � -�� ������ � ���.�*���� ������ � /0��0��1���� ������ � /��1��.��
�!*�����!��� ����2���3�45�.������!��0�� ����) ������ ����6���7���6����������� �
8�������)� ����0�*���������),����� �'�����1��0��������� ����1��.�0�������(��*9�
�93� :���6�,-*�,;������ ���%��.�� ���%�& � ����� � ���+���0���� �-*�,�*� � ���(� �
#�<���1���� �!������ !��0�� � ����� � !���.��$��%� �/0���1��0�� � ������ *9� �93� 45�,
.������;������=���������������� �/���.�+>����;�9�;����1��0�� ������9�?+����@���
#�1��0�<��1���0�0�*�%�5*$�� ��*���+�4�����.��.��1��0����0��9�
8���=�5���@@��0�%���,�5*$�������$*�%�����,�45����������0�<��������%��+��6��� �
%���%���'��1����+����+�4��9�8���45��������0@���������A6�����0�����0���%���
!�*+�05++���*�%�$������ %*��� ���� +�0���������5�1*����*$9� �B�������$5�10��
C����6���%������%��+��6����.�*+�@*������0��9��8���'��1����1��������������%���
;��*0,� *�%� *�0����� /0��*�����09� !�>0��1��*�� ���� ��� .����+� ������ @*�
1��1��0��9�
�
�������	��
���	��/CD=D�?��

����������������������������"���� �-*��*��/&1*�������� ����2���� �#����$��%�
����(� � !���*+� �'����1��0�� � ���"� � 7��$��%��$� ��������� � ������1��0���
������ � #��%1���� ����(� � :��6�� �;�5���.�� � ���2� � /��1��.�� ������ � :+�0� ����( �
���"� � ���0�*���� ����E � ���E������� � '�����1��0��� ����"� � 
�+��0���
����2���� �-*++������4F���$��%��������*9��93�8��0+*�%��/&1*���������3�:���6�,
-*�,;������ ��00������ �;�0@���0��� � ����� � '�00��� �-*��*� � ���2��� � ���%��.��
�/��+.�1��0�� � ����� � '������� �:�1���0�� � ���2��� � ��1�����*���� ������ �
'�00���������"�*�%����)� �'��%1�*���������.5+6� ������ ��1��������6��1��0���
����)� �:���6�0����!*�� �����3�D1��1�*�� ������ �!���.��$��%��/0���1��0�� ����) �
����3� :6����% � ���( � ����3� !�G����� !��0�� � ���( � ������)3� !���0�� � ���"3�
:�����*��� � �����3� 45�.������ ;������ ��0+�0�� �;*6$��1��� � ����� � '�1����,
���%���������� ����2� �/���.�+>�������+�0�� �����3�4*++���� ����)�9�
?+����@���#�1��0�<��1���0�0�*�%�5*$�� �<��������%����%�����*��,�*�%�!��05����9�
8���?+����������%�+���0��*$�!����������*�%�����0�*%��$�*����@*�$��%�� �%����$0�
<��$��@0����%�*�%�����������!������������0�����*$�������.F����3�%��0�1�������
���� %��� �������� +�0� <�1������%��� ��>����� ��*$��%� *�%� ��� .������� ��*��6�>�����
%*���%���;��*0����0 �1��*�����1������0����0����*��!�>0�� �%��*�0���%���<���
�
�����������	��	�	9�
8�����*�@��0�%�������*��<��0�����7�����%������0�<���4�00��4���1���:�%��H*�����9�
7�19���9�
�
��
���
��
�
��I?:#�:-�

����������������-*��*��/&1*�����((� ������ ����&�������*$�� ����"�3�:���6�,
-*�,;���������+���0�����-*�,�*� ����(�9�

31

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 31



8������0�.>�@����%*���I?:#�:-��������<�������	���	��1���6��0������0���0������*$�
%���1���0�����*��05����<���-*��*�%�������1����5�.0 ��������@��0�����������@���
�*$0��09�����'��0�%>�$0�������*���
�	���	����������	�������!�0���0�.�++�� �
+�0�%�+�%�����������J�1����%�����*$$5��������"��+�*�0����������0���J�<��������,
���$0�0������9�4���0���0������������*$�%���!�500����%�����+��1�500������'��%�� �
�1����*���*$�%�����<���*+��1��%���#�1>��������
������	��	����	��*$9�
8���1����0��=�5���@@��0�%�*��0�<���:�%���6����1���4�00��4���*�%�*+$���0���+�0�
�*�������#�����0���9�8���'��0���0��1��$�����*��<��0����7D==�K�!:����((��9�
!�>0��1��*��� �	��� �6��9 � %��0� �*�%�� �+� �29� �6���� �*�� ���� ;�6*��0����6����
��$*�%��9�
�
 �
!	���	
���
�	��4:?#:
��

��������� ������� !�0�&� �L���1�*� � ����� � �������� ������ � :�.���&� ������ �
���&���'��%�����2� ��1�����'�����1��0�������2�9�
8���8�0����������@�������:�%��4���*�%�:�%��H*�����9�7�19���9�
8���+���0���
��������������������'5�%��� ��1����*�����%�����1�$$��������%,
���$0 ��������*$�0���.���+�!�����5�%���*�%��%�����0���$�����9�:��@�����.������
#�1>�������%��1�����������*���0@*�� ���������������%�����������+������%���
*�0���������0�0��������0����*$��0��9�
�
���	��	��	����	��-D
8�
?��

��������� ������� �������� ��*��.���*���� !��0�� � �E9�"9�(("� � :��6��� !����
��(9�"9����� �8����/0�6��1��0�� ��)9�"9�����9�/�+�0�$������������*�%�����%���%��00��
H*��%�.�%�9�
8���*������1�������������J�����*�%����*��'��1������$������,����0����������
%��� ;��*0,� *�%� /0��*�����0� .������� <����������� !��05���� �.����� 0&6������
'��%������05�����*�%�����0�������*�0�0���������'5�%�����*$9�?+�#������0@�@*�%���
����1��� 1��� 7/C�D-/
?#� K� �:-7?
#� ��((��� ����� �����0� +��� %��� ��0� ��+�0� ����
&���,�����A���6���@*�����9�8���7������*�%����0�0�����@������$*�%��9�
!�>0��1��*���"
�	��
�������������9�
�
#���
�	��
�
��	��4:?#:
��

��������� ������� /��1��.�� ��"9�"9�(("�M � ���0�*���� �4��.+��.�6$ �
�(9�"9����� �������+1*����/0��0��1��� ��(9�)9���E3�
�+��0�� ���9�"9�(((�9�
D$$��1���1����0�%�����0��*�������/�++��������0������<��9���1�0�0�����%� ���0��
/0���������'5�%���9�
!�>0��1��*���"
�	��
������������� ��1����*��.������8��%��9�
�
� �

32

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 32



����������������
��
�
$�
����	���������������
���I:77:-/7:87��
:��@����� !������ ������� ���0�*���� �E�9�29�(("�9� 8����� ������� �*�%�� ��� %���
!�%��<���0�0���� ������ 
�%��$���0��� ��$�����9� 8�@*� .�++��� ������� *�%�.*,
+��0���0���*�%��:�%��%����((����H���9�/650����*�%��%������=�����0�<���
�%��,
��@,#��6���01��00���6����7/C�D-/
?#�K��:-7?
#��((�����(�����0�+�����$*�%��3�
�$$��1���@���0�������1�����8��0������.*����9�
�

����������������
�
��
�
$
�	�	���	��%	��������	
��

��������� ������� -*��*�� /&1*��� ������ � :+�0� ��((�� � !���*+� ������,�*� �
���E�3�:���6�,-*�,;���������%��.�����G.*�� ��(()� �#�<���1�����!������!��0�� �
����� �:���6�0�������6��1�� ������ �!���.��$��%��!��������!��0�� ����)�9�8�����0�
��0����7��������<��1���0�0�*�%����0����0�� ��*�%���1����*�����@������$*�%��9��
:<��0*������0�����+�0�!���������������@����0 �%��%���'��0���*6���%���&	�
��	,#�*6,
6��<��������%�%�����=$���@��$������9�:���'��1�����*�%���+�7��$$�*��>1���'���	�
���	���$����� �%�����%�����:A�+6�������G����*$�!�500���9�
:���*�%�� �*��%��� ���0��#�����0����@�������:�%���6����*�%�H*��������������3�
%���4�A�+*+�����0��+�4�����9�7�19���9�
�

�����������������
��
�
8�����#�*66��1��0�0��*��=�����0��%���<���!��00.5$�����<��9�
�
�	�(�	��	����
	������	
��

��������� ������� ���%����� '��%� ��29��9�(()�M � ���6�� �;�00��1��0�� �
��9�"9�(("�3�45�.������;��������0+�0���!*��1��� ���9�"9���)�9�
?+�L�0���*�*�����1��0���0�������
	�%�*0�������0�������������
�
%����	9���1�0�0��
������$�*�0��'��%�������*�%�'��%�5�%��9�
�
�	�(�	��	��
�
%����	��4:?#:
��

��������������������������(("� ������0�&������ ������ �!���*+���(("� �/��,
1��.�� ����2 � ���E� � '�����1��0��� ����"�3� 8��0+*�%�� /&1*��� ������3� :���6�,
-*�,;������'�00��,D1������������(((�9�
?+�-�*+������� ��0���� �
�
%����	�@��+����<��1���0�0�*�%�%���5*$���0����0�%���
#�00*��9� ��1����5*+�� ���%� ���0� �*�� '������ *�%� '��%�5�%�� � ���%���� �*��
0���.����� !�����5�%�� +�0� !��05�%��� <���"��
����9� '��� %��� <������ *�%� %���
$�����%����0���0�����
�
%����	�����/�+���0@���<����������
�	,���<�� �*�%�@����
1����%����<��������	�	����7/C�D-/
?#�K��:-7?
#��((�����(�9�'���1���%�����%�����
�	�(�	��	,��0�������.����!�>0��1��*��@*�1��1��0��9�

33

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 33



��������	����

����
�	������������������������
������������
����������������������
��������������������������������������� ����!"��
�
��������	�
�	�	����#$%&'��()��*+$&�,�-�
��������	��������������������.���/0�����������1��2���3456�����������'�0�����
�
�7�	��)7�0��
�����	"��������8�����/0�/0������	��
�	�	��"�������*���9���:�/0��	�
	����	��� ������� ��� 0��� 7�����  *;7$#*'&�� ���	�
�	��<� ��� ����/0����	� ����
�������������	�	�	�����
�	������=������������2=��/0�������/0��������	���)
�����
�
��������	�
�	����
���>>?'"�
����	���'�/0����@�������)#�0�)8����@�%��/A����
���8�=	�
�0���%��	��3B�46�3444"C��
������������
��	�����.�
�����(����������A����
�/0���	�
�	���� ����
������0����
��
��/0� ��� ���� ���������� 2=��/0���� ������� ��	��� �����  ��/A���� ������
�/0����������
�
������	���	�
	��	����������D�  �#* �� "�
����	�������@�7�	��)%��0�E��(0
�����/0��F4�4B�3444"C������2=��/0�������������
������������
��������������>�/0���	����*������
��	����	����
�

����������	�
�������
�
��	�����	�
���	��	�����>>?'"�
'�/0�����@� 7�	��@� %��
��0����� �345G"�� *���������� �345F"�� �
�E��� .�
�� �5HHH"��
 ����������
��	��5HHGIHH��344G"��7�
������.�
���344H"��7������3454"��*�
��/A��
�5HHH"�������
���������������
�����������/A���������D�����������������	�2�������2�������	����
������� ����!"���������������������J���
�������2���	����	������������������
��	���
��9������������2���������������7�
��D��=�
�/0��/0
������� �������
���0���
��
����
����J���
����������������������.�����0�
�K�0�����	����	����� ��0�
=�����
���� =0�
�/0��� *���������� ���� 8���������A�� ���� �
���� +�	�
��������� ��� ����
�����0����� ����� ��/0� ����

���� $0�������� ����0��� ���/A	��	��� 0�������
��	�����	�
���	��	�� ���� �������������������
�/0�0=���	���������������� ��0��
�/0�
�������
����	������������������������.�����A��A���������
�

��������	������


�����������
���������
�*;7'�%>�L�2$8#D�;8&"

����	���'�/0����@�7�	��@�>����)����(�������/0����5��J���J� ��������3454C������
�
��	�� �/0
������ �����	� ������ +�����
�/0� 0����� ���� ��/0� ��� ������ #����� ����
����
��/A
��������	�
��������"������/A�
�<���0������������#������0��������/0����
����%�0���	�������7�
A
�������������������#��*�3455"��

34

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 34



����������	
��
���������������������	
��������	����
��������� ������ ���������������� �� !����"#�� �����$%� &'()*(+)))�,(� ���� �-�����
.������/�01�2.1-��1��������������-3 ����41//�1�4��������� 4��������434�����"���
��51����(� ���� ��4.�"#�-4�  �"�� ��� �-��� "�/�44��-��� �1����� ��� �1�-�3-�� ����
�1�/ "�.6//����7�8!���
	9�:�!��7	
9�&'';��&<)�(�
�
�	
��
����������������	
7�
	��
���������������!1�����!3���-�/2������4�-4��2���%�&+()=(+))&�,(��1 �!12�414�.1��
�����!3"� 41����5-�����������������������%����������"5(�������������1/��1����
���� ��1-# 4���2��"�� (�
�
����-�4�4����������4��� ����#-���%�-��"�4����>2�� ���������.������ 3� 4�/�� 4����"��
?�0�	����1--����1"���.�� ��(�
�

�������	�
�����
�
��� �����.1��4 "�154 �������.������1"��������2��4�@3��!��7	
9��&'<*��@3������
�A3�� 4������������71"��������@�� �4�4(�
�
������������?�	9�
��

1"�.�� ��� ���������������� �� !����"#�� �����$%� )B()*(+)&+�C�?6�#� "���� ���� ��
0�4/14�������5��2���%�++()*(&''=�%��D-@�����?>�-���++()*(&''=�(�
�->4��2� �"��������������	���
���(��3� 4�.�����������-������1�5��-644����@3��
��6�4��������9�2> "������1-2355���/�9�-6����12��4�355��(�
�
�����������������E�77���7��7��
���������������!1�����91���5�-�������1��%�)*()'(+)&=�,(���������3�4�� 4������/�� 4�
5��"�4�%�12���+)&=�12��4�3"#��4�%���-14�@�/1�����F�� �%�.3������-�����1�5�������
�3-���2->4������3����6�����51�����.����(�
1"������?1���.1����������414�3��
��53-��� ����  3//��-�"���� 7�3"#�����4� ���� �������� �1"���.1"� ��(� �-�������
9��D-��� �����������
6���@3��1����(�
�
�����������������������7���0��
��������� 
1"�.�� �� !1�����14��$� �);()=(+));�,(� �1 � F��2"���� 2� �"�4�� �����
�3-���@3�������������������1�5������1-�/�9�-6����1/��1�������� �9��D-�� (�
�
����������������������	
��������	����

1"�.�� ���!1������12�-��+))*�%��3�-���+)&*�%�!1 ����+));%�+)&=�%�!��2�"#��+)&+�%�
!3���-�/2������4�-4��2���%�+))+�C�?6�#� "�������� ��0�4/14�������5��2���%�&'''%�
+)))C�����2���%�+))+�(�
����#-�������4�� 4���������4�3"#���/%� 3�����/%�2->4�����"����9�-6������"�4� �-4��%�
��������3����1/��1����@3���4���2�>"���������/�!1-24�3"#���1 ��(������A�/�-1��

35

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 35



�������	
���������������	������������	
����������	���
���
��		���
�������
�����������������������	����	��������������	������
	��������������������

��� ����� ��
�		��� ���������� ������ � ����� ���� �	����� ���� !�����
����� "�	������
���������
������
����#	��$����	��������%���
�����������������&���'����(�	����
�)�����*�+������ �
��$������������#�������)����
�������,� �
�����
����$����"��������������$�
��$����
&�������������$�����������
�-������
���
�
���������
��������������
��./00'1'2.'�
�
'��$���� #����3� %����4���	� �5
�������	�� 67�89�786:�;�� 6� )-������ � )-���
�����
!���
3�*����������	���	&�����)��	���6,�8:�786<�;��6�=����������
��
� =�������� ������ ��� ���� !����
������� ����
������� ��
� )-������� &��� ������
>������#�����������	�+����������#��������
���������-	������=�	����������
�
���������
	��������	��*�?�0��
'��$����� 1������
3� '���+�4���4!���
3� %�������� �5���@�� 6A�8B�7888�;�� ��
�
=���������������������	�����������=�������������!����
�����������
�0�����	��
�
����������
�
������
���������	�*�5'"'�
'��$�����#���3�%����3�%����	��������C�����������86�8D�6AAB�;������#��������
��
�������	�
�=�	�������	��
�	������
���3��������
����	����
�
������
����������
��'"''��
1������
�3�%����3�"������	�����������786D���%�	�����6AA:������������=����4
������	�� 786B��� *�	������ �)-�������� ������	�� 786D��� E������� �'+
�������� ������	��
7889����������	��.�	����	��7866� �'���+�4���4!���
3����������	���*��������4
��	��786D� �)-���
�����!���
3�*����������	��%�����786B���
�����	�����5����
�������		�������
�2����
������
�������
�&��������� ����
��	����
���
�������������=��
����
���� ������ 	������ $��
����� (���� ���� 5������ ?������� ���� *�����+����� ���
*+-�
�������
�������,���/���������>����786D���	��������
�����*�+��������������
1������
������
��#	������$������
��������
��������=��������������������������
�
%'�/1"��6A9B3�68����������
��������
�	������
���� �
�� �-����3� ��������
 ��������� �������
 �������	�
 ���������� 
+�����
�������� 
+�������������� ���� �������	�	��������	� 
+���� ���� 	�����

�	����� #	������

����������������!����	�����&��$�$�������
�
������
����	���
?1�51/�
1������
�3�%����3�=���������
����7D�8B�786D�; �'���+�4���4!���
3�"�&�	
�����
�67�68�6AA:�;��

36

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 36



���������	�
����
���
�	����������������������
�	����
����
����
�����
��	��������������	�
������������	��������	�	������
�

���������������
�
������������������� !!"#$�
#������	��� %����	����� &���	�� !��'����� ����'���� ()�*)�+*(,-� &.���������
+*�*/�+*(,0$��1�
������	���*2�*)�+*(,$��1�'��������
�������
����
���	�!��'������
&����������
���
���
���
����	�3�����
���������	�
������������
��	�
�
����
��������	�
��1���
����	������
�����
��	�����	�����	���	��
�
����	�	���	��� !!"#$�
4�
������
��������
��4��.���������+5�*)�+*(2$-�4

�.�67��6&���	��8�������7��6
�����+/�*)�+*(9$��������4:�'.�����	�
��%�

���
��
�����
��	�����	�����	���	�����	������������������
;������������	�
��
��
���������� '�4��.����������
������	�	����'���
���������
8��������
�������8������'���
��������
��1���<�
�=	��
���;�������������������
 ����	���'�>����������
����	����
��
�
�������	��	�����	��%4�>4#$�
#������	��� ����
�� &����� �+**2�� +*(2$�� ������ �+**9$�� 4���	�?� �(55)$�� >������
�+*(2$0�����?��(555$�������
��+**9$��������	�
��+*(/$��4'	�����		�
����'��+*()$-�
&���	�@

���1���������7��������+**2$-�4

�.�67��6&���	��>�A��	������B����	�
���
+*(2$-�%����	�����&���	��!��'���������'����+*(,C(2-�&.���������+*(,$��;�����6
�������+*(/$���'�>�������	������	�����	�A����������
�����'�������������'�D�����
��
�������'�����
��
��
;�����������������A�
�%�����%�����	�4
��� �	���	��E����9$��
��������� 	�
�� �'� 
���	����
� >������ ��
����� 8��	�
� 
�� 8�����
���� �A����
E1F�D71#�>�G��47E�#>�(559��(,,$�� 	�
���
�'��	��7�����	�����
�'���	��������'��
����� 	�����
���	�� ����'� �����	� ���� 1���
�������� �
�	����������
�� ���
��6
��
����1���<�
��
����
��	�����B������	�
	��
��
�����
��	�����	�����	���	�����	�������������������	���	�	�	���	 ��	������
����	��
�

���������������
�
!������������������� !!"#$�
#������	�������
��&������+*(*$���������������+*(2$���

�
	������+*(H$��E�
���
6
	����
���+***��+**/C)��+*(+C(,$��
;���;���
������
���
�
�I�����'�A�
�4
���%�����	�%�����D�����������	��E����9$��
������	�
��'�������>�
������
�
��
�
��'�
�����������
���������������

��	�
���

37

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 37



;��	�� ����	��'��
�	�4������
	���������	?
�
����.���������%������������4:�'.�����
�/�A�
�2$��
�>�����
�����
��
��������
�'��
�������
�8��

��	����������	��
������
� ��
�'��� �
� A��	������
�
� 3����
�� ��

� ���� 	���	� ��
���
-� �
�..� �����
3�����
����'��
�'�@'���	�<����������
�4:���'�E��..�
��	��;���E�����������
�
	��������������	� 	������� 1����� 	�������� ���������4�
���
���
����
���
���
	���6
	������
��
�	�''��
������	��
�	���'�������
�	�������������������������������
�
B��������	�
���
�!�
��.��������������E�..����=��
-�A��'������	���
�	��������

����>�	.�
	��
�A�
�&���
	��'�������
�	��.�
��1��������	�>�	����������	��''��
������ ��
������ �	� 	���� ���� ��
� �'� >������

��
� ����
��
�
� ������
� '�
8������
��4�
�%�

���
�	�<��<�
��
���
�����	'�����
1���
�7�4;4!��(5H9$�
�

���!������J��������

�����������
�����
	���������-�'��	��
������� �'������
�	����
K��1��� �	����������������
�����J��
	���������K� ����������
������	��������4�
	����A�
�1���	����
�
�����'�	���
��'.���
���
��
��'�
��	����� 	���� ��
� (5H*��� 3����
� 	����
��� �������
�� 	����
�� ����� 
���� �''���
���'�����A������������	��
��
�

������������
���������
�
��"����	��	�������� �7�F�@1$�
#������	�������
��B���������(55)$����
�	��?	����+*(2$�����?��+***��+**,��+*(,$��
>���
����� �+**9$�� ���?���8���� �(55)�� +**,C)�� +*(+$�� >�������� �+**2$�� �����'�
�+*(($�� 4'	�� ���		�
����'�� +**9$�� ������	�
� �+**)�� +*((C(+C(,C(2$�� ��	.��
�L�'�	����+**)$��1���������&��
������������+*(+$��M��������1�����
������+**)$��
7''�
���� �+**2$� �� ��-� ;���'
��� &�	�
����� �+**)$-� &���	�@

���8�	�����
�
�#�����
���+*(($-�4

�.�67��6&���	��>����
��+**,$������������ ���?��+**)�
��
+*(,C(/$�� 8�������� ���
	��������� ������ +*(($�� ������������ ���	���� ���������
+*(2-���<����+*(*-������
��+*(/$�����-�%����	�����&���	��!��'������1�
������	���
+*(,-� ������1�����+**2$�����A��� �#�����A����������+**5$��1�'��� �	������ ��������
��	���
���>������A������������
��"����	� �	������ �	�� ���� �'� �����	��
� 
��������	�
�� E����
����� ���� ���
��
�����
� ��	���� �9(� ;���
�� 7�
�� (*$�� ;�	� ���� 	������ ���� '��� ������ '����
��
�
4�	����

�� �� �
�� ���� �
����
�� �
� 1������������
� �#�����	$� ���

����� ;��� E�����
�����
�
����������!��6�
��%�	�����������������%�

���
����
�����	����=���
�
���'	��''�
������8������
�'��	�� �����������������
�	����
-���	�����
�	�����
'�
�'����������	���������
��������
�'�7�'��
;���
��������	�
������������	�������	����A�
�%�����3
����	��
���
�1�.��'�����	��
E����9$-������
�����������>�.�����'�3���������

�
��	�����
������	�	���������
��
'���
����
��������
��>�
������
��
�
�
� �

38

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 38



9�(�H�@
�����'�����;�:��
���
�

��������������
�

#��"	�������	��� 77�1$�
#������	�������
��>���
������7������+*(2$�����������(55)$��E����
������+**($��
7������������(55)��+**5$����		�����������+*()$��4'	���+**)$��1�����
������+*(H$��
7�������
��+**2$-�4

�.�67��6&���	��D����	���	.�����������+*(2$��������������
�J1����4.	�����K��+*(2$-�%����	�����&���	��!��'������&.���������+*(,$�������	�
1�������������+*(9$��
;��� ����	���'�>������A����������
��
�����	����
�������'��	����
���
����������
�
8��	�
��	����
����
�������
�8�����
��'�@
������	�����
��
��;���������
�����
�
��
�
�A��������
�7�		���
����	���
����
�������
��N��������
������
�8���6
���
�����
��
��
;�����.������������������	���
�%����� �	��
��%�����1�.��'�����+��>�
���6
���
$-�������	���>�
������
������
���������
�
��
���'�+5��%���
��������	�
��
�

$���	�	����	��������	��I4EE471E4;E$�
#������	�������
��1���������+**,��+*(+$��;�����+*(*$��4�����+*(+$������
��'����
�1�����.�
������ (555-� I�''�������� +*(,$�� M������� �1�����
������ (555$-� 4

�.�6
7��6&���	�� 8�������� �&��
������������ +**/� 
�� +*(+$�� �����	� ��	.����������
�+*(H�
��+*(/$��
;��	�� ����	��A�������
���
��=����
�!���
�A����������
���'�>�
��
�
�����	����
��
����������
������
�O���'�3����
��������	�
��%��
����	�
������������
�	������
�
����
���  
����� ��� ;����
�����
� �%������	� ��������� ���	������ 	.���$� �
� ��
�
7�
���
�A�
�8�������
�����
��
��
;��� �������� ������ A�
�%����� 3
����	� 
��
��1�.��'����'��� ��
�'�%�:�''�
���	���
�4
���3���
��%����� �	���2�A�
�((�;���
$��
�

�����	����������� !!"#$�
#������	�������
��B���������1.�������&��	��������(,�*2�+**90�
��*+�*)�+**,$-�
4

�.�67��6&���	�� B��'��	���
� �7������� *,�*/�+*(2$�� >�A��	����� �B����	�
���
*)�*)�+*(2$��
�����	� �������� �	�� �'� ����
��� >������ ���'����� 	����
�� ����� �	� %�
���� �
�
������
�
�� 	.������� ������	�
�
�� ����� 
����� A��	�������
� �=��
��;��	�������
�
��
=������'��
�����!��A�
�A�
�!�������
������
�8����
������
���''�
��%��	��
�����	������7�����	�����
�'���&��	������1�����������
��
��������
��������6
'��
	�'�'�����������������������
�����
��������	��	�����	�����������A����A������������
�	���
�'�7�'�%���������	�������������������
���������8����'������	��� ���������
>���
���I�4>!47�(55H$��
�����
��	����B��� ���'�&��������
������������	.����
� �

39

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 39



�����	��P�!������	$��	����������� !!"#$�
#������	�������
�������'��(55/��+**/C2$��7������������+**2��+*(2$��������	�
�
�+*(2$������
��'���� �1�����
������ +*(+C(2-� I�''�������� +*(2$�� &�������	�
�
�+**9$����	.���&����+*(+$����	.���E��	.������+*((C(+$��1����������+*()$��1��������
�+**,��+*(2$��4��.���������+*(2$��;�����(55/��+**/��+*(2$��M��������J1����4.	�����K��
+*(2$��7''�
�����+**)��+*((C(HC(9$�����-�&���	�@

���4��	����#��������	������
+*(+$-�4

�.�67��6&���	��%�������	���	.�����������+*(/$��8���������I�	���<���
+*()-� �����	��'.��� +*(2$�� �����	� ��	.���������� �+**,C5� 
�� +*(HC(9C(2$��
�������������1���
���������+*(2-�4���
���	�
��+*(,$��4

�.������D	�
������+*(,$��
>�=����	.������+*(2$����-�%����	�����&���	��!��'���������'����+**2-�&.���������
+*(,$��#��'�������+**,$��1�������������+*(9C()$�������	����A�������+*(2$�����
�'�>������ �	����� �	��������� A�������
�� �'�D�����
�� A���������� 
�� ������� �'�
#����
� ����� 	��� 	����
��� ���
��
� �	�� E���� H$�� 1��� �	�� ��
�� �	��	.�����
��
8���������������
�8������	�
�����������
��
��A��'����������������������A�
�
	��'��������;�����
���������

���������
��8���������;
�������%������� 	����
�E1F�D71#�>�G��47E�#>�(559��(,/$��������'��4��
����������������	���	��
��
;�����������������	��
�>�
������
������� A�
�4
���%�����	�%����� 3
�����������
������
�>�
������
�A�
�%����� 3�����	� 
��
��D�������'��� ��
�'�%�:�''� �'�
 �	���	��E����9$��;�����	���>�
������
������
��+*(2�=�����
��������	�
��
�����
��	����%������	��������������%�����������������&��	��������	��	�������
���	�������	����	''�	�������������	.����������	�������	���	��
�
�����	��P�!������	$������	��� !!"#$�
#������	�������
�����������(55/��+*(+$�������'��+*(2$��7������������+*(*C(2$��
��		�����������+*()$��������	�
��+***��+**)��+*(/C(2$��4�	�?��+*(2$��1�����
�����
�+**5��+*(+$��1���������%����
�������������+*(+$���������������+*(,C()C(2$��M�������
�+**+$-�4

�.�67��6&���	��������������������
��+*(*$-�%����	�����&���	��1�
���6
���	�� �+*(H$�������	�1������������ �+*(9$��1�����	'������%�����+*(9-�>���&����6
���������+**2$������
;������<�������	������	��	����
���'�D�����
�����'�����A������������	�
	�������������
A����''�
���8������������ 	�����
6�
���������	�� �
� 
�������������� �'�>�
��
�
�������������	����
������
��
��������	�����	�����������
�����
���
� 
����
�
�����47E�#>�(5,)��+2$�
���
���
�������
���		�����
���
�������������;�������

���
��.������ ������������ ������������ �E1F�D71#�>� G� �47E�#>� (559�� (,/$� ������ �
�
A����
��
�����
�����������������������
������������������������A�
��������
�'		��
�������������������A�������
���
���
�����	�''����3���� �	�$-�A����
������E�����
	�
����� 
��
��3
���#������������	� 
��
��D��������+*(2$��
�������
��
�����
��	����%������	�������� ��	�����	���	 ����	�������	����	''�	�����
�
&�����	�����	�	��%4�>4#$�
#������	�������
��B�������� �+*()C(2$��7�����1?���� �+*(,6(2$��8�	��������
�+*(,C(2$�������'��8�

����������+*(2$��7������������+*(2$��������	�
��+*(,$��

40

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 40



4��.��������+*()C(2$�����-�&���	�@

���7��������	������4��	����+*((6+*(2$��8�	�6
����
� �7=���
����	��� +*(,C()$�� 1�������� �7�������� +**2$-� 4

�.�67��6&���	��
B��'��	���
��7�������+*(*$��>�A��	������+*(9C(,$���������������1���
���������+*((-�
���
��
�� +*()$-� %����	����� &���	�� !��'����� ����'���� +**2$0�� 1�
������	��
�+*(,C(/$��
�
�E������
��	��&�����	�������������
�������
��	.������������'�D�����
���	��E����
H$��;������'��������<�� �����	����
���	��+**2��'�@
���	��
�	�������
�����������
	���� ��	��� �	�� A��'������ ����� ���� I
��'�� ������ 8������ ���� ��������
������
�����������	� ��������	� �E1F�D71#�>� G� �47E�#>� (559�� (,/$� 
�� A��'������ ����
�����	� ����	����� ����
	������ ��A������� ��������� 	�
�� ������
�� ��	� '�<���
�������8��	�
�
��	�
	����	�����
�	�>���
����
;�����������������A�
� 
��
��3
����	� 
��
��1�.��'����
����������%�:�''�
�'�3����	��E����9$��
�����
��	����;����
�����%�������������	��	��	�
�����	������������������
�

��������������
�
&�������"������	���	����;4>447$�
#������	�������
��B���������+*(H6(,��+*(2$���������+*(+C(HC(2$��7�����1?����
�+*(+�� +*(,6(2$�� &����� �+**5$�� 8�	�������� �+**9�� +*(,$�� L�'�	��� �+*(2$��
��	.�� �+**5�� +*(9C(,C(2$�� 8����
���	�
� �+*(,$�� ��'����.���� �+**/$�� ���?�
�+**5$�������'��+*()$��4'	�� �+**)��+*(,$����
���	�
� �+*()$��4��.�� �+*(*C(($��
1�������� �+**)�� +*(+$�� &�����	�
� �+*((C()$�� ;��	���
� �+**5$�� ;���� �+*()C(2$��
7''�
���� �+*(+C(9C(2$�� ����
��'���� �1��..�������� +*(9C(/-� I�''��������
+*(,C(2$� �� ��-� &���	� @

���8�	�����
� �7=���
����	��� +**/$-� 4

�.�67��6&���	��
���������� ���?��+*(+C()C(2$��8�
���
��+*(*$��8�������+*(9$��>�A��	������(55/��
+**,��+*(,$��8�������� ���
	�������+*()$�������������� ����
	�������+**5��+*((-�
4.	�������+*(2-���<����+*()C(2$-�%����	�����&���	��!��'����� ����'����+**2�
��
+*(2-�&.���������+*(2$��1�
������	���+*(,$��;�=	��������������+*(/$��M����
�	�
�
�+**5�� +*(+$�� 1�����	'����� �4A���
���	�
�� +*(H-� ���'������ +*()$�� 7=�A����
�+*()$�����A����&�'	�������+*(*C(($��
;��	�� ����	���'���
��
�@
���	��
�	�������A����������
�������	��������29�
;���
��7�
��9$�������������
�����	��'�		�
�������������'�7�'�%��������
����
I�4>!47� �(55H$�� 1��� �����
�� ������
�	� ����� ��
��	��
	� 
����� �	��	.�����
�

�		�	��	����
������
�����'����	�>��	��
�����������
��A�����	���8��������
��
�

��7���������
����B���
������������
����I��������
�����8��������	�����'��
�
�
E����
����
����
����

���;���>��		��
	��������>���
��(�	����	�
��������'�
E����	�������������	�	�����	���.�������A�
�&�������	���	�������	��
�'�		�
$��
����
��������	�7�.��A��	���������	���
�>��	�����
�
�������
�A�
�1��'�����6
��
�		�''���
���'��������������������������A�����������������
��
�	�
���
;����������������� �
���
�����	�''���
�����������=�
�����A�
�4
���3
����	�
 
��
�� 1�.��'���-� #���������� 	�
�� �
� '�
���
� 3����
� 
���� �'� D������� ��

41

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 41



��
��
��	��E����9$��4�
��������
�	��
������
�����
�����
�������	�
��A����I�4>!47�
(55H��9(+$�
�����
��	���� %������	� ������� � (	����	� ����	�� � (������ 	����� � ��������
�	���	�	�
���
�����&��������
��4�
�4:�'.������������'������
��	�������&���6
��
	.�

��!�����	��	��	��'�D.�����+�� �	��+*()$��
�
(	�������	��	���	���"��%4�>4#$�
�
�����������
��B�������� �(55/$��!�:��'��+***$�����?���8�����+*(($-�4

�.�6
7��6&���	��8����
��%���
�����+**5$��
;��������������
������
����	���
�%�����%����
�� 
��
�� .�����	��E����9$��	�'���
�	�� (�� ��	���"� �
�	.�����
�� ����'�  ��
�'�
� ���� �����	��� 
��������	�
��
E����
���
���� �'�@
���	��
�	��������;��� ������
������
�
� A��� ����'� !��6
�������
��	����
����
��
���
�1��''�
�����
����
�������
���'���
�����
��	�����	��"��	���	������������&������
$��
�
)	����	��	����	�	��� !!"#$�
4�
�������
�������
6���������*H�(*�(55/$��;����������	�<��
�����1�

�������
�'�
��������
���'	��''��
�
)	����	�����	��	��7D#; #�$�
4�
������#������	������
67''�
�����((�*)�+*(9$0��;����������������
���
�'�
A�����	��
�8������	���
������'����
	���������
��
����	��������	���
	���������
��������
�
*���	����	����� !!"#$�
#������	�������
����
�	��?��(55/��+*(9$��>���
������7��6 ���+*(9$�������'�
�(555$�������
���8�����+*(2$����		�����������+**)$������
��'�����+*(/$��4
����
�+**/$�� ;���� �8����
����
�� +*(/$�� M������� �1�����
������ +*(*$-� 4

�.�67��6
&���	�� 8������ �7���
	���� +*(,$�� �����	� ��	.���������� �+*(HC(2$�� ������������
�4.	������� +*(HC(2-���	������������� +*(2$-�%����	�����&���	�� !��'����� ����'����
+*(2-�&.���������(552$��B�	�������������������+*(2$��
*���	����	����	��A�'�7��������	���������=��
������'��
�A����������
���������
�
8��	�
�
��&�������
��
�������
���������8������	�
�
��	���	���������8������
�����
����
	����	���������������������
��	�
��;������������
��
�����7��������
��
�����
� ��	���
�� ����� 	���� ���� I���� ���� #������	�� O������ �
� >��
��
�� %��	��
������
�	��������E������
���	����'�!���
������
�
�1.��
��
����������
��������
B��������
��
�����M��	�
��������	�������	����A�
� 
��
��3
����	�4
���D��������
�'������
��
�����
����������

��
�>�
������
�
-���	�%�:�''��������
���
� �	���	��E����9$���
�
� �

42

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 42



�������	
��������	���������	�

���� ���� ������ ���� �������� ���������� ������� �������� � ��������!� "
#����$
��!��%&� '()*+)'*,-	.��/����!��� 0�����  #����!#��� �'()*1),223	)� 4����� 5���#����
������������������������)�
���5�������!��������!��������0�����!��!����������
����!������!�0#����6���)� ���������������� �#����������������������!#�� ���
����,21*���7�!�������8�����������������9:����,213��;*	)�
�
����������
������������	�
���!� !���� ������� ���� ����� 5����� <#��� ������� ��� ������!��� �=�������&�
,1)*1),222	&��������*1)*+)'**+	)�

�����������������5���#������������<�!#�!������������)�;**�����	.��#������������
��������������������������	������)�
4�6�������!��������������	�
�����)�
�����6���� ���� >������!���� <#�� ��9:���� �,213�� '2	&� ���� ���� ���� ���� ����#�
!/����� �������������� ����	��&� �!������� ��
�������!�����!������������#��������
���)�
�
���		�������	��	����5�49�?�> 	�
���!��������������#��������'**-	&� ���������4��!���4���&�'*,;.�0���������!���&�
'*,'	&� ���@������� �'*,3	.� ����@�$9�!�$0����� ��������� �����A&� ,22+� ���� '*,3	&�
#����� ��@�����!���� �'**1	.� �/����!��� 0����� �  �!����6!��� �0������ 0����$
���!���&�'**-	)�
���		�������#����������������������4��������<#�&�����#�����������!��������������
��� ������)� 
��� 5������� ������ ��� ����!���&� !����!�������� B�/����� ��� ���� 0����$
<�������#�&��)�4)�����B��������/�����)�
�!���5������������������!��<�����/���������������#���������/�����������7������������
7�����)�:��)�(	)�
�!����6����������������������#�������������������#����)�
�
��
	����������
���5�49�?�> 	�
���!������ ������� ����#����� �'*,(	&� 0����� �'**'	C&� ���@�� �0�/!�#����&� '*,,	&�

�!�� �'**1	.� 0���� >����� 8��!#���� ���������&� ,223	.� ����@�$9�!�$0����� ���$
������ �����A&� '*,-	&�8������ �9�!����&� '*,-	.��/����!��� 0����� =�����!�� �'**;	&�
 �������������'**+	)�
���������� ������������
�� �������!�<�����������������!�� �����.����������� ��� ���
!���#������&� ����!�������/��������8����!������ ���� 4���!��� ��� ���� 0����$
�!��!�����������������)�

���5�������������������!�<#��������������������� �@������������������!���!����
�������������������#���)�
�
��
	������	���������99� 	�
���!������ ������� D#�!����� �'*,-	&� 9�!�����  A����� �'*,;	&� ���� �'**+� ����
'*,+C	&� �#��!����� �����!�����!���&� '**;	C&� 
�!�� �'*,;	&� �#!����������

43

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 43



��������	�
��������
���������������	
��������������
�������	��	������
���������
��������� 
�������������!��"�	���
#������������������������$����������
������
���
�����
%�
��������&�'���	�������
	�������
�����	��$�	��	�������
!��(��������������$�������)����)�����*�+���������	�
���,�	�-��


�����������������

!����.
��������#��/�
������0��1#+�
23��������
�
������	�������������)43.45�
4��$��� (����6 �����24��� ��-��7��889�: 4�����2;��
21
���6 <	�
�� �����
2
	�����������7����=�>�
��	����� ���� ��� ������������
� 0�
��������
 1��������	
��� ��� ���� +������
?���������
&�'���	�����6�!������

����	������	����)*@AB*;,�
4��$���
5�������6�����6��	
#���
;'������9��7����=�>�!��)#��������
��
��B���
����������(������	����������������
��

�	����������	�����)43.45�
!�� *
� ��
�� ��
 $������ ������������6 �����6 �������C� �9��=��88D>� �
)#������:�E���� ���7��888��?��	�����
�����	���+
���
����)���

�������&������#���	$�����;���	�
���������
���
�����$���3�
�?�
������;'�����#+�
23���������
.�������	�����,�@�<;�53.
F�4;,35.�88-6�7���!��)#��������G��+4�������	'������?��	������
��
0���
�������.
������
��+��

��������������;<&354*B2!4�%<3!H
4��$���
(�����
��������������������*
�6�������-��7�����>�!��?��	����
��
�� ��+ ����
 +'
 ������� %�
�#������� ����
�� ?���� �� ����
 *���	���2
*��+��
���������
��


 

44

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 44



-���-B���
+������/��������
�
!����B���
+��������+��������	�������������
��$�
 0��?��$������
���
,����������


����������������

�����������	��	�	�	��4..4;�
%�������
��������*
�������$���(����0�
6�����6;���
�������=��7����9�
��� � � � 55�� !�����
� �����=����D� ��� ��� � 55�>� )E������
����� ��� ���
$��������
�G�(�������
��
���'
$����$��������
��
!��$��
����+������,��
����)#���������
�����������+
����������'�+����
��G ��?���������
�� ��&
����E������������������"��		��������:0��
+�
���
����
�����������
EG�
�����	��)���������!��$�����4I�����
����
?��	����� ��G ��;���� ����
?�������� ��+ �������
�	�#������� 4�����2
$������������E���
,�@�<;�53.F�4;,35. ��88-6 �7����	������ (���$��� 0��)���� J���	��)����
*����� ��� 3� ��
 ������$� 	������
� �� ,������ ��
�� ��� *
� ������������
�#�+���
��+�������� +�������
����� ������	4���)�� �,�@�<;�53.F;4K2
&*5H*32;4�4;���-��


��������������

!����.
������
+
'��
��?���+������
�������0�
�
������4;,35.�8=D�� 3�
K�����
1�����
�#
���������������*
���$��������
������
������������
���
� 0�
���
���*������
 	����������*
��� ���� 
�����#G���&�'���	������

�������
���������
����$��������

 �	�!�������������(*""L5�
5��������6 �����6 1����
���� ��887�� ������ ��889�� ��
	��� ������ ���9�:
4�����2;��
21
���6?����
 �������!��*
� ��� �� ���+�
�� "���� 0�
	
������ �	�

������#�+�������
����������$�����+������
3�
� (���$��� 	������ 4��� )�� ��� ����
� 	�� *�+��� *����� ��� �����
�����
�������J������,�	�-��
!�� ,��
� 	������� ���
 �
������� ������� &������� �+� ��������� 
���
����
4�������� ��� �����	
'��� ��� ��
�� *	
���������� ��
�G��	E�������� ���
����B+�
�#���� ��� 	������� 
�����#G�� 1�
		�'������ �	���� ����� ���
"�����������
�������

 �������	�������	��	��(*&;3@3B��
5��������6 �����6 %�
����� ����7�� &���� ����-� ���-�� �������C��� ����9��
&����C ����-M�D�� ;��
��� �C	�
� ���� M�D�� ?����
	���
 ����=M�9�� �����

45

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 45



������� ���	
��
���� �������������� ������� ���������� ������� ������ �������
������� ����� !� �����
�� ���� ����
���� "#�$� �����%��� ���� ����
���� &�� ��#�
������� ������ '����� ������ ������� �������� �$��� ������� ����
���� �(�$�������
������� ����
���� )$��$������� �����%��� ���� ������ ���*��� +���*����� �������
)���� !�� �����������
��
����,��$������� �������-���$���� ����	������
�������%
����$���� ����	�� .#��( !� �)$������ ��� ����
���� -���� ����	
��
���� /��(����
�-0��������������	��)$(**���������������(��1 !���'0 !����������2�##�������
�������3��34�,�����5���6����$�(7����"�����������4�"���*�%'���%,����6�����8��%
��������������$$��������%����9(�#���$���������������� !���.���:������
��
��
�
��
����;�<�������� �������������	
���� &�� !��7���� �����
�	� �3� �34�=1�!�� ����
,����6�>�$#�$�������	%����)(�����(��$�����	
����) ���!�#0�����,�#*������3��
���$�� ��$� ��� �����	
���	�� �#� ���?���;����$� <������$�$� ���� �1�7���� �#����������
�$8��� ���$����3� =�$� ���� @�����$��� ��##$� ���� ���� ?8��$��� '���� �#� 5�$��%
�� ����������$����3�A�������������B���������$��������������������$7������( ������
)��$�����$�����8����������*(����� ����7��������"'+AC;�����6���3�)(#�$���$����
�����	
���	��(77������8����������/���������<(������,��#���81�#����*�(7�$���$�����
!(��$�� �� �� �$��!� �������$��3� )��� ��8(��$� �(������� ����� �� �$� ���?�� $�( !�����
��0$����� ���>������1�#�4�<�����@���(�$��?����������������������"��� ����3�
-���@���?��$�������$�"����=�������!������ ������=�$$���!$(�������?�����4��� ����
��$8� !������ ��#�������;�����$�(������3�+��3�	3�
&�0$������ �6� -(����%� ���� ,(����0$���� ?3� &3� ��	����� �	������	���� ��
����	���
������	���������	��������	���������	��	�����	������
-���.����������������������������!����@1��������7�����.��(#����$����$�����$�
�����<��������������(�����,D�*����DE���8(�������� ������� �� ���$$�� ��!�������
���������=1�� ���3�
�
�������	��������	�����	���@.>>FC�
C� �8����6������6�&�$��:� �������������� ��������������(�����#����� �)$��$��%
���������	4�@���� !�$����������,�$$��(����������/��(�����G)0E��"*� ����H������4�
"���*�%'���%,����6������������,�������� �$��������3�
;����0������	������
�����������$���������	��������	����	������8�����D7$�����7��%
����8(��������8(��$�������� ��!0����������$�$���#������������$8������8������
����%� �������3�
A����@���?��$������$�����<(��=�$$�� B��������.�7����)�*$�#����������� ��$�����.�$�
�� �������<(�$�����3�+��3�	3�
&�0$������ �6� -(����� 8��� ����	��� ��������	��� ������� ������� ����  ���������
�
������	��3�
�
!���������������������>ACCF�
C� �8����6������6�9(�������������������$�:�����������$������������������*��
����	���������������������������� !����������E��:�����	���(�$���������������
�(�����#����� �)$��$�������� ����4� @���� !�$���� ������ ���*��� +���*����� �������

46

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 46



���������	
��������������������������������	���������������	������������	�������
� ������� 	������  !� �!"� ����� #$� %����&� ��� 	�����"� '�(�)� ��)*����$�
%��#�����	����+�,����������-��#�	������������������"�
����������*����$�.��������
	* (-�����������/"�� ���������001�!�
2�� ��3�� 4������ ������ ��� ����	
����� 3�������� �� -��� 5���  #� ���� #��� ����
6�������� -����������#���4��� ����	�����!�����3����������--����4���#��5����
��� ����� 7����33���� 5�� '#��
��� ���� '#�� ��(������� #� ����� ������ 38���
4��������� ������� 5�� #��� #��� 38����� 5���� �������� ���� 	�!� 9��!� :�!� '��
*�( ������(����8 �#�������!�; ������,������#�&�������--�!�
��<����� ��$���5��3 ���*�����<���8����������(��!� #�������!�
'����� '=��(����� ��#����� ���(���������� 3 � ��� 
������
��� �>7>2��� ��� ���
'=��(����5��6�����-��	�00,���#���%������!�%'�92?4�5������������"�38��-���-����
��������3���������@�#��������������8�����8��#�!�
�
��	���������������	�A%�'?�A�B��
'�3����B #�$�%���$�C��������	�:!�,!�����D��'�����&�	��!��!�001�D!����#��B #)
( �������������>�����#!����@�8����� �����6���������- #��8 �#����������
#�������������������3 ����!�
��<����� ��$������������(��!�
�
��	���������������	7�?E'���
� ��������������3 ��38���'=��(�����5��$�%���$�?���������	�1!�,!�����D"�'�(�)
� ��)*����$�6������	� ��������1!�,!���:�D!�
'������(������������8�����8����������������������������������������������!�F���
��??�� -!����#��B #�������#�������!�
��<����� ��$����������������������������	��������	��!�
�
��������������������	B���2G2>���
?���8����$� %���$� '�����&� 	�001��� %� (������-� 	������� 6������� ��� 	�������
%��(��	�00,�����:+�/���%��(���9���(�����	�������'��(��	������������	�������%�������
	�������%������� ��� 	���((�����������:���*����� ��� 	����+�,�"�'�(�)� ��)
*����$�
���(��	�����"�
����������*����$�.��������	%����������0"�* (-���������000�!�
���������������������4������3��������5���������� #�������������������������#�
�����=���)� #�������(����������	����������	
��������������������8���������
�������� 6�����  #� � #������ %�������� 8��� ������<����� ���� ����#��  #�
�������#�!� 
�� ���� ������ #��� B������ ��������� � -"� ������ ��� '#�� �����
������������ -�#���%������%� (������-�8���#����#���B���!�
��<����� ��$��������������������
�����-!���	�
�	�����
����-�������������B� �3����#� ����5��
�����; �������-���A�������	�!�9��!�:�!�
�
� �

47

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 47



�������
����	
�	��%'�92?4�
? �� 38��� ?���8����� #��� ������� %��������� ������ 5��$� %���$� ����� ��
	�1!��!�001�D�������	
<����������1!��!�00��!����#���������<������#�
����!�
��<����� ��$���	������	�����
�	���
�
 !�����	�����������������
'24'?�
� ���#����� �#��������� -����������8 �#�� �� 38�����������8����$�%���$�
����� ��	�:!�1!�00,�����6������"�%���������	>������.���������!�0!���������

����D!�
����%��������8�������������������%������ #�� #������������*���������� ��
�<#����!����C��8����� ������� !�������"��	�����4���#���H��������#������#���
����5����������#�����������3�����������8������#������������!�
��<����� ��$�#����	�!������������!�
�
 !�����	��������������"��	��	42��G%?'���
?���8����$� %���$� � ��� �� �&� ��� 	������� 4���-��#� 	� ��)� ��� ������� ������
	���:��� I ��� ���� 	������� %��(�� 	���0�� ���:��� B��&� 	����+����� %������� 	�001��
���0��� ������ %��#�� 	������� %������������� 	���0��� %������� ��� 	������������
���0+��"�E��������������/"�B����������������+�����%��(���9���(�����	���0���������
��������� 	���/�� ���,��� �������� 	���0+����� A���#������� 	���/��� ��������
	����+��+����������	���,���� �������	���0������+�F�� !��!"������ #$�*� ��)
����� 	���F��� %����&� ��� 	�����"� '�(�)� ��)*����$� 6����� 	���0�� ���:���
%��#�����	��#�&�����F+�/+�,���6������	���:���
���(��	��������������%��(����������
	��������������-��#�	'(�����#�����F+�:+���"�
����������*����$�.�������� 	%�������
���0� #�����"�* (-�����������/��� ��#�������� 	���:+�/���C����#�� 	A���� ���,���
7��������	���0�����������<����	
 ��������:�!�
'��8�������� J*������������(����8����K�� #��� �� ��� �����3��4������ �� -���
� -��������������#���0/����;��������������� ��6���-����������8���	%'�92?4�
�0/,�!��������� ����3����������(� ������� #����#��� �����-�����������������
�����# ���� ��� ������6��#�������������������5��!�
��<����� ��$� ��!������ �����"������� �����	�� ���������� ��
���� !���$�� ����������
��!�	
����������
�����-!���	�
�	���� #�8����������#�)� #�*�����<��!�
����2�������-������5��'#��
��������-���A���������38���4�������������
3��������������#��������� � ���	�!�9��!�:�!��
�
 !�����	�!���!��������	B���2G2>���
?���8����$�%���$������&� 	���,���4���-��#� 	�00����������%��#�� 	�������%��(��
	���:��� '���� 	�00���  !�!"� '�(�)� ��)*����$� A���8����� 	������� 4�5��������
	�001�� ���:��� '�(����� 	�000��� �������-��#� 	7�&���� ��� 	�����"� 
����������
*����$�.��������	%����������������#��������	���/���C����#��	����������������/�!�
2�� ���� �����4���������� !��������5���������������������8���������� -��� #�������
-���� ������ ��3��� � -"� �������#�8���� �� -����� ���� ���� ����� ��
��#�� ���

48

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 48



	E2'4.'�� �00F$� :�/��� 8�� ���� #��� #������� ���� #��� 4��� �� 8��!� ���� �������
B #�������#���<���������� #����������!�
�����������B� �3���#����������38������'#��
��� #�'#��� � ��"�@���8�����
8 �#��#�����������
�����A������������8�����	�!�9��!�:�!�
��<����� ��$�*��������%�	��������������� #��#����*�����<��!�
�
 !�����	�!���!��������	��
'24'?�
?���8����$�%���$�%�����	���/�!�'�����&�	�001���'���� 	�������%����������<����
	�����"� '�(�)� ��)*����$� %��#����� 	��#�&�� ���/��� 6������ ���� 	�00,�!� '���
3����������������������������#�����������8������#<�-��������!�
���������������38������
�����; �� #��-���A�����������#����� ��������38���
4����������3 ���3����#�	�!�9��!�:�!�
��<����� ��$�������
������
���������#����	�!����������������	������(��!�
�
 !�����	�!���!�����������	'44'���)������������������
?���8����$�%���$�%�����	���/���������	���,������������#��	�������%��#��	���:���
����� ����%��#��	���:���������%��#��	�������%�������������	���0���'����	�00����
%����� ��� 	�00,+0���� ��������� 	���:��� '��(�������� 	������������ 	���,���%���)
���� ��� 	��������� �001"�6����������� �000"� ������(������� ������� �������� ���
	���1��  !� �!"� ����� #$� *� ������� 	�����"� '�(�)� ��)*����$� 6����� 	����)
�� ���� ���,��� 6������ 	%������������ �����  #� ������� 6��#�� ��� 	��--���� ���
���1����������-��#�	����������������0"�'(�����#���������4�H�)9���(�����	�����!�
����J4��#�����#-�����K��#�����HL��� #�(�����������������������7��������������
����%������ ���3���������� -���5��� #������������������ !��!���������3 �<���)
-�<����	�!�9��!���"����A�����#���������	������������!��
2����B� �3����������<���8����#����%�������5��'#��� � �������
�����A������"�#���
������4��������5��
�����; �������-���� � ���8 �#��8������� !��!���������
�����������8�����	�!�9��!�:�!�
��<����� ��$���!�����������"��������	���������������������������(��!����
����!���$��
����
�����-!���	�
�	���!�����������L��������#�#���B����������<��#���'-� �
�3 ���--���� �����A������-���
�
 !�����	�!���!��!���������	B���2G2>���
?���8����$�%���$�%�����&����	�������� ��� ���&� ���	�������4���-��#�	���/���
C�������� 	B ����� ���� ���,��� %����� 	���/��� * �������(� 	���/���6������� ���
	�� ������ ���/��� %��(�� 	���:+0�  #� ���:+�/��� B��&� 	������� B��&���6��#� 	�00,���
%������� 	���1+��  #� ����+�1��� ����� ���� %��#�� 	���F+�,��� 9��-�#��-� 	�������
������ %��#�� 	���F��� %������������� 	�001�� ����+�,+����� %����� ��� 	���,+���
����+�1��� ����������� 	����+�:��� %��(��� 9���(����� 	���0�� ����+�F��� �����������
	���,�� ������� ��������� 	���1+0�  #� ����+�F��� '��(��� ����� 	������� *����� ���
	���,�����������	���0��������	���/���7�������	'(�����#������������,���� �������

49

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 49



	�����������������F+�:���?��������� 	���1���������E����������	���/�� !��!"�����)
� #$� *� ������� 	���F��� %����&� ��� 	�����"� *����� >�$�6�����-�� 	�����"�
'�(�)� ��)*����$�6����� 	
 �������� ���0+����� %��#����� 	��#�&�� ����+�F+�/+�
�1+�,���6�����	'��������������/���6������	���:���C����������	�������4�5��������
	���/���'�(�����	�000����������%��(����������	���/����������-��#�	*H������#���
���,"������������������"���L���������� !��!"�
����������*����$�A������?���������
	�00,���C����#��	A�������,"�������������������� !��!�
����� --��������� ������4���#������������������������3��4������5���������� #�
3��������� �&��(�������-�����=���)� #�� �������������#� ������������(���!�A-��
8 �#�� ���� ��6��#8������������- #������ ����� ��� ��4����!�������������
�00:���%���� #�8 �#�����#��� -������������������#�����3���;�����8��#���
3 �<��3 �����  #� 8 �#�� �����  �� 8���� ������!� A--����� 8 �#��  !��
!��������� 5�� &����!����� ��������		��� <���-�<�����  #� ����� ������ ��������
���������������� !����������� 	�!�9��!���!����������L��7���������� �������8����
� ��� ��6������3!��!� �����	�������	��	5��!�9�G%A��?24�M�%'�92?4��00:$��1���
����B� �3����#������������38�����4������������������(���������	
�����; �������
��(�������"�#���������4��������-������5���(��������; �� #�8 �#��5������������
�����8�����	�!�9��!�:�!�'���*�( ���8�������!�
������0����
����������������
3 �����!�4��L��6��������H������ ������.������������#��� -�����������������
4�-�#�<���5��� #������� ���������(<�����������!�N������8�������&����!�����
��������		�����#�4�HL�� #�B��� ��#���B����������������5�������!�
��<����� ��$� �	������� ����������� �������� ��
���� !���$� 	� �����8�������
���������� ��	��������	���� ����
���� �-!� ��	�
�	���� ��8��� 8������� *���)�  #�
���#���<��!�
�
�
9��!��$�C���������#����������������B #��#��������HL�����7�������
�

E����� � &����!�������������		��  !�����!��������  !�������������

�001)����� F� :� /�

����)���/ , �� �

���1)����� �/� �1� ,�

����)���/� :,� �0� /�

���1� 1� /� ��

���,� ,� /� F�

���� �/ F 1

�
�
� �

50

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 50



������� �����������
�
���!��������������	B�..O?��
?���8����$�%���$�C��������	*�������� ����F!�0!�����D"�'�(�)� ��)*����$�%��)
#�����	��#�&���1!�,!�����D"�
����������*����$�.��������	* (-���������/!��!�����D!�
���� ������ B��������� ���� �������<���� ��#�����8���� ����� �� -�#� #�
�<(-�#� ��� ��#��  #� � -� 7-��3�������� 	�� ����� B����� �������� �(��!�!�
%��������8��������(<�-��#����������������(���������8����������������������
6��#�����������<#�������8������*���)%�������������!�
���� #���� 5�������#�� '=��(����������� ����  ������������ '�#� ��!�?����

������ ��5����!�9�G%A��?24�� ��������������5�� ����� -���(�����8��#�!�
�

���������������������
�
#�����������"���������	
'24'?��
?���8����$�%���$�C��������	�000���� ��� ���&� ���	�������%��(��	�00,������#�)
������ 	B����������� �000���%������� 	������ �������� ����� �������%������)
� ��� 	����������������+�/�"�*�����>�$�6�����-�� 	�(����������00��"�'�(�)
� ��)*����$�6������	���,+���"�
����������*����$�.��������	* (-���������00,�!�
2��4�3�������������������#� ������=���)� #�8����� ���������(���!������������
B #�������#�� #����������!�2���H�����������#�����������?���8���!�
����B� �3����������
�����
��� #��#����-�����(������"����; ���������������
�����%H��( ��"�#���38�����4��������	���'#��; ����#<�-��� 5������#�������	�!�
9��!� :�!� '�� -�����#��� *�( ������(���� 8 �#�� ��� �:!� ; �� ���/� � -� �����
6��#��������#������������������-���!�2��9��--� ���������# ����#������<�������
�����������?��#��5��������!� ���6�����-���� �(��������� 8�� ����� #������ ����
���� ����#�� ��-�#�� 8 �#�� ����� ��� �,!� 
��� �00�� ��� 7������ ��� B� ���
��-���!�����������<���8����#�
��������?��3!�
��<����� ��$�*�����<����
� ��(-�--���	��
����(��!�!��
�
��	��!���������E'99'��9'�9�
'�3�����B #$�%���$������ ��	.��)� �����!�0!�����D!�����
�����8 �#��
5����<��#������ #��H�������	'�	�������(���	���������������!�
�
�

������� !������!����
�
#��!�����"����������
'24'?�
?���8����$� %���$� B��&��� 6��#� 	����+����� 4��#����� 	�00,�� ������� ����� ����
%��#�� 	���,��� %������������� 	������� %����� ��� 	���1��� 6������� ��� 	�� ������
���/���%��(��	���:������������	���/���� �������	���F���%������� ���	E�����)
���������/�� !��!"�'�(�)� ��)*����$�%��#�����	�������������������+�����6������

51

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 51



	���:���'�(�����	������������������/����������%��(����������	���/����������)
-��#�	�<����������� !��!"�
����������*����$�.��������	* (-�����������/+�,�����)
#��������	���:����H�5�#���
<����	���:�!�
������-�<���� ��6���-��������������� 	%'�92?4��0/,$�FF������� --��������-�������
B�<���� ������ �� ����� -����� � -�� 3 8����� � ��� ��
���3���!�N������8��� !�����
!���������3������������ ���#��!����������� --����#�������(�������#�����8����
����� ���6��#8���������!�
����-�������������4��������5���-���; �������
������ � ��"�#���%H��( ���-�����
��#���#������; ��#���#�"�%'�92?4�	�0/,$�FF��-�#����������'#��� � ��!�
��<����� ��$� ���������� ��!�	
����!� �#���� 9����� ��L�� � -� �������� �38!�
-��������-���#���*�� ��������!�
�
���	
��������������	A.2C2'���
?���8����$� %���$� C�������� 	*�������� ��� �����D�� ������ 	���:��� %�����&����
	���:���6������� ���	�� ���������/���%��(��	����+�/���6������� ���	���/+�,���
9<����� 	���:��� ����� ���� %��#�� 	������� %������� ��� 	6�������������� ����"�
E����������� ����+���"� '�(�)� ��)*����$� %��#����� 	��#�&�� ���,��� 6������
	���:+����� 6����� 	������� C���������� 	� ��)� ��� �����"� 
���������� *����$�
.��������	%������������!�
���� �<#������� ������� --�������B������ �� ����� ���4����������������� -� #�8 �#��
���#� �� -��!�%� ��� ������ ���� �� ���-���� .�������� 3 ����#�#���A�����#���
	 ������E�����������8����<�������5��!�%����������#���������<���������� #����)
�������������� ���6��#��#��� #�.���� ��!�
���� B� �3���#���� ������� 5�� '#�� 
��� ���� 
����� A�������  #� 3����� ���

�=�� �����%����������	�!�9��!�:�!�? �����8�����;���������8 �#�������������
� ������%������-������������������ ������� � ��!�
��<����� ��$� ������� �������� ��
���� !���$�� ���������� ��	��������	���� ���
��!�	
����������
�����-!���	�
�	���!�'��
�����8 �#���������<����� ���5��
#��� *������(��� )�����	�� ������ ���� ���� 	F!� � � ��� ������ ��#������� ����
%���)%��(��!�
�
���	
������	P����������������������	B���2G2>���
?���8����$�%���$����#�������	B�������������!�,!�00��"�*�����>�$�6�����-��
	'���������!�,!�00,�D!�
?���#��� #��� ���� '#�� #��� �00���� ;����� 8����� 
���� �� ���������� �--����
4���#��������������8��#��8�����������������#���;���� #���8�#��������������
'������ �!��������#�8��#����� �# ��������������������3�!�
�
���	
������	P�����������	���������	
'24'?��
?���8����$� %���$� *����� 	������� %������� 	������ ��� ����� ����� ���,�  #�
�������%��(��	���0�����/������#�8��#�	���F��������������	���������������	�������
����� 	������� %������� ��� 	���((�������� ����+�:��� %��(��� 9���(����� 	�������

52

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 52



*����� ���	�������7�������	'(�����#�������������001���� �������	?H���������:��
 !��!"�'�(�)� ��)*����$�%��#�����	�(������������00,�"�
����������*����$�C����#��
	B���������������,�!�
������ �������� ���� ���� ���4������ 3�������� 5����������  #� ����� ������� ����� 5��)
8����#����������#�3 �-�#�!�����-�#�������������������#��������#���6��#���
��8���� -�.���� ����6����#��� #��������!�
2����7����33�����������5���-���; ������
�������(���������38�������������-�
��������4���������	�!�9��!�:�!�
��<����� ��$� �������� �(��!�� &���������� ��		���	���� #����	�!����� ���������
 ���	������������������
�����-!���	�
�	���!�����B��������� ����� ���������<���
����#����!�
�
���
����������	
'24'?��
?���8����$� %���$� %������������� 	�001��� 6��L������ 	���1��� ��������� 	���/���
� ������� 	�����"� '�(�)� ��)*����$� 6����� 	'����������� ���/��� '�(�����
	
���(��� �000�"� 
���������� *����$� C����#�� 	B������������ ������� 6�����8��#��
	?<����������������7��������	�����!�
2��4�3�� �������
����������������������8��#�����������#���� -������5�����
���������		���5��8����#���#��6��#���#���A�����#�����- #�!��������#��
���
�)����� ��� ������� 8���� � ���  �� #���6����� %������� ����
���  #������
�������	�!�9�G%A��?24�M�%'�92?4��00:$��1/�!�'��
�����5���
������������� --��)
��#�����!�� ��������8 �#��<���8����#�
�������-���!�
B� �3������38���4���������5��
�������; ���38!�5��
�����; �������'#��� � ��"�
8�����8H������������ ��������#��������������������������	�!�9��!�:�!��
��<����� ��$����#���������������������
�
���
�����������		���	
'24'?��
?���8����$�%���$� � ��� �� �&� ��� 	���:���%������� ��� 	E����������� �������
%��(��� 9���(����� 	A�� -���� ���,�"� '�(�)� ��)*����$� %��#����� 	��#�&�� ���F���
�������-��#�	�����������������D"�'(�����#�����F�!�
������������������������������:����� ������ #�8��#���8����������F��������L���
��- #�������@�#������ -���3 ����!�� ���#���A�����#����������������������#���!�
����B��������#�# ����������������HL�����������������!���5��3 ����%����������#�
6��#����� ����#���� ���-� ���� #�5��8�����������H�!�
���� 2������� -������ 5�� '#�� ; �� ���� '#�� � � ��� 5��� ������ ��  �� �����
4��������	�!�9��!�:�!�
��<����� ��$�������������!�	
������
�
 !�	���"�	�����	
'24'?��
?���8����$�%���$�%�����&�	�001���� ��� ���&� ���	�������9<�����	�������B��&�
	�������9��-�#��-�	�������%����� ���	�000� #�����+����������������	���F+�����
%������� ��� 	���((�������� ������� '��(�� 	*��������� ������� ��������� 	���,��

53

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 53



������������	����+�����*����� ���	���F+�,+������ �������	?H������������ !�!"�
*����� >�$� 6�����-�� 	�����"� '�(�)� ��)*����$� 4�#��� 	���,��� %��#�����
	��#�&�� ����+����� C���������� 	������� ������� %��(���������� 	���,��� �������-��#�
	������ !��!"�
����������*����$�.��������	* (-�����������,+�����C����#��	B�������)
����������� !��!�
2����3��4������5���������� #�������#���8�������� -��!� 2�������;�����
��� ���� #����� ������ B������ ��� �(��������� ����� 3��������� #��� ��<��� ��
6����#�������9�����@������������������������������(�������� -!����������������
���--���� #������--�������<����������4���#�� #�����������<����� �����
5���� ��������� ���3 8����� ���� ����� 6������ '�#8�3�� #��� 4��� �� #��	�����
	9�G%A��?24�M�%'�92?4��00:$��11�!�
���� B� �3���� ���������� ����� 5�� '#�� �(���� ���� �-��� A������� �� ���������
����#���<�������#��4���������	�!�9��!�:�!�
��<����� ��$� ��!������ �����"������� �����	�� ���������� &���������� ��		���	����
&��!������ ���������������������� �(��!��#����	�!������������"�#���9�������5��)
3 ���*�����<��������������#������ ���� -����#���3 ���--�!�
�
 !�	����	���������7�?�'..O�
'�3�����?���8���$�%���$�%������� ���	%����������������!�1!�00,�D!�����
�)
����8 �#��� -������6��#8������ -�#������������������-������������ �)
(-��3��#���6�������#���'�#8�3��%����������	����������!��������������	9�G%A��?24�
M�%'�92?4��00:$��11���#������4�����������������5�������!�%����8 �#�������#���
6����#� ������H-������- #������#�����������3��!�
�
�
� �

54

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 54



�
��������	
� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� �����

�������	
������	 ))F) ))F) �)F )�F) )�))

�������	
������	
 � ))F:)� ))F)� � ��):� ��F:� � �)))� �

�������	
	�������� )�): �)F) �)))

������	
	��������
 � � � � )�))� �)):� � �)))� �

����	
������	 )�))

�������	
���	�����
 � ))):� � � ��))� �)F)� � � �

�������	
����	��� ))F) )�)) �Q: �)F) )�)) �)))

�������	
�����	�	��
 � � � ))):� � ))F)� )�))� �)))� �

�	��������	
	����	���	� ))): ))F) )�)) ��F: )�)) �)))

�����	
����	���
 � ))):� � � � � � � �

�����	
���	�	�	 )�): �))) ))F)

��������	
������	��
 � ))):� � � � �)))� � � �

�������	
��	��������� ))): ))F)

�������	
�	�������	�	
 � � � � )�))� �)))� � � �

�������	
����	�� )�)) )�))

�� 	���	
����	��	
 � ))):� � � � � � � �

�� 	���	
�����	�����
 � � � � � )�))� � � �

	�	��	����������
�����!	�	��
 � � � � )�))� �)))� � � �

������	
	������������
 � � � � ))F)� )�))� � � �

��������	
��������
 � ))F:� ))F)� � )�):� ��F:� )�):� � �

"��������	
������	
 � ))):� � � )�))� � � � �

"��������	
�������	�	� )�)) ))): ))F) �

����#�	
��������	��
 � � � � ))):� ��F)� � � �

:!��
�������������)������������� ��
�
E �� '����� �� #��� 5�������#�� 9�=���� 8 �#�� #��� ?���8����� ���
9�)I �)
#����)������� �� 9��!�F� 3 �������-����!�������#���5��%'�92?4� 	�0/,������
�����-<��6���-���������8��#����#��8 �#����������������	D�����������#���
� �������9�G%A��?24�M�%'�92?4�	�00:�����������-<��?��#����)6���-�������)
�������#������38���������	DD����������!�>��'������8�������� ������������#�����
����������3 ���#������#�����������#����������� ����5���3����#��B� �8�#���
	�!����������C��#�� ��������8��#�!�
�
9��!�F$�
�������������)�	
9�)��������������� ��� -�I �#����������

55

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 55



��������	
� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� �����

��������	
������ ))): �

���
��������
������ � ))):� ))F)� � ��))� �)F)� )R))� � �

������������������������� � � � ))):� � � � � �

����������	���������� ))F) �

��
�����	
������� � � ))F)� � ))):� )�))� )�))� �)))� �

��	��
	������		��	��� � ))F:� ))F)� � ��F:� ��F:� ��):� �)))� �

������������ )�): �)F) )�): �))) �

���������������� � ))):� ))F)� ))):� ��F)� )�F)� � �)))� �

�����
���	����������
�������� � � � � � �)))� � � �

��	��
�������������� ))): )�)) �

 �������������	���!!� � � ))F)� � )�):� )�F)� � �)))� �

 ����������"������ � � � � �)))� � � � �

#���
��
�� ))F) ))): ��)) �)F) �))) �

$��"�������������� � � � � �Q:� �)))� )�))� � �

%��	�����"
�"������ � � � � � �QF)� � � �

%��	�������	
��� )�)) �)F) �

%��	������"������ � � � � ))F:� �)F:� � ��))� �

�������������"������ � � � � � �)))� � � �

�������������	
���� ))): ))F) ��)) �)F: ))): �))) �

������������ � ))):� ))F)� � ))):� �)F)� �)))� � �

&����
����
��"�
������ � � � � )�))� ))F)� � � �

&����
����
��"
���
���� ))): �

&����
����
����
����� � � � � � ))F)� � � �

������������ � � � ))):� ��))� ��))� )�))� �)))� �

�����
������� ))F) ))F: �))) �

%�'�������"�	��� ))F: )�)) �))) )�)) ))F) �

���	���������������� � � � � ))):� ))):� )�))� �)F)� �

(	������������� � � � � � � � �)))� �

  

56

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 56



��������	
� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� �����

�������	
���� )�): �Q: �Q: �))) �

���������	����������	 ))F)� � � � � � � � �

���������	����������	 � � � � � �)))� � � �

��
��	�������� ))F) ��)) �

�����	�����	 � ))F)� � � ))):� )�))� )�):� ��))� �

�������	����	 ))):� ))F:� ))F)� )�):� ��F:� ��F:� )�):� �)))� �

�������	����������� ))F: �Q: �)F) �

�������	������	 � ))):� � � � ))):� � � �

�������	������	 � � ))F)� � � � � � �

�������	������ ))): )�F) �

��������	�����	 ))):� ))F:� ))F)� � ��F:� ��F:� )�))� � �

 ������!��	�����	 ))):� ))F:� ))F)� � ��F:� ��F:� )�):� �)))� �

 ������!��	��������� )�F) )�F: ��): �))) �

 !����	�����	 � � � � )�))� �)))� � � �

 !���	��
��	 � ))F)� � � �)))� ))F)� � � �

"�������	����� )�): �)F: ))): �))) �)))

"�������	���������	 � � � � ))):� �)))� � � �

"�������	������	 � � � � ))):� � � � �

"�������	������� ))F: ))F) )�)) ��)) ��)) �

"�������	����������	 � ))F:� ))F)� )�))� ��F:� �)F:� ��))� �)))� �

"�������	���������	 � � � � � �)))� � � �

�!���������	������� ))F) ))F) ��F: �)F: )�)) ))F) �

#�����!��	������	 ))F:� ))F:� ))F)� )�))� ��):� ��F:� )�):� �)F)� �

$�������	��������	 � � ))F)� � �)))� �)))� � � �

 �����	���������� ))): )�)) ))F) �

�!������	�������	 � � � � )�):� � � �)))� �

"�������	�������	 � � � � ))):� )�F)� � � �

%���������!��!���	��������� ))F) �

  

57

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 57



��������	
� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� �����

��������	
���	�	��	 ))): ��F) �))) ))): �

��������	����	��� � � � � ))):� ��))� � � �

��������	����
���	���� � ))):� � � ��):� �)F)� � � �

��������	���	��� )�)) �

��������	���	�	��
������ � � � � � ))F)� � � �

�
�����	��	�
	��	���������� � ))):� � � � � � � �

��	�����	����	��

	 )�F: �))) �

���������������
�������� � � � � � �)))� � � �

���	���	
������� � ))F)� � � � � � � �

�����������������	
		�� )�)) �

���	�����	��� � ))F)� � � � )�))� � �)))� �

���	��	
��
������ � � ))F)� � � � � � �

���	������	�	��	� ))): )�)) ��)) �

���	������		���
	� � ))):� � � � � � � �

 ���
��	��	���
�	���� � ))):� � � � � � � �

 ���
��	� �	���!����	�
��� ))F) �))) �

"	���
����
	������� � � ))F)� � ))):� �)))� )�))� �)))� �

"	���
������	����� � � � ))):� )�))� � � � �

"	���
������	���
 ))): �

#����	��������$�� � � � � � )�))� � � �

%�&	�������� � � � � �)):� � � � �

"��	��	�����	�	�� ))): ))F) )�F) ��F) �))) �

�	
�������	��
��	� � ))):� � � )�))� � � � �

#�'	�������
	
��� � ))F:� ))F)� � ��F:� ��F:� ))):� �)))� �

��	'����
���� ))F) ��F) )�)) �))) �

(	��������	�
���	���� ))): ))F: )�)) �))) �

#	
������	���
� � � � � ��F)� � � � �

#	
�������	
	���
� � � ))F)� � ))F:� ��F:� )�):� �)F)� �

  

58

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 58



��������	
� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� �����

#	
�������	
� ))): ��): ))): �)F) �

�����	����	����� � ))):� ))F)� ))):� ��F:� ��))� )�):� � �

��	����	'�������������� � ))F:� ))F)� ))):� ��F:� ��F:� )�):� �)))� �

 �������������������' ))): ��)) �))) �

)���
������������� � � � � � �)))� � � �

)���
������
��	���� � � � � � � � �)))� �

,��	�������	 ))): ))F) �))) ��F: )�): �))) �

 ��������������	����� � � � � � ��))� � � �

������	������	��� � � � � � �)F)� � � �

��������	��������� ))F: )�): )�)) ))F) �

�����	���
	��	��� � ))F:� ))F)� � �Q:� )�F)� � �)))� �

�����	�����	������� � ))):� � � ��))� �)F)� � � �

#�����	������������ ))F) )�)) �

)�
��
	�����	������ � � � � � ))F)� � � �

�	��������'	����� � ))):� � � )�))� � � � �

-�������������� )�)) �

)����
������	��	
	�
	��� � � � � � �)F)� � � �

��	�*�����������
� � � � � ��))� �)))� � � �

�������	�����	��

	 ))F: ))F) ))): ��F: ��F: )�)) �))) �

"�������	������
�	����	��� � ))):� � � ))):� �)F:� )�))� � �

+��
���������
������ � ))F:� � � ��):� ��F:� )�))� �)))� �

+��
������������� ��)) �

+��
��������������� � � � � �)))� ))F)� � � �

 	����������������� � � � � )�F:� ��F)� )�))� � �

.��	������
��
�� �)F) �

���	����	����� �))) �

���	������	���
�� ))):� ))F:� ))F)� � ��F:� ��F:� )�))� �)))� �

���	������� � ))):� � ))):� ��F:� ��F:� )�))� � �

  

59

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 59



��������	
� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� �����

���������	�
����� ))F: )�)) ))F) �

���������	��	���� ))):� ))):� � � ��):� ��F)� )�):� �)))� �

��������������	�� ))):� ))F:� ))F)� )�):� ��F:� ��F:� ��):� ��))� �

�����	������������� ))F) )�)) )�)) �

��������	����	��������� � � ))F)� � ��))� ��))� � � �

�������	����	��� � � � � � �)))� � � �

����������������� ))F) ��F: ��F: ��)) �))) �

��
���	����������
�	��� � ))F:� � � ��F)� ��F:� � � �

��
���	�������	������	��� � � ))F)� � )�))� � � � �

��
���	����������		���� ))): ))): �)F: )�)) �))) �

��������������� � � � ))):� ))F:� �Q:� � �)))� �

������������	���������� � ))):� � � � ))):� )�))� � �

��������������� ))F: ))F) ��F: ��F: )�)) �))) �

����������	������� � � � � � �)))� � � �

���������������	
� 0� 1F� F0� ��� ��F� ��1� /�� /F� ��

�
�

�
:!F�C������ ��� -�#���6������ ((��

�
���� �� (�-������ ����� ����� #� ������ ?���� #����� ��������� #���� �����
.��5�� �� ��������������� (�� 	.�(�#�(������ ��������3�!� ���� ���--�� -<�� ����
��������������9���� #�������� 3 !��#���� 	�#���#��������� ����� @�#����� ��� ��
�����8��(����5��	%&���(����$��&�(�&�����8��#����#������*�-�����5��������)
��� )�������� 	G����(������� 6�3�� 	%�����(������� ���������5�� 	��(����$�
9�( ��#����� %� ��������� 	������������� A��8<����� 	�����(������ �#��� ������
% #���-<������ 	G����(�#��!� C�� #�� �� ������ %&���(����� 8��#��  ��
�������	# ����#���4��� ����	�������	����-������ #�38��� ��@ ���6�������
5�� ����� ���� �������#����� *�������<# ��� #��� ���������� �����5����--�� ���
*H�(�������!�
�
C��������������������9����#���9�����#��������������� ���#���6����������
������ #�� ���� ��� �� -����  #� � --������� ����� 8��� ���������� ����
��  #�
�����������������!��

60

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 60



2�� ������ *����#�������� 	���!� ��� ���� #��� � -���� �� #��� ��� %������ �� ��
�����8������ 9�����#������ � -� #��� ������ 6������ ((�� #����������!�
������ 8 �#�� #��� (��&(�������������	
 �������� @�8��������� �������6��� �� #��
.�(�#�(�����  #� �&�(�&��� 3 ����������� ������� ���� ������ ������� -<�� ����
��3 ������!�'�����8 �#���������	
���	������ �����&�(�&��� #�G����(�����
� -�������!� ���� J �����K� 8 �#��  ���� #�� 7�������  �� #��� 6����� 5��
�������	�����	
 ���������  #�����	
 ����������� ��8�����"� �� �#���� B������ ��
#��� ���� ����� E �����- #�� 5�������� 	��	��	)�  #� �����������	)�������
������������������#�������������� ���5������C��8�#���5���������"�#�����
�����8 �#��#�����#��6�3�(��������3 ���������!�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���!��$�� C������ ��#������%�������� �������8������9�����#������� -�#���

6������ ((��
�
����.�(�#�(������������3����������38���#����HL���������������� ����((�#���
%��-��� #��� 4�����-� �!� '�� -����� 6�3��� *�-���  #� �����8��(��� -�����
������� #�4���#-�<����!�'���� �8��� ������B #��	���!������������#����
#���7��������#��#��������8��(�� #�*�-���# �����������������������#���#���6�)
3�� ������� ���������� �� -����� ��- #�� 8��#�� ���� #��� � ���������� ������
�����8������9�����#�����!�.��3�����4� ((���#��������8�������#�����#���
>���-������� 7�������� #������ ������ ����� ���� �������L���� ��<����� ����� ������
����������8����!������������������(��������#���H��5���� ����������8����

61

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 61



	��!� ��� B #�� (��� ����� �� �����L� ����� ������ ��8������� #�� ���� #�������L)
�����������������������!�����*�-��(��������#�����#�������#������������������
4� ((�!�'�����������#���*�-�����5����-������������� ����(�������� -���� -��
��������	
�	��������������/F� #��������	
�����	�	�����FF�B #���8�����#���B #)
������������������������2#�5�# �������-�!�����2������(��������	� -� ������
8 �#�� �����  �� ������  #� ��3��� ��- #�!� ��38������ ������ ����� #���
�������	)�  #��	���	���	)����� ��8��� �	�������	
 	����	���	� ���� 5�� ������
H-������������ ��@��3�����������- #��8 �#�!�
�

���������	
�	������	
���������	�����	������������	��������	���
���
���	���
�
�
�����	
�	���������	���	����	��� ��!"�#$���%&''()������	�������*���	��
��
+�
���������������,���
���	�-�
���
 

62

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 62



���������	
	��	�
��
�������	��
	�
�
�
����
���	��
������
�
	�
	��������	���
��	�
�
	����
	�����
	�������	�����
�
�����	��� !"#�$%&�'�!(#�%$&�)*++,-�	����	������.��$�����
�	�/
0���
	��	�
�
�
�
	�)01����1�2-1�/
��
�
�3�4��#��5
	��
�
	���		�
�!(#�%$&�)*+��-�	����	�����
��0�/
0���
	6�3�0���
	��0��2+����
	��3�1��
����0�
�	�7�
��
��
���
����
	�
�����	��
	���	���
0��	�
�0����
	�#���
01�)8�
�
�0�����9�����:::��
0����
�
	
�
��������
  ������ 0�
�� 
�	
	� ��	�
���� ���� �	�� ����
� ��
�� 	����� ����
3;��1-�
8������� ����� �
�
��0� 
�	� �
�����
�� ���	
	��	�
� �����
	��
��6� �	�� 3���� �	�
5�0����
����		
1�8�
��
�0�
	���
0
��$
�3��;	�
�0�	���
�����
����	�
����
����
5��1� <�
�5��5�����	�� 0�	�� ����	� ��
� =��0��	
	� )���� 3�4�� �3�1� ��
�� ���
	-�
�
�
����6� �
�
	� �
�0�
� 7
���
�
�� 3��
�� �0� >.�
	�
0���
�� ����� ;	�
�
� �
���
.�
�0
�
	��
��
	��4		
	1�(�	�
�
	��
��
���3
��������
���
	
�����
	0����	��
;00��0����������
0
��/
�
�	�����
�;?�	�����	����
�0
	6������
���

	��
�
	�
	�
���
	� �	� �	�
�
	6� ��?
����� �
�	
0� �
�	
	� @	�
�0����	�0�
��
�
0� �
�
	�
	�
�
�
	�/
0���
	��������0�	�����������
	��4		�
	1�
�
��
��������;��
	���
������3�
��9���3
�	�
��;��
	�
	�����
3
�����3��
	�0����
A	�
��	�
	�������
	�	�
	�����
���������	�1�B�	��
����
	��
�0����	�
	�)3��
��	�
0��0��
�	���-1��	�
�
6��
�0�����;��
���
�
	�����
	�
�0��	�����
��C;����
��
�
��
����
�� ����
� 	����
��
0
	1� 8�
� �	0�
0���� 	��� 
�	��� 	����
��
0
	
	�
���
	��
��
	���
�� 0
�0��
�0�;	����� ��?
��>
������D� ��	��
	��
	��
�B�
��
�
��	�
	
	� �����	��
	� ����
	� 	��� 
�	��
� �����
	�
6� ����� ;	�
�
� �
��� .�
��
0
����
�7
���
�
���
�.��0�������1�
�
$���� �
�� 9�����	�
���
	�
� 	����� �
��� 	����
��
0
	� ����
	�!���	
 ��	"���6�
������	���������
 ���������6�����	
 ����������� �	�������������	
 ��	����	��	6�
��
��	��
	�*++:
��9���
	����
���	��
����0��
��	�
	�����
	����
	1�8�0�
�3�
�
$����
�0C���� ��	� �������	
 �	�"��	�	
 ���� �::�1� 8�
� ���?
6� C���
�	�� 3�
�����
�;����
� ��.��	�0�����������	
 �	���
����
� 3�
�3�� �:*,� �
0��
0�
�1�#�����	

��������	�����
�	�������
���������	�*+++��::,��
��	�
	6�C
������	��
�0���
�
�
	
	�"��
	1�%	���	��
	��
���
	�		�
	��;
�����
0�0����	������
�	���0�	�
	��
��
=�5�����	0�����
��	�
��
�	
�)�����	;�
-�$����
�00���

���	�
	1�E�	����
	3�
���/���0��
�
��4		�
��	�
���
	�&����	�0�
	�00
	������������	
��	����	��	�F��$

��������
�	
�#�
�05�

	6��
�	
��������
��!����	
"���	�	�F�!$
������������6���
�
�
���	�0��:*G��
��
�	����	����
�0�������
	1�
�
�����
	�
� $
�3��;	�
� �;��
	�� �
�� @	�
�0����	�03
��� ���
	� �	�������	

	����	���	
)����:::-6�%	����	
�	���������� )����::,-6�!����	
������������� )���
�::,-6��������	
�����	�	�)����::G-6������������	
��������)����::G-6�&�����	
����	�)���

63

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 63



�::+-6� '�(�� �	
 ����)
 )��� �:*:-D� 
�
	��
� ��		� ����� �������	�����	
 ��������

)�:*�-���
���	�
�.����
��
	1�8�
0
����
	�����
	�0;������	�������
�3�
	�@	�
��
0����	�0C����)�:*G-��
0��
0�
�1�(�	��
���	���	
	�)�������	6�'�(�� �	6��$
�������-�
����
	������;����1�
�
8�
� 7��0�4?
� 
�	3
	
�� ���
	� ��
�
	� �	0��
�	
	�� ���� 
�	� 
�	3��
0� 9���� �
�
0���;	��1� ��� ����
� ���������
 ����*��� ��
���6� ��
�� 	��� ��� 9���� �:*�� 	����
�
��
0
	D��������	
�����"��������
����9�����:*��3�
���6���
��C
�
�0��	��	3���
�
��	�
	1�
�
(�	��
�����
�����	
	��	�
��0����
�����	����
��
0
	1�(0��0�������3���
3�
��
	6�
��00� ��
0
�� 7����	�� 	���� �	� ��
��&�	�
� �0�1�/���0��
�	�����
��
	��
��
�
�
��
���5��
����
	�3���	�
�	6���
�	�
0
00
	
���

������
�0����	�
	���
���
�
	��0�
	0���	
��
	1�
�
�

H�=�;	����
��	��E����(��;���	��
�

H1*�8��0�
�	���
��5�;	����0��
	�(��
�	�00
�
�
E
�	
� �����	��
�.�
���	�
����0� %����6��;��
	����
0��	�
���
	��I�5���
	��	��
B�0���
	����
���	���������6��
		������
�
���0���0	���
1�8�
�#��5
	��
�
	�
.�
�0�
�
	��
	�/�	�
��
	��
�
���0�=�5������ �	��
	�>��
	0������
	���
���0�
����
����/���0�4�5
�1�8����0�
������0����
�	
��
��
	3�
6�C
�	��������;	�
�
���
��
�.�3
�
�)�
���	�����	
	����
	-�=�;0
	33
����
��%����	
01�
�
/
	��
����
	�
�0��
�	
	��
�
��0� ���B;�36�3�
�0���	������	��	
�	���)6���		�
���������	
���	��	��+��	
����	6��	�����
	���.�C���
	�	������,����
	����	��-�
%	����	
�����	
�	���������	
�	���1�
�
%���5����;��0����
����
	3�����		�
��
����� �	� )01����1�2��	�����1�,-1� %	��
	�
*++:
�� 9���
	� ����
� ��
� ��.�C���0���	�� �
���?
	� ������ ��
� ��������	����
	�
����	�
��6���00�
0�0����
�������6���3��0��
	�0
�
	
�
���
�
���03�����
	1�����
�;����0���������
��	�>���0�;��
	�0��3
	�

�������	��	
"������1�8
��B������	���
	�����0�
�	
	�0����
	�������06���
����
	�
	�B�	��
�	���	����
�	
	��
��	�
	6�
�	���
������0��3
�����
�
��0�
�	
	�#.����	���
�����
	3��6��
��0������		��	��
	�
!
��0���	��
	� ����0
�3�� )���1� 2-1� �0� 05;�
0�
� #��5
	��
�
� 3
���
� 0���� .���	

���	����	����(	�
�"����
�1��
�
� �

64

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 64



�
�������	
	�����	 	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 ���	 ���	 �����	

�)�����	
������	
)K�/
����
	-
 � � � *)K�-� *� ,)K�-� 2� *� �:1H1� **1*:1� *:)K�-�

��������	
������	
 � *�� *H� *� � � � � �1,1� 21H1� �+�

��������	
	��������
 � �� G� � � � � � *�1,1� �G1�1� *:�

�������	
	��������
 � � � *� �� � � *� �:1H1� �1*:1� ,�

����	
������	
 � � *� � � � � � ��1�1� *�

�������	
���	�����
 � � �� �� 2� *� *� � ,1�1� ��1+1� +�

�������	
����	���
 � � ,� � �� 2� *� � +1�1� �1+1� *:�

�������	
�����	�	
 � � � *� � 2� � � �,1H1� ��1G1� ,�

�	�������	
	����	���	
 � � �� ,� �� *� �� � �1�1� ��1+1� *H�

�����	
����	���
 � � *� � � � *� � L1�1� �G1+1� )*-�

�����	
��	�	�	
 � � �� 2� 2� *� *� � 21�1� *�1+1� *:�

+������	
����)�	
 � � *� *� *� *� � � ��1�1� 2*1G1� ,�

#������	
��	���������
 � � � �� �� � � � *+1H1� �1�1� ,�

#������	
�	�������	�	 � *H1H1 ��1H1 �

#������	
����	
 � � *� � �� � � � ��1�1� ��1�1� 2�

��(	���	
����	��	 * �1H1 *

��(	���	
����	�����
 � � � � *� � � � G1�1� *�

�	�	��	��������)
�����"	�	 * � ��1H1 *�1*:1 2

+�����	
	������������
 � � *� *� � *� � � �,1�1� *H1G1� 2�

��������	
������� * � ** , * �G1H1 H1*:1 *+

.��������	
������	
 � � � � �� *� � � *1�1� *�1G1� 2�

.��������	
�������	�	 � * �1�1 21G1 2

#�����	
��������	
 � � �� *� *� � � � ,1�1� 21�1� ,�

&�����	
�������	 * ��1,1 *

'�������	
����	���
 � � � � H)K*-� *� :)K*-� �� �1�1� *21*:1� +)K�-�

/�������	
��	��������	�	 * *21�1 *

/�������	
������	�	
0
 � � � � *� � � � �1�1� *�

#�����	
�������� H ,1G1 �H1G1 H

���	�����	
��������	
 � � *� *� �*� *H� H� *� *G1�1� *G1*:1� ,H�

����)�
����	 * � � , , * *:1�1 �1*:1 *,

����)�
"���	���
 � � �� � *� *�� 2� *� *21�1� H1*:1� *+�

���1�,J�� =�;	����0��
�8��
	�	������
��	���	�
	1�8�
����
	��	��
	��5��
	���+�
�
��
��
	���	�
�
��	�00
1�

65

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 65



�������	
	�����	 	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 ���	 ���	 �����	

�����������	��	
���������	�	 * G1�1 *

�	�������	
	�������	
 � � *� � � � *� � �*1�1� *1+1� ��

+�����	
���������� � � � � G1�1 H1*:1 **

+�����	
��	���	��
 � � � � *� � � � *H1�1� *�

�����
���	 , � � 21H1 �21G1 G

!�������	
	������
 � � � � 2� 2� � � *H1�1� *�1G1� H�

�	�����	
������	�� � * �,1H1 *+1G1 2

�	�����	
�������
 � *� �� � � *� �� � �:1,1� �+1+1� H�

�	�����	
������	 � + � �*1,1 *�1H1 *2

��	�����	
������	�	
 � � � � � *� � � 2*1G1� *�

����	
����	�������� * * , H , � ��1,1 ��1+1 *G

����	
�����
 � *� *� � *� �� �� � *�1,1� *:1+1� ��

��)�)�������
�������� * * *�1�1 *:1H1 �

��)�)�������
����������
 � � � *� � � � � *�1H1� *�

��)�)�������
������	 * �+1H1 *

�	���
	"��	
 � � � �� �� 2� �� 2� �1H1� *�1*:1� *��

������
"����	 2 2 +1,1 �G1�1 H

��,����
	����	��
 *� �� *� � � � � � 2:121� *H1�1� ��

�������	
���������	 2 H * H1H1 ,1G1 *:

����	�	
	�����
 � � � � *� � � � �,1�1� *�

&�����	
����	 G �1G1 2*1G1 G

����	��	
�	������
 � � *� � � � � � �:1�1� *�

����	��	
�������� * +1�1 *

!���	
��	"���
 � *� �� � � � � � *:1,1� G1�1� 2�

����	
���	 2 2 � �2121 2*1�1 **

%	����	
���	
 � � �:� H� ��� �H� �:� *,� +1�1� �*1*:1� *GG�

%	����	
�	��������� * * � * � 2:1�1 *G1+1 *:

%	����	
�����	
 � � � � *� 2� � � ��1�1� �1G1� ,�

%	����	
�����	 * ��1,1 *

%	����	
�����	
 �� 2� �� *� � � � � �G121� 21H1� G�

'�(�� �	
����) 2 � *, � �1H1 �G1+1 �+

+���	����	
���	
 � � 2� *:� 2� *G� *2� 2� �,1�1� �*1*:1� �:�

+���	����	
������	��
 � � � � 2� �� � *� H1�1� H1*:1� **�

66

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 66



�������	
	�����	 	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 ���	 ���	 �����	

+����	
	���	 * * * �G1�1 **1+1 2

+��	
����	
 �� � �� � � � � � �2121� *:1�1� ,�

�������	
����� *H , �1�1 �H1H1 �:

�������	
�	�"��	�	
 � *� �� � � � � � 2:1,1� �*1�1� 2�

�������	
"	�	�� * ��1,1 *

�������	
�	���
 �� *,� *� � � � � � �:121� *1�1� *��

�������	
	�������	 *2 *� * *H1�1 �1+1 2*

�������	
�����"���
 � � � � �� � � � �G1�1� �+1�1� ��

�������	��	
"������ �2 *� ,1,1 �H1�1 2G

1������	
�����	
 � � *G� 2:� G� � � � *:1�1� ��1�1� �H�

��������
 ����� 2 * ��1,1 *21�1 ,

+��(�	
�	�����	
 � � *� 2� *� � � � 2:1�1� �,1�1� ��

&��	���	
	�"��	 2 �21�1 �+1�1 2

�������	
������	
 � � � *� 2� � � � �+1H1� �+1�1� ,�

������	���������
��������� * 2:1�1 *

���	�	����	
����	���
 � *� �� *� � � � � �*1,1� ��1H1� H�

�	���	���	
�����	 � * ,1�1 *�1*:1 2

�	���	���	
����������	
 � *� *� *� H� � � � �+1,1� �+1�1� +�

�	���	���	
���	� * �H1G1 *

�	���	���	
"����	�	
0
 � � *� � � � � � �1�1� *�

#�����������
��������	�	�	 * 2:1H1 *

%��	�����	
���������
 � � ,� *� *� *� � � 21�1� �:1G1� ��

����	
������	�	 * *+1�1 *

����������	
"	������
 � � � � � *� � � *�1G1� *�

#���	
�	��	 2 H1�1 �H1�1 2

#���	
���	����	
 � � � � � � *� � �1+1� *�

�����	�	
����	��� * * � � �:1�1 **1+1 +

�����	�	
�����������
 � � � � � *� � � ,1G1� *�

���	����	
���������� * *+1�1 *

���	����	
�����(	����	�	
 � � *� *� � � � � *�1�1� *,1H1� ��

&����	
�������	�	 * � , * �1H1 �1*:1 G

&����	
	������	
 � � � � *� � � *� �G1�1� *�1*:1� ��

&����	
��	"������
 � � � � � *� � � *1G1� *�

67

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 67



���������
����*�� * � �:1H1 *�1�1 2

+�� �	
	���	
 � � � � �� � � � �H1�1� �+1�1� ��

&������	
	�����	 � � � *+1�1 ��1G1 *H

������
����"������
 � � *� *� *� 2� *� *� 2*1�1� *21*:1� G�

��)�����	
�	����� + �� , * *:1H1 *:1+1 ,*

%��)	
�������	
 � � �� � � +� �� � �+1�1� **1+1� *2�

����	�	
���	��������	 * , � * *H1H1 �1+1 **

�����	
����������
 � � � *� �� *� � � �1H1� *�1G1� ,�

�����	
�	��������� � � + �+ H � 2:1�1 �1*:1 �2

�����	
�����	
 � � � 2� *2� G� *� *� ,1H1� �1*:1� ���

�������	
�����	�	 � �: � * 21H1 �1+1 22

��������)
�����	���	���
 � � � �� 2G� 2G� �� *� �H1H1� *�1*:1� G,�

�	������	��	
�	���) � � *2121 �1,1 ,

�	����	
�	����	�	
 � � � � � � � *� 21*:1� *�

�	����	
���	��	 * **1�1 *

.���	
���	���
 � � � �� �� G� �� �� 21H1� �H1*:1� *+�

���������	
�������	 * * �,1�1 �,1H1 �

#������	
�����	
 � � *� *� � � � � *�1�1� �1H1� ��

���������	
"��"���� * � **1H1 �21�1 G

%���	��	
�������
 � � *� 2� ,� � *� � �,1�1� *:1+1� +�

%���	��	
����"	�	 * � 2 * * �:1�1 +1+1 G

�������	
��	����	�	
 � � � �� � � � � ,1H1� *:1H1� ��

����	��	
�	���	�	 * *G1H1 *

��������	
�)�����
 � � *� *� � � � � *G1�1� 2:1H1� ��

2����	
�	�	��	 * *,1H1 *

�������	�����	
��������
 � � *� *� � � � � �:1�1� *�1H1� ��

����,��	
�������� * 2 * ��1�1 +1G1 �

�����	��	
��	��������
 � � �� H� �,� 2+� *,� *�� �,1�1� �,1*:1� *::�

&��������	
������������� � � * *G1�1 21+1 G

��������	
������	���
 � � *� *� *�� +� �� � ��1�1� �G1+1� ���

��������	
��	"	��� * * *,1�1 G1*:1 �

��������	
����	���
 � � � � �� � � � *H1�1� �H1�1� ��

������	����
������	
 � � � �� �� H� �� *� *,1H1� G1*:1� *H�

�������	
	�����	 	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 ���	 ���	 �����	

68

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 68



�
(�	��
� �����	��
	� �
0���;	��
	� ���
	� ��������� ���� 
�	
	� 
�	3��
	�B�	��1� $����
��00���00��
��������
	��;
6��1��1��
�� �	0�
0����	���
�	����
��	�
	
	����
	6�
0�	�� ��
�� 3�� 
��;�	
	J� #������	
 �	�������	�	
 )3�
���� ��� 9�	�-6� �������	

��	����	�	
)3�
�������9�	�--
��������	
�����"���
)3�
�������9��-6�&��	���	
	�"��	�
)��
���� �	� �
�� �����
	� 9���
���
--
 #���	
 �	��	
 )��
���� ��� 9��--
 +�� �	
 	���	�
)3�
�������9��--
��������	
����	���
)3�
�������9��--
�����������	
��	����	��	

)9��-6�
#�����	
��������
)0
��0����������0�-6
&�����	
����	�)��������������0�-�
�	�
����	
�����������)3�
�������"����
�-1�(0���	�
��0����0�������0��������
��
���0
�
	�	����
��
0
	
����
	D�	���#�����	
����������	��&�����	
����	6���
��
��
�
�	�������
����5
	�0�������3
	6�����
	��;����
�����6���
�������	�����������
	C����
�:*G1�B�	���00��
�	�=��5�
��0
�	6��������
�3�0��
	6���00��
���
0
����
	����
	�

M��0��
	������0��
��
�
	��
��
	6�0�����
�	
0����
0��
�����	�
�3�0���
	�
�
����
	�0�	�1�

�������	
	�����	 	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 ���	 ���	 �����	

����	
���������� � H1*:1 *H1*:1 �

��	��	
�����	
 � � � *� � � *� � ,1H1� �*1+1� ��

��	��	
�	�������� * � *2 2� H � 2:1�1 H1*:1 �+

��	��	
����	
 � � *� � 2� G� � �� 2:1�1� *�1*:1� *,�

��	��	
	����	�� � � * * *:1H1 G1*:1 H

��	��	
	������	
 � � � *� � ,� *�� G� *�1H1� *21*:1� �G�

��	��	
�������	 � *: � 2� 2� � �1,1 �21+1 G�

�	��	����	
���	�	
 � � � � *� *� *� � H1�1� *21+1� 2�

+	���	����	
�����	�	 � H * * * *�1�1 �1+1 **

��������	
	��	
 � � � � � � *� � *�1+1� *�

+�����	
�	���	�	 *G H +1�1 *H1G1 �,

�����������	
�������
 � � *� �� �� �� � �� 2:1�1� *:1*:1� *+�

�����������	
��	����	��	 � *�1�1 �:1�1 �

�����������	
��������	
 � � � �� 2� +� �� � �1H1� *,1+1� *+�

!����	
"���	�	 2 * , * +1�1 �,1G1 +

!����	
������������
 � � � *� *� ,� � � �H1H1� 2:1G1� H�

��	��	
������	 * 2 ** *� G , * �G1,1 H1*:1 ,:

��	��	
����	��	�	
 � � � *� � � � � *:1H1� *�

�����	�������������� *� G� �** �:+ ,HH ��: *+� �H *G:*

�����	���	�����	 H� �2� HH� ��� G,� ��� �:� 2�� � � �

�����������	���� �!"����# : 2)2- �)�- +)�- *�)+- �)�- 2)2- �)*-

�

69

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 69



���1�,J�� 7
��
��	�� �
�� ��	�
� �
�� @	�
������
	� (M���0��	�
6� �����	�	�
6� 8
M��	�
� �	��
=��0��	�
�������
�B�	��
�B;�3���0�"����
�1�

���1�2J�� ���	����
�0
��
��@	�
������
	�(M���0��	�
6������	�	�
6�8
M��	�
��	��=��0��	�
�
	����B�	��
	1�

70

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 70



>
������
����	�0������
�����
	���
���	�
�
��	�00
6�0��0�
�����
�7
��
��	��0���	�
�
�������	�
�0���0�)���1�,-1�8�
�@	�
�0���
�
�3��0��
	��
	�B�	��
	��
��
	����
��
�
�	
	���
���4?
�6�����
��	0��
���	��!
��0������ 
	�05�
��
	��0�
�
�6�
�	�� ��0�B�M����� �;�� 
�0�� �	� �
	� ����0�1�B��� �	�� 9�	�� ���	�
	� ��0�� �
���
�
����
	�
��
6���
�@	�
������
	��
����
	�0������
���
�0���
�
	J�%��B�������
	�
�
���(M���0��	
	��	�������	�	
	6����9�	���
���8
M��	
	��	��=��0��	
	��
��	�
	1�
8
������0���
���	���0
�	
��5��3
	0�
�	�����	
������
�	��
	��;����
	����
	6�
����	�
��%	����	
 ���	-
�����	
 �	���������� �	���
��00
�=��0��	
	���
������	��	

��	����������	����	��	
�	��������1�8
���
5�
��
���;���
�
	.�
��B����	��9�	��
	����
	�������	�����	��������
�
	��	���������	�	�
�)%	����	
���	-
+���	����	

���	-� �	�� =��0��	�
6� �;��
	�� ��
� (M���0��	�
� 
�
�� 0������� �
5�;0
	��
��� 0�	�1�
�
�3��
	�		�
�@	�
������
� �0����
����
	�
���0�
6�
	��;����
��	����
	��
� �
�
�
�;?��
�>.�
	�
0���
�� )�	�
���
	��;����
	����
	�
��
	�����	������	�����	

��������	
�	������)�
"���	���-6�0����00�0�
�	������	���
N�
	3���
�
�	��
������
3��.���;��)��1����1�2��	��,-6�
�

�
H1��7
��
���������
	�*+�:
��9���
	�

	
�����
0
����
�������
���
�0���	��
����0�3���
��
��
0��;�0��
�#
���	����	��
��	�!(#�%$&�)*+��-�
�
	��0�5�;	����0�����0�
�
��
��)���1��-1��
���	�0��00
	�
��
��
�4��
	�����
	�8��
	���
0�	����������	��
���3�1�8�
�05;�
��
�����
�E���
�����

�	��
���
��
0�����	�
	���		�
�	������
�.��0���������
��
	6����������
�3��	���
��
���	����
6�	�������
�B�	��0���
	��
��		���
����
	�0�	�1�8
�����������
����
0����
��
�
���0���.��
�	
�0������0��
�>
�������	��C
������
�	���;00�����1�8��
�
�
	�����
���
��I0�
�����������
	����	����	�*++,��
������6��	�
����
������0�
��5��	�	����	��
	�(M���0��	
	�3���
	������	�	
	�0���
���
�&����	�
��)�����	�
��	��
	�8
M��	
	�
�
	��0�3���
	������	�	
	��
�0
�3������
	1�
�
(�	�>����������0�8��������)���1��-�3
���6���00�����0��
������0���
��������0�
�
��#
��
��
��B�	��
��
���0����
1�8
���	0��
������9���3�������0�������	��
	�
*+�:
�� 9���
	�0�;��
���0��
������9�	��3���9��6��	��������
������� 3����
5�
�
��
����	�����0�
�
���0��	��
������

	�(���00�	�����#����!��
	�)���1�2-1�%��
B;�3� ����
	� ����0� �
�	
� �	�� ��� "����
�� 	��� 0
��� �
	��
� �����	��
	���
	�
�
������
�1�8�
�&
0����
��
��	���0���0���	��
	�
�3�
	��:�H:�9���
	�	�����
��
	�
�
��
	���
��
�� �	���������� ����� ����
���
����
	6����
���
��&�5�
� ���
�	
	�
B�	�������
�
�������
1�7����
�����
	���

����
	� ���
����3
��
	���.�
���
�
��		
	1�(�	��
��
�;	�
��
	����
�=�;0
	3���
��������	��
	�!
��0����	
�	6��	0�
�
0�	�
�
� ��
� 3��
��	�
��
	� ��
�� �;����
�� �
����
	
	� =��0��	
	� )��1� 8#((��

71

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 71



*++��-1�8�
0
�@	�
������
� ���0�
�
�31���1�!(#�%$&0�	���
�	
��	�
�
��
	�
�#�	��

M�0�
	3D��
��
�05�
��0�
�
�	
��
�������
�#�
��	��.�
��������N��	��������0�������
�
8
M��	
	1�

�
���1��J�� 7
��
��	���
�����	����
�0
��	��
��@	�
�0����	����	�!(#�%$&�)*+��-�������
�

B�	��
��5�����0�"����
�1�
�
�

��7
��
���������	�
�
	�#
���	����	
	�
�
@����
� 
��
	
	� >
��	�
� �
00
�� 
�	���	
	� 3�� �4		
	6� 0��
	� 0�
����� �	�
�
	�
������ �	�� #
���	����	
	� �
�����
	� �
��
	1� !�
��.�� ��
�
	� 0���� �����	����
@	�
�0����	�
	����� ;�	���
��B
������� �	6� ��
�.�
�� 
�	
	��
��C;����
	� �
���
�������	�
��������
�.��������
	6��
	��
�� ��	�
�
	���0�
���	�
	� 
�	3
	
��
B�00
	�;	�
������
���
	1�8�
0
����	�
	�3���������	������
	���	������	�
�������
���
	�
���
���0�
��
	�)31�>1��� !"#�$%&�'�8" �E����:::-6�������0�����
��;	����
���
�.����
�
�	3
	
	����
	�)����������.����
�&
0��
���
��
�	
�����-�0���	�
�0���
����6�
��00�
�	
��		;�
�	����0�;	���
�(���00�	���
0����
	�	�
	���0��
�	�������
0
��
/
�
�	�����
�����
���
��
	���		�)�� !"#�$%&�*++HJ�,�*�-1��0�$
�3�;	�
����		�
��	����
���	��
�0���
	6��
	��	�
�0���
����
	��
�
	0�
���	�
��
	��
����
�
�
�������4����0����
0
����
0�����
	��
�
����3���
��
	1�
�

72

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 72



#����B���
�����)�%(&�(#�*++2-�
�
8�
0
����
����0�����
�
0�
	������
��
��
	
	�(���00�	���
��
������6������
���
�
	�
.�
���
�
	����	�
�������E
0��
����	���
3�
�
�$
�3�;	�
��
0���
������
	1�
8�0��	�
�0����
�&
��
��������4?
��)��1�+:�M�*::���-6��
��@	�
�0����	�03
�������
��
���.�3
��)*+G*���0�*++�-��0��	��
��
��
	
	�@	�
�0����	�1��
�
(0�����
	�)
�
��3��;��-�
�
	��0�*,+����
	�	����
��
0
	6���	��
	
	���
��	���
G������� ���#����!��
	��������
	1�8����0�
��
�
	�0����
�	��4�
	0
	�%	�
M�
��	���1:���	��
�	
�9�������������	�:12++1�
�
/�0���
�7
��
��	������/���0���55
	��	�
��6�0������	�
��
	��	�B���
�������
�
��������3
���
���
5���5�
�
	�������1�H:O��
����
�����
���0����#����!��
	6����
0�
�	���,GO��
�������	��
	���
	���0����
	�)01����1�*-1�8�
0��4		�
������
����
�
�
�	
	���	���
��
�� ����
��
��	�
� �	�B���

���5�� ��	�"0�� 	����/
0�� �	�
7
���	��	�� �
������� �
��
	1� 8
�
	�05�
��
	�� 0�	�� E;�
��6� /�	3
	�� �	��
���	��
	5���0�����
����B���
����
��#����
���0�0���;��
���
���
�
	1�!�
����
�
����� 0�

	� ��
�/�	3
	0�������3
�� )=��0��	�
-� 
�	
	� �
������ �4�
�
	� %	�����
��
	���0����
	�	�
�6��1��1�0�
�0�	�������0��	��������;����
���
��	�
	�����
	��0�
�	�
�
������	��
	1�
�

�
#�������	�������	��
��"�
��)#%(8(��*+2,-�

�
8�
� ��0�
���	�� ��
0
�� ;�
�
	� 7
�4��
	�����	�� �
0���
�� 0���� 
���0� �.�0���
�
�
	� ��

��A	�
��	�
	� �	�$��
	�������	���I0�
�����1� (�	
��
��00
�@	�
�
	�����
��� �0������ �	�
��
�����6��
�� ����0� 
�	��
����
	� 3�0���
	�
����
	�
����
	��	���	�
�
�0
��0������
�	3
	
�7���
�;�
	��0����
	�����
��00������
	1�
(�	
�#������0�
�	���0����	
�$����	�
�0����	���
0�B��
���0�	������	��
	��;
	�
�4����1�
�
8�����#%(8(������
		*�G������	��
	���
	�����
����
	���		
�)��	
������5�����
�
	6� ��5�����
	6�#��	�5�����
	��	��"
0����
	-�	����
��
0
	6���	��
	
	�G*�
�����
��!��
	
����0�
��
�
�	0���0�	�1�
�
8����0� 
������ 0���� 
�	� �4�
	0
	�%	�
M� ��	� ,+1�1� 8�
� A�	����
��� �0�� �0�� 	����
�
��	�
���0����#����B���
����6���0���������
���4?
�
��;�����
��	��3
�����
�
(	��
�	�	���������	
�/
��
�
0�5��0��
�
�0��
�	�1�
�
�
� �

73

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 73



������
	��	��$�������
��
�
�)�%� !(#�*+H2-�
�
������%� !(#0��I0�
��������		�	����������
���
����
	����	��0
�	1�(��3;���*���

���
� �����	��
	���
	����� )����	�*,G� ���
��
	����
	�������
	-6��
�
	���	��
���
	��
��
�0
�0���	��
����	��
��7
���	�
	�
���)��0�*G*2-��
�
	1��
�	
�
��
	
	�
��	�
� ����
�
	��
�0�� ��0� �
	� *+2:
�� �	�� *+,:
�� 9���
	6� 
�	3
	
� ��

	� �����
05;�
��	�����	1�����
	���	�5�	��
	��
�4��
	������
�	��
�"��
����!����
����
1�
&
�
�	0��������
��#����!��
	����
	�	����2����
	6������0�0����
�	��4�
	0
	�
%	�
M���	�,G1:�
��
��	
�1�8�
��
��	�
�<�
�
�	0�����	�� �0�� 0�����������
�>
�
�
����	��
����
��&
����0���
	�)31�>1
'�(�� �	
�	� ����6�%��������	
�	����	�	-

#����������	
	�������	-� �0� ����� ������
� ��������
� ��0�
	�.���	�� �	� �%� !(#0�
���
���3��.��3��.��
	1��
�

�
����0
��9����)�� !"#�$%&��::*-�

�
8�
�8��
	�0����
	�	�����0��
��9�����::*��	������
	��
�0�������(�	3
���	��
���
���
0��
��;	�
6� �
�0�����&
�0���
	� �	�� 
�	
��B���0
��
� �
��		
	1�8
��

��
	����� 3�� ���3
� ����
3
������� ����
� ������ ��
� �
�����0��
� 7�
����

�	��
���?
	����5
	0�
��6�0����00����
���	�*:*����
	�3�0���
	���
	D�����	�
0�	�� ��� ���� �
�� !��
	
�� #���� �
�
�	0��1� 8
�� �4�
	0
	�%	�
M� �
��;���
�
�	����,,1:1�8�
0
��	�
����
�/
�����		��
�
	��
�����
���
	�
	�>�
��
	���	��
!4�
	��
��
���
��
	�@	�
�0����	�0�
��
�
�	�����.�
���0��
	1�
�

�
"0������)E"��(#�'��� !"#�$%&��::H-�

�
(�	��
�
���
	
0�B��
��������
��	��
	�9���
	�*+H,��::H��	�E;�	�
	��	��"0������
3�0���
	�
����
	1�$
�
	�
�	
���������
	��0�
��
���	�
��
0�0����0�	0��.�
��
��
�
	�����>
��;	�
��
�0���
�
	
������
�1�
�
��0�"0������ ���
	����
�� ***����
	� 3�0���
	6� ��	��
	
	� H������ �
��#����
!��
	��
�
�	0���0�	�1�8
���4�
	0
	�%	�
M��
��������*1���4�
���0��	��.�����6�
����	�"0�������������0�
05����
	���
���5��
����
	��
��	�
	�����
	1�)8�
��	�
�
�0
�
	����
�����0�E;�	�
	��
�
�
�
	�+G����
	��
��
	���
��	������
��
����0���
��
��6������
�7�0�;	����
����1�(1����.��	�������	3���0�
����1-�
�
/�
�����0��
�	�6��
�
	��
�����
	�/
��
��
�����
	��
	���;��
�
��	�
����6��
		��
��
�I�5���
	�0�
	������		;�
�	���
���
�����
	3�������
	��4�
	0
	�%	���
0���	�
��1��:�
��
�����)��1�8#((��*++��-1��	0��
�	
	��0�	����
�����
���
�
	�)�I�5����
-�

74

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 74



�
�� �
��
������
�� &
0������
	3��� �	� 8
��0���	�� �
	�
	3�
� 
�
�� �;��
	�
�
��
	���
���
��
�6���
�#��5
	��
�
	���	�
�
	���
������
������
	�
������0�
��1�
8�
0��

�
	��������
�
��
����
	����
	0���
	��
��
�������
	�����;��
	�;?���
�
�	
	�!��
	
��@	�
�0����	�0�
��
�J�8
	���
������
0�
�
	�*,+�#��5
	��
�
	�
0��	�
	�0���	�����3�
��9���3
�	�
	�*H������
���
�
	��
�
	.�
��)8#((��*++��-D�
�	3��0��
	��0���
�
	���������.�
���::��
0��
�
	1�8
��0���	��
����
�3
���	
����
�
 �
���0�
�)� !@B�$$�
���1�*+++J�**�-���	�
�
	�	���,,:��I�5���
	��	
�
	�,+,�
�����	��
	���
	1�
�
/
�
	��
0����
	������
�
	0���

�������	��
	�0�

	��������	
	���
0
�������
�
�
�	
�
� ��00��	���
� �
�� ��	�
0���	�� ���� �	���
�0
	� �	�
�
�	�	�
�6� ��
� ��
	�
�����
	��
��6��
��������?
�@	�
�0���
�
����1�8
����
�
�
�&��	���
���0���
������	�
�
��>�	��	���
��
�	3
	
	������	��
	���
	��	�05
3���0��
�/���0��
�
1�8��
���
�����
�
�
	� ��?
0�7����	�
	0
�	� 	����� ��06� 0�	�
�	� 0�
��.00
	� ����� 
�	
� �
��00
�
B�	�
0������
�
��
���
	6�������
�	
�
�����
���
�����
��	������������5��	3�	��
�
�� �����	��
	� �4����� ����� �	�� ��
0
� 0����
� =�5�����	
	� ����
���
����
	�
�4		
	�

�
G����
������

	
>(��!�/6�#1�)*++2-J������	�����
0�)8�5�
��J������	���
-1���!�	�����0�������
�%�
	���������	����

>����0��%	0
��0�7�1�$%&	=����,�)�-1�*H+��1���	��	1�
8#((�6� B1� )*++��-J� $����
�0
� �;��
�
�
	�
�� =��0��	
	� �	� �.��
0���
	� )8�5�
��J�

�����	���
-1���(	�������0��
��
��0�������$%')�-J�H,�HG1�
8#((�6�B1�)*++��-J����������
���
�
	���	���
0�#���
0�!��
	1�������	��	�
	���0��
��

/
0��;�0��
	�B�0
����.��$������	�
�())�-J�2�H21�
8#((�6� B1� )�:**-J�'��������
 �������	�
 )� !$�>�� '� B"E#�( E%-� �	� /
0���
	� )8�5�
��6�

�����	���
-1���(	�������0��
�$��������
	��	��>
�����
�((J��:1�
�%� !(#6� !1� )*+H2-J� 8�
� ��
��
�� ������
	06� +1� �
�J� #��5
	��
�
	1� �� >
�����
� �
�� 	�����

���0��
	�
	�&
0
0���������0�����$*J�G*�*:H1�
!(#�%$&6� >1� )*+��-J� 8�
� #��5
	��
�
	� )�����	��
	-� /
0���
	0� �	�� �
0� (�0�	�
01� ��

����	��	�
	���0��
����	�
0��0
����.��$������	�
��	�/
0���
	�$))*-J�2�,:1�
!(#�%$&6� >1� )*+H:-J� >�����
� �
�� �
0�5�;�����0��
	� #��5
	��
�
	� )8�5�16� �����	���
-1� ��

!�������)=��
I�7
���-1�
9�$(�� !(E6�!1�)*+G�-J�P�����0��
���
��	��
����
	1�*����1�������������)@�
��7
���-1�
E"��(#6��1�'�!1�=1��� !"#�$%&�)�::H-J�����7������
	���	�#��5
	��
�
	� �	�"0�������	��

E;�	�
	1� �� >
�����
��
0�	������00
	0����������
��3�	�0��
	�7
�
�	0� �	� %		0������)+J�
*�*�*,H1�

#(% !�%$&6� !1� )*+�*-J� >
�
��
	0�
��
� 	
�
�
� %	0
��
	��	�
� ��0� �
�� @��
��	�� ��	�
B.	0�
�1���9���
0�
�����
��
��������0��
	��
����	��
0��
0��;�0��
	�=����	3���7
��

�	0��.��/�00
	0�������	��E�	0��,)J���H1�

#%(8(�6�B1�=1� )*+2,-J� 8�
� �
�� ���	������ )"�
�-� �������
	�
	����
	� �
��8�5�
�
	������
�
�����	���
� )
�	0���
?1� �����5������
-1� ��8
��0��
�(	�������0��
��
��0�������$)+,J�
�������1�

75

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 75



��������	
��	
�������	
��
�
��
�����
������	
������
�������� �
!��
"�# ���$
"�% ����&$!��

'
� %!�&
"�# ��(�(���&	
�%##��)�$ 
��


������	
 ��
 �
 ����"*+�	
 ,�
 ���-.��
 �
 "�# ���� /�
 �&$!0((��
 ���
 �)& �%�
 +$ (�(�(��� 
 ���

�&$1(� �	
��!!����2�


�3,,	
 4�
 �
 "�
 �+**
 ����5��
 ��������	 
������������
 ���(#��	
 ��$
 4��!�$0�&  �67��
 )� 

�&���$8��)���%$��
'
9&%$�� ����':�(�(������
��  ���%$��$
��
5;-'5.;�


����3���<=	
��',�
 ����;��
 �&%#�$7�����$
 �"�# ��&	
 �&���$�!&��
 &%�
��*�<�+'9&���$
 �$
 ����'
��%0�$
%$!
��$�)
>(�� &! �&� �$
�$
�?�$�
'
"����$�&$&'�����7 
���
@;A'@-B�


����3���<=	
��',�
�5CC���
�&%#�$7�����$
�"�# ��&�
�&���$�!&��
&%�
�D! ��(�
�< &���$�
�)
=�0�� 

!��
� ��7���'E(��'�& �($&�#&�����
'
=��!����&$&
��
�-�'�.5�


����3���<=	
��',�
�
"�
"3�F��*
�5CCC��
�&%#�$7�����$
�"�# ��&�
�&���$�!&��
8()
9�%�#�& G

�?���$��$
 0��
 �&!�$'�&!�$�
 '
 ��  ���%$��$
 !��
 0&!�����$
 *&$!��8����$�
 7D�
 �& %�'
�%$!�
%$!
�& %����% G
���B��
A��';C-�


����3���<=	
��
,�
�
��
�+��<�=
����@��
"��
�&%#�$7�����$
�"�# ��&�
�&���$�!&��
��  ���%�(#&��

��� �))%$�� &0����$
%$!
�$�&0�$
G%�
>��0��� %$�
%$!
:�(�(���
!��
��$G��$�$
�� �$�

'
� %  �&� ��
��� �6��
G%�
�& %��%$!�	
�����
�	
���
����
�-C
��


����3���<=	
��',�
�
*�
�+F���H�<'�+�+�
�5CC@��
���1��G��
�&%#�$7�����$
&%�
!�$
�&))�%$'
��$
!��
�& %�)%��%)�
*%G��$
%$!
!��
�%��%)�
*%�&$(	
%$ ��
0��($!����
���D��'
���� ��%$�
8($
*��� 76$��$�
'
+$ ()(�(������
������ �
*%G��$
���
�-'�@;�


>��*+H	
 =�
 ��	
 =��"4+**	
 =�
 ��
 �
 ��
 ,�
 ����+*
 ���.C��
 ,(#%�& �($�?�(�(���
 !���
 <$��� �$�

I0���� G%$�
8($
��
3��+�3�=+�
� %  �&� 
�����)�
>���&���


F<+=*+�	
E�
����B��
�&%#�$7�����$
&%�
!��
�)��0%$�
8($
�&�!�0%��
�"�# ��&	
�&���$�!&���

'
��� �6��
G%�
+$ ()(�(���
	��5��
B�B'@�A�


F<+=*+�	
 E�
 �5CCC��
 ��8���($
 !��
 #&�6&�� �����$
 �� �$
 !��
 �&%#�$7�����$�&  %$�
 �������	
�3�<�+��'"+�>3<"H	
�.;B
�"�# ��&	
�&���$�!&��	
�$�
F<+=*+�	
E�
�
9�
�+�F+*�
"��
��� (������

"�# ���$'�&))�%$�
�&��
9���!����
�� ���
'
�(8&
�%##��)�$ &
+$ ()(�(���&
�	�
5C@'
55C�










�$�����7 
!��
>��7&������




����&��
"����

9�������& �� ��
�A

A.C��
�&��$






76

01-76  Abhandlungen Band 92.qxp_Layout 1  17.12.18  14:16  Seite 76



Hinweise für Autoren 
 
In den Abhandlungen aus dem Westfälischen Museum für Naturkunde werden natur-
wissenschaftliche Beiträge veröffentlicht, die den Raum Westfalen und angrenzende 
Regionen betreffen. Die Autoren werden gebeten, Manuskripte als WORD-Dokument per 
mail oder auf CD an das LWL-Museum für Naturkunde zu senden:  
 

Schriftleitung „Abhandlungen“ 
Dr. Bernd Tenbergen 

LWL-Museum für Naturkunde 
Sentruper Straße 285 

48161 Münster 
bernd.tenbergen@lwl.org 

 

Das Manuskript sollte folgenden Aufbau haben: Überschrift, darunter Name (ausge-
schrieben) und Wohnort des Autors, Inhaltsverzeichnis, kurze Zusammenfassung in 
deutscher und ggf. englischer Sprache, klar gegliederter Hauptteil, Literaturverzeichnis 
(Autoren alphabetisch geordnet), Anschrift des Verfassers. Lateinische Art- und Gattungs-
namen sind kursiv zu schreiben. Alle Autorennamen im Text sowie im Literaturverzeichnis 
sind in Kapitälchen (z. B. RUNGE, F. (1976)) zu schreiben.  
 

Alle Tabellen und Abbildungen (Karten, Zeichnungen, Fotos) müssen eine Verkleinerung 
auf Satzspiegelgröße (12,6 x 19,8 cm) zulassen. Sie sollten als druckfertige pdf- und/oder 
Bild-Dateien eingereicht werden. Alle Abbildungen und Tabellen sind zusammen mit den 
Bildunterschriften bzw. Tabellenüberschriften nicht nur im Text eingebunden, sonderen 
auch als gesonderte Datei beizufügen. 
 

Fotos sind möglichst digital (Auflösung 300 dpi) oder in schwarzweißen Hochglanzab-
zügen vorzulegen. Bei Farbaufnahmen sollte darauf geachtet werden, dass diese in der 
Regel schwarzweiß gedruckt werden. 
 

Das Literaturverzeichnis ist nach folgendem Muster anzufertigen: 
 

IMMEL, W. (1996): Die Ästige Mondraute im Siegerland. Natur u. Heimat 26: 117-118. 
ARNOLD, H. & A. THIERMANN (1967): Westfalen zur Kreidezeit, ein paläogeographischer 

Überblick. Natur u. Heimat 27: 1-7. 
Bei mehrern Autoren sind die Namen wie folgt zu nennen:  

MEYER, H.-J.., HUBER, A. & F. BAUER (2016): ..... 
 

Die Korrekturfahnen werden dem Autor in der Regel einmalig zugestellt. Korrekturen 
gegen das Manuskript gehen auf Rechnung des Autors. 
 

Für den Inhalt der Beiträge sind die Autoren allein verantwortlich. 
 

Der Autor bzw. das Autorenteam erhält 50 Sonderdrucke seines/ihres Beitrages kostenlos. 
Bei Sammelbänden erhalten die Autoren jeweils ein komplettes Exemplar und eine pdf-
Datei des eigenen Beitrags. Autoren haben die Möglichkeit zu Sonderkonditionen das 
entsprechende Heft der Abhandlungen zu beziehen. Für weitere Rückfragen wenden Sie 
sich bitte an die Schriftleitung. 
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