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(Hierzu Taf. 1 - 3).

Der Konigl. Gesellschaft der Wissenschaften vorgelegt am 4ten Januar 1862.

Beobachtungen, die ich hier mitzutheilen hab d

weis, wie augenfallige anatomische Thatsachen sich der Beobachtung entziehn

konnen , sobald einmal die Vorstellungen , die wir von der Structur der Organe

haben, mit den Vorstellungen von dem Zwecke derselben in Einklang gebracbt

sind. Die Anatomie Niere hat seit B nen

nerswerthen Fortschritt gemacht. Dass die Kanalchen, die auf den Nieren-

papillen ausmiinden , nach wiederholter gabliger Theilung innerhalb der Mark-

subslanz schliesslich in die gewundenen Kanalchen der Rinde sich fortsetzen,

dariiber bestand langst kein Zweifel mehr. Nachdem alsdann festgestellt war,

dass die Rindenkanalchen jedes in eine kuglige Kapsel enden, die den Glo-

merulus aufnimmt , scbienen Wege, die das Secret von den Blutgefa"

bis in die Nierenkelche einschlagt, vollig offen da zu liegen und nur iiber den

Einfluss. d
j

einerseits der Glomerulus dererseits die Epithelzell der

Harnkanalchen auf die Zusammensetzung des Urins iib hten sich ver

schied Anschauungen geltend

N es richtig, dass Kanalchen von Miind die die Ob

flache der Pap d der scharfen d da die Papill bindenden

Kamme wie ein Sieb durchbohren, gablig geth die Marksubstanz aus-

strahlen und sich in hen der Rindensubstanz fortset und
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ebenso leicht 1st es zu hestatigen, dass aus den Kapseln der Glomeruli ge-

wundene Kanalchen ihren Ursprung nebmen. Aber jene von den Miindungen

der Papille ausstrahlenden geraden Kanalchen bilden, wenn nicht dem Volu-
men, doch der Zahl nach nur einen untergeordneten Theil der Marksubstanz;

neben ihnen finden sich in iiberwiegender Menge feinere Kanalchen von ahn-
lich gestrecktem Verlauf, die aber nicht auf der Papille miinden, sondern
hdher oder tiefer in der Marksubstanz schlingenformig umbeugen, urn gegen
die Rinde, von welcher sie hergekommen sind, zuriickzukehren. Und ebenso
machen die gewundenen Kanalchen der Rinde, die mit den Kapseln des Glo-
merulus beginnen, nur einen, allerdings den grosseren Theil der Rinde aus
und gerade sie stehn mit den auf der Papille mundenden Kanalchen der Mark-
substanz nicht in Verbindung. Man kennt Rinden- und Markkanalchen; aber
indem man sie beide in Verbindung bracbte, blieb der Theil der Marksubstanz,
der zu den bekannten Rindenkanalchen, so wie der Theil der Rindensubstanz,
der zu den bekannten Markkanalchen gehort, unbeachtet.

Schon in Bezug auf das Verhalten der Harnkanalchen, die auf der Spitze
der Papille wirklich ausmiinden, haben die Beschreibungen und Abbildungen
einen schematischen Charakter und entsprechen der Wirklichkeit nicht. Wenn
man, wie Ferrein i), die Zahl der gegen die Papillenspitze convergirenden
Kanalchen mit der Zahl der Miindungen verglich , musste man allerdings& - zu
der Einsicht kommen, dass nicht alle Kanalchen direct auf die Oberflach.
sich offnen, und so entstand die Annahme der vaisseaux papillaires (Ductus
papillares Schumlansky 2), Foveae Eysenhardt 3))

?
kurzer, blinddarm-

formiger Einstulpungen der die Papille iiberziehenden Schleimhaut, deren Grund
Miindungen der eigentlichen Harnkanalchen aufnehmen

sollten. Die Niere des Pferdes sollte allein eine Ausnahme machen, insofern
hier die Kanalchen unmittelbar auf der Oberflache der Papille ausmiinden oder
mit andern Worten, die Papillenmiindungen in Rohrchen fuhren, die sich so-
fort gabelformig theilen und dabei verfeinern. E y s e n h a r d t bildet einen Quer-

d S

1) Hist, de l'acad. des sciences. 1753. p. 511.

2) De structara renum. Argentor. 1788. p. 61.

3) De structure renum observat. microscop. Berol. 1818. p. 13.
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der Nierenpapille ab, die den kreisformigen Durchschnitt eines weiten

Kanalchen

Ductus pap

Kanalchens umgeben von den kreisfdrmigen Durchsch
zeigt; er halt das weite Lumen fur den Durchschnitt
die engen Lumina fur Durchschnitte der Harnkanalchen und bezweifeU nicht]
dass die letztern sich weiter abwarts allmalig dem Ductus papillaris nahern
und schliesslich mit ihm verbinden mussten. Ebenso deutet Beaiei) das
gleiche Bild aus einem hohern (der Rinde nahern) Theile der Pyramide; die
engern Kreise bezeichnet er als „Durchschnit!e feinerer Rohrchen oberhalb
ihrer Einmundung in die weitern". Die Vergleichung einer Reihe von Quer-
schn.tten oder eines Langsschnittes der Marksubstanz wurde beide Beobachter
von ihrem Irrthu.n uberzeugt haben. Die feinen Kanalchen verlaufen nicht
convergirend gegen die weitern, sondern denselben parallel; sie munden nicht
in die weitern ein, sondern verbinden sich untereinander. Und diese feinern

erde neben den gabelformig verastelten weiten
Kanalchen sind auch b

Kanalen der Papille sichtbar.

Was die Niere des Pferdes vor der des Menschen und andern
Thiere auszeichnet, ist besonders das absolut bedeutendere Caliber der von
den Papillenmiindungen ausgehenden Kanalchen, das die Injection und die Un-
tersuchung erleichterl , ferner der mehr gesireckte Verlauf dieser Kanalchen
und die haufigere Wiederholung der gabelformigen Theilung. Grosse Schwie-
rigkeiten hat aber auch bei andern Geschopfen die Injection der Harnkanal-
chen vom Ur sie ist meinem Prosector, Herrn Dr. Ehlers
der mich hei diesen Untersuchungen freundlichst unterstutzte und mir und
Vielen vor uns beim Menschen, Hund, Schwein, Schaf u. s. w. gelungen. Ein

feiner Durchschnitt einer solchen injicirten Papille parallel der Langsaxe der

Kanalchen zeigt nichts, was einem Ferrein-Schu ml an sky'schen Duct, pa-
pillaris entsprache, vielmehr uberall dieselbe baum- und gabelformige Veraste-

lung, wie sie vom Pferd bekannt ist. Das gleiche Resultat gewinnt man auf

eiue noch weniger umstandliche Weise, wenn man die Spitze einer Nieren-

papille fein abschneidet und, mit der Schnittflache auf das Objectglas gelegt

allenfalls auch miltelst verdunnter Kalilosung durchsichtig gemacht, bei schwa-

1) Todd and Bowman physiolog. anatomy. Part IV. p. 491.

Phys. Classe. X. Ff
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cher Vergrosserung mikroskopisch betrachtet. Stellt man das Instrument an-

fangs auf die Oberflache der Papille ein unci fasst eine der Papillenmiindungen

ins Auge, so wird man schon bei geringer Senkung des Tubus den Rand

der Scheidewand gewahren, welche das primitive Kanalchen nach kurzem

Verlauf in zwei oder drei divergirende theilt, und nicht selten sieht man in

dem einen oder andern dieser Kanalchen , indem man mit dem Focus wetter

in die Tiefe dringt, dasselbe Bild der Theilung sich wiederholen.

Bei dem Menschen insbesondere gleicht die erste Verastelung der Harn-

kanalchen einem kriechenden, etwas knorrigen Strauch 1}: die Stamme ziehn

eine Strecke weit leicht wellenfdrmig unter der Oberflache der Papille hin

und senden Aeste, die sich alsbald wieder theilen, aufwarts in die Pyramide.

Bei dieser Theilung, die sich im Aufsteigen noch einige Mai wiederholt, nimmt

ihr Kaliber «ziemlich rasch ab. Von etwa 0,2 — 0,3 mm., dem Durchmesser

der Miindung und des urspriinglichen Stammchens, sinkt das Kaliber schon

durch die erste Theilung auf 0,1 — 0,2 mm., um sich dann weiterhin auf

0,05 — 0,06 mm. zu verjungen. Diesen Durchmesser haben die Kanalchen

in einer Entfernung von etwa 5 mm. von der.Spitze erreicht und behalten

ihn bis in die Nahe der Rindensubstanz. Sie behalten ihn, weil von jener

Stelle an keine Theilungen mehr oder doch parliche Statt find

Darnach ist die gangbare Ansicht zu berichtigen, dass bei Menschen und

Saugethieren, mit Ausnahme des Pferdes, der Durchmesser der Harnkanalchen

sich trotz der Theilungen gleich bleibe: die Bestandiekeit des Kalibers der

Rohrchen in der Marksubslanz, wenn man von der der Ausmiindung nach-

sten Region absieht, ist factisch; die Theilungen sind nur vorausgesetzt, weil

ohne deren Annahme die Kegelform der Marksubstanz unerklarlich blieb, um
so unerklarlicher, da offenbar das sogenannte Stroma der Marksubstanz von

der Papille an aufwarts sich vermindert. Der Ursacben, welche in Wahrheit

die Zunahme des Volumens der Marksubstanz gegen die Rinde bedingen, sind

mehrere; sie werden auf die sicherste Weise dadurch ermittelt, dass man
quere, d. h. senkrecht gegen die Axe der Kanalchen gefiihrte Durchschnitte

aus verschiedenen Hohen derselben Pyramide mit einander vergleicht. Der-

1) Tafel I. fig. 1.
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gleichen Durchschnitte stellt man entweder aus frischen Nieren mit dem Dop-

pelmesser her, oder man benutzt Nieren, die mittelst der bekannten Metho-

den, am besten in Weingeist oder chromsaurer Kalilosung oder durch Trock-

nen gehartet sind. Die Divergenz der Kanalchen ist Schuld, dass man an

Praparaten von einiger Ausdehnung, namentlich aus der untern Region der

Pyramide, immer nur einen Theil der Kanalchen im reinen Querschnilt zu

sehn bektfmmt und dass zur Seite der quer durchschnittenen mehr und mehr

schrag und endlich der Lange nach durchschnittene folgen l
).

Die Querschnilte der offenen Harnkanalchen — so werde ich die auf

Pap und deren Zweige nennen — nehmen sich

aus menschlichen Nieren, wie man sie gewohnlich von Leichen erhalt, nach

Verlust des Epithelium, wie verhaltnissmassig grosse helle Kreise aus. Fri-

schen Nieren von Menschen und Siiugethieren entnommen zeigen sie sich von

einem regelmassigen Cylinderepithelium ausgekleidet, dessen Zellen, nach Art

aller cylindrischen Drusenepithelien, mit dem breitern Ende aufsitzen und mit

dem schmalern das Lumen begrenzen 2
). Die Hohe der Cylinder betragi in

den weitesten Kanalchen 0,02 — 0,03 mm., in der Mitte der Hohe der Py-

ramide etwa 0,016 mm. An Nieren, die vom Ureter aus injicirt worden, er-

scheinen die Querschnilte der offenen Kanalchen in der Farbe der Injection 5
),

meist sehr zierlich wie ein farbiger Kreis urn einen farbigen Punkt, indem

die Injectionsmasse nicht bios das Lumen erfullt, sondern auch zwischen

Wand und Epithelium eindringt. An Sauglingsnieren mit Harnsaure- Infarct

zeichnen sich die offenen Kanalchen durch die bei durchfallendem Lichte dun-

keln, bei auffallendem Lichte glanzend gelben Harnsaure-Ablagerungen aus 4
}.

Die Substanzbrucken
;
durch welche die offenen Harnkanalchen von ein-

ander gesondert werden, sind in der Spitze der Papille relativ und absolut

so schmal, dass man leicht die in denselben enlhaltenen Bildungen ubersieht.

Der wesentliche Bestandtheil derselben ist ein Slroma, welches im frischen

1) Taf. I. fig 2.

2) Taf. I. fig. 3. 4 a. Taf. HI. flg. 29 a.

3) Taf. HI. fig. 19—22.

4) Taf. I. fig. 6.

Ff2
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Zustande hell und durchsichtig , nach langerm Verweilen in chromsaurer Kali

Iosung schwach netzformig fasrig und haufig mit sehr gleichformigen Zellen-

kernen durchsaet ist x
), von welchen sich in andern Fallen keine Spur findei

Durch dies Stroma ziehn Blutgefasse und vereinzelte, mitunter stark o-evvun
dene Schlingen der schleifenformigen Kanalchen, auf die ich zuriickkomme.

Weiter aufwarts werden die Brucken zwischen den Querschnitten der
offenen Harnkanalchen ebenso breit und selbst breiter, als diese Kanalchen
selbst und nun lassen sich zwischen den letztern die Durchschnitte engerer
Kanalchen, oft in regelmassig ringformiger Anordnung urn die weitern

, nicht

mehr verkennen. Der Durchmesser der engern Kanalchen betragt zwischen
0,02 und 0,05 mm.; wie ihr Kaliber, so ist auch ihre Structur und Bedeu-
tuug verschieden, es lassen sich zweierlei Driisenkanalchen, so wie ab-
und aufsteigende Blutgefasse unterscheiden und wenn sich bei einer

vollstandigen Injection ein Theil der Blutgefasse mit Injectionsmasse
derer mit Blut gefullt hat, so bieten die Querschnitte dieser vei

farbigen Gefasse neben den Querschnitten der mannichfaltigen Driisenkanal-
chen und leeren Querschnitten, aus welchen das Epithelium oder der Inhalt
verloren gegangen ist, ein stellenweise sehr buntes Bild.

Die beiden Arten engerer Driisenkanalchen, deren Durchschnitte den
Raum zwischen den Durchschnitten der offenen Kanalchen erfullen, sind die-
sen und einander gegenuber hauptsachlich durch das Epithelium, einigermassen
auch durch das Kaliber charakterisirt. Die Einen , meist feinern, besitzen ein
klares Pflasterepithelium

, dessen Form
%

am meisten an die Epithelien der
fasse erinnert; man sieht platte, ovale, entsprechend der Axe des

ein an

chieden

Robrs verlangerte Kerne in einer structurlosen Grundlage, die nur schwer
die Conturen rhombischer Plattchen erkennen lasst, in die sie durch Macera-
tion zerfallt. In Nieren

7
die in chromsaurem Kali oder Weingeist erhartet

worden, liegt dies Epithelium als zusammenhanffender. ffeschrnmnftAr Schlauch
innerhalb der Basalmembran 23, ebenso fest zusammenhangend tritt es aus den
Kanalchen frischjurchschnittener Nieren hervor^). Die Kerne erzeugen bauchige,

1) Taf. II. fig. J 4.

. 2) Taf. II. flg. 12 66.

3) Taf. II. fig. 13 A.
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gegen das Lumen vorspringende Hervorragungen ; diese sind schon einiger-

massen an Profilansichten, deiitJicher an feinen Querschnitlen sichlbar 1
), deren

Lumen durcb je 3—4 im Umkreis eines Durchschnitts nebeneinanderliei,ende

Kerne blutigelbiss- oder carreauformig wird

Die andere, durchschnittlich weitere Art der feinen Kanalchen 2
) fallt

durch ihr Epithelium mehr in's Auge. Dies Epithelium ist ebenfalls

formig, aber es bildet eine viel machtigere Schichte, die die Kanalchen trol

ihrer grossern Weite fast vollstandig ausfiillt und nur ein schmales, kreis

spaltformiges Lumen iibrig lasst. Es durch

kornige Beschaffenheit, vermiige welcher es bei auffallendem Lichte weiss, bei

durchfallendem schwachgelblich und etwas glanzend erscheint. Die einzelnen

Zellen haben eine fast kubische Form; sie haften im frischen Zustande eben-

falls fest aneinander, entleeren Mark

von Strangen und Ziehen sich in erharteten Nieren von der Rasalmembran

zuriick. Doch fallen sie nach einiger Maceration in chromsaurer Kalilosung

leichter auseinander.

VV wie erwahnt, die Zahl der feinern Kanalchen von

der Spitze gegen die Basis der Pyramide zunimmt, so gilt dies doch nicht

gleichmassig fur die beiderlei Formen derselben. Vielmehr scheinen diese

einander zu vertreten. In der Papille kommen nur Kanalchen mit hellem

Ep erhalten diese, indem sie sich der Spitze der Pap

nahern, meist einen etwas grossern Durcbmesser; allmalig treten, in 0«er-

schnitten aus hohern Theilen der Pyramide, neben Kanalchen mit hellem Epi-

thelium mehr und mehr Kanalchen mit kornigem Epithelium auf, bis zuletzt die

der ersten Art vollig schwinden.

Schon hiernach ware der Schluss gerechtfertigt, dass die Kanalchen der

Einen Art sich in die der andern fortsetzen, dass die anfangs relativ weiten

Kanalchen sich auf dem Wege von der Basis zur Spitze der Pyramide ver-

jungen, indess gleichzeitig an die Stelle der dicken und kormgen die platten

und hellen Epitheliumzellen treten. Der Uebergang der Einen Form in die

1) Taf. I flg. 3. 4. bb. Taf. II. fig. 14. 16 66. Taf. HI. fig. 19. 29 6

2) Taf. I. fig. 4 6'. Taf. II. fig. 12 6'. fig. 13 B Taf. III. 6g< 20 6'.
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andere

dies an

lasst sich aber auch d nach Am
Ni des Kaninch gelungen vermittelst

igsten i

Method

mir

die

auch schon and

mittel

,

angewandt worden ist, urn den Kitt oder das Bind

die wesentlich Elemente eines Organs zusammenhalt, aufzul

und diese Elem zu isoliren. Ich gt Stuck Ni ber Nacht in

emlich concentrirte Salzsaure und darauf in destillirles Wasser. W
chtige Concentrationsgrad getroffen (man muss denselben versuchsweise

In), so liess sich die Niere durch leises Schutteln im Wasser oder Ber

Nadeln in ibre Kanalchen wie unter gleichen Umstanden ein Muskel in

Primitivbundel zerlegen. Indem ich nun auf diese W
Kaninch den an R grenzenden Theil des Marks auf

aus einer

dem Ob-
jecttrager ausbreitete, gewann ich Gruppen von Kanalchen *), welche an dem
der Rinde zugewandten Ende dunkel, kornig und 0,02—03 mm. breit, in ziemlich

gleicher Hohe nebeneinander sich rasch auf einen Durchm. von 0,01 mm. re-

ducirten und in diesem engern Theil hell und durchsichtig waren. Die Epi-

theliumzellen selbst hatte die Salzsaure unkenntlich gemacht. In der Niere

des Menschen und anderer Saugethiere habe ich nach ahnlichen Bildern

geblich gesucht, s

einzelne Fragmente

ver

ber h haufig aus den in Salzsaure zerfallenen D
Rohrehen, wie Taf .II Fig

kdrnij

Niere

schmal und klar
;

erhalten Der Unters

Halfte breit

d zwischen

Kaninch und anderer besteht d dass

(im Gegensalz der offenen) der Marksubst d

die feinen

in gleicher

Hohe, hier in verschiedenen Hohen. das Eine nach Janfferm, das andere nach

kiirzerm Verlauf. d in der angegebe Weise umwandel

Aus bisheriffen Sch

nisse, welche d beitra

len: erstens: d Sp

ng ergeben s

Marksubstanz

und Basis all

ch schon zwei Structurverhalt

die Pyramidenform zu erthei

achsende Zahl fei

nen Kanalchen und zweitens die Ver des Kal

nalchen, die ebenfalls in d

dieser Ka

Richtung von der Spitze Basis

auch nicht bei alien in gleicher Hohe erfolg Ei dritter

y wenn

der Vo-
lumenzunahme Mark- gegen die Rindensubstanz berubt in einer eigen

1) Taf III. fig. 30.
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chen Anordnung der Blufgefasse, wodurch gerade in der Basis der Py-
ramide die Harnkanalchen von einer betrachtlichen Zahl rohrenformiger, im

Verlaufe den Harnkanalchen ahnlicher, im Ieeren Zustande schwer von ihnen

zu unterscheidender Eiemente auseinandergedrangt werden. Es ist bekannt

dass aus der Rindensubstanz Buschel von Blutgefassen, die sogenannten Arte-

riolae rectae, in regelmassigen Abstanden in die Marksubstanz eindrin<ren. Die

Controverse, ob diese Gefasse lediglich Fortsetzungen der riickfiihrenden Ge-
fasse der Glomeruli seien oder ob sie zum Theil direct von den an der Grenze
der Rinden- und Marksubslanz bogenformig verlaufenden Arterienstiimmen ab-
gegeben werden, diirfte

dass ich weder der Ei

will aber nicht verschweiffen.

• Einen, noch der andern Ansicht beipflichten kann,

Arteriolae rectae aus dem Zusammenfluss der feinen, die Rindenka

nspinnenden Cap sehe *). Wichtig ab

standniss des Baues und ohne Zweifel auch der Function der Niere ist es, dass

jene Buschel der sogenannlen Arteriolae rectae nur eine gewisse Zone der

Marksubstanz einnehmen und weiter abwarts in ziemlich gleicher Hone dadurch

sich verlieren, dass sie theils umbiegen, theils sich wieder in feinere Capillarge-

1) Ueber dergleichen Verhallnisse nach den Bildern zu urtheilen, die die Durch-
schnitte wohl injicirter Praparate liefern, hat, wie scbon der Widerstreit der

Meinungen beweist, seine grossen Schwierigkeiten. Oft scheint ein Gefass

das hinter oder vor einem andern voriibergeht, aus diesem zu entspringen;

oft stellt ein schrager Schnitt eine scheinbare Conlinuitat zwischen Gefassen

her, die unabhangig von einander in verschiedenen Ebenen verlaufen. Minder

trugerisch sind die Resultate unvollkommener Injection, die gleichsam historisch

dieBahn des Blutes zu verfolgen gestatten. So halte ich den von Arnold und

Virchow behauptelen Ursprung der Arteriolae rectae aus den Arcaden der

Nierenarterien dadurch fur vollkommen widerlogt, dass eine arterielle Injection

niemals die Gefasse der Marksubstanz erreicht, bevor die Glomeruli und deren

Vasa efferentia gefullt sind und ebenso glaube ich der Annahme Bowman's,

dass die Artt. rectae sammtlichen Fortsetzungen der Vasa efferentia der an das

Mark grenzenden Glomeruli seien, deshalb entgegentreten zu inussen, weil ich

an Praparaten, an welchen die Injectionsmasse von den Harnkanalchen aus in

die Capillargefasse der Rinde extravasirt war, die Glomeruli leer, die Vasa recta

aber von Masse erfiillt sah.
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fasse auflosen. Die Gefassbuschel-hallige Zone, die ich als Grenzschichte der

Marksubstanz bezeichnen will, verrath sich auf Durchschnilten der Niere deutlich

genug schon dem freien Auge. Insbesondere zeichnet sie sich an den frischen

N e ther Strc-if zwisch

Marksubstanz und der gelblichen Rindensubslanz aus und oft genug fallt sie

auch an raenschlichen Nieren durch ihre lief rothe Farbung gegeniiber der

blassen Substanz des untern Theils der Pyramide und der gelblich rolhen

Rindensubstanz auf. An Scbnitten, die dem Laufe der Gefasse und Harnka-
nalchen parallel gefiihrt sind, erscheint die Rothe der Grenzschichte in Form
einer dichlen strahligen Streifung, auf Querschnitten ist sie punktformig. Dass
an injicirten Nieren dieselbe Zeichnung in der Farbe der Injectionsmasse sich

darbietet, versteht sich von selbst. Das Mikroskop zeigt auf feinen

sclmitten die mil Blutkorperchen oder Injectionsmasse gefullten oder leeren

Durchschnitte der Biutgefasse gruppenweise zwischen den Durchschnitten der

Harnkanalchen und zwar in der Regel der feinern; nicht selten ist die kreis-

formige Gruppe der Gefassdurchschnitte durch ein oder ein paar Durchschnitte
feinerer Harnkanalchen unterbrochen, die sich gleichsam zwischen die Gefasse
verirrt haben. Der Durchmesser der Gefasse und feinen Harnkanalchen ist

ziemlich gleich, die Unterscheidung beider aber,- abgesehn vom Inhalte der
Gefasse, dadurch sehr sicher, dass die Gefasse keine Art von Epithelium be-
sitzen, wenn auch mitunter ein gegen das Lumen vorspringender Kern der

oder eine Krauselung der letztern bei fluchtiger Betrachtung den
Gefa

Niere nicht

Eindruck einer Epilhelbekleidung hervorbringen ko

Querschnitte der Marksubstanz unterhalb jener gefassreichen Zone zei-

gen Gefassdurchschnitte nur vereinzelt und von meist geringerm Kaliber; wenn
injicirt und nicht besonders blutreich war, so gelingt es meist

mit aller Muhe nicht, die zusammengefallenen Biutgefasse zwischen den Harn-
kanalchen herauszufinden. Erst in der Spitze der Papille werden die Biutge-
fasse wieder zahlreicher, starker und augenfalliger.

Die physiologische Eigenthumlichkeit der Grenzschichte der Marksubstanz
erhellt schon daraus, dass der Harnsaure-Infarct der Kinder, so wie auch
Ablagerungen anderer Art haufig auf die eigentliche Marksubstanz beschrankt
sind und uber den untern Rand der Grenzschichte nicht hinaus reichen
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« Indera wir die anatomischen Verhaltnisse aufsuchten, von welchen es

abhangt, dass die Marksubstanz der Niere von der Papille gegen die Rinde an

Urafang wacbst, lernten wir eine Art feiner Nierenkanalchen kennen, die,

obne in die offenen Harnkanalchen auszumiinden, doch gegen die Spitze der

Papille allmalig an Zahl abnehmen, Kanalchen, die also in der Marksub-

stanz endigen mussen. Die Art der Endigung ist nicht schwer aufzufin-

den; vielmehr bieten die Enden, wenn man sie anders so nennen darf, die-

ser feinen Kanalchen ein zumal in kranken Nieren oft so auffaliendes Bild,

dass man sich wundern muss, wie sie den zahlreichen Bearbeitern der patho-

Jogischen Anatomie der Niere verborgen bleiben konnten. Sie biegen namlich

je zwei in steilen Bogen in einander urn und erweisen sich dadurch als

Schlingen, die von der Basis der Marksubstanz aus mehr oder weniger tief

in dieselbe hinabragen. Die weissen Infarcte, die so hauHg in den Spilzen der

Nierenpapillen alterer Personen gefunden werden, sind nicht in den olFenen

Harnkanalchen oder den sogenannten Ductus papillares enthalten, sondern sind

wesentlich Ablagerungen in den Schlingen der feinen Kanalchen, die in der

Nierenpapille innerhalb der Scheidewande der offenen Kanalchen verlaufen.

Es sind amorphe oder kornige oder tropfsteinfdrmige Massen von Salzen oder

Fett dicht angehauft sind, in Hufeisenform

dung eines Duct, papillaris umgeben oder den Harnkanalchen parallel aus der

Tiefe hervorkommen sieht, um dicht unter der Oberflache in steilen Bogen

wieder umzukehren. Nur bei weiter vorgeschrittener Erkrankung dehnen sie

sich auch iiber die Interstitien der Kanalchen aus und backen zu compacten

Klumpen zusammen.

Noch gewohnlicher ist bei Individuen, die den verschiedenartigsten Krank-

heiten erlegen sind, eine Fettinfiltration jener schleifenfdrmigen Kanalchen, die

sie an feinen Langsschnitten weit in die Marksubstanz hinauf kenntlich mac

zumal wenn man durch Behandlung mit verdiinnter Kalilosung und nachheriges

schen in Wasser die Epithelzellen und Blutkorperchen trub

beseitigt hat (vgl. Taf. L Fig. 8). Das Fett erscheint in Gestalt eines feinkor-

nigen Niederschlags, der die innere Oberflache der Wand der schleifenfdrmi-

gen Kanalchen bedeckt und sie dergestalt scharf gegen die blassen Interstitien

und die Lumina der der Lange nach angeschnittenen offenen Kanalchen abhebt.

Phys. Classe. X. Gg
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p- Endlich haben die Faserstoff- oder Gallertcylinder, die, seit ich sie aus

der Bright'schen Niere zuerst beschrieb J
), so vielfach besprochen worden sind,

ihren Sitz in den schleifenfdrmigen Kanalchen des untern Theils derMarksub-
stanz. Dadurch wird freilich ihre Identitat mit den sogenannten Faserstoffcy-

lindern, die in bright'scher Krankheit mit dem Urin enileert werden, zweifel-

haft. In den Urin kdnnten sie wenigstens nicbt anders, als durch Zerreissung

der Nierenpapille, und also auch nicht ohne Blutung gelangen. Vielleicht wird

es kiinftig durch Messung mdglicb, Gerinnsel aus den weiten, offenen Kanalchen
von Gerinnseln oder Gailertmassen, die die feinen schleifenfdrmigen Kanalchen
fullen

,
zu unterscheiden. Vielleicht sind auch beiderlei Gebilde nach Bedeu-

tung und Ursprung verschieden. Denn so wahrscheinlich es a priori ist, dass
ein faserstoffhaltiger Urin scbon innerhalb der Harnkanalchen

gen doch jene Ausgiisse der schleifenfdrmigen Kanalchen manche Eigenthiim-
licbkeiten, die sich mit der Annahme, dass sie durch einen blossen Gerin-

innerhalb der Kanalchen entstanden seien, nicht recht vertragen.

Schon durch ihre aussern Charaktere, ihren Glanz, ihre gelbliche Farbe, Fe-
stigkeit, Resistenz gegen Essigsaure und Alkalien unterscheiden sie sich von
gewohnlichen Faserstoffgerinnseln. Zeigen sich einzelne Kanalchen, in wel-
chen sie liegen, nicht vollstandig von ihnen erfullt, so sind dagegen andere
offenbar ubermassig ausgedehnt, wozu ein aus dem Inhalte der Kanalchen sich

abscheidendes Gerinnsel niemals Anlass geben kdnnte. Bee km ann 2), der
die fraglichen Cylinder am genauesten studirt bat, lasst sie durch eine Art Er-
weichung in feinere oder grobere Kdrner zerfallen. Mir scheinen die Reihen
ovaler Kdrner, deren Substanz vollkommen mit der Substanz der Cylinder
ubereinstimmt, vielmehr einer Verschmelzung entgegenzugehn
eine sehr gleichmassige Grdsse, eine elliptische Form und eine centrale De-
pression, Eigenschaften

, welchen zufolge man sie fur metamorphosirte Zellen
halten mdchte. Den Kanalchen , in welchen diese Kdrner oder die Cylinder
liegen, fehlt in der RegeJ das Epithelium. Uehrigens haben sie, wenn sie iiber-

haupt pathologisch sind, nur eine sehr untergeordnete Bedeutung. Ich sah

nungsprocess

ben oft

M 1 t

t

1} Zeifsehr fur ralionelle Medicin. Bd. I. 1844. p. 68.

2} Archiv fur path. Anal. u. Physiol. Bd. XI. p. 77. i>

*<**?
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sie in der Niere von Hingerichteten und Selbstmordern und selbst in den

Nieren geschlachteter Thiere, namentlich Pferde und Schweine.

Wie dem sei, so gehoren die gallertartigen Cylinder zu den Producten,

die das Auffinden der schlingenbildenden Kanalchen erleichtern, urn so mehr,

da, wie gesagt, die von den Cylindern erfiillten Kanalchen meistens aucb er-

weitert

Aber alle diese Infiltrationen, auch die letztgenannten, sind in der Regel

auf diejenigen schleifenformigen Kanalchen beschrankt, die in der Papille und

dem der Papille nachsten Theil der Marksubstanz iiegen. Urn sich zu uber-

zeugen, dass die gleichen Umbeugungen der feinen Kanalchen auch in den

obern Regionen der Pyramide vorkommen, bedarf es andereramide vorkommen, bedarf es anderer Methoden der

Unlersuchung, die denn auch dazu dienen, die schleifenformigen Kanalchen in

den Papillen vollkomraen gesunder Nieren aufzusuchen. Etwas leistet schon

die Injection der offenen Harnkanalchen vora Ureter aus; feine, dem Lauf der

Kanalchen parallele Schnitte aus der injicirten Niere gestatten zuweilen, den

Lauf einzelner schleifenformiger Kanalchen tiber die injicirten hinweg zu ver-

folgen 1
). Die beweisendsten Praparate liefert aber auch fur diesen Zweck die

Auflosung des Bindemittels der Nierenkanalchen vermittelst Salzsaure. Die

Stamme der offenen Harnkanalchen, darin hat Beer 2
) ganz richtig beobach-

tet, entbehren der Membrana propria oder der von mir sogenannten Basal-

membran. Ihre Wand bildet ein feinfasriges Gewebe mit den eingestreuten,

oben erwahnten Zellenkernen , welche den Losungsmitteln des Bindegewebes

nicht widersteht. In den Aesten der offenen Kanalchen tritt alsbald eine Ba-

salmerabran auf, aber sie ist weit in die Pyramide hinein zarter, als die Ba-

salmembran, die die schleifenformigen Kanalchen bildet. Dies zeigt sich schon

sehr deutlich an einem, mil dunner Kalilosung behandelten und ausgewasser-

ten feinen Querschnitl der Papille 3
), an welchem die doppelten Conturen der

Durchschnitte der engen Kanalchen (66) merklich rait den einfachen Begren-

zungen der weiten Kanalchen contrastiren. Es ist daher moglich, die Einwir-

kunff der Salzsaure in einem Stadium zu treffen, wo die offenen Kanalchen ge-

1) Tafel I. fig. 8.

2) Die Bindesubstanz der Niere. Berl. 1859. p. 22.

3) Taf. I. fig. 7.

I
*
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lost, die schleifenformigen noch nicht auseinander gefallen sind. Taf. II. Fig. 1 ist

ein treues Bild des Langsdurchschnittes der Spitze einer menschlichen Nieren-

papille, welcher 24 Stunden Iang in einer eben nicht mehr rauchenden Salz-

saure macerirt, dann mit destillirtera Wasser abgespiilt worden war. Die Liicken

entsprechen dero Raum, den die Stamme der offenen Kanalchen eingenommen
hatten, der feinkornige Grund entspricht dem in Losung begriffenen Stroma nebst

den Blutgefassen. Fig. 1 i zeigt, bei einer etwa balb so starken Vergrosserung,

die schleifenformigen Kanalchen aus einem in gleicher Weise behandelten,

aber mit Nadeln etwas auseinandergezogenen Durchschnitt eines hohern Theils

der Marksubstanz
; der Unterschied des hellen und des kornigen Epithelium,

ich oben gedachte, lasst sich auch nach diesen Eingriffen noch be-

erken
J

Die im Vorhergehenden aufgezahlten Darstellungsweisen der schleifen-

formigen Kanalchen liessen noch Einem Bedenken Raum. Da in den kran-

ken Kanalchen das Epithelium meistens nicht mehr vorhanden ist und da die

Behandlung der Praparate mit Kalilosung oder Salzsaure dasselbe zerstort oder
doch unkenntlich macht, so fehlt das Kriterium , welches die Schlingen der

Harnkanalchen von den Capillargefassschlingen, die ihnen in der aussern Form
mitunter sehr ahnlich sind, unterscheiden lehrt. Insbesondere beschlich mich
bei Betrachtung der zahlreichen, in der Spitze der Papille umbeugenden
Kanalchen immer wieder der Verdacht, es mochten die Ablagerungen
ihren Sitz in Blutgefassen haben, die eben dadurch unwegsam und dem

lich geworden waren. Indessen auch dieser Verdacht liess

sich zuletzt grundlich widerlegen. Wenn man von einer ganz frischen

Schweinsniere die ausserste Spitze der Papille mit der Scheere abschneidet

und, mit der Schnittflache auf das Objectivglas gelegt, bei 2—300maliger Ver-

so gelingt es zuweilen schon ohne weitere Reagentien,

die blutkdrperhaltigen Kapillargefasse, und die hellen schleifenformigen Kanal-
chen mit ihrer Epithelialbekleidung nebeneinander in den Brucken, die die Mun-
dungen der offenen Harnkanalchen scheiden, zu verfolgen; klarer wird das
Bild, freilich auch bald zerstort, wenn man dem Praparat einen Tropfen 32-

BI

betracblet

procentiger Kalilosung zuselzt, welche Alles durchsichtig und die Epithelzel-
len, Kerne, Blutkorperchen erst aufquellen macht, bevor sie sie auflost. Der

£
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Ueberzug, welchen, den dogmatischen Beschreibungen zufolge, die Papille von
der iiber dieselbe sich fortsetzenden Schleimhaut des Nierenkelchs erhalten soli,

ist bei diesem Versuch nicht hinderlich. Denn in der That erstreckt sich die

bindegewebige Schleimhaut des Nierenkelches, von dem Winkel aus, in wel-

chem Kelch und Papille zusammenstossen , kaum 2—3 mm. weit auf die Pa-

pille; sie endet mit zugescharftem Rande und weiterhin bildet, abgesehn vom
Epithelium, das Stroma der Niere selbst die Oberflache der Papille. Die Schichte

desselben, die die oberflachlichsten schle fenformigen Kanalchen deckt

unter kaum machtiger, als der Durchmesser eines solchen Kanalcbens.

Enden die feinen Kanalchen der Marksubstanz sammtlich in Schlingen?

diese Frage glaube ich unbedenklich bejahen zu diirfen. Wenn einzelne eine

Ausnahme machten, so konnten sie nur entweder blind, vielleicht auch zuge-
spitzt in dem Stroma der Niere sich verlieren, und davon habe ich nie eine

Andeutung gesehn, oder sie mussten mittelbar, durch die offenen Kanalchen,

oder unmittelbar an der Oberflach sich offnen. Beides lasst sich

thatsachlich widerlegen. An Nieren, deren offene Kanalchen vollstandig und
bis in die Rinde gefullt waren, habe ich doch niemals eine Spur der Jnjec-

tionsmasse in den feinen Kanalchen gesehn ; andererseits sind die Rander der

offenen Kanalchen im injicirten Zustande vdllig eben und es zeigt sich nir-

gends auch nur der Anfang einer Tendenz der Masse, in feine Seitenzweige

auszuweichen. Aus den Oeffnungen der Papillenspitze lasst sich bekanntlich

der Inhalt mit dem Epithelium der Harnkanalchen in Form einer gelblichen

eiterartigen Flussigkeit auspressen. So lange die Papille unversehrt ist ent-

halt diese Flussigkeit nur Cyl

Epithel-Bekleidungen der offenen Harnkanalchen, weite, mitunter auch gablig

getheilte Rohren; tibt man einen Druck auf die Papille aus, nachdem man die

ausserste Spitze derselben abgeschnitten hat, so finden sich in der ausgepress-

ten Flussigkeit neben den weiten, aus cylindrischen Epithelzellen zusammen-

gesetzten Schlauchen auch die Pflasterepithelbekleidungen der engen Kanal-

chen. Aus der abgeschnittenen Nierenpapille kann man, je nachdem man den

Druck von der Schnittflache gegen die Spitze oder in der umgekehrten Rich-

tung wirken lasst, dort die Epithelien der offenen, hier die Epithelien der of-

fenen und der schleifenformigen Kanalchen hervordringen sehn.
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1 Da die feinen Kanalchen der Marksubstanz in den obern Regionen der

Pyramide von einem machtigen und kornigen, in den nntern Regionen von

einem platten und hellen Pflasterepithelium tiberzogen sind
;
so ergiebt sich von

selbst, dass an den tief in die Papille binabragenden Kanalchen die Schlinge

selbst und die angrenzenden Theile der beiden Schenkel es sind, welche hei-

les Epithelium besitzen, indess in einiger Entfernung vom Gipfel der Schlinge

das kornige Epithelium auftritt. Bei den hoher oben in der Marksubstanz

umbiegenden Kanalchen ist dies nicht der Fall; hier geht das kornige Epilhe-

lium ununterbrochen von dem Einen Schenkel durch die Schlinge hindurch in

den andern fiber. Die Form des Epithelium ist also nicht bedingt durch die

Stelle die es in dem einzelnen Kanalchen, sondern durch die Stelle, die es
¥ * I

in der Marksubstanz als Ganzem einnimmt und man konnte sagen, die Schlin-

gen der tierern Kanalchen haben nur deshalb belles Epithelium, weil sie in

einem Theil der Pyramide liegen, dem diese Art von Epithelium eigen ist.

Als Resultat der im Bisherigen mitgetheilien Beobachtungen stellt sich

heraus, dass die Marksubstanz der Niere zweierlei absondernde Kanalchen

entbalt; die Einen, die ojfenen Harnkanalchen, schon an der obern Grenze der

Pyramide von grosserm Kaliber, weiter abw^rts durch wiederholtes paarwei-

ses Zusammenmiinden noch an Kaliber zunehmend, von Cylinderepithelium

ausgekleidet, mit verhaltnissmassig weitem Lumen; die andern, die schleifen-

formigen Harnkanalchen, schon an der obern Grenze der Pyramide fein und

im Absteigen sich noch mehr verjiingend, nach kfirzerm oder langerm Verlauf

im steilen Bogen umbiegend, von pflasterfdrmigem Epithelium ausgekleidet, in

der obern Region der Pyramide mit engem, in der Papille mit etwas wer-

L

Es kam nunmehr darauf an, die Kanalchen der Marksubstanz in die Rinde

zu verfolgen, um zu ermitteln, welche von beiden Arten oder ob beide mit

den gewundenen Kanalchen der Rindensubstanz und endlich mit den Kapseln

der Glomeruli in Communication standen. Ich gedachte auch diese Frage zu-

erst mit Hiilfe der Salzsaure zu entscheiden und bemuhte mich, den Lauf der

Kanalchen an Nieren, deren Stroma durch Salzsaure gelost war, zu entwirren.

Doch musste ich mich bald von der Fruchtlosigkeit dieses Unternehmens fiber-

chon den Lauf der geraden Kanalchen zu verfolsren wird in der
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Nahe der Rindensubstanz sehr schwierig zum Theil wegen des plexusartigen

Austausches der Kanalchen verschiedener Biindel, mehr noch wegen einer

Art von steil spiraligem Verlauf, den die feinen Kanalchen zuletzt einschla^en.

so dass, wenn man sie ausgebreitet zu haben glaubt, man immer Ein Biindel-

chen sich hinter dem andern hinziehn sieht. Noch schwerer ist es, gewundene
Kanalchen anf grossere Strecken zu isoliren. Hier wird ausser der Verfilzun*

auch die Briichigkeit der Kanalchen hinderlich.

So blieb denn nichts ubrig, als die Injectionen wieder aufzunehmen und, so
wenig man auch nach den seitherigen Resultaten davon erwarten durfle zu
versuchen, ob es moglich sei, die Masse vom Ureter aus durch die Kanalchen
der Marksubstanz bis in die der Rinde zu treiben. Und bierin hat uns das

Gliick begunstigt. Mir gelang es an einer Pferdeniere, Dr. Ehlers an einer

Schweinsniere, Theile der Rindensubslanz vom Ureter aus zu injiciren. Da-
bei zeigte sich aber, dass eine wesentliche Bedingung des Erfolgs darin be-
stebt, dass man an vollkommen frischen Organen operire. Ich vermuthe, dass

es das sich losende Epithelium ist, welches schon wenige Stunden nach dem
Tode die Kanale verstopft und die Injectionsmasse zwingt, entweder in das

Parenchym oder in die Blutgefasse, die die Wand der Kanalchen umspinnen,

auszuweichen. Unter diesen Umstanden musste aber, bis auf giinstige Gele-

genheit, darauf verzichtet werden , die Untersuchung an der Niere des Men-
schen weiter zu fiihren. Die folgenden Mittheilungen beziehn sich auf die

Niere des Pferdes und Schweins; doch habe ich Grund genug anzunehmen

dass die Niere der iibrigen Saugethiere und des Menschen nicht wesentlich

verschieden gebaut sei.

Schon in der Grenzscbicht der Marksubstanz andert sich beim Pferd die

Gruppirung der Kanalchen. Der Querschnitl der eigentlichen Marksubstanz

erscheint im injicirten Zustande dem blossen Auge g;inz gleichmassig und um
so feiner punktirt, je weiter man sich von der Papille enlfernt. In der Grenz-

schicht ordnen sich die Punktchen, die den Durchschnilten der injicirten, ofFe-

nen Kanalchen enlsprechen, in geschlangelte Linien und Kreise; das Centrum

des Kreises, den die Reihen von Querschnilten injicirter Kanalchen umschrei-

ben, nehmen die Ouerschnitte der oben erwahnten Gefassbiischel ein: in der
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Peripherie, demnach in nachster Umgebung der injicirten Harnkanalchen, lie

gen die Querschnitte der schleifenformigen Kanalchen A
).

In die Rinde setzen sich die injicirten Kanalchen, vereinzelt oder zu men

reren nebeneinander, in gewissen Abstanden von gerad

oder leicht wellenformig gegen die Oberflache der Niere fort. Begleitet von

einem Bundel feiner Kanalchen, den Fortsetzungen der schleifenformigen,

stellen sie die Abtheilungen der Rinde dar, welche Ferrein unter dem Namen
Prolongemens beschrieb und die ich Pyramidenfortsatze nennen werde. Die

-

Raiime zwischen den Pyramidenfortsatzen werden von gewundenen Harnkanal-

chen erfullt, die demnach in einem senkrecht zur Oberflache der Niere ge-

richteten Durchschnitt mit den Biindeln der geraden Kanalchen abwechseln 2
}.

Verjiingen sich die Bundel gerader Kanalchen pyramidenformig von der Grenze

der Marksubstanz gegen die Oberflache der Niere, so bilden die zwischen ih-

nen eingeschalteten Massen gewundener Kanalchen Pyramiden, die in umge-
kehrter Richtung, von der Oberflache gegen die Marksubstanz, an Volumen

abnehmen. Nur darf man den Ausdruck Pyramiden nicht wortlich nehmen.

Die Bundel der geraden Kanalchen sind vielmehr Saulen, die erst in der Nahe
der peripherischen Enden sich zuzuspitzen oder abzurunden anfangen. Die An-
haufungen gewundener Kanalchen gewahren nur in einem

;
der Axe der Pyra-

midenfortsatze parallelen Durchschnitt ein Bild von Saulen, welche abwarts,

gegen das Mark, abgerundet sind. In der That machen sie, wie ein der

Oberflache paralleler Durchschnitt 3} zeigt, eine zusammenhangende
die nur mit cylindrischen, gegen die Marksubstanz offenen Liicken zur Auf-
nahme der Pyramidenfortsatze versehn ist. Peripherisch enden diese Liicken

blind, d. h. die gewundenen Kanalchen stellen unter jeder Kapsel der Niere eine

continuirliche Schicht dar, die sich als ein Ueberzug von allerdings geringer

Machtigkeit iiber die Spitzen der Pyramidenfortsatze erstreckt und zwischen
dieselben einsenkt. Durch die eigentliche Rindensubstanz, wie ich die Masse
der gewundenen Kanalchen nennen will, stejgen mit den Pyramidenfortsatzen

Masse

1) Taf. 111. fig. 21. 22.

2) Taf. II. fig. 17.

3) Taf. II. fig. 18.

I
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alternirend , die Arterienzweige zur Oberflache auf; sie geben nnch alien

Seiten unter fast rechtem Winkel Aeste ab, an welchen die Glomeruli hangen,

die demgemass reihenweise langs der Grenze der eigentlichen Rindensubstanz

und der Pyramidenfortsatze angeordnet sind ]
). In den letztern linden sich

Kanalchen von verschiedenem Kaliber, deren Durchmesser beim Neugebornen

in sehr weiten Grenzen, zwischen 0,008 und 0,05 mm., beim Erwachsenen

zwischen 0,04 und 0,08 schwankt. Beim Neugebornen liegen, wie man an

Quersehnitten der Pyramidenfortsatze sieht, constant die feinsten Kanalchen in

der Axe und weiter nach aussen folgen successiv slarkere und slarkere 2
).

Nach diesen Bemerkungen ttber den Bau der Rindensubstanz, die gross-

tentlieils nur Bekanntes wiederholen , nehme ich die Bescbreibung des Verlaufs

der offenen Harnkanalchen wieder auf. Diese Kanalchen batten sich in der

eigentlichen Marksubstanz verzweigt und verjungt , dann fast ohne weitere

Theilung und ohne merkliche Aenderung des Kalibers ihren Weg durch die

Grenzschichte der Marksubstanz bis an die

denfortsatze verfolgt.

und reiche Verastelun

dung der eigentlichen

die peripherische

Hier erst oder nur wenig friiher b

der Py

eine neue

d Kan odurch eh an d Bil

bsta Anlheil neh dass in d

Pyr und oft dem fibrosen Ueb

zwei Kanalchen Einer Py

iibergeh

der Niere je

Bogen in eina

flache gekehrten Arkaden entspringen

boffenformiff t

oder zweier benachbarten im

Aus diesen, mit der Convexitat gegen die Ober-

feinere Aeste, die sich haufig wieder

Bilder entstehn, die einigermassen an die

Art. mesenterica im Gekrose erinnern 5 starkere

femere Aeste gehn von den Schenkeln des Bogens unter spitzem Winkel

abwarts und diese treten in gewundenem Verlauf, Schlingen bildend , in die

Schichte eigentlicher Rindensubstanz zwischen den Pyramidenfortsatzen ein.

Alle die genannten Aeste vereinigen sich zu eineni stellenweise hi

gen, stellenweise engen Netz, dessen Anastomosen auch dadurch constatirt

werden, dass es sich zuweilen von einigen wenigen zufiihrenden Kanalchen

1) Taf. II. fig. 17 C.

2) Taf. II. fig. 18.

3) Taf. III. fig. 23. 2

Phys. Classe. X.
Hh
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aus in grossen Strecken langs der Peripherie der Niere fiillen lasst. Wo die

Injection vollkommen gelungen ist
7

erscheint die Oberflache der Niere mit

feinen dichten, maandrisch geordneten Punktchen in der Farbe der Injections-

masse besaet; der Axe der Pyramidenfortsatze parallel gefiihrte Durchschnitte

bieten dern unbewaffneten Auge eine in der Nahe der Oberflache strahlige

Zeichnung dar, indem senkrecht gegen die Oberflache gerichlete Streifen

reichlich injicirter Substanz von %— y2 mm. Durchmesser mit sparlich inji-

cirten Streifen wechseln
;
jene entsprechen in der Kegel den Pyramidenfortsatzen,

diese dereigentlichenRindensubstanz; doch kann sich bei sehr vollstandigen Injec-

tionen das Verhaitniss umkehren und es konnen stellenweise diegewundenen Ka-
nalchen dichter liegen, als die in den Pyramidenfortsatzen gestreckt verlaufenden.

Die Kapseln der Glomeruli fallen sich auf diesem Wege nicht ; auch bleibt der

grosste Theil der geraden und gewundenen Rindenkanalchen von der Injections-

masse unberiihrt und eben die vom Ureter aus nicht injicirbaren gewundenen Ka-
nalchen sind es, welche einerseits mit den Kapseln der Glomeruli, andrerseits mit

den schleifenformigen Kanalchen der Marksubstanz in offener Verbindung stehn.

Nach einer allgeraein und mit Recht in den experimentirenden Natur-
wissenschaften gultigen Maxime wurde meine negative Behauptung, dass die

Kapseln der Glomeruli vom Ureter aus nicht injicirbar seien, wenig ins Ge-
wicht fallen gegen die Angaben von Toy

n

bee l
J und Gerlacb 2

), welche
den Uebertritt der Injectionsmasse aus den Harnkanalchen in die Kapseln der
Glomeruli positiv nachgewiesen haben wollen. Indessen stimmt Toynbee's
Schilderung naher belrachtet, bis auf Einen Punkt, iiber den man sich leicht

tauschen kann, mit der meinigen uberein. Die Beschreibung, die er von den
Verastelungen und Anastomosen der Harnkanalchen in der Rindensubstanz

giebt, beweist, dass er die Injectionsmasse in denselben Kanalchen, wie ich,

gesehn hat und was die Kapseln der Glomeruli betrifft , so halt er sie nicnt

fur die angeschwollenen Enden der Harnkanalchen, sondern fur Blasen, in

i die Glomeruli eingeschlossen seien und durch welche in geschlangel-he

die Harnkanalchen hindurchtreten

b

dass er, wie

dem Glomer

J) Medico-chirurgical transact. Vol. XXIX. 1846. p. 303.

2} Mailer's Archiv 1845. p. 378. Gewebelehre. 2te Aufl. p. 353.
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voriiberziehn sah. Gerlach glaubt Bowman's Beschreibungen dahin be-

richtigen zu miissen, dass die Kapseln der Glomeruli nicht die blinden Enden

der Harnkanalchen seien , sondern mit einem kurzen Hals, wie Divertikel, an

Schlingen der Harnkanalchen sitzen. Es ist danach sehr wahrscheinlich, dass

Gerlach dieselben netzformigen Kanalchen der Rinde, wie wir, iujicirt, sich

aber iiber die Verbindung der Kapseln der Glomeruli mit diesen Kanalchen

dadurch getauscht babe, dass etwa die Masse durch Riss in eine, dicht M
den Schlingen liegende Kapsel (ibergegangen war. Noch andere Tauschungen

sind moglich: durch Vermittelung der Blutgefasscapillarien, die sich oft ohne

merkliches Extravasat von den Harnkanalchen aus anfullen, kann die Masse

in die Glomeruli und von den Glomeruli in deren Kapseln austrcten. Audi

habe ich nicht selten die injicirbaren Rindenkanalchen zu Knaueln aufgewun-

den gesehn l
), welche wohl mit Glomeruli oder injicirlen Kapseln derselben

verwechselt werden konnten. Indessen darf auch ich mich auf positive Griinde

berufen, urn zu beweisen, dass unsere Injectionen alle die Theile der Rinde,

die vom Ureter aus injicirbar sind, wirklich erreicht haben. Die Kanalchen

namlich, in welche die Masse eingedrungen war, zeigten sammtlich eine von

den nicht injicirten abweichende Form ihres Epithelium, und so diente die In-

jection dazu, zwei Arten von Rindenkanalchen naher kennen zu lehren,

deren Qnterschied ubrigens schon vor Anwendung jenes Hulfsmittels auf-

gefalien war.

An feinen Durchschnitten der Rindensubstanz, die der Oberflache pa-

rallel und senkrecht gegen die Axe der Pyramidenfortsatze gefiihrt sind,

erscheinen die Kanalchen der letzteren im Querschnitt, die Kanalchen der ei-

gentlichen Rindensubstanz theils im Quer- theils im Langsschnitt. Zwischen

ihnen eingeschaltet liegen die Kapseln der Glomeruli. War die Niere vom

Ureter aus glucklich injicirt, so liegen injicirte und nicht injicirte Kanalchen

meist gruppenweise nebeneinander 2
). Die injicirten sind von der Masse nicht

vollstandig erfullt; dieselbe hat sich, wie dies bei Praparaten, die in Weingeist

erhartet worden ,
gewohnlich der Fall ist, von den Wanden etwas zuriickge-

zogen und adharirt denselben durch einzelne Faden. Die Wand aber hat

1) Taf. III. flg. 28 A.

2) Taf. III. fig. 25. 26

Hh2



244 J. HENLE,

Querschnitten die Form eines schmalen Ringes, der an Kanalchen von geringem

Kaliber eher etwas breiter ist, als an den grdssten. Wahrend der Durch-

messer der injicirten Kanalchen beira Schwein zwischen 0,03 und 0,1 mm.
variirt, betragt die Dicke der Wand der grdssten kaum 0,005. Den aussern,

nur linearen Kontur der Wand bildet die Basalmembran; die Breite des Rings

entspricht der Machtigkeit eines hellen und dunnen Pflasterepithelium, in wel-

chem sich hier und da die Kerne deutlich unterscheiden lassen. In diese

Form hat sich das Cylinderepilhelium der offenen Kanalchen umgewandelt, in-

dem die Zellen desselben, auf dem Wege zur Rinde, ohne an Breite zu ge-
winnen, successiv niedriger geworden sind.

Gegen diese Kanalchen mit ihrem grossen, von einem schmalen Saum
umfassten Lumen stechen nun die nicht injicirten bedeutend dadurch ab dass

sie ganz oder fast ganz von einer feinkdrnigen Masse ausgefiillt sind, die sich

ebenfalls hier und da von der durch die Basalmembran gebildeten Wand zu-

ruckgezogen hat, minder deutlich eine Sonderung in einzelne Zellen erken-

nen lasst und die Kerne, die sie in regelmassiger Anordnung enthalt, fast

vollstandig verhiillt ]

Die Injectionsmasse hatte alle Kanalchen mit dunnem Epithelium und ver-

haltnissmassig weitem Lumen erfullt, dagegen war sie in die Kanalchen mit

machtigem, kdrnigem Epithelium und engem oder verwischtem Lumen nicht

eingedrungen. Diese Thatsache durfte zunachst nicht als Beweis fur die Exi-
stenz zweier, von einander gesonderter Arten von Kanalchen gelten. Naher

1) Zweierlei Rindenkanalchen , die Einen von korniger, die Kerne verdeckender

Masse erfullt, die andern hell, mit deutlich sichtbaren Kernen, habe ich bereits

bn J. 1844 (Zeitschrift fur rat. Med. a. a. 0.) bei Gelegenheit der Unter-

Nieren unterschieden. Mandl (Anatomie micro-
m

© " ,Jo erkrankter

XVIII
m ^j _ _ — _ — — — _

Bd. III. p. 87) beschrieben ebenfalls kenntlich genug die beiden Formen von
Kanalchen der Rinde, von welchen die Einen ein Cylinderepithelium , die an-
dern einen ktirnigen Inhalt haben ; doch lasst Mandl, indem er den Befund an
Froschnieren auf die Niere der Sdugethiere ubertragt , irrthumlicher Weise die
von Cylinderepithelium ausgekleideten Kanalchen aus den Kapseln der Glome-
ruli hervorgehn

, indess v. Patruban diese Kapseln richtig mit den kornigen
Kanalchen in Verbindung bringt.
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lag es anzunehmen, dass die Einen Fortsetzungen oder Zweige der andern

seien, dass die Masse so weit vorgedrungen sei, als das Lumen der Kaniil-

chen es gestattete und dass sie an den Stellen, wo das machtige Epithelium

begann, Halt gemacbt babe.

Aber mit der Verschiedenheit des Epitheliums trefFen andre Structur-

verschiedenheiten zusammen. Macerirt man die injicirte Rinde der Niere in

Salzsiiure, bis sie in ihre Elemente zerflillt und es thunlich wird, einzelne

Kanalchen zu entwirren und auf langere Slrecken zu verfolgen, so gewahrt

man zunachst wieder die durch Epithelium und Inhalt bedingten Unterschiede;

die injicirten sind, wo die Masse sie nicht vollkommen ausdehnt, plait, band

artig mit jederseits doppeltem Contur, die uninjicirten cylindrisch, gleichmassig

kornig. Zugleich aber haben die uninjicirten Kanalchen meist engere Windungen

und an den Umbeugungswinkeln nur seichte Ausbuchtungen *), indess die

injicirten haufig mit kugligen, an der Basis eingeschniirten Anhangen 2) beselzt

sind. Ferner sind unter den Fragmenten der injicirten Kanalchen viele gablig

und mehrfacb verastelte 3
), wahrend die uninjicirten, so weit man sie ver-

folgen mag, niemals eine Theilung zeigen. Endlich sieht man bei vorsichti-

ger Behandlung des Praparats nicht selten die uninjicirten, niemals aber die

injicirten Kanalchen in die Kapsel eines Glomerulus sich erweitern 4). Die

von dem machtigen, kornigen Epithelium ausgekleideten Kanale bangen also

mit der Kapsel des Glomerulus zusammen; die Kanale mit hellem, dunnem

Epithelium enden nicht anders, als ineinander und so bestatigt die Zerlegung

der Rindensubstanz das Urtheil, das wir uns nach der Betrachtung des Ver-

laufs der injicirten Kanalchen in der unversehrten Rindensubstanz gebildet ha-

ben. Waren die kornigen Kanalchen Fortsetzungen der hellen, so miisste ich

an den isolirten Bruchstiicken doch irgend einmal den Uebergang der Einen

Form in die andere, ich miisste Stellen, an welchen Injectionsmasse und kor-

niger Inhalt aneinander grenzten, beobachtet haben.

Nicht immer ist der Contrast zwischen beiden Arten von Rindenkanalchen

1) Taf. III. fig. 27. B.

2) Taf. III. fig. 27. Z>.

3) Taf. III. fig. 27. C.

4) Taf. III. fig. 27. A.



246 J. HENLE,

so gross, als in der Niere des Schweins. Sehr nah steht die Niere des Pfer-

des, Kaninchen und Schafs, doch wird hier das Epithelium der hellen Kanal-

chen nie so niedrig, als beim Schwein und die kornigen Kanalchen waren

wenigstens an den Exemplaren, die ich untersuchte, nirgends von dem Epithe-

lium ganz ausgefullt. Indem die Machtigkeit des Epithelium der hellen Kanal-

chen wachst, die Machtigkeit des Epithelium der kornigen relativ abnimmt,

reducirt sich zuletzt der Unterschied beider auf die Helligkeit, die deutlichen

Grenzen der Zellen und die auffallenden Kerne der Einen, auf das dunkle und
kornige Epithelium mit verwischten Grenzen der Zellen und versteckten Ker-
nen der andern Art. So sah ich es Einmal unter mehreren Fallen beim
Hunde, in den meisten Fallen beim Menschen *). Die Verschiedenheit springt

nicht in die Augen, aber sie erhalt Bedeutung durch ihre Bestandigkeit und
durch Vergleichung mit den weiter auseinander liegenden Gegensatzen in

andern Nieren derselben und in Nieren andrer Species.

Den zweierlei Kanalchen des Marks, deren Sonderung durch die Ver-
schiedenheit des Kalibers, des Verlaufs, des Epithelium und des Inhalts sich

rechtfertigt, entsprechen also zweierlei Kanalchen der Rindensubstanz, die hel-

len, netzformig verbundenen den offenen, die kornigen, blind in Kapseln der
Glomeruli endigenden den schleifenformigen. Der Uebergang der offenen Ka-
nalchen des Marks in die netzfdrmigen der Rinde ist Schritt fur Schritt durch
die Injection nachgewiesen; die Annahme des Zusammenhangs der schleifen-

formigen Kanalchen des Marks mit den blinden der Rinde ruht nicht auf so
zwingenden Beweisen, doch spricht fur denselben die Gleichartigkeit des Epi-
thelium und auch in so weit die Beobachtung, dass ich wenigstens einigemal

und Schl

ger Bestimmtheit feine Kanalchen des Marks in die Rinde eintreten

ingelungen beginnen sah. Warum der Versuch , die Kanalchen vom
Mark in die Rinde zu verfolgen , so selten gluckt, habe ich oben angegeben.
Ueberzeugendere Praparate dachte ich nach der Methode herstellen zu konnen,
welche Hyrtl2) zur Injection der Kapseln der Glomeruli empfiehtt. Ich in-
jicirte faulende Nieren durch die Arterien in der Erwartung, dass die Masse

1) Taf. II. fig. 15.

2) Handbuch der prakt. Zergliederungskunst. Wien 1860. p. 314.
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aus Rissen der Glomeruli in die Kapseln ubergehn und von da aus in die

kornigen Kanalchen der Rinde und die mit ihnen zusammenhangenden Kaniil-

chen des Marks vordringen werde. Aber die Zerreissungen bleiben in die-

sem Falle nicht auf die Kapseln der Glomeruli beschrankt und entstehn nicht

immer zuerst in diesen. Die Masse kam mitunter aus den Mundaneen der

Papillen zuriick, ohne durch irgend welche Kanalchen der Rindensubstanz

hindurchgegangen zu sein. Ja Einmal batten sich die Kapseln der Glomeruli

und stellenweise die hellen Rindenkanalchen, die in diesem Falle ein sehr

Lumen batten, mit Masse gefullt, wabrend die vom kornigen Epithe-

lium erfullten R eben waren. Man sieht, die in Frei

heit gesetzte Masse weicht dnhin aus, wo Raum ist, ohne bestimmten Bah
zu folgen.

Urn die Ergebnisse vorstehender Untersuchungen kurz zusammenzufassen,

so erscheint danach die Niere des Menschen und der Saugethiere als eine

Druse welche zwei in einander eingeschaltete Systeme von Rcihren enthalt.

Die Einen bilden in der Rinde der Niere ein

in der Nahe der Oberflache ist, sich aber auc

zieht und seinen Abfluss hat durch eine Anz;

Netz, welches am reichlichsten

i gegen die Marksubstanz hinab-

hl von Aesten, die geslreckten

Laufs aus den Pyramidenfortsatzen in die Marksubstanz ubergehn, in d

fruher oder spater je zwei und pitzen Winkeln zu starkern Aesten

und endlich zu einer Anzahl von Stammchen zusammenmunden und mittelst

dieser auf den Papillen und Kammen der Marksubstanz sich offnen. Die Roh-

ren des zweiten Systems beginnen in der Rinde blind mit blasenformigen Auf-

treibungen, welche die Glomeruli umschliessen. Sie fullen mit zahlreichen

Windungen die Maschen des Netzes des ersten Rohrensyslems aus und sen-

ken sich dann in geradem Verlauf, den geraden Zweigen des ersten Rohren-

systems parallel und zwischen denselben, in die Marksubstanz herab, um ho-

her oder tiefer je zwei und zwei schlingenformig in einander umzubiegen.

Die Schlingen sind Festons, welche je zwei Kapseln verbinden, indera sie in

anfangs gewundenem, dann einfach bogenformigera Verlauf bis in die Marksub-

stanz hinabhangen. Das netzformige Rohrensystem besitzt in alien seinen
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Tbeilen helle deutlich gesonderte Epithelzellen, deren Hdhe von der Rinde

gegen die Papille allmalig zunimmt ; die blinden Rdhren sind vom Ursprung an

von einem machtigen, kdrnigen, nicht deutlich in Zellen abgetheilten Epithe-

lium bekleidet, welches nur so weft, als die Schleifen im untern Theil der Py-

ramide enthalten sind, einem hellen, platten Pflasterepithelium Platz macht.

Es liegt nahe, den beiderlei Kanalsystemen verschiedene Function zuzu-

schreiben und wenn man die physiologischen Verhandlungen iiber die Harn-

secretion uberblickt, so kdnnte man behaupten, die Physiologie musste die

Entdeckung von zweierlei Absonderungsorganen, die zur Harnbereitung zu-

sammenwirken, als eine Ldsung mancher Rathsel willkommen heissen. Den
ofFenen Kanalchen und dem Netz, mit dem sie beginnen, musste man die Se-

cretion der wesentlichen Harnbestandtheile zuschreiben; dafiir zeugt, dass sie

der Sitz des Harnsaure-Infarctes sind. Die blinden Kanalchen musste ich fur

die Wasser-Absonderungsorgane halten ; von ihnen wiirde gelten, was Bow-
man von den Harnkanalchen im Allgemeinen annimrat, dass sie von den Glo-

meruli aus mit Blutserum gefiillt werden, dessen eiweissartige Stoffe von dem
Epithelium successiv wieder aufgenommen werden. Steht zu dieser Eiweiss-

aufnahme die kornige Beschaffenheit des Epithelium in irgend einer Bez
so ist begreiflich, dass sie sich, ohne Rucksicht auf die Regionen der indivi-

duellen Kanale, in den am weitesten von den Glomeruli entfernten Theilen der

Niere verliert, zu welchen das ergossene Blutserum nur in erschopftem Zu-
stande gelangt. Auch die speciflschen Infarcte dieser Schleifen, mbgen sie nun
mit Recht oder Unrecht Faserstoffcylinder genannt werden, deuten jedenfalls

eher auf einen Gehalt an Blutplasma, als an eigentlichen Harnbestandtheilen.

Zwei Bedenken stehn unserer physiologischen Hypothese entgegen:

Erstens die durch die Erfahrungen von Bowman, Gerlach u. A. ver-

biirgte Thatsache, dass bei den niedern Wirbelthieren, insbesondere beim

Frosch, die Kapseln der Glomeruli vom Ureter aus injicirt werden konnen,

und zwei tens die Existenz der Glomeruli auch bei den Thieren (Vdgeln,

Eidechsen, Schlangen), deren Urin fest oder breiartig ist. Zunachst sehe ich

indess in diesen Widerspriichen nur eine AufForderung, die Nieren der iibri-

gen Wirbelthiere einer erneuten Untersuchung zu unterwerfen. Es ist wohl
denkbar, dass die Nieren tiefer stehender Thierklassen nach einem andern

ehung,
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einfachern Princip gebaut, dass Functionen bei ihnen in Einem Organ vereiuigl

sind, an deren Ausiibung bei Sau

»"" "• •*"••'©

ethieren verschiedene Gebilde sich bctliei-

Jigen. Zweierlei Arten von Rindenkanalchen Gnden sich auch in den Nieren

des Frosches, die Einen hell mit pflasterfiirmigen Zellen, die andern feinkornig,

wie von einem feinen Filz erfullt; aber die Zerlegung der Froschniere durch

Salzsaure zeigt, dass diese beiderlei Kanalchen zusammenhangen, so zvvar,

dass die Einen in die andern sich durch Vermittlung eines kurzen, engern,

von dunnem Pflasterepithelium ausgekleideten Rohrs gerade fortsetzen. So
folgen hier vielleicht pbysiologisch differente Abtheilungen »ac/<einander, die

bei hohern Thieren selbstandig nebeneinander liegen. Ich bedaure, dass Ver-

pflichtungen , die ich mit meinem anatomischen Handbuche ubernommen babe.

verbieten, den interessanten Geg S 1

nach seiner pathologisch- anatomischen Seite weiter zu verfolgen.

Eine unerwartete Unterstiitzung erhalt durch die zusammengesetzte Struc-

tur der Niere die Ansicht tiber die Structur der Leber und iiber die Bedeu-

tung ihrer Elemente, die ich in meinem Handbuche und ausfuhrlicher in den Gott.

Nachr. 1861. Nr. 20 vorgetragen habe. Bezuglich der Leber glauble ich ein

noch ungelostes anatomisches Problem dadurch aufkiaren zu kdnnen, dass ich

die Gallengange mit den sogenannten Gallengangsdrusen und die Leberzellen

je ais Theile zweier in einander geschobener Drusen betrachtete. Eine der-

artig gepaarte Druse war bis dahin ohne Analogic Jetzt gesellt sich als

Beispiel eines ahnlichen Verhaltens ein Organ hinzu, das immer als Muster

eines einfachen, durchsichtigen Drusenbau's gegolten hat.

Auf eigentlich histologische Fragen hatte ich bei den im Vorangehenden

mitgetheilten Untersuchungen nicht einzugehn; doch beniitze ich die Gelegenheit,

um das Resultat meiner Beobachtungen iiber die Faserzellen mitzutheileu, die als

ein Bestandtheil des Stroma der Nieren vielfach besprochen worden sind. AJs

solche wurden sie zuerst aus gesunden und kranken Nieren von mir beschrie-

ben 1
) und von Virehow 2

) und Freriehs 3
) bestatigt. Ich hielt sie fur

1) Ztschr. fur rationelle Medicin. a. a. 0. Handbuch der rationellen Pathologie

Bd. II. Abth. 1. p. 303.

2) Dessen Archiv. Bd. III. p. 247.

3) Die Bright'sche Nierenkrankheit. Braunschw. 1851. p. 14.

Phys. Classe. X. Ii
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eine Art von interstiliellem Bindegewebe, hob aber ihre Aehnlichkeit mit den
Elementen des organischen Muskelgewebes hervor, Virchow erklarte sie

geradezu fiir Muskelfaserzellen ; Frerichs liess ihre Herkunft unbestimmt.

Ko Hiker 1
) scheint auf diese Elemente hinzudeuten, wenn er von nicht

isolirbaren spindelformigen Bildungszellen elastischer Fasern im Stroma der
Niere spricht; dass glatte Muskelfasern in der Niere vorkommen, bestreitet er.

Be ale *) erklart sich gegen das Vorkommen von Faserzellen im Stroma der Nie-
rensubstanz und meint, dass der Anschein derFaserung durch Faltung der Wande
der Gefasse und Nierenkanalchen entstehe und mit der Anfiillung dieser Gange
schwinde. Ich halte Virchow's Ansicht in so fern fur richlig, als die Faserzellen,

wie nach ihrer Form, so aucb nach ihrer Bedeutung organischeMuskelfasern sind

;

sie gehdren aber nicht dem Stroma, sondern den Gefassen der Nierensubstanz
an. Man wird sich davon leicht iiberzeugen, wenn man feine, dem Laufe der
Harnkanalchen parallele Durchschnitte injicirter Marksubstanz untersucht. Am
Rande solcher S hier Gefasse, durch die Inj

kenntlich
,

dort Harnkanalchen hervor : die Faserzellen begleiten die Gefasse,
und zwar vorzugsweise die den Harnkanalchen parallelen; sie umgeben diese
Gefasse scheidenartig und longitudinal verlaufend, in einfacher oder mehrfa-
cher Schichte; langs dem Rande der Gefasse sehn sie wie streifige Biindel,

von der Flache betrachtet, wenn sie iiber das Gefass vorspringen, wie helle

Membranen mit langlichen Kernen aus. Im frischen Zustand haften sie fest

aneinander, bei beginnender Faulniss trennen sie sich leicht. Sie konnen eine
Lange von 0,2 mm. erreichen. Starkere Gefassstamme weichen in ihrer Struc-
tur von den entsprechenden Gefassen anderer Organe nicht ab, besitzen also
auch, namentlich die arteriellen, ringformig angeordnete Muskelfaserzell

Es giebt noch eine andere Anhaufung von Muskelfasern Niere
des Menschen, eine iiber 0,1 mm. machtige ringformige Schichte, die regel-
massig an der Basis einer jeden Papille iiber der Stelle liegt, wo die Schleim-
haut vom Nierenkelch auf die Papille sich umschlagt. Sie ist eine di-
recte Fortsetzung der Ringfaserhaut des Ureters und in letzter Instanz des

1) Mikroskop. Anatomie. Bd. II. Abth. 2. p. 364.

2) Archives of medicine. Nr. III. p. 225.
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beiden Muskelschichten dieses Ganges
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ich
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Schleimhaut zunachst,

)
di Langsfaserschichte innen, der

Ringfaserschichte aussen. Die erstere endet
gescharft noch vor der Insertion des Nierenkelchs

faserschichte erhalt sich

die" Papille Ring

ten, in

ehung kann nicht

er Papille enthaltei

Strecke weit jenseits dieser Insertion. Ihre Zu
uders als fordernd auf die Entleerung der wei

Kanalchen wirken

auch

niembran der Harnkanalchen wird structurlos

?gel. Indess ist manchmal schon eine feine

und

aufgefallen, von der man
derselben

Falten

nentschieden liisst, ob Ausdruck

Sie ruhrt in der That von Fasern und zwar von sehr
feinen und dichten parallelen Ringfasern

jedoch der innern Oberflache naher, verlaufen

her, die in Dicke Wand
Am Rande der Kanalchen, wo

sich die Fasern
;
von der obern auf die untere Flache iibergehend, im scheinbaren

dar

Querschnitt zeigen, stellen sie je einc

blassen aussern Conturs der Kanalchen

Textur der innersten Membran des Haarbalg

delehre p. 17 beschrieben findet.

Reihe feiner Punktchen innerhalb des

Die Textur ist ganz ahnlich der

die Eing



Erklamng der Abbildnngen.

Taf. I.

Fig. 1. Durchschnitt der Papille einer vom Ureter aus injicirten menschlichen
Niere, deni Laufe der Harnkanalchen parallel. lOmalige Vergrdsserung.

Fig. 2. Durchschnitt der Nierenpapille des Menschen, naher der Basis, senkrecht

gegen die Langsaxe. a Querschnitt, a Langsschnitt ofFener Harnkanalchen. b

schnitt schleifenformiger Harnkanalchen. Vergr. 20 Mai.

Fig. 3. Querschnitt der Nieren

schnitt eines offenen Harnkanalchen. Querschnitte

mit hellem Epithelium, c Capillargefass. Vergr. 200 Mai.

Fig. 4. Querschnitt der Nierenpapille des Mensche
schnitt eines offenen Harnkanalchen. b Querschnitt eines

chen mit hellem Epithelium, b'b'

gem Epithelium. Vergr. 200 MaL
Fig. 5. Querschnitt einer v<

Querschnitte

schen, nahe der Rindensubstanz. a Querschnitt b eines schleifenformi
gen Kanalchen, c eines injicirten, c' eines von Blutkorperchen erfullten Gefasses.
Vergr. 400 Mai.

Fig. 6. Querschnitt der Nierenpapille eines Neugebornen.
von Harnsaure erfullt. b Querschnitt eines schleifenformigen Kanalc

Fig. 7. Querschnitt der Nierenpapille; das Epithelium durcl

losung und Auswaschen entfernt. a Offenes, b schleifenformiges

a Offenes Kanalchen,

len. Vergr.-2C0 Mai.

schnitt. * Langsschnitt eines schleifenformigen Kanalchen. Vergr. 200 Mai.

Fig. 8. LSngsschnitt durch die Marksubstanz einer menschlichen, vom Ureter
aus injicirten Niere. a Offenes, b schleifenformiges Kanalchen. * Umbeugungsschlinge
eines schleifenformigen Kanalchen. Vergr. 100 Mai.

Fig. 9. Langsschnitt einer menschlichen Nierenpapille, deren schleifenformige
Kanalchen durch feinkornige Fettablagerung sich auszeichnen, nach Behandlung mit

Kalilauge Wasser. Vergr. 50 Mai.
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Taf. II.

Fig. 10. Langsschnitt der Spitze einer menschlichen Nierenpapille, in Salzsaure

macerirt. Das Stroma erweicht, die offenen Kanalchen geschwunden. Yergr. 100 Mai,

Fig. 11. Langsschnitt aus der Marksubstanz einer menschlichen Mere , in Salz-

saure macerirt. OfFene Kanalchen und Stroma geschwunden. Yergr. 50 Mai.

Fig. 12. Fragment eines Langsschniltes der Marksubstanz einer in chromsaurer

Kalilosung aufbewahrten menschlichen Niere. Die iiber den Rand vorragenden schlei-

fenformigen Kanalchen enthalten innerhalb der Basalmembran theils belles , theils

korniges Pflasterepithelium. Yergr. 200 Mai.

Fig. 13. Iiti Zusammenhang ausgetretenes Epithelium derselben Kanalchen.

A helles, B korniges Pflasterepithelium. C Uebergang des kornigen in holies Epithelium.

Yergr. 300 Mai.

Fig. 14. Querschnitt aus der Papille einer in chromsaurer Kalilosung autbewahr-

ten Niere. Das Stroma mil Kernen durchsaet. aa Oifene Kanalchen, nach Yerlust des

Epithelium, b Schleifenformiges Kanalchen. c Blutgelass. Yergr. 200 Mai.

Fig. 15. Schnitt aus der Rinde einer in chromsaurer Kalilosung aufbewahrten

menschlichen Niere. Kanalchen in Quer- und Langsschnitt a mit hellem Epithelium,

Fortsetzungen der offenen, b mit kornigem Epithelium, Fortsetzungen der schleifen-

formigen. c Blutgelass. Yergr. 200 Mai.

Fig. 16. Querschnitt a OiFenes Ka-

nalchen, ohne Epithelium, b schleifenformiges Kanalchen. ** schleifenformige Kanalchen

mit gallertartigem Infarct.

Fig. 17. Dickendurchschnitt der Rindensubstanz einer Kinderniere. A Pyra-

midenforlsatz. B Eigentlicbe Rindensubstanz. C Glomerulus. D Durcbschnitt eines

arterielien Astes. Yergr. 60 Mai.

Fig. lb. FlSchendurchschnitt der Rindensubstanz derselben Niere. Bezeichnung

und Vergrosserung wie Fig. 17.

Fig. 19. Querschnitt

Taf. IU.

m

Papille einer vom Ureter aus injicirten Pferdeniere.

a Offenes Kanalchen, b schleifenformiges Kanalchen, c Blutgefass. Yergr. 200 Mai.

Fig- 20. Querschnitt naher der Rindensub

stanz, a Offenes, b schleifenformiges Harnkanalchen. Yergr. wie Fig. 19.

Fig. 21. Querschnitt der Grenzschichte der Marksubstanz einer Pferdeniere,

Arterie

Phys. Classe. X.

Querschnitt

Kk
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Fig. 22. Dasselbe Praparat, 100 Mai vergrossert.

Fig. 23. Dickendurchschnitt des der Kapsel nachsten Theils der Rindensubstanz
von einer durch den Ureter injicirten Pferdeniere. a Offene Kanalchen, b schleifen-
formige, in welche die Masse nicht eindringt. * Glomerulus. Vergr. 10 Mai.

Fig. 24. Das gleiche Praparat bei gleicher Vergrosserung vom Schwein.
Fig. 25. Flachenschnitt der Rinde

niere.

einer vom Ureter aus injicirten Schweins
a Offene, b schleifenformige Kanalchen, * Glomerulus. Vergr. 50 Mai.

Fig. 26, Dasselbe Praparat , 200 Mai vergrossert. a Offene Kanalchen . in wel

Alkohol
fenformiges Kanalchen, c Blutgefass.

Fig. 27. Mittelst Salzsaure isolirte Kanalchen aus der Rindensubstanz einer vom
Ureter aus injicirten Schweinsniere. A Kanalchen , welches keine Masse aufgenommen
hatte, im Zusammenhang mit der herzformigen Kapsel des Glomerulus, a Vas afferens,
b Vas efferens des Glomerulus. B Knauelformig gewundenes, nicht injicirbares Rin-
denkanalcben. C, D injicirte Rindenkanalchen, die Masse im Alkohol contrahirt Vergr
100 Mai.

Fig. 28. A Stark knauelformig gewundenes, injicirtes Harnkanalchen und B
isolirter Glomerulus aus der vom Ureter aus injicirten, in Salzsaure macerirten Schweins-
niere. Vergr. 100 Mai.

Fig. 29. Querschnitt der Papille einer von der Arterie aus iniiniriPn Kanin^an -
niere. a Offenes, b schleifenformiges Harnkanalchen.
fasse. Vergr. 200 Mai.

Fig. 30. Langsschnitt der Marksubstanz , nahe der Rinde,
Kaninchen

, in Salzsaure macerirt. Vergr. 200 Mai.

c injicirte, c bluterfulite Ge
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