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Beitrage zur Anatomie und Entwicklungsgeschicbte

einiger Seeplanarien von St. Malo.

Von

Wilh. Keferstein M.D

Mit drel Tafeln.

Der K. Gesellschaft der Wissenschaften vorgelegt am 4. Januar 1868.

Is mir im August und September v. J. tlurch die hohe Liberalitat

des Koniglichen Kultusministeriums ein mehrwochentlicher Aufenthalt

an der franzosischen Kiiste ermoglicht wurde, wShlte ich auf den Rath

des Herrn Milne Edwards in Paris, zusammen mit Herrn Dr. Selenka
aus Gottingen , dessen Gesellschaft ich in den ersten Wochen genoss,

St. Malo in der Bretagne als Arbeitsplatz , mit der Absicht mich dort

besonders mit der Anatomie der Seeplanarien zu beschaftigen.

Die so fruchtbringenden Untersuchungen fiber niedere Seethiere,

welche Dujardin, Milne Edwards und besonders Quatrefages

an diesem Orte angestellt haben , wie die lebhafte Schilderung des dort
*

zur Beobachtung kommenden Thier-Reichthums, welche C. Vogt entwarf,

liessen auch mich in St. Malo eine grosse und leichte Ausbeute hofFen.

Wenn nun auch die Granitfelsen, auf denen die maurenumgebene,

pittoreske Stadt erbaut ist und die von Befestigungen gekronten , nahe

am Ufer liegenden Felseninseln ftir viele niedere Seethiere hochst giin-

stige Wohnorte liefern und der zur Zeit des Neu- und Vollmondes nahe

an vierzig Fuss betragende Fiuthunterschied (die grossen Fluthen der

Aequinoctien erreichen nach Beau temps -Be a up re 42 Fuss 1 ZollPar.)

einen ausgedehnten Ebbestand erwarten lasst : so zeigten sich die Ver-

haltnisse so giinstiff doch nicht, da die Felsen iiberall der Art steil abfallen,

diesen gewaltigen Flutlmnterschieden nirgen JM^

Ausdednung trocken gele^t werden und iiberall , wo das Ufer sanft sich

senkt, eine dichte Decke feinen Sandes die darunterliegenden Felsen hoch
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4 WILH. KEFERSTEIN,

iiberkleidet. Bei den tiefeti Ebben zur Zeit des Xeii- und Vollmondes

werdeii an der Nordwestseite des Fort imperial allerdings sehr ergiebige

Felsen und kleine Seegraswiesen . zuganglich , welche an Anneliden,

Phascolosomen, Spongien, Aktinien vind besonders an prilclitig gefarbten

xusammengesetzen Ascidien einen unerschopflichen Reichthum liefern;

aber diese tiefen Ebben dauren bei jeder Opposition nur drei, hochstens

vier Tage und sic vermindern sich sehr rasch nacli den Zeiten der Qvia-

draturen zu, wo der kleinste Fluthunterschied nur 10 Fuss 6 ZoU Par.

betriigt und wo die Ebbe dann fast nichts wie einen ganz unergiebigen

Sandstrand freilegt.

Trotz dieser niclit giinstigen Umstande konnten , abgesehen von ei-
r

iiigen ungenilgend ziir Beobaclituiig komnieiiden Arten, clrei Species von

dendrocolen Seeplanarien, welche im rolgeudeii beschrieben sind, genau

untersucht werden und bei einer Art liess sich iiberdies die Entwick-

lung aus dem Ei vollstandig verfolgen. Ausser der genauen Untersu-

chung der lebendeu oder frisch zerlegten Thiere, wurden an in Alkobol

geharteten Exemplaren feine, nach Kutschin und Stieda's Methode

mittelst Kreosot und Damaralirniss dann durchsichtig geniachte, Schnitte

ausgefiihrt und dadurch iiber mehrere grobere und feinere anatomische

Verhaltnisse erwiinschte Aufschliisse gewonnen.

Die Anatomic der Planarien hat bereits zahlreicbe Bearbeiter ge-

funden, von denen ich aus der alteren Periode nur K, E. von Baer^),

Ant. Duges^), Mertens^), Franz Ferd. Schulze''') , Ehren-

1) Ueber Planarien in seinen Beitriigen zur Kenntniss niederer Thiere in den

Nova Acta Acad. Leop. Car. Natur. Cur. T. XIII. P. 2. Bonn 1827. p, 690—730.

Taf. XXXIII.

2) Eeclierches sur Forganisation et les moeurs des Planariees in Annales des

Sc. natur. XV. 1828. p. 139—183. PI. IV. V. - und Aper(,u de quelques Obser-

rations nouvclles sur les Planaires et plusieurs genres voisins. a. e. a. 0. XXI. 1830.

p. 72-90. PI. II.

3) Untersuchungen iiber den inneren Bau verschiedener , in der See lebender

Planarien in Memoires de I'acad. imp. Sc. de St. Petersbourg. 6 Serie. Scienc.

math., phys. et naturelles. Tome II. 1833. p. 1— 17. Taf. I. II.

4) De Planariarum vivendi ratione et structura peniticri nonnulla. Diss, philos.
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berg^) und A. S. Oersted^) nenne iind aus der neucren, welche durch

die trefFliche Arbeit Q u a t r e f a g e s^) erofFnet wurde, noch M a x S c h u 1 1 ze+],

Osc. Schmidt^], Claparede^j und Meczniko w^) auffiihre. In den

meisten dieser Schriften wird auch die System atik und Specicsbcschrei-

bung unserer Thiere beriicksichtigt, fiir die ich sonst auf die Arbeiten

von Die sin g^), St imp son 9) und Schmarda^^) verweise.

Berolin. Berlin 1836. 41 Seiten 8^. Die in dieser inhaltreichen Arbeit versprochene

grossere, von Abbildungen begleitete Abhandlung ist leider nie erschienen> da der

Verf. sich ganz dera Studium der Chomie zuwandte.

1) In Zusatze zur Erkenntniss grosser organischer Ausbildung der kleinsten
i

thierischen Organismen in clen Abhancll. der Akad. d. Wiss. zu Berlin. Jahr 1835.

p. 151. Taf. I. (Vortex und Gyrator].

2] Entwurf einer systematischen Eintheilung und speciellen Beschreibung der

Plattwiirmer auf mikroscopische Untersuchungen gegriindet. Copenhagen 1844 8^.

rait 3 Taf.

3) Etudes sur les types inferieurs de rembranchement des Anneles. Memoire

sur quelques Planaires marins in Ann. d. Sc. nat. [3], IV. 1845. p. 129— 184. PL 3— 8.

4) Beitrage zur Naturgescliichte der Turbellarien. Greifswald. 1851. 4^ mit

7 Taf. und in anderen Abhandlungen die spater angefiihrt werden.

5) Die rhabdocolen Strudelwiirmer des siissen Wassers. Jena 1848. 8^ mit 6

Taf. und in vielen anderen spater anzufiihrenden Abhandlungen.

6) Etudes anatomiques sur les Annelides, Turbellaries, Opalines et Gregarines

observes * dans les Hebrides in Memoires de la Soc, de Phys, et d'hist. nat. de Ge-
4

neve. XVL 1 Par. 1861. p. 71— 164. mit 7 Taf. und in mebreren anderen spater

anzufiihrenden Schriften.

7) Ueber Geodesmus bilineatus (Fasciola terrestris Miill.) eine europaische

Landplanarie in dem Bulletin de TAcad. imp. des Sc. de St. Petersbourg. IX. 1865,

p. 433—447. mit 1 Taf.

8) In seinem Systema Helminthum. Vol. I. Vindobunae 1850. 8^ und Revision

• Turbellarien. Abtheilung Dendro

Wien. XLIV, 1862. p. 485—578.

Akad

*

9) Prodromus descriptionis animalium evertebratorum quae in Expeditione ad

Oceanum pacificum septentrionalem a Republica federata missa Johanne Rodgers duce

observavit. Pars I Turbellaria dendrocoela in Proceedings of the Academy of Natu-

ral Scienees of Philadelphia. 1857. Philadelphia 1858. p. 19—31.

10) Neuc wirbellose Thiere beobachtet und gesamraelt auf einer Reise um.die
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Ich wende mich nun zu einer kurzen Beschreibung der librigens

schon bekannten, von mir genauer iintersuchten drei Arten der dendro-

colen Seeplanarien und gehe dann zu der Darstelliing der anatomischen

und embryologischen Befunde.

•

I. Die beobacbteten Arten.

Plonariae dendrocoelae digonoporae Stimps.

Fam, Leptoplanidae Stimps.
+

1. Leptoplana tr emellaris.

Taf. I Fig. 1—7. Taf. II. Fig. 6. 7. Taf. III.

Fasciola tremellaris O. F. Muller Verm. terr. et fiuv. I. 2. 1774.

p. 72.

Planaria tremellaris O, Muller Zoolog. Danica. I. 1777. p. 36. 37.

Taf. 32. Fig. 1. 2.

Planaria tremellaris Duges a. a. O. Ann. Sc. nat. XV. 1828. p. 144.

PI. 4. Fig. 14. und Fig. 20. 21. (Russel).
F

Planaria tremellaris Blainville im Diet. Sc. nat. Art. Planaire.

Tome 41. 1826. p. 217. Planches Vers PI. 40. Fig. 14 (nach

Duges).

Leptoplana tremellaris Oersted Plattwiirmer. 1844. P. 49.

Polycelis laevigatus Quatrefages a. a. O. Ann. sc. nat. [3] IV.

1845. p. 134. PL 4, Fig. II. 11^ m (Anatomie), PI. 6. Fig. 11

Geliirn), PL 8. Fig. 6 (Zoospermien).

Leptoplana laevigata Die sing Syst. Helminth. I. 1850. p. 198 und
a. a. O. Sitz.ber. Wien. Akad. Bd. 44. 1862. p. 532.

Planaria flexilis Daly ell Powers of the Creator. IL 1853. p. 102— 104.

PL XIV. Fig. 17. 18, Fig. 19 (Augen.), Fig. 20. 21. (Eierplatten),

Fig. 22—26 (Entwicklung).

Leptoplana flexilis Die sing Syst. Helminth. I. 1850. p. 194 und
a. a. O. Sitz.ber. Wien. Akad. Bd. 44. 1862. p. 526.

Erde 1853 bis 1857. L Banct. Turbellarien,

Leipzig 1859. 40. p. 13—37. Taf. U -VIII.
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Polycelis laevigata van Bene den Turbellaries in Mem. Acad, des Sc.

de Bruxelles. XXXIL 1860. p. 42. PL VII. Fig. 10.

Leptoplana laevigata Osc, Schmidt in Zeitschr. f. wiss. Zool, XL
1861. p. 8. 9. Taf. L Fig. 3. 4. (Gehirn) 5 (Geschlechtsorgane).

+

Korper oval, hiuteii verischmalert diinn, aiif der fiaclieii Riickenseite

braunlich grau mit einigen gelbeii Flecken, auf jeder Seite iieben der

Mittellinie ein heller Streifen, von dem hindiirchscheinenden Uterus

hervorgebracht. Haut liber dem verbaltnissmassig grosseii Gehirn und

den Augenflecken ganz farblos und wallartig erhoben. Zahlreiche Au-

gen jederseits neben dem Hirn, vvesentlich in zwei Haufen, eineni hinte-

ren mit dichter stehenden und einem vorderen mit zerstreut stehenden:

im Einzelnen aber nicht constant gestellt.

An der flachen blassen Bauchseite bemerkt man den ausseren Mund

etwa in oder etwas vor der Mitte der Korperlange und den im einge-

zogenen Zustande einfach zusammengefalteten, das mittlere Korperdrittel

' einnehmenden , im vorgestreckten am Rande etwas gelappten
, grossen

Riissel; ferner im vorderen Theil des hinteren Korperdrittels die mann-

liche GeschlechtsofFnung, gleich dahinter eine tiefe Einsenkung der Haut

und wieder dahinter die weibliche GeschlechtsofFnung.

Magentaschen zahlreich , banmlormig verzweigt , kaiim anastomo-

sirend.

Laiige bisi 20 '""'•, Breite bis 8 mm.

St. Malo am hohen Ebbestande, sehr haufig auf Steinen. Meistens

sitzen zwei oder mehrere Exemplare bei oder auf einander. Schwim-

men flatterud selir behende.

Wenn auch die Abbildung der PL tremellaris bei O. F. Muller

wenig deutlich ist, so passt .seine Beschreibung doch so genau mit der

Art von St. Malo, dass ich dieselbe mit der norwegischen fflr identisch

halte. Jedenfalls gehort die PL tremellaris von Duges zu der Art der

Bretaane , welclie nach G r u b e auch bei Palermo und Triest sich fin-

det — Ebenso ziehe ich die PL flexilis von Dal yell zu dieser Art;

nach Die sing soli dieselbe zwar nur zWei Augenhaufen haben und

Stimpson stcllt sie dem entsprechend zu der von Le Conte gegrun-
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deten Gattung Elasmodes; nach Daly ell's Abbildutig aber findet hier

dieselbe Augenstellimg statt wie bei L. tremellaris.

Fam. EurylepHdae Slimps.

2. Eurylepta Argus.

Taf. 11. . Fig. 1 . Taf. I. Fig. 8.

Froceros Argus Quatrefages a. a. O. Ann. sc. nat. [3] IV. 1845

p. 137. 138. Fig. 5. 6.
.

Eurylepta Argus Diesing Syst. Helminth. I. 1850, p. 209.

Prostlieceraeus Argus Schmarda a. a. O. I. 1. 1859. p. 30. An

merk. ff.

Froceros Argus Diesing a. a. O. 8itz. ber. Wien. Akad. Bd. 44

1862. p. 553.

Korper ovat oder oval , dick , auf der etwas gewolbten Riickenlla-

che lebhaft gelb-orange, mit weissen, von durchscheinenden Eierhaufeii

herruhrenden, grossen Flecken. Die beiden kurzen am Vorderende be-

findlicben Pseudotentakeln durch eiiien kleinen Stirnrand von einander

getrennt. Gehirn klein, die zahlreichen Augen jederseits neben der Me-
+

dianlinie gestellt
, gehen nach hinten weit liber die Hirngegend , in der

die grossten Augen sich befinden, hinaus und reichen vorn bis zur (ge-

wohnlich nach oben gekehrten) Bauchseite der Pseudotentakeln, an de-

ren medianen Seite sie sich bis zur Spitze fortsetzen.

Der kleine rundliche Russel liegt im vorderen Korperdrittel, der

aussere Mund gleich hinter dem Gehirn. Im mittleren Korperdrittel

befindet sich vorn die mannliche Geschlechtsoffnung, die vveibliche, um-
geben von grosser Eiweissdriise, etwa in der Mitte der Korperlange.

Magen kaum von der Riisseltasche deutlich zu unterscheiden. Ma-
gentaschen sehr s^ahlreicb, vielfacb verzweigt und mit einander anasto-

mosirend.

Lange bis 10'"™, Breite bis 4"™.

St. Malo am mittleren Ebbestrande, wo das erste meiner Exera-

jjlnre von Herrn Dr. Selenka uufgefunden wurde.
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3. Eiirylepta cornuta.

Taf. 11. Fig. 2-5. Taf. I. Fig. 9.

Planaria cornuta O. F. Mil Her Zool. Dan. I. 1777. p. 37. Taf. 32.

Planaria cornuta Blainville Art. Planaires im Diet. Sc. nat. T. 41.

1826. p. 210. Pi: 40. Fig. 15. 15^ (nach Muller).

Eurylepta cornuta Hemprich et Ehrenberg Symbol, phys. Ever-

tebrata. 1831. Turbellaria. Bogen a.

Planaria cornuta Geo. Johnston in Loudon's Magaz. of Nat. Hist.

V. 1832. p. 344—346. c. fig.

Proceros sanguinolentus Quatrefages a. a. O. Ann. Sc. nat. [3j,

IV. 1845 p. 138. 139. PI. 4. Fig. IV. PL 6. Fig. 5 (Anatomic),

Fig. 7 (Geschlechtsorgane) , Fig. 13 (Gehirn.), PI. 8. Fig. 3 (Ge-

schlecbtsorgane).

Proceros sanguinolentus W. Thompson in Ann. Mag. of Nat. Hist.

XVIII. 1846. p. 392.

Eurylepta cornuta und sanguinolentaDiesing Syst. Helminth. I 1850.

p. 208 und 209.

Planaria cornuta Daly ell Powers of the Creator. II. 1853. p. 97

101. PI. XIV. Fig. 1—3; PI. XV. 1—2 (Entwicklung).

Prostheceraeus cornutus Schmarda Neue wirbell. Thiere. I. 1. 1859.

p. 80. Anmerkung.

Eurylepta cornuta Diesing a. a. O. Sitz. ber. Wien. Akad. Bd. 44. 1862.

p. 548.

Proceros sanguinolentus Diesing a. a. O. Sitz. ber. Wien. Akad.

Bd. 44. 1862. p. 552. 553.

Korper elliptiscli, dick, von rothlich-orangen Farbe und fein weissge-

fleckt von durchschimraernden Eierkapseln. Die lancettformigen Pseudo-

tentakeln durch einen kleinen Stirnrand von einander getrennt. Gehirn

sehr klein. Augen zahlreich , klein , in zwei langen nach Hinten etAvas

divergirenden , diclit, vor dem Gehirn zusammenstossenden Haufen.

Ausserdem zahlreiche Augen an der Bauchseite des Stirnrandes und der

meistens nach Oben gekehrten Bauchseite der Pseudotentakeln.

Phtjs. Classe. XIV. B
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g

Gleich hinter dem Gehirn der kraftige in einer ovalen Riisseltasche

schlossene. weiss^ aiissehende Riissel. Dahinter, etwa in der Mitte

der Korperlange , die mannliche Geschlechtsoffnung (mir nur durch den

zapfenfbrmigen Penis angezeigt) und gleich dahinter die weibliche, um-

geben von einer sehr ausgebreiteten E In der Mitte der

Korperlange oder etwas hinter derselben befindet sich ein, von Qnatre-

fa g e s als weibliche Geschlechtsoffnung gedeuteter , Saugnapf, der

Dies Thier haltdeutlich mit Ring- und Radiarfasern versehen ist ^}.

sich desshalb besond mit der Mitte der Bauchflache fe wahrend

man beim Losreissen der meisten Planarien deutlich bemerkt, dass sie

Yorzuglich mit den Korperrandern an ihrer Unterlage haften.

Magen und Magentaschen carmoisinroth pigmentirt. Der Magen

bildet einen diinnen nach Hinten zugespitzten Korper in der Axe des

Thiers und reicht von der Mitte der Kiisseltasche bis zum Anfang des

hinteren Korperdrittels. Jederseits entspringen in den vorderen Zwei-

Magentaschen , die erst einetteln des Mageris wenige 7 oder

Strecke weit ungetheilt bleiben, dann aber sich sehr fein verzvreigen und

m m oder wenisrer £reraden Lin& & ohne g zu anastomosiren,

bis nahe dem Korperrande laufen.

mmLange bis 20 und 25°^^, Breite bis 10

St. Malo am tiefsten Ebbestrande, auf Seegraswiesen

V
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Nach Die sing soil sich die E. cornuta O. F. MuUer^s von der

sanguinolenta Quatrefasjes
iD

unterscheiden.

durch lange fadenformige Tentakeln

Obgleich Mtill e r's sehr kenntliche Abbildungen die-

ses Kennzeichen nun deutlich srenue: zeigen& t?
so kann ich darauf doch

keinen Werth le«:en, da die Tentakellange bei demselben Exemplar sehrD fcJ

schwankt und diese Theile ebenso muskulos und contractu sind als

die Korperwandungen selbst. Beim Kriechen dehnen sich die Ten-
takeln meistens sehr aus , wahrend

scheinen.

sie beim Ruhigsitzen verkiirzt er-

Mit Recht bemerkt schon W. Thompson, dass die von

y

J*

t

^

1) Mangel an Material hinderte mich die Verhaltnisse und Bedeutung diese

Gebildes durch Quersclmitte des Korpers mit Sicherbeit festzustellen.

/
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1

Geo. Johnston beschriebene und sehr gut abgebildete PI. cornuta

jedenfalls mit Quatrefages Art identisch ist, wahrend es ihm zwei-

felliaft bleibt, ob sie auch mit der norwegischen Art iibereinstinime.

Wahrend die von Dal yell beschriebene PI. cornuta mir sicher zu un-

serer Art zu gehoren scheint, kann ich es wegen Undeutlichkeit der

Abbildungen und Beschreibungen nicht entscheiden , ob die PI. cornuta,

an der J.E,. Johnson^) seine Reproductionsversuche anstellte auch zu

ihr zu Ziehen ist, wie es Diesint? annimmt*

11. Anatomischer Bau.
I

1. Allgemeine Beschreibung.

Der diinne , blattartige Korper, auf den ersten Blick von solider,

parenchymatoser Beschaifenheit , zeigt sich bei genauerer Betrachtung,

namentlich an Querscbnitten , doch als schlauchartiar , indem eine aiis

der ausseren Haut und der darunterliegenden Muskulatur bestebende

Korperwand eine Korperbohle umschliesst. Du';cb vom Riicken zum

Bauch ziehende sehr zahlreiche s. g. Sagittal- oder Dorsoventral-Mus-

keln ist diese Korperbohle vielfach eingeengt und gleicbsam in Ma-
L

scben getheilt, deren Raume durch die zelligen Elemente einer Bindesub-
4

stanz nocb mehr beschrankt werden. Fast vollig wird aber diese Kor-

perbohle von dem Magen mit seinen Taschen und von den Eier- und

Samenkapseln ausgefiillt, abgesehen nocb vom Nervensysteni und den

Ausfiihrungsgangen der Geschlechtsorgane , welche auch in ihr Platz

nehmen. ,

Der afterlose Verdauungstractus beginnt mit einem kraftigen, oft

sehr grossen Riissel, der als eine nach Innen vorspringende gewaltige

Kreisfalte der Sjoeiserohre aufgefasst werden muss und der durch deu

auseinanderweichenden Mund vorgestreckt werden kann. Sein freier

Rand ist oft in Lappen verlangert. Der Magen, in den der Riissel fiihrt,

1) On the geniis. Planaria in den Philos. Transact. Roy. See. London. 1822.

p. 437_446. PL 49 und 1825. p. 247-253. PI 16.

B2
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theilt sich meistens sehr bald in zahlreiche Magrentaschen, die einfach oder

gt oder auch anastomosirend bis in die Nahe des Korp

laufen.

Das Nervensystem zeigt ein Paar ausgebildete Hirnganglien , die

dicht neben einander liegen und diirch eine dicke Baiichcommissur ver-

einigt sind. Ueber dieser Commissur verlauft constant eine in der Mit-

tellinie nach vorn ziehende Magentasche. Von jedcm Ganglion geht nach

hinten, ein starker sog, Seitennerv ab und seitlich und nach vorn strahlen

zahlreiche andere Nerven aus von denen einige die Augen versorgen.

An den gewohnlich in grosser Anzahl vorhandenen Augen kann man

erne aussere und innere Retina, eine Choroidea und einen linsen- oder

corneaartigen Korper unterscheiden. Der Korperrand tragt zahlreiche

Tasthaare und einige Arten haben auch Otolithen.

Unsere Planarien smd Zwitter und haben zwei von einander ge-

trennte GeschlechtsofFnungen , eine vordere mannliche und eine hintere

weibliche. Die keimbereitenden Geschlechtsorgane bestehen aus Eier-

und Samenkapseln deren Producte im weiblichen Tractus von den Ute-

ruszweigen, im mannlichen von denen des Vas deferens aufgenommen

-vverden. Die Vasa deferentia fiihren zur Samenblase und dem Penis,
r

mit dem zuweilen noch eine Anhangsdruse , Prostata, in Verbindung

steht. Die Uterusstamme munden in das weibliche Geschlechtsatrium,

in das sich auch die zahlreichen, feinen Gauge der Eiw^eissdriise offnen

und bisweilen ist erne Samentasche, Receptaculum seminis, vielleicht Be-

gattungstasche, vorhanden.

2. AeussereHaut
Die aussere Haut besteht aus einer Basilarmembran, aus der eigent-

lichen Cutis und aus einer aussersten Cuticula.
f

Die Basilarmembran ist eine structurlose , glashelle Mem-
l)ran welche bei E. cornuta und besonders an den Seiten des Kor-

'^

pers eine ausserordentliche Dicke (bis 0,01™^) erreicht und dann auch

eine deutliche Schiclitung aufweist, wahrend sie sonst und vorzuglich an
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der Bauch- und Riickenflache nur eine unbedeutende, oft kaum meik-

bare Entwicklung zeigt. Am lebenden Thier erkennt man die Basilar-

membran zuweilen als einen hellen Saum uiiter der gefarbten Cutis am
Korperrande , deutlich tritt sie aber erst an Querschnitten von in Alko-

hoi geharteten Exemplaren hervor, wo man bisweilen auch ein Ausein-

andersplittern ihrer einzelnen Schichten bemerkt. An ihror inneren Seite

legt sich an sie eng die Muskulatur an , von der es nicht gelingt sie

als eine Haut abzuziehen, wahrend anderseits sich die Cutis leicht in

grosser Ausdehnung von ihr ablosen lasst. Zwischen den fest der Basi-

larmembran anliegenden Muskeln finden sich an ihrer inneren Seite viele

rundliche Zellen, vrelche liberall, wenn auch sparlicher, zwischen der

Muskulatur vorkommen und dort als Bindegewebe aufgefasst werden

:

ob dieselben die Membran etwa absondern oder liberhaupt in einem Zu-

sammenhange mit ihr stehen, kann ich nicht entscheiden.

Diese hochst eigenthiimliche Basilarmembran erwahnt zuerst Qua-
I

trefages^) als fiinfte Schicht der Cutis und sagt von ihr: elle est com-

posee d'une substance entierement diaphane , homogene et dans laquelle

on ne distingue plus la raoindre trace de granulations. Qutrefages^]

fasst dennoch diese Schicht comme une veritable couche musculaire

auf und ich muss gestehen, dass auch ich dieselbe zuerst fiir eine Schicht

structurloser, contractiler Substanz hielt. Der deutlich geschichtete Bau,

wie das Danebenvorkommen ausgebildeter Muskelfasern, scheint mir aber

gegen diese Auffassung zu sprechen und ich mochte zunachst diese

Schicht als etwas den aus der Histologic der hoheren Thiere bekannten

Basilarmembranen Verwandtes deuten , dieselbe fur weitere und ent-

scheidende Untersuchungen empfehlend.

Die Cutis zeigt sich zunachst als eine sich leicht vertiiissigende

feinkornige Masse , in der man jedoch haufig und z, B, sehr gut bei E.

argus einzelne Zellen unterscheiden kann, so dass man ihr einen wesent-

lich zelligen Bau zuschreiben muss. Diese Zellen sind vielfach geleug

1) a. a. 0. Ann. sc. nat [3], IV. 1845. p. 148. 149.

2) a. a. 0. p- 150.

1
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net und oft auch durcli kein Reagenz mit voUkommner Deutliclikeit er-

kennbar zu maclien, doch. werden sie u. A. sclioii von Quatrefage s^)

mid bei Landplanarien audi von M. Schultze^) besdirieben.

In diese feinkornig erscheinende Cutis sind zweierlei Driisen und

ausserdem Pigmentmassen eingelagert und meistens so massenhaft, dass

durtb diese Einlagerungen die eigentliche Cutissubstanz ganz zuruckge-

draiisjt wird.

Die erste Art der Cutisdrusen, welche man die feinkornig en

nennen kann, ist rundlich oder birnformisj imd entlialt eine feinkoriiige

'Masse, welche sich durch ein in der Flacheiiansiclit dentliclies Loch in

der Spitze nacli Aussen entleert und wesentlich die gewaltige Schleim-

masse darstellt, in die sich diese Thiere besonders bei Beriihrung hiillen

konnen. Solche Driisen kommen ganz ahnlich auch bei den Nemer-

tinen vor 5

Die zweite Art der Cutisdrusen , die Stabche

n

druse n, stellen

einfache rundhche Zellen dar, welche in ihrem Innern die bekannten

stabchenformigen Korper enthalten. Wahrend zii Anfang diese Stab-

chen stets von ihrer Bildungszelle noch umscblossen sind, geht diese

spater meistens ein und die Stabchen liegen dann in Biindeln oder Hau-

fen zusammen frei in der Cutis , aus der sie bei Beriihrung jedoch au-

sserst leicht hervortreten. Die Stabchen sind von sehr versdiiedener

Lange, die sich jedoch besonders nach der Dicke der Cutis zu richten

scheint Max Schultze''') wollte diese Stabchen am liebsten fur mit

dem Tastsinn in Verbindung stehende Hart^ebilde halten, wahrend sie

1) a. a. 0. p. 147.

Mittheilun

Miiller in Brasilien und nach eigenen Untersuchungen in den Abhandl. d. natur-

forscli. Ges. in Halle. IV. 1858. p. 34. 35,

3) Keferst ein,Untersuchungen liber niedere Seethiere in d. Zeitschr. f. wiss.

Zool. XII. 1862. p. 66.

4) Beitrage zuv Naturgeschicbte der Turbellarien. I. Abth. Greifswald 1851.
4"*. p. 11—16.
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Joh. Muller^), Quatrefages^], Leuckart^), Claparede'*'),

Mecznikow^) und A. fiir Nesselkapseln ansprechen und tlieilweise atis

ihnen einen lansjen Nesselfaden hervorkommend beschreiben. Es ist be-

kannt, dass bei einigen Siisswasserplanarien achte Nesselkapseln vorkom-

men, was aber-die Seeplanarien betriiFt, so scbeint mir dies nocb nicbt

erwiesen und Max M liller^) bemerkt mit Reclit wic leicht cine Schleim-

masse den Eindruck eines aus dem Stabcben hervorgetretenen Fadens ma-

chen kann. Die von mir beobacbteten SUibcben muss icb alle fiir geformte

Sclileimmassen halten , wie sie ahnlicb ja auch bei vielen Borstenwur-

mern vorkommcn , wenn icb damit ancb natiirlich nicht leugnen will,

dass bei andern Arten neben diesen Sclileimstabcben nocb wirkliclie Nes-

selkapsehi sicb finden konnen. Die Angaben liber die Einwirkung von

Reagentien auf diese Sclileimstabcben lauten selir verscbieden. Icb sab

dieselben sicb in Wasser nur sehr langsam verandern, in Spiritns aber

sich sebr aufblahen , bei E. cornuta zu sehr grossen hyalinen , etwas

gekornten Massen, und audi ganz sich auflosen.

Die Pigmentkorner liegen einzeln oder in Ballen zusamraen

meistens in der unteren Masse der Cutis und zeigen sich zuweilen von

einer feinen Membran umgeben, als wenn sie in einer Zelle eingeschlos-

sen waren. Gewohnlich liegen diese Korner aber frei in der Cutismasse

und geben ihr, wenn sie in grosser Zalil und dicht gedrangt auftreten,

die oft so liberaus lebhafte Farbe, wodurch die lebenden Thiere sich

1) Wurmlarve

aus der Familie der Planarien im Archiv f. Anat. und Physiol. 1850. p. 492. Taf.

XIII. Fig. 22-24.

2) a a. 0. p. 146. 147. VI. 8. Fig. 9. 10.

3) Mesostomum Ehrenbergii anatomiscli dargestellt im Archiv f. Naturgeschichte,

1852 I. p. 238.

4) Kecherches anatomiques sur les Annelides, Turbellaries etc. inMemoires de

d 1861. p. 128. PI. VI

5) a. a. 0. im Bulletin Acad. St. Petersbourg IX. 1865. p. 437.

6) Observationes anatomicae de Vermibus quibusdam marinis Diss. med. Be-

rolin. 1852. 4**. p. 27— 30, de corpusculis bacilliformibus Turbellariorum et aliorum

quorundam vermium.

^
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auszeichne n. In den meistenFallen wird die Farbe der Pigmentkorner

durch Spiritus rasch ausgezogen und theilt sicli dieser Fliissigkeit mit.

Max Schultze^) sah bei Landplauarien eine Schicht unregelmassiger

sechseckiger Pigmentzellen, was ich ahnlich bei Seeplanarien nie bemerkt
r

habe.

Nach Aussen ist die Cutis von einer diinnen Cuticula von sol-

cber Festigkeit uberzogen , dass sie sich leicht, z. B. bei E. cornuta,

in grossen Lappen an denen meistens noch Theile der weichen Cu-

tis baften, abziehen lasst. Die Cuticula trast ein dicbtes Kleid fei-

ner und langer Cilien, welcbe neben der Muskulatur als Hauptbewe-

gungsorgan des Thiers und wie es Franz Schulze^) hervorhebt auch

sicher als Respirationsapparat wirken. Zwischen diesen feinen Cilien

ragen in ziemlich regelraassigen Zwischenraumen Biischel langer, stei-

fer , lancettfbrmiger Ha are hervor, die an ihrer Basis einander selir

genaliert, mit ihren Spitzen sparrig auseinander stehen. Ich mochte

dieselben am liebsten mit den Hautenden der Nerven und mit der Tast-

empfindung in Verbindung bringen, da ich vielfach Nervenfaden bis an

die Haut verfolgen konnte und die wenigen Haare derEmbryonen mei-

stens gerade iiber einem solchen die Haut erreichenden Nerven aufsitzen.

3. Muskulatur, Bin desu bstanz , Korperhohle.

Unmittelbar unter der Basilarmembran der ausseren Haut liegt die

Muskulatur der Korperwand, welche wesentlich aus inneren E-ingmus-

keln und ausseren Langsmuskeln zusammengesetzt ist. Die Ring-

m u s k e 1 n laufen weniger senkrecht zur Langsaxe des Thiers um den

Korper, als dass man meistens zwei Ziige unter ihnen unterscheiden

kann, die schrag, etwa unter 45^, zur Axe stehen, also sich ungefahr

unter rechten Winkeln kreuzen. Wenn diese beiden Schragziige die

wesentlich s ten sind, so kommen daneben aber auch viele anders gerich-

1) a. a. 0. Abhandl. nat. for. Ges. in Halle IV. 1858. p. 35.

2) De Planariarum vivendi ratione et structura penitiori nonnuUa. Diss,

phil. Berolin. Berlin 1836. 8^. p. 20-23.

'.
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tete Ringmuskelziige vor. Weniger unregelmassig verlaufen die Langs-

musk el n. Bei den grosseren Arten kann man auf Qiierschnitten sehr

deutlich eine innere Ringmuskelschicht von einer aussern Langsmuskelscliicht

nnterscheiden, beide etwa von gleicher Dicke und aus vielen iibereinan-

derliegenden Muskelfasern bestehend. Eine ahnliche Keihenfolge der

Schichten beschreibt auch M. Schultze^) bei der von ihm untersuch-

ten Landplanarie und findet sich im Wesentlichen auch bei deil grosse-

ren Nemertinen ^) , wahrend bei den meisten Wiirmern (Chaetopoden,

Hirudineen, Sipunculiden) die Muskelschicliten in umgekehrter Keihen^

folge auf einander liegen und die Ringmuskeln die ausseren, die Langs-

muskeln die inneren sind. — An den meisten Stellen liegen bei unse-

ren Planaricn unter und zwischen den Ringmuskeln zablreiche Fasern

von diagonalem oder auch longitudinalem Verlauf , wodurch haufig noch

eine innerste Langsmuskelschicht hervorgebracht wird.

Ausser diesen wesentlich die Korperwand bildenden Ring- und

Langsmuskeln kommen "iiberall sehr zahlreiche von oben nach unten
T

senkrecht durch die Korperhohle laufende von A. Schneider 3) soge-
•J

nannte Sagittalm uskeln (oder Dorsoventralmuskeln) vor, welche ein-

zelne die obere und untere Korperwand verbindende Muskelbalken bilden

und bei den von mir untersuchten Arten keine nach Art von Quer- oder

Langsscheidewanden die Korperhohle theilende Muskelhaute herstellen.

1) a, a. 0, Abhand. naturf. Ges. in Halle* IV. 1858, p. 35.

2) Siehe Keferstein in der Zeitschr. f. w. Zool. XII. 1862. p. 68. 67. Taf.

Xn. Fig. 3. 4.

3) Monographie der Nematoden. Berlin 18G6. 8. p. 333. Schneider legt

auf das Vorkomraen solcher Muskeln einen errossen Werth und will dasselbe selbst

iVSt Ich kann raich damit nicht einverstan-

den erklaren, da diese Muskeln nicht bloss bei den Platyelminthes , sondern auch

bei den Nemathelminthes sich finden. So sieht man sie z. B. sehr leicht bei Tere-

bella und nach Ehlers (Borstenwiirmer I. 1864. p. 18. Taf. I. Fig. 5) sind sie bei

Euphrosyne sehr ausgebildet. Nach einer miindlichen Mittheilung dieses meines

Freundes kommen sie ebenso bei alien Nereiden vor und auch bei Sipunculiden feh-

len sie nicht ganz (Siehe Keferstein Amerikanische Sipunculiden in Zeitschr, f.

w. Zool. XYIL 1866. p. 53. Taf. VI. Fig. 19),

Fhys. Classe. XIV. C

'pi^
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Die Muskeln werden aus langen, bandformigen Fasern von 0,003—
0,006™°^ Breite gebildet, an denen ich keine weitere Structur wahrneh-

men konnte und so den fruheren Angaben M. Schultze'si) nichts hin-

zuzusetzen vermag. Nach Leydig^) kann man bei einigen Muskelfa-

sern deutlich eine Rinden- und Axensubstanz unterscbeiden (wie bei den

Lungenschnecken und Borstemviirmern) und findet selbst bisweilen quer-

gestreifte oder ganz feinkornig ausseliende Fasern.

Zwischen diesen Muskeln besonders unter der Basilarmembran und

vorziiglicli an der inneren Seite der Langsrauskein trifft man zahlreiche

kernhaltige Zellen, meistens von rundlicher Gestalt, haufig aber auch

geschwanzt und selbst mit vielen sternformigen Auslaufern. Ich halte

diese Zellen fur eine Bindesubs tan z, wie sie ahnlich auch bei Scbne-

cken und anderen niederen Thieren vorkommt, Ein anderes als Korper-

substanz zu bezeichnendes, geformtes oder ungeformtes Element habe ich

bei den von mir untersuchten Planarien nicht beobachtet.

Die aus den Muskeln und der Bindesubstanz gebildete Korperwand

umschliesst die Korperhohle, welche auf Querschnitten stets deutlich

hervortritt. Dieselbe ist durch die Sagittalrauskeln vielfach eingeengt

und w^ird durch die Verdauungs- und Geschlechtseingeweide fast vollig

ausgefiillt. Friiber sab man die Planarien als s. g. parencbymatose

Thiere an, welche keine Korperhohle besassen, scbon Qua trefages 5)

hat die letztere aber in den Riickenpapillen von Thysanozoon deutlich

gesehen und Querschnitte geharteter Planarien ''lassen fiber ihre allge-

meine Anwesenheit nicht den geringsten Zweifel. Ley dig''') sab bei

einer Susswasser-Ehabdocoele selbst Blutkorperchen-ahnliche Gebilde in

T*

\ I

_ I.

M
1-1

deutlichen Leibeshohle in der Kopfgegend und Knappert^)

^

1) Beitriige z. Naturgesch. d. Turbellarien a. a. D. p. 19—21.

2) Zool

3) a. a.

gisches im Arcbiy f. Anat. u. Physiol. 1854. p. 289. Taf. XI. Fig. 6

[3]

4) a. a. 0. 1854. p. 284. 285.

5) EmbryogeDie des Planaires d'eau douce in Archives neerlandaises des So

exactes. I. 1866. p. 172.
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sail in dieser Korperhohle Muskelfasern, welche den Darm an die Haut

befestigten.

T

4. Ve r dauungsorgane.

Der Verdauungstractus besteht aus einem Riissel, einem Magen und

den Magentaschen : ein After ist bekanntlich niclit vorhanden ^). Die

allgemeinen morphologischen Verhiiltnisse dieser Theile ist hier nicht

der Ort zu beschreiben, da dieselben ihres hohen systeraatischen Wer-

thes wegen bei der zoologischen Beschreibung der Arten zu beriicksich-

tigen sind; wir halten uns hier besoiiders an den feineren Ban der Ver-

dauungsorgane.

Den Riissel habe ich besonders genau bei E. cornuta untersucht,

doch hat das geringe Material (ich besass nur ein in Alkohol geharte-

tes Exemplar) und die Schwierigkeit des Gegenstandes nicht gestattet

mit alien Verhaltnissen ganz ins Reine zu komraen. Der Riissel zeigt

sich hier augenscheinlich als eine Falte der Korperwand, die hoch ring-

formig vorspringt und an ihrer inneren Seite in die Magenwand liber-

geht. Die auffallendste Eigenthiimlichkeit des Riissels der Planarien

liegt aber darin, dass er sich nicht auf der Ebene der Korperwand er-

hebt, sondern in einer tiefen Einsenkung derselben liegt, welche von der

Kornerwand selbst tiberwolbt wird und. Bis auf ein kleines Loch, den

ausseren Mund, geschlossen werden kann. Diese Riissel tasc he

parede) ist also eine Riickstiilpung der ausseren Haut und Korperwand

und der Riissel ist wieder eine Hervorstulpung im Grunde dieser Tasche,

ahnlich wie bei einer Qualle der kloppelformige Magen sich im Grunde

der Glocke erhebt. Durch diese Einrichtung weicht demnacb der Kiis-

sel der Planarien sehr von dem der Anneliden u. s.w. ab, wo derselbe

bei jedesmaligem Gebrauch sich neu aus der MundofFnung hervorstiilpt,

1) Grube (Bemerkungen iiber einige Helminthen und Meerwiirmer im Archiv

f- Naturgesch. 1855 I. p- 143) glaubte bei Thysanozoon einmal eine afterartige Oeff-

nung gesehen zu haben; eine Angabe, auf die er spater aber selbst keinen Werth

mehr zu legen scbeint.

C2
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wahrend der Russel "bei den Planarien eine stets fertige Vorstiilpung

ist, welche durcli das weite Oeffnen der ausseren MundofFnung hervor-

tritt, allerdings dabei noch aufschwellen aber sich nicht weiter vorstiil-

pen kann. Im TJmfang der ausseren MundofFnung erkennt man deut-

lich Eadialfasern zum Oeffnen und Sphincterfasern zum Schliessen der-

selben.

An feinen Schnitten vom Riissel sielit man, wie es nach der obi-

gen Darstellung zu erwarten ist , an der ausseren wie an der inneren

Seite eine aussen liegende verhaltnissmassig diinne Schicht Lang

muskeln nnd sehr dicke Schicht Rin keln, welche

letztere jedoch keine feste Muskelschicht herstellen, sondern mehr dnrch

einzelne getrennt von einander verlaufende Faserznge gebildet werden.

In der Mitte solches Quer- oder Langsschnittes vom Russel liegt wie

von der ich nicht ausmachen konnte,eine Axe eine feinkornige Masse,

ob dieselbe vielleicht als veranderte Zellen der Bindesubstanz anzuse-

hen ist. Zahheiche runde Zellen dieser Substanz mit grossen klaren
J

Kernen liegen zwischen den Ziigen der Ringmuskeln. Hinzukommen nun

noch sehr zahlreiche Sagittal- oder Dorsoventralmuskeln , welche hier

die ganze Dicke der Riisselwand von

andern durchsetzen, und ferner noch

welche die erwahnte Axe

weit die oben beschrieben

ler Langsmuskelschicht bis zur

ge Ziige breiter Langsmuskeln,

feinkorniger Masse aussen begleiten. Wie

Schichten der Haut den Riissel

liberziehen, kann ich nicht mit Bestimmtheit angeben: Stabchen-Drusen,

Pigment fehlen ihm ganz d liber Musknlatur uberzieht

eine feinkornige Masse. Auf dem freien Rande des Russels (bei E. cor-

nuta) scheinen zahlreiche tief in die Muskelschichten eingesenkte lange

Driisen mit feinkornigem Gehalt zu miinden.
r

Augenscheinlich kann der Russel sich aufschwellen, da man ihn im

eingezogenen, wie hervorgetretenen Zustande in sehr verschiedenen Grossen

und Contractionszustanden sieht. Es scheint mir nicht unwahrscheinlich,

dass dies Aufschwellen durch ein Einstromen der Korperfliissigkeit 1

1) Das Vorliandensein solcber Korperfliissigkeit beobachtete Quatrefages
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zwischen die Ringmuskelziige oder in die Axe, die sich mit feinkorniger

Substanz gefiillt zeigte, hervorgerufen wird.

Aus dem Riissel gelangt man durch den inneren Mnnd in den Ma-

gen, dessen Ausdehnnng sehr verschieden ist und dessen Raum keine an-

dere Bedeutung hat als derjenige der von ihm ausgehenden Magentaschen.

Ich kann desshalb Claparede^) nicht beistimmen, wenn er bei Stylo-

chus maculatus den Magentasclien nur die Bedeutung von Leberschlau-

chen zuschreiben will , da ich in ihnen bei den von mir untersuchten

Arten den mannigfachsten Darminhalt angetroffen babe.

Selbst bei E. cornuta verlieren sich in der Magenwand die zuerst

vom Riissel in ihr ausstrahlenden Muskelzuge sehr bald und es bleibt

eine feine Haut als einzige Magenwand librig, welche innen mit einem

nicht flimmernden Epitliel rundlicher Zellen ausgekleidet ist. Diese Zel-

len sind bei Exemplaren, welche lange gehungert haben, bisweilen

sehr deutlich zu sehen (K tremellaris) , zuweilen bemerkt man jedoch

auch dann die einzelnen Zellen nicht und meistcns hindert die starke

Fiillung der Magentaschen ihre Wande genau zu untersuchen^). Wenn
ich also contractile Elemente in den Magenwanden nicht beobachtet

habe , so kann man an deren Dasein doch nicht zweifeln , da man die

Magentaschen in den verschiedensten Contractionszustanden, oft ganz zu-

sammengefallen und oft, wie auch Qua trefages') angiebt rosenkranz-

formig abgeschniirt antrifft. Ueberdies hat M. Schultze''') in der 2^2

Zoll grossen, A^on ihm untersuchten Landplanarie zahlreiche Muskelele-

(a, a. 0. p. 153) mit Sicherheit; meine ungiinstigeren Objecte gestatteten die Beob-

achtung niclit.

1) Claparede, Beobaclitungen iiber Anatomie und Entwicklungsgeschichte wir-

belloser Thiere an der Kuste der Normanclie angestellt. Leipzig 18G3. fob p. 21.

2) Mecznikow (a. a. 0. Bulletin Acad. St. Petersbourg IX. 18G5. p. 443.)

halt den Darm bei Dendrocoelen und vielen Rhabdocoelen garnicht fiir einen Schlauch

mit eigenen zelligen Wanden, sondern sieht ilm wie die Verdauungssubstanz der

Infusorien fiir eine solide Eiweisssubstanz an. Ich kann meine Beobachtungen mit

diesen Angaben nicht in Einklang bringen,

3) a, a. 0. Ann. so. nat. [3]. IV. 1845. p, 161.

4) a. a. 0. Abhand. naturf, Ges. Halle. IV. p. 34. 35.
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mente, ahnlich kurzen organischen Muskelfaserzellen , aus den Magen-

waiiden beschrieben.

Die Magentaschen, haufig vielfach verzweigt oder mit einander aiia-

stomosirend, je nach den YerscLiedenen Arteii, draiigen sich zwischen den

zahlreichen, den Korperraum durchsetzenden Sagittalmuskeln durch nnd

reiclien meistens bis an die Korperwand, Sie scheinen frei in der Kor-

perholile zu liegen und Fasern, welche sie an die Korperwand befesti-

gen, konnte ich so wenig wie Qua trefages (a. a, O. p. 161) bemerken^):

hochstens stellten die Bindesubstanzzellen an einzelnen Stellen einen Zu-

sammenhang zwischen der Korperwand und der Wand der Magenta-

schen her.

Die Planarien sind sehr gefrassig und verschlingen Thiere, welche

ihnen an Grosse fast gleich kommen. So sah ich eine L. tremellaris,

welche eine Lumbriconereis frass , die halb im Magen halb nach vorn

aus dem Russel hervorhiner und ihren Rauber an Lansre fibertraf. Hau-

fig fand ich Schneckenzungen (von Chiton und von Taenioglossaten) in

den Magentaschen , daneben Haken , Borsten und Russelbewaffuungen

von Chaetopoden, nebst Pflanzen und Diatomeen. Ganz massenhaft fand

ich fast in alien Exemplaren viele Arten von Gregarinen in den Magen-

taschen und bisweilen sah ich in ihnen auch eingekapselte Distomen.

5, Nervensystem.

Das Nervensystem besteht aus einem Paare im vorderen Korper-

theile befindlichen Hirnganglien und den davon ausstrahlenden Nerven.

Das Hirnganglienpaar oder das Gehirn, welches ich am Ge-
nauesten bei L. tremellaris untersuchte, Avird aus zwei dicht neben ein-

anderliegenden langlichen Ganj^lien srebildet, die an der Bauchseite durch

eine sehr dicke und fast die ganze Lange der Ganglien einnehmende
Commissur verbunden sind. Auf Querschnitten des Korpers in der Hirn-

gegend erkennt man deutlich, dass das Gehirn zwischen den Sagittal-

1) Knap pert sah solche Fasem bei Siisswasserplanarien (Archives Neerlan-
daises des Sc. exactes I. 1866. p. 272).
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J

muskeln ira eigentlichen Raume der Korperhohle liegt und fast die

ganze Dicke derselben von einer Korperwand zur andern einnimmt. Zu-

gleich zeigt es sich, wie ausserordentlich dick der als Commissur be-

zeichnete Theil ist und wie das Gehirn seiner Form nach am besten

als eine zweilappige Nervenmasse zu bezeichnen ware, welcbe in der

Rnckenlinie durch eine tiefe Furche getheilt ist. Durch diese Riicken-

furche lanft bestandig eine Magentasche und erinnert dadurch an die

Wiirmer, wo durcb einen Schlundring das Nervensystem zu dem Verdau-

ungsorgan in einer besonderen Beziebung steht.

Das Gebirn ist von einer festen Hiille eingescblossen und wird

von einer centralen Masse kleiner runder Ganglienzellen und einer Kin-

denschicht grosser Ganglienzellen gebildet. Auslaufer konnte ich an

diesen Zellen niclit beobachten , docb siebt man sebr zablreicbe Faser-

ziige im Innern der Hirnmasse und zwar querverlaufende in der Gegend

der Commissur, ringformige unter der Rindenschicbt und strahlenformige,

welche in die N erven iibergehen. Die Zeichnung wird diese Anordnung

deutlicher als eine Beschreibung machen.

Vorn bemerkt man iederseits am Gehirn von L. tremellaris eine

gelappte, feink deren etwaige Verbindung mit dem Hirn

wie Bedeutung iiberhaupt , mir ganz ratbselhaft geblieben ist.

Von dem Gehirn strahlen sehr zablreicbe und regelmassig ange-

ordnete Nerven aus, von denen zablreicbe die Gegend vor und neben

dem Hirn nebst den Augen versorgen und jederseits einer \on beson-

derer Starke {der Seitennervj fiir die Gegend hinter dem Hirn bestimmt,

bis nabe dem Hinterende zu verfolgen ist.

Von einer schlundringartigen Doppelcommissur am Him babe ich

nichts aufgefuiiden, doch muss ich erwahnen, dass sie Os c. S c h m i d t ^) bei

Polycelis cornuta wahrgenommen haben will und dass Schmarda^) eine

solche bei einer Landj)lanarie SphjTocephalus dendrophilus von Ceylon

1) Die dendrocoelen Strudelwurmer von Gratz in Zeitschr. f. \nss. Zool. X.

1859. p. 27.
1'

h

2) Neue wirbellose Thiere. Bd. I. Iste Hiilfte. Leipzig 1859. 4'' p. 37. Taf.
If

1

\-

t.

L VIU. Fig. 83°.

r-f
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4

mit Sicherheit besclireibt. Ebenso verdient es bemerkt zu werden ,
dass

I*"

Scbma rda (a. a. O.) von dertielben Art an jeden Seitennerven in regel-

massigen Abstanden Gauglienknoten, von ahlen

deckte, wie es auch Blanchard^) mit Genauigkeit von einer Land-

planarie von Chili (Polycladus Gayi) angiebt. Claparede^) fand jedoch

diese Ganglienkette bei seiner Landplanarie von Ceylon (Bipalium Phebe)

nicht auf.

Die Nerven bestelien aus sehr feinen Fasern mit einer dazwischen

liegenden Punctsubstanz. Namentlich die den vorderen Korpertheil ver-

sorgenden verzweigen sicb vielfach und sind theilweise bis in die Kor-

perwand zur ausseren Haut zu verfolgen, wo sie, wie ich schon erwahnte,

vielleicbt mit den langen, biischelformigen Haaren, die dann als Tast-

organe^) aufzufassen waren, in Verbindung treten mogen.

%

6. A 11 g e n.

f

Bei den Seeplanarien erscheinen die fast stets sehr zahlreichen und

regelmassig angeordneten Angen zunachst als blosse Pigmentilecke, las-

sen jedoch bei naherer Betrachtung .einen zusammengesetzteren Bau er-

kennen. Sie liegen unter der Korperwand, scheinen bisweilen aber in

die Ringmuskulatur, doch, soviel ich gesehen habe, nie bis an oder durch

die aussere Haut zu treten. Meistens befinden sie sich an der Eriicken-

seite, bisweilen jedoch sind sie am Vorderende z. B. bei E. cornuta auch

an die XJnterseite geruckt.

Bei L. tremellaris , wo die grossten Augen einen Durchmesser von

0,05°^^ erreichen, kann man gewohnlich zu ihnen einen Nerven deutlich

verfolgen. Derselbe breitet am Auge sich in ein feinzelliges Ganglion,

-I.'

* 'j'

1) Sur Vorganisation des Vers in Ann. d. Sc. nat. [3J. Zool. VIII. 1847. p.

147. 148. und in CI. Gay Historia de Chile. Zoologia T. III. Paris 1849. 70. 71.

nebst Nro. 3. Fig. le.

3ve T. XVL 1862. p. 310.2) Mem. Soc. d. phys. de Ger

3) Auch Ley dig Tafeln zur vergl. Anatomie. Istes Heft. Tubingen 1864. fol

bezeichnet (Taf. I. Fig. 1. 2) diese Haare als Tastborsten.
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aussere Retina, aus und umschliesst eine dunne aber diclite Kugel-

schale eines dankelbraanen, kornigen, auf einer feinen Haut gelagerten

Pigments. Diese Pigraentschale, Choroidea, stellt keine voile Kugel

dar, sondern ist am vorderen Theile in verschiedener Ansdelniung oifen

so dass man sie als becher- oder glockenformig bezeichnen kann. Im

Innern umschliesst der Choroidealbecher eiiie , so weit ich es sehen

konnte klare Substanz vorn bisweilen etwas die Choi

liberragt und die ich, obwohl keine weitere Structur erkannt wurde, als

innere Retina^) anspreche. Vor dieser klar erscheinenden Substanz

liegt eine deutlich zellige Masse, Linse, welche den Choroidealbecher

ungefahr zu einer Kugel erganzt. Durchschnitte durch das Auge ga-

ben mir keine neuen Aufschliisse, und zeigten bei den in Spiritus er

harteten Exemplaren keine weitere Structur der s. g. inneren Retina

Immerhin lassen aber diese g Bau che Aehnlichkeit mit

denen der Muscheln und Schnecken erkennen.

7. Geschlechtsorgane.

Mit sehr seltenen Ausnahmen sind alle Planarien Zwitter, doch sind

auch raum-die Organe beider Geschlechter von Anfang an, mogen sie

lich sehr nahe liegen, von einander getrennt und munden bei den mei-

sten Seeplanarien , welche Stimpson^) dem zu Folge als eine beson-

dere Abtheilung Digonopora zusammenfasst, in zwei deutlich geschie-

dene Miindungen , einer mannlichen vorderen und hin-

1) Schon Franz Schultze De Planar, vivendi ratione etc. Diss. phil. Ber-

lin 1836. p. 37. 38 erwahnt dieser Substanz als corpus vitreum und Leydig Ta-

feln 2ur Vergl. Anatomie. Istes Heft Tubingen 18G4. fob sagt bei Taf. I. Fig. 2

(Planaria lactea) ^der Pigmentbeclier des Augcs umschliesst eiiien deutlichen In-

nenkorper, der durch blassrothen Anflug und streifige Bescliaffenheit den Nerven-

staben im Auge der Arthropoden entspricbt". Aehnliche Angaben macht auch

Mecznikow (a. a. 0. Bulletin Acad. St. Petersbourg IX. 1865. p. 440. Taf I. Fig.

13- 14) liber die Augen von Geodesmus bilineatus.

2) Prodromus descriptionis animalium evertebratorum etc. Pars I. Turbellaria

dendrocoela in Proceed. Acad. Nat. Sciences of Philadelphia. 1857. p. 19.

Phys. Classe. XIV. D
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teren aus. Die Lage dieser Geschlechtsoffnungen , wie die Anordnung

und BeschaiFenheit der Ausfuhrungsgaiige uiid Anhangsdriisen der Ge-

schleclitsorsrane , sind in vielfaclier Hinsicht von systematischer Bedeu-

tung; liier beriicksiclitigen wir niir die allgemeinen Verhaltnisse der-

selben.

Die Eier sowie der Samen entstehen bei unseren Seeplanarien,

wie es M. Schultze^) in einer wenig beachteten kleinen Abhandlung

zuerst angiebt, in besonderen Kapseln, die in zahlloser Menge xiberall

in der Korperhohle zwischen den Magentaschen und Sagittalmuskeln

vertheilt sind und dieselbe so sehr ausfullen, dass der Korper dadurch

ein solides, parenchymatoses Ausseben annimmt. Eier- und Saraenkap-

seln scheinen in demselben Korperraume dicht neben einander vorkom-

men zu konnen und bilden sich dort vielleicht aus den oben erwahnten

der Bindesubstanz zugerecbneten, epitbelartigen Zellen. Ob diese Kap-

seln an ihrer Entstebungsstelle scbon in besonderen Scblaucben einge-

schlossen sind oder frei in der Korperhohle liegen, habe ich nicht mit

Sicherheit entscheiden konnen, spater sieht man die Eier und die Zoo-

spermien in deutlich eigenwandige verzweigte Canale eintreten, die in

ihren Stammen als Uterus oder Vas deferers aufzufassen sind und nach
F

den Geschlechtsoffnungen hinfuhren. In diesen Canalen bemerkte ich

jedoch nie Eier- oder Samenkapseln , sondern stets schon die freien,

mehr oder weniger fertig gebildeten Eier oder Samenfaden, die jedoch

beziiglich haufenartig oder biindelartig zusammenliegen konnten.

Die Eierkapseln, welche bei E.Argus und E. cornuta bis 0,3™"^

gross werden und dann mit blossem Auge als weissliche Flecke schon

am lebenden unverletzten Thier wahrgenommen werden, haben eine

deutliche aussere Wand und einen Inhalt von einem oder zwei schon

mit fetttropfenhaltigem Dotter versehenen, grosseren Eiern, einer Anzahl

kleiner, wenig klaren Dotter zeigenden Eier und moistens vielen in ei-

ner blassen, feinkornigen Masse eingebetteten Keimblaschen, In den

1) Bericht iiber einige im Herbst 1853 an der Kiiste des Mittelmeers ange-

stellte zootoniische Untersuchungen in den VerhandL d, phys. med. Ges. zu Wiirz-

burg. Bd. IV. 1854. p. 222. 223.

-hi

F-r-.
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noch in den Eierkapseln eingeschlossenen Eiern ist stets das Keimblas-

chen nebst dem Keimiieck deutlich, wahrend in den ganz reifen Eiern

die zahllosen rimden Fettkoriier des Dotters diese Gebilde oft den Bli-

cken entziehen.

Die gereiften Eier, welche moistens noch haufenartig zusammenlie-

gen , aber von keiner Kapselmembran mehr umschlossen werden, treten

in die Zweige des Uterus ein, die mit deutlichen eigenen Wanden ver-

sehen sich zwischen den Magentaschen durchdrangen und bei L. tre-

mellaris z. B. scbon von Quatrefages ^) richtig gezeichnet warden.

Diese Zweigkanale fiihren endlich in den Uterus selbst, in welchen die
r

Eier bis sie gelegt werden sicli anbaufen und nachreifen.

Der Uterus ist nach den Arten sehr verschieden geformt, immer

kann man aber einen rechten und einen linken Stamni unterscheiden,

die zur Gescblechtsoffnung hinleiten. Bei L. tremellaris vereinigen sicb

diese beiden Stamme vorn gleich hinter dem Gehirn mit einander und

bilden so einen langgezogenen Uterusring, da audi an der Geschlechts-

offnung die beiden Uterusstamnie abgesehen von ibrer einfachen Aus-

mundung mit einander zusammenhangen und bisweilen dort Eier Yon
»

einem Stamm in den andern ubertreten. Bei dieser Art sieht man an
r

der inneren Seite der zarten, aber festen, in vielfachen Fallen vorsprin-^

genden Uteruswand zerstreut gestellte, sehr lange sich schlangelnde Ci-

lien, wie man sie sonst wohl in den Excretionsorganen (Wassergefass-

systemen) mancber Wiirmer findet.

Der Uterus mfindet in das weibliche Geschlech tsatrium, mit

dem sehr haufig z. B. bei L, tremellaris auch ein Receptaculum se-

minis, Samentascbe, in Verbindung steht.

In das weibliche* Geschlechtsatrium , welches mit einer meistens

grossen OefFnung , der weiblichen Geschlechtsoffnung, nach

aussen mun fiihren noch bei alle mir untersuchten Arten

grosse Menge langer, verzweigter, Driisenfaden mit feinkornigem Inhalt

Diese Driisenmasse, welche sich in weitem Umkreise an der Bauchseite

1) a. a. 0. Ann. sc. nat. [3], IV. PL 4. Fig. UK
D2

/

s*

t7-
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um die weibliche GcschlechtsofFimng verbreitet und oft schon dem blossen

Auge im lebenden Thier wie eine weisslicbe, triibe Wolke erscheint,

darf man augenscbeinlich als eine Eiweissdruse anseben, welche die

die gelegten Eier umhiillende Eiweissmasse liefert. Diese so auiFallende

Driise finde icb bisher nirgends erwahnt; doch scheinen es dieselben

Eaden zu sein, welche Os c. Schmidt ^) an der Samenblase von L.

tremellaris als strahlenformige Muskelfasern anfiihrt.

^7

^i

Die Samenkapsel d ovale Schlauclie , im Zu-

stande mit blassen, runden wie es sclieint kernlosen Zellen dicht gefiillt.

einera Inhalt zahlreicher , runder.im fortgeschritteneren Stadium mit

scharfgekernter Zellen, welche Platz geniig zwischen sich lassen die von

ihnen ausstrahlenden Bilndel von Zoospermien deiitlich zu zeigen. Zer-

reisst man solche Samenkapsel, so bemerkt man an dem iimhergestreuten

Inhalt, dass die Zoospermien sich aus den Tochterzellen der zuletzt er-

wahnten scharfgekernten Zellen bilden, und zwar scheint es mir ebenso

zu sein wie bei Helix ^], dass der Kopf der Samenfadens unabhangig

vom vergehenden Zellenkerne und wie der Schwanz wesentlich aus dem

Zelleninhalte entsteht. Nach den Beobachtungen Kollik

Valette

rect bei

d 1

u. A. ist bei vielen Thiei der Kern der Samenzelle di-

der Bildung des Kopfes des Zoosperms betheidigt.

mir untersuchten Planarien

entscheiden.

waren wenig geeignet diese Frage

Die von

streng zu

Die Zoospermien bei L. tremellaris haben einen langen (0,034mm

diinnen, geschlangelten

mahlig in einen kurzi

fein zugespitzten Kopf, der nach Hinten all

(0,03mm Sch auslauft Die Be ^&

dieser Samenfaden geschehen wesentlich durch Schliingelungen des wurm-

artigen Kopfes, obwohl auch ein Hinundherschlagen des steifen Schwan-

C1) Untersuchungen iiber die Turbellarien von Corfu und

schr. f. wiss. Zool. XI. 1861. p. 9. Taf. I. Fig. 5.

2) Siehe meine Fortsetzung von Bronn's Thierreich. Bd.III. 2. 1864. p. 1215.

Taf. 105. Fig. 5. 6. Helix pomatia.

3) Ueber die Genese der Samenkorper ira Archiv f. mik. Anatomie. Bd. III.

1867. p. 263—273. Taf. 14..

>*
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zes stattfindet. Quatrefages^) beschreibt von derselben Art steckna-

delformige Zoospermien, welche ich nie geselien liabe.

Die Zoospermien von E. argus sind im Ganzen ahnlich den oben

beschriebenen, der Kopf ist nur kiirzer (0,03'"">) und dicker, der Schwanz

J
"i

langer (0,15mm

nuta.

hochst abweichend dagegen zeigen sich die von E, cor-

der Kopfkurz (0,003°^^

I an seiner Basis jcder

Hier ist der Schwanz sehr lang (0,26mm

und lancettformig und dadurch ausgezeichnet,

seits eine sehr

das

feine lange (0,12"^"^) sich bewegende Geissel abgeht Den

0,26"^°^ langen Schwanz dieser Zoospermien sah ich sich nicht bewegen

und es scheinen allein die Geisseln zu sein, welche die Bewegung

dieser merkwiirdigen Zoospermien bedingen,

Aus den Samenkapseln befreit sammeln sich die Zoospermien als-

bald massenhaft in den besonders im hinteren Theil des Korpers zahl-

reichen Zweigen desVas deferens und geben diesen ein milchweisses

Ansehen, Die Zweige, oft vielfaltig anastomosirend, sammeln sich endlich

auf jeder Korperseite in ein Vas deferens zusammen , welches in die

Samenblase, Vesicula seminalis , miindet Diese blasige Erweiterung

der Samengange ist meistens mit dicken muskulosen Wanden (besonders

Langsmuskeln und Avenige aussere Ringemuskeln) ven eh

inwendig. Die Samenblase verjiingt sich allmahlig in den Penis, der

dieselben Muskelschiehten wie sie darbietet und in das mannliche Ge-

schlech tsatrium zapfenartig vorspringt Dies Atrium, das auf alien

seinen Wanden, also auch auf dem hineinragenden Penis flimmert, miin-

det mit einer gewohnlich lippenartigen Oeffi ung der mannlichen
Geschlechtsoffnung nach aussen, durch w^elche der Penis, Avohl be-

sonders durch Zuriickziehen des Atriums hervorcrestreckt werden kann,

ten

Bei E. argus ist der Penis Innen mit mehreren scharfcn Langsfal-

ersehen und bei derselben Art miindet in ihn noch eine mit dicken

zelligen Wanden versehene Anhangsdriise

,

Prostata , welche eine feine

kornige Schleimmasse absondert, die ich aber auch bei L. tremellaris, wo

diese Driise fehlt, aus dem Penis fliessen sah.

1) a. a- 0. Ann. so. nat. [3]. IV. 1845. PI. 8. Fig. 6.

F^r

n1
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Von der durch Osc. Schmidt ^j bei Susswasserplanarien entdeck-

ten in die Samenblase fuhrenden s. g. K(5rnerdruse, habe ich bei mei-

nen Seeplanarien nichts aufgefunden,

Von einem Wassergefasssystem (Excretionsorgan), welches bekannt-

lich von Osc. Schmidt 2} bei den Stmdelwfirmern des Sfisswassers auf-

gefunden und von Vielen bestatigt wurde, habe ich bei den von mir un-

tersuchten Seeplanarien nichts gesehen; doch muss ich erwahnen, dass

M. SchultzeS) ein solches Canalsystem mit schlagenden Wimpern bei

Thysanozoon und Leptoplana (Polycelis) beobachtet hat und bei Rhabdo-

coelen dasselbe in der Nahe des hinteren Korperendes mit einer einfa-

chen, nicht contractilen Oeffnung nach Aussen miinden sah "*•), Das von

Blanchard^) bei Proceros velutinus von Genua beschriebene, fein ver-

zweigte, von einem um dem Gebirn befindlichem Sinus (Herz) ausgehende

Blutgefasssystem, muss ich nacb dem jetzigen Stande unserer Kenntnisse

fiir eine durch die von ihm angewandte Injection hervorgerufene Tau-

schung ansehen.

- HI

III. Entwicklungsgescliiclite.

Wahrend die rhabdocoelen Planarien sich alle ohne Metamor-

phose aus dem Ei zu entwickeln scheinen , wie die Beobachtungen von

/*

1) Die dendrocolen Strudelwurmer aus der TJmgebung von Gratz in Zeitschr.

wiss. Zool. X. 1859. p. 29, Taf. IV. Fig. 4. n.

2) Die rhahdacoelen Stnidelwiirmer des siissen Wassers. Jena. 1848. 8. p.

12—14.

a. a. 0. Verhandl. med. Ges. zu Wurzburg IV. 1854. p. 223.

4] In Zoologische Skizzen in Zeitschr. f. wiss. Zool IV. 1852. p. 187. — Ebenso
giebt es auch Ley dig an (Zoologisclies im Archiv f. Anat. u. Physiol. 1854, p. 284.

vm

XI. Fig. 1.)

5) Eecherches sm rorganisation • des Vers in Ann. des Sc. nat. [3]

j*r



\

r-

ENTWICKLUNGSGESCH. EINIGER 31

Fockei) Osc. Schmidt 2), van Beneden^] u. A. zeigen und darin

nach den Untersuchungen von J. R. Johnson^), Baer^), Oersted^),

1 d 7) und K n a p p Dendrocoelen des Siisswassers iiber

einstimmen, kennt man von den Dendrocoel Meeres durch die

Arbeiten Daly ell's 9), Girard'siO), Joh. M iiller'sii) und Alex. Agas-

1) Planaria [Mesostomum] Ehrenbergii in den Annalen d. Wiener Museums d

Naturgesch. I. 1836. p. 201 202. Taf. XVII.

2) Die rhabdocoelen Strudelwurmer des Sussen Wassers. Jena 1848. 8. p.

17—20.

3) Recherches s. 1. faune littorale de Belgique. Turbellaries. in Mem. de

I'Acad. d. Sc. de Bruxelles. XXXII. 1860. p. 46. 47.

4) On the genus Planaria in Philos. Transact. Roy. Soc. London. 1822.

p. 437.

5) Ueber Planarien in seinen Beitragen zur Kenntniss der niederen Thiere in

Nova Acta Ac, Leop. Carolinae Nat. Cur. Tom. XIII. Pars IT. 1827. 4. p. 720.

6) Entwurf einer systeraatischen Eintheilung der Plattwiirmer. Kopenhagen

1844. 8«, p. 21.

7) Ueber die Dotterkugeln der Planarien. Monatsbericht der Berlin. Akad.

1841. p. 83.

8) Bijdragen tot de ontwikkelings-geschiedenis der Zoetwater-Planarien in Na-

tuurk. Verhand. uitgegeven door het Provinciaal Utrechtsch Genootschap vanKunsten

Wet Utrecht Embryogenie des Planaires d'Eau douce

communique par J. van derHoevenin Archives Neerlandaises des Sc. exactes

L 1866. p. 272.

9) Powers of the Creator. IL London 1853. 4. p, 99.100. PI. XV. Fig. 1—3.

10) On the Embryology of Planariae in Proceed. Amer. Assoc. 2 Meet, held at

Cambridge. 1849. p. 398—402. — On the development ofPlanoccra elliptica in Pro-

ceed. Boston Soc. Nat- Hist. UL 1850. p. 348. Researches upon Nemerteans and

Planarians I. Embryonic Development of Planocera' elliptica in Jour. Acad. Kat.

Sciences of Philadelphia. [N. S.] IL 1854. 4^. p. 307 auch separat erschienen Phi-

ladelphia 1854. 4^

11) Ueber eine eigenthiimliche Wurmlarve aus der Classe der Turbellarien und

aus der Familie der Planarien im Archiv f. Anat. u. Physiol. 1850. p. 485—500.

Taf. XIL XIII. (Polycelis Ehrb) und Ueber verscluedene Formen von Seethieren

a. e. a. 0. 1854. d. 75 Taf. IV. Fie. 1. TLarve von Stvlochus\

. j¥^
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siz 1 bisher, mit Ausnahme der wenig oder ganiicht beachteten Anga-

ben Dal ye IPs 2) uber seine Planaria flexilis (Leptoplana tremellaris),

nnr eine Entwicklung mit einer mehr oder weniger ansgebildeten Meta

Entwicklung ich genau verfol

Jedes Ei ist von einer dicken, nicht enganliegenden Hiille von

raorphose. Leptoplana tremellaris, deren

gen konnte, lieferte, wie aus den angefiihrten Mittheilungen von Dal yell

schon hervorgeht, ein ausgezeichnetes Beispiel einer einfachen Ausbildung

des Embryos ohne alle Metamorphose.

Die Begattuiig habe ich nicht beobachtet, wohl aber das Eierle-

gen, wobei die Thiere ruhig auf Wasserpflanzen oder an der Wand ih-

rer Aufbewahriingsgefasse sitzen nnd wenn sie nicht gestort werden eine

grosse Menge, Hunderte, von Eiern aus der vveiblichen Geschlechtsoff-

nung hervorquellen lassen, die sich unter dem Thier zu einer Lage aus-

breiten.

Eiweiss, das von der Eiweissdriise abgesondert wird, umgeben, mittelst

der die gelegten Eier an einanderkleben und so meistens langliche Ei-
r

weissplatten herstellen, wie sie Dal ye 11 schon beschreibt, in deren ku-

geligen, in einer Schicht gelegenen Hohlraumen die Eier sich beiinden.

Diese Eierplatten haben grosse Aehnlichkeit mit denen mancher

Nacktschnecken*

Zuerst gehen die Eiweisshiillen, die jedem Ei angehoren, continuir-

lich in einander liber, aber wenn die Enibryonen sich der Reife na-

heren, trennen sie sich haufig theilweise von einander und zeigen sich als

niedrige sechsseitige Saulen , deren Inneres kugelig ansgehohlt ist. Anf

der Innenseite dieser Aushohlung springen eine grosse Menge feiner Li-

nien schurf vor , welche gew^ohnlich. kreisformige oder rundliche Ma-
schenraume bilden.

Im Innem dieser Hohlraume, umgeben von einer klaren Fliissig-

keit, schwimmen die kugeligen 0,18 0,2 mm
g E an denen

Keimblaschen , Eike als helle S telle ischen den dunkeln

1) On the Young Stages of a few Annelids in Annals of the Lyceum of Nat.

Hist, of Newyork VIE. 1866. p. 308. PI. VI. Fig. 1. 2. (Planaria angulata mit Lar-

ven mit Korperringeln).

2) a. a. 0. n. 1853. p. 103. 104. PI. XIV. Fig. 20—26.

*^
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1

fi r
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Ipt-
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l'i

*

fettartigen Dotterkiigelclien , aber keinen Keimfleck mehr bemerkt. Die

Eier sind von

eiiie besonders

scharfen 'granzt, welche mir jedoch

Membr als die aussere Grenze

des die Dotterkugelchen vereinigenden Liquor vitelli erschienen ist.

Sofort, nachdem es gelegt ist, beginnt das Ei den Theilung
^

oder Furchunsrs-Process. Zuerst wirddabei
tD

sich in die Lange und theilt sich zulet

das Ei auch langlich geworden ist und

in

der Eiker

21 Kerne

,

oval, streckt

wahrenddess

lich in zwei Dotterkugeln spaltet.

durch eine Ringfurche sich end-

Dieselbe Theilung wiederholt sich

bei diesen beiden K und echs oder aclit Stunde be-

stcht das Ei aus vier gleichen, neben einanderliegenden, sich gegenseitig

Wahrend diescr Vorgangeabplattenden , kernhaltigen Dotterkugeln.

sind ein oder ein

sigkeit ausgetreten.

paar Richtungs- oder Polblaschen aus der Dotterfliis-

Aus jeder der vier Dotterkugeln erhebt sich nun, wie man in der

Seitenlage deutlich sieht, als Auswuchs oder Knospe eine sich allmah--

lig abschniirende kleine Dotterkugel, welche zu Anfang blass und fein-

kornig ist, spater aber besonders dunkele Dotterkorner enthalt und ei-

nen Kern mit DeutHchkeit nie erkennen Zwolf Stunden nach

dem Gelegtwerden bestehen die Eier demnach aus vier grossen und vier

kleinen auf den ersteren liegenden Dotterkugeln.

Die kleinen Kugeln theilen sich nun alsbald und setzen diesen

Process mehrere Male fort, sodass am zweiten Tage die vier grossen Dot-

terkugeln auf einer Seite von einer Schicht kleiner Kugeln vollig be-

deckt sind. Nun spaltet sich auch eine der grossen Kugeln in kleinere

und, wahrend die kleinen Dotterkugeln sich immcr weiter theilen, um-

wachsen sie die Ueberreste der grossen rund herura , sodass diese (4ter

Tag) zuletzt als eckige , fettartig aussehende Massen im Centrum des

nun wesentlich aus kleinen runden Dottermassen bestehenden Eies er-

scheinen.

Diese kleinen Dotterkugeln , welche die peripherische Schicht des

weiter fort, verlieren ihr dunkles.Embryos bilde die Theilung

fettartiges Aussehen und stellen zuletzt (5ter bis 6ter Tag) eine Schicht

Phys. Classe. XIV> E
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einer feinkornigen, blassen, mit wenigen runden Fetttropfclien durchsetz-

tenSubstanz dar, welche die Reste der grossen, in zahlreiche grossere und

. kleinere, fettahnliche Massen von eckigen t'ormen zerfallenen, Dotterkugeln
m

umschliesst. Die Embrvonen von dieser Ausbildung, welche schon eine

ziemlich viel bedeutendere Gro wie die d lichen Eies. er-

reicht haben ui

tiren (5ter Tag)

ausseren Contour der

d die Eiweisshiille fi ausfiillen g

d man tdeckt auf dem Cuticula-artig

zu ro-

:harfen

pherischen, Schicht ein dichtes Kleid, feinei

kurzer Cilien bis 7ter Tag).

Die Reste der o:rossen Dotterkugeln, scheinen allmahlig als Nah-o &

rung verbraucht zu v^^erden und zuletzt im Darminhalt zu vergehen,

walirend aus der peripherischen , feinkornigen Schicht die Korper- und

Darmwand wie alle iibrigen Organe sich berausbilden.

Wahrend sich die Reste der grossen Dotterkugeln zertheilen und

zerkl sich (8t Ta feinko -v^r pherische Masse

in zwei Schichten , eine zu Anfang aussere . die

Haut, und machtig Die aussere Haut, deren Cilien sich

jetzt sehr verlangern, wachst rasch in die Dicke und lasst im Innern

schori deutlich die Stabchen erkennen, die Reste der grossen Dotterku-
r

geln ordnen sich mit gewisser Regelmiissigkeit , die Form des Darm-
tractus tellend und der feinkor '6

kennt man bald (liter Tag

peripherischen Masse er-

dann zwei Paare von Augen nnd gleich

r

darauf auch die beiden Gehirngangl
In dera folgenden Stadium (12ter Tag), wo die Hirnganglien sich

sehr deutlich' zeigen und jedes nach Vorn zur ausseren Haut einen

Ausliiufer schickt. haben sich die Reste der g
ermindert

Dotterkugeln

Scharf tritt jetzt der, besonders in der Seitenansicht aufFal

lige, Russel hervor und auf der ausseren H bemerkt man
P von symetrisch g T

Der Embryo fiillt nun seine Eiweisshiille vollig

haftesten Contractionen mit seiner s. feink

Schicht und rasche Rotationsbewegungen mittelst

Cilien. Die Eiweisshiillen der einzelnen Embryc

macht die leb-

peripherischen

Kleides langer

nnen sich nun

\

-^iUbl
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etvvas von einander und der Embryo zeneisst dieselben endlich (ISter

oder Mter Tag) , wobei sie sich hach den ringformigen Linien an ihrer

Innenflache zu spalten pflegen.
4

Der freie Embryo streckt sich sofort in die Lange (0,3 und

schwimmt sehr lebhaft umher. Die Reste der grossen Dotterkiigeln, die

nun allmahlig in rundliche, fettahnliche Massen zerfallen, zeigen die Lage

und Form des Darmtractus und haben auf ihren freien Randern Haufen

von gelben und dunklen Kornchen , welche augenscheinlich die aus der

feinkoriiigen Masse hervorgehende Darmwand bilden. Das Gehirn ist

in seiner Form weiter ausgebildet; die Zahl der vollig symetrisch gestell-

ten Tasthaare ist vermebrt.

In den folgenden Tagen schwinden die Reste der grossen Dotter-
I

kugeln im Darminhalte ganz und die dunkelkorni^e Darmwand tritt im-

mer deutlicber hervor. Die Zahl der Magentaschen vermehrt sich und

g wenn das Thier, wie es oft geschieht, den Darm g mit

Wasser anfullt, sehr klar.

Im weiteren Verlauf, wobei das nun seiner Mutter schon

gleichende, obwohl noch immer nur zwei Paar Augen besitzende' Junge,

bedeutend wachst, bildet sich das Gehirn weiter aus und zeigt mehrere

von ihm abgehende Nerven. Zugleich sieht man den Riissel schon oft

vorgestreckt.

Bis zum 23sten Tage (am lOten freien Embryos) konnte ich

die Jungen (0,6mm Ian verfolgen, ohne dass in ihren inneren B sich

merkliche Veranderuneren zeigten; dann musste leider die Beobachtung
t> o

abgebrochen werden, ohne dass sich von Geschlechtsorganen eine Spur

bisdahin gezeigt hatte. Doch scheinen dieselben auch erst sehr spat

aufzutreten , da ich selbst bei eineni lO""'" langen Exemplar der L. tre-

mellaris noch nichts von ihnen auffinden konnte.

E2
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Erklarung der Tafeln

Bedeutung der Buchstaben.

ausserer Mund.

Magen.

Magentaschen.

mediane Yordere Magentasche

Gehirnganglien.

Nerven-

Seitennerven.

RiisseL

Hoden (Samenkapseln).

Eierstocte (Eierkapseln.)

Uterus.

gal Eiweissdrvise

.

Samentasche

Tveibliche Geschleclitsoffnung

Vas deferens.

Vesicula seminalis*

Penis.

ace accessorisclie Driise (Prostata)

mas mannliche GeschlechtsofFnung.

Pseudotentakeln,

Augen.

re

ri

1

h

c

X

y
z

a

r

aussere Retina.

innere Retina.

Linse oder Cornea.
4

ch Choroidea.

m Muskeln.

mc Ringmuskeln.

ml Langsmuskeln.

ms Sagittalmuskeln

aussere Haut.

mb Membrana basilaris.

Cuticula.

w ratbselhaftes Organ

I

tiefe Hautfalte.

Zellen der Bindesubstanz.

Stabchen der Haut.

rathselbaftes , feinkomiges Organ am
Gehirn.

Ganglienschicht des Gehirns.
F

Ganglien der Augen oder verschmol-

zene aussere Retinen.

S. Saugnapf.

Taf. T.

Fig. 1. Leptoplana tremellaris 0. F. Miill. Von der Bauchseite. Viele der Eier-

und Samenkapseln zwischen den Magentascben sind der Deutlichkeit we-

gen weggelassen. Natiirliche Grosse 20inm.
^

2. Querschnitt etendaher durch das Gehirn. Hoden nnd Eierstocke, wie
f

Bindesubstanz, sind ebensp wie in den folgenden Schnitten weggelassen.

3. Langsschnitt ebendaher, fast der Medianlinie

Stellen ist die aussere Haut weggelassen.

folgend. An den meisten
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Fig. '4.

6.

7.

8.

9.

Queyschnitt ebendah

den ausseren Mund.

5. Querschnitt durch die Korperwand bei starker Vergrosserung. An dieser

Stelle fehlt die innere Schicht der Langs- und Diagonalmuskeln

.

Eierkapsel ebendaher -

Zoospermien ebendaher, a reif, b, c, d in verschiedenen EnUvicklungs-

stufen aus der Samenkapsel.

Q
Zoospermien von Enrylepta cornuta 0. F. MiilL

Taf. IL
r

1. Eurylepta Argus Quat. Von der Bauchseite. Magentaschen nur ange-

deutet, Eier- und Samenkapseln weggelassen. Nat. Grosse lOaim.

2. Eurylepta cornuta O.F.Miill. Von der Eiickenseite urn die Magenverzwei-

gung zu zeigen. Nat. Grosse 20°ini,

3. Dieselbe von der Bauchseite, um die Geschlechtsorgane zu zeigen; Magen

und Magentaschen sind weggelassen.

4. Gehirn und Augen von Eurylepta cornuta.

5. Querschnitt der Korperwand ebendaher, bei sehr starker Vergrosserung.

6. Gehirn und Augen von Leptoplana tremellaris.

7. Auge ebendaher. Naturliche Grosse 0,05mm.

8. Rathselhaftes Thier, das in den Magentaschen von Leptoplana tremeliaris

oft in grosser Menge vorkommt, 0,135mni lang, 0,03mm hreit.

9. Eingekapseltes Distoma ebendaher- Kapsel OjlSmm gross-

10. Gregarine ebendaher 0,3mai lang,

11. Gregarine ebendaher, 0,27mm lang.

Taf. m.

Entwicklung von Leptoplana tremeliaris.

Fig-1— 1 1. Furchungsstadien.

12. Embryo, mit Cilienbekleidung.

13. Die iiussere Haut ist deutlich.
J,

14. In derselben treten die Stabchen auf und die Augen sind gebildet

15.

16.

Gehirn und Riissel treten hervor.

Derselbe Embryo von der Seite.

f>^
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Fig. 17

WILH. KEFERSTEIN, BEITR. Z.ANATOMIE U. ENTWICKL. ETC.

Aehnlicher Embryo mit seiner ihn umgebenden Eiweisshiille, an der man

18

19

20

21

an der Innenseite die Falten im optischen Quersclmitt sieht.

Aehnlicher Embryo mit Tasthaaren.

Freischwimmendes Junges.

Ebensolches, welches seine Magentaschen mit Wasser gefiillt hat, wodurch

diese sehr deutlich werden.

Weiter ausgebildetes Junges mit ausgestrecktem RiisseL

#
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