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Die Metamorphose der Squilliden.

Von

Prof. Dr. C. Claus.

Mit Taf. I bis Vlir.

4

Vorgelegt in der lion. Ges. d. Wiss. am 2. December 187L

-jJei jden zablreiclieii unci thcilweise eingehenden Arbeiten, welche in

iieucrer Zeit fiber die Entwickliiiigsgeschichto der Malakostraken

fFentlicht' worden sind, muss es aufF; S

"bislang so gut als gar nicLt beriicksichtigt wiirden. Wir kennea

o Ch

-ziijeii

im Allgemeinen den Gang, welchen die Metamorphose der lai

und kurzscliwanzigen Decapoden iiimmt und sind fur mehrere Gat-

tungen und Arten derselben sogar fiber die Besonderheiten ibrer Larven

iiiidLarvenentwicklung gut unterricblet, dahingegen ist die Metamorphose

der Stomotapoden noch von keinem Forscher zum Gegenstand einer zu-

enhangendcn Beobachtuiiosreihe und ausffihrlicheren Eo B

-macht word Nur soviel steht fi dass auch die m
eine complicirte Metamorphose durchlaufen

Formen als Larven gehoren.

welche Al

Spurliche Bruchstucko aus der Entwicklungsgeschichte der Maul-

ffisser wurden von Er. M filler mitgetheilt. Dieser Forscher ^) beschrieb

1) Fritz Mil Her, Bruclistuck zur EntwicklungsgescMcIite der S tornatopoden

Arcliiv fiir Naturgcscliichte 1863.

Derselbe, ein zweites Bruclistiick aus

topoden. Ebendas. 1SG4.

Vergleiche aucb die Scbrift Fr. Miiller

der Eatwicklun'?sgescbicbto der Stoma-

I
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zwei kleine glashelle Larvcn, von denen sich die grossere, annahernd

von dem Baue der Zoea, diuch den Besitz eines machtigen Fangfusses,

die kleinere bereits mit 5 Schwimmfusspaaren versehenc Larve durch

d!en gesammten inneniBau und vornehmlich durch die Form desHeizens

unverkennbar als Stomatopodenlarve erwies. Aber weder die Art und

Weise, wie diese Larven ihre Gestalt gcwoniien, noch die \\'eitern Schick-

sale derselben luul ihre endliche Verwandlung in das geschlechtsreife

Thier konnten nahcr verfolgt nnd erortert werden. Zwar suchte Fr.

Milller vermuthungsweise beide Larven als in derselben Entwickluiigs-

reihe zusammengehorig zu betrachten nnd die grossere als ein spiiteres

Stadium der Ideinern aiifzufassen, war jcdoch iiicht im Stande, eine niir

einigermassen wahrscheinliche Erkliirung fiir die Vorgange der Umge-

staltung 7A1 geben mid betraclitete spiiter selbst seine Deutung ,,als niclit

geniigend zuverliissig'* ^j. In der That werden wir sehen, dass die ver-

suchte Zuvuckfuhrung eine unriclitige war und zu verfelilten Schlussfol-

gerungen Veranlassung gab^ Erkliirt sich nun auch die Unbekanntschaft

mit der embryonalen Entwicklung der Squilliden aus der Schwierigkeit,

die in den AVohngfingen dieser Thiere abgesetzten Eier am Leben zu

erlialten, so sieht man doch nicht recht den Grund ein, wesshalb sich

<lie freie Metamorphose derselben so lange der Forschung entzogen

hat. Denn wenn es auch nicht nioglich ist, die Larven in continuir-

licher Keihenfolge lebend aus einander zu zilchten, so diirfte doch schon

eine sor^falti^e, auf umfassendes Material Bezui^ nehmende Veri^leichung
t?'"**^*©

der Ideinern und grosscrn als Alima, Erich thus und Squillcrich-

thus beschriebenen Stomatopodcn einige Aufschlilsse uber die Entwick-

lungsweise der Squilliden 7a\ geben, ja vielleicht ein anniihcrnd voll-

stiindisifes Bild von der Metamorphose derselben zu liefern im Stande

sein. Dass die genanntcn Stomatopoden in Wnlnhcit nur Larven cnt-

sprechen, war nifr bereits seit einer Ileilic von Jahrcn bekannt.

Das bci densclben allgemein vorhandene unpaare Entomostrakenauge ^],

1) Fiir Darwin, pag. 45.

2) Das Vorkomraen dcs unpaarcn Auges fiir sich allcin ist kein ausrcichcnder
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insbesondere aber die iinvollkommene Gestaltung der Gliedmassen , die

im Wachsthum begrifFenen Antennen- und Kiemenanhange, endlich der

Mangel von Geschlechts- und Begattungsorganen liess fiber die Natur

dieser Larven als Stomatopodenlarven keinen Zwcifcl zuriick. Ich war

seit iener Zeit bemuht. ein moiilichst reichlialtigcs Material dieser fflas-5IIVXIOV XV.I0W^X«LI,1J3^0 ^.^l*V.^»..». v..v,OV,» ^

hellen Criistaceen zusammenzubringen, blieb jedoch lange ohne Rc-

sultate, da sammtliche Larven, die ich untersuchen konnte, wie die bis-

her beschriebenen ^) im Wesentlichea auf dem gleichen, scbon weit vor-

geschrittenem Entwicklungsstadiura sidi befanden. Kleinere und jun-

gere Larven gclang es mir erst kurzUch durch die bereitwilligst gewiihrte

Unterstiitzung, welche ich dem Vorstande des Hamburger Museums vcr-

danke, aufzufinden und mit Hiilfe derselben die alleren Erich thus- und

Alima-formen mit den sehr kleinen von Fr. Miiller beschriebenen

Larven in Verbindung zu setzen. Wie weit es mir auf diesem Wege

gegluckt ist, unsere Kenntnisse von der Stomatopodenentwicklung zti

verA'oUstandigen und abzurunden, mogen die nachfolgenden Mittheilun-

gen ergeben.

Ich kniipfe an das jungste von Fr. Muller abgebildete Larven-

stadium an , zu welchem mir eine ganz ahnliche Form von Messina be-

kannt ist. Dieselbe hat eine Korperlange von ungefahr 2 Mm., ist et-

was gedrungener als die brasilianische Larve und erinnert mit ihrem.

breiten machtig entwickelten Kopfbruststuck und ihrem kurzen viel

schmalern Schwanz an Pontella, mit der sie iiberdies in der Funfzahl

der 2astigen Schwimmfusspaare ubereinstimmt. (Fig. 1. A. und B,).

Im AUgemeinen passt die Miillersche Beschreibung so vollstandig, dass

ich unter Bezugnahme auf dieselbe mich daraaf beschranken darf, die

geringen Abweichungen des Korperbaues und einige einer Berichtigung

Beweis fiir die Larveonatur eines Malakostraken. Dasselbe kann sich in der Ge-

sclileclitsform erlialten, beispielweise an jungen Exemplaren von Gonodactyl us.

1) Vergl. M. Edwards, Histoire naturelle des Crustaces. Tom. II, 1837.

Dana, United States Exploring Expedition 1852, Crustacea I.
w

Phys. Classe. XVL P
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"bedurftigen Punkte hervorzuheben. Mit Recht unterscheidet Fr. Mill-

ie r drei Regionen, eine vordere ungegliederte, welche die Augen, Fvililer

und Mundtheile tragt und als Duplicatur des Integumentes das grosse

Riickenschild bildet , eine mittlere von dem Schilde bedeckte mit den 5

Segmenten derBeinpaare und eine anliangslose hintere Region, die nur

aus 3 kurzenRingen und einer langgestreckten breiten Schwanzplattebesteht.

Schnabelbildung, BewafFnung des Schildes, Augen und Antennen yerhalten

sich genau "wie dort hervorgehobeu , dagegen ist beziiglich der Mund-

werkzeuge zu bemerken, dass ausser den Mandibeln bereits 2 Paare

von Maxillen vorhanden sind , von denen das untere (Fig. 1 B. e) von

Miiller unrichtiger Weise als ein Fortsatz des obern Paares dargestellt

wurde. Hiermit ist denn sofort die irrthumliche Miillersclie Deutung

des ersten Beinpaares am nachfolgenden Korperabschnitt beseitigt und

die Zuruckfuhrung der vordern Korperregion auf 5 Leibesringe darge-

than. Die Schwimmfusspaare an den 5 Segmenten des Mittelleibes zei-

gen den Bau der Zoeabeine in etwas verkiirzter und verbreiterter Form,

die beiden vordern Paare sind am grossten, die 3 hintern Paare nebmen

continuirlicb wenn aucb nur unbedeutend an Umfang ab. Die anbangs-

losen Segmente des Hinterleibes werden iu unserem Falle fast vollstan-

dig von dem Ruckenscbilde bedeckt, die Scbwanzplatte ist ausserordent-

licb langgestreckt und etwas abweicbend bezabnt, indem zwiscben den

2 starkern Terminaldornen des ziemlich geraden Hinterrandes nicht zwei,

sondern funf halb so lange Zahne sich erbeben. Etwas vor der Mitte des

Scbwanzscbildes mundet bauchwarts der Darm aus (An), nachdem er zu-

vor rechts und links zwei machtige ovale Aussackungen gebildet bat. Der

nacbfolgenden Erorterung vorausgreifend will ich zum Verstandniss der

bescbriebenen Larve hinzufiigen, dass die 5 zweiastigen Fusspaare in die

Kieferfiisse imd Raubfiisse des Stomatopoden tibergeben, die 3 nacbfol-

genden fusslossen Seg die 3 hintern Segmente des Mittellei

bes sind, an denen sich spater die spaltastigen Ruderbeine entwickeln^

dass also, wahrend Kopf und Thorax in voller Zahl ihrer Segmente, frei-
r

licb unter provisorischen Einrichtungen ihrer Bewegungsorgane angelegt

isind, der gesammte Hinterleib bis auf die Scbwanzplatte feblt. Wir se-
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hen also, dass die zeitliche Folge fur das Auftreten der Leibesabschnitte

am Malocastrakenleib nicbt immer die der Decapoden ist, bei denen

sich der Mittelleib spater als der Hinterleib bildet und gewissermassea

durch Neubildung zwischen den vorhandenen Regionen einzwangt, beob-

achten vielraehr hier ein demEntomostr aken wachsthum entsprechen^

des Verhalten, welches die von mir seit lange vertretene Auffassung der

Verwandtscbaftsbeziehuiigen zwischen Entomostraken i) und Mala-

kostraken Fr. Mullers Deutung 2) gegenuber rechtfertigt und die An-

sicht nnterstutzt, dass auch bei den Malakostraken ursprunglich die

Fol^e in dera Auftreten der Regionen dieselbe wie bei den Entomostra-

g des Mken gewesen ist und dass die Einschiebui

denkorper erst ein spater erworbener, Anpassungs-Charakter ist.

Aeltere undgrossere Larven von (Fig. 2) circa 3 Mm. Lange erscheinen

bereitsin einem neuen Stadium derGestaltung begrifFen, indem nicht nur

elne Gliedmassen eine Veranderung einzugehn & auch

die Zahl der Segmente und Segraentanhiinge eine grossere geworden ist.

Diese, sowie wie die altern spater zu beschreibenden Formen stammen aus

dem Atlantischen Ocean und gehoren mit der Messinesischen und Bra-

wahrscheinlich zu ein und derselben Gattung. Der
Larve

K6__..per erscheint in Folge der seitlichen Umbiegung des Schildes schma-

ler und gestreckter, die Augen springen seitlich und iiber dem Stirnrand

weiter vor . die Schwanzplatte hat eine kurzere und breitere, daher ge-

drun-enereForm; vor derselben ist ein neuesSegment mit einem

G Sonderung gelangt. Das

aus einem noch kurzen Basalabschnitl und zwei ovalen borstenlosen

Blattern und gehort ofienbar in die Categorie der Fusspaare des Abdo-

mens. Von den Antennen haben die hintern ihre frfihere lorm

ten, die vordern dagegen an der Innenseite des keulenfo O

etwa 5 Riechfaden tragenden Endabschnittes einen conischen Fortsatz

Anlage einer Nebengeissel gewonnem (Fig. 2 C. aj. Von den Kie-

^^

1) C. Claus. Wurzb. naturw. Zeitschr. II, 1862

2) Fr. MuUer. Fur Darwin, pag. 9.

P2
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ferpaaren besitzt das vordere [d') einen zweilappigen Kaatheil, dessen In-

nenrand in eine Anzahl spitzer und langer Zahne auslauft. Das zweite

Kieferpaar {e) ist noch eine einfache mit kurzen Borsten bewaffnete

Platte. Wesentlicher verandert erscheint das zweite Beinpaar, dessen Um-

bildung zum grossen Raubfusse bereits jetzt schon vorbereitet ist. Gegen-

tiber dem Schwiramfussast, der als Nebenanbang an der Aussenseite des

2ten Stilgliedes entspringt, ist der Innenast gewaltig aufgetrieben und

birgt bereits drei gedrungene Glieder und die Greifklaue des in der

Bildung begriffenen Kaubfusses 1), welcber sicb somit als Aequivalent des

2ten Kieferfusspaares mit aller Sicberheit berausstellt. Die nach folgen-

den 3 Beinpaare baben sicb merklicb gestreckt und am Aussenrande

des Nebenastes (Fig. 2 C. k'] mehrere neue Borsten gewonnen. Ruck-

sicbtlicb des Baues dieser Fusse fallt sogleich die grosse Aehnlichkeit

mit den lluderfussen der Copepoden auf. Wie diese besitzen sie einen

Sgliedrigen Basaltbeil und zwei gestreckte Ruderaste, die freilicb nicbt

deutlich in Glieder abgesetzt sind. Wenn Fr. Muller in seinen Be-

tracbtun^en uber das Verhiiltniss von Malacostraken und Entomostraken

einen hoben Werth auf den Umstand legt, dass bei jenen die Anbaiige

des Mittelleibes ,»niemals, selbst nicbt in ibrer jugendlicbsten Form,

zwei gleicbwertbige Aeste zu besitzen" scbeinen, und daraus das Haupt-

bedenken gegen die Gleicbstellung des Mittelleibes der Malacostraken.

mit dem der Copepoden ableitet, so ist hervorzubeben , dass aucb die

Ruderaste der letztern niemals voUkommen gleicb gebildet sind, in zabl-

reicben Fallen sogar (Man vergl. z. B. die Harpactiden und Pelti-

dien) weit auffallendere Unterscbiede zeigen , als die beiden Aeste an

den Spaltfassen der jungen Stomatopodenlarven. Dieses Argument ver-

1) So ergiebt sich denn aus der Entwicklungsgescliichte mit Sicberheit, dass

die M. Edwardsche Deutung des grossen Raubfusses der Squilliden als 2tes Kie-

ferfusspaar im Gegensatz zu der Ericbson'scben Auffassung die ricbtige ist. Die

letztere, unter andern voq Gerstaecker adoptirt, sucht bekanntlich aus der Ein-

grosse

der Decapoden entsprecbe.
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liert vollends seine scheinbare Bedeutung mit Rucksicht auf die "bereits

erwahnte Uebereinstimmung in der zeitlichen Entwicklung der Leibesab-

schnitte, insbesondere des Hinterleibes. Andererseits gelangen wir leicht von

den Spaltfussen der Stomatopodenlarven durch bedeutendere Streckung der

Basis und der sicb gliedernden Aeste zu den Spaltfussen der Decapodenzoea.

Die Deutung der Segmente und Gliedmassen des beschriebenen

Xiarvenstadiums konnte immerhin noch einige Unsicberheit zurucklassen,

da es zweifelhaft bleibt, ob das neue vor der Scbwanzplatte gebildete

Segment mit seinen lamcllosen Anhangen dem ersten oder dem secbsten

Abdominalsegmente entspricbt. Die letztere AufFassung wiirde nach dem

Verbalten der Makrourenlarven, bei denen die Seitenanbange der Scbwanz-

flosse fruher als die vorausgebenden Afterfusse auftretcn, die richtigere

scbeinen, gleicbwohl trifFt dieselbe nicbt zu. Das neu gebildete Se

ment und Gliedmassenpaar ist vielmebr das vordere. Wir werden

somit zu der Ansicbt gefiihrt, die an fCir sicb auffallende

nr.

vorzeitige Ausbildung der Scbwanzflosse bei den lang-

schwanzigen Decapoden und Mysideen als eine secundare

erst durch Anpassung erworbene Eigentbumlichkeit zu be-

trachten.

Etwas grossere und weiter vorgescbrittene Larven von 4 bis 4y2Mm.

Lant^ebeweisen.dass jenesSegm ent das ersteAbdomin alsegment

ist. An dera Korper derselben bat sicb namlicb die Zabl der Sch

g bermals vermehrt, indem vor der Scbwanzflosse zwei neue

Einge mit entsprechenden nocb borstenlosen Fussanlagen zur Sonderung

gelangt sind. Diese letztern werden von dem altern und grossern vor-

ausgebenden Eusspaare vollstandiger iiberdeckt und konnen nichts an-

ders als die Gliedmassen des zweiten und dritten Hinterleibsringes sein.

Die drei anhangslosen , schon in den jCingern Larven vorbandenen Seg-

mente binter denen sicb die 3 neuen Ringe gebildet haben, entsprecben

demnach den drei ^^-^ an denen die spalta

Ruderfusse des Stomatapoden in einem spatern Alter bervorwacbsen

miissen. Die drei vorausgebenden Scbwimmfusspaare konnen also

nicbts anderes sein als die Aequivalente des 3ten Kieferfusses und der
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aus denen sicli durch Umgestaltung die drei

kleinen Raubbeine desStomatopod hervorbilden m Die Rich

tigkeit Zuruckfiihrung , an sich schon ch der Gestaltun
t?

der

o Larve unanarreifb& wird im Verlauf der Metamor

phose durch liherraschende Umformungen darg W
andert erscheint das zweite Beinpaar. indem der aus m Inhalt

nen Astes hervorgebildete Raubfuss seine Hiille

wenn gleich noch von sehr gedrungener Form docl

abgestreift hat

im Wesentliche

und

Abschnitte des grossen Fangfusses von Squilla besitzt, freilich noch den

Nebenast des ursprunglichen Schwimmfusses als Anhang an sich tragt.

iff. 3 C. a). An den vordern Antennen a) hat sich die neugebildete

Anlage der Nebengeissel bedeutend

eine Einschniirung des Stammglied

rg

di

ihrer Basis bei

sich

gliederung vor, dagegen ist der bislang zweigliedrige Stiel

ollziehende Ab

einfach srewor

d Ebenso ist an der hintern ursprunglich Sgliedrigen Antenne

3 C. h Sonderuno d 2ten d 3ten Glied verloren gegan

leichte Einbuchtung weist noch auf fruhere Trennung hin

Die Mundwerkzeuge habe kaum merklich verandert, jedoch

Zahl der hakenforraigen Zahnfortsatze an dem Kauladen des

ist die

vordern

Maxillenp eine grossere geworden , auch beginnt bereits das zweite

Maxillenpaar eine gestrecktere Form anzunehmen, seine mit 2 Borsten

besetzte Sp erhebt sich als enform

rend

gen

und Bo

Basis der Platte auf einem Grund

3rnng, wah-

zu entsprin-

scheint Das Beinpaar besitzt ietzt vollkommen die Gestalt

o des paltfusses (f) , wenn auch die h

der Kegel vorhandene Gliederung des Innenastes in vier Stiicke mit

Ausnahme des abgesetzten Endgliedes unterblieben ist. Auch die 3 hin

tern Beinpaare, deren Innenast kiirzer und gedrungener bleibt , zeigen

im Wesentlichen denselben Borstenbesatz. SchliessHch

Beschafienheit der beiden Blindsacke, welche das Rektura

mag iiber die

zu den S

der Afteroffnung bildet, bemerkt werden, dass dieselben secundare Aus-

buchtungen hervorzutreiben beginnen. (Fig. 3 C. Coe).

Aeltere Larven von 5 bis 5^2 Mm. (Fig. 4) besitzen bis auf das

t
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Tioch fehlende 6te (die Seitenplatten des Fachers tragende) Segment, die

Tolle Zahl der Hinterleibsringe und mit derselben auch die 5 Schwanz-

fusspaare. Von diesen sind aber die beiden letzten Paare noch sebr

klein, entbehren des Borstenbesatzes und liegen unter den vorausgehen-

den Paaren , die nun ebenso wie das erste Paar des durcblaufenen

Stadiums am Rande lange Schwiramborsten erhalten haben, mehr oder

minder vollkommen versteckt. In der Bildung der Gliedmassen zeigt

sich im Wesentlichen keine bemerkenswerthe Veranderung.

Urn so durchgreifender erschoinen dieselben in dem nachstfolgcndea

Stadium bei Larven von circa 6 Mm. Lange, welche in der Bildung der

Antennen, Mundvverkzeuge und vordere llaubfiisse scbon ganz die Char-

laktere von Erich thus darbieten. An den vordern Antennen beob-

achten wir bereits einen dreigliedrigen Schaft , dessen oberes Glied der

abgesonderten Basis des ursprunglich einfachen keulenformigen Endglie-

des entspricht. Der dunne spiiter entstandene Nebenast ist jetzt schon be-

ad: to
Riechfaden tragende Hauptast und deutlich

mdes End-gegliedert. Wenigstens unterscheidet man ein 2 Borsten tragendes

glied von einem langen stilformigen Trager, in dessen Mitte eine Ein

g auf die bevorstehende Theilung in 2 Abschnitte him\ 5

5 C. a). Die 2te Antenne charakterisirt sich durch den Besitz der aus

dem Endgliede hervorgegangenen Fiicherplatte und einer knospenformigen

Anlage des Nebenastes (6'), welche an dem obern sich als Glied sondernden

Abschnitte des Schaftes entspringt. Die Mandibeln entbehren noch des

Tasters, der erst sehr spat in einem viel altern Entwicklungsstadium hervor-

sprosst. Dagegen erhebt sich die Spitze der vordern Maxillen (cf)

zur Anlage eines Tasters, ahnlich wie das obere Ende des untern Kie-

ferpaares gliedf Am auflfallendsten ist die Metamorphos

der beiden vordern Beinpaare (/ /} vorgeschritten. An beiden sind die

jworfen. wahrend am obern Ende des 2tenommen abg

Gliedes die Spuren der fruhern Insertionsstelle mehr oder minder deut-

lich zuruckgeblieben sind. Dagegen macht sich am Basalgliede als Neu-

bildun^ ein zarter scheibenforraiger Anhang bemerkbar, in welchem

wir nichts anderes als das Aequivalent der Kieme erkennen. Die Glie-
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derung ist fur "beide Extremitaten vollkommen homolog, obwohl die Ge-

staltung sehr wesentlich abweicht. An dem vordern Kieferfusse er-

scheint das Endglied auf einen kleinen Fortsatz reducirt , der sich mehr

und mehr zu dem Finger einer kleinen Scheere gestaltet, am zweiten

dagegen ist dieser Abschnitt zu der machtigen Hakenklaue der Greifhand

iimgestaltet. DieSnachfolgenden Beinpaare erscheinen noch in ihrer frubern

Form als 2astige Spaltfusse, aber relativ reducirt, ebenso sind die 3 Zwi-

schensegmente noch unverandert und entbehren noch der Extremitaten.

Die Gliedmassen des merklich vergrosserten Abdomens sind in sofern

in ihrer Entwicklung vorgeschritten, als nunmehr auch das vierte bedeu^

tend vergrosserte Paar von Schwimmborsten umsaumt wird. Auch die

Anlagen der seitlichen Schwanzanhange sind wenngleich noch als einfache

nngetheilte Wiilste hinter dem vordern Rande der Schwanzplatte un-

terhalb des 5ten noch borstenlosen Fusspaares bemerkbar. Die Coinci-

denz der Umbildmigen, wie sie in der bisherigen Beschreibung dargestellt

wurden , trifft jedoch nicht fiir alle Formen genau in gleicher Weise zu,

€ondern gilt zunachst nur fiir die schlankcren gracileren Larven, welche

ich in zwei verschiedene Arten sondern konnte. Die eine — ich will

sie der Unterscheidung halber Erichthoidina gracilis nennen — (Fig.

ist ausgezeichnet darch eine mediane Einbuchtung am Hinterrande der

Schwanzplatte, die andere — E.spinosa (Fig. 6) — durch die lineareForm

des Hinterrandes der Schwanzplatte, den Besitz eines kleinen Neben-

stachels vor dem hintern Seitenstachel und durch die zackig vorsprin-

genden Seitenfliigel der Abdominalsegmente. Bei gedrungenern Erich-

thoidinen mit breitern Seitenfliigeln der Schale vollzieht sich die eben

beschriebene Umbildung der Kopf- und Brustgliedmassen, bevor die bei-

den hintern Fusspaare des Abdomens einen Schwimmborstensaum ge-

wonnen haben, zu einer Zeit, wo die hintere Haifte des Abdomens noch

sehr kurz und rudimentar ist. Die hierher gehorigen mir bekannt ge-

wordenen Larven vertheilen sich wiederum auf mehrere Arten, von de-

nen die eine leicht kenntlich ist an der Grosse des medianenRiickensta-

chels — E. spinigera — und an der medianen Ausbuchtung des gezahnelten

Hinterrandes der Schwanzplatte , eine zweite von etwas geringerer Breite
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(£. hrevispinosa Fig, 4 und 5) an einem kurzen Ruckenstachel , dem

kleinen Nebendorn vor dem hintern Seitenstachel und dem 3fach schwach

ausgebuchtetem bezahnelten Hinterrand der Scliwanzplatte, auch an den

gewolbten Hinterrandern der Schwanzsegmente. Eine dritte sehr breite

Larve [E. armata) lasst sich sehr leicht an dem Vorhandensein eines

grossen Stacbels in der Mitte des Seitenrandes erkennen. Die mediane

Einbuehtung am gezahnelten Hinterrande der Schwanzplatte ist tief, und

die Form der GreifFQsse an den vorgeschrittenern Stadien sehr lang und

dunn- Sammtliche Larven besitzen als BewafFnung des Panzerschildes

einen langen Stirnstachel , zwei kleine Seitenstacheln unterhalb der Au-

gengegend, 2 langere Seitenstacheln des Hinterrandes und einen kiir-

zern oder langern Riickenstachel ^} in der Nahe des Hinterrandes. Auch

1) Die Bedeutung des Riickenstachels als ein fast constantes Element der Zoea*

larve und der Erichthusform ist scbon von friihern Beobachtem hervorgehoben , und

ebenso auch andererseits der Ausfall desselben bei einer Reihe von Malakostrakenlarven

betont worden. Neuerdings aber wurde mit dieseni offenbar mebr physiologisch als

morphologisch wicbtigen Korpertheil derZoea bei dem Streben, dieZoea als die Urform

der Krebse darzustellen und vor ibr aus alle Crustaceengruppen abzuleiten , ein ar-

ger Missbrauch getrieben, der uns ein wamendes Beispiel liefert, bis zu welchen Miss-

deutungen ein voreiliger Hyperdarwinismus gelangen kann/ Hat es docb ein Autor

soweit gebracbt, das Stirnband der Lernaenlarven als den von demRiicken nacb der

Stirn geruckten Zoeastacbel zn betrachten (in der That eine vie! argere Vergewalti-

gung, wie wenn man etwa auf dem Vertebratengebiete das Rhinoceroshorn als den

auf die Nase geriickten Kameelhocker deuten wollte), ein Irrthum, der nach

meiner Ueberzeugung bei selbststandiger Kenntnissnahme des Stirnbandes und seiner

Entstehungsweise ganz unmoglich gewesen ware. Und sonderbar genug! Hochge-

Bcbatzte und durcb die Objektivitat ihrer Untersuchungen bekannte Forscher neh-

men seiche Behauptungen ohne Priifung als baare Miinze auf. Noch starker aber

ist es, wenn derselbe Autor die auf sorgfaltige und gewissenhafte Beobachtungen

gestiitzte Zuriickfuhrung des Lepadenstiels als Vorderkopf der Cirripedienlarve

ohne Beweisgrunde einfacb desshalb zuriickweist, weil sie nicht in das Schema sei-

ner Zoeastacbeltheorie passt, die allerdings allein scbon durcb die aus der Cirripe-

dienentwicklung bekannt gewordenen Thatsachen hinreichend widerlegt wird. In-

dessen Thesen aufstellen ohne andere Beweisgrunde als die einer schematisirenden

Phys. Classe. XVL Q
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lauft die breite Schwanzplatte jederseits stets in vier dornformige Vor-

spriinge aus. Mit dem fortschreitenden Wachsthum , welches vornehm-

lich das sich bedeutend verlangernde Abdomen betrifFt, umsaumen sich

auch bald die Laraellen des funften Scliwanzfusspaares mit Schwimm-

borsten , die vorausgehenden Gliedmassen gewinnen einen Basalabschnitt

und breitere Endplatten , die hintern vergrosserten Segmente lieben sich

scharfer von einander und von der Schwanzplatte ab. Wie die Basis

der letztern die vorausgehenden Segmente mit ihren Gliedmassen der

Reihe nach znr Sonderung gelangen liess, so bildet sie auch zuletzt das

Schwanzsegment, dessen Gliedmassen (die seitlichen Anhange der

Schwanzflosse) ihrer Anlage nach schon vorher bemerkbar, nunmehr sich

als median gespaltene Doppelplatten darstellen. Nach Anlage und

En tstehungsweise verhalten sich diese zuletzt erzeugten An-

hange mit den vorausgehenden Schwimmfussen voUkommen
fibereinstimmend, womit die AnschauungFr. M filler's, nach welcher

Schwanzanhange von den Abdominalfiissen wesentlich verschieden , zum

Urleibe gehorig zu betrachten sein, als unhaltbar erwiesen ist. An Lar-

ven von der schlanken Erkhthoidina spinosa von 7 Mm. Lange (Fig.

sind die Schwanzanhange deutlich gespalten, entbehren aber noch der

Borsten, das zugehorige Segment ist mit der Schwanzplatte noch ohne

deutliche Abgrenzung verbunden.

Soweit war es moglich, die Metamorphose an den dargestellten

Larvenreihen , die sich leicht nach der Form der BewafFnung, nach der

relativen Breite und Gestaltung des Schildes unterscheiden liessen, im ge-

schlossenen Zusammenhang zu verfolgen. Das zunachst folgende Sta-

dium wurde leider nur fiir eine dieser Larvenreihen (jE. armata] mit

auffallend breitem und seitlich bewaffnetem mantelahnlichen Schilde,

unter welchem nunmehr Augen , Antennen, Beine und Schwanz bauch-

wiirts umgeschlagen und verborgen werden konnen , beobachtet (Fig. 7

der realen Unterlage entbehrenden Deduction und damit sich einbilden, thatsachlich

gestutzte Beweisfiihrungen abzuthun , heisst das nicht in die Zeit und in die Methode

der sog. Naturphilosophie zuriicksinken, die doch unsere gegenwartige NaturforschuDg

lucklich iiberwuuden baben sollte.
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und 8) und der Uebergang desselben in den Erichthus Edwardsi verfolgt.

An jener circa 8 Mm. ^) langen Larve ist bereits die Iliickbildung der

drei Schwimmfusspaare des Thorax, behufs Umgestaltung zu den klei-

nen GreiiFiissen eingeleitet, das vordere Paar hat den Ruderast abge-

worfen und die Borstenanhange bis auf kurze Reste verloren. (Fig. 7,

C. K), Larven von 9 Mm. Lange (Fig. 8) sind in der Riickbildung we-

sentlich weiter vorgeschritten , indem auch das zweite Beinpaar [%) den

Nebenast abgestreift hat und das dritte nur noch einen ganz rudimen-

taren Anhang tragt (Jc). Das vordere derselben gleicht einem in der

DifFerenzirung begrifFenen schlauchformigen Extremitatenspross, an dem

man drei Abschnitte, das Basalglied (f^) mit dem Rudiment einer Kie-

menknospe, das Mittelglied (^) (zweites Glied des Basalstiickes , an dem

der Nebenast ausgefallen ist) und ein lang gestrecktes Endglied, aus

dem sich eine Reihe von Gliedern zu sondern haben [y— cV unterschei-

det An den vorderen Antennen (Fig. 8 C. o) ist der lange Nebenast

(2) deutlich Sgliedrig und endet mit einer sehr langen Borste. Der pri-

mare mit Riechfaden besetzte Ast beginnt durch Vortreibung eines Za-

3ns die Spaltung in zwei Aeste vorzubereiten und den bereits 2gliedrigen

Endabschnitt als neuen Nebenast (3) von der zapfenformig vorspringen-

den die Riechfaden tragenden Basis (1) zu sondern. Die letztere bleibt allein

Trager der Riechfaden und erscheint als Stamm des Hauptastes, dessen

Gliederung erst spater an dem sichi verlangernden und neue Gruppen

von Riechfaden bildenden Zapfen voUzogen wird. Die Hinterfuhler ha-

ben ebenso wenig wie die Mundtheile und GreifFiisse ihre bisherige Form

verandert (Fig, 8 C (f, e). Auch entbehren die drei Zwischensegmente

noch der Beinanlagen , welche sich erst im nachstfolgenden Stadium

als kleine Knospen erlieben. Die Schwimmfusse des Abdomens sind

im Wesentiichen miverandert und tragen wie auch schon in den friihern

Stadien am Innenrande der innem borstenrandigen Platte einen finger-

formig der Schwanzplatte sind noch sehr

klein und borstenlos, dagegen hat sich das sechste

als kurzes Segment von der Schwanzplatte gesondert,

1) Bei den Grossenangaben ist iiberall der lange Stirnstac

t?

Q
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Von der innern Organisation dieser Larvenstadien mag hervorge-

hoben werden, dass die Ganglienkette des Nervensystems vollstandig an-

gelegt ist, indem ausser den acht noch unverschmolzenen Thoracalgang-

lien, welche auf die untern Schlundganglienmasse in den freien acht

Brustsegmenten folgen, alle Abdominalganglien vorhanden sind. Die

Driisenschlauche am Enddarm haben inzwischen durch die Bildung neuer
4

secundarer Ausstiilpungen eine complicirtere Gestaltung angenommen.

Der Uebergang dieser altern Erichthoid-larven in die Erich-

thus-forra, fur welche der Besitz von kleinen Greiffussen mit rundlicher

Greifhand und von drei wenn auch noch rudimentaren Beinen an den

drei hintern Brustsegmenten charakteristisch ist, wird keineswegs plotz-

lich, sondern allmahlig durch mehrere Zwischenstadien ausgefuhrt,

welche ich fur Erichthm Edwardsi Eyd. Soul, verfolgen konnte. An

Larven von circa 12 Mm. Lange ist das vordere der drei in der Um-

formung begriffenen Beinpaare zu einem kleinen, wohl kaura schoii als

solcher funirirenden Raubfuss umgestaltet. indem der dritte Abschnittj^XlV.LiV»WXi ^»»U^AU»» «»"t3

des fruhern Beines (v

—

s) sich gegliedert und am Ende zu einer rund

lichen Greifhand differenzirt hat. Auch am nachfolgenden Beinpaare

beobachtet man schon unterhalb der Cuticularhulle den kleinen geglie-

derten Raubfuss , wahrend das letzte Beinpaar nach Verlust des kleinen

Nebenastes zu einem fast schlauchf(>rmigen Anhange von geringer Grosse

herabgesunken ist. Gleichzeitig treten an den drei hintern bisher fuss-

losen Brustsegmenten die ersten Extremitatenanlagen als einfache Knospen

ausserlich hervor.

Larven von 14 bis 16 Mm. Lange haben die Erichthusform im

Wesentlichen erreicht, (Fig. 9), indem sich nun mehr auch fur das zweite

beziehungsweise das dritte Beinpaar die Umbildung in den Raubfuss

;n hat. Allerdings ist das letztere noch sehr kurz und bei den

kleinern Formen erst im Anfange der Umbildung begriffen, zuweilen

sojjar noch einfach schlauchformig mit abgerundetem Ende. An alien

Beinpaaren bemerkt man die Anlagen der spatem Kiemenscheiben

als kleine knospenfbrmige Anhange des Coxalgliedes , von denen jedoch

das vordere Paar den nachfolgenden bedeutend vorausgeeilt ist. Die

o

D

T*i-'
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neu gebildeten ExtremitSten der drei letzten Brustsegmente sind zuweilen

noch einfach, in andern Fallen zeigen sie am Ende die ersten Spuren

einer gabligen Theilung, welche die Form des Spaltfusses vorbereitet.

Was die ubrigen Gliedmassen der jungen Erichthusform anbetrifft, so

sind die Aeste der vordern Antennen bereits kleine Geisseln von an-

sehnlicher Lange. Der zapfenfSrmige Fortsatz (1), welchen die Basis

des Hauptastes bildet, hat eine stielfbrmig gestreckte Form erhalten und

tr'agt bereits funf bis sechs Gruppen von Riechfaden, denen die spatere

eintretende Gliederung entspricht. Der mittlere Nebenast (3) ist 5gliedrig

und endet ebenso wie der aussere 6 bis Tgliedrige Nebenast mit einer

langen Borste. Der Nebenast des zweiten Antennenpaares ist eine noch

scblauchfbrmige Sgliedrige Geissel, an deren Spitze sich ein kurzes End-

glied abzuheben beginnt. Der Schaft der Antennen besteht aus zwei

langgestreckten Gliedern und tragt den Geisselast an der Basis des

zweiten Gliedes. Von den Mundwerkzeugen erscheint die zweite Maxille

bedeutend gestreckt und Slappig (Fig. 9 e), an der vordern Maxille

hat sich der obere Tasterfortsatz deutlich abgegliedert und der untere

Zahnfortsatz des obern Lobus so ansehnlich verstarkt, dass er einer Kiefer-

zange ahnlich erscheint. (Fig. 9 d"). Der Endabschnitt des beinformigen

obern Kieferfusses bildet eine kleine hochst eigenthiimlich gestaltete

Scheerenzange (Fig. 9 y*), mit reicher Ausstattung von langem uiid ktr-

zern Haaren, sowie gestielten fein befiederten Hakenborsten. Kiemen-

sprossen der Afterfusse fehlen noch vollstandig, dagegen sind die Seiten-

anhange der Schwanzflosse schon mit zarten Borsten besetzt, reichen jedoch

noch nicht bis zum ersten Seitenzahne der sehr breiten in der Mitte des

Hinterrandes tief ausgabuchteteu und fein bedornten Schwanzplatte.

Der trigonale Fortsatz, welcher vom Basalglied dieser Gliedmassen gebildet,

die aussere und innere Lamelle trennt und ein hochst bezeichnendes Merk-

raal aller Squilliden bildet, hat bereits die charakteristische Form erhal-

ten und die Lange des ausseru Astes erreicht. An altern Larven (Fig. 10} von

Erichthus Edwardsi Greiffusspaare ansehnlicher entwickelt

insbesondere auch die Greifhand des letzten innem Paares weiter ausge-

bildet, die drei Spaltfusse sind merklich gestreckt, entbehren jedoch noch

\u
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einer deutlichen Gliederung. Die Kiemenanhange der Schwanzfiisse

werden durch eine Auftreibung am Innenrande der aussern Lamella

angelegt.

Ueber die von Eydoux und Souleyet beschriebenen und abge-

bildeten Stadien hinaus habe ich den E. Edwardsii nicht verfolgen konnen.

An diesen aber fanden sicb noch keine Seitenzahne am Greifhaken der

grossen Fangfiisse angelegt.

Uebrigens coincidiren die Umgestaltungen der verschiedenen Kor-

pertheile wahrend des Uebergangs der Erichthoiden-form in die Erich-

thuslarve nicht iiberall in der fur JEJ. Edwardsi beschriebene Weise. Bei

einer betrachtlich kleinern fiacbschaligen Erichthus-art, welcher in

der allgemeinen Gestalt dem E. armatus Leach ahnlich sieht, sicb von

dieser jedoch durch die Bestachelung am Seitenrand der Schale und durch

die Form der Schwanzplatte sehr bestimmt unterscheidet und durch diese
*

Charaktere an die spater zu beschreibende Alimerichthusform erinnert,

(Fig. 11) hat dies jiiugste Erichthus-stadiura , dessen letzter Greiffuss

noch schlauchformig ist, eine Lange von circa 9 Mm. Hier ist jedoch

die Entwicklung der Spaltfusse relativ weiter vorgeschritten, und die Au-

ssenlammellen der Afterfiisse tragen schon 3 - 4knospige Kiemenrudi-

mente , wahrend die Nebengeisseln der vordern Antennen Bgliedrig und

Sgliedrig sind und die sehr kleinen noch borstenlosen Seitenanhange der

Schwanzflosse erst im Begriffe stehen, den trigonalen Fortsatz des Basal-

gliedes als Spross hervorzutrieben. Ich mochte diese Form, die mir auch

in weiter vorgeschrittenen Stadien (Fig. 12) bekannt geworden ist, als

E. multispinus unterscheiden und zu ihrer Charakterisirung den langge-

streckten Schaft der Antennen, sowie die anselipliche Starke der dicken

und fein bezahnten Greifhand hinzufugen.

Die nun folgenden durch den Besitz von drei Paar kleiner Greif-

fusse hinter dem grossen Raubfusspaare ausgezeichneten Erichthus-

larven sind mir in zahlreichen auf verschiedene Arten zu beziehenden

Formen bekannt geworden, dieselben sind am besten, wie dies bereits

schon von Leach, M. Edwards, Souleyet und Eydoux (Voyage

de la bonite), Guerin, (Voyage de la cocquille), Dana geschehen ist,
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nach der besondern Gestalt und Grosse des Kopfbrustschildes, der Stachel-

bewafFimng desselben, sodann nach der Form and Grosse des Abdomens

und der Schwanzplatte zu charakterisiren.

Diese Larven besitzen sammtlich wie auch dieErichthoiden-Stadien

einen langern oder kurzern Stirnschnabel , zwei kleine seitliche Stirn-

stacbeln und zwei verscbieden lange Seitenstacheln am Hinterrande des

Schildes, Zu diesen constanten StachelbewafFnungen konnen nocb zwei

mittlere Seitenstacheln und ein medianer bis zum Hinterrand herab-

riickender Dorsalstachel, der bekannte Riickenstachel der Zoea, binzu-
i

kommen. Die drei Geisseln der Vorderfiihler sind in verscliieden reicher

Zahl gegliedert, wie auch die Gruppen der Riechfaden an der zuletzt

hervorgesprossten Hauptgeissel nach Lange und Gliederzahl der letztern

variiren. Der Geisselanhang der zweiten Antennen ist mindestens 3glie-

drig mit langem Endgliede, aus welchem zwei oder mehrere Glieder zur

selbststandigen Sonderung gelangt sein konnen. Mandibulartaster fehlen

durchaus, dagegen erheben sich ziemlich allgemein kleine Kiemenknos-

pen an der Aussenlaraelle der Hinterleibsfusse. Die Seitengliedmassen

des Fachers zeigen meist eine vorgeschrittene Differenzirung und be-

sitzen stets den mittleren mit zwei Stachelauslaufern versehenen trigo-

nalen Fortsatz des Basalabschnitts.

Eine interessante aber offenbar schwierige ja sogar dern Anschein nach

kaum losbare Aufgabe ist die Zuriickfuhrung der zahlreichen so uberaus

verschiedenen gestalteten Erichthiden aufdie zugehorigen Squilliden. Ich darf

sagen, dass ich diesem Gegenstande vielZeit ja vielleicht mehr Zeit gewidmet

habe, als die Ergebnisse verdienen mochten. Bei einem solchen Versuche

kam es vor allem darauf an, in irgend einem Korpertheile Eigenthiimlich-

keiten zu finden, welche eine sichere Beziehung auf Merkmale der Gat-

tungen und Arten von Squilliden gestatteten. Nun aber ist nicht nur

die Zahl der bislang beschriebenen Squilliden eine relativ sparliche und

wie ich glaube weit geringere als die der mir bekannt gewordenen ver-

schiedenen Larvenformen, sondern die Beschreibung selbst ist fast iiber-

all nur auf wenige Merkmale gegrundet und nicht vollstandig und genau

genuo-. Ausser der allgemeinen Gestalt und Bewaffnung des Korpers,
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der Form und Bezahnung der grossen Kaubfusse , dei Gestalt der

Schwanzplatte und deren Seitenanhange sind nur gelegentlich Merkmale

anderer Korpertheile verwerthet und insbesondere die Eigenthiimlichkei-

ten der Mundwerkzeuge selbst fur die Charakterisirung der Gattungen

nicht geniigend beriicksicbtigt worden. Allerdings ist die Gleichformig-

keit der Squillidengattungen wie auch bereits von M. Edwards her-

vorgeboben wurde eine erstaunlich grosse, und es gelang mir auch riick-

sichtlicb der Mundtheile nicbt, wesentliche Gattungsverschiedenheiten

festzustellen. Auch die Zabl der Stomatopodengattungen ist eine sehr

geringe. Ausser der alten Gattung Squilla Rond. wurden von Latreille

Gonodactj/lus und Coronis aufgestellt, zu denen dann von Dana noch

mit vollem Rechte LysiosquUla und PseudosquiUa als besondere Gattun-

gen hinzugefugt werden. Offenbar stehen LyswsquUla und Squilla einer-

seits, GonodactyltLS und PseudosquiUa andererseits in engerra Verbande.

Die beiden erstern Gattungen zeichnen sich bei einer schlaffern Artiku-

lation saramtlicher Leibesringe durch eine grossere Breite und Flachheit

der Abdominalsegmente aus. Stets sind die Greifhaken der Raubfusse
J

am Innenrande rait hakenformigen Seitenzahnen bewaiFnet, welche in

Vertiefungen einer Langsrinne der an der Basis bestachelten Greifhand

hineinpassen. Bei Lysiosquilla ist der Vordertheil der Schale breit, die

Oberflache des Korpers glatt und die Schwanzplatte ausserordentlich

breit, fast abgerundet, mit kaum merklichen Vorspriingen, Die drei hin-

tem GreifFusspaare folgen hinter einander in gleichem Abstand von der

Medianlinie. Dagegen charakterisirt sich Squilla durch die starke Ver-
J

schmalerung der vordem Brustschale, durch die mit Tuberkeln und Kammen
versehene Oberflache vomehmlich des Abdomens, die vorstehenden Stachel-

spitzen der mehr gestreckten Schwanzplatte und durch die Einschiebung

der hintern GreifFusse zwischen die vorausgehenden Paare.

Die zweite Gruppe von Squillidengattungen zeichnet sich durch eine

festere und geschlossenere Verbindung der Segmente und durch die grossere

Convexitat desRiickens aus, durch welche der Korper mehr oder minder voll-

komraen cylindrisch wird. Der grosse GreifFuss entbehrt entweder der

Bezahnung des Greifhakens voUkommen, dafiir aber ist die Basis des-
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selben stark aufgetrieben yerbreitert und pincettenartiir mit Querfurcheir

versehen, gegen die Mitte und das Ende bin in eine schneidende Firste

erhoben [Gonodactylus] , in einem andern Falle treleii kiir/.ere od(»r auch

langere Zahne an dem Haken auf, dessen Basis allenlings auch stark auf-
^

getrieben sein kann [Pseudosqmila) , dazu konimt ferner als zweiter Cha-

rakter die Beweglicbkeit der beiden tenninalen Starhfln der Scliwanzplatte,

deren Oberiiache immer stark mit Tuberkeln und KainuH^n bedeckt ist.

Die Gattung Coronis Latr., die leider noch imrner nicht ausreicheud be--

schrieben worden ist, von der es mir moglich Avar, tiockne Exeni-

plare zweier Arten im britischen Museum nn/usehn, wird in erster Liuie

durch die breit ovale Form des Nebcnastes der ASpaltfusse charakteiisirt-

Das Hakenglied des grossen Raubfusses ist ebenfails befahut, (bei C\

tricarinata mit neun kleinen, bei C. aca7?/Aocar/>//^ Gray mit sechs Zahnen),

die Schwanzplatte ist breit, hocbgewolbt und au%etrieben.

Von grossem Nutzen schien mir fiir unsere Zwecke ein anderer Kor-

pertheil verwerthet werden zu konnen, namlich die ^ieitenanhange des
h

Schvvanzfacbers, das sechste Gliedmassenpaar des Abdomens, dessen Basal-

glied bekanntlich bei alien Squilliden einen mehr oder minder trigonalen,

zwiscben die zwei lamellosen Aeste sich einscbiebenden Auslaufer bildet.

Dieser zeigt immer zwei Stacbelfortsatze, zu denen noch kleinere secun-

dare Dornen hinzukommen konnen, Stacbelfortsatze, die in beiden Grup-

pen von Gattungen einen wenigstens fur die von mir untersuchten Ar-

ten durcbgreifenden Unterschied bieten. Bei samnitlichen Squilla-ar-

ten ist der innere Stachelfortsatz viel laiiger als deraussere, bei Lysio-

squill a ist liberdies die Platte in dem Masse verkurzt, dass beide Sta-

cbeln dem Basalgliede direkt anzugehoren scheinen. Da/u kommt, dass
J"

der Aussenrand vom Basalgliede des ausseren Astes nur an seiner untern

Halfte mit einergeringern Zahl (8 oder 9, von Dornen beuafFnet ist. Coro-

nw acanthocarpiis ndhext sich durch diesen Charakter entschieden derSquilla-

gruppe. Bei den Gattungen Pseudosquilla und Gonodactj/lus dagegen ist urn-

gekehrt der innere Fortsatz in derRegel viel kiirzer als der aussere und

die Stacbelreihe am Aussenaste eine viel langere. Es sind mindestens

11 gewohnlich aber 12 und mehr Dornen vorhanden, welche den Aussen-

Fhys. Classe. XVL R
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land jenes Gliedes bewaffnen. Ich lege auf diesen weni

die von mir untersuchten Formen durchgreifenden Unterschied

gstens fiir

grosseren Werth, als auch die Erich thus- larven in der Anlag
um
des

trigonalen Fortsatzes diesen Gegensatz zeigen. Bei den einen ist der

Nebenstachel an der innern. bei den andern der Seite jene

weisen also auf die Gonodactyl

An den altern Larven, die z

die auf die Squilla-gruppe bin

Squillerichth und Sauilloid

form fuhren. haben wir erdem noch einen wichtigen Anhaltspunkt

der Zahl der Anlagen zu den Seiten-Dornen der seitlichen Schwanzan

hange und vor AUem in der Anlage der stachelformigen Seiten

zahne, welche am Hakengliede des grossen Raubfusses un

terhalb derCuticula bemerkbar werd An der Hand

stanten Merkmale werden wir mit Vorsicht weitere Schliisse zur Be-

stimmung wenigstens der Gattungen,welchen die Larven angeboren, ableiten

konnen. Fiir die Artbestimmung treten uns mancberlei Schwierigkeiten entge-

gen. Einmal stimmen bekanntlich viele Squilla-arten in der Zahl ihrer Zahne

iiberein, andererseits aber ist es unzweifelhaft, dass wir die zu einer Anzahl

von Larven zugehorigen Geschlechtsformen uberhaupt nocb nicbt kennen*

Fur die weitere Entwicklung der Ericbtb us -larven liess sich zu-

nachst feststellen, dass die Formen mit sebr breitem, stark bewaffnetem

Panzer und mit gedrungenem, baucbw arts umgescblagenen Abdomen theil-

weise wenigstens in die von M. Edwards als Squitterichtkus unterschiede-

nen Stadien iibergeben, wahrend die schrnalen und scblanken Larven mit

verbaltnissmassig kurzem Panzerschild und obne oder mit scbwacbem

Riickenstachel sich durch Streckung des Abdomens in Larven umbilden,

welche ich wegen ihrer grossern Annaherung an die geschlechtsreifen

Squilliden als S qu ill oid- formen bezeichnet babe. Fiir die erstere
F

hat schon M. Edwards mit der von ihm gewahlten Benennung die

Zwischenstufe der Squilliden und Erichthiden ausgedriickt. Der

Hauptcharakter dieser altern Larven liegt offenbar in der vorgeschritte-

nen Entwicklung der Kiemenbiischel und Raubfiisse, sowie in der grossern

Lange und Gliederzahl o ahrendin der gesam

Korperform die Erichth us-gestalt erhalten bleibt Auch die An
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lagen der Mandibulartaster treten an grossern Formen als schlauchfor-

mige Anhange auf ; ebenso nahern sich die beiden Maxillenpaare dea

entsprecbenden Gliedmassen der ausgebildeten Squilliden. Auch besitzt

die Seitenlamelle des Facbers so ziemlicb die vollendete Gestalt der
4

Squilla; dass aber das Endstiick der grossen Raubfusse in alien Fallen

mit starken Seitenzahnen bewaffnet ist, wie M. Edward's fur seine bei-

den Squitterichthus hervorbebt, mocbte icb nicbt mit Sicberheit bejaben.

Wo dieselben, wie bei Sq. typus in ansebnlicher Zabl und Starke auf-

treten , liegt mit diesem Merkmal die Ziigeborigkeit , zu Gonodactylus

Yorausgesetzt , dass die Zahne mit der weitern Entwicklung nicbt wie

der verscbvvinden oder verkiimmern — ausgescblossen. Auch die von

mir beobachteten Arten von Sqiiitterickthus , die von den Edwardscben

Formen verschieden sind, zeigen dieses Merkmal. Die eine kleinere

derselben (Fig. 13), welche moglicber Weise als spateres Entwicklungs-

stadiura zu Erichihus triangularis Edw. gehort oder doch eine nabe Ver-

wandte derselben darstellt (aus dern Iiidischen Meer. Zanzibar), zeigt frei-

lich einen glatten und gestreckten Endhaken, bei starkerer Vergrosse-

rung aber erkannte icb unter der Cuticula 5 lange Seitenzabne am In-

nenrande, so dass bei der nachfolgenden Hautung mit dem Endzabne

ein 6zabniger Greifhaken zu Tage kommt. Zur Charakterisirung der

Korperform babe icb die Seitenansicbt des Panzers beigefugt. (Fig. 13).

Die Wahrscheinlicbkeit der gegebenen Beziebung zu E. triangulans, de-

ren hinterer Scbalenrand nach M. Edwards fiber dem vierten Abdo-

minalsegment verlauft, wahrend er bier fast den obern Theil des zweiten

beo-renzt. wird dadurch verstarkt, da.ss bei einer zweiten klei-Segmentes

orm 20 Mm. Lange) die Edwardsche Bescbreibung auch

diesem Punkte zutriflFt. Dazu kommt die Uebeieinstimrauiig des Fundorts.

Rucksicbtlich des Geschlechtsthieres , in welches sich dieser Squillerich-

thus verwandelt. durfte die Gestalt des Raubfusses auf eine Ghakige

Squilla-art hinweisen. Auch die Schwanzplatte (Fig. 13 S. P.) zeigt den

Squillatypus, wahrend der triangulare Fortsatz der seitlichen Scbwauzan-

hange einen verhaltnissmassig langen Aussenstacbel besitzt. Dagegen

R2
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stimmt tvieder die geringe Zahl (7 bis 8) von Seitendornen am Basal

iede des Aussenastes aut niit Squilla uberein.

j"^

Ein anderer Squillerichtkus aus dem Atlantischen Ocean von circa

26 Mm. Lange (Fig. 14) besitzt die beiden starken Seitendornen in der

Mitte des seitlichen Schildrandes, wie sie auch am Panzer von Erichthus

Leachii, Edwardsi Eyd. Soul., aculeatus Edw. und tectus Edw. vorkommen. Bel

dem ausserordentlichen Urafang des Panzers, welcher das breite gedrungene

-Abdomen bis zum Vorderrande des vierten Segmentes bedeckt, mochte

jnan fast eine Beziehung zu der letzten von Edwards freilich sehr unvoll-

komnien beschriebenen Form vermnthen, wenn nicht hier der Fundort auf

den indischen Ocean hinwiese. Zur weitern Charakterisirung unseres inte-

resSanten Squillerichthus ^yiU ich zunachst dieKiirze des medianen Stirn-

stachels, die ungewohnliche iStarke der seitlicben Stirnstacheln (Aiigen-

stacheln) und die feine Bestacbelung des seitlichen Panzerrandes an der

untern stark aufgetriebenen Halfie des Brustscliildes hervorheben. Die

yordere Haifte des letzteren ist sehr breit und flach. Die hintern Seiten-

stacheln erscheinen verhiiltnissniassig kurz, und nicht langer als der starke

vom Hiiiterrande weit eritfernte Dorsalstachel. Die Kieraen- und Glied-

massenentwicklung ist weiter vorgeschritten als in irgend einer anderen
^

'der bekannten Squillerichthus-formen, der Endabschnitt der Geissel des

hintern Antennenpaares ist von betrachtlicher Lange und in eine Menge

feiner Ringel gegliedert, die Mandibel besitzt einen kleinen Tasteran-

-hang, und die Seitengliedmassen des Schwanzfachers zeigen schon ganz

•die Gliederung wie am Korper des ausgebildeten Stomatopoden, da auch

-bereits die Abgliederung der borstenrandigen rundlichen Endplatte des

Aussenastes eingetreten ist. Die Schwanzplatte selbst ist breiter als lang

und fast 5seitig, mit geradlinigen parallelen Seitenrandern, an deren Ende

-«ich die beiden Seitenstacheln so dicht zusammendrangen, dass man beim

-ersten Blicke jederseits nur einen einzigen Stachel zu finden glaubt.

ig. 14. jP). Die terminalen Stacheln stehen medianwarts weit ab. Der

JHinterrand ist fein bestachelt, fallt nach den Seitenstacheln ganz all-

.jnahlig ab und erscheint zwischen den Terminalstacheln kaum ausge-

schweift, fast geradlinig. E-ucksichtlich der Kieferfusse zeichnen sich die
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grossen Raubfiisse durch die Starke und Breite ihrer comprimirten Greif-

Land aus. Die Basis derselben ist mit einem vorstehenden Stachel be-

waflnet, der Innenrand in^ seiner ganzen Lange fein gezahnelt. Der

Finger entbehrt Ewar Susserlich noch der hakenformigen Seitenzahne,

birgt dieselben jedoch in Gfacher Zahl in seinem Innenraum unterhalb

derCuticula. Die kleinen Raubfusse enden ebenfalls mit grosser scheiben-

formiger Greifhand, nur das letzte Paar ist verhaltnissmassig noch klein

d Die seitlichen Schwanzanhiinge weisen ebenso entschieden

als die grossen Ranbfusse anf eiiie Sq nil la-art bin. "Der Aussenstachel

des trit'onalen Fortsatzes ist klein, die Seitendornen des Aussenastes sind

in Sfacher Zabl angelegt.

' Dass iibrigens die Larve unmittelbar vor der Verwandlung in die

Squilliden-form steht, konnte ganz abgesehen von der hohen Entwick-

lung der Gliedmassen und Kiemeh durch die mikroskopische Untersuchung

n unterhalb der Cuticulader Korperbedeck constatirt werden , inde

der mit der nachsten Hautung frei werdende Leib bereits die Diflferen

o- sammtlicher Theile und auch der Kopfklappe (Fig. 14 7
welche

als ein so charakteristiscbes Merkmal aller

bewejjlicb abgesetzten Vorderkopf mitden

gebildeten Stomatopoden

Augen und vordern An-

tennenpaare bedeckt, erk

fasst

Ein anderer Erichtkus, welcher ebenso

werden kann. ist E. armatus Leach.

als Squillerichthus aufge

babe denselben in zahl

reichen "verschieden grossen einigerinassen den Exempl aus
_ J

xiem' Can dem tiscb und Indischen Ocean tei-sucht Bei

m Mandrel des mittleren Seitenstachels ist diese lahggestreckte bei

Hahe mit ihrem ganzen Hinterl Schale o

durch die kraftige Gestalt aller ubrigen Stacheln und besonders des auf

zipfelformig erhobenem Grunde aufsitzenden Zoeastachels ausgezeichnet.

Der Seitentheil des Scbildes springt bts d links aufFallend

ivinklig vor und endet hier unterhalb einer " seitlichen Einbuchtung mit

stark bauchwarts gewolbter Seitenk die

& des flachen Scbildes ubergeht (Fig. 15) An

I die-

gro-

ssern Formen dieser Larvengr sind zwar die Kie noch rela-
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tiv wenig verastelt, man erkennt aber in dem Hakengliede der dicken

und gedrungenen Greiflian'd des Raubfusses unterhalb des Endhakens

die Anlagen von drei Seitenzahnen, (Fig. 15 g), die auf eine Squill a-

art hinweisen. Die Schwanzplatte ist breit und verhaltnissmassig

kurz, ihre beiden Endstacheln sind hier der Medianlinie stark

-genahrt, etwas vor denselben hinter dem zweiten Paare der Seiten-

stacheln kommt noch ein drittes Stachelpaar zum Vorschein , wel-

ches gewohnlich nur durch kleine unbedeutende Spitzen vertreten ist.

An dem trigonalen Fortsatz des zugehorigen Extremitatenpaares ragt

der Aussenstachel bedeutend uber die Spitze des innern hinaus, die Zahl

der Seitendornen, welcbe unterhalb der Cuticula am Aussenaste bemerk-

bar sind, betragt neun oder acht und stiramt somit mit der bei Squilla

beobachteten uberein.

An diese stark bestachelten zu Squillerichthus binfiihrenden Erich-

tbiden scliliesst sich sodann eine Gruppe breitschaliger Erichtbinen an,

welche bei ebenfalls bedeutender Breite des Hinterleibes nur schwache

und kurze Stacbeln besitzen oder derselben theilweise entbehren. Hier-

her gebort z\mQ.chstErichthus Buvaacelli^) Guer. Mit dieser von M.Dus-

sumier im Golfe von Bengalen gefundene Erichthide stimmt eine mir in

zablreicben Exemplaren vorliegende Form aus dem Indiscben Ocean im

Wesentlichen uberein, (Fig. 16). Hier sind an dem hohen mit seit-

licber Langskante versebenen Brustschilde, Riicken- und mittlerer Seiten-

stacbel auf kleine spitze Vorsprtinge reducirt. Starker aber immerhin

kurz erscbeinen Stirnstachel und seitlicbeHinterrandstacbeln. Das Abdomen

ist sehr breit, bis zum zweiten Segmente bedeckt und abnlich wie bei

den Kugelnasseln ventralwarts einschlagbar. In dieser Haltung ver-

deckt dasselbe die Bauchseite mit alien Extremitaten und sogar die

nach binten umgeschlagenen Augen und Antennen des beweglichen Vor-

derkopfes vollstandig, eine offenbar aus den Bediirfnissen des Schutzes

entsprungene Haltung, die sich bei zahlreichen anderen Erichthiden

wiederfindet. AufFallend langgestreckt und mehr oder minder stabformig

1) Vergl. Guerin , Iconographie du Regne animal. Crustacea. PI. 24, Fig. 3.
r J

Femer, M. Edwards L c. pag. 505.
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*rscheint die Greifhand des grossen Raubfusses, deren linearer Endha-

ken unter der Haut sieben seitliche Absatze als in derBildung begriffene

Seitenzahne erkennen lasst. (Fig. 16 g). Die Spaltfiisse und Kiemen

der Bauchfusse sind schon ganz ansehnlich entwickelt, die Schwanzplatte

des Abdomens breit , schildformig , mit weit abstehenden Endstacheln.

(Fig. 16 S.Rj. Ihre Seitenanhange weisen in der Form des platten

trigonalen Stachelfortsatzes sovvohl durch die Kiirze des Sussern Stachels

als durch die Zahl der Seitendornen auf Squilla bin.

H schliesst sich E. vitreus Latr. (ebenfalls aus dem Atl. Ocean)

an, von dem Eudoux und Souleuet iTuteo g gegeben haben.

Die Schale ist noch breiter und hoher, sehr zart und gewolbt, mit et-

w^as starkern Stacheln. Der Panzer bedeckt das Abdomen an grSssern

Exemplaren bis nahe an den Hinterrand des zweiten Segmentes, wah-

rend er an jungern nur die hintere Halfte des Abdomens frei lasst. Die

Ton mir untersuchten Exemplare waren noch zu jung, um liber die Be-

T^aiFnung des GreifFusses Schliisse zu gestatten.

Nahe verwandt ist E. GnhiniiTiyd. Soul. (Fig. 17). Auch hier wie-

derholt sich die besehriebene Bildungsform fiir sammtliche. Extremitaten

und das bis zum zweiten Segm

d doch ist die Schale beveits bedeutend flacher

bedeckte ebenfalls umschlagbare Ab
und entbehrt de

Zoeastachels vollstandig. Am Endhaken des grossen Greiffusses finden

sich funf ansehnliche Seitenzahne unter der Haut angelegt. (Fig. 17 g).

Die Seitenanhange der Schwanzplatte fl7 f S.P.) weisen ebenfalls auf

Squilla hin.

Guerinii stehe

E andere in der F zwischen E. triangularis d

Form aus dem Atlant. Ocean, von den letzteren sofort

Innenrande

durch den Besitz eines kurzen fast randstandigen Zoeastachels. einer

scharf ausgepragten Seitenkante unterschieden zeigt am grossen Raub-

fusse die Anlagen von zehn ansehnlichen Seitenzahnen am

des Hakengliedes. Schwanzplatte und Schwanzanhiinge stiramen nahezu

tiberein, doch ist die Platte verhaltnissmassig umfangreich, die termi-

nalen Stacheln treten viel starker hervor und stehen noch weiter von

cinander ab,

Im Gegensatz zu den besprochenen Larven und zu der Squill-
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erich thus -form treten die schlanken, schmalen und gestreckten Erich*

thiden mit fortschreitendem Wachsthum in die Squilloid-form ubef,

welche ebenfalls, wenngleich in anderer Weise als bei jener, den Squil-

liden Geschlechtsthieren naher fuhrt. In diese Formengruppe geboren

die von mir Fig. 2, 5 und 6 abgebildeten Erichthoidinen, es gehoren

dahin ferner Erichthus spimger Dana, Erichthus narwal und Latreillii Guer.,

s6wie Erichthus longicornis Edw. Ueberall ist das Ruckenschild ver+

haltnissmassig schmal und kurz, ohne den ausgebildeten mittleren Seiten-

fitachel, das Abdomen bleibt in seiner gaiizen Lange frei oder wird doch

nur in seinen vordern Segraenten von jenem uberdeckt. Bei einigen

dieser Larven verlangern sich Stirnstachel nnd die beiden seitlichen Sta-*

cheln des Hinterrandes ganz ausserordentlich. Von den erwahnten zu den

Squilloid-formen hinfiihrenden Erichthiden schliesst sich der von Guerin
T

beschriebene E. Latreillii durch seine relativ noch bedetttende Breite am

nachsten an die friiher erorterten Larvenformen an. Eine besondere'

Auszeichnung dieses bei Timor gesammelten Erichthus, den ich in ei-

ner Eeihe von' kleinern und grossern Formen von 15 Mm. bis 35 Mm.

Lange und von verschiedenen Fundorten auch "aus dem Atlantischen

Ocean untersuchen kbnnte, liegt in der fast oblongen und uberaus Aa-

chen Korpergestalt, dessen Seitenrander bis zu der fast quadratischen

Schwanzplatte hin fast in gleichem Abstande einander parallel laufen.

(.Fig. 18). Das Kopfbrustschild ist so flach. dass die Grenzen der Rii-

cken- und Bauchseite eine scharfe vorspringende Kante bilden. Der

Stirnstachel ist von ansehnlicher Lange, die Augenstacheln klein , die

Seitenstacheln des Hinterrandes stehen zu den Seiten des zweiten Ab-

dominalsegmentes den Randern desselben parallel gerichtet und etvva

von gleicher Lange bervor. Der Zoeastacbel felilt vollstandig, dagegen

ist der mittlere Stacbel des Seitenrandes durch eine feine Spitze ange-

deutet, mit der die feine Bestachelung des Seitenrandes nach dem obern

seitlich weit ausgeschweiftem Abschnitte hin abschliesst. Als weiterer

Charakter fallt die Grosse und Streckung der drei hintern Thoracalseg-

mente in die Augen, welche an den kleinen Exemplaren von 15 Mm."

Lange der Beine noch entbehren, an den grossten dagegen schon die



DIE METAMORPHOSE DER SQUILLIDEN. 137

voile Ausbildung und Gliederung des Sqiiillerichthus gewonnen haben.

£benso verhalt es sich mit der Ausbildung der Kiemen, sodass wir von

der Erichthoid-form an alle Uebergange bis zu der Squilloid-form ver-

folgen konnten, Freilich bleibt die letztere an den grSssten beobachten

Exemplaren hinsichtlich der Gliederung der Extremitaten und Grosse

der Kiemen noch hinter Squitterichthus zuriick , mit der sie erst nach

Abstreifung der Haut — wie sich leicht an grossern der Hautung nahe-

stehenden Exemplaren feststellen liess — in der Ausbildung dieser Or-

gane gleichkottimen, wahrend sie in anderer Hinsicht und so namentlich

in dem Auftreten der jetzt schon dcutlich abgehobenen Kopfklappe mit

der nachfolgenden Hautung weiter vorgeschritlen zu sein scheinen. Man-

dibulartaster fehlen noch, die 51a]>pigen Maxillen des zvveiten Paares

zeigen schon eine bedeutende Streckung.
,
(Eig. 18 e), Besondcrs gross

und schon ist die Scheerenhand des vordern beinformigen Kieferfusspaa-

res entwickelt. (Fig. 18/). Die langgestreckte GreilTiand des grossen

Raubfusses zeigt an dem fingerformigen Endabschnitte deutlich die An-

lage von siebenzehn stumpf messerformigen Seitenzahnen unter derCu-

ticula. Die Spaltfusse sind aufFallend gedrungen und besitzen ein

breites Endglied ihres Hauptastes. Der Facber bat eine bieite fast qua-

dratische Gestalt, die beiden terminalen Stacheln sind weit aus einander

geriickt , der Hinterrand ist median eingeschnitten » aber nur wenig aus-

gebuchtet und mit zahlreichen Spitzen besetzt . Die seitlichen Schwanz-

anhange zeichnen sich durch die trigonale Form der Stachelplatte aus,

deren Aussenstachel sich wenig abhebt. (/ S.P.).

-.. . Eine dem B. Latreilli sehr ahnliche Squilloid-form (Fig. ISB/), deren

zugehorige Squillide offenbar eine nahe verwandte Art derselben Gat-

tung ist, unterscheidet sich durch die grossere Breite und Gedrun-

genheit des Leibes. Der Panzer ist kurzer und breiter, nicht in dem

Masse abgeflacht. seine Seitentheile sind sanft gescliwungen ,
der ven-

trale Seitenrand b. ist in seiner vordern Halite

minder ausgeschweift und. entbehrt unterhalb, der eckig vorsi)ringenden

Mittelspitze der feinen Zahnelung. Die Seitenkaiite tritt Lur in der

untern Halfte scharf hervbr, ein Rudiment des Zoeastachels ist nacl^r

Phys. Classe. XVI. S
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weisbar. Die Gliedmassen und Kiemen sind weiter vorgeschritten, dem
ft

Squillerichth US-stadium entsprechend , die Kopfklappe des spatern

Squilliden hebt sich sehr scharf unter der Haut ab, freilich noch emen

langen Fortsatz in den Stachel entsendend, der sich aber wahrscheinlicb

init der Hautung bedeutend verkurzen wird. An dem Innenrande des

Hakengliedes des grossen Raubfusses sind stets vierzehn (vom Endhaken

abgesehen) stumpf-messerformige Seitenzahne nachweisbar. Bei dem

Versuche die beiden Larven auf die zugehorigen Geschlechts - formen

zuruckzufuhren, wurde diese regelmassige Form der Bewaffnung in erster

Linie unsere Aufmerksamkeit auf sich ziehen , indessen sind mir in

der Literatur keine Squilliden mit einer so grossen Anzahl von Seiten-

zahnen des Greifhakens aufgestos^en. Der kurze Aussenzahn des trigo-

nalen Hakenfortsatzes an den seitlichen Schwanzanhangen weist wie die

Bezahnung des Greifhakens auf die Gattung Squilla hin.

Die im Anschlusse an den langgestreckten und flachen E. Latreilli

zu beschreibenden Erichthiden haben sammtlich eine mehr oder minder-

gestreckt cylindrische Form und gehoren, wie sich aus einer Reihe von

Anhaltspunkten ziemlich sicher ableiten lasst , zur Gonodactylusgruppe.

Die in Fig. 19 mit umgeschlagenen Abdomen abgebildete Form

circa 14 Mm. Lanse, aus dem Meerbusen von Bengalen zeichnet sichvon

bei einer fast drehrunden cylindrischen Form des Leibes vornehmlich

aus durch die Kurze der Antennen und die Breite der Augenbasis. Der

grosse Greiffuss (^') endet mit einem kraftigen Hakenglied, an dessen

Innenseite die Anlaaren zu funf Seitenzahnen bemerkbar sind. An den

relativ grossen Spaltfussen {m) zeichnet sich der Innenast durch die

breite ovale Form aus, ein Charakter, der es kaum zweifelhaft lasst,

dass unsere Larve einer Coronis-art entspricht. Dazu kommt die Ge-

stalt der Schwanzplatte (S.P.), deren Seiten- und Hinterrand bereits ab-

gerundet sind, die Spitzen freilich noch ziemlich stark hervortreten las-

sen. Die Seitenanhange des Fachers erscheinen wie auch die Kiemen-

anhange der Schwanzfusse noch verhaltnissmassig klein und wenig ent-

wickelt. am trieonalen Fortsatz aber ist der Aussendorn wenig umfang-
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reicher als der innere, fast mit ihm parallel gerichtete, Moglicherweise

gehort die Larve zu C. tricarinata^ deren Greiffusse mit einem Gzahnigeii

Hakenglied bewafFnet sind.

Eine ahnliche ebenfalls aus dem Indischen Ocean stammende Larve

(Fig. 20) freilich mit stark verengertem Augenstil und stabformiger Greif-

hand des grossen Raubfusses mochte ich wie die nachher zu besclirei-

benden Formen auf Gonodactylus beziehen. Hier ragen die Seitenflugel

des grossen Schildes noch weiter vor, und nur die drei Endsegmente

nebst Schwanzplatte des kurzen Hinterleibes bleiben nnbedeckt. Die

wenig ausgebildeten Seitenanhange des Fachers tragen in dem langen.

Aussenstachel des trigonalen Fortsatzes den Charakter von Gonodactylus.

Mindestens von doppelter Grosse und in der Bildung der Kie-

men und Gliedmassen betrachtlich weiter vorgeschritten erscheint eine

Larve, deren Zugehorigkeit zu Gonodactt/lus kaum bezweifelt werden

kann. Dieselbe stammt von den Canarischen Inseln (Fig. 21 A) und in

einer andern etwas gedrungenern breitere Form aus dem Indiscben

Ocean, (Fig. 21 A). Bezuglich der Gestalt des Korpers des Rucken-

schildes mit seiner Stachelbewaffnung und der Gliedmassen verweise ich

auf die Abbildungen und bescbranke mich auf einige Bemerkungen der
%

oiFenbar zur Bestimmung wicbtigsten Korpertbeile , des grossen Greif-'

fusses und des Fachers mit den Gliedmassen des sechsten Abdominal-

ringes. Der erstere endet mit einer sehr dunnen und gestreckten fast

linearen Greifhand (Fig. 21 /). deren schlanker und in doppelter Krum-

inung sanft gebogener Endhaken keinerlei Zahnanlagen unter der Cuti-

cula erkennen lasst. Wir durfen daher zumal bei der vorgeschrittenen

Organisation und Grosse der verastelten Kiemenschlauche folgern, dass

der GreifFuss d sich der fur G

sich

genthumlichen Gestaltung ausbildet, zumal die Bescbaffenheit des Schw

endes auf dieselbe Gattung hinweist. Die Schwanzplatte zeichnet

durch die tiefe Ausbuchtung des hintern Randes und durch die Grosse

der seitlichen und terminalen Fortsatze aus, welche die Gestalt ansehn-

licher Hakendornen besitzen. Charakteristischer noch ist die Form des

sechsten Gliedmassenpaares , dessen Basalfortsatz in einen sehr langeu

S2
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sanft gekrummten Haken auslauft, dagegen einen relativ nur schwachen

iind kurzen Dorn am Innenrande tragti (Fig- 21). Der aussere Seiten-

rand der Aussenlamelle ist fast in seiner ganzeu Lange mit zehn bis eilf

Dornen bewafFnet.

Eine ahnliche bei Madeira gefangene Larva (Fig. 21J5) von nur 14

Mm. Lange unterscheidet sicli 'vornehmlich durch den bedeutenderen

Umfang des Panzerschildes , unter welchem noch die andern Abdomi-

nalsegmente verdeckt liegen. Ihrer Entvvicklungsstufe nach, steht sie

noch hinter den oben beschriebenen auf Coronis bezogenen Larven, (Fig.

19i zuriick. zu denen sie ubrigens in der Form des Schwanzscbildes
;

und des trigonalen Fortsatzes der seitlichen Schwanzanbange hinfuhrt.

Die Greifliand des ijrossen Raubfusses zei^t zwar noch keine entschiede-^.^^.,w.^ ^-.^^^^^^-.^^ —'C)

nen Seitenzahiie des Hakens, vvohl aber kleine Vorspriinge, die mog

licherweise auf die ersten Anlagen derselben bezogen werden diirften.

-k >

Eine andere Reihe sehr lan«j£restreckter durch die Kiirze des Pan

zerschildes und die langgestreckte Form des Abdomens ausgezeicbneter

Squilloid-larven ^), von denen niir aus dem Indischen Ocean und ver-

schiedenen Tbeilen des Atlantiscben Meeres zahlreiche und nahe uber-

^instimmende Formen von circa 16—34 Mm. Lange vorliegen, hat wie-

derum in der Gesialtung des Schwanzendes eigenthiimliche und sehr be-

zeichnende Merkraale, aus denen unter gleichzeitiger Hinzuziehung der

Bezahnung der Raubfusse die Zugehorigkeit zu der Gattuns Pseudo-

squilla abgeleitet werden kann. Als liberans charakteristisch mag zu-

nachst die Form des hohen seitlich comprimirten Stirnstachels hervorge-
1 F

hoben werden , der bei verhaltnissmassig geringer Lange, an dem Besitz

eines starken und gekrummten Hakens in der Mitte des ventralen Ran-
t r

des leicht kenntlich ist. (Fig. 26;. Zuweilen erheben sich oberhalb die-

ses Hakens noch ein oder zwei kleine Spitzen. Der dorsale Zoeastachel

fehlt ganz oder ist nur in einein ganz kleinen Rudimente angedeutet^

wahrend der hintere Seitenstachel einen betrachtlichen Umfang besitzt,

Der Schalennanzer bleibt hier aufFallend kurz und lasst das letzte

1) Diese Reihe von Larven glaube ich friiher auf Alima beziehen zu konnen.
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IBrustsegment theilweise oder vollstand igiinbedeckt, Der Schwanz en-

det mit einer langgestreckteu fast oblongeu Platte, deren schwach con-

caver Hinterrand mit zahlreichen feinen Spitzen besetzt ist (Fig. 26 S. P.).
^.

Die seitlichen Schwaiizanhange zeichnen sich durch die Grosse und fasto

rektangulare Gestalt des Mittelstuckes aiis, dessen grosser Aussenstachel

mit breit gerundeter und fast gezahnelter Basis beginnt. An der aussern

Tjamelle erheben sich nur zwei Dornauslaufer , vor denen aber bei den

grossern Formen sieben kleiiie Donianlagen unter der Haut versteckt

Kegen. Die Basis des Mittelstiickes bildet an der Insertionsstelle der

Innenplatte einen ansehnlichen Vorsprung. Die Greifhand des grossen

Raubfusses zeigt die zuletzt beschriebene Gestaltung. An den kleinea

Exemplaren sind die Spaltfiisse sehr dunn und schmachtig und die Kie-

menbiischel erst in ihren Anlii^eu beaierkbar: mit der zunebmendeii

Grosse verstarcken sich diese Organe, vor allem aber wachst der Hinter-

leib in Lange und Dicke zu betrachtlichern Umfang.
9 - ^

An einem circa 34 Mm langen der Hautung nahe stehenden Exem-

plare (Fig. 26 S.P.) konnte ich sehr bestimmt unterhalb der Chitindecke

die Umgestaltung beobachten, welche die Schwanzplatte mit der Ab-

streifung der HaiK erfahrt und mich iiberzeugen , dass die eingeschlos-

sene Gestalt genau der in Fig. 27^ abgebildeten "Form entspricht, welche

grosseren circa 36—42 Mm. langen Exemplaren zugehort. Da diese freilich

dickere Fornien im Wesentlichen mit den beschrie

benen Squilloidlarven ubereinstimmen. werden wir sie als altere Zustande

der letztern betrachten durfen, zuraal sie mit denselben theilweise we--

nigstens an gleichen Lokalitaten zusammen gefangen und mit einander

in deraselben Glaschen aufbewahrt waren. Wollte man indessen die

hervorgehobenen Grunde nicht als Beweis fiir die specifische Zusammen-

gehorigkeit erachten, so wird man doch gegen die nachste Verwandtschaft

derselben und die Zugehorigkeit zu gleicher Gattung keinen Zweifel er-
I

heben konnen. Die grosste der erwahnten Larven von circa 42 Mm.

Lansre zeichnete sich abgesehen von der reichern Vera^stelung der Kie-^^ Z.V-^V.»X.ilWW^ ^

menbaumchen durch den Besitz von eilf Seitenzahnen der Aussenlamelle

des Schwanzfachers aus; indessen ragten auch hier nur die beiden bin-



142 C. CLAUS,
A*

^

tersteii Zahne frei hervor, die vorausgehenden la^jen noch unter dem In-
* I

tegument versteckt. An der Schwanzplatte selbst liess sich schon jetzt

das Verhalten der spatern Altersform constatiren , der vom Integument

zuruckgezogene Inhalt liess keinen Zweifel daruber zuruck, dass sich.

die beiden terminalen Spitzen am Hinterrande der Platte als bewegliche

Dornen sondern, ein Verhalten, aus welchem der Hauptcharakter iur die

Gattung Pseudosquilla abgeleitet wird. Dem entsprechend fand sich bei

der Untersuchung der grossen Raubfusse die Anlage zu den zwei Sei-

tenzahnen des Endhakens, mit welchen sammtliche Arten jener Gattung
i

bewaffnet sind. Aber noch weiter war es moglich das Schicksal der

grossen schlanken Squilloid-form , die rait Riicksicht auf Panzer , Stirn-

stachel und Extremitatenbildung noch Larve ist, zuverfolgen; der Modus

der Verwandlung in die Pseudosquilla, deren Zugehorigkeit durch die

"beiden aufgefundenen Merkmale sicher bewiesen war, konnte durch ein

Zwischenstadium mit veranderter Gestalt des Panzers und Stirn-

stachels beleuchtet und somit das AufFallende , welches in der Zusam-

mengehorigkeit so verschiedener Gestalten wie der grossen Squill oid-

larve und der kleinen gedrungenen Pseudosquilla lag , erklart werden.

Dieses Zwischenstadium (Fig. 27 B) besitzt eine Korperlange vou

nur circa 34 Mm. und eine etwas gedrungenere Gestalt als die alteste

Squilloidlarve. Der Schnabel ist abgevvorfen und durch eine flache Deck-

platte etwa von der Grosse des Auges ersetzt. Ebenso hat sich die

Flache des Riickenschilds nach Verlust der hintern Stacheln merklich

zusammengezogen, sodass die drei letzten Brustsegraente mit ihren lang-

gestreckten Spaltfussen frei vorstehen. Die Antennengeisseln sind langer

und reicher gegliedert , die Kiemenaste zahlreicher und grosser. Der

Greifapparat des grossen Raubfusses zeigt eine gedrungenere Form; die

Greifhand ist dicker und kiirzer , der Greifhaken etwas gebogen , seine

beiden Seitenzahne deutlich ausgebildet, aber noch unter der Haut ver-

borgen. Die Schwanzplatte nebst Seitenanhangen des sechsten Abdomi-

nalsegmentes besitzen die fur die Gattung Pseudosquilla charakteristischen

Eigenthumlichkeiten. (Fig. 27-B. S.P.).

Nach abermaliger Abstreifung der Haut wird unter betrachtlicher



» 4

DIE METAMORPHOSE DER SQUILLIDEN. 143

** ^ ^

Verkurzung und VerWiterung der Segmente die jiinge Pseudosquilla-
i

form erreiclit, die in dem mir vorliegenden Exemplare eine Lange von

iiur26Min., dabei aber noch weiter entwickelte Antennengeisseln, Glied-

massen und Kiemen besass und an dem Greifliaken des Seitenarnies die

jTPwordf^ne Seitenzahne zeiirle. Das unDaare Entomo-bei der Hautung frei gewordene Seitenzahne zeigle. Das unpaare

strakenaugre ist vollkommen deuilich eihalten. Wollte man auch fur

letzte Form die specifische Zusammengehorigkeit mit der Zwischenform

Tipide wurdenan demselben Ortezusammen gefangen und in demselbenGl

ufb Zusammenstellung

derselben als ein iilteres und jungeres Entwicklungsstadium der Gattung
J

Pseudosquilla n

unserer Erortei

sein, und dies war ja allein der Zweck
\

o

auch. die Entwicklung unserer Squilloid-larven auf

J
de Larven zuriickzuverfolg

muthraasslich auch
^ I

lich

J

mit

idus der Gliedmassenentwicklung als Pseudosquilla und

2T nahe vervvandten Gattung Gotiodactj/Itts eigenthura-

Die grosse Uebereinstimmung einer Reihe kleiner und

er Gestalt des Leibes und insbesondere des Schwanz-

beschriebenen und in ihrer Umwandlung zu Pseudo-
.1

quilla verfolgten Squilloidform spricht fur die generische Zusarameng

horig uns auf die durch Fr. Muller bekannt g

dene zweite Stomatcpodenlarve zuruck, welche mit Ausnahme der zwei

vordern Kieferfusspaare sammtlicher Thoracalgliedmassen noch entbehrt.

indem 6 -'^c.
6

1) Ich betrachtete dieselbe lange Zeit wegen der langgestreckten Korpergestalfc

irrthumlich als zu AUma gehorig, auf die ja auch Fritz Muller seine zweite Alima be-

zieht. i)ie Abgrenzung von Alima- und der sehr langgestreckten Squill oi d-formen

gelang mir erst nach genauer UntersucLuug eines unilassenden Materials. Aus dem

partiellen Zusammenwerfen beider Formzustande erklaren sich die Abweichungen

meiner frUhern Darstellung, seiche nach der gegenwartigen Ausfiihrung zu berichti-

gen sind. Siehe Gottinger Nachrichten von der Konigl. Gesellschaft der Wissensch.

Nr 6 1871 sowie n.ein Lehrbuch der Zoologie. 2. Aufl. Marburg 1871, pag. 490,

2) Vgl. Fr. Muller, Archiv fiir Naturg. XX VIII. Taf. XUI, ferner. Fiir

Darwin, pag. 45, Fig. 35.
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segmente liegen. Die schlanke Larve von 8 Mm. Lange mit kurzem

Zoeastachel und etwas langern Seitenstacheln am Hinterrande des Brustr-
t

«childes (Fig; 23) besitzt freilich schon Anlagen der drei kleinen Raub-

fusse als kleine schlauchformige Anhange. Diese entbehren jedoch noch.

der Gliederung und weisen durch ihre ziemlich gleiche Entwicklungs-

4stufe — an den beiden vordern tritt freilich schon das Rudiment eines

T^ebenschlauches auf — und durch die Einfachheit ihrer Form darauf

tin,, dass sie Neubildungen siiid und niclit etwa wie die Spaltfiisse der
^ ^ ^

Erichthoid-larven an die Stelle riickgebildeter Ruderfiisse treten. Auch
J -

an den drei hintern Briistseginenten sind die Gliedmassen als sehr kleine

warzenformige Erhebungen angedeutet. (Fig. 23 m). Die vordern Fiihler
_ H

cnden mit drei kurzen Geisseln (Fig. 23 a), und auch an den hintern

Tiihleru ist dieNebengeissel als SgliedrigerSchlauch eiitwickelt (Fig. 23 ft').

Die Ganglien der Brust liegen bereits dicht aneinander zu der gemein-

samen langgestreckten Brustganglienrnasse verbunden. Mundtheile und

Hinterleibsfiisse zeigen eine Entvvicklungsstufe wie etwa die altesten, in
* '

die Erichthusform iibergehenden Erichthoiden von bedeutenderer

Korperlange. Das Abdomen ragt mit alien seinen Segmenten frei hin-

ter dem Brustschild hervor, die Schwanzplatte ist langgestreckt , fast

rektangular mit tief eingebuchtetem bezahnelten Hinterrande und drei

ceitlichen Zahnen. Die seitlichen Schwanzanhange laufen in einen sehr

langen und spitzen Fortsatz ans, an dessen Innenrand ein zweiter klei-

ner Zahn bemerkbar ist.

Vergleicht man die zweite von Fr. Muller beschriebene Stoma-
^ -

-

topodenlarve, deren Copie ich der Vollstandigkeit halber beigefugt babe,

^(Fig 22 A) , so wird man iiber die nahe Beziehung zu unserer mehr als

doppelt so grossen Larve kaum im Zweifel bleiben » vvenngleich ich

gem zugebe, dass sich beide Formen auf verschiedene Species beziehn.

-Ich selbst - habe eine ganz ahnliche a^er breitere und gedrungenere
t

"Larve von 3 Mm. Korperlange in Messina beobachtet (Fig. 22 B), de-

ren Schwanzplatte mit geradem bezahnten Hinterrande endet. Mog-

Jicherweise aber ist diese Larve eine junge Alima.

Das nachstfolgende Stadium der Sqiiilloidlarve (Fig. 24) erreicht
«^
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eine Lange von 11 Mm. und besitzt hinter dem grossen Raubfusspaare

bereits drei kleine segliederte Greiffusse mit der kleinen Kiemenscheibe

des Basalgliedes (Fig. 24 h' i k'), an den drei naclifolgenden Brustscgmen-

ten sind die drei spaltastigen Ruderbeine zu ansehnlicheren Schluuchen

vergrossert und bereits in die Anlagen beider Aeste gegliedert. (Fig. 24 1).

Die Fusse des Hinterleibs beginnen bereits Kiemensprossen zu treiben,

und der lange spitze Fortsatz der seitlichen Schwanzanhange erscheint

bis an das Ende der Schwanzplatte verlangert. Diese hat im Wesent-

lichen ihre friihere Form bewahrt, doch erscheinen die beideu vorderu

Paare von Zahnkerben des Seitenrandes je aus zwei Zahnchen zusam-

mengesetzt» eine DifFerenzirung, die auch an altern bereits bcschriebenen

Larven sich erhalt,

Eine nahe verwandte sehr langgestreckte Squilloid-laYye ^) aus dem

Indischen Ocean scheint in einer noch naheren Beziehung zu der eben

beschriebenen noch sehr jugendlichen Larve zu stehn und vielleicht als

alteres Entwicklungsstadium derselben Art zuzugehoren (Fig. 24). Diese

Larve erreicht mit ihrem langen und dunnen mehrfach bezahntem Schna-

bel eine Lange von 47 Mm. und endet mit einer gestreckt rechteckigen

Schwanzplatte, liber welche die sehr langen und spitz zulaufenden Fort-

satze der seitlichen Schvvanzanhange den Armen einer Zange vergleich-

bar hinausragen (Fig. 24 SP). Der Greifhaken des grossen Raubfusses

(Fig. 24 g') zeigt die Anlagen zweier Seitenzahne unter der Chitinhaut,

und zwar liegen dieselben der Basis bedeutend genahert. Das sehr kurze

Eiickenschild lasst die beiden letzten Brustringe voUstandig frei und

besitzt nur eine sehr schwache Bewaifiiung. Die Medianlinie des Riickens

ist schwach gekielt ohne Stachelauslaufer, dagegen finden sich zwei kleine
^

Seitenstacheln am Hinterrande, die sich als Auslaufer von zwei starken

Seitenfirsten Terfolgen lassen.

Endlich mag an dieser Stelle eine Squilloidlarve (Fig. 28} ihren An-

schluss finden, deren,Zugeh6rigkeit zur Gonodactylus-gruppe, beziehungs-

weise zur Gattung Pseudosquilla sehr nahe liegt. Dieselbe zeichnet sich

bei sehr ansehnlicher Korpergrosse (circa 40 Mm. ohne den Schnabel)

Godefiroy

Phys, Classe. XVL T
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durcli den Besitz eines ungeheuer langen und stark bezahnten Stirn-

stachels aus, der die Lange des nachfolgenden Leibes fast um das Dop-

pelte fibertriflft. So wiirde wobl die von Guerin fiir eine andere Larve

gebrauchte Bezeichnung E. narwal passender auf die vorliegende Form

zu iibertragen sein. Das Riickenschild breitet sich flugelformig aber die

Seitentheile der Brust aus und lasst hocbstens das letzte Brustsegraent

frei. Seine Bewaffnung bleibt am Hinterrande verhaltnissmassig scbwach,

docb ist auch der Zoeastachel als kurze Spitze entwickelt. An dem

langgestreckten Abdomen greifen die Seitentheile des Integuments fliigel-

formig (iber die ventrale Flache und deren Beine heriiber. Das sechste

Segment tragt auf der RiickenflScbe zwei kleine in Firsten auslaufende
r

Spitzen, wabrend seine Seitenanbange mit der freilich mehr gerundeten

Scbwanzplatte (Fig. 28 SP) an die gleichen Korpertheile der Pseudo-

squilla-larven erinnern. Hier schien mir auch unter dem Integument

die Abgliederung der Terminalstacbeln vorbereitet, welche einen Haupt-

cbarakter der Gattung ausmacht. Dagegen waren die Anlagen der beiden

Seitenzahne am Greifhaken des Raubfusses nicht nachweisbar.

Ueber die sebr flache Squilloidlarve, welche in Fig. 29 abgebildet ist,

lasst sich wegen ihrer geringen Entwicklungsstufe Nichts bestimmteres sagen.

Die letzte Reihe von Stomatopoden-larven ist durch die Alima-

form bezeichnet, die man bisher ebenso irrthiimlich wie Erichthus als

besondere Stomatopodengattung betrachtete. M. Edwards und Dana
haben versucht, beide Formenreihen scharfer von einander zu sondern,

aber ebensovvenig wie die Charaktere, welche M. Edwards zur Unter-

scheidung benutzte, die freie (vom Schilde unbedeckte) Lage des Augen-

segmentes und der hintern Thoracalringe, filr alle Falle zutrefFend sind,

erscheint die von Dana fiir -4/ma hervorgehobene Eigenthiimlichkeit, die

bedeutende Verlangerung des vor dem Munde gelegenen Kopfabschnitts,

als Differentialcharakter von entscheidendem Werthe. Wir haben^ viel-

mehr zwischen Erichthus und Alima Uebergangsformen , welche den

Gebrauch der Bezeichnung ,,Alimeirichthus'' rechtfertigen.

So mag denn das Widerstrebende , welches in der Auffassung der

schlanken und dunnen Alima mit der umfangreichen Platte des zarthau-
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tigen Riickenschildes als Larvenzustand der viel kleinern und massigern

Squilla liegt und eine gute Parallele in der Beziehung von P/ij/Uosoma

zu den Panzerkrebsen findet, schon durch die Existenz von Alimerich-

thuS'formen abgeschwacht werden. Abgesehen von der viel bedeutendern
r

Streckung des Leibes, die vornehmlich auch die vor dem Munde gelegene

Reg Kopfes betrilFt, zeichnet sich Alima durch freie Lage des

Augensegmentes und die Grosse und flache Form des zarthautigen liiicken

ig eine ganz ahnliche als bei Erichschild Stachelbewaffnu

thtis ist, gewphnlich jedoch den Riick

Rudimentes sich ausbilden lasst.

For kl

Als AUmerichthus werden zunachst Formen zu betrachten sein, welche

sich gemeinen Korpergestalt an Erichthus spinosus arma-

tus, sowie an die in Fig. 12 abgebildete E, multispinus anschliessen, jedoch

durch die breite und flache Form des Schildes merklich abweichen.

Eine solche Larve von 16—18 Mm. Lange aus dem Indischen Ocean

mit langen Antennengeisseln und gut entwickelten Kiemenbaurachen ist

m Fig. 30 abgebildet worden. An dem langen fast die ganze Brust

uberdeckenden Schilde erhebt sich ein Riickenstachel von massiger Grosse.

Weit ansehniicher sind die hintern Seitenstacheln, die ebenso wie der

freie Ventralrand des Schildes mit kurzen Nebendornen besitzt sind.

Auch ein ventraler Seitenstachel ist vorhanden. Die Augenstile sind

sehr lang und diinn und die grossen Raubfusse enden mit sehr lang

gestreckter Greifhand, deren Basis wie bei alien Alima-larven in drei

starken Dornen eine Squilla-ahnliche BewaiFnung besitzt, A

finden sich die Anlag von 7 S

m Greifhak

Auch die Form der

Schwanzplatte und der seitlichen Schwanzanhange weist auf die Gattung

Squilla hin. Die aussere Platte besitzt neun Randdornen, von denen

die funf hintern frei hervorstehn, und endet bereits mit abgesetztem
4

Schwimmlappen. Der intermediare Fortsatz des Basalabschnitts besitzt

eine lanzetformige Gestalt und lauft in eine langgestreckte Spitze am

Ende des Innenrandes aus, wahrend die aussere Seitenspitze kurz bleibt.

Im Vergleich zu der betrachteten Alimerichthus-form, welcher die

altern Larven von B. multispinus am nachsten stehen, zeigen die Alima-
T2



148 C. GLAUS,

larven eine viel bedeutendere Streckung der Kopfregion. Leider bin ich

nicht im Stande, uber die jiingsten Entwicklungszustande dieser Larven

Auskimft zu geben und muss es dahingestellt sein lassen, ob dieselben

rncksichtlich der Gliedmassensprossung mit den Erichthoidinen (Fig. 1 u. 2)

Oder den Alima-ahnlichen Larven (Fig. 22) der Squilloiden iiberein-

stimmen. Wahrend die nahe Beziehung der Alima- und Erichthus-

larven und ihre Verbindung durch die Alimerich thus-form die er-
J

stere Annahme unterstuzt, spricht fur die letztere die grosse Aehnlichkeit

in der Gestalt der Larven, und ich babe schon fruher auf die Moglich-

keit hingewiesen , dass die in Fig. 22 B abgebildete Larve eine junge

Alima ist. Ueber diesen Punkt miissen spater erganzende Beobachtungen

Aufscbluss geben.

Die bisher von Leach, M. Edwards und Guerin beschriebenen

und abgebildeten Alima-formen entsprechen offenbar zum grossern

Theile specifisch verschiedenen Larven, theilweise jedoch auch verschiede-

nen Alterszustanden derselben Larve. Jedenfalls werden in den Be-

schreibungen Merkmale vervverthet, welche auf die Entwicklungsstufe

und nicht auf Artbesonderheit Bezug haben.

Eine noch sehr junge ostindische Alima von 16 Mm. Lange (Fig. 31),

welche der A. longirostris Guer i) am nachsten steht und offenbar ein

jungeres Stadium (als das von Guerin abgebildete) derselben oder einer

sehr ahnlichen Larve darstellt, hat ein relativ breites und langes Riicken-

schild, welches die Brust so vollstandig bedeckt, dass selbst der letzte Tho-

racalring mit seinen kleinen noch schlauchformigen Fussstummeln unter

dem zipfelformig erhobenen in einen ansehnlichen Zoeastachel auslaufen-

den Endabschnitt des Ruckenschildes verborgen bleibt. Die Seitenrander

des letztern sind mit feinen Hakchen bestachelt, von denen ein starkeres

nicht wait vom Hinterrande dem ventralen Seitenstachel des Erichthus

entspricht. Die seitlichen Hinterrandsstacheln erreichen eine bedeutende

Lange und nehmen fast den ganzen Hinterleib zwischen sich. Die

crossen Raubfusse sind sehr langgestreckt und besitzen an der Basis der

1) Iconographie Crust. PI. 24 fig. 4.
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Greifhand die dre fur chara*kteristischen Stacheln , von de

die beid iintern hier wie uberall neben einander steh und sich

seitlicher Lage mehr oder minder

sclieinen noch winz

decke Die hintern Raubfiiss er-

formige Spr

sich bereits

dimentar ist

als eii

des Ab
winzig klein , die Spaltfiisse n

5sen; an den langgestreckten Filss

knospenforraige Kiemenanlagen.

die fast ganz verdeckte Gliedmass^

Aussenplatte erst einen einzigen Zahnfort

fache schlauch

Noch sehr kle d ru-

des sechsten Abdominal

be

rend der kurze Auslaufer des Basalgliedes eine fast trigoi

wah

orm

darbietet. Der Ueb

aus dem Indischen

serten Spaltfiissen

fast 40

Ocean liess sich durch Zwischi

und Seitenanhangen des Korj

Mm. lange Alima

iien mit vergros-

direkt verfolgen.

Die ah !zu ausgewachs<

beschriebene A, laticauda

Larve , welch

beziehen sein

e auf die von M. Edward
mochte, hat die breiten Seiten

eel des Ruckenschildes bewahrt , dessen Hinterrand schrag geradlinig

erscheint und nur
F

schmale Ausbuchtung m letzten fast

vollkommen bedeckten Brustsegment zeigt. Die Lange des Stachels ist

betrachtlich reducirt, die Zahl der Randhakch geringe und nahe

zu constante. Unterhalb des starkern Mitteldo folge

oberhalb desselben durch b Lucke g

Hakchen

stils und

Charakteristiscb ist fern

e lanssestreckte Form (

die

gri

b

nur drei,

acht kurze

en Aueren-

Greifhand, deren Haken

o-lied unter dem Integument bereits die Anlagen von funf S

zahnen birgt (Fig. 32 g')- Die klei Raubfi erscheinen klein

und scbmachti aber Izahlig gegliedert und besitzen ihre kleinen

scheibenformigen Kiemenanhange. Die Spaltfusse der drei hintern be-

deckten Brustringe sind vollkommen gegliedert, freilich noch verhaltniss-

massig klein. Dagegen sind die Kiemenanhange der Bauchfiisse noch

b

Wenn

J-

1) Diese Lage erklart uns die Ungenauigkeit der Ang(

der bei Alima nur zwei Stacheln der Greifhand hervorhebt.

alina Leach, die offenbar eine junge breitfachrige Alima ist, der Mangel dieser Sta-

cheln zur Charakterisirung verwerthet wird, so handelt es sich wahrscheinlich eben-

falls urn eine Ungenauigkeit der Beobachtung.
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in ihrer Differenzirung zuriickgeblieben und auf zwei Schlauche reducirt,
F

von denen der vordere als aufgetriebener Sack einen mit der nachfol-

genden Hautungfreiwerdenden Buschel von Kiemenschlauchen einschliesst.

Die Gliedmassen des sechsten Schwanzringes reichen bis uber das erste

Paar Seitendornen der breiten umfangreichen Schwanzflosse (Fig. 32 t' SP)

hinaus, der aussere Ast ist mit neun Seitenzahnen bewaffnet, von denen

jedoch die grSssere Zahl noch vom Integumente umschlossen liegt.

Mit A. laticauda theilen mehre andere schlankere und gestrecktere

Alima-arten die breite Gestalt der Schwanzplatte, deren Langsachse nur

wenig den Querdurchmesser iibertrifFt. In diese Gruppe der breitfach-

rigen Formen gehort die in Fig. 33 abgebildete Alima emarginata aus

dem Ind. Ocean. Von derselben liegen mir jungere und altere grossere

Individuen vor, erstere mit kurzen und wenig bezahnten Anhangen des

Fachers, nocb olme Anlage von Seitenzahnen des Raubfusses, letztere von
45—50 Mm. Lange, mit viel grosseren Seitenanhangen des Fachers und den

Anlangen von fiinf Seitenzahnen an der Greifhand der grossen Raubfusse.
_ 9

Das immer langgestreckte platte Kopfbrustschild erscheint betrachtlich

schmaler als das von A. laticauda und am Hinterrand tief ausgebuchtet,

§0 dass die zwei hintern Brustsegmente unbedeckt bleiben. Die Zahl

der E,andhakchen ist eine viel bedeutendere, indem unterhalb des etwas

grosseren Seitendornes sechs oder fiinf (selten nur vier), oberhalb des-

selben aber, nach einem liingern hakchenfreien Intervall, noch zehn oder

eilf kleine Hakendornen folgen, von denen die zwei obern in weitem
Zwischenraum getrennt liegen. Die Greifhand des grossen Raubfusses

') erscheint kraftiger und gedrungener , die Kiemen der Schwanzfusse

sind als reiche Buschel von Schlauchen entwickelt, und die Seitenanhange

des Fachers erreichen das zweite Paar der seitlichen Dornfortsatze der

Schwanzplatte. An der aussern Lamelle dieser Gliedmasse iinden sich

stets acht Randdornen, die obern freilich noch unter dem Integument

versteckt (t'j. Wahrscheinlich fallt Guerin's A. tetracanthura von Neu-
Guinea mit der beschriebenen Form zusammen, die vom M, Edwards
beschriebene A. incisa wiirde ich auch hierher beziehn, wenn nicht in der

bedeutenden Lange der Schwanzflosse einsehr abweichendes Merkmal vorlage.
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Eine nahe verwandte Alima, die mir in jungern und alteru Exem-

plaren vorliegt und eine Lange von mehr als 50 Mm. erreicht, mochte ich

wegen der kraftigen Entwicklung der Seitenrandstacheln des Brustschil-

des als A. spinulosa unterscheiden. Dieselbe gehort ebenfalls dem In-

dischen Archipel an. Die dachformige Gestalt des Schildes mit holiem

Riickenkiel, sowie besonders die Grosse und bedeutende Zahl der Seiten-

randhakchen geben brauclibare Unterscheidungsmeikmale. Von tlen

letztern finden sich jederseits etwa zehn Hakchen unterhalb und achtzehn

bis zwanzig oberhalb des etwas grossern Seitendornes. Auch hier er-

scbeinen die Kieraen als ansehnliche Buschel von Schlauchen. die Seiten-

fliigel der Abdomalsegmente laufen wie auch bei A. emarginata am

hintern Winkel in starke Dornfortsatze aus. Die Greifhand der grossen

Eaubfusse ist etwas schmaler aber sehr kraftig bewaffnet und unter dem

Integumente des Hakengliedes finden sich die Anlagen zu vier Seiten-

zahnen. Die Gliedmassen des sechsten Schwanzsegmentes reichen bis zu

dem zweiten Paar der Dornfortsatze am Seitenrande der breiten und

umfangreichen Schwanzplatte und besitzen nur sieben aber um so star-

kere Dornen am Rande der Aussenlamelle, deren Endabschnitt als ovale
r

F

borstenbesetzte Platte abgegliedert ist.

Ebenso nahe. schliesst sich an A. emarginata eine betrachtlich klei-

nere, circa 35 Mm. lange Indische Form an, die ich wegen des fast ganz

platten Seitenrandes — nur zwei bis drei ganz kleine hintere Hakchen-

vorsprunge sind vorhanden— A. inermis bezeichnen mochte. Die uberall

noch erkennbare Auftreibung des Ruckenschildes mit dem Rudimente

des Zoeastachels ist hier bedeutender als in irgend einer andern Larve

des entsprechenden Alters, auch sind die Kiemenbuschel klein und aus

zusammeng An der kraftigen

Greifhand des Raubfusses finden sich die Anlagen zu vier Seitenzahnen

des Endhakens, und die gedrungenen Seitenanhange der Schwanzflosse

zeigen acht Seitendornen am Rande der Aussenlamelle.

Eine viel kleinere nur 20 Mm. lange aber kaum minder ausgebil-

dete Alima (Fig. 34) , die ich wegen des vorstehenden Seitenzahns am

Greifhaken des grossen Raubfusses und der Anlage eines zweiten Zahnes
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unter dem Integumente

lich an der Kurze des

als A. hidens terscheiden will

alen Riickenschildes dessen

leicht kennt-

tiefe hintere

Ausbuchtung das vordere der drei schmalen Thoracalsegmente und einen

Theil des vorausgehenden Brustabschnittes zwischen sich fasst. Der Stirii-

stachel reicht iiber den Stil der Vorderantennen hinaus, die vordern

Seitenstacheln sind ungewohnlich lang und nach gerichtet, die viel

laneern Seitenstacheln des H reichen etwa bis zur Mitte des

y

vordern Abdominalsegraentes und tragen drei Nebendornen, wahrend die

Seitenrander des Schildes bis auf Starke Dornen nahe am Hinter

rande glatt bleiben. AufFallend ist der Contrast in dem Ausbildungsgrade

der Kiemen und der Seitenanhange des Fachers. Die ersten sind bereits

\der bis funfastige Buschel von Schlauch (Fig. 34 Kb) Stet der

obere Ast durch einen zipfelformio Sack (S) reprasentirt, in welchem

ein neues in der Bildung begriffenes Buschel von Scblauchen eingeschlos

sen liegt. Auch Jiing Larven nur Mm. finden sich diese

Hakchen am obern Kiemenende mit dem eingeschlossenen noch rudi

mentaren Buschel von Schl und es kann keinem Zweifel

worfen sein, dass mit der nachfolgenden Hautung das obere neugebildete

Buschel frei wird und so die Vergrosserung der Kieme bewirkt. In-

dessen wachst die Kieme auch durch Verlangerung der Aeste und Neu-

bildung von Kiemenschlauchen am Ende der Aeste, diese aber wird in

ganz ahnlicher Weise durch endstandige Sackchen vermittelt. Beide

werden hier— was tiberhaupt fur die Bauchfiisse grosserer Stomatopoden-

larven Geltung durch eine transversale Abgliederung ob

d untern Abschnitt gesondert Der obere Abschnitt der L

melle bleibt schmal und erscheint gewissermassen stilformiger Trager

sowohl der Kieme als der grossen borstenrandigen Endplatte; an dem

innern Aste

grossere I

bleibt dieser Abschnitt eine viel breitere und

wahrend der untere am Innenrand ein fingerformiges

auch an den F derGlied tragt, welches sich in gleicher Weise

Nebalia wiederfindet und mit seinen gekriimmten Endhakchen an der

Sp eine Art Retinaculum

seiben Paares darstellt (Fig, 34

zeitweiligen Verkettung der Fusse des-

Bei den ausgebildeten Squilliden
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ist die Zahl der Hakchen eine viel grossere und somit der Haltapparat

viel kraftiger entwickelt. Mehrraals habe ich bei Squilla wie auch bei

Nehalia die mediane Verkettunar der beiden seitlichen Fingerglieder con-

statiren konnen. Im Gegensatze zu der verhaltnissmassig weit vorge-

g seiner Theile. D
schrittenen Kiemenentwicklung zeigt das sechste Gliedmassenpaar des

Hinterleibs eine nur geringe Grosse und Ausbildui

^littlere Fortsatz des Basalgliedes besitzt fast die Lange des Aussen-

«stes, dessen Endplatte noch nicht zur Abgliederung gelangt ist und

kaum bis zum ersten Paare der Dornen am Seitenrande der Schwanz-

platte reicht. Von den Randdornen des Aussenastes sind nur die bei-

den untern starke aussere Erhebungen, wiihrend die Anlagen zu den

drei bis vier vorausgehenden Dornen fast ganz unter dem Integumente

versteckt liegen.

Von air den beschriebenen Formen unterscheidet sich die bekannte

und im Indischen und Atlantischen Ocean weit verbreitete Allma gracilis

M. Edw.= angustata Dana (Fig. 35) durch die viel bedeutendere Llingsstre-

ckung des Korpers, durch die schmale gestreckte Form der Greifhaud des

grossen Raubfusses und der Schwanzplatte, deren Lange den Querdurch-

messer etwaum das dreifache iibertrifft. Das Ruckenschild ist nach dem

vordern und binterm Ende zu wenig verschmalert und tragt am seinen Ian-

gen Seitenrande eine
' Bewaifnung von zwolf bis dreizebn Stacheldornen,

von denen der letzte dem relativ kurzen Seitenstachel des Hinterrandes

angehort. Dieser ist median stark ausgebucbtet und lasst die drei letz-

ten scbmalen und langen Brustsegmente unbedeckt. Bei keiner mir be-

kannt sewordenen andern Alim Abd a

«o lang und scblank. Die Beschaffenbeit und Ausbildung der Glied-

massen richtet sich nach dem Alter. Jungere Larven Ton circa 26 Mm.

Lange lassen kaum die Anlagen zu den drei Spaltfusspaaren und Kie-

der Bauchfusse nachweisen , ebenso sind die Seitenanhange des Fa-

winzig klein ; bei grossern Exemplaren bilden sich diese Theile, so-

die Antennengeisseln und Raubfusse weiter aus, bis endlich die

men

"Wie uie AUieiiiieug

grossten Exemplare von etwa 50 Mm. Lange das aus vorausgehender

.Beschreibung^ der breitfachrigen Alima-arten bekannt gewordene Entwick-

P%5. Classe. Xri V
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lungsstadium erreicht haben. An dem Hakengliede des grossen Raub-

fusses sind die Anlagen von funf Seitenzahnen unter dem Integumente

nachweisbar. Die Basis der schmachtigen fast linearen Greifhand er^

scheint so bedeutend verlangert, dass die Spitze des eingeschlagenen Ha-

kengliedes nicht viel iiber die Mitte des Schaftgliedes hinausreicht^

"Wahrend die kleinen Raubfiisse nnd Spaltfiisse der drei hintern Brust-

ringe ihre volie Gliederung besitzen , erscheinen die Kiemen noch ver-

haltnissmassig reducirt und bestehen aus nur wenigen auf zwei Kiemen-

aste zuruckfiihrbaren Schlauchen zugleich mit der Anlage einer dritten

Gruppe vonSchlauchen, welche in dem Innenraum des sackformigen An-

hangs am Vorende des Kiemenstammchens zusammengedrangt liegen.

Die Seitenanhange der Schwanzffosse reichen noch immer nicht bis zum

ersten Paare der seitlichen Dornfortsatze der Schwanzflosse und sind

verhaltnissmassig klein geblieben. Der aussere Ast zeigt oberhalb der

abgegliederten borstenrandigen Endplatte die Anlagen von fiinf bis sechs

Randdornen, von denen die zwei bis drei untern bereits ausserlich als

Starke Dornfortsatze des Integuments hervortreten.

Soweit sich die hervorgehobenen Charakteren der Alima-larven zu

Schliissen auf die zugehorigen Squilliden verwerthen lassen, wird man
w

nicht im Zweifel bleiben konnen, diese in der Squilla-gruppe zu snchen.

Moglicherweise "beziehen sich nnsere Larven im Gegensatze zu Erichthus

ausschliesslich auf die Gattung Lysiosquilla , fiir die ja die bedeutendere

Streckung und der laxere Verband der Abdominalsegmente charakteri-

stisch ist Doch spricht die Gestaltung der seitlichen Schwanzanhange

nicht fur diese Auffassung, wenigstens miisste der die Stachelfortsatze

erzeugende Auslaufer des Basalabschnittes eine wesentliche Veranderung

erfahren.

Vergegenwartigen wir uns schliesslich die Resultate der vorliegenden

Untersuchungen, um an dieselben einige allgemeinere Betrachtungen zu

knfipfen, so mochte znnachst die Natur der Erichthus^ SquiUerickthis und

^/ma-formen als Storaatopoden-larven nicht nur durch das Vorhanden-
r

sein des unpaaren Entomostraken-auges , sondern auch durch die Be-

k >
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schaffenheit der in Wachsthum begrifFenen Gliedmassen , insbesondere

der Antennen, Beine und Kiemen, sowie durch den Mangel der Ge-

schlechtsorgane ausser Zweifel gestellt sein. Es gelang zunachst fiir die

Erich thus- gruppe die Entwicklungsreihe der Larvenstadien ziemlich

voUstandig zusammenzustellen und von der PontclJa ahnlichen mit fiinf
r

Paaren von 2astigen Ruderbeinen ausgestatteten Erichtkoidina aus den

Modus des fortschreitenden mit continuirHclien Umgestaltnngen verbun-

denen Wachsthums zu bestimmen. Hicr niussten wir freilich in der

Unbekanntschaft des Verhaltens fruhercr Zustilnde eine grosse Lucke

zu"-estehen und deren AusfuUung spilteren Beobacbtungen iiberlassen.

Wenn es auch bei dem gegenwiirtigen Stande unserer Eifabrungen nicht

zu entscbeiden ist, in welchcm Stadium die Larven aus den EihuUcn

scblupfen und ob nicbt in dieser Hinsicht die Squilla-gruppe von der

Gonodactylus-gruppe abweicbt, so mochte doch soviel mit Sicherbeit ge-

folgert werden diirfen , dass die Larven , wenn auch nicht in der Zahl

der Extremitaten , so doch in der Gestalt des Leibes wesentlich von der

Zoea abweichen. Nachdem von F r. Mill ler abgebildeten Squilla-embryo

zu schliessen, wurde die jiingste Squilla-larve in dem Besitze von

sieben Gliedraassenpaaren mit Zoea tibereinstimmen, und ihre Beziehung

zu derselben noch durch den Bau der Antennen der tasterlosen Mandi-

bain und Maxillen beider Paare verstarkt werden. Dagegen weist der

Korperbau und die erorterte Metamorphose der Erichthoidinen darauf

bin, dass der auf den Gliedmassen tragenden Vorderleib folgende enge

und segmentirte Leibesabschnitt eine andere Bedeutung hat, als das Ab-

domen der Zoea, indem er die sechs Brustrii

reprasentirt , aus deren Basis sich erst allmahlig die Abdominalsegmente

mit ihren Gliedmassen hervorzubilden haben. Moglicherweise freilich

sind an der zweiten Fr. Miiller'schen Larve, deren Beziehung zu Go-

nodactylus wir nachzuweisen bemuht waren, beim Ausschlupfen aus den

EihuUen auch schon die vordern Abdominalsegmente hinter den 6 Glied-

massen-freien Thoracalringen gesondert, dann wurde der Mangel des

achten, neunten und zehnten Gliedmassenpaares durch Annahrae einer

Ruckbildung verstandlich erscheinen. Diese aber erscheint ohnehiu

&

U2
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nothwendig fiir die Erklarung der spatern Zustande, in welchen sammt-

liche Abdominalsegmente mit den zugehorigen Gliedinassen hinter den

sechs Gliedmassen-freien Brust-segmenteD zur Ausbildung gelangt sind-

(Vergl. Fig. 22 A u. B). Dann aber wiirden wir folgerichtig auch fur

die iiiTi^h.miex'n.hei EricJithoidina der Schwanzplatte vorausgehenden Brust-

segmente eine Riickbildung ursprunglich. vorhandenerGliedmassenanlagen *)

anzunebmen haben, um ihr spates Auftreten nach voller Ausbildung der

Abdominalfusse verstandlich zu finden. Die Riickbildung der drei hin-

tern Fussanlagen wird der erste, die der drei vorausgehenden der zvveite

Schritt in der Reihe der Umgestaltungen gewesen sein, welche der aus

sechs Segmenten zusammengesetzte Mittelleib erfahren hat bis zur Aus-

bildung der Z e a , deren Mittelleib durch Zwischenstadien hindurch,

die wir in der ganz kurz segmentirten jiingsten Euphausia-Vaxye ^) (bei

der freilich auch noch das vorausgehende Segment in den Kreis der Riick-

bildungen gezogen ist), sodann auch an derLarve von Peneus erblicken, auf

einen ganz kurzen gewissermassen latenten Korperabschnitt reducirt er-

scheint. Auch die vorzeitige Entstehung und Ausbildung der seitlichen

Facheranhange bei Zoea mochte unter Berucksichtigung der iux Erich-

1] Fiir die wiederholte Neubildung von Gliedmassen und Gliedmassentheilen

nach vorausgegangenem Schwunde haben wir ein schones und fiir die Auflfassung

des Verhaltnisses der Crustaceengruppen zu einander wichtiges Beispiel in dem

Mandibular-taster. Ursnrunglich als Bein fungirend erhalt er sich nach Hervor-

wachsen des Kautheils an-' dem Huftglied in verschiedeuem Umfang bei den

Ostracoden und Copepoden und in Resten auch bei den Cirripedien, wird

abgeworfen bei alien Phyllopoden und endlich nach larger Abwesenheit im Lar-

venleben yon Neuem gebildet bei den Malocostraken. Da wo unter den letztern

die Larve als Nauphusform die Eihiille verlasst, [Euphausia, Peneus) sehen wir die

zweimale Bildung in der Entwicklungsgeschichte des Individuums

erhalten, in der That ein sprechendes Zeugniss fiir die Transmutationslehre.

2) C. Claus, Ueber einige Schizopoden und andere Malacostraken Messina's.

Zeitsch- fur wissensch. Zoologie. Tom XIII 1863, taf, 29, fig. 47. Man vergleiche

auch das Verhalten von Erichthina demissa Dana, einer wahrscheinlich auch zu den

Schizopoden gehorigen Larve. Sodann Fr. Miiller* Fiir Darwin pag. 39.



DIE METAMORPHOSE DER SQUILLIDEN. 157

ihoidina dargelegten Wachsthumsvorgange in ahnlicher Weise auf die
9

JRiickbildung iind den Ausfall der vorausliegenden Abdomiiialgliedma-

ssenanlagen hinweisen. Offenbar ist dieser mit den ubrigen Afterfiisseii

gleichvverthige Segnientanhang im Zusammenhang mit der Bedeutimg

der Schwanzflosse fiir die Schwimmbewegung des Leibes ungleich wich-

tiger als jene, welche in dem urspriinglichen Zustand vornehralicli als
u

Trager der Kiemen fiir die Respiration in Betraclit kommen, einer Func--

tion, die bei der bedeutenden Reduktion auch das Volumens des Zoea-

leibes durch die im Kopfbrustschild gegebene Hautduplicatur ausreichend

tesorgt wird.

Wir liberzeugen uns, dass der Zoea trotz des Besitzes von nur

sieben Gliedmassenpaaren , in welchem sie mit dem jiingsten Cyclopssta-
r

dium libereinstimmt , doch eine sehr hohe morphologische Entwicklungs-

stufe einnimmt. Zwischen NaupUus und Zoea liegt eine gewaltige Kluft,

die keineswegs so einfach und leicht durch die Annahme einer sog. J.rcA/-

zoea (die nichts als die Nauplius-form der Cirripedien ist) auszufuUen sein

mochte. Sammtliche Segraente des Malakostrakentypus sind an ihrem

Korper angelegt, wenn auch eine Anzahl von Ringen des Brusttheiles in

Folge von Riickbildung auf eine kurze gewissermassen latente Region

xeducirt erscheint, die selbst der Gliederung entbehren kann. Die mitt-
I

lern und hintern Gliedmassenpaare des Leibes sind in Folge von Riick-

"bildung unterdruckt und verschwunden , und die nachste Veranderung;

welche die Zoea erfahrt, ist die Sprossung und Differenzirung des hin-

tersten Gliedmassenpaares.

So gewinnt denn die Zoea der Decapoden eine ganz andere Be-

deutung, als ihr jungst A. Dohrn i) auf Grund theoretischer Specula-

tionen beizulegen versuchte. Die an und fur sich hochst wunderliche

Vorstellung, als sei unsere Larvengestalt die Durchgangsform in der

phylogenetischen Entwicklungsgeschichte der Crustaceengrupp

zu deren Begrundung Kunst ein ganzer Apparat morpholo

1) Dr. Anton Dohrn, Geschichte des Krebsstammes. Jenaische Zeitschriffe

fiir Medicin und Naturwissenschaft. Tom VI. Der Schluss der Abhandlungen ist

librlgens noch nicht erschienen.
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scher Deductionen verwendet und verschwendet wiirde, mochte schwer

lich noch Aussicht haben, einen ernstlichen Vertheidiger zu fiiiden.

Ohne mich gegenwartig auf Folgerungen und Schl em

zulassen, zu weichen die dargelegte Entwicklungsvveise der Stomatopoden.

for die Auffassung der Beziehungen von Stomatopoden zu Schizopo-*

den und Decapoden und von Malakostraken zuEntomostraken
Anlass gibt (ich werde auf dieselben spater bei einer andern Gelegenheit

zuruckkommen) , mocbte ich doch nicht unterlassen auf das Unzeitge-
-I

masse hinzuweisen, bei den grossen Liicken unserer palaontologischen

und entwicklungsgescbichtlichen Kenntnisse der Crustaceen jetzt schon

einer ,,Geschichte des Krebsstammes nachan die Ausfiihrung

embryologischen , anatomischen und palaontologischen Quellen" zu den-

ken. Solche „Quellenstudien** diirften kaum geeignet sein, dem.

Historiker besonders Vertrauen weder in die Objektivitat der Methode

morphologischer Forschung, noch in die Sicherheit ihrer Schlusse und in

die Festigkeit des auf dieselben gegrundeten Baues einzuflossen, Ein der-

artiger Bau stiirzt wie ein Kartenhaus zusammen bei der Beruh

rung, zu elcher
J

erra Thatsache fQhren kann

die Bilder solch voreiliger Speculationen gleichen den Figurenbildern im

Kaleidoscop , die sich zwar uberaus schon und regelmassig ausnehmen,

auch mit Geist und Scharfsinn zusammengefiigt zu sein scheinen, je-

doch bei jeder leisen Bewegung eine Verwandlung bestehen und sich in.

neue eben so wandelbare Zusammenfiigungen umgestalten.
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Erklarung der Tafeln.

Taf, L

Pig. 1. Eine 2 Mm. lange Erichtoide-larve aus Messina.

lA. Unter schwacher. dem Verhaltnissft c\p.t VfirPTossf^i Larven-

•^-h

a' Vordere Antenne mit den Riechfaden.

6' Hintere Antenne.

c' MandibeL

d' Erste Maxille.

c' Zweite Maxille.

/' Erstes der 5 zweiastigen Beinpaare, spaterer erster Kieferfuss

g* Zweites derselben, spaterer Raubfuss.

h' drittes

i* viertesj* Kieferfusspaar

fc' fiinftes

m \ die drei hinteren Thoracalsegmente.

n

SP Die Scbwanzplatte, reprasentirt jetzt noch das ganze Abdomen^

An Afteroffnung.

Coe Blinddarmformige Ausstiilpungen des Enddarms.

Be Enddarm.

Mu Muskeln.

Ga Ganglien.

oc Unpaares Auge.

Fig. 2. Etwas altere Larve aus dem Atl. Ocean von 3 Mm. (der

Btachel mit eingerechnet) Lange. EricJithoidina gracilis,

2 A. von der Seite und in einer zweiten Ansicht vom Riicken aus geseben.

Man erkennt die Auftreibung am zweiten Beinpaare, aus der die Greifhand des spa-

tern Raubfusses wird.

2B. starker vergrossert von der Bauchseite betrachtet

0. Erstes Abdominalsegment

m

o' dessen Gliedmassenpaar.

2C. Einzelne Gliedmassen de:

cben bereits erklarten Buchstaben.

Larve vergrossert dargestellt unter

^
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Fig. 3 A. E
72 Mm. Lange. Von der Seite und vom Ruckeii

*fti frliprlTnaRRfinnaare rles Abdomens. Das zweita^us gesehn. Man erkennt schon drei Gliedmassenpaare des Abdomens.

Beinpaar (g') ist schon zum Greiffuss geworden, tragt aber nocb den Nebenast.

Fig, 3 C* Einzelne Gliedmassen und Korpertheile dieser Larva stark vergrossert.

Die Buchstaben a bis g bedeuten die einzeln Glieder des Beines vom Basalgliede an.

Fig. 4 A. K
irevispinosa. Der Nebenast des Greiffusses ist abgeworfen. Fiinf Paare von Bauch-

fiissen sind gebildet*

Taf. IL
r

Fig. 5. Erichthoide-Larve von 6,5 Mm. Lange von Rucken und der Baucbseite

aus betrachtet. E. brevispinosa.

Fig. 5 0. stellt einzelne Gliedmassenpaare dieses Stadiums gesondert unter

fitarkerer Vergrosserung dar.

a' Die vordere Antenne mit Sgliedrigem Scbaft und zwei Aesten.

h' Die hintere Antenne mit Scbaft und Endplatte sowie mit Nebenast Na.

Die erstere aus dem Endglied des Hautastes entstanden entspricbt offenbar der Facber-

platte an der zweiten Antenne der Decapoden, der Nebenast dagegen der AntennengeisseL

Ka Kiemenknospen am Basalgliede der Beine.

p Anlage zu den Seitengliedmassen des Schwanzfacbers.

Fig. 6. E. spmosa. Aeltere Larve von 7 Mm. Die drei hintern Kieferfuss-

paare sind nocb kleine Spaltfusse.

Fig, 7, Larve von 6 Mm. Lange.

Fig* 7. Erichthoidina armata von circa 8 Mm. Lange von der Baucbseite mit

nmgeschlagenem Abdomen. "Wird zum Erichthus EdwardsL Die drei Schwimmfuss-

paare sind in der Riickbildung begriffen. Der vordere (Fig. 7 C. ^') hat den Neben-

ast bereits verloren.

Fig. 8. Dieselbe Form von 9 Mm. Lange, von der Baucbseite gesehen. Auch

das zweite Schwimmfusspaar (Fig. 8 C. e') hat den Nebenast abgeworfen. Das dritte

(fiinfte Kieferfusspaar) tragt jedoch noch einen rudimentaren Schwimmfussast. Das

sechste Paar der Abdominalfiisse oder die Anlage der seitlichen Schwanzanhange ist

bereits zweilappig {t'). An den vordern Antennen (a') ist der Nebenast (2) drei-

gliedrig, der primare mit Riechfaden besetzte Ast (1) spaltet sich in zwei neue

Aeste^ indem sich ein zapfenformiger Vorsprung des Basalgliedes (1) von den zu

dem zweiten Nebenast werdenden Endgliedem (3) abhebt. Die Anlagen der Spalt-

fiisse fehlen noch an den drei letzten fusslosen Brustsegmenten.

Taf. IIL

Fig. 9. Maxillen des ersten {d') und zweiten (e^) Paares sowie Endabschnitt
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des vordern Maxillarfusses (f') einer weiter

LaDge , welche bis auf das noch einfache (fiinfte

Kieferfuss) und die einfachen knospenfdrmigen Anlagen der drei Spaltfusspaare die

Fig.

Erichthiis Edwardsi erreiclit hat.

EricJifhus Edwardsi von 16 Mm. Lange aus dcm Ind. Ocean
von der Baucliseite dargestellt, und die Schale desselben von der Ruckenseite.

Fig. 11. Letzter Kieferfuss und vorderer Spaltfuss eines jungen circa 9 Mm,
langen Erichthus multispinus aus dem Indischen Ocean.

Fig. 12. Ein etwas weiter vorgeschrittenes Stadium desselben von circa 10

Mm., Fig. 12 Sp. Schwanzplatte.

Fig. 13. SqiiiUericJithns (Er. triangularis) von Zanzibar. SP. Schwanzplatte

und seitlicher Anhang der Schwanzflosse. g' Hakenglied des grossen Raubfusses mit

den Anlagen von fiinf Seitenzahnen.

Fig- 13^. Kopfbrustschild desselben von der Seite geseheu.

Fig. 14. l^m SquillericWms aus dem Atlantischen Ocean. SP, Schwanzplatte

desselben.

Fig. 14^ Vorderer Abschnitt des Kopfbrustschildes mit der Anlage der Kopf-

klappe der spatern Squilla, {K I.)

Taf. IV.

Fig. 15. Erichtjms armatiis in der Squillerichthus-form aus dem Ind. Ocean.
F

Fig. 15^ Seitliche Ansicht des Kopfbrustschildes.

Fig. 16. Erichlhus DuvauceTlL A. in seitlicher Ansicht mit ausgestrecktem

Abdomen. B. in seitlicher Ansicht mit bauchwarts eingeschlagenem Vorderkopf und

Schwanz. C. in ventraler Ansicht der namlichen Haltung der Korpertheile. 9'

Hakentheil des grossen Greiffusses mit den Anlagen der sieben Seitenzahne. SP*
-J*

Schwanzplatte mit den Seitenanhangen.

Fig. 17. EricJitlms Guerinii in ventraler Ansicht-

g' Hakenglied mit den Anlagen von vier Seitenzahnen. SP. Schwanzplatte-

Fig. 18. Erichthus LatreiUii in ventraler Ansicht. c' Maxille des zweiten

Paares. f Endglied mit Greifhaken des ersten Kieferfusses. g' Grosser Raubfuss

mit Kiemenplatte. SP. Schwanzplatte.

Taf. V.

Fig. 19. Ein Squilloider Erichthus von circa Mm Lange von Bengalen,

wahrscheinlich Jugendform einer Coronis-art. A. Ansicht der Bauchseite mit urn*

geschlagenem Schwanz. B. Seitliche Ansicht- g' Grosser Raubfuss mit den Anlagen

von funf Seitenzahnen des Hakengliedes. m' Spaltfuss des vorletzten Brustringes.

SP. Schwanzplatte mit den seitlichen Schwanzanhangen des vorausgehenden Segmentes.

Mu Muskeln. ZS Mit Zellen gefiillter Schlauch. Coe Anhangsdriise des Afterdarms,

Phys. Classe. XV

L

V
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Fig. 20. I^ine ahnliche zu Gonodactylus gehorige Larve. von circa 12 Mm.
Lange von den Canarischen Inseln. SP Schwanzplatte mit Seitenanhangen des vor-

ausgehenden sechsten Segmentes.

Fig. 21 A^. Squilloide-Larve aus dem Ind. Ocean. A. von den canarischen
Inseln. Jugendform eines Gonodactylus. SP. Schwanzplatte mit den Seitenanhangen
des vorausgehenden sechsten Segmentes. g' Grosser Raubfuss.

Fig. 21 B. Eine Squilloidlarve von 14 Mm. Lange von gedrungener Form mit
grossem die Halfte des Abdomens bedeckenden Riickenschilde von Madeira. SF.
Schwanzplatte.

'

Fig. 22 A. Eine junge Squilloidlarve mit sechs gliedmassenlosen Thoracalringen

von 3V4 Mm. Lange. Copie nach Fr. Miiller.

Fig. 22 B. Eine ahnliche Larve von Messina.

Fig. VL
Fig. 23. Eine altere Larve von 8 Mm. Lange, wahrscheinlich zu derselben

Formengruppe gehorig, deren drei hintere Greiffusspaare ungegliederte Schlauche
sind. a' Die vordere Antenne mit den Aniagen der drei Geisseln. &' Die Antenne
des zweiten Paares mit dreigliedriger Nebengeissel. & d' e' etc. Die stark vergros-
serten Mundtheile und Gliedmassen der Brust. Q Ganglion der Bauchkette.

Fig. 24. Eine altere Larve derselben Art von 11 bis 12 Mm. Lange. Das
zweite Maxillenpaar e' ist verbreitert und mehrlappig. Die kleinen Eaubfusse h' i' h'

erscheinen voUstandig gegUedert und tragen die Aniagen der Kiemenscheiben. V
Der Spaltfuss ist zweiiistig.

Fig. 25. Squillo id -larve von circa 47 Mm. Lange, wahrscheinlich ein alteres
Stadium der beschriebenen Larven

, mit denselben wenigstens generisch zusammen-
gehorig, qmI Pseudosquilla hinweisend. g' Greifhand des grossen Raubfusses mit den.
Aniagen zweier Seitenzabne am Innenrande des Greifhakens. SF Die Schwanzplatte
mit den Seitenanhangen des sechsten Segmentes.

Taf. VU.
Fig. 26. Squilloid-lai-ve, 25 Mm. lang, aus dem Atl und Ind. Ocean, mit

grossem Haken am Grund des kurzen Schnabels, zur Gattung PscudosqiiUla gehorig.

SF. Schwanzplatte mit den Seitenanhangen. Unter dem Integument ist die Schwanz-
platte des nachfolgenden Stadiums verdeckt..

Fig. 27 A. Aelteres Stadium dieser Larve von circa 42 Mm. Liinge. g' Greif-
hand des grossen Raubfusses mit den Aniagen zweier Seitenzahne am Innenrand des
Greifhakens. SF. Schwanzplatte, unter deren Integument die beweglich abgesetzten
Terminaldornen hindurch schimmern.

Fig. 27 B. Zwischenstadium dieser Larve und der jungen Pseudosquilla von.

circa 34 Mm. Lange. Die Greifhand des srossen RaiibfnsRPs n' ist. wMt afidrnnaPTifir.
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die Anlagen ihrer beiden Seitenzahne auch unter dem Integument versteckt. Da-
gegen sind am Hinterrand der Schwanzplatte die terminalen Hakendomen beweglich
abgesetzt und ebenso stehen die Seitendornen der Aussenlamelle der Schwanzan-
hange frei vor.

Fig. 27 C. Die junge Pseudosquilla von 26 Mm. Lange.

Fig. 28. Fine zur Gonodactylusgruppe gehorige Squilloidlarve mit sehr langem

gezahnelten Stirnstachel aus dem Atlant. Ocean etwa 120 Mm. lang. SP. Schwanz-

platte mit den Seitenanhangen. Der Stirnstachel ist in der Zeichnung verkiirzt.

Fig. 29. Squilloidlarve von sehr flacher Korperform, 15 Mm. lang aus dem
Atlantischen Ocean.

Taf. VIII.

Fig. 30. Alimerichthus-larve von 18 Mm. Lange aus dem Indischen Meere.

Greifhaken des Raubfusses mit den Anlagen von sieben Seitenzahnen.
i

Fig, 31. Junge breitfachrige Alima von 16 Mm. Lange.

Fig. 32, Aeltere Alima laticauda von circa 35 Mm. Lange, f Seitenanhange

der Schwanzflosse mit neun Randdornen. g' Langgestreckte Greifhand des grossen

Raubfusses mit den Anlangen zu fiinf Seitenzahnen des Endbakens.

Fig. 33. Alima emarginata von circa 44 Mm, Lange. ^ Seitenanhange der

Schwanzflosse mit acht Randdornen. g^ Gedrungene dicke Greifhand mit den An-

lagen zu fiinf Seitenzahnen des Endhakens.

Fig. 34. Alima bidens von circa 26 Mm. Lange, stark vergrossert. KL Kie-

men mit vier Aesten und dem vordern Sackchen, in welchem die Anlage des funften

Astes liegt. F. Grififelformiges Anhangsglied des Innenastes der Abdominalfiisse mit

den Endhakchen als Haltapparat.

Fig. 35, Alima gracilis von circa 52 Mm. Lange. Der Hinterrand des Schil-

des ist in Folge einer abnormen starken Einkriimmung median zusammengezogen.

i' Seitliche Schwanzanhange mit fiinf bis sechs Randdornen.

V
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