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Untersuchungen iiber das Chinon;
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F. Wohler.
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Dei- Kouigl. Societal vorgclcgt am 24. Junius 1844.

i

i

eber das Verhalten der Chinasaure in hoher TemperaJur sind nur durch

Pel le tier und Caventou einige Beobachtungen bekannt geworden *).

Diese Chemiker erhielten bei der trocknen Destillation der Chinasaure einen

kr\ sauren Korper, dem der N Brenzchinasaure eb d

aber nur sehr unvollstandig von iha w d Indeni ich seine B
dungsweise und eigentliche Natur zum Gegenstand Stud

achen versuchie, wurd f die Entdeckung eiuer Pi von fir merk

rdigen Yerwandlungs-Verhaltnissen gefuhrt, die, wie es sich sogleich zeigte,

dem von \Voskresensky beschriebenen Chinon 2
) in so naher Beziehung

eigentlichen Ausgangspuukt der Untersothungden, dass d h zum

dem Folgend d

(\

gestallete. Die Resultate derselben habe ich die Eh re in

KonigUchen Societal vorzulegen.

1. Destillation&producte der Chinasaure. Erhitzt man krystallisirte

Chinasaure in einer Ptetorle, so schmilzt sie und fangt bei ungefahr 280° an

gelb und braun zu werden, unter beslandigem Kocheri, herruhrend iheils

1) Annales de Chimie et de Physique. T. 15. p. 341. h

) d
•

er Chemie u. Pharm. 27. p. 268. Der von W
2 Name Chinovl kann nicht beibehalten werdc

t •

diesen Korper

*•

gung yl j(

nicnt ist.

I

Ich gebe da her dem letzlcren, von Berzelius vorgeschlagenen

-r Namen den Voritig.
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226 F. WOHLER

von Wasser, theils von der Enlwiekelung blassbl

Bei

gelbl

weiterer Erhohung der T P h II d er

id

R

G ases.

ein

S imat, beslehend aus bung von ziemlicli langen,

durchsichtigen Prismen, die allmalii? wieder schnielzen und in .oligen Streifcn

als ein Liquidum iiberdestilliren, das in der Yorlage zu einer blassgelben,

durchsichtigen, kornigcn , sehr leicbt schmelzbaren Masse erstarrt. D

Riickstand in der Retorte wird zulelzt braunschwarz und blaht sich so stark

auf, dass die Operation nicbt ganz bis zu Ende gelrieben werden kann.

Das so erhaltene Destillat ist ein Gemenge von mebreren Korpern; es
.

' J\ J

enth'alt, ausser einer nicbt naher untersuchlen tbeerartigen Substanz, Benzoe-

sciure , Carbolsiiure , salicylige Satire^ Benzol und als Hauptbestandtheil

einen neuen, krystallisirenden Kiirper, den icb unter dem Namen farbloses

Hydrochinon weiler untien naher beschreiben werde.
:

i

Die Trennung dleser Stoffe wurde auf folgende Weise bewirkt : das

Destillat wurde in it Hiilfe
S m '1

von Warme in wenfgem Wasser gelost, wobei

sich ein unangenebm riechender, dunkelbrauner Tbeer abschied, der abfiltrirt

w u rde.
_ _ t •

Beim ErkaJten setzte sich aus der Losung eine krystallinische, un-

durehsichtige Substanz in Me-nge-ab, die abfiltrirt, ausgepresst und durcb

wlederboltes Auflo :1osen una Behandeln mit Thierkohle in farblosen, dtinnen
*

Blattchen und Nadeln krystallisirt erhalten werden konnte. Es war Benzoe-

sciure, wie noch zum Ueberfluss durcb die Analyse bestatigt wurde.

Die von der Benzoesaure abfiltrirte Fliissigkeit roch stark empyreumatisch
_ m % -_ _

und scbmeckte suss. Sie wurde der Destillation unterworfen, so lange als

noch ein Oel iiberging und das Destillat noch sauer reagirte und brennend

siisslich scbmeckte. Das iibergangene Oel war gelb und schwerer als Wasser.

Das ganze Destillat wurde mit Kalilauge versetzt, worin sich das Oel fast

ganz loste, und die ganze Flussigkeit abermals der Destillation unterworfen,

bis das Wasser nicht mehr milchig iiberging. Das Destillat war nun neu-

tral; d d

Benzol.

Di

as aarin in kleiner Menge enthaltene Oel batte alie Eigenschaften vom
i

e ckgebliebene Kalilosun** war b
..

Sie wurde mit verdiinnler

Schwefelsaure gesatti ob sie m
nocl

big de, und so
H

j>r d aIs

i ein mit
j if

beladenes milchiges Wasser iiberging. JDfiesj^ Wasser

.\li
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reagirte stark hmeckte siisslich brennend (i r h wie b
i

zugleicb etwas billermandelartig. Es entbielt in der Th

vermiscbt mit etwas salicyliger Sclure. Durch Er

Oelforra abgeschiedene Portion dieser Sauren wied

sich d

er klar
i

losung wurde rait basisch

dicker

Trock

wie geronnener

essigsaurem Bleioxyd versetzt,

blassgelblicber

auf.

voAv

1)

re h em s elir

Niederschlag entstand der be

Sauren zu riechen anfi Die davon abfiltrirte Fliissig

keit gab nun auf Zusatz von Ammoniak abermals einen stark

ab

roch.

ganz

E

weissen derscbl der beim Trock k ch b

r war b

1,3 Proc. Bleioxyd

carbolsaurcs Bleioxyd und gab bei der Analyse

irmel Pb z -J-Ci 2 Il50 voraussetzt)4. wie die F

Der erste Bleiniederschlajr dajresren musste offenbar salicvligsaures Bleioxydb r»
v & ')

b
•

entbalten, wie eine Elemental" -A seme gelb Farb e d

h der nielir bittermandelartige Gcruch der daraus abgescliicdenen S

be ch Mit Eisenchlorid gab scbon schwarzblaue React

Das weisse Bleisalz dagegen bild Schwefel e

erdende Fliissigkeit, und die rait verd

purpurrotlie, bald

iter Schwefelsauresmara&d"Tun vD D

daraus abgeschiedene Carbolsaure Iialte vollkommen den eigenen, castoreum-

h. sie farbte ein mit Salzsaure benetztes Tarmenholz sehr sch

bi rait Ch

dunsten ihrer Aelherlosung ais

wurde sie

1

chwarz d sowolil beim raschen Ver-

h bei Behandl mit Chlorcalcium k

sie i farbl P kryst h en d

Die braune Fliissigkeit, aus der urspriinglich diese oligen Sauren abd

C h raehr B

Die lelzte Mutterlauge davon wurd e beim Ver-

stillirt worden waren, gab b

in braunen Krystallwarzen.

mischen mit Wasser milchig und setzle eine braune, sebmierige, empyreuma-

tische Substanz ab, die abfiltrirt wurde* Nun gab die Losung nach aber-
1

maligern Verdunsten eine betracbtliche Menge eines

slallisirenden Korpers, der durcb Umkrystallisiren gereinigt wurde.

in langen Prismen kry-

Di ess

war das Jarblose Ilydrochinon. Bcvor icb es riaher beschreibe, ist e.s

notbwendig, von der Zusammensetzung des Chinons zu reden.

2. Chinon. Fiir das Gelitigen seiner Darslellung miissen die von

W oskresensky vorgeschriebeuen Gewichtsverbaltnisse von Chinasaure,

Ff2



• »

228 ) F. WOHLER
I .;

Braanstein und Schwefelsiiure genau beobachtet werden. Die Masse darf keine

diinne Consistenz haben, sie stcigt sonst unvermeidlich iiber. Mehr als 100

Gramm Chinasaure oder deren Kalksalz auf ein Mai zu nehmen, ist nicht

Ih sich die M k erbitzt d der besten Ab-

kiihlunc: viel Chinon von dem ken h Kohlensaurestrom fbrtarefuh

w d

das S

Die Bereitung ge

en syrupformigen

i noch die Saure

lang auc

chinasa

h ganz gut rait einem aus Chininfabrik

Kalk dem f keine We w d

k rys t

l

rt zu erlialten war. Man nimmt

Verbindung mil einem weiten,

besten

6-8 Feiuen sehr geriiumigen Kolben

laneen Glasrohr, an dessen uuteres Ende ein Glaskolben angelegt wird

und das Rohr miissen moglichst gutDieser

bald durch einige unlergelegte Kohlen die E

abgekiihlt erhalten d s

man das

selb

Feuer sosrleich wied

erhitzt. Das Chino

a wei11 nun d le M
re ten anfangt, nimmt

tsse sich hinreichend

selzt sich grossentheils im Rohr in prachtigen

Iben Krystailnadeln- sublimirt ab. In die Vorlage geht eine gesattigte Losung

dessellDen uber, stark sauer von Ameisensaure. Mit dieser Fliissigkeit sp

man die Krystalle aus dem Piohr heraus, bringt sie auf

und lasst

F

ch einige Mai kaltes Wasser hindurchlaufen, presst die Mass

sie b Chlorcalcium unter einer Glocke knen

In Betreff d allxr Eigenschaften dieses merkwurdigen Korpers

habe ich dem, was Woskresensky dariiber angegeben hat, nichts Wes
hes hinzuzufiigen. Es gibt wohl ge Stoffe die eine so grosse Kr\rv-

Fahigkeit haben, wie das Chinon. Bei der Sublimation erh

man selb mit kleinen Mengen zolllange Krystalle. Nach dem Sch

erstarrt es hochst krystallinisch. In siedendem Wasser ist es seh l mit

lhrother Farb d k r% d b Erkalt hr lan^en* ab

durchsichtigen Prismen , die auch etwas dunkler und weniger schon gelb

d als d e d !i Sublimation gebildeten. Diess h'angt wahrscheinlich mit

d leiweicne es g in Auflosung erleid wobei

diese immer dunkler wird und zuletzt eine schwarzhraune, huminartige S

stanz absetzt. Seine Auflosung iarbt die Haut unabwaschbar braun. Es

so fliichtig, d

des Gefasscs

ass ch schon bei gewohnlicher Temperatu

zur d blimirt. Es h emen h r arken' N

Seite
s

und

\
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Augen reizauden Gerueh,, der nqch lange cine ahnliche Wirkuiiff wiq Jod

oder Chlor hinterlasst. !

ii lit n • I

. I

Aws den Resultaten dreier scltr gut uberejnstim mender Analysen be-

nousrechnet Woskresensky id ie relative Atom,Zusamrnensetzuug des Chi

zu C3.fi 0, und nach spatfire.pl Untersuchungen 1
) sfcheiut er.tais den Ausdruek

Allei ildes absoluten Atomgewichts die Formel C*2H+ Q* ^anzunehmen.

gefundne Kohlenstoffgehalt war in alien Analysen grosser, als der nach jener

Formel bereebnete. Dieser'Umstand, so u>ie die mil dieser Formel waiter

gut in Eiiiklang zu bringehde Zusanimcnsetzung der folgcnden Yerbindungen,

machte.es mir wahrscheinlich, dass fiir das. Gliinou cine, andere Formel bo-

rechnet werden mUsse. Zunachst machje ich selbst noch eiue Analyse davoni

und zwar, urn die durch seine Fiuchtigkeit moglicberweisc entstehcnden Fchler

Plalift— *.«.mgelasszu vermeiden, auf die Art, dass Chinon, in einem schifffonni

geschmolzen, mil Hulfe von noch heiss eingefulltem Kupferoxyd in einem

Strom von wasser- und kohlensaurefreiem Sduersloffgas b verbran nt wurde.

Diese Methode habe ich auch bei' den folirendengenaen Korpern angewendet, und

fiir fliichtige Korper der Art ist sie gewiss die bequemste und sicherste.

0,5155 Grm. Chinon gaben 1,272 Kohlensiiure und 0,172 Wasser.

Die hieraus berechneten Zahlen stimmen mit den aus Woskresensky's
Analysen berechneten Mittelzahlen (nach C = 75,12 umgereclmet) sehr nalie

uberein, geben indessen noch 0,28 Procent Kohlenstoff mehr. Diess ent-

spricht am besten der Formel C25fiaQ8
j Jie, wie ich glaiihe, nls der rich-

ligcre Ausdruek fur die Zusammensetzung des Chinous angenonimen weruend

muss. Zur Uebersicht \\i\l ich die gefundnen und die berechneten Zahlen

neben einandcr stellen :
i

i I

+*

•

• * t

\V o s k r e si \V r.

Kohlenstoff .67,09 67,37

Wassersioff. 3,70 3,70<\

\

67,61

3,59

Sauersloff . 29,21 >J 28,93 28,80.

J

*

J 9 * «

• J

<)? 3. Furblosez JiydroQhinon. Dieser Korper ist, wie bereits env'almt,

das Jlauptproduct von der trpeknen Destillation der Cbinasaure. Mil d
.

1) Journal fiir pract. Chemie, 18. p. 419.
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<

grossten Leichtigkeit kann es aber auch unmittelbar

bracht werden, wenn man diesem Wassersloff zufiihrh*

aus Chinori hervorce-

1
/

Es entsteht, wer

saure vermischt, wob

man gesattigte Chiuonlosung mit Jodwasserstoff

sic h Flii^sigkeit durch Abseheidung Jod so-

gleicb braun farbt. Beim Verdntisten blteibt fes in farbiosen Krystallen zurack

Es entsteht ferr

bei so<>leich

x

wenn Chinonlosuftg Tellurwasserstoffi

remes jr als graue sch'ttammige Masse gefallt wird

Aus der abfdtrirten farbiosen Fliissigkeit krysta

Hydrochinon.

beim Verd das

I

Am besten b es, ind
i

em man in eine warm gesattigte Ch

ch ungel

G
de

Chinon' suspend sein kann , schwe fli

leilet, bis die Losung entfarbt oder alles Chinon aufgelost ist.

gsaures

Nach

d gelind Warme krystallisirt das Hydroch oh lie d

die schwefelsaurehaltige Mutterlauge zersetzend dara f einwi kt
•

kann man

gneh

rh

M
die Schwefelsaure durch feinijeriebenen k

Uebngens

b gt die Krystalle auf ein F
•

papier trocknen und reinigt sie durch Umkryst

saures G hne Wirfcung auf Cf

>hlensauren Baryt

lasst sie auf Losch-

Trdeknes schweflig-
i \

«

Das Hydrochinon krystallisirt in farbl

mit schief

durchsichtig

iter Endflacl

sehr regel-

es ist ohne
G

chsseitigen Prismen

scbraeckt siisslich, reagirt nicht sauer, ist in Wasser und Alkoh
leichi lcisJicb, und bedeutend mehr in der Warme. Seine Losmi" farbt sich

allmalrg an der Luft braun, dah es h

Krystalle zu erhalt Es ist

ht leicht gel

schmelzb

stalliniscb. In einem Rohr erh zi bt es

ab zwischen zwei Sch

ngt, ganz farb-

d ersfarrt sehr . kry-

h an den Wanden hinauf

Krystallbl

geschmol subl es si

ganz wie B
punkt erhitzt, zersetzt es sich parti

ch in gl'anzendei

Plotzlich iiber seinen Verfluchtigungs

Chinon d

flat*

forts

ich

bt sich die Lo

sich dwas

Mit Amnioniak

sogleich braunroth,

t. Beim Verdunsten bleibt

ht naher untersucht hab

n d

grimes Hydroch

es Hydrochi

h durch d

an d Ob

eine hi

t ganze Fliitfsigkeit

hnliche Masse I die

hinonJosung nicht gefallt. Mischt

Essigsaures Bleioxyd wird v der Hydre-

man a.ber allmalig verdiinntes Amnioniak
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hinzu, so entsteht ein seh v tiser, blassgelher jNiederschlas, d i

kurzer
]

r
i

unter der Fliissigjcjeit sehr zusammetisi d sich in ein eelb

griiueSj schweres Pulver verwandelt.
,
Es besteht nicht| aus Krystallen, sond

kroskop durchscheinenden K
derun^.zu erhalten ; beim Trocknen wurde es tief b

ht oh

id ro( h

Yer*

nacli

Ch B der Auflosung in verdiinnter Saip hinterliess » es eine
# i .

huminahnliche Subst Mit salp Silberoxyd iibergosseq, bedeckt

es sich mit Krystallblattch
.1 J

dvon reciucirtem Silber, ein Umstand, der zu

beweisen scheinUP dass es , rnoch einen Aqtheil qnveriindertes Hydrochinon
K

'» *
I * 4 t

en thalt.

c

/
I f i . t

\

) fa

I

Eine L Kupferoxydfjfarbt sich mil Hydroch

Losunsr sogleich tief safran^elb. Beim Erhilzen scheidet sich daraus rothes
* M*

Kupferoxydul ab, unter \
7

erfliiehtigung Chmon.

Die Analysen dieses Korpers gaben folgende Zahl d Zus

setzung

:

LI b^ • e

C7 / I All '

I.
x
) 0,4625 Grin., bloss mit Kupferoxyd verbrannt, gaben J,105 C und

» » •

.»0,2285 H.

II. 0,397, im Platinschiff geschmolzen und zuletzt mit Anwendung von
mm •

Sauerstoffgas verbrannt, gaben 0,960 C und 0,197 H.

J

1
I

*"*

»

I

i

i

Kphbnstoff . 65,80
*

Wasserstoff f 5,55

Sauerstoff . . 28,65

ii.

66,02

5,51

28,47

Berechnet nach

C25 fil208

66,41

5,30

29,29.

m •

1

«ri) iejser Korper ist also ChJnon plus 4 Aequiv. Wasserstoff.

4 7/ydr Diese schone Sub man

der ifcouhergehenden Was&ersloffr entzieht btfer dehr Q
Atisscheiduiigsiustand zuftihrt , aber

Hydrochinon

ht

Wasserstoff im

so d sich d farbi

bilden kann. In alien F en , wo d
• t

as grune tsteht. scheidet

es sich krystallisirt ab, indem sich die Fliissigkeit momentan schw'arzlichroth

bt d f ein Mai mit den pracht llglanzenden Pris
; i —

-

1 > fM ?

1) Die mit * bezeichneten Analysen sind von Hrn. Schuedermann gemacht
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men erfullt,idie selbst bei kleinen Mengen nicht selten zolllang werden. « Sind
I \ 1

die auf einander wirkenden Fliissigkeiten zu verdiinnt, so scheidet es sich
i

nicht ah, es zersetzt sich dann und man bemerkt den Gerueh des Chinons

Man iiltrirt die Krystalle ah,
•

w ascht sie aus un d Usst s

[•

sie an der Luft

oder iiber* Schwefelsaure trockneh: 11 ;/Ich hWbe folgende Arten seiner Bildung

beobachtet. ^ 4 T in
j.l

Aus dem farblosen Hydrothinon entsleht es am leichfesten und sicher-i

sten, wenn man seine* Losung mit Eisenchlorid vermischt. Es entsteht ferner

wennn ma n in diese Losung Chlorgas lei'fet oder sie mit Salpetersaure, sa

pefersaurem Silberoxyd oder ehromsaurem Kali vermischt.
m w m

L. . 4.- _ ^ ... - ^

• I

Aus dem Silber-

z wird dabei Silber metalliscb gefallt, aus dem chrom'sauren Salzsal
r

f
*

II

Chromoxyd abgeschiedem Es entsteht sogar *~

if

*

I
.

wenn man

grunes
I "

\

mit jencr Losung,
•

. ;

Platinschwamm oder Thierkohle benetzt und der Luft aussetzt.

Aus dem Chinon erhalt man
* r

es, wenn man seine gesattigte Losung mit

schwefliger S'aure vermischt, die man zur Bildung von grosseren Kryslallen

auf ein Mai* jedoch nut in solcher Menge zusetzen muss, dass noch etwas

Chinon unverandert bleibt, weil sonst die Wirkung weiter geht bis zur Bil-

dung des farblosen Hydrochinons. Die ameisensaurehaltige Chinonlosung,

die man bei der Bereitung des Chinons erhalt, verwendet man sehr zweck-

massig zu dieser Darstellung des griinen Hydrochinons; das farblose ist damit

weniger leicht zu bekommdn. 11

*.

A

Es bildet sich ferner, wenii man die Chinonlosung allmalig mit Zinn-

chloriir vermischt, oder wenn man Krystalle von schwefelsaurem Eisenoxydul

hineinlegt, oder wenn man, nachdem man sie mit Schwefelsaure schwach

sauer und leitend gemacht hat, Zink hineinstellt oder den galvanischen Strom

hindurchleitet.
i • i I

T
) -i v « # \ \ V) A

Die merkwiirdigste Bildungsweise d$& grfinen Hydrochinons ist die dureh

wechselseitige Einwirkung des farblosen ., und ties Chinons. Vermischt man

die Losungen beider, so vereinigen sie sich augenblicklich zu den giunen

krystallen, ohne Bildung eines andern Products. Aehnlich wirkt Ailoxantin,
* i 9 *

i • ?welches dabei in Alloxan unigewandelt wird. tini h

Das griine Hydrochinon ist einer der schonsten Stoffe, welche die

organische Chemie aufzaweisen hat.' Es ist demMurexid selrr ahnlich, tiber-
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t ri fft

isl es

es b hnocn an Gl z (1 Schonheit der Farbe. Am ahnlichst

d Goldgriin der Goldkafer oder der Colib

Kry sind stets sehr d

2en sich die feinei

aber oft sehr lang Bei k Ver-

thbraunen Farbe durchsichtig

Es hat einen stechenden Geschmack und einen schwachen Geruch nach Ch
Es ist leicht schmelzb einem braunen Liquidu d sublimirt sich dab

partiell in griinen Blattchen, zum Theil aber zersetzt es sich nnd entwick

Ch w h

es wenig

es

ch

ich

in

in

he

6eib Krystallen bl In kalt Wasser ist

in bedeutender Menge und mit braunrother

\viFarbe; beini Erkalten kryslallisirt es

Losung, so ivird es ganz zersetzt, es

d

d.

h era us.

liirt Cfc

K man aber d

on b und es bleibt

eine dunkelrothbraune Fliissiffk uriick. d

enthalt.Hydrochinon

dares Zersetzungsprod

Hauplbestandtheil farbl

h enthalt sie aber noch, ohne Zweifel

eine braune, theerarlige Sub

b m Erk th s b Vermischen Wasser abscheid

die sich theils

t und die mit

derjenieen identisch zu sein scbeint . die man in dem rohen Dest

product von der Chinas'aure find Alkohol und Aeth

Hydrocb

seinem griinen

mit lb Farb h b d

st da;

bleibt

• ft

grune

es mit

M • t

unveran d und krystallinisch zuriick was b

de

darb

rs auf weissem Porzellan eine sehr auffallende und schone Erscheinun?

?tet.

In Ammoniak lost es sich mit lief griiner Farbe, die aber an der Luft

sogleich in eine dunkelrothbraune iiberzugehen anfangt.

bleibt dann eine braune, ganz amorphe Masse.

B d

Seine Alkohollosung wird nicht durch essigsaures Blei gefallt. Aut

Zusatz Ammoniak haft griingelber Niederschl der aber

h schmutzis^rau wird. Von Silbersalz wird die Losung nicht gefiillt, aber

bei Zusatz von Ammoniak wird sogleich das Silber red

Von schweiliger Saure wird das griine Hydrochinon leicht aufgelost und

in farbloses verwa ndelt. Dieselbe Yerwandlung erleidet es unter 11alien den

Um&tanden, unter denen . aus dem Chinon das farblose Hydrochinon gebildet

werden kann. Hiervon machen nur Jod- und Tellur-Wasserstoff eine Aus-

nahme, die das Chinon unmittelbar in farbloses Hydrochinon iiberfiihren. j

Phys. Classe IL GS
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Die Analysen dieses Korpers gaben folgende Zablen

:

I.*) 0,276 Grm. im leeren Raum gelrocknct, bloss niit Kupferoxyd ver-

brannt, gaben 0,6645 C und 0,115 H.

II. 0,340, iiber Chlorcaleium getrocknet und in Sauerstoffgas verbrannt,

gaben 0,826 C und 0,1425 H.
'.'?>. \ ' *

Berechnet nach

L II. C25»ioo8

Kohlenstoff . i 66,20 66,32 67,00

Wassersioff . . 4,62 4,64 4,45

Sauerstoff . . 29,18 29,04 28,55.

Wiewohl der gefundene Kohlenstoffgehalt nicht ganz gut stinmit, so

gehl doch aus dem ganzen Verhallen und der Bildungsweise dieses Korpers

wohl mit Sicherheit hervor, dass seine Zusammensetzung durch die obige

Formel ausgedriickt werden muss. 11 Aequiv. Wassersioff wiirden 4,87 Pro-

cent ausmachen. Er ist also Chinon plus 2 Aequiv. Wassersioff. Man konnte

ihn auch, wie man leicbt findel, als eine Verbindung von Chinon mit farb-

losem Hydrochinon belrachten, = C 50 H20 O 16
.

5. Chlorhydrochinon. Chinon, mit concenlrirter Chlorwasserstoffsaure

iibergossen, wird sogleich griinlichschwarz und lost sich dann auf zu einer

anfangs rothlichbraunen, nachher farblos werdenden Fliissigkeit. Es ent-

wickelt sich hierbei kein Gas, man bemerkl keinen besonderen Geruch. Beim

Verdunsten in gelinder Warme bleibt eine farblose, strahlig krystallinische

Masse zuriick. Diese ist das Chlorhydrochinon. Es ist schwer, dasselbe

vollkommen farblos zu erhalten, gewohnlich bekommt es einen Stich ins

Braune, denn schon wahrend des Abdampfens pflegt sich die Fliissigkeit

braunlich zu farben.

Das Chlorhydrochinon bildet slrahlig vereinigte Prismen, es riecht

schwarh, eigenthiimlich und schmeckt siisslich und zugleich brennend. Es

ist sehr ieicht schmelzbar und erstarrt sehr krystallinisch. Etwas weiter

erhilzt, verfliichtigt es sich und sublimirt sich in farblosen, glanzenden Blat-

tern, jedoch stets unter partieller Zersetzung und Verkohlung, selbst in einem

Strom von Kohlensauregas. In Wasser. Alkohol und Aelher ist es sehr

Ieicht cht. dass es schon in seinem Gase zerfl
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Seine Losung in Wasser, mit salpetersaurem Silberoxyd vermischt, redacirt

sogleich metallisches Silber, welches sich theils als Spiegel, theils in Krystall-

flittern abscheidet ; zugleich bemerkt man den Geruch des Chiuons. Mit

Eisenchlorid farbt sich die Losung dunkel braunroth, wird dann niilchig

d setzt dunkelbraune Oellropfen ab, die sich nach k sclnvarz-

Krystallprismen verwandeln und ahrscheinlich Korper ide

h d d sich das' Ch bei der Einwirkung von Chi

stoffs'aure verwandelt. In kaustischem Animoniak lost es sich mit tiefblauer

Farbe , die jedoch

iiberg

h G Gelb und zuletzt in th

Die Analysen dieses Korp Sab folgende R i

I
* 0,274 Grm., nach dem Schmelzen mit Kupferoxyd verbrannt, gab

0.506 C und 0,089 y

II. 0,4 l Platinschiff gesch Sauerstoffg ver-

brannt, gaben 0,868 C und 0,1535 H.

I. 0,175 Piohr durch gluhenden Kalk zersetzt, gaben 0,169

Chlorsilb

II.

« I

0,628 gab auf dieselbe Art 0,619 Chlorsilber.

Kohlenstoff

Wasserstoff

Chlor . .

Sauerstoff

.

I.

50,42

3,60

23.82

16

II.

50,21

3,61

24,31

21.87

Berechnet nach

C25hio08€12

50,92

3,38

24,00

21.70.

Hyd hEs ist also grunes

Ich habe bereits angefiihrt, d

Aequiv. Chi

eine

hervorgebracht werden kann. Cyanwasserstoffi

erbindung mit Jod nicht

e ist ohne Wirkung auf

Chino
f

6. Sulfohydrochinon M d llgemeinen Namen will ich einige

Korper bezeichnen, deren merkwiirdige Bildungsweise deutlich zeigt, d

den vorhergehend sehr einfachen Beziehung steh d e aber

sie

so

un

cht

d

der iibergehen, dass es mir nicht gelang, sie vollig

ndert erb Diess halte ich fiir den Grand der schlechte

G§2
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Uebereinstimmung der Analysen niit der berechneten Zusammensetzung dieser

Korper.

Braunes Suljohydrochinon. Es entsteht, wenn man m eine gesalligte

Losung von Chinon in Wasser bci gewohnlicher Temperatur Schwefelwasser-

stoffeas leitet. Durch die ersten Blasen farbt sich die Fliissigkeit 6ebon roth,

dann tritt eine braunliche Triibung ein, die bald bis zura starken, flockigen,

rein braunen Niederschlag zunimmt. Man filtrirt ihn sogleich ab, wascht

aus und trocknet ihn. Dtirch weitere Einwirkung des Gases wiirde erihinn

Trocknes Chinon wirdin die folgende Verbindung iiberzugehen anfangen.

durch trocknes Schwefelwasserstoffgas nicht verandert.

Es ist eine dunkelbraune, pulverige, ganz amorphe Substanz, olme Ge-

schmack und Geruch. Es ist sehr leicht schmelzbar, es verbrennt unler Bil-

dung von schwefliger S

tief gelbrothen Farbe;

durchscheinend zuriick.

Der Schwefelgehal

b

In Alkoh

Verdunst

es senrI ht h

bleibt es ph, glanzend und

diesen Korp warde durch em Verfah b

das wohl ini Allgenieinen fiir die Analyse ahnlicher organischer Sch

felverbind pfohl w de kann. D Sub

ihrem etwa 12fachen Gewicht reinem gebrannten Marmor

wurde zuerst niit

und diese Masse

dann mit ungefahr % ihres Gewicht Salpeler sehr innig

das Genieng Platintiegel geschiittct, noch rait einer Lage Kalkp

bedeckt uml uber der Spirituslampe allmalig bis zum schwachen Gliih er-

h Die Anwendung von Kalk hat vor der von kohlensaurem N d

Vorzug, dass die Masse nicht schmilzt und daher weniffer Neigung zumb

Explodiren hat. Man schiittet sie nachher in eine grossere Masse Wassers,

dem raan allmalig Chlorwasserstoffsaure zumischt, bis sie sich klar aufgelost

hat, giesst die Auflosung von den feinen Quarzkrystallen , die der cararische

Marmor einzuschliessen pflegt, klar ab, und fallt sie siedendheiss durch

Chlorbarium. «
-

r

0,213 Grm. Sulfohydrochinon , bei 100° getrocknet, gaben 0,330 schwe-

felsauren Baryt, entsprechend 21,12 Proc. Schwefel.

I . 0,393, niit Kupferoxyd und Bleisuperoxyd verbrannt, gaben 0,764 C
i und 0,1 20 if- \

/

"
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II. 0,447 von anderer Bereitung gaben 0,860 C und 0,163H.

III. 0,3475, aus Clunon und dem gelben Schwefelkorper bereitet und

fill Plalinschiff zuletzt nut Sauersloffgas verbrannt, gaben 0,692 C und 0,104fiL

Koblenstoff .

Wasserstoff .

Scliwefel

Sauerstoff

I.

53,08

3,39

21,12

22,41

II.

52,55

4,05

III.

54,37

3,32

Cerechnet nach

C25SU07S*

53,35

3,89

22,86

19,90.

I d

Korp

Chim

v

Zusammensetzung, wie man aus der Bildungsweise dieses

then kann, die richtige, so entsteht er dadurch, dass zu 1 Aeq

4 Aeq. Schwefelwasserstoff h

1 Aeq. Sauerstoff geschieden we

und 1 Aeq. Wasserstoff mit

Er ist so zusamraen-rden.

gesetzt, als ware er eine Verbindung von 3 Aeq. Schwefelwasserstoff mit

des Sauerstoffs durch Scbwefel vertreten isteinem Ch worm %
C25 H8 07S -f 3HS.

Gelbes Suljohydrochinon, Es entsteht, wenn man das braune in

Wasser suspendirt, dieses bis etvvra 60° erhitzt und Schwefelwasserstoffgas

hineinleitet. Es verwandelt sich dann rasch in ein unbestimmt blassgelbliches

Pulver, indem die ganze Fliissigkeit das Ansehen von Schwefelmilch anniramt.

Eine partielle Verwandlung beginnt selbst schon bei gewohnlicher Temperatur,

daher es so schwer ist, die braune Schwefelverbindung frei von der gelben

Leitet man das Gas in eine fast siedende Chinonlosung, sozu erhalten.

tritt im ersten Augenblick eine braune Triibung ein, die dann rasch in die

gelblichweisse iibergeht, wahrend sich zugleich ein Theil der hellen Schwe-

felverbindung in Gestalt einer braunlichen, halbgeschmolznen, klebenden Masse

absetzt.

D Ichige Fliissigkeit lasst sich nicht filtriren, sie lauft milchig

durch das Filtrum. Unter starker Vergrosserung sieht man, dass der gefallte

Korper aus Kiigelchen besteht, d in gewohnlich hohem Grade die soge

Molecularbewegung zeigen. Mischt man aber zu der Fliissigkeit einige

Tropfen S

klar filtrir

so chsa d lasst sich vollkommen

D Molecular- Bewegung hat nun ganz fcehort d man

#
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sieht, (lass die kleinen Theilchen sich nun grupp

haben.

sache sei

die Pore

Die

Es sieht fast aus, als ob der Zustand von

der gelegt

k warum die kleinsten Theilche

wegung die Ur

n Papier dringen.

dargestellte Schwefelverbind

gewisser Subst durch

h dem Trock un-

bestimmt gelbliches Pulver, das an der Luft gewohnlich einen Stich ins G
"rune anmmnit*

braunen, amorphen M
Sie ist bei ungefahr 100° scbmelzbar und erstarrt zu einer

Be Verbren riecht sie ach schwefliger

Sail re. In Alkohol, Aether und Essigsaure ohne Riiekstand mit roth

lichgelber Farbe loslich; beira Verdunsten bleibt sie amorph zuriick. Auch

in Wasser ist sie loslich, besonders in siedendem; beim Erkalten trubt sich

diese Losung milchig, indent sich der grosste Theil der Verbindung wieder

abscheidet. Beim Verdunsten dieser Losung erleidet sie aber bald eine Zer-

setzun**, det sich em h

bekomnit zulelzt farbloses Hydroch

chwefelhaltiger Korper ab und

Aufg Wasser ist dieser Korper ausgezeichnet durch die E
chaft

vande

eines v

sich

\velches sic

Ch

h b

d braune Sulfohydrochinon zu ver-

flockigen NiederschIS

hen der beiden Auflosungen in Gestalt

\es von rein brauner Farbe abscheidet.

D Ibe Sulfohydroch d auch gebildet, wenn man Chinon mit

gesattigtem farblosem Ammonium -Sulfhydrat iibergiesst, womit es sich

Erhitzung, in eine gelbe Masse verwandelt, die sich

dem Wasser mit tief rothgelber Farbe klar auflost.

gekochtem sieden

Aus d Aufl

rd durch Salzsaure als gelblichweisser flockiger ISiederschlag gef Es

ht fe wenn

Schwefelvvasserstoffg

man in griines Hydrochinon, in Wasser suspend

leitet.

Die Analysen dieses Korpers gaben folgende Resultate

I 0,210 Grm. gaben 0,428 schwefelsauren Baryt = 28,09 Schwefel

Bary

II. 0,556, von einer

25,52 Schwefel.

deren Bereitung, gaben 1,029 schwefel

I. 0,302, mit Kupferoxyd und'Bleisuperoxyd verbrannt, gaben 0,544

C

und 0,119 Wasser.

II. 0,310, von einer andern Bereitung gaben 0,566 C und 0,1005 H.
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Kohlenstoff

Wasserstoff

Schwefel .

Sauci
i

i.

49,18

4,37

5.8,09

18,36

J 4

II.

49,85

3,60

25,52

21,03

Bereclinet nacl

C25 H 1207S5
50,30

4,01

26,94

18,75.

i

Die Annahnie d

K

d(

1
"P

a us d b

Formel griindet sich auf die Bildungsweise d

em

wobei

d rcnh E w k S

d lelzlere die El

vou Schwefelwasserstoffg

von noc

sers

des

Es

toff h w de

h 1 Aeq. Sch

Auch ist mit keiner anderen For d e

braunen Korp

rereinigen sich

dem Iben und Chinon Einkl zu

Bild

brim

ang

bei die El 4 Aeq. des gelb nutKorpers

1 Aeq. Wasdenen von 1 Aeq. Chinon, und bilden, unter Ausscheidung

ser, 5 Aequiv. der braunen Verbindung. Die gelbe kann also betrachtet wer

den als eine Verbindung von 4 Aeq. Schwefelwasserstoft mit dem Chinon

worm l S dureh Schwefel vertreten ist = C25h8Q7S + 4HS
7. Chlorsulfochi Es gibt

d ausser den Elementen des Ch

Verbindungen dieser Art,

is, noch Schwefel und Chi

Korp

halten. Die eine ist braun, die andere orangeroth.

Das braune Chlorsulfochinon entsteht als brauner* flockiarer NiederschI 5>

wenn man die Auflosung des geiben Sulfohydrochinons oder die Fiiissigkeil

die nach seiner Fallung durch Schwefelwasserstoff iibrig bleibt, mit Eisen

chlorid vermischt, d wenn man b zu einem gewissen Grade Chlorgas

h

b

AW

Nach dem Trocknen ist es ein hellbraunes Pulver. leicht sch

ar d ihgelb Farb h Alkohol. nach dessen Verd

ph zuriickbleibt. Eine Schwefelbestimmung b

Das or

antimon aus.

\gerothe Chlorsulfoch eht ganz

Es Isleht d gen , wenn Chi.

Proc. Schwefel

tlltes Schwefel-

I

USS 1sch

derschlags

durch lib

die FJiissigkeit h wob sic

D eine orangeroth

h d

dert

>rgas im Ueber

braune Farbe des Nie

h d

ist es

hne Sch

Tschiissiges Chi

it braunlichgelbe

wefelsaure zu ei

eine

Farbt

d

es nachher

In Wasser

th

Veranderung erle

loslich, die Losung reagirt sauer,

In Alkohol lost es sich mit gelber Farbe

etwas
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und bleibt amorph zuriick. Beim Erliitzen schmilzt es und verkohlt sich

unter Entwickelung eines starken Geruchs, der an den gewisser fliichtiger

organischer Chlorverbindungen erinnert.

Der Cblor- und der Scbwefelgehalt in dieser Verbindung wurden durch

Gliiben derselben mit Kalk und Salpeter bestimmt, indem nach Ausiallung

des Chlors durch Silbersalz die Schwefelsaure durch Chlorbarium gef'allt

WUTde.

0,246 Grm., bei 100° getrocknet, gaben 0,089 CMorsiiber und 0,326

schwefelsauren Baryt.

0,316, im Platinschiff rait Kupferoxyd und Sauerstoffgas verbrannr,

gaben 0,547 C und 0,052 U.

Berechnet nach

C25h6Q8S4€1

Kohlenstoff .

Wasserstoff .

Schwefel . .

Chlor . . .

Sauerstoff

.

.

47,26

1,83

18,28

8,92

23,71

46,94

1,87

20,11

11,06

22,02.

Schwefel- und Chlorgehalt stimmen freilich sehr schlecht mit dieser

Formel k d abe in einem b

seinen Grund hab denn

Kalk genommen war.

d

lndesse

M
der A
brannl

gehabten \

zu h weil zu weing

nach d

En 1steh

dabei

.

oder

ist d

einer

sieht

hnlichen Form

man deu ch d dle Verbind

zusammengesetzt sein muss* lh

cht klarbar, wenn man beriicksichtigt d h

wie der Versuch zeigte, etwas Schwefelsaure bildet

Ich babe bereits angefiihrt, dass Tellurwasserstqffgas init Chinon ke

ahnliche Verbindungen hervorbringt, sonde

scheidung von Tellur, in farbloses Hydroch

Phosphor - Was&erstoj}gas sind ohne alle

dass es dasselbe, unter Ab

verwan

Wirk D

delt

f Ch

Arsenik- und

mon.

Ueb

gehand

der Zusammensetzung d in d orhergehende ab

Grnpp von Korp ich zum Schl ih Formeln unler
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einander autslellen und auch das von Woskresensk y entdeckte ebenfalls

in diese Reihe gehbrende Chlorchinon 1
) mit autnehmen.

* V !

" I *

Chinon J f« . ... 'j / C25h3()8

Griinea Hydrochinon h . '; C^RWQ 8

Farbloses Hydrochinon

\A i

' »

V

orhvdrocChlorhyd hinon j

C25H12 08

C25H1003C1 2

i

f

*% I «

\

Chlorchinon ...... C^U2QS£\6

Braunes Sulfohydrochinon

Gelbes . .-

C25 HUO?S +

C25H12Q7S5 > 4

Braunes Chlorsulfochinon
*f

C25 H8Q8S4€I?

>
1

1

: \i\ i

Orangerothes . . .
.'. C25h608S*€1?

In dieser Reihe von Verbindungen ist unstreiti"; das Zusammenseizun'\s-

Verhaltniss zwischen Chinon und dem griinen und farblosen Hydrochinon

am ungewohnlichsten und merkwiirdigsten. Alle drei Korper enthalten Koh-

lenstoff und Sauerstoff in demselben relativen Verhaltniss, nur das des "Was-

ffs andert sich. Von diesem ka Th aus der

genommen od er k hinzugefiigt, und dadurch der eine Korper

den and

kom

d riickwart delt werden. ein Verb d voil-

men

d ich

g ist dem des Alloxans und Alloxantins, von denen wir, Lieb

chg haben. d i hrer Zus & nur um

d d dass sie. durch einfache H1 Aequiv. WasserstofT verschied

fiigung oder Wegnahme dieses Wasserstoffs , in einander umgewandelt

den konnen.

solche Weise

Dennoch halle ich es nicht fur wahrscheinlich. d d f

Hyd return, d

stehende Ko

dem, aus d

V als die Wasserstoff- Verbind d

ch bild betracht

das Hydroch d Verbind

sei, m dem S wie wir uns B
g von

. in d

Ch

em

inon mit

Cvanwasi

i sei, dass also

eq. Wasserstoff

ff die Elemente

1) Journ. fiir pract. Chemie, 18. p. 419. W
Formel C 12 HO*€l 5

; allein eben so gut stimmt damit die obige Formel. Was

die Analyse, nach C = 75,12 bereclinet, an Kohlenstoff zu wenig gibt, hat

gewiss audi hier in einer unvollstandigen Verbrennung dieser nidit leicht ver-

brennbaren Korper ihreu Grund.

Classe Hh
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geP denken; dern ich h es fur , ahrscheinlicher « da

dieser hinzukommende Wasserstoff sich in derselben Bedeutung in dieselb

Atom-Grupp vvie d scbon orhandene d h b dass also

der dieser Korp Verbind
T>

generis dass sie nicht

cbe Wasserstoff- Verbindungsstnfen d demselhen zusammen-

gesetzten Korper sind.

um mich einer anderen

Ch d die beiden Hydrochinone waren demnach

drucksweise zu bed d e Oxyd e von drei

chiede Radicalen , Chin C25h8^80, grimes Hyd

C25hio + 80
t

farbloses Hyd + 80. Mil dieser A

ht steh freilich d hi ten Namen nicht im Einkl allein ich ge-

steh h. d 1C h k

provisorische ansehe.

en grossen Werth auf sie lege und sie nur als

. * j* i
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