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Der Konifflichen Sofictat iiberreicht am 19, Mai 1851. k

w -A

enn ich mir erlaube im Nnchfolgenden einigeo Bemerkungen iiber eine

ichGebirgsart mitzutheilen , von deren Vorkommen im siidlichen

vor drei und vierziff Jahren die erste Nachricht gab 1
), so liegt die Veranlas

sung dazu theils darin, dass die grossen Fortschritte, weblie Mineralogie und

Geognosie iiberhaupl, und die Kunde der Nordischen Felsnatur in^besondere

gemacht haben, auch fur die genauere Kenntniss des Zirkonsyenit** nicht

ohne Einfluss geblieben sind; theils in der aus jenen Fortschritten hervorge-

gangenen Veriinderung gewisser, auf die Bildung dieser Gebirgsart sich be-

ziehenden Ansichten. Auch kann ich nicht laugnen. dass die grosse Schonheit

des Zirkonsyenites und das hohe Interesse, welches die Art seines Auftretens

im Nordischen tlbergangsgebirge gewiilirt, nach der Zeit, zu welcher es mir

vergonnt war, mich an dem Anblicke seiner Felsmassen zu erfreuen, und die

erhaltnisse seines Vorkommens zu studieren, mich oft wieder zur Beschafti

gung mit einem Gegenstande zuruckgefuhrt haben, der stets die angenehm

sten Erinnerungen an meinen Aufenthalt in dem herrlichen Norwegen in

erneuert.

Der Zirkonsyenit breitet sich im siidlichen Norwegen besonders in den

Gegenden welche zwischen Au Christiania-Fjords siidlich

Tonsberg und dem Langesunds - Fjord und dehnt sich da

der Westseite des Laugen-Elvs in bedeutender Erstreckung gegen Norden

1) In den neuen Jahrbuchern der Berg- und Huttenkunde.

Freiherrn von Moll. Bd.I. Lief. 1. 1808. S.34ff.
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42 J. FR. L. HAUSMANN,

grosste Hohe
bis zum Skrims-Fjeld sudlich von Kongsberg aus, wo
erreicht *> Eine andere Verbreitung desselben ist nordlich von Christiania

imMaridal und in der Gegend'Von Hakkedal , wo er nach Herrn von Bach*)
am Waringskullen am Hochsten sich erhebt. Hier tritt aber der Zirkonsyenit
weder in so grossem Zusammenhange und so bedeutender Ausdehnung, noch
in solcber Auszeichnung hinsichtlich der Schonheit und Mannichfaltigkeit' seiner
Gemengtheile auf, als in der siidlicheren Gegend. In neuerer Zeit ist

dem Zirkonsyenite ahnliche Gebirgsart auf der Insel Seiland in Westfinmarken
durch die Herren Ihle und Netto aufgefunden worden *} Schon friiher hatte
der verewigte Giesecke das Vorkommen von au:

eine

gezeichnetem Zirkonsy
in mehreren Gegenden von Gronland entdeckt 4). Nach den Beobachtung
des Letzteren zeigt sich diese Gebirgsart an dem Berge Illejutit oder Redeka

f

men unter dem 61. Breitengrade
; an dem Berge Kognek unter dem 62. Brei-

tengrade; nicht weit davon auf der in der Davis - Strasse befindlichen , mil dem
Namen Kittiksut belegten Inselgruppe; zu Narksak in der Nahe des Baals-
Flusses und zu Nunarsoit.

'

i ...

.. i'.

Als ich im Herbst 1806 in der Gegend von Laurvig mit dem
i,l

syenite bekannt und durch die Schonheit

Zirko

.
seines Gemenges im hohen Grade

gezogen wurde, fiel mir die BeschafTenheit der mit dem zum Theil farben-
spielenden Feldspathe gemengten Hornblende auf, welche gewohnlich nicht das
Ansehen der gemeinen Abanderung besitzt, sondern durch die dunkelschwarze
Farbe und den lebhaften Glasglanz auf den Spaltungsflachen , der basaltischen
Hornblende ahnlich ist 5). Damals war der Arhedsonit noch nbekan
Nachdem aber diese eisenreiche und Natron enthaltende Formation der Am-
phibol-Substanz, zumal durch die dieselbe betrefTende Arbeit des Herrn von
Kobe 11 genauer bekannt geworden, und PI an tarn our die Analyse einer

ij

f'H! Hft

tteise durch Norvvflcrfin im
•

d«>iU\ .

& ~" """ "awia,,u TUU ^ e «P von Duch. 11.352.UJ
2) A. a. 0. I. S. 141. ' rA

fi
3} Th. Scheerer, im Nyt Magazin for Nl B. V. H. 3. 184tf

p. 315. Netto, im N. Jahrbuch f. Mineralogie u. s. w. von v. Leonhard u.
Bronn. 1847. S. 136.

4) S. dessen Beschreibung von Gronland in der Edinburgh Encyclopaedia.
5J Vergl. meme Reise durch Skandinavien. II. S. 105.

> :



BEMERKUNGEN t'BER DEN ZIRKONSYENIT. 43

Abandernng des Arfvedsonits der Gegond von Brevig geliefert hatte, die mit

dem von Herrn E s m a r k mit dem Namen Aegirin belcgten, nach Breithnnpt 1

)

zur Pyroxen - Substanz gehorigen Fossile verwechselt worden war, so wurdo

ich auf den Gedanken gefiihrt, ob das der basaltischen Hornblende ahnlich*

Amphibol- Fossil, welches der treueste Begleiter des Feldspaths in dem Zir-

konsyenite der Grafschaft Laurvig ist, nicht etwa eine Abiinderung des Arfved-

sonites sey ? Eine genauere Unlersuchung hat dieses bestatigt. Obirleich der

Glanz auf den Spaltungsflachen wie bei der basaltischen Hornblende ein lel>-

hafter Glasglanz ist, so erscheint die aussere Farbe doch nicht sowohl sam

metschwarz, als vielmehrd'dmikel rabenschwarz. Noch auflaliender weicht die

Farbe des Pulvers ab, die ein dem Seladongriinen genShertes graulichffc Griin

ist. Das eigenthiimliche Gewicht ist etwas hoher als das der basaltischen Horn-

blende, wiewohl ich es nicht so hoch gefunden habe, als das <!•*§ Grdnlftndi-

schen Arfvedsonits. Ich fand das specifische Gewicht des Fossils in doni

Laurviger Zirkonsyenite von Stiicken, die an verschiedenen Orten geschlagen

waren, 3,267 — 3,200. Diese Bestimmungen sind indessen ohno Z\M>ifel

etwas zu niedrig, weil es kaum moglich ist, vollkommen nine Bruchstiicke

zu erlangen, indem gewohnlich etwas Feldspath, zuweilen auch zarlo Glim-

merschuppen beigemengt sind. B r o o k e hat das specifische Gewicht des

Gronlandischen Arfvedsonits zu 3,44 angegeben, wogegen es Breithanpt

zu 3,329 bis 3,340 bestimmte. Ich fand das eigenthumliche Gewicht des mit

Eudialyt und Sodalith verwachsenen Arfvedsonits von Kangerdlursuk in Gron-

land, den ich dem verewigten Giesecke verdanke, zu 3,414 bis 3,420.

Man ersieht aus diesen Bestimmungen, dass das specifische Gewicht des Arf-

vedsonits schwankt, welches wohl besonders mit seinem verschiedenen Ge-

halte an Eisenoxydul zusammenhangen diirfte. Wie verschieden dieses bei

ahnlichem Ausseren ist, hat Plan tam ours Analyse des Breviger Arfvedso-

nits gezeigt, in welchem nur 24,384 Procent Eisenoxydul gefunden wurden,

wogegen das durch von Kobell untersuchte ironliindische Fossil 36,12 Pro-

cent Eisenoxydul enthielt. Ein ahnliches Schwanken des Eisengehaltes findet

ia auch bei der Hornblende stall. Die bedeutendste chemische Differenz zwi-

1) Poggendorffs Annalen. LXXX. S. 314.

F2
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schen Arfvedsonit und Hornblende liegt daher in dem Gehalte an Natron und

Kali im ersteren , der in der letzteren fehlt. Und dieser Gehalt hat auch wohl

hauptsachlich Einfluss auf die leichtere Schmelzbarkeit des Arfvedsonits, welche,

wie yon K on ell gezeigt hat, das beste Merkmal zur Unterscheidung des

Arfvedsonits von der Hornblende darbietet. Der Arfvedsonit aus dem Norwe-

gischen Zirkonsyenite schmilzt vor dem Lothrohre zwar nicht ganz so leicht

als der Gronlandische , aber doch weit leichter als basaltische Hornblende, mit

Aufwallen zur schwarzen, dem Magnete folgsamen Kugel, und reagirt mit

Borax weit starker als letztere auf Eisen. Der Arfvedsonit des Laurviger

Zirkonsyenites lasst sich wie der Gronlandische nach den Flachen E auf das

Vollkommenste spalten; dabei besitzt er aber oft eine eigenthumliche dtinn-

stangliche Krystallabsonderung , welche die Spaltungsflachen unterbricht, und

das Ganze als ein Aggregat dunner geschoben vierseitiger Prismen erscheinen

lasst, worin eine Hinneigung zur Faserbildung sich offenbart. Auch in dem

Gronlandischen Zirkonsyenite, von welchem ich dem Entdecker desselben

Stticke verdanke, der uberhaupt gewissen Abanderungen der in der Grafschaft

Laurvig verbreiteten Gebirgsart gleicht, zeigt das mit dem Feldspathe verbun-

dene Amphibol - Fossil die Merkmahle des Arfvedsonits. Dass der Arfvedso-

nit in dem Gemenge des Laurviger Zirkonsyenites vorhanden ist, gewinnt noch

ein besonderes Interesse durch die eigenthumliche Art, wie der KrokydolUh

an das Vorkommen desselben geknupft ist, so wie durch die Erscheinung ei-

ner bedeutenden Anzahl anderer natronhaltiger Silicate in jener Gebirgsart,

wovon spater ausfiihrlicher die Rede seyn wird. Diese Wahrnehmungen er-

weckten schon vor langerer Zeit in mir die Vermuthung, dass auch dem

Feldspathe des Laurviger Zirkonsyenites ein Natrongehalt eigen seyn mochter

welches durch die von Christian Gmelin vor Kurzem mit zwei Abande-

rungen desselben vorgenommene chemische Analyse sich bestatigt hat, indem

von ihm in dem blauspielenden Adular von Fredriksvaern , und in dem griin-

lichgrauen Feldspath von Laurvig ein beinahe gleicher Gehalt von Kali und

Natron gefunden worden

Ausser dem mit dem Arfvedsonite iibereinstimmenden Amphibolfossil

L

1) Poggendorffs Annalen. LXXXI. S. 311.
t'
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kommt in dem Zirkonsyeuite der Grafschafi Laurvig hin und wu tier mich gv-

meme Hornblende vor. I Sie unterscheidet sich von dem Arfvedsonite dureli

ihre schwarzlichgriine Farbe, durch den gnmlichgrauen Slrich , und den in das

Perlrautterartige geneigten schwacheren Glanz. Sie findet sich in dem Syenil-

gemenge theils von dem Arfvedsonit getrennt, theils mit dem~elben verwach-

sen; zuweilen auf die Weise, dass der Arfvedsonit das Aujfeere der Hornblen-

departieen bildet, in ahnlicher Art, wie im Euphotid zuweilen die Diall jpartieen

von Hornblende, oder im Finnlandischen Rapakiwi die Feldspathprisrnen von
V

Oligoklas umgeben sind. In dem nordlich von Christiania verbreiteten - v - nil

in welcbem die Feldspathsubstanz weit mehr als in dem Laurviger Gestein

vorherrscht, scheint hauptiftchlich gemeine Hornblende vorhanden zu seyn. Audi

der Feldspath des 3Iaridaler und Hakkedaler Syenits weicht in seinem Ausser. u

von dem des Laurviger ab, wovon spateiflnoch einmal die II • <!<• seyn wird.

Zu den besonders beachtungswertlien Eigenlhuinlichkeilen des Zirkon-

syenites gchort es, dass in der Kegel der Quarz in ihm ganzlich mangell Nur

hin und wieder zeigt er sich in unbedeutenden Fartieen , und findet sich erst da

in grosserer Menge ein, wo der Syenit an den Granit granzt. In dieser Hinsicht

findet daher ein auffallender Unterschied zwischen dem Zirkonsyenite und dem

gewohnlichen Syenite statt, wie er sich u. a. in Sachs, n, am Thiiringer Waldo,

'»

an der Berffstrasse findet, und in Schweden und Finnland in genauer Verbin-

dung mit Gneus vorkommt. In diesen Syeniten pflegt Uuarz nie ganz zu fehlen.

ttitex Anders verhalt es sich mit dem Glimmer, der in dem gewohnlichen Sye-

nite ebenfalls haufig sich findet, wodurch dann das Gestein den Charakter

eines mit Hornblende ubermengten Granites erlangt, und i«uch nicht selten im

Zirkonsyenite angetroffen wird, in welchem er stets von dunkler, gewohnlich

tombackbrauner oder pechschwarzer Farbe vorkommt. Zuweilen hauft sich

der Glimmer im Zirkonsyenite mehr an, woht so sehr, dass das Amphibol-

fossil dadurch verdrangt wird, welches doch aber nur an den ausseren Grim-

zen , z. B. in der Gegend von Brevig , der Fall zu seyn pflegt. Dann und

wann werden zarte Glimmerschuppen im Gemenge nut Arfvedsonit wahrge-

Sie beobachten darin wohl eine bestimmte Lage, die den schief-

nkUch gegen die Achse gesetzten Flachen A entspricht, so dass grdssere Par-
nommen.

wi

Arfvedsonit dadurch im Querbruche mit glanzenden Flecken ersche
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- Was das quantitative Verhaltniss der wesentlichen Gemengtheile des Zir-

konsyenites im sudlichen Norwegen betrifft, so zeigt sich solches sehr ab-

weichend bei dem Syenite welcher siidlich, und dem welcher ntfrdlich von

Christiania verbreitet ist. In dem Laurviger Syenite, wie wir den ersteren

kurz nennen wollen, ist

va • i

en wollen, ist weit mehr von der Amphibolsubstanz im Verhaltniss

Feldspath vorhanden, als in dem Maridaler und Hakkedaler Gestein. In

dem ersteren ist das quantitative Verhaltniss zwar nicht liberal] gleich; doch

kann man durchschnittlicb annehmen, dass der Feldspath etwa 2
/3 , das Am-

phibolfossil l>3 des Ganzen ausmacht. Dieser Schatzung nach dem Augen-

schein entspricht auch das Resultat einer genaueren Untersuchung. Das eigen-

thumliche Gewicht des Zirkonsyenites mit rothem Feldspath wurde zu 2,702

2,744, so wie der Abanderung mit graulichera Feldspath zu 2,725—2,824 be-

stimmt. Als raittleres specifisches Gewicht ist daher 2,749 anzunehmen. Das

mittlere eigenthumliche Gewicht des Feldspathes aus dem Zirkonsyenite hat

sich zu 2,59, und das des Arfvedsonits zu 3,28 ergeben. Wird nach diesen

Daten das quantitative Verhaltniss berechnet, so betragt der Feldspath des

Syenites 0,72 vom ganzen Gemenge. In dem Hakkedaler Syenite ist die Quan-

titat des Amphibolfossils hochstens wohl nur y10 , oft vielleicht nur V2o des
f

Ganzen. Das Verhaltniss lasst sich hier aber nicht mit einiger Genauigkeit

ausmitteln, weil das Amphibolfossil weit ungleicher zwischen dem Feldspathe

vertheilt ist, als bei dem Laurviger Syenite. Noch geringer ist die Menge

des Amphibolfossils im Maridaler Syenite, wie sich solches aus einer chemi-

schen Analyse ergiebt, die Herr Wiesnaes unter der Leitung des Herrn

Prof. Scheerer, als dieser noch der Universitat von Christiania angehorte,

angestellt hat *). Nach dieser sind in jenem Syenite enthalten » ' ?S

I Kieselerde 66,39

a; Thonerde 13,79

Eisenoxyd 3,61

Kalkerde 2,03n ^ "
eTheile 1.03

\

t /rc *

Alkali (a. d. Verluste bestimmt) 13,1
* t

i 100,00
welches von der Zusammensetzung des Feldspathes nur wenig abweicht.

Naturvidenskaberne. Bd.
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-i Der Laurviger Zirkonsyenit slellt sich. wie ich bercifs bei einer friihe-

ren Gelegenheit bemerkt habe 1
), in zwei Hauptabanderungen dar, welche

durch die verschiedene Farbe des Feldspathes bewirkt werden. In dcr einen

ist bei diesem Gemengtheilc die weisse Farbe herrschend, die aber selten

vollkommen rein, sondern haufiger gTaulich ist, und sich sogar zuwoilen bis

in das blass Rauchgraue verlauft. Dieser Feldspath gehort bald zum <:

nen, bald nahert er sich dem Adular- Feldspath, und spielt dann nicht selten

mit einer schonen, niehr and weniger hohen und lebhaften himmell>lam>n Farbe.

In der anderen Varietal ist die fleischrothe Farbe des Feldspaths herrschend.

die sich einer Seits in das Ziegelrothe, anderer Seite auch wohl in das Gelb-

lichrothe und Gelblichweisse verlauft. Dieser Feldspath, der sich audi zn-

weilen dem Adular nahert, spielt bin und wieder mit verschiedenen schonen

blauen, griinen, gelben und rothen Farben, welches friiher Veranlassunir ge-

geben hat, ihn fur Labradorit zu halten. Beidr Abiinderiinireii des Syenites

sind in der Regel grobkdrnig; nur selten findet man sie feinkornig: zuwoilen

erscheinen sie aber grosskornig, und zwar zeigt sich dieie Modilication des

Korns besonders bei der rothen Varietat, dessen Feldspath sich hin und wi<

der zu bedeutenden Massen ausdehnt, und dann das Amphibolfossil fast ganz

verdrangt. Der grob- und grosskornige rothe Syenit bildet in der anderen

Varietat zuweilen Gauge, welche in den verschiedensten Richtumien aufsetzen,

nicht selten ganz schwebend sind , und mannichfaltig sich zertrummern. Sie

pflegen nicht scharf begranzt zu seyn: sondern die fleischrothe Farbe des

Feldspathes der Gangmasse ist inl das Weiss oder Grau des Feb ithes des

Nebengesteins oft wie verwaschen. Ausser diesen G;miren kommen noch an-

dere von feinkornigem Syenite im grobkornigen vor. Diese pflegen schmaler,

scharfer begrenzt, und regelraassiger zu seyn als jene: auch hat in ihnen der

Feldspath gewohnlich noch mehr die Oberhand als in dem iibrigen Syenite.

Beide Arten von Gangen sind ohne Zweifel Aussonderungen, keine >palten-

ausfiillungen , mithin von gleichzeitiger Entstehung mit der Bildung der ganzen

Syenitmasse: eine Ansicht, die ich bereits in meiner Reise durch Skandina-

vien geaussert habe 2
) uud welche auch durch 1 e i I h a u's Untersuchungen

1) Reise durch Skandinavien. II. S. 104.

2) n. S. 106.
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bestatigt worden 1 Es spricht daftir nicht die ganze Art des Vorkom

mens dieser Gange, sondern auch die Erscheinung, dass die Gange d

Art hin und wieder reich an fremdartigen Mineralkdrpern sind, die 2

aber auch in dera Sy des Nebeng

zum Theil

vertheilt sich finden. In dem
Zirkonsyenite der Gegenden nordlich von Christiania, der iiberhaupt in jeder

Hinsicht weit einfacher erscheint, als der Laurviger, babe ich keine Gangbil-

dung wahrgenommen. Er ist durchgehends grob- oder kleinkornig , nie gross-

kornig, und der sehr vorwaltende Feldspath iiberall von einem blassen, mit

Grau gemischten Fleischroth, nirgends farbenspielend.

In der Masse des Laurviger Sy kommen hin und wieder Stellen

vor
>
wo der Feldspath und das Amphibolfossil inniger gemengt eine Grund-

bilden. in welcher einzelne Feldspathkrystalle porphyrformig ausgeson

dert liegen. Dieser porphyrartige Syenit hat ein abweichendes Ansehen, je

nachdem das Verhaltniss unter den Gemengtheilen ein verschiedenes ist. 1

grdsseren Q des Amphibolfossils

Bei

die Grundmasse schwarzlich

bei mehrerem Vorwalten des Feldspaths weisslich oder roth 2
). Auch die

ausgesonderten Krystalle haben verschiedene Farben, weisse, rothe, ja sogar

wohl griine

masse und

In einer Abanderung des Syenitporphyrs mit schwarzlicher Grund-

usgesonderten griinlichen Krystallen sind die letzteren offenbar

Oligoklas; und auffallend . ist die Ahnlichkeit manchen G. R
dem Namen Oligoklasporphyr belegten Gesteinen. In dem porphyrartigen Sy
nite wird eben wenig Quarz bemerkt, als in dem

durch sich also auch dies

Syenite wo-

) porphyrartige Bildung von ahnlichen Gesteinen,

welche mit dem gewohnlichen Syenite verbunden zu seyn pflegen, u. a. von

den ausgezeichneten Syenitporphyren Finnlands, unterscheidet. Uber das spo-

radische Vorkommen von porphyrartigen Gesteinen in dem grossen Laurviger

m genauere Beobachtungen mitgetheilt, auf welcheSyenit- Massiv , hat Keilh

ich hier verweisen kann 3~)
il

f

Die ausgezeichnetste Eigenthiimlichkeit des Zirkonsyenites und zumal des

1) Gaea Norvegica. I. 1838. pag. 58.

2) Reise durch Skandinavien. II. S. 106.

3) Gaea Norvegica. I. pag. 59. -r'f I
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Laurviger, ist die ausserordentliche Maimichfaltigkeil der dario sich findendcn

Mineralkorper, zu welchen manche sehr seitene, und
ft
einige gdioren, die

man bis jetzt nur in dieser Gebirgsart angetroffen hat. Kaum giebl t s cine

andere Gebirgsart, etwa mil Ausnalmie desBasaltes, >\dche in dieser lhnsidit

dem Zirkousyenite gleich kommt. In dieser Beziehong hat mil inm da \on

G. Rose mit dem Namen Miascit belegte Gestein des llmengebirges in Sibi-

-

rien einige Ahnlichkeit; so wie audi beide Gebirgsart* 11 mehrcrc sell ae Mi-

neralkorper gemein habcn. Wenn sich aber nach G. Rose 1
) im Miascil 29

verschiedene Mineralspecies gefunden haben, so sind dagegen aas dem Nor-

wegischen Zirkonsyenite bis jetzt 51 Mineralkorper von vcrsckiedener Misdiui

bekannt. Die Mannichfalligkeit der chemisehen Zusammenselzang ist so be-

deutend, dass von den 64 jetzt bekannton Eiementarsloffen 32 in den Mi-

schungen der im Nnrwegischen Zirkonsyenite gefundenen Mineralkorper ent-

halten sind, und unter diesen mehrcre, welche zu den aller seltensten gchoren.

Die in dem Norwegisehen Zirkonsyenite bis jetzt angetroflenen Mineralkorper

sind , so viel ich weiss , folgende

:

Bleiglauz.

Zinkblendc.

Molybdanglanz.

Schwefelkies.

Kupferkies.

Kibdelophan. (Titaneisenstein).

iQuarz. *

IKameol.

Brauneisenstein (faseriger).

Magneteisenstein.

Zirkon. *

Talk

(Achmit.

Agirin.

(Hornblende.

<Strahlstein.

Arfvedsonit.

Ural u.s.w. II. S. 94

Classe G

Mo. Bot. Garden.

j..
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ThalUt

(iranat.

Bervll.

•

i

-
Elaolith.

Feldspalh

Albit.
*

*

Oligoklas.

(ilaukolith. I

Glimmer.

Steinmark.

Thorit.

Krokydolith.

Apophyllit.

Desmin.

Zeolith.

Analcim.

Eurinophit.

Chlorit.

Katapleiit.

Orangit.

Leukophaii.

Sodalith *

Cancrinit.

Wohlerit.

tfosandrit.

•

•

•

Sphen.

Tritomil.

Polymignyt.

Pyrochlor

Yttertantal.

Eukolith.

Apatit. *

Kalkspath

Flussspath
«•
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Von diesen Mineralkorpern finden sich die mit einem Slern bezeichneten,

19 an der Zahl, auch im Miascit des Ilmengebirges ; wogegen dieser Gebirgs-

art folgende 10 Mineralspecies eigen sind, die bisjetzt im Norwegischen Zir-

konsyenite, so viel ich weiss, nicht wahrgenommen worden:

Graphit.

Korund.

Tschewkinit.

Biotit.

Topas.

Turmalin.

Mengil.

Aschynit.
m

Uranotantal.

Monazit.

Obige Aufzahlung ergiebt, dass von den 51 verschiedenen Mineralkor-

pern des Norwegischen Zirkonsyenites 35 zu den Silicaten gehoren , von wel-

chen 20 wasserfrei, 15 wasserhaltig sind. Besondere Beachtung verdient es
?

dass unter den Basen Natron und Kali, und zwar vorziiglich das erstere, so

haufig in den Mineralkorpern des Zirkonsyenites vorkommen. Der Norwegische

Zirkonsyenit besitzt nicht weniger denn 18 natronhaltige , und 7 kalihaltige

Fossilien. Von selteneren Bestandtheilen finden sich:

Zirkonerde im

Zirkon

Katapleiit

Polymignyt

Wohlerit

Eukolith ?

Thorerde im

Thorit

Pyrochlor

.

Yttererde im

Tritomit

Polymignyt

G2
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Yttertantal.

Beryllerde im

Beryll

Leukophan.

Cerium- und Lanthanoxyd im

Mosandrit

Tritomit

Polymignyt

Pyrochlor.

Uranoxyd im

Pyrochlor

Yttertantal ?

Tantalsdure nebst Niobsaure im

Wdhlerit

Pyrochlor

Yttertantal
ft

Eukolith.

Titansaure im

Kibdelophan (Titaneisensteinj

Sphen

Mosandrit

Polymignyt

Pyrochlor.

Zdnnoxyd, Spuren im

Thorit

Tritomit

Pyrochlor

Donaroxyd im

rangit.

Chlor im

Sodalith

Apatit

Fluor im

*l
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Pyrochlor * • :»

Flussspath. 1

Was die Art des Vorkommens der Mineralkorper betrifft, die nicht zur

wesentlichen Zusammensetzung des Zirkonsyenites gehoren ; so finden hinsichl-

lich desselben bemerkenswerlhe Unterschiede slatt. Im .Mlgemeinen zeisrt sich

die grosste Mannichfaltigkeit fremdartiger Einmengungen in der IVahe der au-

sseren Begranzung des Syenit-Massivs, und zumal in den grosskorni<ren

gangformigen Aussonderungen der Gebirgsart, die aber auch gerade besonders

gegen die aussere Granze wabrgenommen werden, wie n;wnentlich im sud-

westlichen Theil des Laugen - Districtes , in deni Zaire bei Predriksvaern, nnd

am Langesunds - Fjord x
). Es macht sich aber die Versehicdenheit beinerklich,

dass manche fremdartige Einmengungen durch die ganze Syenil masse vertheilt,

nur in der Nahe der ausseren Begranzung mehr angehaiiil vorkommen, wo-

gegen einige sich allein in der Nachbarschaft der S\ < nilgranze finden, und dnher

als eigentliche Contactfossilien zu betrachten sind. Zn den ersteren gehnren

u. a., wie bereits bemerkt worden, Quarz und Glimmer, vor Allen aber Zir-

kon, bei welchem man in Zweifel seyn konnte, ob er nicht wegen sn'ner

grossen Verbreitung zu den wesentlichen Gemengtheilen der Gebirgsarl mit

Recht zu zahlen sey, wenn er nicht doch mannichraal rermisst wiirde, und

iiberhaupt im Verhaltniss zur Zusammensetzung des Ganzen, als etwas sehr

Untergeordnetes erschiene. Aber der merkwurdigste und ausgezeichnetste

Korper in dem Gemenge des Norwegischen Syenites ist er unstreitig. Er fin-

det sich in dieser Abanderung des Syenites ganz auf ahnliche Weise verbrei-

tet wie der Sphen in manchen Gegenden in der gewohnlichen Varielat. Am

Haufigsten und Ausgezeichnetsten ist der Zirkon in der Laurviger Syenit- Par-

tie* sein Vorkommen in den nbrdlich von Christiania verbreiteten Syenitmassen

ist weniger ausgezeichnet : und im Maridaler Syenite findet sich nach Schee-

rer 2
) sogar haufiger Sphen als Zirkon. Bedeutende Krystalle von Zirkon sind

1) Vergl. Keilhau, i.d. Gaea Norvegica. I. S. 58. Weibye, im Archiv f. Mineralo-

o-ie u.s.w. von Karsten u. v. Dechen. XXII. 2. S. 525 ft". Im X. Jahrbuch f.

Mineralogie u.s.w. von v.Leonhard u. Bronn. Jahrg. 1849. S. 521 ff. S. 769 tf.

la P o gg end or ffs Anaalen. LXXIX. S. 299 ff.

2) Nvt Magazia for Naturvidenskaberae. V. 4. S. 345.
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dem syenitartigen Gestein von Seiland eigen. Herr Netto hat von dort einen

99 Grm. wiegenden Krystall mitgebracht , der in der Mineraliensammlung der

Bergacademie zu Freiberg aufbewahrt wird. Nach der Mitlheilung von S c h e e-

rer 1
) wiegt der grosste Zirkonkrystall aus dem Syenite des siidlichen Norwe-

gens, der sich in der Mineraliensammlung der Universitat zu Christiania befindet,

92 Grm. Ein ebendaselbst befindliches Bruchstiick eines grosseren Krystalles

hat ein Gewicht von 103 1
/2 Grm. Der Zirkon im Gronlandischen Syenite ist

dem in Norwegischen ahnlich. Der letztere stimmt in mehreren ausseren

Merkmahlen audi mit dem aus dem Miascite des Ilmengebirges tiberein; die

Krystalle haben aber einen schlankeren Bau, indem ihnen eine starkere Ver-

langerung in der Richtung der Hauptachse eigen zu seyn pflegt, und eine ge-

ringere Anzahl von Krystallflachen , welche sammtlich auch an den Krystallen

des Ilmengebirges wahrgenommen werden 2
). Die gewohnlichste Form des

Norwegischen Zirkons ist das erste quadratische Prisma, welches durch die

primaren
,
gegen die Seiten desselben gesetzten Flachen zugespitzt ist. Zuwei-

len kommen ausserdem die Flachen EAy3 (3 o. G.R.j, seltener die Flachen

BD3 (3. G.R.) vor, welche die Seitenkanten des secundaren Quadratoktaeders

(8 EA y3) mit gleichlaufenden Intersectionslinien zuscharfen. Diese vier Arten

von Flachen bilden folgende Combinationen

:

8 P. 4 E.

8 P. 4 E. 8 EA l
/5 .

' 8 P. 4 E. 16 BD3.

8 P. 4E. 8EAV5 . 16BD3.
Zuweilen besitzen die Krystalle ausser der bereits erwahnten gewohnli-

chen abnormen Verliingerung in der Richtung der Hauptachse, eine Verlange-

rung in der Richtung von zwei Grundkantenlinien der Grundform, wodurch

das quadratische Prisma rechteckig wird , und zwei primare Flachen eine Kante

mit einander bilden.

Unter den zahlreichen natronhaltigen Mineralkorpern, welche in dem Zir-

konsyenite des siidlichen Norwegens vorkommen, gehort der Elaolith zu den

t) Daselbst V. 3. S. 315.

2) Vergl. G. Rose Reise nach dem Ural. II. S. 58. Taf. 1. Fig. 1
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ausgezeichnetsten. Zugleich tnigt dieses Fossil dazu I>ti, die oben iiiuredeu-

tete Analogie zwischen dem Norwegischen Zirkon senile und dem ^iliirisehen

Miascite zu vergrossern. Obgleich der Elaolith zu den Geuieiiglheilen zu zah-

len ist, welche nicht allgemein durch die Jlasse jener Gebirgsart verbreilct

sind, sondern vorzuglich nur in der Nahe seiner Granzen and in den gangfur-

migen Ausscheidungen sich finden, auf welche Weise man ihn namenllich in

den Gegenden von Stavaern, Fredriksvaern, Laurvig and Brevig anlriirt so

erscheint er doch in krystallinischen Partieen von nicht unbedcutcnder Ausdch-

uung, indem solche wohl die Grosse von einein halben Kubikfuss erreichen.

Der Elaolith ist zwar stets verwachsen mit grossblallrigem
,
gewohnlich wei:-en

der grauen Feldspath farbenspielender Adular ist, und Arfved-

d wann stellen sich aber seine krvstallinischen L na-

mentlich die des regular - seehsseitigen Prisma bestimmt und scharf dar. Au

sser den unvollkommenen , fur die Nephelin-Substanz charakleristischen Blalter-

durchgangen nach den Flachen A und E, machen Krystallabsonde

rungen bemerklich, die einer Flache B zu entsprechen pflegen. Es sind dem

Elaolithe des Norvvegischen Zirkonsyenites verschiedene Farbcn eigen; heson-

ders erscheint er von einer Mittelfarbe zwischen Entenblau und Seladongrun,

und von einein schmutzigen Fleischroth , welches in das Braune ubergeht, oder

audi von graulichweisser Farbung. Dabei zeigt er gewohnlich einen schwa-

chen Lichtschein. Ausser den Fossilien welche zu den wesentlichen Gemensr-

theilen des Syenites gehoren, finden sich in seiner Gesellschaft mancherlei

andere Mineralkorper, u. a. Magneteisenstein , der bin und wieder in bedeulen-

den Partieen mit ihm verwachsen vorkommt, Zeolith, Pyrochlor, Poiymigm/t,

Apatity Molybdanglanz. Einige derselben, z. B. der Apatit, sind zuweilen in

krystallinischen Partieen oder auskrystallisirt in dem Elaolith eingewachsen.

Der auf diese Weise zu Fredriksvaern sich fmdende Apatit hat eine spargel-

grime, zuweilen eine licht weingelbe Farbe, und kommt in Krystallen vor,

deren Dicke etwa eine Linie zu betragen pflegt, die aber wohl die Lange von

einem Zoll erreichen. Zuweilen sind sie von einer kastanienbraunen Binde

umgeben, die einen muschligen Bruch besitzt und fettglanzend ist. Schee-

rer hat in jenem Apatite einen bis zu 5 Procent betragenden Gehalt von Ce-

riumoxyd gefunden, der aber nicht etwa von mechanisch eingeschlossenem
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Kryplolith herruhrt X
J. lien Hofrath W d h 1 e r hat bei der Untersuchung eines

kleinen, von mir mitgetheiJten Bruchstiickes, dasselbe Resultat erhalten. tlber

die braune Rinde hat Herr Professor Scheerer mir folgende Notiz

raitzutheilen die Gate gehabt. „Die braune Hiille von welcher die Apatitkry-

stalle, namentlich wenn sie von grosseren Diraensionen auftreten, zuweilen

umgeben sind, riihrt von einera mechanisch eingemengten braunen Mineral

e

her, welches den cerhaltigen Apatit in sehr seltenen Fallen audi als rein aus-

geschieden, aber immer nur in hochst geringer Menge begleitet. Es gelang

mir eine nur einigermassen hinreicliende Menge dieses farbenden Minerals zii

isoliren. Etwa 100 Milligr. eines cerhaltigen Apatits
,
ganz besonders reich an

diesem eingesprengten braunen Korper, fand ich — wie ich aus meinem da-

mals gefiihrten Journale entnehme — zusammengesetzt aus 8 Milligr. Kiesel-

erde, 30 Milligr. Phosphorsaure , 12 Milligr. Kalkerde, und 50 Milligr. Cer-

oxyd. Der braune Korper wird unter Chlorentwickiuns: und unter Zuriicl

sung einer Kieselgallerte leicht von Salzsaure zersetzt.

t>

Das von einigen Schriftstellern mit den Namen Spreustein, Bergmannit,

Radiolith belegte faserige 3Iineral, welches ich friiher irrig fur eine Abande-
rung des Wemerits (Skapoliths) hielt, dessen Identitat mit dem ZeolUh (Meso-
lypj durch Scheerer s Untersuchung 2

) erwiesen worden, kommt auf ahn-

liche Weise wie der Elaolith im Zirkonsyenite vor, und mit diesem zuweilen

in bedeutenden, derben Massen verwachsen. Da seine chemische Zusammen-
setzung der des Elaoliths nahe verwandt ist, so gehort diese Nachbarschaft zu

der sehr gewohnlichen Erscheinung, dass Mineralsubstanzen , welche bei dem
Erstarren aus einer gemeinschaftlichen Auflosung hervorgiengen , in ihrer Mi-
schung den einen oder anderen Theil mit einander gemein haben, oder audi

in der ganzen chemischen Zusammensetzung bis auf das quantitative Verhall-

niss der Mischung ubereinstimmen. Das Zusammenbrechen von Feldspath,

Elaolith und ZeolUh ist noch in der Hiusicht lehrreich, weil daraus hervor-

geht, dass von gemeinschaftlich gebildeten, unmittelbar einander beriihrenden

3Iineralsubstanzen
;

die eine ohne merklichem, die andere mit geringem, die

Naturvidenskaberne. Femte Binds tredic Hcite. 1847. S. 308.

2j Poggendorfts Annalen. LXV. S. 278. 279.
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dritte mit einem bedeutenden Wassergehalte aus einer ohne Zweifel durch

hohe Temperatur vermittelten Auflosung Iiervorgeben konnte. Audi dariiher

giebt jenes Zusammenvorkommen Aufschluss, dass d.isselbe Mineral, welches

sonst haufig in Blasenraumen auskrystallisirt erscheint, in n'ner Gebirgsart mil

anderen Korpern verwachsen seyn kann, die auf solcbe Weise sich nicht dar-

zustellen pflegen. Da der Zeolith der ini Zirkonsyenite gewohnlich in gestor-

ter Krystallisation mit anderen Gemengtheilen verwachsen vorkommt, zuweilen

darin auch in Hohlungen nadelfurmig auskrystallisirt sich zeiirt, so wird wohl

anzunehmen seyn, dass er zu den Fossilien in dieser Gebirgsart gehort, die

zuletzt aus dera Zustande der Auflosung in den krystallinischen Zusland ubcr-

giengen. Aber an eine spatere Infiltration, wie man sie bei der Ausfullung

von Blasenraumen in eigentlichen Mandelsteinen anzunehmen oft geneigt ist,

wird bei dem Vorkommen des Zeoliths und auderer zeolithartiirer Fossilien im

Zirkonsyenite gewiss nicht zu denken seyn.

Obgleich der nordlich von Christiania verbreitete Syenit im Vergleich

mit dem Laurviger arm an fremdartigen Einmengungen ist, so kommcn dock

einige in jenem vor, welche in diesem seltener sind. Dahin gehoren der

bereits erwahnte Sphen des Maridaler, und der Thaifit defl Ilakkedaler Sye-

nits, der in diesem nicht selten in haar- und nadelformigen Krystallen, kleine,

unbestimmt geformte Drusenlocher auskleidet x
).

Die Ansammlung mannichfaltiger Mineralkdrper in der Nahe der ausseren

Begranzung des Syenites , so wie das haufigere Vorkommen des grosskornigen

Gefiiges, iiberhaupt die grossere Tendenz zur krystallinischen Bildung und In-

dividualisirung, ist eine Erscheinung, die sich auch bei anderen krystallinischen

Gebirgsarten zeigt, wo sie in grdsseren Massen im stratificirten Gebirge sich

erheben, z.B. bei dem Granite. Hiermit diirfen solche Contacterscheinungen nicht

1) Reise durch Skandinavien. II. S. 289. Herr Weibye nieint, dass der Thallit

Pista

XXIIvervvechselt worden sey. (Archiv von Karsten u. v. Dec hen.

Vermuthlich ist ihm unbekannt geblieben, dass der Krokydolith von mir zuerst

unterschieden und benannt, und dass sein Vorkommen im Norwegischen Zirkon-

syenite audi von mir zuerst nachgewiesen worden. (Vergl. Gelling, gel. Anzeigen

1831. S. 1585 flY.

Physical Classe I H
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I

verwechselt werden, die theils von einer gegenseitigen Einwirkung der in Beriih-

rung stehenden Gebirgsmassen, theils von der Begiinstigung der Bildung gewisser

Mineralkorper auf dera Wechsel derselben herruhren, welche unabhangig von
jener Einwirkung ist, indem sie z. B. in dem leichteren Empordringen von
Dampfen ihren Grand hat. Welche von den in dem Zirkonsyenite sich iindenden

Mineralkorpern als eigentliche Contactfossilien betrachtet werden diirfen, wage
ieh nicht zu entscheiden. Dass die angefiihrten Erze, namentlich Schwefelkies,

Knpferkies, Bleiglanz, Zinkblende, so wie der Flussspath dazu gehoren , scheint

mir nicht unwahrscheinlich zu seyn. Hin und wieder wird in dem Zirkonsye-

nite eine Anlage zur mandelsteinartigen Bildung wahrgenommen, indem sich

grossere und kleinere Hohlungen zeigen, welche mit Blasenraumen Ahnlichkeit

haben, und mit stalaktitischen oder krystallinischen Fossilien ausgekleidet sind,

wie sie in eigentlichen Mandelsteinen vorzukommen pflegen. Auf solche Weise
findet sich z. B. getropfter Karneol in Hohlungen des Zirkonsyenites von Sta-

vaern. Analcim und einige andere zeolithartige Fossilien kommen an einigen

Stellen krystallisirt in Hohlungen dieser Gebirgsart vor. Auch diese Erschei-
nung wird besonders gegen die aussere Begranzung der Laurviger Syenitmasse
wahrgenommen

;
wie sich ja iiberhaupt mandelsteinartige Bildung oft in erup-

Gebirg denen sie im Ganzen nicht eigen ist, da zeigt, wo
mit anderen Massen in Beriihrang stehen

Zu den merkwurdigsten Erscheinungen im Zirkonsyenite gehort unstreitig

die Art
7
wie der Krokydolith darin vorkommt. Dieses Mineral wurde von

Schumacher i) irrig fur blaue Eisenerde gehalten, und auch von mir in

der Reise durch Skandinavien 2) noch als faseriges Eisenblau aufgefuhrt, spa-
ter aber3) als eine faserige Abanderang der merkwurdigen Mineralspecies
erkannt und beschrieben

7
deren ausgezeichnetste asbestartige Abanderung sich

bis jetzt allein im sudlichen Africa gefunden hat. Herr von Ko bell hat zu-
erst auf die nahe Verwandtschaft aufmerksam gemacht, welche zwischen dem

1) Verzeichniss der in den Danisch-Nordischen Staaten sich fmdenden cinfachen Mi-
neralien. 1801. S. 139.

2) II. S. 109.

3) Gutting, gel. Anzeigen. 1831. S. 1594.



BEMERKUM.EN tBER DEN ZIKKON-VI-MT. ,9

Krohjdolithe und Arfccikonite statt findet, wie cine Vergleiehung dcr Slro-

meyer'schen Analysen des ersteren und der v. Kobell'schen Zerlegunj:

des letzteren ergiebt, und treflend den Krokt/dolitk den Aslmt des -Arfrcdso-

nits genannt 1
). Die Richtigkeit dieser Bezeichnung leuchtet urn so mciir uus

dera eigenthiimlichen Vorkommen des faaerige.n Krokydolithea im Zirkonsyenitc

von Stavaern hervor, wo eine vollkommene Verwaclisuiig vol Arfn-dsonit

und Krokydolith sich zeigt, welche ganz analog der dann und warn sich fin—

denden Verwachsung von gemeiner Homblentleitund biegtomvm Ashcsf, oder

von Malakolitk und Amiant ist. Das Vorkommen des taserigen Krokydolith-

ist ganz auf die Lmrisse der krystallinischen Partieen des Arfvedsonits be-

schrankt, der im grosskurnigen Gemenge nit lleisclirothcm Feldspalh und Mag-

neteisenstein verwachsen ist. Er ersch int tl ils auseinandt Haufend, bin und

wieder blumig, Iheils durclieinanderlaufend fa-< irig. Schon mil blossen Augcn,

deutlicher aber unler der Loupe oder dem Mikroskope, werden neben der

Faserbildung des lavcndelblauen, peidenartig scbimmernden Krokydolilhs, die

lebhaft glasarlig gliinzenden Blatterdurch^mjre des tiefschwarzen Arfvedsonits

wahrgenommen. Die Fasern des Krokydoliths erscheinen wie in die Blatter

des Arfvedsonits verwoben, welche deutlicher im Aussenn als im Innero der

krystallinischen Partieen , bin und wieder aber auch von der Faserbildung ganz

eingeschlossen erscheinen : eine merkwurdige Verflecbtung und dennoch scharfe

Individualisirung von zweien in der Mischung nahe stehenden Hineralkorpern,

von denen aber der eine ein wasserfreies , der andere ein wasserhaltiges Si-

Heat ist. Es darf nicht ubersehen werden, dass in dem grobkornigen Syenit-

*remenge, in welchem der Krokydolith vorkommt, auch krystallinische Partieen

von Arfvedsonit sich finden , an welchen keine Spur von jenem Minerale wahr-

o-enommen wird. Der in Gronland sich findende Krokydolith, welcher vom

Faserigen in das Dichte ubergeht 2
), und von Giesecke, der sein Vorkom-

men erwahnt, fur Eisenblau gehalten wurde, findet sich in losen Stiicken an

der Kuste des Meerbusens Kangerdluarsuk im Dislricte von Juliana -Uaab, in

der Nahe eines Lagers im Glimmerschiefer , welches aus einem Gemenge von

Arfvedsonit, Sodalith und Eudialyt besteht, daher vielleicht auch dort das Vor-

1) Erdmann's Journal fur praktische Chemie. Bd. XIII. S. 8.

2) Gutting, gel. Anzeigen. 1831. S. 1595.

H2
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kommen des Krokydoliths an das des Arfvedsonits gekniipfl ist. Jenes Zusam-
menvorkommen von Krokydolith und Arfvedsonit in demselben krystallinisch

begranzten Raume gewinnt ein erhdhetes Interesse durch Scheerer's Unter-

suchungen iiber die Rolle, welche das Wasser als stellvertretende Base in den

Mischungen von Silicaten spielt , und diirfte sehr zur Bestatigung der von die-

sem scharfsinnigen Chemiker aufgestellten Theorie dienen konnen. Ich erlaube

mir bier mitzutheilen , was derselbe mir unter dem 18ten Februar 1850 iiber

diesen Gegenstand brieflich mitzutheilen die Giite gehabt hat.
r

.

„Das Mittel aus den beiden Stromeyer'schen Analysen des Krokydo-
liths fiihrt zu der Sauerstoffproportion

Si Fe Na,Mg U
26,60 : 7,56 : 2,83 : 4,27.

Rechnet man das Wasser zu den Basen, und setzt 3tt = Fe,Mg u. s.w., so

resultirt das Sauerstoffverhaltniss

Si : (R) == 26,60 : 11,81, also

mit so gut wie mathematischer Scharfe = 9:4 (welches nehmlich 26,60
11,82 erfordern wurde). Diess fuhrt zu dem einfachen Ausdrucke

(R)Si + (R)3Si2,

d. h. zur Hornblendeformel Hiernach ware der Krokydolith also nichts als

eine wasserhaltige Hornblende , charakterisirt durch einen vorherrschenden Ge-
halt von Eisenoxydul und Natron; mit anderen Worten : nichts als ein wasser-
halliger Arfvedsonit.* Es drangt sich nun sehr naturlich die Frage auf: ist

der Krokydolith gleichzeitig mit dem Arfvedsonit in dem Zirkonsyenite entstan-
den, oder aus einer Umbildung des letzteren hervorgegangen , also eine Pseu-
domorphose nach Arfvedsonit ? Fur die letztere Ansicht werden diejenigen

stimmen, welche mit der S cheer er'schen Theorie nicht einverstanden sind,

und fur ihre Meinung besonders gerade den Wassergehalt anfuhren. Ich muss
indessen gestehen, dass mir die erste Annahme weit mehr fur sich zu haben
scheint als die zweite. Ware der Krokydolith durch Wasseraufnahme aus dem
Arfvedsonite hervorgegangen, so wiirde jener eher nach Aussen als im Innern
der krystallinischen Partieen des letzteren vorhanden seyn, welches aber ge-
rade umgekehrt sich zeigt. Auch wurde es schwer zu begreifen seyn, wie
es gekommen, dass in derselben Syenitmasse, unter gleichen Umstanden, ge-
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wisse krystallinische Partieen des Arfvedsonits in Krokydolith umgewandclt

und andere unmittelbar daneben befuidliche von der WMBeraufnnhme verschont

worden. Uberdem ist der Krokydolilh nicht das einzige war erhaltiiro Mineral

des Zirkonsyenites , indem aus solcheni, wie oben bereits bemerkl worden.

nicht weniger denn 15 wasserhaUige Mineralsubstanzen bekannt sind , von

welchen nur das Steinmark entschieden fur ein secondares Gebiide anzuspre-

chen seyn dtirfte. Wollte man vielleicht die zeolithartigen Fosnlien, welche

zum Theil wenigstens in Blasenraumen vorkommen, nicht mit in Betracht Zie-

hen, so verhalten sich doch mekrere andere wasserhaltige Mineralkorpcr, z. B.

Pyrochlor, Kataphiit, Tritomit, Mosandrit, Elaolith. in Ansehung ihres Vor-

kommens im Zirkonsyenit abnlich wie Zirkon und andere wasserfreie Uberge-

mengtheile desselben. Hierbei darf ich micli audi auf das oben von dem Ver-

halten von Feldspatft. Elaolith und Zeolith Bcmcrktc beziehen. Dass ubrijren-

die wasserhaltigen Gemengtheile des Zirkonsyenites zu denen gehoren, welche

vorziiglich in der Niihe seiner Gritnzen vorkommen. erklart sich leicht, wenn

man sich zu den Ansichten bekennt, welche Scheerer in Belreff des Ein-

flusses, den das Wasser bei der Bildung plutonischer Gebirgsarten geubt, zu

begrunden gesucht hat *). Hiermit fallt zugleich Licht auf die erwShnten man-

delsteinartigen Bildungen, auf das Vorkommen des getropften Karneols und der

zeolithartigen Fossilien in den Blasenraumen des Zirkonsyenites.

Der Zirkonsyenit des siidlichen Norwegens steht im genauesten Zusam-
• •

menhange mit dem Eurytporphyr und dem Granite des Ubergangs-Territorium

der Gegenden von Christiania 2
). Dieses ergab sich schon aus den Beobach-

tungen, die von mir daniber in meinem ersten Aufsatze uber die geognosti-

schen Verhaltnisse von Norwegen und Schweden in v. Moll's Neuen Jahr-

biichern der Berg- und Huttenkunde, und nachher in meiner Reise durch

Skandinavien mitgetheilt wurden; leuchtete noch deutlicher aus den Untersu-

chungen hervor, deren Resultate Herr von Burn in seiner Reise durch Nor-

Jahrbuch iur
1) Bulletin de la Socitte geologique de France. 1847. Daraus im N.

Mineralogie u. s.w. von v. Leonhard u. Bronn. 1847. S. 859.

2) Uber die Verbreitung dieser Gebirgsarten in dem Ubergangs-Territorium der Ge-

genden von Christiania vergl. Keilhau's geognostische Charte in der Gaea Nor-

vegica. I. PI- 1-
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wegen und Lappland niedergelegt hat; und ist spater auch dorch die in der
Gaea Norvegica mitgetheilten Forschungen Keilhau's bestatigt worden. Es
finden vollkommene Ubergange vom Zirkonsyenit in den Eurytporphyr und
sowohl durch diesen in den Granit, als auch unmittelbar in diese Gebirgsart
statt. Das Amphibolfossil zieht sich allmahlig zuriick, und an seine Stelle

&

tritt

Quarz, in dem Eurytporphyr noch in geringerer Menge und mit einem Theil
des Feldspaths innig gemengt, im Granite in grosserer Quantitat und in schar-
ferlndividualisirung, mit dem Feldspathe im gewohnlich grobkornigen Gemenge.
Die Masse des Glimmers ist sowohl im Porphyr als auch im Granite gegen die
im Syenite vermehrt; doch aber ist sie sebr gering im Verhaltniss zum Feld-
spath und zum Quarz. Die kleinen dunklen Glimmerschuppen verlieren sich
im Granite zwischen dem fleischrothen Feldspathe, der selten durch Albit ver-
treten ist i}

7
und dem blass grauen Quarze oft so sehr, dass das Gestein sich

dem Granitell nahert, wie er u. a. im Elfdaler Porphyrgebirge in Schweden
vorkommt. Der Unterschied in der chemischen Constitution jener Gebirgsarten
besteht hauptsachlich darin, dass der Gehalt an Thonerde und Kieselsaure im
Porphyr und Granit grosser ist als im Syenit, wogegen letzterer einen
tenderen Gehalt an Basen ± R, zumal an Eisenoxydul besitzt. Petrographisch
und zum Theil auch oreographisch ist der Eurytporphyr das vermittelnde Ge-
stem zwischen Syenit und Granit. Zuweilen granzen freilich diese beiden Ge-
birgsarten unmittelbar an einander, und gehen dann, wie bereits bemerkt worden,
in emander tiber. Dass der Porphyr einen grosseren Kieselsaure -Gehalt als
der Syenit, aber einen geringeren als der Granit besitzt, offenbart sich sowohl

der Beimengung des Quarzes, die der im Granite weit nachsteht, a
orkommen des Oligoklases neben dem Feldspath, durch dessen Na-

trongehalt sich ebenfalls die chemische Constitution des Porphyrs der des
Syemtes zunachst anschliesst. I„ der fleischrothen, theils splittrigen, theils
femkormgen Grundmasse des Porphyrs, in welcher der Feldspath innig mit
Quarz gemengt ist, liegen sowohl fleischrothe Feldspath- als auch weisse
Ohgoklas-Prismen, welche letztere sich nicht bloss durch die lichte Farbe,
sondern auch durch den lebhafteren Glanz, der zwischen Glas- und Perl-

bedeu

dem \
auch

d
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mutterartigem die Mitte halt, die starkere Durchscheinheit und die vielfach

wiederholte, auf gewissen FJiichen in zarten tteifen sicli dar^ellende Zwillings-

bildung auszeichnen. Wo Feidspath und Oligoklas in deni I'orphyr in unmit-

telbarer Beriihrung sind, nimmt der letztere stets den inneren Rauni ein, und

verhalt sich mithin umgekehrt als in deni Rapakiwi. la dieser Gebirgsart isl

der strengfliissigere Feidspath offenbar friiher erstarnt als der Oligoklas, wel-

ches Verhaltniss in dera Norwegischen Euritporphyr umgekehrt sich darstelll.

Sollte hier der dem Feidspath innig beigemengte (Juarz, der nach Schee-

rer's Beobachtungen in Granitischen Gemengen spater erstarret zu seyn scheinl

als Feidspath, vielleicht die Ursache jenes verschiedenen Verhaltens seyn?

Das nahe Verwandtschaftsverhallniss, welches im siidlichen Norwegen Zirkon-

syenit, Eurytporphyr und Granit verknupft, giebt sich audi durch da.s freilich

seltenere Vorkoninien des Zirkons in den Leiden lelzleren Gebirgsirlen zu

erkennen. In kleinen Krystallen bemerkte ich dieses Fossil in dem Eurytpor-

phyr der zwischen Christiania und Moe onsteht; im Granit des Ubergangsge-

birges von Christiania wurde es von Keilhau gefunden 1

Wenn die petrographische Verwandtschaft von Zirkonsyenit, Eurytpor-

phyr und Granit klar am Tage liegt, und auch d<ii unter diesen Gebirgsarten

im siidlichen Norwegen statt findenden Lagerungsverhaltnissen entsprichl, so

wiirde man dagegen einen nahen Zusammenhang zwischen jenen Gebirgsarten

und den schwarzen Porphyren von Holmestrand und der Gegend von Chri-

stiania schwerlich verrauthen , wenn nicht an diesen Orten die lagerhafte Ver-

kniipfung von diesen basaltahnlichen Gesteinen mil dem Eurytporphyr unzwei-

deutig sich darstellte. Als ich jene Gebirgsart im siidlichen Norwegen kennen

lernte , war mir ihre Ahnlichkeit mit Basalt auffallend , und ich glaubte keinen

Anstand nehmen zu diirfen , sie fUr eine Modification dieses Gesteins anzuspre-

chen und mit dem Namen Basaltporphyr zu bezeichnen 2
). Sputere Untersu-

chungen haben nun aber diese Annahme berichtigt, so wie in der Folgezeit

auch meine Ansichten uber die Bildungsweise dieser Gebirgsart eine Anderung

erfahren haben. Die Grundmasse des porphyrartigen Gesteii^ isl im Brucho

1) Gaea Norvegica. I. p. 5T.

2) v. Moll's N. Jahrbucher d. Berg- und Hiittenk. I. 1. S.37. Reisc durch Skandina-

vien. I. S. 308. II. S. 96.
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uneben, dem Feinsplittrigen sich nahernd, von einer graulich- oder grunlich-

schwarzen Farbe, matt und undurchsichtig. Betrachtet man sie unter der

Loupe, so giebt sie sich als ein Gemenge zu erkennen, in welchem weissliche

krystallinisehe Partieen eines feldspathartigen Fossils ausgesondert sind. Hie

und da zeigen sich bestimmt begranzte glanzende Prismen, zuweilen mit deut-

licher Langsreifung. Man konnte daher zweifelhaft seyn, ob der feldspath-

artige Kdrper Labradorit oder Oligoklas sey? Fur Oligoklas spricht indessen

die Aussonderung grosserer Krystalle dieses Fossils in dem Gestein der Ge-

gend von Christiania, so wie das Vorkommen desselben in dem Eurytporphyr,

der hier in der Nahe des schwarzen Porphyrs sich findet. Auch slimmen

damit die von G. Rose uber verwandtqjgGesteine angestellte Untersuchungen

iiberein 1
). Durch diesen Gemengtheil giebt sich also eine petrographische

Verwandtschaft der schwarzen Norwegischen Porphyre mit dem dortigen Eu-

rytporphyr und dem Zirkonsyenite zu erkennen, in welchem, wie fruher be-

merkt worden, eine porphyrartige Abanderung mit ausgesonderten Oligoklas-

prismen vorkommt. AufFallend ist indessen das Auftreten des Augites, der

diesen beiden Gebirgsarten fremd ist. Dass die dunkle Farbe der Grundmasse

von ihm herriihrt, dafur spricht bei dem Gestein von Holmestrand die Ausson-

derung ausgezeichneter Krystalle desselben, die darin von grunlichschwarzer

Farbe in grosser Menge vorkommen. In dem Gestein der Gegend von Chri-

stiania fehlen sie zwar; aber die Ahnlichkeit der Grundmasse desselben mit

der des Holmestrander Porphyrs machen es sehr wahrscheinlich, dass auch

sie aus einem innigen Gemenge von Augit und Oligoklas besteht. Was das

quantitative Verhiiltniss unter diesen beiden Gemengtheilen betrifft, so scheint

nach dem ausseren Ansehen in dem Gestein von Holmestrand mehr Augit zu

seyn, als in dem von Christiania. Dieses hat sich auch aus der Bestimmung

der specifischen Gewichte der Grundmasse ergeben. Das eigenthiimliche Ge-

wicht wurde bei dem Porphyr von Holmestrand = 3,036, und bei dem aus

der Gegend von Christiania = 2,962 gefunden. Wird nun das specifische

Gewicht des Augites zu 3,286 und das des Oligoklases zu 2,650 angenommen,

so ergiebt die Rechnung in der Grundmasse des Porphyrs von Holmestrand

1) Poggendorffs Annalen. LII. S. 471. Reise nach dem Ural. II. S. 571.
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0,658 Augit und 0,342 Oligoklas: dagegen in (Wr Grundmasse des Gestein*

aus der Gegend von Cbristiania 0,456 Augit und 0,5 ii Oligoklas. Wie nun

die letztere reicher an Oligoklas als an Auiiit ist, so zeigt da- Gestein, wel-

chem sie angehort, iiberhaupt das Vorherrschm dieses Minerals, indeni viele

und ausgezeichnete Krystalle desselben in der Grundnm-se aus^ ndcrt Hegen,

die im Querdurchschnitte wohl beinahe die Grosse von einem Zoll erreirhen.

und haufig von halbzolliger Grosse sind. Sie stellen theil- stark geschobene

rhomboidale, vierseitige, tlieils irregular sechsseitige Prismen, zuweilen aueh

Zwillinge dar, welche Fonnen aber seltener genau ausgebildet, haufiger ver-

zogen sind, und in flache, gerundete, linsenformige Nieren llbergehen. Im

Durchschnitt zeigt sich an ihnen hautig der eine vollkommene Blatterdurchgang

nach D entblosst. Auf diesem haben sie einen oft lebhaften in das Perlmutler-

artige geneigten Glasglanz. Sind andere Flachen enlbldsst. so sind diese

wenig glanzend, oder auch wohl matt. Ihre Farbe ist rauchgrau, in das Grau-

lich- und Grunlichweisse verlaufend. Nicht selten haben sie einen dunkleren

Kern, oder abwechselnde, der ausseren Begriinzung entsprechende dunkelge-

farbte Lagen, die von einer Einfugung von Tbeilen der Grundmasse auf ahn-

b'che Weise wie bei dem Chiastolithe herzuruhren scheinen. Auch sind die

rauchgrauen Oligoklaskrystalle hie und da von einer rothlichen Rinde von

Feldspath umgeben, welches dem oben beschriebenen Vorkommen in dem

Eurytporpbyre gleicht. Von der Verwitterung werden die Krystalle langsamer

angegriffen als die Grundmasse des Porphyrs, daher jene mit weisser Farbe

an der Oberflache hervorragen. Von Cbergemengtheilen habe ich in dem Ge-

stein von Holmestrand und in dem Porphyr aus der Gegend von Christiania

nur fein eingesprengten Magneteisenstein gefunden, der sich durch die Wir-

kunff auf die Magnetnadel verrath. Bemerkenswerth ist es, dass weder von
6 *"" —

o

Olivin noch von Quarz Spuren darin sich zeigen. Die Abwesenheit des er-

steren bestatigt eben so sehr die Verschiedenheit von Basalt, als die des letz-

teren die Verwandtschaft des Gesteins mit dem Zirkonsyenite andeutet. Unter

alien eruptiven Gebirgsarten des sudlichen Norwegens die rait einander gela-

gert erscheinen, und daher auf einen gemeinscbaftlichen Ursprung hinweisen.

hat das Gestein von Holmestrand den geringsten Kieselsauregehalt. Im schwar-

zen Porphyr von Christiania ist der Kieselsauregehalt etwas grosser wegen

Classe I
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des Vorwaltens des Oligoklases, und diirfte von dem des Zirkonsyenites nicht

bedeutend abweichen. Mit letzterem verglichen, besitzen jene beiden Ge-
steine einen geringeren Natron- und Kaligehalt, dagegen aber einen grosseren
Gehalt an Talk- und Kalkerde. Der Gehalt an Thonerde und Eisenoxydul ist

ziemlich derselbe. — Nach diesen Untersuchungen glaube ich die schwarzen
Porphyre des siidlichen Norwegens zu den Abanderungen des Trappporpkyrs
Oder Melaphyrs zahlen zu diirfen, mit welchem letzteren Namen sie auch be-
reits Eichwald bezeichnet hat i). Nach den von G. Rose gewahlten No-
menklaturen wiirde das Gestein von Holmestrand zum Angitporphyr , so wie
das aus der Gegend von Christiania zum Oligoklasporpkyr zu zahlen seyn.
Dem ersteren ahnliche Melaphyre besitzt u. a. das Fassathal in Tyrol; und mit
dem schwarzen Porphyr von Christiania kommen gewisse Gesteine des Thii-
ringer Waldes und Harzes uberein. Ein ahnlicher Melaphyr findet sich dort,
u. a. in dem Thale zwischen Brotterode und Herges, so wie bier im Miihlen-
thale zwischen Elbingerode und Rubeland. Wie im Fassathale so gehl auch
bei Holmestrand der Porphyr in einen Mandelstein iiber. Durch Aufnahme
von Eisenoxyd nimmt seine Grundmasse eine rothlichbraune Farbe an. Die
Augitkrystalle ziehen sich zuruck, aber Oligoklasprismen treten deutlicher her-
vor. Blasenraume erscheinen, die theils mit Kalkspath, auch wohl mit Quarz-
krystallen ausgekleidet sind *). Ein ganz ahnlicher Mandelstein findet sich bei
Bragernaes

,
in welcher Gegend ich aber den Augit fuhrenden Porphyr nicht

beobachtete 3). Bei Ravud (Revo) ruhet nach Leopold von Buch Euryt-
porphyr (Feldspathporphyr) auf dem schwarzen Gestein *). An einem mit
schroffen Felsen absturzenden Berge eine kleine Stunde nordlich von Christiania
fand ,ch unter dem schwarzen Porphyre des Gipfels, ein zwischen porphyr-

Granit und Eurytporphyr i„ der Mitte stehendes Gestein *) , dessen

1) Einige vergleiohende Bemerkungeu zur Geognosie Skandieaviens und der wes.Ii-

IToT .
RUSS 'andS

'
'"* Bu"etin de laSwm h°V- d<* Naturalises de Mos-

artig

cou. A. 1846. T. XIX. p. 120.

2) Reise durch Norwegen ued Lapplaud. II. S. 338. Raise durch Skaudinavien. II. S. 96
a; Keise durch Skandinavien. I. S. 329.

4) A. a. 0. IL S. 339.

5) Reise durch Skandinavien. I. S. 307.



BEMERKUNGKN UB1 U I>1N ZIKkONSYKNIT. 67

01i<*oklaskn >talle die Verwandtachaft mil dcm ubriirens 4r unahnlichcn darauf

ruhenden Melaphyr an/.eigen. ..
»

•

-»

bum Schliesslieh crlaube ich mir lifer nock ;»ii
r Contnctverhaltnisse niruck/u-

kommen, welche den Norw< ^isehen Zirkonsyenit so gut >\ie die ihm nah<

verwandten Porphyre und dm Granil bttreffen; wuriiber sit h > vvobl in niei-

ner Ileise durch Skandinavieu, als audi in der Ueise durcli NorwWftn und

Lappland des Herrn von Buch, so wie in Nauinann Bcitrugen zur hennt-

niss Norwegens, und in den Arbeit* it Keilhau'i Beobachlungen mitjretheilt

liuden; deren wahrer Zusamm. whang mir in der Zeit, in web her ich die Be-

obachtungen maehle, verborgei bl iben inusste, und der mir erst torch die

neueren, zum Theil von mir selbst angefiellt«B Untersuchunp n uber dV Kr-

cheinungeu, wclciie in dor Bejikt -. erupti\«r GebirjiMiiasscn, da wo sie

nit daran stoasenden stratilu irten Gebirgsmassen in Bcruhrung hii.1, klar ge-

worden: ich meine die Veranderung angran/.eiider Gesleim durch hohe Tem-

peratur undDruck, so uie die Anhaufuag der luesebrde, und die durch il.re

Eindringung in aiigranzende Schichten in irkt© Umwandlung dcrselben. Von

den (ontncterscheinungen der ersteu Art stellt siclt in \<>rwegeu sowuhl die

Umwandlung des dichten Kalksteins in kr>>tallinischen Marmor in der Nam

des S nites und Granites, als auch die Dichtung und llartung der soiM wei-

chen Schiefer dar; welch beide 1 .rscheimmgen durch Versuche im Kleinen

zur Anschauung zu bringen, und bei melallurgischen IVoc.-fi, zu be..ba. I.lcn

sind 1
). Hartung der Schiefer und Umwandlung des dichten Kalksteins in

Marmor zeigen slch u. a. bei Stadthelle am Langesunda-Fjord in der Nahe der

westlichen Granze des Syenites *> Die Umanderung des dichten Kalksteina

in Marmor durch Einuirkung des Granites, verbunden mil der Bildung von

verschiedenen Contactfossilien , namentlich von ThalliL (,ramU. Flussspath, er-

scheint in grosster Auszeichnung in der Gegend von Giellebeck *> Von alien

Contactphanomenen gehort die Anhaufung der Kieselerde und die Eindringui IT

I) Vergl. meine CommentaUo dc usu ezpafiairtiarum metallurgicarum ad disquisitiones

geologicas adjuvandas. Comment. Soc. Reg. scienl. Golting. VIII. p. 166.

2) Reise durch Skandinavien. IL S. 120.

3) Das. I. S. 325.

12
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derselben in angranzende Schichten, zu den allgemeinsten , indem sie in Be-

gleitung der verschiedensten eruptiven Massen, von den altesten plutonischen,

bis zu den neuesten vulkanoidischen wahrgenommen wird. Die Eindringung

der Kieselerde ist nur denkbar, wenn man sich dieselbe im dampfformig auf-

gelosten Zustande gedenkt, und das gewohnlichste Auflosungsmittel war wohl

ohne Zweifel das Wasser , durch hohe Temperatur, machtigen Druck, in man-

chen Fallen durch die Anwesenheit von Alkalien Auf solche Weise

wurde ein Theil des Kalksteins in der Nahe des Granites in der Gesrend von

Giellebeck in Kieselkalk umgewandelt *) ; an anderen Orten wurde der Thon-

schiefer in der Nachbarschaft des Syenites in Kieselschiefer umgeandert 2
), der

zuweilen dem gebanderten Kieselschiefer tiiuschend ahnlich ist, der hin und

wieder am Harz, u. a. am Sonnenberge, in der Nahe des Granites sich findet 3
).

Uberhaupt erinnern die Verhaltnisse , in welchen am Harz der Granit zum

Ubergangsgebirge steht, sehr an das Vorkommen des Granites und Syenites

im Ubergangsgebirge des sudlichen Norwegens. Der Unterschied findet indes-

sen statt
;
dass wahrend am Harz der Granit sich nur aus dem Ubergangsge-

birge erhebt, im sudlichen Norwegen Porphyr, Granit und Syenit sich iiber

die jungsten Glieder des Ubergangsgebirges verbreiten , und solche zum Theil

bedecken. Am Harz ist der Granit so wie der Eurytporphyr entschieden j lin-

ger als das devoniscke System des Ubergangsgebirges; und auch im sudlichen

Norwegen gehoren nach den neueren Untersuchungen von M u r c h i s o n 4) die

Schichten , auf welchen die plutonischen Gebirgsmassen ruhen, zum devonischen

System, indem sie namentlich Reprasentanten des sogenannten Old red Sand-

stone Englands sind. Das Gestein, welches die plutonischen Gebirgsmassen

im sudlichen Norwegen zunachst zu unterteufen pflegt, ist ein gewohnlich

grauer, feinkOrniger Sandstein mit thonigem Bindemittel , welcher hin und wie-

1) Das. I. S.323.

2) Das. II. S. 120. 287.

3) Vergl. meine Abhandlung liber die Bildung des Harzgebirges , i. d. Abhandl. d. Kon

W. zu Gottingen. I. S. 406.

& Gesellsch. zu St. Petersburg. 1844
S. 1 90 ff. The Geology of Russia in Europe and the Ural Mountains. I. Cbapt. II



BEMKRKUNGEN ©BER DEN ZIRKONSYl NIT. $9

der Glimmmerschuppen enthalt *), der aber nicht selten zo wnhrcni iwarzfek

mit splittrigem Bruche wird. Auch dieses isl oflenbar eine Wirkunp der .!a-

mit in Beriihrung stehenden eruptiven Gebirgsrna n. und ganz iibereinstim-

mend mit der Erscheinunj: . die sich urn Hart da xeigt, wo Schichten *on

Sandstein sich dem dns Ubergangsgebirge durch.- t/ enden Granite nahern, wie

solches u. a. am Kaberge im Ockerthale der Fall ist 8
). Wie im sUdlichen

Norwegen so macht auch in Schweden ein mehr und weniger in (Juarzfels

umgewandelter Sandstein des Ubergangsgcbirges die unmittelbare Grandiose

der daruber verbreitelen eruptiven Gebirgsmn^en aus, der Enryt - riornstein-

\md Kieselschiefer-Porphyre, und des Hypersthenfelses. So beobnrhtcle ich

ihn sowolil in Elfdalen, als auch in weiter V erbreitunj; auf den Kolcn, den

hohen, zvvischen Schweden und Norwegen gelegenen Plateaus 5}. Ks ist die-

Mi der Fjallsandstein der Schweden, der ge\N'»hnlich als ein korniger (>unrz-

fels erscheint, dessen Farbe eine blass rnUibraune, odcr nilhlichgrnm in dns

Rothlichwei se iibergehende zu seyn pflegt, in welchem nweilen klrine Kar-

neolkorner, so wie krystallinische Theile von Peldspath wahrgenommcn wer-

den, durch welche letztere, so wie durch die Qbfffgen Be>elinflenhoiten, der

metamorphische Cliarakter dieser fur die Constitution der hohen Gegenden auf

der Griinze von Sehweden und Norwegen wichligen Gebirgsart sich olTenbart.

Es leidet wohl keinen Zweifel, dass der sogenannte Fjallsandstein mit dem

friiher erwahnten Sandsteingebilde des sudlichen Norwegens von gleichem Al-

ter ist. Auch tritt die Analogie mit dem sogenannten Old red Sandstone der

Englander noch entschiedener durch die petrographische Ahnlichkeit der Gesteine

hervor , welche in dem Granzgebirge zwischen Schweden und N orwegen unter

dem 61 — 64sten Breitengrade durch die ausgezeichneten Kieselconglomerate

vergrossert wird , welche u. a. in der Gefend von Transtrand im Lima-Kirch-

spiel zu hohen Bergmassen iiber den Fjallsandstein sich erheben 4
}. Dassclbe

Gebilde scheint auch fur andere Gegenden des hohen Nordens von grosser

1) Reise durch Skandinavien. II. S.95. 193. 275.

2) Uber die Bildung des Harzgebirges a. a. 0. S. 405.

249

4) Pas. V. S. 240
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Bedeutung zu seyn, denn vermuthlich sind dahin auch die rothen quarzigen

Sandsteine und Kieselconglomerate zu zahlen, welcheKeilhau im nordlichsten

Theil von Norwegen beobachtete 1
). Auffallend ist es, dass das dem Old red

*

Sandstone Englands entsprechende Gebilde in Norwegen und Schweden so arm

an Petrefacten ist. Das Einzige was mir darin vorgekommen, ist der Abdruck

von einem Lepidodendron , den ich zu Idre auf den Kolen darin fand 2
).

1) Gaea Norvegica. II. p. 160 ff. Eichwald a.a.O. p. 122. 124.

2) Reise (Lurch Skandinavien. V. S. 300,

i
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