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| Ursprung der Schlesischen (Gebirgsflora. ;;
I Fine geologische und ptlanzen-geographische Untersuchung. :
ii Von :
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.| Die neuesten planzengeographischen Untersuchungen haben auf die !
f Wichtigkeit der schlesischen Gebirgsflora, als einer Hauptstation der
| grossen antealluvialen PHanzenwanderungen, hingewiesen und ihren
Werth fiir die Erkennung der Richtung gewisser Wanderungen dargethan.
| Eis lidsst sich nimlich zeigen, dass die ;\lln'ln't-j_jt'tzltitm theils in den
: Sudeten endigt, theils in ilmen eine Briicke fand, um bis zum Norden
| vorzudringen, andrerseits die Pflanzen des Nordens theils iiber die
Sudeten nach den Alpen gelangten, theils (sicherlich Saxifraga mnivalis,
| Pedicularis sudetica, Rubus Chamaemoras) in den Sudeten Halt machten
‘ und daselbst verbliecben. Auf dieser geographisch  giinstigen Lage,
welche die Sudeten als Vermittler zwischen den Alpen und dem Norden
emnehmen, beruht der hohe PHanzenreichthum der schlesischen Hoch-
gebirgsflora. Denn diese weist unter den Floren der Deutschen Mittel- :
gebirge die bedeutendste Entwickelung auf; sie besitzt gegen 180 Arten
und nambhaftere Varietiiten, von denen sie allerdings einzelne mit denen :
der Flora des \'nl‘j_;'u‘lril';_:‘rr& theilt. \,
Die Sudeten diirfen so ziemlich als die Mitte der europiiischen ¥
Gebirgsdiagonale gelten und bilden die Wasserscheide zwischen Elbe,
| Oder und Donau. Ihre Liinge betriigt dreihundertvierzig Kilometer, 4
| thre Breite wechselt zwischen sechzig und neunzig Kilometer, so dass ;
| sie ungefihr einen Flichenraum von sechszehntausendfiinfhundert Quadrat-
| kilometer einnchmen. Sie sind im Siidosten durch eine breite Niederung
! von den Karpathen, im Nordosten durch das schmale, tiet einschneidende _
| Thal der Elbe von dem siichsischen Berglande getrennt und als Ganzes

;llr;_;‘t'rﬂ_sluli*l‘t.
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Der plastische Bau der Sudeten ist ein sehr verschiedener. Kimme,

Ketten, Bergebene und isolirte Hohen wechseln manchmal sehr sehnell
— mit einander ab, die Gipfel steigen bald in Kuppen, bald in Kegel-
i.ul‘ltl llll!'l' ill Iiill;_{'t'l‘ gn'stl‘c'l'lilt'll Hl"ll‘lit'll .‘lHI‘. .}fillt' ;U_lll.‘in;_;l' lllul -i.‘ll.11'ti'
li('n.«'t'lnlll;_:'vll. wild zerrissene, mit Steingeroll und  Felsmassen iiber-
schiittete und hinwiederum von Wasseradern durchzogene, bunt be-
wachsene Thiiler folgen rasch auf einander und verleihen dem Ganzen
ein wunderbares Geprige von Lieblichkeit und Rauheit neben einander.

l)il‘ Hi|}i.t'| tll'l‘ Hllt]t'[(‘ll I.illt'l'l'il;\'!'ll :l”t.' :iillit‘l't'll ¢,lv1|1;~41°|1u1| (ig_-igir;-,--_
Die Riesenkoppe misst 1605 Meter, der Brunnenberg 1546 Meter, das
hohe Rad 1500, der Glatzer Schneebere 1427, der Altvater 1494 Meter.
Ausser ithnen erheben sich noch mehrere Punkte von 1350 bhis 1400
Meter. Dazn kommt, dass die Erhebung auf der nérdlichen Seite off
steill und ohne alle Vermittelung erfolet, wodurch das (rebirge héher
und bedeutender erscheint, als es wirklich ist.

Die schlesische Gebirgsflora bewohnt das Hochgebirge in der Hihe
VOll l:_)ilil ];i-@ Il_;().-} }[L’:i'l', llii' llt”'!‘hr-élt'll [\;fillillu' Ilt:t_l ”ilallt‘l llliI illl"‘il
Abhiingen, schwer zuginglichen Schluchten, Mooren nnd Siimpfen.

Christ zuerst hat daraut hingewiesen, dass die arktischen PHanzen
vorziighich auf feuchte, die echt alpinen PHanzen vorziiglich autf’ trockene
Standorte angewlesen sind. Dieser Gegensatz ist auch in unserem
(Gebirge durchgefiihrt, wenn auch nicht in so schroffer Weise als in den

Alpen, wo._oft zwei nahe neben einander gelegene Plitze nur wegen

ungleicher Feuchtigkeitsverhiiltnisse einen pHanzlich total verschiedenen
Habitus erkennen lassen.  Auch ber uns erweisen sich die trockenen
Kimme nnd Kuppen ofters als die Fundstellen echt alpiner Arten.  Diese
ii:illt_'ll Ilit'l‘ elme von .*l']ll' \\'L'lii_'_;' llll'.?lll.‘- l.".'-ll'l'il.‘ﬂ'“’.[i'. Vol i-\.[t‘illl'il 'Hi:mm';'-
blittchen erfiillte Sanderde und die ertorderhichen geringen Feuchtigkeits-
\'t'l‘lrfilll:ism' VOr. \\lll Ilii'h’l' S't'“l‘ll :!lu'l' Zi wust Illli[ :ﬂ']lnii l:f_-ilmfn-
giinzlich von raseubildenden, keine Concurrenz duldenden Gramineen
von mehr graner, als griiner, Farbe iiberzogen sind, haben sich die
Alpenpflanzen mehr nach felsigen Punkten begeben; und, gedeihen vor-
trefflich in dem Steingeroll und Schutt, den starker Winterfrost fiir sie
als tll,'m .’inﬁtt;‘.]u'lnll'n ‘_;l_‘:w'[t'.'.ill Iill‘ig'l‘l_ll'{lt‘lll'll il:ll.

Die arktischen Arten haben sich threr Lebensweise nach beil uns
fast nur auf feuchte mnd moorige Standpunkte beschrinkt. Da unser
Gebirge eime betriichtliche; Anzalhl von: Quellen und Hochmooren ent
hiilt, so hat sich gerade hier ein grosser Reichthum yvon Pflanzen ent-
faltet, win so mehr als die Vegetation hier eine grosse Nahrungsmenge
vorfindet. Besonders sind es die Simpfe an den Quellen, die sich durch
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durch Bliithenpracht und stattliches Wachsthum den Blick des Beobachters
auf sich ziehen. Daneben sind auch die zahlreichen Wiesen an sanft
geneigten Lehnen bunt bevilkert und weisen sogar typische Arten auf.
Jedoch die echt nordischen Arten sind auf tiefe Felsschluchten, die so-
genannten Gruben angewiesen. Hier erhiilt sich der Schnee¢ manchmal
bis in die wirmere Jahreszeit hinein und hilt ebenso wie der aus den
feuchten, oft von Mooren gebildeten Griinden aufsteigende Wasserdunst
die untersten Luftschichten, welche iiber diesen PHanzen schweben, auch
im Hochsommer kiihl. Es scheint somit, als ob die echt arktischen
Typen an diesen Punkten nur existiren kénnen, weil sie hier gleiche
Vegetationsbedingungen antreffen wie in ihrer eigentlichen Heimath.
Das ist auch der Grund, weswegen die meisten von ihnen sich iiber
die Grenzen ihrer eigenthiimlichen Wohnsitze, der Gruben, nicht ent-
fernen, obschon bereits in der Nihe ihnliche, aber nicht vollig gleiche
Vegetationsverhiiltnisse herrschen.

Die Pflanzen der arktischen Region unterscheiden sich wesentlich von
denen der alpinen Regionen der europiischen Gebirge dadurch, dass sie
im Boden reich verzweigt sind, dagegen nur einen niedrigen ober-
irdischen Wuchs zulassen und meist nur Blitter von gringer Grisse
hervorbringen. Die Vegetation beschriinkt sich eben hier auf das Noth-
wendigste. Die reiche unterirdische Verzweigung der Wurzeln mit den
autgespeicherten Reservestoffen sichert das Fortbestehen der Pflanzen,
wenn sic etwa wegen des zu frithen Hereinbrechens der herbstlichen
Schnecfiille noch keinen Samen erzeugt haben sollten. Die kleinen
Bliitter aber konnen schneller erzeugt werden und also eher in Funktion
treten und hierdurch der Pflanze, welche sich durch eine nur sehr kurze
Zeit des Lichtes erfreuen darf, bei der Erreichung ihres Zweckes
der Samenbildung, bald hilfreich zur Seite stehen.

, bel

Die alpinen Regionen dagegen besitzen auch Gewiichse von an-
sehnlicher Grésse und zum Theil weiter Verzweigung. Indem diese bei
threr schliesslichen Verwesung dem Boden dieselbe oder cine gréssere
Humusmenge, als sie empfingen, zuriickerstatten, legen sie zugleich die
Bedingungen fiir eine kiinftige gleiche oder bedeutendere Vegatation
nieder,

(emeinsam ist den Arten der arktischen und der alpinen Regionen
die bedeutendere Grosse und die stiirkere Fiirbung der Bliithenki'ipfc
und Blumenkronen. Die Farbe der Corolle ist hier gewohnlich dunkler,
die weisse Farbe geht in ein intensives Rosa iiber (wie bei Pimpinella
magna und Acbilla Millefolium in den Sudeten). Diese Einrichtung

1%

die Besiedelung mit vielen Arten auszeichnen, zugleich Arten, welche
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macht den wenigen so hoch nach dem Norden oder nach den Gipfeln
der Gebirge zu steigenden Insekten die sie bewirthenden Bliithen besser
kenntlich und sichert um so mehr die Befruchtung und dadurch die
Verbreitung der alpinen und arktischen Pflanzen, nachdem der durch
mehrere Jahre vorher zu zeitie heranstiirmende Herbst mit seinen harten
Friosten schon die Bliithenbildung im Keime erstickt hatte.

Dem verschiedenen Vegetationscharakter nach theilt man die Sudeten
ein in zwei Gruppen. Wiihrend sich neunundsiebzig Hocheebirgsarte n
im  ganzen Sudetengebiet ausbreiten, treten im Riesengebirge noch
weitere siebenundfiinfzig Arten vorziiglich oder ausschliesslich auf, withrend
dem hohen Gesenke (Altvatergebirge) und dem Glatzer Schneegebirge
andere neununddreissig Arten vorziiglich oder ausschliesslich angehiren.
Das Vorkommen von Hochgebirgsformen in dem nur bis zu 1146 Meter
steigenden Isergebirge erklirt sich durch seinen unmittelbaren Zusammen-
]1;111;_;‘ mit 11!'}!1 |:it_-r:t'llf_fl'liil‘.j_;‘u-.

Mar kann also passend unterscheiden:

Gruppe I. Westliche Hochsudeten: Riesengebirge. (lsergebirge).
Z.ahlreiches Auftreten des Kniecholzes Pinus Pumilio.

Gruppe [I. Ostliche Hochsudeten. Altvatergebirge. Glatzer Schnee-

gebirge. Fehlen von Pinus Pumilio, dagegen Juniperus nana hier zahl-
reicher vorkommend als in Grappe L

Anmerkung, Das Fehlen von Pinus Puamilio im Glatzer Schneegebirge und im
Altvatergebirge ist um so auffallender, als dasszlbe in der Nihe nieht nur im Riesen-

cebirge, sondern auch in den Peskiden angetroffen wird in Hohen, welche das Gesenke

nnd das Hochland der Grafsehaft Glatz an vielen Punkten ifiberragen Die Ursache dieser

Frscheinung ist noch nichit ermittelt.

L1

In der gesammten alpinen Flora Europas lisst sich eine gewisse

Anzahl gemeinsamer Charaktere wiederfinden, welche die Verwandtschaft

der l[m'li;—:"'hil‘;;'a‘“u!'('ut aller vlll"’l’iiiﬂ'ht-ll (xebirge bedingen. Diese 1hat-

sache ZU t'l‘]\'liil't'll. wurden verschiedene Ansichten I:,"“l["il‘l _;;'wtlz:u*?ll.
.'\ll‘.\':llult_*l' VoIl ”Ilmlmlcl[ r-:le-”t(_'. den Natz :1111'. ll{lﬁri :li-' ‘;ln'it.'lsl|t'i1_ he-

Sf','!"]litlt_:'ﬁ\\'q'i*c' ilil_‘ \'l_'l‘r-if'Itiq't'll-]lll:-it i]l ¢_11'1‘ \'rl‘;_{'l'tilti'ill Ilt‘l‘ill“_"'; *-‘i 11.!!.'“‘!
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die Gleichheit, bezichungsweise die Verschiedenheit der geognostischen
Unterlage und des Klimas. Seine Anhiinger bauten auf diese Lehre
auf. Sie untersuchten die geognostische Natur des Bodens und meinten,
dass den meisten Pflanzen ein Kalkboden zusage und gewisse, die
kalksteten, sogar auf ihn angewiesen seien. Andere Pflanzen hinwiederum
seien kalkfeindlich und gediehen besser auf sandig-thonigem Grunde.
Diese Ansicht hat sich Lingst als irrig herausgestellt. Man fand durch
cenaune Untersuchungen, dass alle PHanzen auf einem und demselben
Boden wachsen konnen, wie dies in den botanischen Giirten tiglich zu
sehen ist. Der Umstand, dass die meisten PfHlanzen auf Kalkboden am
besten gedeihen, beruht wohl auf den fiir das Wachsthum giinstigen
physikalischen Bedingungen des Kalkes. |

Ziweitens hielt man das Klima fiir unmittelbar und entschieden ein-
wirkend auf die Verbreitung der Pflanzen. Dem entgegen lehrten die
IIIJHIll.ll'__‘fi’:"llTi_l_;'.\'i!‘H |':i'ul):it'llitlll_:_:‘c'll, tl:ls:-a lll'l' l':illﬁllsr& 111_‘:-.1 Klimas ;1!11‘ das
PHanzenwachsthum nur von sekundirer Bedeutung ist, dass jedoch die
mitunter eintretenden Extreme in den klimatischen Verhiiltnissen einen
storenden Eintluss auf die PHlanzenwelt ausiibe. Man fand, dass ein
gewisses Plus von Wiirme noch ertragen werde, sengende Hitze aber
und zu ITOSS8er ['rost von schiidlicher \\"il‘kllll;.:‘ seien.

Der Humboldt'sche Satz wurde erst mit Hilfe der Darwin'schen
Hypothese rektifizirt. Dieser verbesserte Satz besagt, dass jede Art
sich soweit verbreiten kann, als sie durch Klima und Boden vor ihren
Mitbewerbern bevorzugt ist. Hiermit hatte man gleich e¢in Kriterium
gefunden, nach welchem man das massenhafte Auftreten der einen. das

urtheilen vermochte. Indessen .'—'.“']’l diese ]:l'.}_‘"t'l fiir die T\Il'lll"/..‘lll] lll'l'

mangelhafte Auftreten der anderen Arten an gewissen Punkten zu be-

Fille nur Aufschluss iiber die allerjiingsten Veriinderungen in den
Wohnsitzen der PHanzen Ill;tl }ri-mrlttlt*l‘r& ll('l' l‘:ln'lle'n[lfl:lllxt'll und
erklirt noch nicht den Zusammenhang, welcher zwischen den Hoch-
gebirgstloren und den Pflanzen der arktischen Zone herrscht, Zu diesem
Ziwecke muss man noch die “wm'llit‘lllt' Ill.'l' I*]rfh‘imlvnl)il(lnnj_;' 1ll|tl llt'll
mit dieser in Verbindung stehenden Umschwung in den Vegetations-
verhiiltnissen in Betracht ziehen.

Wollte man die iiltesten geologischen Perioden zum Ausgangspunkt
bei der Untersuchung iiber den Ursprung der Floren machen, so miisste
man wegen der Unzuliinglichkeit der Zeugnisse aus jenen Zeiten sehr
oft seine Zuflucht zur Phantasie nehmen und wiirde damit ein hichst
hinfiilliges Gebiiude aufrichten. Es geniigt, darauf hinzuweisen, dass
nach Massgabe der paliontologischen Funde in der silurischen und
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devonischen Formation, sowie zur Steinkohlenzeit unter den hichsten
bis jetzt erforschten Breiten gleiche PHlanzen wuchsen wie im mittleren
Furopa, dass wiihrend der Triasformation die Thiere Spitzbergens mit
denen der Schweiz iibereinstimmten, dass die jurassischen S{-}qu-]”.:“
des Mistjordes Ptlanzen barg, die mit denen des englischen, russischen
und siidfrauzoésischen  Jura iibereinstimmten und dass noch in der
unteren Kreide die Flora Grinlands den Charakter der tropischen und
subtropischen Gegenden trug. Erst in den obersten Abtheilungen der
Kreide finden sich deutliche Spuren der abnehmenden Temperatur bei
102 nordlicher Breite, und damit tritt die erste Scheidung der Klimate
aut. Jedoch erst im Tertilir und zwar vorziiglich in der pliocenen Stufe
desselben zeigt sich emme bedeutendere Markirung der Klimate, obwohl
auch damals noch in der arktischen Zone eine viel héhere Temperatur
herrschte als jetzt dort angetroffen wird.

Viele Planzen der Gegenwart diirfen als die wenig oder gar nicht
verinderten Abkommlinge der Arten der Tertilirzeit angesehen werden.
Diese “hat seit der Steinkohlenperiode den grissten Panzenreichthum
autzuweisen. Wiibrend die untersten Lagen derselben noch an die
tropische FKlora der Kreide erinnern, bildet sich weiter oben eine Flora
subtropischer Gewiichse aus, aus dieser endlich im Pliocen eine Flora,
wie wir sie noch heute in wiirmeren Klimaten vorfinden. In ihr tritt
auch schon eine bedeutende Anzahl von Gamopetalen auf. Somit haben
wir im Uertiiir eine Flora, die sich durch Artenreichthum und durch eine
héhere Stufe der Organisation auszeichnet, als sie die friihere Zeit auf-
wies. i_-'bt'l‘]'laul_)t gilt fiir die Organismen der Satz, dass die Bewohner
der Erde aus jeder folgenden Periode ihre Vorgiinger im Kampfe um
das Dasein iiberwiiltigt haben und also zu cinem hdéheren Grade der
Vervollkommmung gelangten,

Jeim Eintritt der Diluwialzeit waren alle Hochlinder in Europa
Asien und Amerika vollstindig ausgebildet. Dagegen fehlten noch die
heutigen Tiefliinder. Sic lagen noch unter dem Meeresniveau. Man
kann sich die damalige Vertheilung von Wasser und Land in unseren
Gegenden sehr klar machen, wenn man sich ein Steigen der Europa
umgebenden Meere um nur wenige hundert Meter denkt. Diese wiirden
dann mchr als zwei Drittel unseies Erdtheils unter Wasser setzen.
Neben unbeneutenden Inseln und Inselgruppen, den jetzigen Gebirgen
Grossbritaniens, wiirden alsdann zwei durch einen 150 Meilen breiten
Meeresarm getrennte Landmassen iibrig bleiben, eine siidliche viel-
gestaltete, siimmtliche (Gebirgslinder Mitteleuropas und der drei siidlichen
Halbinseln eine weit kleinere im Norden von ein-

umfassende und
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tormiger Gestaltung — die Gebirge Skandinaviens. Das so gedachte
Meer wiirde auch den Fuss der Sudeten bespiilen gerade so wie zur
Zeit des Diluvinms.

[n der Diluvialzeit erlangte die kalte Zone auf Kosten der
cemiissigten eine grossere Ausdehnung, als sie jetzt besitzt. Damals
herrschten in der nirdlichen Halbkugel idihnliche Verhiiltnisse wie heute
auf der siidlichen, wo z. B. in Siid-Amerika Gletscher in der Breite
von (ent bis in das Meer vordringen. Wiihrend es am niichten liegt,
die Herausbildung der Klimazonen zur Tertiirzeit von der fortscheitenden
Ausstrahlung der Erdwirme und von der Erweiterung des Festlandes
abzuleiten, ist die folgende intensive Abkiihlung der nérdlichen Hemi-
sphiire zur Diluvialzeit durch die Verbindung des so weit ausgedehnten
Oceans mit dem heutigen Eismeere zu erkliren. Von dem letzteren
ausgehende Stromungen I;i'*:ln'i]llli'll dio llﬁlll:’tli;,'_t_. also lnitti;‘l!.‘.lll‘u]JiiiR(f]llJ
Kiiste und trieben miichtige Iisberge heran und erniedrigten die Tem-
peratur um ein Bedeutendes.  Die starken Ausdiinstungen des miichtigen
Meeres hinwiedernum hatten starke Niedersehliige und somit eine um-
tassende Giletscherbildung in den Gebirgen zur Folge und die Gletscher-
bildung endlich wirkte weiterhin abkiihlend auf das Innenland.

Die Bewegungen und gewaltigen Umwiilzungen wiihrend des Dilu-
\'ill!llr-i Ii:ll Hm}]\l'l‘ }:l_‘iliiixl. 111 t'ill(.' H.\'lmlllt-m_' ii])l'l‘ flit' \"Tl'l'w;un'll:-:('hui't
der arktischen Flora mit der alpinen aufzustellen. Aus dem Vorkommen
gleicher Arten in Skandinavien und den alpinen Religionen Europas
schloss er, dass die arktische Flora, wie sie jetat noch in Skandinavien
herrschend ist, hier besonders vor der Eiszeit: entwickelt war. Durch
die allgememme Abkiihlune awiihrend der Glacialperiode wurde sie nach
Siiden gefithrt.  Als dhr spiiter die Wiedererwirmung der Erde das

Wandern wieder gestattete, zog s1e¢ nach Norden und riickte ;_;‘lt'it_'ll;ct_'i[

li)'
o
aut diec Hohen der Gehbirge herauf. Auch Darwin:stiitzte diese Meinure

2

und Lyell nahm sie vollstiindig auf.

Die angctithrte Theorie setzt also Skandinavien als  die Heimath
der arktisch-alpinen PHanzen. lhr entgegen sprachen sich besonders
die neuverven Forscher aus, indem sie meinten, dass wir niemals die ver-
schwundenen Krifte der Vorzeit anrvufen sollen; wo gegenwiirtig wirkende
geniigen eine | Erscheinung zu erkliiven. Speziell /st die Annahue,
Skandinavien als Schépfungseentrum  der arktisch-alpinen Pflanzen anzu-
sehen nicht haltbar.  Denn  Christ - hiillt  .daselbst, nur zwei Pflanzen
fiir endemisch, Orchis cruenta und Gentiana aurea, aber auch diese sind
es nach Grisebach nichts denn erstere ist mur . als Varieliit zu betrachten,
und letztere kommt  auch in Island und ' Gronland . ver: Den. im
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Vergleich zu anderen nordischen (regenden ausserordentlichen Reichtl

UL

der Flora Skandinaviens kann man sehr out von der klimatisch otlinstigen
l.:lj_:‘t' der Kiisten ableiten.  So kommt es {uu-h, dass I,:1}1]1|:1n|l, welches
der geographischen Breite nach zu  deén arktischen Lindern geréchnet
werden: sollte , ‘dem durch den Golfstrom gemiissigten Klima zahlrei¢he
siidlichere Gewiichse verdankt.

Die nordisch-alpine Flora entstammt nach Christ und Gridebacl
wahrscheinlich demn grossen Gebirgsland Nordasiens, wo sie heute noch
thr Massen- und Zahléneentrum hat. Nacli Hooker treten von den HR6G
Pflanzen der Flora Skandinaviens im temporirten Nord - Amerika 360,
in Mittel-Europa 490, im Himalaya noch 300 Arten auf.  Aber von den
762 Pflanzen, welche Hooker aufzililt, gehiort die Mehrzahl. niamlich
658 '‘Arten, demn temporirten Nord-Asien an und nur 104 Avten felilon
hier. “Und nur 66 von den 586 skandinavischen Arten kommen niclit
auch in Nord-Asien vor. Jedoch sind 64 von diesen 66 Arten in Amerika
oder Mittel-Europa wieder vorhanden

Mithin kamu'eher ‘das nérdliche Asien fiir das Centrum der arktischen
Flora gclten, als ‘Skandinavien. Diese Annahme wird bekriiftigt durh
die Thatsache, dass Nord- Asien eine ‘grosse Anzahl eigenthiimlicher,
nicht welt verbreiteter PHanzen besitzt. “:I_L:f';_:n'n fohlt dieses Kenn
zeichen ‘éines Schopfungsheerdes dem arktischen Furopa vollstiindig.

V:m Nﬂl'll—;\\'il'll 1st unsere nordisch - :Illrille" l"lnl‘:l mit lll'l' lli'l'i'ii;-
brechenden Abkiihlung eingewandert und hat sich am Ende der Eiszeit
m die’ Alpenregion und in den hohen Nordeén zuriickgezogen. - Mitunter
hat sie auch in der Ebene der gemiissigten Zone in einzelnen insularen
Resten vou Bliithenpflanzen' ihre Spuren hinterlassen.

Uber die Wanderungen der nordischen Pflanzen wiihrend der Glacial-
Periode hat Schlatter genauere Untersuchuneen ancestellt und sich fiir
tortwithrend  thatige Bewegungen erkkirt. © Eine directe Beobachtune
spricht ausgezeichiiet zu seinén Gunsten.  Auf die Sehneeflecken an der
Hl'illn.-'«'tm'i[e' 1|<'l‘ f\]»}wnxr-“vr :\f[h'll werden l"l'l'it'llfi' Vvon ('nm!ur*iri']l und
Umbelliféren, ja sogar Tannensdamen in so grosser Menge heranoewelit,
dass man im' Sommier Sammlungen ‘davon zusammenbringen kann
Daneben 'spielt 'auch die Verbreitune durch fliessendes Wasser  eine
hervorrazende Rolle.  Viele hochalpime Arten gedeiheén im Sande nnd

——

Kiese des Rheins oder in Térfinooren der Ebetie. ‘wo ihre Erhaltuny
von t]t'l' 1"1.‘”("1“_1:}{(““ lll'S “"ﬂhlull’!ﬁ In-t]illf__"t 1St. Aus Christ's fritheren
Untersuchungen ist” ey’ békannt, “dass die’ arktischen und nordischen
Gewiichse 'deér Alpen 'vorzugsweise Erzeugnisse feuchter Ovte sind,  Sie
steigen daher leichter in' die Ebene herab als die, welche in den Alpen

e ———————————
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endemisch sind. Blos 68 rein alpine Arten sind anf feuchte Standorte
angewiesen, Diesen Species udae (der sechste Theil der Gesammtzahl
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der rein alpinen Arten) stehen %% gegeniiber, welche nur auf {reckenen

Flichen gedeihen. Und diese Species rupeswres sind die charakteristisch
alpinen Pflanzen. Die nordischen Pflanzen dagegen sind zu %; nassen
Standorten angehorig. Hiernach kann man sehr wohl schliessen, dass
die nordischen Arten der Vermittelung des Wassers ihre weite Ver-
breitung verdanken und zwar in erster Reihe der Vermittelung des
Meeres, dann erst derjenigen der Flisse und der Moore.

[n diese Betrachtungen schiebt sich die Wiirdigung einer Hypothese
ein, die In der neuesten Zeit von John Ball iiber die Florenentwickelung
aufeestellt worden ist. Wenn diese Theorie zu beweisen wiire, wiirde

sic ausscerordentlich wichtig sein; sie stiitzt sich aber viel zu sehr auf

die Phantasie, um praktisch verwerthet werden zu kénnen. Ausgehend
von dem Satze, dass sich PHanzen nur auf dem Grunde von Simpfen
und wenig tiefen Seen erhalten werden konnten, meint Ball, dass es
ein grosser Zufall ist, wenn eine Pflanze vom Gipfel eines Berges diese
Bedingungen antrifft und uns im Schlamme einen Abdruck von sich
hinterlisst. Mithin sind die Abdriicke nur ein unvollstindiges Zeugniss
fiir die jeweiligen Floren, und also bleiben unsere Schliisse iiber die
fritheren Floren der Gebirge mehr oder minder hypothesisch. Ball oiebt
eine andere Erklirung unserer heutigen Flora. Er schiitzt die Menge
der Kohlensiiure in der Luft vor Ablagerung der Steinkohlenschichten
auf das Zwanzigfache der heute in der Atmosphiire enthaltenen Kohlen-
sinre. Dafiir hatte damals die Atmosphiire bedeutend weniger Sauer-
stoff. Da nun die Kohlensiiure schwerer ist, als dic atmosphiirische
Luft, so lag sie damals in der Weise um die Erde herum, dass, wenn
in dem Niveau des Meeresspiegels [00 Theile Kohlensiiure schwebten,
in der Hohe von 3000 Meter 82, in der Hohe von 5000 Meter noch 67,
im der Hohe von 10,000 Meter noch 12,5 Theile Kohlensiiure enthalten
waren, hier zuletzt ungetihr dieselbe Menge, wie sic in Zimmern, in
welchen sich viele Personen befinden, #&nzutreffen ist. Ausserdem
herrschte iiber allen Theilen der Erde cine $o hohe Temperatur, dass
die Lutt, von Wasserdampf erfiillt, beinalie gesiittigt war. Beide Uni-
stiilnde, das vorwiegende Vorhandensein von Kohlensiiure und die Siit-
tigung der Luft mit Wasserdampf, hatten zur Folge, dass ecine hole
und immer gleiche Temperatur iiber der KErde herrschte, Der wiirmende
Finfluss der Sonne war ja ausgeschlossen. Denn wie Tyndall bewiesen
hat, lassen Kohlensiiure und Wasserdampf die Strahlen des Lichtes frei

durch, nicht aber die Strablen der nicht leuchtenden Wiirni:. Dawmals

ol iy
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also musste die Sclmeegrenze der Gebirge bedeutend hiher liegen

Doch hatten die Giptel der hichsten Berge aus dem Grunde, weil der

Kohlensiiuregehalt der Luft nach der Héhe zu stetig abnahm, in den
verschiedenen Jahreszeiten fast dieselben Abkiihlungen und Erwirmuneen
wie heute. Auf diesen Gipfeln nun konnten Cryptosamen und Gym-
nospermen der niederen Regionen nicht fortkommen., weil hier andere

].l.'})l'nslwnlill;_;‘llll;_{'t'll u‘t'linl‘cll_'l‘[ wurden. l)c'i_'_,l't".'_{t'll sind hier oben die

-~

alpinen Floren unserer Gebirge geboren.

Also auf den Héhen der Gebirge und lange vor Eintritt der Stein-
kohlenperiode haben wir den Ursprung unserer héchsten Typen zu suchen.
Diese Typen mussten natiirlich in dem Masse immer mehr zur Geltung
kommen, als die Erde sich den gegenwiirtic waltenden physikalischen
Verhiiltnissen niiherte  Einc Anzahl Arten hatte sich nun an das kalte
Kluinma der Hiohen der Gebirge vollstiindig gewdhnt und besass in der
spiteren Laufbahn um so weniger die Fiithigkeit, sich an andere physi-
kalische Verhiiltnisse anzupassen und blieb, wo sie war.

Als 1im Verlaufe der Tertiiirzeit die Klimate der nérdlichen Halb-
kugel gewaltige Aenderungen erfuhren und sich der Einfluss der Breite
i den ebenen Gegenden mehr charakterisirte, als es in fritheren FEpochen
der Fall war, stiegen die Pflanzen, welche im Stande waren, sich an neue
Verhiiltnisse anzupassen, in die Ebene herab und zwar immer die-
jenigen voran, welche am besten organisirt waren. Zugleich zogen viele
Pflanzen nach den sicl abkiihlenden l’lII.‘II'.:_.;'l_’IL;'l'Ili{*‘ll und liessen die
lli]ltl:l' Rit'!l lel‘iil'k. \\'l‘ll'llt' Illll't‘ll lili.\'ﬁil{:lli*t']n' ”il:tl!'l‘!li%ﬁt' /.lll‘l'i!‘]{-
gehalten wurden,

S0 lll'l'l‘“{'ll diese Theorie ]{litl_'_'l. so sehr ist sie .iwflm'll (ilaubens-
sache und deshalb mnicht diskutirbar. Ls lassen sich aber auch sehr
berechtigte Zweifel gegen sie erheben  Zuniichst postulirt Ball fiir seine
Theorie gewaltige und ausgedehnte Erhebungen der Erde, deren Existenz
zu damaliger Zeit doch erst zu beweisen wiire. Aber gesetzt, sie wiiren
vorhanden gewesen, so darf man sich doch sehr wandern, dass dort
oben niemals Bedingungen zur Versteinerung vorhanden gewesen sein
sollen. Man darf doch annehmen, dass es auneh damals schon Hoch-
gebirgsseen und kleinere Siimpfe gegeben hat, in deren Schlamm Ver-
steinerungen und Abdriicke entstehen konnten.  Ja man miisste es direkt
fordern, indem ein grosser Theil der hoch oben lebenden PHlanzen an
feuchte Stellen und Moore gebunden ist und, wie zu schliessen wiire,
auch frither an sie gebunden war. Und es sind doch gerade die Moore,
welche dic pflanzlichen Bestandtheile fiir den beobachtenden Palionto-
logen so treu und sicher aufbewahren.

———— e
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Aus den angestellten Betrachtungen konnen wir nun den wahr.
scheinlichen Ursprung der schlesischen Gebirgstflora herleiten.  Wir
hitten nun zunichst auf die in der Urgneisformation erfolgte Bildung
des Kernes des schlesischen Gebirgslandes und aut dessen Besiedelung
mit Pflanzen in den iltesten und den folgenden Perioden zuriickzugehen.
Aber belk diesen Untersuchungen diirften wir meistens nur die Phantasie
zur Fiihrerin haben und wiirden, ohne auf einen festen Untergrund
autbauen zu konnen, nur haltlose Vermuthungen ausspreclien, ein Weg,
welcher der heutigen Naturwissenschaft fern liegt. Thunlicher ist es,
die vollstiindige Ausbildung unseres Gebietes, welche in die Tertidrzeit
fillt, zum Ausgangspunkt zu erwiithlen. Diese vollstindige Ausbildung
1st damals durch zweierlei bewirkt worden: erstens durch die noch
mmer erfolgende Hebung des Gebirges, besonders des Riesengebirges,
bis zu dem heutigen Niveau und zweitens durch die wvalkanischen
rscheinungen jener Zeit, denen zum Beispiel die Basaltgiinge in den
Schneegruben ihr Dasecin verdanken. Die Nachrichten iiber den geo-
logischen Bau der dstlichen Hiilfte der Sudeten sind leider noch sehr

unzureichend und gestatten keinen tieferen Einblick. Das Riesengebirge

aber 1st besser untersucht. Wir wissen von ilin, dass es withrend der
Ablagerung der Trias- und Zechsteinbildungen schon in gewissem Grade
eine Meeresscheide bildete, also schon als Gebirge vorhanden war, wenn
es auch spiter noch gehoben wurde., Das ergiebt sich aus den ungleichen
Ablagerungen an den Abhiingen und am Fusse des Riesengebirges.
Denn auf der bohmischen Seite fehlen alle Trias- und Zechsteinbildungen,
die auf der schlesischen Seite wohl ausgebildet sind.  Auch in der
Kreidezeit blieb das Gebirge aufeerichtet, trotzdem der Umstand, dass
der Pliimerkalk sowohl auf der schlesischen, als auch auf der bohmischen
Seite abgelagert ist, scheinbar dagegen spricht. Das ist aber so zu
erkliren, dass das bihmische Kreidemeer mit dem schlesischen durch
eine Meeresenge bei Lébau (Kénigreich Sachsen) in Verbindung stand.

In die Tertidirzeit tillt ein fortwithrendes Wachsen von Meer und
Continent, Damit verkniipfte sich cin bestindiges Wandern der Floren
nach den Orten, wo sic giinstige Verhiiltnisse fiir ihr Fortkommen vor-
ianden. Wegen der damals noch nicht so wesentlich unterschiedenen
klimatischen Verhiiltnisse waren dicse Wanderungen in der ersten Zeit
ziemlich einformig und beschrinkten sich iin Ganzen auf die Besitznahme
der Striche, welche vom Meere entblisst und geniigend ausgesalat
waren,

Als sich am Ende der Tertiirperiode die Klimazonen ausbildeten,
zogen sich die Floren immer mehr nach ihren gegenwiirtigen Verbreitungs-
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bezirken zuriick. Es ist anzunelimen, dass unser schlesisches Gebirgs-
land gegen das Ende der Pliocenperiode eine gemiissigte mediterrancische
Flora besass.

In der Diluvialzeit bildeten die Sudeten einen Theil der Siidkiiste
des nérdlichen Diluvialmeeres.  Die kalten Fluthen, welche sich heran-
wiilzten und grosse mit Schutt und Triimmern beladerne Eisberge heran-
trugen, mussten ihren kiithlenden Einfluss natiirlich auch auf die Planzen-
welt ausiiben.. Da diese einem viel wiirmeren Klima angehirte, konnte
sie ber den geinderten Verhiltnissen im Grossen und Ganzen ebenso-
wenig bestehen, wie etwa heute eine italische Flora im Stande ist in
das hohe Skandinavier vorzudringen  Denmach mussten die Arten,
welche eine geringe oder gar keine Aupassungsfiibigkeit besassen, nach
dem Siiden geédriingt werden oder durch Stiirme und Friste untergehen.
Nur wenige blieben verschont und hielten sich auf ihrem Flecke. Das
waren vorziiglich die Arten, welche ohne sich besonders anpassen zu
miissen, an verschiedenen Orten von zum Theil sehr abweichendem
klimatischen unud physikalischen Charakter gedeihen.

Aber nun begann gleichzeitig fiir die Besiedelung unseres Gebietes
eine neue k.‘:pmrhe. Im fernen Nordasien, dem arktischen und besonders
dem: temperirten hatte sich (vermuthlich ecrst gleich nach dem Schlusse
der Pliocenzeit) unter der Gunst der damaligen Lage des Landes eine
durch Massen- und Artenreichthum ausgezeichnete Flora entwickelt
Sibirien war von den Diluvialfluthen nicht bedeckt. Denn es fehlen in
seinen Gebirgen nicht nur alle Spuren fritherer Gletscher, sondern auch
erratische Blocke. Demnach konnten sich besonders am Fusse der
Gebirge reiche Floren entwickeln und, da jene Zeit es gestattete, weiter
wandern.  Der ihren Lebensbedingungen vortrefflich entsprechende
Umschwung der Temperatur und der Feuchtigkeit, vielleicht auch der
Atmosphiire in der nordlichen Ilalbkugel veranlasste ein Ausstrahlen
der meisten Arten iiberall dahin, wo sich ihnen ;_1'iill:~'-1i;;’t' Vt';_:‘cl;ltinns-
verhiiltnisse darboten. Von diesen Wanderungen kommen fiir uns nur
zwel in Betracht, die Wanderungen nach Skandinavien und nach den
I\lln*ll.

Da der Austausch durch die Kiistenverbindung liings des nérdlichen
FEismeeres in hohem Grade erleichtert ist, so konnten sehr wohl die
nordsibirischen Arten, welche zum griossten Theil den spiiteren Stamm
der arktischen Pflanzen bildeten, nach Skandinavien gelangen. Sie
fanden hier ¢in 240 Meilen langes Gebirgsland vor, welches den grossen
Raum von 9000 Quadratmeilen umfassend gegen Westen unvermittelt
zum atlantischen Ocean abstiirzte, wiithrend es sich gegen Osten durch

e —————
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Terassen zum Meere herabsenkte. Diese vertikalen Verhilinisse zeigten
sich den fremden Eindringlingen dusserst giinstig, und der Mangel einer

orisseren Concurrenz machte sie zu Meistern des Gebietes.  Aber hier
f kamen sie, wie wir sehen werden, noch keineswegs zur Ruhe.

Die zweite zu betrachtende Wanderung geschah nach den Alpen.
| Das kiiltere Klima Mittelenropas bewirkte ein Zuriickweichen der aus
| der Tertiiirzeit zurickgebliecbenen Flora nach dem Siiden und schut so
den an die kiilteren Regionen Nordasiens gewohnten PHanzen ein freies

Feld zur Aasbreitung. Da sie hier gleiche klimatische Verhiiltnisse an-
trafen und beinahe aller Coneurrenz entbehrten, konnten sie zu grosser
Entfaltung eclangen. Es ist anzunehmen, dass von Kamtschatka bis zum
tibetanischen Gebiet, von da bis zur pyreniischen Halbinsel im Grossen

und Ganzen eine ziemlich einheithiche Flora bestand. Die Al])('n be-
| sonders erhielten einen grossen Theil der eingewanderten PHlanzen und
sie boten ja genng Standquartiere dar. Denn sie nehmen olne die
benachbarten Hochebenen ein Feld von viertausend Quadratnieilen ein.
Ferner ist ihre Massenhaftigkeit dervartig, dass wenn man die einzelnen
GGebirge Europas je zu ciner einzigen Hochebene planiren wollte, die

Alpen eine mittlere Hiohe von 1400 Meter, die Pyreniien aber z. B. nur
cine mittlere Héhe von 1160 Meter, die skandinavischen Gebirge eine
solche von 600 Meter aufzuweisen hiitten.  Ausserdem lagen die Alpen
klimatisch giinstig und die mannigtachen Hoéhenverhiiltnisse gewiihrten
ebenso mannigtache Ansiedelungsbedingungen. Dass viele Arten schon
damals die Berge heraunfkletterten bis zur Schneegrenze, kann sehr
| wohl angenommen werden. Der Boden musste nur frei von 'Con-
i currenten sein.

| Jetzt begann die Besiedelung der Sudeten mit arktisch-alpinen
PHanzen. Die grossen Eisberge, welche von Skandinavien her auf dem
Diluvialmeere heranschwammen und als untriigliche Erkennungszeichen
ithrer skandinavisechen Abstammung grosse Blocke bunten skandinavischen
Urgesteins mit sich fiihrten, brachten gleichzeitig als Gabe Pflanzen
oder Pflanzenkeime ihrer Heimat mit.  Das schlesische Gebirgsland
zog die Giiste auf und vermittelte sic nach Kriiften weiter siidwiirts,
vorziiglich nach den Alpen. Aber das thaten sie nicht ohne reichen
Lohn., Denn die Alpen gaben ihnen mehrfach wieder, was sie eben
aus Asien vlnlli.:m_'_:tfn hatten, L:ll'igu Zfi;,"t-' ]w\\‘ug[t'li sich nach den
" Sudeten zu und ersetzten ihunen, was sie beim Einbruch der rauhen
Eiszeit verloren hatten.  Freilich haben damals oder spiiter auch
einige Wanderer die Sudeten iiberschritten und sind nach Skandinavien

;;;vl'.u:_:;‘t.
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Zur Verbreitung der Alpenpflanzen brauchen nicht immer. wie
vielfach behauptet wurde, Gletscher vorhanden ocewesen zu sein.  IEs
g(‘lllul_‘..:'ll‘ ein kiilteres Klima und das Fehlen \'l'»ll. C(nnrln'|°m|[1-11_ Eine
grosse Anzahl von Alpenpflanzen konnte sich wieder in der Ebene
ansiedeln, wenn ein grosser Theil unserer Wiesen- und Waldpflanzen
um seine Kxistenz kiime. In den eben erst gebildeten Alluvionen der
Fliisse, ferner auf Torfmooren, deren Bewohner den Alpenpflanzen
gegeniiber weniger als Concurrenten auftreten, finden sich gar manche
Alln*n:il‘tvu. die von den Gebirgen dahin herabgeschwemmt worden sind.

In der Eiszeit hatten die wiithrend der Tertiiirperiode gebildeten
miichtigen Bodenerhebungen als Condensatoren der gewaltigen Aus-
diinstungen cedient, so dass tiefreichende Gletscher entstanden., welche
das rauhe und eisige Klima schufen  Aber durch die Gletscherbeweoung
begann zugleich die Erosion der Felsen und die Erniederung des
Niveaus der Gebirge. Dadurch schwanden allmiihlich die Gletscher oder
beschriimkten sich auf geringere Ausdehnung, und das Klima ging in
ein 1mmer wirmeres iiber, bis endlich durch die Hebung der heutigen
Tieflinder aus dem Diluvialmeere diejenigen klimatischen und geognosti-
St'lu'll \Te'l‘hfilrllismr ;_’:l'."'al'llilﬁ‘t‘ll \\'lll‘lln'll. \\'i‘]t'llt_' llilt‘ll 1’lt'l' .l:»rzrm-ir al
gehoren.

Es ist klar, dass diese Aenderungen auch einen weiteehenden Ein-
Huss auf di¢ Vegetation ausiibten. Die PHanzen fanden spiiter, als das
Klima wiirmer und trockener geworden war und ihnen nicht mehr zu-
sagte, in den frither mit Eis und Schnee bedeckten und deswegen un-
gastlichen Hohen der Gebirge und im hohen Norden geeignete Lager-
stiitten zu ihrer Entwickelung und haben sich hier bis heute erhalten,
wihrend sie bis auf cinige Colonien aus den niederen Regionen des
Gebictes, welches zwischen den Alpen und Skandinavien liegt, wver-
schwunden sind.

In der Jetztzeit ist Skandinavien wegen seines milden Klimas und
seiner der temperirten Region angehorenden Vegetation aus der Reihe
der arktischen Linder als ausgeschieden zu betrachten, wiihrend es auf
der Hohe der Glacialperiode Gletscher bis an die Kiiste entsandte und
also nicht gecignet war, andere als hoch arktische PHanzen dauernd
aufzunehmen. Auch Gronland, Island und Spitzbergen waren damals
vereist, indessen giebt es Auzeichen genug, dass sie selbst zur Eiszeit
einige wenige Glacialptlanzen geborgen haben. Die heutige Flora dieser
Gebiete 1st allerdings eine. reichere wegen des gegenwiirtig weniger
rauhen Klimas, aber eben noch eine rein arktische. Sie stammt offen-
bar ebentalls aus dem arktischen Asien. Die arktische Stromung, welche
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von Sibirien ausgeht, Spitzbergen rings bespiilt und die Ostkiiste Grén-
lands bestreichend in den atlantischen Ocean miindet, hat Planzenkeime
nach Spitzbergen und Gronland gefithrt.  Ein Seitenstrom der arktischen
Stromung trifft die Nordseite Islands und hat auch nach dieser Insel
eine wenn auch geringere Anzahl arktischer PHlanzen getragen. Ein
Wandern der arktischen PHanzen von diesen drei Gebieten naeh dem
Siiden ist aber kaum avnzunehmen. Zur Diluvialzeit kamen ja nur
skandinavische Blocke zu uns und diese bargen nur skandinavische
Planzen oder Pflanzenkeime. Andererseits war die Vereisung jener
Gebiete wegen ihrer héheren Breite eine gewaliuigere und intensivere
als in Skandinavien und muss das vegetabilische Leben in jener Elun'lu:
auf ein Minimum eingeschriinkt haben. Ja, es steht der Annahme, dass
Gronland, Island und Spitzbergen ln:ml)[siivhlivh erst In neuerer Zeit
von arktisch-alpinen Pflanzen und zwar von Skandinavien und von
Sibirien aus besiedelt worden sind, mchts entgegen. I){l{‘_";t'_";_’:('_'ll S]‘l’il‘ht
dafiir die Verwandtschatt der Floren dieser Linder mit der Flora

Skandinaviens und des nordlichen Asiens.

Die Bestimmung dieser Vorginge ist fiir uns von hoher Wichtig-
keit. Denn nach unseren Ausfithrungen haben wir Skandinavien wegen
seiner Mischlingstlora arktisch-alpiner und temperirter Arten als dem
arktischen Gebiete nicht mehr zugehérie zu betrachten, andrerseits
fanden wir, dass auch Island keine rein arktische Flora besitzt. In-
1‘1‘.-4.\41.'11 ]lif'It'H l“!' l“lnl‘t‘ll 'lit'st']' ln'itlc_'li (;I‘lJi("_.Q \'it_‘lt' Anll:lllgslillllkte
und werden noch immer in den Listen le‘iici{sit'lltigt. Endlich sahen
wir, dass zwel Hauptsitze der arktischen Flora, Groénland und Spitz-
bergen, crst in neuerer, wohl in postglacialer Zeit das geworden sind,

was sie jetzt sind.

Die PHanzenwanderungen sind hauptsichlich in die Diluvialzeit
gesetzt worden.  Aber die Diluvialzeit ist ein sehr vager Begriff. Der
Uebergang von Diluvium zum Alluviom ist ein so allmihlicher, dass
eine Grenze nicht zu finden ist. Ja, man kann Diluvium und Alluviam
zu einer Periode, als posttertiiire Zeit zusammenfassen. Jene Wan-
derungen der Pflanzen sind nun in die Zeit su setzen, wo ein rauheres
Klima ihnen das Wandern besser gestattete, als es unter sonst gleichen
Umstiinden das heutige Klima thun wiirde, Ferner hatte die grissere
Ausdehnung des Meeres eine stiirkere Verdunstung und reichlichere
Niederschlige zur Folge, die hinwiedernm zahlreiche Moore und Siimpfe
erzeugen und unterhalten konnten. Das Meer war den Wanderungen
ginstig durch seine allerwiirts herumtreibenden Eisherge. Aber vor
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allen Dingen war der Boden frei von Concurrenten und bot den Ein-
wanderern bereitwillie ein geriumiges Asyl.

Diese Verhiltnisse existiren heute nicht mehr, und darum ist ein
Wandern von arktischen und Hochgebirgsformen in so auszedehnter
Weise nicht mehr miglich.

Die durch Vigel vermittelten Pflanzenwanderungen sind noch so
wenig beobachtet, dass ich sie villic aus der Untersuchune ausschloss.
Sie kommen iibrigens fiir die Sudeten kaum in Betracht und spielen
meist nur eine Rolle in den arktischen Regionen.

Anhang.

Zur Tertidrzeit bildeten sich die Klimazonen zwar schon aus, der
gesammte Norden aber war im Pliocen noch temperirt, was aus vielen
Anzeichen hervorgeht. Damals herrschte ziemlich eine und dieselbe
Flora in allen temperirten Regionen Indessen hatte das ganze Nord-
Asien wegen seiner ungeheuren Ausdehnung auch in jener Zeit schon
continentales Klima, hatte also nicht mehr dieselben Wiirmegrade auf-
zuweisen, wie andere Liinder gleicher Breite, die ja von damals bedeutend
wirmeren Meeresstromungen bespiilt wurden.  Mithin musste seine
Flora schon damals in gewissem Grade von der sonst einheitlichen
Pliocenflora abweichen.

Von den Diluvialfluthen war das nérdliche Asien nicht bedeckt.
Denn Tschichatscheff fand dort weder Moriinen, noch erratische Bliocke
vor. Es war mit einem geringeren Plus von Temperatur als die anderen
Linder gleicher Breite giinstig in das Diluvium eingetreten. Die folgende
Abkiihlung dieser Periode wirkte wegen der grisseren Entfernung des
eisigen Meeres nicht plétzlich, sondern allmiihlich und weniger intensiy
auf die Vegetation Nord-Asiens ein. So waren hier fiir die PHanzen
alle Bedingungen gegeben, sich anzupassen, sich neu zu entwickeln und
mit Erfolg auszuschwiirmen nach den Plitzen, deren Bewohner unfiihig,
dem auf einmal hereingebrochenen Froste zu widerstehen, nmgekommen
waren.

Im nordlichen Europa dagegen erzeugte die plitzliche Ausdehnung
des Diluvialmeeres Gletscher und hohe Kiiltegrade und vernichtete die
Vegetation. Im Siiden (am Mittelmeer) konnte sich des wenig geiin-
derten Klimas wegen die bisherige Flora allerdings ziemlich erhalten,
im Norden dagegen ging Alles oder fast Alles zu Grunde.

e ———
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Auch die Sudeten mussten, um den aus Nordasien erschienenen
Wanderern ein concurrenzfreies Feld zu bieten, ihrer Vegetation vor-
her durch Sturm und Frost beraubt worden sein, und zwar war die
Abkiithling eine  plotzliche. " Denn ‘sonst miissten sich die aus der

Tertiiirzeit iiberkommenen PHanzen hier ebenso aneepasst und erhalten
-

]l.'[]lt'll \\‘i-‘ ilz N(,i]‘tl{lﬁil']l_

Mithin 1st bewiesen. dass das Diluvium plotzlich und intensiv iiber

das nordliche Europa hereingebrochen. ist entgegen  .der Meinung der-

-

jenigen, welche einen allmiiblichen Uebergang der Tertiiir- zur Diluvial-

zeit annehmen., Diese sind der Ansicht, dass in der Tertiiirzeit bedeutende
orhebungen des Bodens riesige Gletscherbildungen und hohe Kiiltegrade
zur Folee hatten und bestritten die Existenz eines friitheren Diluvial-
H1eeres, Aber wie konnten sich so li*'t‘l'l'ii‘lh*lillf' “'"i*w'llt'l' l}ill]*‘il ulllu-
die starken Niederschliige einer ausgedehnten Meeresfliche? Mat hat
liingst gezeigt, dass es gerade die starken Regengiisse sind, welche in
den wiirmeren Gegenden ein Anwachsen der Gletscher bewirken. In
N eu-Seeland vr-ili;{vll die Gletscher in einer s!l]:[l‘ulhist_.‘]wn \"’v;;vmt.iun,
welche bei uns deswegen nicht aushilt, weil ein ungewdshnlich ein-
tretender Frost sie todtet. Andrerseits liegt die Schneegrenze der nord-
asiatischen Gebirge wegen Mangels an Niederschligen bedeutend hoher

Iil‘- JL]II’]:'I'*’\\ 0.

LLI.

Meine Tabelle, die ich nach der neuen ausgezeichneten Flora von
Schlesien (Fiek und Uechtritz), nach Christ (,Ueber dieVerbreitung ‘der
PHlanzen der alpinen Region der europiischen Alpenkette**) und mach
Mitthetlungen, welche ich mir iiber einige, bisher noch nicht abgehandelte
Gebirgspfianzen bei Herrn von - Uechtritz  einholte, - zusammenstellte,
ziihlt 176 schlesische Gebirgspflanzen auf, von welchen 79 dem ganzen
Sudetengebiet, 57 den westlichen, 40 den “éstlichen Hoehsudeten aus-
schliesslich oder worziiglich angehéren. ' Am reichsten vertreten sind die
Compositen, unter diesen besonders die Hieracien; an denen die Sudeten
einen ertrenlichen Reichthum aufweisen:

[Xine nithere l’wll‘:u‘lltnll_:_: '/,n’i;.:'t. dass vertreten sind:

Die ‘Compositen dorch 45 Arten ma-ht
(darunter 26 Hieracien) 495 Arten
Die Cyperaceen und Gramineen dureh 10 Arten 20 -
I.Y!Hln'”il'l'l‘i'lt - Y . 9 -
Ranuneulaceen . 1 - 1 -

Abliandl, Bd XVIII

)
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Die Serophulariaceen, Cruciferen, Rosa-

ceen, Saxifrageen, Gentianeen, machf
Salicineen, Juncaceen durch 5 Arten 35 Arten
( )ll:lgl‘{li't_'t‘ll - 4 - 4

- Violarieen, Alsineen, Crassulaceen,
Stellateen, Campanulaceen, Primu-

I:lt‘t_'l'li - ) -

J

- Papilionaceen, Pomaceen, Capri-

toliaceen, Polygoneen, Coniferen,

Orchideen, Liliaceen - 2 - | 4
- Grossularieen, Valerianeen, Dipsa-

Cettlil, \*:ll'l'illil'l'l!. ]';ul‘:l.'_'ilu'l'li.

Plantagineen, Empetreen, Santala-

cecll, I'n'[ll'(ll‘-'!‘ll. -llllll‘il‘_lill""“.

;\sll:ll';lgm'n. Colchicaceen = | : 12

und 3 Cryptogamen, also zusammen 176 Arten.

Davon sind:

Uryptogamae vasculares 3 Arten
‘ Gymnospermae: Coniferae 2 -
'« 10 AN A O - . otviedones a2z
l ]]‘[}1( Irocanad , ;\l['_"'llI.*!)I’]'Ill.'lt' l .\It 110 It.\ lt l 11! | P
/ I)Il‘ui‘\[-‘n]llisl'.‘~ | 34

Summa 176 Arten

Von den 1706 Arten kommen vor

i Island 50 Arten
- Gronland 47 -
i arktischen Sibirien 1) -
im Skandinavien O]

- den ”*i[:.l“wil |58

- - 1'1'1111‘:!]:1[11!"11 135

- - Westalpen 129 !

.‘\IHH lilllll,‘.ll ﬁil_'ll {llit‘l' t]ii' ”filllin' tlrl' '*i'll!!"-'i-‘%l']ll"ll ll'n-lrir',_-«!tll:ij,,:f.ii
in Skandinavien wieder. Ungefihr 27/35. also etwas iiber %, kommen
in den Alpen vor. Hieraus geht hervor, dass man nicht wie friiher den
Norden allein als die Heimath der Sudetenhihenflora zu betrachten hat.

Vielmehr ist der Hauptstamm der schlesischen Gebirgspflanzen in den

Alpen dominirend und ist aus den Alpen in die Sudeten eingewandert.

lm i-~.’ .‘ltl”':l”:'llcl. 4];l.~&~< u[ic_- 111-11 f“l.‘-'.[“l'ljt’,‘-l ”m']l-élitlt'{l'll \"ll'/,-"‘-__.!.;t':il

L

oder ausschliesslich zukommenden Arten sich vorzugsweise in den
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Alpen, weniger im arktischen Gebiet wiederfinden. Denn von diesen

40 Arten kommen vor

im  Island 4 Arten

- Gronland 0 -
im arktischen Sibirien S -
in Skandimavien 16 -
- den Ostalpen 21 -
- - Centralalpen 24 -
- - '\\'t-ai:l‘lu-li 22 -

Dagegen sind die den westlichen Hochsudeten vorziiglich oder aus-
schliesslich zukommenden Arten mit denen der arktischen Reglonen
hr verwandt. Die Verwandtschaft mit den PHanzen Skandinaviens

)
.ll' LA

st nur um wenige Arten geringer als die mit denen der Alpen. Denn

o iimi':wl. .-'in.'h Vol 111'11 im \'\'t‘.‘%[li(_‘]l!.‘l] |lt"l_‘llﬂllllt'tt_'ll;_';t'])it_*t :Lllf‘[l‘l'[t*lltlt'l!

4 N Ilii;'lt;_:'q‘\Ii["'_f"‘:.'ll'll'll

i Island 12 Arten
- Gronland 1D -
mm arktischen Sibiren 1D :
i Skandinavien o1 -
- den Us?.‘tl}wn o -
- Vﬁ'llll':ll:illu_ﬁil 58 -

- - \\'l'sl:lllu'll 35 -

Von den im FANZEn :";‘.l']"'t"ll_i_','l'}l'.ll‘[ \'rl‘[lh‘il{t'll I[rn‘ll;ﬁ"whil‘}__’,‘r&litl:lll}tvll

treffen wir wieder

m  1sland 19 Arten

- Gronland 206 Arten

1im arktischen Sibirien 17 -

m  Skandimavien 44 -

- den Ostalpen 3 -
Centralalpen 11 -

- - \\'l_*r\'l:tilu_'n HY -

Den Alpen und Skandinavien kommen gleichzeitig zu:

von den 79 Arten, die dem ganzen Gebiet angehoren, 30 Arten
- o - - den westlichen Hochsudeten angehoren, 22 -
; . 40 - - - osthichen - ; 12 -
ZUusanmnnen von IT‘; Al'{i'll T.:) Al'tt'll

) £

-
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Unter den 176 Arten finden sich fiint den Hlltll*[la-l\':‘tl‘lut[ln’n ende-
mische PHanzen, Cardamine Opicii v hirsuta und Salix silesiaca, dem

ganzen Sudetengebiet angehorig, Epilobium scaturiginum und Hieracinm

Wimmer: besonders in den westlichen, Arabis hirsuta 4. sudetica

——

lw::ulu]f'l'ré ill tll‘.]l fia‘lli('llt'll ]ltlt‘ll.*llili'll'll vertreten, ;\]H'I‘ .i.-r ]:;111'_:‘ |

als Schopfungscentrum fiir diese Pflanzen ist eher den Karpathen und

nicht den Suecten zuzuschreiben.

T e m —— ————— . —— e
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Tabelle

iitber das

Vorkommen der schlesisechen Gebirgs-
Pflanzen In den arktischen Regionen

und den Alpen.
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No.

B —

land

Im ganzen Sudetengebiet finden sich:

- —— S — ————— e ——

Anemone narcissiflora. L.
Ranunculus aconitifolins. L.

i

Island
0N

{

Ostalpen
Centralalpe

Westalpen

Arktisch-Sibirien
Skandinavien

Vi 'l"',_'t:lri reee ),

Trollinus europaeus L.. (Auch Ebene

Aconitum Napellus. L
. variegatum L
Arabis Halleri L.
Cardamine resedifolia. L.
. “;r.]l'ii v hirsuta Presl.,

p— . — —

—

sudeto-karpathisch.)

> .
\ ( \]';_1'1" ] |} !':_:‘1 3. )

Viola |_|:-|.|n-¢11'ir<. I.. (Auch in der K bene u. 1.

. bitlora L
Sagina Linnaei Presl
Trifolium spadiceum L
llml.\«;nrnru obseurum 1,
Potentilla aurea. L
Rosa alpina. L.
Pirus aucuparia alpestris, L.
Epilobium trigonumn Schrank
alsinefolium. Vill
nutans Tausch,
Rhodiola rosea L
Sedum alpestre. Vill
Sempervivam soboliferum Sims
Bupleurum longifolium, L
Anthrisens nitida (alpestris). W
Pleurospermum austriacum. I
Lonicera nigra. - L.
Galium alpestre. R. S
sudeticnm Tausch
Scabiosa lucida. Vill
Adenostyles albifrons RbD.
Leontodon hispidus b, opimus. L.
Homogyne alpina. Cass.
Solidago alpestris. W. Kit.
Carduuns personata Jacq
Gnaphalium norwegicum. Gunner
Arnica montana L
Senecio erispaius De.
Cirsium heterophyllum. AllL
Archyrophoras uniflorus Vill.
Mulgedium alpinum. Less.
Crepis succisaefolia Tsch
- grandifiora. Tsch.
Hieracium alpinum. L.
prenanthoides Vill.

- Engleri Uechtr
- laevigatum b alpestre.

Campanula Scheuchzeri. Vill

[ —

e k. ek ek e G fd ek ek ek

. sene e et ik ent el e

Schultz.
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=== B8] &
, S ISP Slal= =
S Im ganzen Sudetengebiet finden sich: o= G - K S~ T
. ; T | 39 O | =] | @&
il o281 R W18 ol B~ PR
St o e e B

T (2] |

-t

IR Campanula latifolia. L. 0101011 | 1 1
49 Vaccinium ulicinosum L I A &5 i e gl 6 B I |
) Gentiana campestris. L, Ol 4143 k141
51 Veronica bellidioides L t ) () ) () 1 1 1
D2 Alectorolophus alpinus Geke. 36 U F O T T Y Y ¢
3% Trientalis europaea. L. (Auch Ebene u., Vorgebirge.) O 00l 1.k 1111
3% Rumex arifolius All. B A 0 R G PR l 1 1
55 Em»etrum nigrum. L. ] ] ] ] i 1 1
O Thesium alpinum L, () () () | ] 1 |
Yi Salix silesizca. Willd Sudeto-karpathisch.) Q101010101 010
Py herbacea. 1. 1 ] | | | | !
59 Betula carpathica, Willd ol L0 B i ! 1 |1
() Scheuchzeria palustris L |00 ] ] 1 | O
61 Gymnadenia albida Ricl LN R0 ) G o A T R |
Hh streptopus ;-:i:..lﬁiu"u.i'lllllﬂ [) () ] U140 1 ] |
63 Allinm Victorialis. L & G T MO Ll %
H4 sibiricum Willd 04001 1 i i |
6D Veratrum album., L Ok 1 104 ) l 1
(GO Juncus filiformis l. () | 05 [ | | l
i Luzula angustifolia. Wult () () () () ] 1 |
= varex ;mtr.f I'al lJ;ILI () () () () () () ()
Y atrata L. | WF ] ] 1
) sparsiflora. Steudel. 0 U 0 0

1 =1 ] =1 =] =0 w] =] =] =]
SO0 1S O WO I

rigida Hood.
[ﬁﬂwunl:d: mm L,
Calamaprostis Halleriana D]
Poa Chaixi Vill
-\'n-l:];_-]x:- 11 sp nulosa o)y
Athyriun alpestre. MNyvlander,
\Vnuﬁ~h1i§¢uqﬁuwvu, Keh

i ]

Aspidium Lonchitis Sw,
4\\"}'1-IIIII1E!I '-"-5:';' l].“{"

In den westlichen Hochsudeten finden sich
ausschliesslich oder vorziieglich:

Pulsatilla f:ll-il;:l_

Arabis alpina. L,
Alsine verna. Bartl.
Geum montanum L.

Delarbre

Rubus Chamaemoras. L.
Schumm.
Pirus sudetiea Tauseh.

5 | e 11+ &2 o
ALCI ‘.l.lli.l 115854

.1II

tobium secaturisinum. Wimm l'_Sllt’l(*t(\-]{it!‘]}éltlli:ﬂ:h )

()

()
()
()
()
0
()

()

()
()
()
()
0

U

()

{)
()
0

)

()

()
()
L)

\:h—lp—d—-.—

R p—

-
o Sup——————— L — -
e R o — T e — A et B~ A

S ——— W "

i
'
|
]
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R e e R — —
: In den westlichen Hochsudeten finden sich = e|P|EIsis=
< 3 | e . o 1" | et | %
” ausschliesslich oder vorziiglich: z =[S (2|2 5|2

“1521213|3|2

= 7| =
-

9 Saxifraga oppositifolia. L. | E | | 1 | | ]
10) : bryoides L. 101019828 S0
11 moschata. Waulf. B sl 0 08 S O 0 | |
12 . nivalis. L. iR A 110101 0
13 Meum Athamanticum. Jeq. O 00 1O B T
14 Imperatoria Ostruthium. L. V1010111111
15 Archangelica officinalis. Hofim, ] 'a | 1 1 1010
16 LLinnaea borealis L. VIO 10] ] 1 101 1
17 Galium saxatile. I., (in den Alpen schr selten, 010101111111} 1]
18 Gnaphalinm supinum. L O1 L1011 157 1t
19 Taraxacum nigricans Rchb, 0100|011 |
20) Hieracium Wimmeri Ueechtr. (Sud. to-karpathisch.) O[O0 10101| 0
21 sudeticum Sternbere. {) {) () ] () () 1
22 nierescens a. cenuinum. Willd. 0100 ]
23 b. decipiens. Tausch. QIO 0] ] vi0]0
24 chlorocephalum Wimm, 0101010101010
29 vulgatum v. ecalcigenum Rehmann. QI10]0]|0OY % 9 | 9
26 Schmidtii, Tausch. -1 5 OnlG ] ] !
27 atratum  F'r. ¢ rd ! g 1=y
28 iseranum. [Uechtr. Q101010101010
29 rlandulosodentatum  Uechtr. Q101010101010
30 rupicolum. Fr. O1010]10] 7)1 ]
3 - caesium v alpestre Lindebere, O] 010 l i ]
o2 - riphaeum. Uechtr. QIVI01030 00
39 s Fiekii. Uechtr. 010101101010
3 Gentiana asclepiadea L. IV ]|0]| O] ! i
30 Swertia perennis. L. 01O |10D]|O] 1 i |
a6 Myosotis alpestris. Schmidt. 0 U ] l 1 | O !
37 Veronica alpina L. ] [ | | i | |
o8 Pedicularis sudetica Willd, 011 1 Q10|00
9 Bartsia alpina. L, | | | | | | |
40 Androsace obtusifolia All 0101010} 1 3 ]
41 Primula minima L. 0101010111010
42 IRumex alpinus L. 0O V0| 0]1 ]
43 Salix bicolor Ehrh. (| V| 1] ! I 0 v
44 |. : Lapponum. L. 1 1 O] 1 ! 1 ] ]
45 Pinus montana b. Puamillo  Mill Q1O ]|0[0O]} | |
46 Juncus squarrosns I.. ] 1 (0 1 0 ! ()
47 Luzula spicata DI, | | ] 1 ! ] i
48 Scirpus caespitosus, L, ! 100 ) ! : l
49 Eriophorum alpinum. L. 1 1 O] 0 ] i 1 ]
Hl) Carex irrigua. Sm. 010(0]|1}11]1]90O
Dl - capillaris L, ] S | | |
5 Y - hyperborea Drejer (auch Farder. () ] () l O0! 0O
03 Agrostis rupestris.  All 0LOLOLIO] ] ¥
H4 Poa laxa Hnk 00011 ! ] |
hh Festuca varia. Huk. 000011 ] |
b Lycopodium alpinum. L. 1 1 U ! ! ! i
Tl 0/010]1 | ] '

Allosurus crispus. Bern.

———

e e ———
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-

o L
s);

-

S| o .
prm— o::: .::' — -&- =
Lok - (S22 E]lo|=]
: In den Ostlichen Hochsudeten finden sich =l E|Z | Sl 8=
- \ ; S Plas ESi8isi=la a3
7 ausschliesslich oder vorziiglich: Z S |ES|E|e | 5 l|%
] am i ;: = ‘_I: — “Q'-
I ESIEIT S |E

|,;..= :}f )

-..g“

] Aconitum Lycoctonum, L U s e e L el

2 Arabis hirsuta B, sudetica. Tausch . (sudeto-karp.) 0Q]1010[00]01(0

3 Viola lutea S, Q101010 1 ] 1 \
! Dianthus superbus v. grandiflorns als Art. Tausch. V]10]1 ) [ O

5 Cerastiu n macrocarpum. Schur. ol bt B e B ) R I8 I A

O Ribes petracum. Waulf- Q0101011 1 1

T Saxifl aora Aizo 111 Jl’tl, 0 ] “ 1 1 1 1

o Conioselinum tataricum. Fischer., 5 2 I & B 11010 (0

Ny Laserpitium Archangelica, Whulf, Q10101011 10]0

{0 Meum mutellina Grter. 010101011 1 1

| Valeriana tripteris. L, Q10101011 ] |

2 Aster alpinus. L O Qe 1l 11 1 '
3 Doronicum austriacum Jeg Q[0]101011101]0

| Carlina nebrodensis. Guss U 1010170141010

) ("1‘--I.ie sibirica L. {) () () L} 1 1 1

O Hieracium aurantiacum L. OO 150 A 1 1

[ villosum, L R0l B0 B e s B o o

» - cernuum, Fr, V1010 010!0

19 - inuloides Tausech. 01010 | 01010
z() nigritum. Uechtr, O 040 OO0 1010 '
2 - stygium. Uechtr 2L O L9100
&2 - plumbeum Fr., . S R O X N 0 N 0 R
o silesiacum. Krause, Q1070 [0%30]1010
y- Campanula barbata., L. 3 3 80 S0 T4 6 I ' (S [ S |
20 rentiana punctiata. L Ul O 0 | 1 1
20 - Verna L. O101010 1 1 1
27 f‘*‘t'l'-"lak:l'.?:.(‘i:( Hn'--l:il“i_ “”Pl"" () 0 1 ) 1|0 0
28 Euphrasia picta Wimm, O] 05161011 111
V41 Plantago montana. Lam. Q101010 1 1 1

30 Salix hastata L. 40131513 1 1

ol .llilii]l=.'!'ll-' nana Wild. 1 ] 0 1 1 1

S Orehis erlobosa 1., 0 0 O U 1 1 |

33 Juncus trifidus L. ] e 1111

a4 Carex rupestris All Sl B 1 Y5 T 1 [ % |

:';_-1 Agrostis alpina Scop 01010 | 1 1

a0 Avena planiculmis, Schrad 0O10[0]|011]101!0 '
31 Poa .‘ll[li!l:l. 1, 1 1 ] 1 1 1 1 {
b 1e - caesia Sm (v, aspera ) U1 ] 1 111 1 i
29 Cystopteris sudetica A. Br. u Milde V011010 ]0! 0 ‘
40 Delphininm elatum L 0001 110 :
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