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(Auszug aus seiner Jnaugural-Dissertation.

Die Schwefelquellen von Kokoschiitz.

ie Ht'li\\'t-i]~]t|ur-llvn von Kokoschiitz (Kreis Rvbnik im Ober-

achlesien) sind schon in alter Z.eit bekannt geweseln. Das klare, schwach

{
np:i.llsn'--mlt- Wasser musste sich durch seinen starken Gehalt an [
Schwefelwasserstoff den Bewohnern durch seinen intensiven Geruch sehr J
ll:llli l“'llll'!'lilii'[l Hi-’t"'l!l'ﬂ. .\l"'i' i*1's1 i!,' ':\:'}T ZW Jlfil'i' cl -I"li.'." ] .“il.'li. ’

l';él.lll‘t'ilil'in‘]ti!lll;;l‘ii _*_','t'[l'ull'f'ls worden, welche zahlreichen J\_i\l'l_;ih'u‘ll

N T N

Gelegenheit boten, die segensreiche und heilende Kraft der Gewiisser

Z ;__';t'lll‘-“*."%t'll. .-\_I‘. -\:l'll\\'t'j.l'l‘.‘uIi“"‘it_'l"*:I.PI}.__;I‘iiii[[ s{a-]p*lz iiir- (‘}:'*'Iltl*'lf 11!'!!

Hl'll\\'I‘Ii‘h]ll‘l'lll"12 YOl .'\.‘Li']li'! und {l‘l‘n':-l:.w'}:ih \'Hll*""'l“.;:' ,]r:' 1?1‘1::|

LiL il

dic Hauptquelle (Alexandraquelle) enthilt pro Liter 13,3 com. Schwefel- |

wasserstoft, |

o lange das Wasser der Quellen mit der Luft nicht in Beriihrung |
kommt, bleibt es klar Die Einwirkung der Luft aber bewirkt, dass *
sich Schwefel ausscheidet (H, S L+ 0 S 4+ H, 0), und dass das
Wasser lllilt‘]li;_f wird. Der so entstandene Schwetel wird dam Zul *
Theil an den Riindern der Abflussgriiben der Quelle und am Grase ab- :
gesetzt. EKine mikroscopische Untersuchung des Wassers ergab, dass
es nur wenige Infusionsthierchen beherbergt, dagegen enthilt es Un-

mengen jener eigenthiimlichen kryptogamischen Wasserpflanze, der
b 1

Bt'g'gi;llu:l, deren Zellen ZU I;III.‘_:'-'I:. starken, cylinderischen Fiaden ver-

bunden sind und reinen kornigen Schwefel enthalten. Es scheint somit,
als ob die ”l"‘_’;‘:__;'i:l[l':l zum Theil die Arbeit des Schwetelbildens und

Schwefelabscheidens in .‘\'t'h\\'t-ﬂ'ltlut-llt'n iibernommen habe,
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Das Schwefelvorkommen.

Das Vorkommen von Schwefel in Oberschlesien im Kalk und Gyps
bei Czernitz und Pschow auf dem rechten Oderufer ist schon sehr lange
bekannt. Professor Romer sagt dariiber (Romer, Geologie von Ober-
schlesien): ,,Vereinzelt und selten kommt in dem Gypsletten oder Gyps-
mergel auch gediegener Schwefel vor, welcher in demselben Grebirgs-
system bel Swoszowice (1,5 Meilen nérdlich von Krakau) in grisseren
linsentérmigen Broden und zusammenhingenden Lagen neben dem Gyps
ansgeschieden ist und dort einen sehr lohnenden Bergbau hervor-

Ianl'}i?I,']|_ ;J:tz...

Vor mehreren Jahren fand man nun bei der Abtenfung des Johannes-
schachtes der Steinkohlen-Annagrube bei Pschow im tertiiren Letten eine
einen Fuss miichtige Lage mit gediegenem Schwefel. Diese Thatsache
und das Vorhandensein der Schwefelquellen von Kokoschiitz hiitte
ahnlich wie 1 Sicilien) die Vermuthung sehr nahe legen miissen, dass
man den Schwefel mit Nutzen gewinnen konne. Aber erst als im Jahre
1879 zwischen Pschow und Kokoschiitz auf Steinkohlen geschiirft und
m 160 m, Tiefe eine mit gediegenem Schwefel erfiillte Lettenschicht er-
kannt wurde, beschloss man, auf den Schwefel zu muthen. Die zur
Verleihung gelangten, mehr als eine halbe Quadratmeile bedeckenden
dreizeln Schwefelfelder gehéren zu den Gemarkungen der Ortschaften
Pschow, Krzischkowitz, Rydultau, Zawada, Kokoschiitz, Czirsowitz,
Radlin, Rogau, Syrin und Bluschezau. Nach den Bohrtafeln befindet

: g . ' = 1€ .
‘I]i 1111 hl‘}‘i‘\\l*il'l]l‘l’llt'_

l.-'l'r:i.'._‘:i bel 46,70 m. Tiefe ein St!l\\‘t'il‘“:lgi'l‘ VoIl :;,‘.'T 111. ;\liit‘lltigl{l.'i[.
31;1_\'});11'11 - 41,63 - - - - =14 WOy, = -
Viterbo - 40,37 - - : : - 3,42 - -
Island - 306,34 - - - - - 4,80 - -
Montaena - 28,08 - - - - - 2,03 - -
dto. - 94,30 - - - - 3,00 - ;
Romagna - 39,20 - - - - - 0,80 - -
Palermo - 94,34 - - - - - 1,05 - -
Caltanisetta - 45,98 - - . - - 200 ~ -
Girgenti - D080 - - - - - 3,06 - -
Catania - 49,87 - - - - - 411 - -

Sicilia - 47,70 . - - 0,00 - -
Soltara - fili,(_}il - - = - - 1,26 - -
Lheion - 164,00 - - 413 - -
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Die }wt1'cng1':lln|1i:<1°||¢'- Beschaffenheit der tertiiivren Schichten

vy 01l

Kul{ns(']ll‘it}’.. i deren emer .‘ltl('ll l]l'l' St‘ll\\'f'f.t'l :llli‘tl‘i”. Ist sehr \';n'i:lln-],
Das ganze Miociin, welches direkt auf dem Steinkohlengebirge aufliect,
und welches eine Michtigkeit von einigen bis zu 200 m. aufweist. ist
eme wechselnde Aufeinanderfolge von Gypsletten, Mergel und Kalkstein,

zuwellen von schwachen Sandsteinlagen unterbrochen. Das zeiot uns

1'i11 ]'l‘l’:]il. \\'t'lt'|1|'~' r-‘ic']l Iu'illl .-\lltt‘lli.l'li Vol 51']1:1:']!( [. i!i, l\—u]-;l'-"|1i‘i!.‘é
ergeben hat. Derselbe wurde bis zum Jahresschlusse 1881 bis zu einer
Tiefe von 34,05 m. gebracht, und es wurden hierbei folrende Gebir
lagen durchsunken:

Alluvium: Dammerde . . . . . . . O R SRR ] 5 (
Dilluvium ; l‘:i.-:u'11\1']=l'i-'r~'ij_:|.'l' Lettens was wia n il s N S [,20

Kurzawka (Schwemmsand). . . . . . . . . 0580

Dot To R Y T S RS N U T e e S
Tertiiir: Katlbmergal coille e o ik v e e sl o pol
Nalkstein mit ‘r'.\']m' Sel S T SRR R (SN T S SRR U
T Ty o] S R R SR e M S |
Kalatibanicaty Eod o 0w il l fanmeera o e S O
Kalkstein mit Gypssehniiren . . . . . . . . 1,5

Diinngeschichteter, thonhaltiger, grauer Gyps . . 1,85
Gypsletten

Sandstein mit (unbestimmbaren) PHanzenresten . 0,06
(R FPRISHEERL - Vo rait & G i e e e e AR
[catialereel. e v S e @ e et b« et O
CYPSISEIBIE w5 5 | e e et e B O o
Gypsletten mit Kalksteinschichten . . . . . . 1,35
Diinngeschichteter, grauer H_\'lls MR B E SECRE (R PO
GVDRISHEER. Lot i R e e et e T

!]l“lrxll_‘_;l'*t‘ilit‘]llt'll_'l'. grauer l;\lm‘. i R 4 S R

‘;‘\'}H]t'tt:'n mit Kalkstein wechselnd s (o
Sandstein mit PHanzenresten . . . . . . . . 005 -
";.\‘11%11'111'11 b Kalksteiny « o o o W wla, O
H_\'pr@lv![n-n R o T RN S R e e aF T g

Schwefelfiithrende Kalksteinschichten, von Gryps-
|I'IIt'il li1ll‘t'h.-'t'l'/.7. mir l,ll.'l,iE-/.i"-Il"“%it'H - : - 4 l.l[

(;‘\'l?‘*ll'Hl‘ll mit Kalkstein wechselnd . . . . . 237
Kalkstein mit PHlanzenresten . . . . . . . . 013 =«
CrypRlettons Soa s il Siias e e e el PR T o o 100G
Sandstemm mit PHanzenresten . . . . . . . . 003
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Katkstain: o (90 "L 9 o Sl el Jiorai s SRt i D e
(xypsletten G Ry wgna gt A s e VULt ae e g A
]\'f'ifl-'.e.'.-in mit I'ﬂ:llu:«:rlil't-sll-ll I'l_‘t TE-
GGypsletten mit Kalksteinlinsen . . . . . . . 100 -
Kalkstein .. ¢ @ ooe i o vy il pipiramnni st

Grypsletten: | 4 28740 w0 g RIS L. ot St B O) TR0
Weisser gebricher Sandstein mit PHanzenresten . 0,05 -
(xypsletten oo ibg @l U SR TSR SR SR O s

zuasammen . . 34.05 m.

A diesem ‘L)T:t‘]'*l'lll;iff Illul Aalls ~illzllzlllii'!i*'ll ]':H]ll'llll;_fvll .':;'(']1[ ]u'l‘—

vor, dass der Schwefel nur in einem gewissen Horizonte auftritt. Ab-
wechselnde Lagen von Gyps und thonigen und kalkigen Mergelschichten

enthalten w'l»]-iﬂe'.‘-!h-”ll'Hli“_:"' .\lrl:t_‘-_{l'l‘illt;"l; l'l‘i]i_qc'll .\.t"l\\'l't.t‘]ﬂ, I_Hll_‘l' ¢S
liegen nierentormige Knollen derben Schwefels in lettigen Mergel ein-
oehettef Ferner sind die hier und da sich findenden Coneretionen von
dichtem l\']ll oft VOl ?*1']|\\witi-w'ls]il'il'-'ll llHI'l'llZn;_:‘:‘ll. “.‘llu‘ln'll

ahlreiche Nester, " welche ausser mit schinen Colestin-,
i-.l"i: 1] ;::r!‘\'.- '.1.": I\'.-.I-I-.*iia'iT!!l\]'.‘-‘:.".Ht'li ;ll’.!'}i llii[ \\.’irlil:tllﬂ_'_;‘t-]yiluli-lwn,
' ich kleinen, aber sehr flichenreichen und durch starken Glanz

all
WA VSLlellli

::2‘.“_;'_{'111;11'5111'1 .-i1111. Diese Hill't oft
SO AlZewWal :'I"I 5 ul.’i~~: *i" .‘l:lt' e]-'l‘! l;r'tl}i:tf'llll‘l' l“".*i'l'“ll‘ '”il:li‘fli"l'”.:il']lf'
zu ki 1 n und w cel 1hres |1iu|,j.~1 :/,:i~.'lII:iI:"I:‘-ifZl‘I|?4 111'I1 ,\llliiit'li 'Lill.‘-‘l‘

)ie canze schwefelfithrende Schicht
von .0 bis [ i1, .\\[::"llii"].l'i‘ I:.‘LI e11)

o nordosthiches Kinfallen von o bis

t Grad., bis jetzt als frei von Stérungen und als in weiter Aus-
l:..rl;l iy .':‘1'-__- LLerert iw'lllil.-li": ‘:*.'ill‘ilf%i.

i! : '| ﬁ}_l 11 (*] d ‘\'.1_-\;1' ;:;,,|:_j-_-_- |f1_.§ l;i" ':"illl' :“I’t']jil'lllll]l;' (l!'.* Hl'l:\\'t']‘l']-

l"l_w_l":_- VOl {\..}_'.-.. ]:I],;'_ 1:1-‘---i| aut '-i;;-' t]:ltlz-l'in‘lt', :Hl*;_;'-"li'ltlt[" lii':-:lil'i]llll_'_';

und eine stetige Verschlimmune der I°]: che schliessen. Das Vorkommen

L)sIred r'fw'::.i.l'.':l‘ l:r'i!l!-‘l'k Hc'trfw‘_i-' VOl ‘”l|'l'.“4l'Illt"‘-§ii’]l . l‘-‘l'tlt'l' tl.’tr-:
1HHIASS '] { .\::?‘.1‘1'11 11 VOl !..’llilil'if-'t'ni/.' 11 ll!ul lllﬂ‘ls‘.i!'ll \\'i_'i‘ﬂ'il ;l!lil
Brackwasser, geringe Tiefe und Uterniihe hin. Endlich liisst der ganze

1‘. (1ON 1,.".' ]

0 rubige Ablagerunge und dadurch mehr Ablagerung

- einem vom Meere manchinal bespiilten Haff, als Ablagerung im Meere

I,

Der Schwefel ist, wo er in Schichten im Mergel vorkommt, als das
Produl iner Zersetzung in Schwefelwasserstoff zu betrachten. Dieser
Sc) iwasserstofl entsteht auf zweierlei Weise: er bildet sich erstens

der Fiunlniss organischer Stoffe (die ja alle Schwefel enthalten), und
77 sind die Bedingungen fiir die Entstehung schwefelwasserstoft-
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haltiger Quellen iiberall dort gegeben, wo mit Bitumen getrinkte Gypslager-
stiitten sich vorfinden. Diesesistin Kokoschiitz der Fall. Die zum Theil schon
in Kalk umgewandelten Gypsmergel daselbst sind von organischen
Resten iiber und iiber erfiillt; ausserdem liegt direkt unter ihnen pro-
duktives Steinkohlengebirge, welches seine Gase als wirksame Faktoren
heraufgesendet hat. Man nimmt an, dass Grubengase den Gyps in
Schwefelcaleium, Kohlensiure und Wasser zerlegen, lmhIwuuiimw:ll:lf{i_:‘:-
Wasser dann mit Schwefelcalcium kohlensauren Kalk und Schwefel-
wasserstoff bilden. Der entstandene Schwefelwasserstoff wird durch den
Sauerstoff der Luft in Wasser und freien Schwefel zerlest. Ausserdem
aber iibernimmt die iiberall in Schwefelwasserstoffquellen sich vorfindende
Beggiatoa zum Theil die Arbeit des Schwefelabscheidens. Oxydirt sich der
Schwefel theilweise weiter zu S 0,, so wird der neu entstehende Schwefel-
| wasserstoff um so schneller zerlegt: S0, +- 2 SH, =3 S + 2 H, 0.

Diese Vorginge scheinen auch die Schwefelbildune im Kokoschiitzer
Tertiiirlager hervorgerufen zn haben und dieses allerdings nicht nach
der Bildung des ganzen tertiiiren Lagers, sondern gerade zu der Zeit,
als die schwefelfiihrenden Schichten abgesetzt wurden. Denn  sonst
diirfte das Schwefelvorkommen nicht auf einen so bestimmten Horizonf
beschrinkt sein.

Geognostisches.

Die Schwefelablagerungen in Oberschlesien sind schon von Beyrich

und Romer als dem Miociin angehorig erkannt worden, Rimer zerlegt

dieses Miociin in zwei Stufen: in eine untere, aus blaugrauen Thonen,

losem Sand, lockerem Sandstein und wenig festem Kalkstein (Leithakalk)

bestehende und Meeresconchylien fithrende, welche dem marinen Tegel

des Wiener Beckens entspricht und eine obere ebenfalls vorherrschend
|

thonige, welche Thoneisensteinlager enthilt und bisher nur Reste wvon

Land und Siidwasserorganismen geliefert hat. (Romer, Geologie wvon

Oberschlesien, S. 371.) Zu der unteren Stufe nun gehiren die Steinsalz-

lager von Bochnia und Wieliczka, die Kalksteinablagerungen bei Pschow

mit den bekannten schonen Cdlestin-, Strontianit- und I;H]'.\'Ilil“\'h‘[.‘l”r'll

und den Schwefelnestern und das Schwefellager von Kokoschiitz. Ueber

die Pschower Tertiirbildung, welche zum meisten der von Kokoschiitz
dhnelt, heisst es bei Romer (S. 385):

yyNordlich von Loslau sind in den Umgebungen der Kohlengebirgs-

l}ill’tivull VOl Bil'tlll[:lll 111111 VO l):-i{,'hn\\' tiiu lt-l‘tiiil't:ll Sl‘]liwlllt'n an ::u-?:l'rl'c'n

Punkten bekannt. Bei Czeruitz stehen blaugraue Thone mit Gyps zu
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Tage und sind namentlich an den Emgingen zu dem Tunnel der
Wilhelmsbahn deutlich zu beobachten. Der Gyps bildet keine griosseren
Sticke sondern liegt in einzelnen Krystallen oder in knollenformigen
Ageregaten solcher Krystalle in den Thonen. Auf der Charlottegrube
bei Czernitz wurde beim Abteufen eines Schachtes Ostrea cochlear durch
Dr. Kuh getunden.

Bei Pschow tritt auch Kalkstein im tertiiiren Thon auf. Es ist ein
:liw}m-r. tester, grauer Kalkstein nlmt_' :l.“t' (11‘IltliL'lIl_'. Ht'lli('lltl_lllg. t_it_‘l‘
wahrscheinlich nicht zusammenhiingende Ablagerungen, sondern nur
H.‘ll'llf' l'”ilwui!‘[iﬂ'}'-‘ ]’.‘Ll‘lil'll lllll']' orosse l.illm'll illl Tli(ill(' ]_lil(ll,‘[.

Schwerspath tritt in ansehnlichen, mehrere Fuss dicken Massen mit
dem Kalkstein auf.

Auf Kliiften und in Drusenriumen des Kalksteins findet sich Célestin
in deutlichen flichenrdumen Krystallen.

Versteinerungen sind aus dem Kalkstein nicht bekannt. An seiner
Zugehorigkeit zu der Tertidirbildung ist aber desshalb nicht zu zweifeln,
sondern diese ist nach den Lagerungsverhiltnissen und der Beziehung
zu den gypsfithrenden Thonen sicher. Auch gediegener Schwefel wurde
bel Pschow in kleinen, unregelmiissigen Partien in Verbindung mit Gyps-
l~.1"\ stallen beobachtet.t | .

l'.:wi u~f*11 l'_,_‘""‘___"lll‘-":i.“"ll"il \'-'t']lflltliix'*ir' id"ll‘il :-iit_"l iil 1’11'1‘ H:L]l*'ll
und n ' dey ‘l’-w."ilu\\-'l‘ /.i!.‘u'll[lll!l‘Ii!lilll_'_‘,'t‘!ltll‘!: I\-U]iiiﬁl']l“l'/,l‘l' ']‘!‘l‘[iiil‘]1i||]llllt:_';
dar und speciell in den schwefelfiihrenden Schichten derselben. Nln"
fehlen hier di I*--':-.ua-:-}b;1'l:111:1~<.~4--1r. und es tinden sich nur hier und da
kleine, i}ll.‘:T:-'hT?r' mige, braungefirbte N']!\\'r']':&]*;ti]lkl'l\'slil“l' als ;\H*lx'l.'itlllllf_"
teiner spalte) 11} 'r.l;-s:!il-_f"ltl Kalkstein vor. Ausserdem aber I.J'.‘l';..,'_'t'll die
schwefelfiihrenden Schichten von Kokoschiitz eine reiche Menge organischer
Reste, welche als wichtiges Material fiir die Auffindung neuer oeologischer
und aiiun:/.--n_n-n:'.tlﬁ.niw'h«l‘ (resichtspunkte gelten diirfen. Diese or-
canischen Reste beweisen nun recht die Zugehorigkeit der Kokoschiitzer
'l."l!i.‘il.'t}!E.'!'_‘"'l".l‘;ll'_" zium  unteren Miocin und die (;].-i..|m]“-i.._:l\v,.i[ des
Kokoschiitze 'h'}'“"I."I-I"l,'—f"i'?* mit denen von l::ll'llll'lll_i und Swoszowice
ind den Oenmger Tertiirbildungen. Aber gleichzeitig ergiebt sich ein
I ECUEeS .-\'_'I‘J.].!.x"i Py I}i'- .-\111:1;_*:-1'1:11;: V1l l\'ni\tlm'lllhll.’. EHI ]it‘illt' l'l'iil I!};l]‘i]u-‘
wir haben es hier vielmehr mit einer brackischen Bildung zu thun.
Dafiir L~|=1'-l ht das erwiithnt Vorkommen von Ustrea t'm‘]lll'.‘ll', !'i-]ll'.\‘ Brack-
WASSercon ':1‘\'1-—. ber Czernitz und fiir Uterniihe zeugt das massenhatte
Auftreten von |.f111|1[sil;1;1;4|'11 und Insekten in Kul{nm.'hiilz.

Ueber Petrefakten aus der Kokoschiitzer Tertiiirbildung findet sich bis
jetzt nur eine kleine Notiz von Herrn Friedrich in der Zeitschrift der
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1.)1'lll.-‘t']ll']l (;1'Hlll"__"'i.‘4('lll.'ll ‘;l'.";l'll-‘"‘-l']lflt'[ t]}:lllll X‘X[“, ”t’i'l 5 ."\'i'iil' :-}‘_.'l
und 502). Er bemerkt, dass er Blattreste von:

Acer trilobatum Ung.,

Planera Ungeri Ettingsh.,

Carpinus grandis Ung.,

l’l:lt:llllls :lt‘t'l‘nmiw “m-l:lr..

Alnus rostratum Ung.,
l'tl}l!llll.é P

sowie eine Fligelfrucht von Acer trilobatum Ung. aus Kokoschiitz sicher
bestimmt hat, sowie dass Herr Professor Dames einen Fisch. von dem
bis jetzt nur das Schwanazstiick gefunden worden ist, als zur Gattung
Cyclurus gehorig erkannte. Drei andere Arten dieser Gattunge finden
sich bis jetzt nur noch je in Oeningen, Ménat und in Bshmen.

Die Funde, die ich (zum grissten Theil eigenhiindie) in Kokoschiitz
machte (fiir die reoce Unterstiitzune bei dieser miihevollen Arbeit sei
dem Herrn Bergdirektor Griitzner zu Ratibor an dieser Stelle sedankt.)
bestehen aus einer erheblichen Anzall pHanzlicher Reste noch aus einer
Menge zum Theil gut conservirter, zum Theil bis zur Undeutlichkeit
verwischter Insekten und aus drei Fischen, sehr interssanten Objekten.
Die Reichhaltigkeit des Stoffes bewoe mich, erst die pflanzlichen Ab-
driicke zu untersuchen und diese zuniichst zam Gegenstand einer Ar-
beit zu machen. Ueber die Insekten und Fische kann erst in einem
zweiten Theile eine ausfiihrliche Beschreibung gegeben werden.

Zur Vervollstindigang meiner Sammlung von Kokoschiitzer Tertiiir-
pHlanzen hatte noch Herr Bergrath Arlt aus Ratibor die Giite. mir eine
Anzahl von ihm selbst gesammelter Petrefakten zukommen zu lassen.
Es befanden sich unter diesen von bestimmbaren Blittern:

1) Pinus grandis m.
2) Salix ill.‘lt'l'illlll‘\’“{l Heer.
o) Carpinus grandis Unger.
4) Ein ZWeltes l':?\'l.'llllllill' tll'.‘é.‘ii'“il'll.
5) Fagus macrophylla Unger.
b) Castanea l'll"___:‘t'l‘i Heer.
7) Ficus lanceolata Heer.,
8) Rhus Meriani Heer.
J) Podogonium Lyellianum Heer,

Diese Zusendung durch Herrn Bergrath Arlt an mich war um so
werthvoller fiir mich, als ich die unter 1) 2) 5) 8) 9) angefiithrten
Blitter bis dahin noch nicht besass.




Die Kokoschiitzer miociine Flora stimmt in einigen Punkten mit der
im Gypse des nicht weit entfernten Dirschel auftretenden Tertiiirflora
iiberein und scheint mit ihr gleichaltrig zu sein. Goppert (Ueber die
fossile Flora der Gyps-Formation zu Dirschel, Schriften der Kaiserl.
Leop. Akad. Vol XIX. 1842) hat aus der Dirscheler Tertiiirbildung
folecende PHanzenreste beschrieben: 1) Pinites gypsaceus Gopp. (1n Gryps
verwandeltes Holz); 2) Pinites ovoides Gopp. (Fruchtzapfen); 3) Fagus
(silvatica?) Blatt; 4) Carpinus? Blatt; 5) Alnus? Blatt; 6) Grosses, nicht
niiher bestimmbares Blatt. Spiiter hat Gdéppert in Abdriicken welche
thm A. Halfar zur Bestimmung iibersandte, folgende Arten er-
kannt: Blitter von Alnus Gépperti Unger, Carpinus grandis Unger,
Quercus mtegrifolia Gopp., Quercus elaena Heer, Quercus Heerii Unger,
Liquidambar europacum Al Braun, Salix sp., Laurus Giebellii Heer und

CUrataecus oxvacanthoides | ;‘“'l’l'

Flora fossilis Kokositiensis.

Die Abdriicke der Blitter sind zum griossten Theile sehr out con.
servirt.  Meistens ist sogar noch die Blattsubstanz (natiirlich in ver-
kohltem Zustande) vorhanden. Auf diese Weise lassen sich fast immer
alle Nerven, auch die feinsten egut erkennen. Nur wo einzelne Blatt-
theile durch Schwefelpartikelchen bedeckt sind, ist die Bestimmung eine
schwierigere, doch giebt es gewdhnlich freioelassene Partien, die moch
immer die charakteristischen Merkmale der Blitter zelgen.

Die Zeichnungen sind nur zu einem kleinen Theile durch mich -
tertigt. Die meisten machten (allerdings in meinem Beisein) in liebens-
wiirdiger Weise die Herren Referendar Rudolf Schmidt und Studiosus
Carl Wenazlik.

Unter den aufgefundenen Pflanzenabdriicken wurden nun erkannt
‘.Ilul l“‘*l'ill'il'h*'li:

I. Cryptogamae.
1. Phanerogamae.

I. Gymnospermae.
Familie: Cupressineae.
Glyptostrobus europaeus Heer. Kiitzchen.
Familie: Podocarpeae.
Podocarpus eocenica Unger.
Familie: Abietineae.
Sepuola Langsdorfii Brgn. (var. angustifolia.)

—
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Pinus Palaco-Taeda. Ettingsh. Same.
Pinus cf. microsperma. Heer.

Pinus Dicksoniana. Heer.

Pinus fissa m.

Pinus grandis m.

Pinus Porskii m.

Pinus Richardi m. Same.

2. Angiospermae.
Familie: Juncaceae.
Juncus retractus. Heer.
Familie: Balsamifluae.
Liquidambar europaeum. Alex. Braun.
Familie: Salicineae.
Populus Gaudini Fischer-Ooskr.
Populus glandulifera. Heer.
l"ulnll]lls ]{l{inl'. .‘\lu-.\;. Jraun.
Salix ln:u'l‘c')l:h.\'“a. Heer,
Salix media Alex. Braun.
Salix tenera. Alex. Braun.
Familie: Myriceae.
:\l‘\‘l'il'."l hl).?
Familie: Betulaceae.
Betula Brogniarti Ettingsh.
Betula macrophyvlla. Goepp.
Familie: Corylaceae.
Corylus Mac Quarrii. Forb.
Carpinus grandis. Unger.
Carpinus pyramidalis. Goepp.
Carpinus sp. Fruchthiille.
Carpinus sp. Eine andere Fruchthiille.
(.)r:tl"\':l nt*llili;_:vllr-lis. Heer.
Familie: Quercineae.
Castanea Ungeri. Heer.
lF:l;:llR castaneaefolia. Unger.)
Fagus macrophylla. Unger.
Fagus Deucalionis. Unger.
Fagus castaneaefolia. Unger.
Fagus sp.

e e e e ——————
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Quercus
(Juercus
(Quercus
(Quercus
Quercus
(Jll-.'i'{‘ll.“i
Quercus
(Juercus
Quercus
Quercus
Quercus

Quercus

Buchii. Weber.
Gmelini. Alex. Braun.
Olafseni. Heer.
ilicoides. Heer.
decurrens. Ettings.
oroenlandica. Heer.
Furuhjelmi. Heer.
pseudocastanea. Goepp.
turcinervis. Unger.
m*ltlivlliptic:l. (roepp.
Naumanni. Ettingsh,
sp.

Famihe: Ulmaceae.

Ulmus Braunii, Heer.

Ulmus minuta. Goepp.
Ulmus Fischeri. Heer. (?)

l'lmlls Sp. l‘\‘llcltt.

Planera Ungeri. Ettingsh.

1“:1111'[“1' . \l oreac.

Ficus populina. Heer.
Ficus tiliaefolia. A. Br.

Ficus lanceolata. Heer.

F'icus obtusata. Heer.

. e
]H'll/.nlll

Familhie: Laurineae.
attenuatum. Heer.

Familiec: Proteaceae.

Hakea Gaudini. Heer.

I'raxinus praedicta. Heer. Foliolum.

Familie: Oleaceae.

Familie: Corneae.

Cornus rhamnifolia. 0. Weber. (?)

Familie: Araliaceae.

N'\'.«si‘lium Ekmani. Heer. Frucht.

Familie: Sterculiaceae.

Sterculia tenuinervis. Heer.

Familie: Acerineae.

Acer platyphyllum. A. Braun.
Acer inaequale. Heer.
Acer indivisum. O. Weber.
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Familie: S apindaceae,
Sapindus undulatus. Alex. Braun. Foliolum.
Dodonaea orbiculata. Heer. Frucht.

Familie: Ilicineae.
[lex Rueminiana Heer.

Familie: Rhamneae.
Rhamnus Gaudini Heer.
Rhamnus inaequalis Heer.

Familie: Terebinthacea e

Rhus Meriani Heer. Foliolum.
Familie: Juglandeae.
Juglans bilinica. Unger. Foliolum.
Carya elaenoides. Unger. Foliolum.
l";iliiili-': l'nm;lt'e*:lt'.
(_'l':t!:tt":'ll.ﬂ ('nlll!llii “1'1'1'.

Familie: Papilionaceae.
Cassia Berenices. Unger. Foliolum.
Podogonium latifolivun Heer. Foliolum.
Podogonium obtusifolium Heer.
Podogonium Knorrii. A. Br. 2 Foliolum.

l’m]t’,'—"*'!'irlln Lvellianum Heer. Foliolum.

Anhang.
Antholithes silesiacus m.

A. petalis ovato-oblongis, basi attenuatis, apice dentatis, nervis pri-
marius numerosis, basi parallelis, apice divergentibus.

Das sehr zierliche Blumenblittchen ist dick und steif, wie aus der
noch erhaltenen Blattsubstanz zu schliessen ist.  Seine Zierlichkeit ist
bedingt durch die vielen abwechselnd stirkeren und schwiicheren, von

der Basis zur Spitzc zuerst parallel, dann divergent aufsteigenden Pri-

mirnerven und durch den an der verbreiterten Spitze cezihnten Rand. “

Antholithes ratiboriensis m.
A. petalis petiolatis, oblongis, basi attenuatis, apice acutissime dentatis,
lateribus parallelis, nervo medio valido.
Das Blumenblatt ist gestielt. Der Stiel ist mit einer Ansatzstelle
versehen. Das Blatt hat parallele Seiten und ist mit einem ziemlich

e —
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starken Mittelnerven versehen  An der Spitze ist das Blatt nicht ver-
H«']lli:fl[t't‘t. .‘-H11|]T'l'll ]»l’!'ii lllll] llt'l' n]w!‘!' ]{:111(1 iSt fifi]'l ;.;'uziilnu"lt.

Antholithes Willigeri m.
A. petalis rotundatis, nervis primariis numerosis, ex centro exeun-
tibus, superiorem solum partem tenentibus.
Das elliptisch abgerundete Blumenbliittchen ist in seiner oberen
Hiiltte von einer Anzahl vom Centrum ausgehender, divergirender Nerven

durchzogen. Es ist iiusserst zart.

Carpolithes Cohnii m.
C. fructibus paene triangularibus, angulis inferioribus obtusis, supe-
riore acuto.
Die Frucht ist angeschlagen und zeigt jetzt die ziemlich dicke Schale,
welche den klar gelegten, gut erhaltenen Kern enthiilt. Sie ist fast
dreieckig, aber zwel Ecken sind abgerundet und nur die dritte ist etwas

zZugespitzi

Phioisbolithes striatus m.

Cortex Clrassus, sI!'i:;IIla‘.

[Das Rindenstiick hat aut dem Gestein deutliche Spuren seiner Ge-
streiftheit von oben nach unten und einer die senkrechten Linien durch-
st'lll.*-iti"tttii 1) lznl‘ixtml:lll'li I,illit' }lillli'l'l:hst‘ll. L)it_'. Rilltli' Hl'.”)."w't irit II(H'I!
an einigen Punkten erhalten und setzt sich in das Gestein fort. Sie ist
t“l'lx’. und \'t‘l'lilrllli.

Schluss.

Unter den in Kokoschiitz gefundenen Petrefakten, welche uns seine
frithere, untermiociine Flora und Fauna darstellen, fanden wir (mit Ein-
schluss auch der nicht genau bestimmten, mit (?) bezeichneten) folgende
Vertreter der damaligen Vegetation :

. Phanerogamae:
A. ‘;-\'Illllll.‘*lll'l'lll:l"l Coniferae:
1) Cupressineae: gen. Glyptostrobus.
Z) l'mlrn’:ll‘ln':tt': = eI, th_n_';tl'[llls.
3) Abietineae: gen. Sequoia, Pinus,
B. Anglospermae:

a. ;\lmn.n'ut\'|mlum_-..~<;,

— -
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4) Juncaceae: gen. Juncus
(und eine Anzahl unbestimmbarer Griiserreste).

b. Dicotyledones:

0) Balsamifluae: gen. Liquidambar.

6) Salicineae: gen. Populus, Salix.
() Myriceae: gen. Myrica.,
3) Betulaceae: gen. Betula.
J) Corylaceae : gen. Corylus, Carpinus, ( )strya.
10) Quercineae: gen. Castanea, Fagus, Quercus.
11) Ulmaceae: gen. Ulmus, Planera.
12) Moreae: gen. Ficus.
13) Laurineae: gen Benzoin.

'

14) Proteaceae: gen. Hakea.

15) Oleaceae: gen. Fraxinus.

16) Corneae: gen. Cornus.

17) Araliaceae: gen. Nyssidium,

18) Sterculiaceae: gen. Sterculia.

19) Acerineae: gen. Acer.

20) Sapindaceae: gen. Sapindus, Dodonaea.
21) Ilicineae: gen. llex.

—

22) Rhamneae: gen. Rhamnus.
23) Terebinthaceae: gen. Rhus.
24) Juglandeae: gen. Juglans, Carya.

25) Pomaceae: gen, Cratacgus

26) Papilionaceae: gen. Cassia, Podogonium.

b

Darnach ziihlen wir eine betriichtliche Anzahl von dikotylen Pflanzen
deren Ausbildung ja in die tertilire, deren Hauptentwickelung in die
recente Zeit fillt. Die monokotylen PHlanzen treten dagegen sehr in
den Hintergrund.

Es ergiebt sich ferner, dass die gefundenen Pflanzen zu 36 ver-
schiedenen Gattungen, diese zu 26 verschiedenen Familien gehiren.
Von den 36 Gattungen sind vertreten

Gymnospermae: Glyptostrobus dureh . 1 Arten.
Pmlm_‘:ll‘l:lls ’) YN 2 1 T
Sequola - 1
Pinus i A |

Angiospermae :

Monocotyledones: Juncus s e 2l 5

(Griiserreste)

Dicotyledones: Liquidambar
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Populus durch . . . 3 Arten.

Salix - Ry T .
Myrica = ol N s
Betula & AT I %
(!HI'.\'IUS y9 PRVIR S0 )
Carpinus = . . . 2 (vielleicht 4 2 Arten.
Ostrya : o Al 5
Castane: s & o\ Al 3
Fagus s O 7
(Quercus 9 = R P ’9
Ulmus - .« .+ 3 (vielleicht + 1 Art.)
Planera o ] o
Ficus 2 4 5
Benzoin ks 1 oy
Hakeae i REREITEY 5 i
Fraxinus " v 2 sl 23
Cornus " 1 "
Nyssidium : : - -
Sterculia 2 1 o
Acer 5 i A i
f";l]riiulllrz 2 | 35
Dodonaea vy 1 )
[lex . WY o
Rhamnus . ] 2 =
l-:}l.llﬁ' v | ’y
Juglans ) ! o
Carya o 1 ,_,
Crataegus 0 é 1 s ey 'y
(Cassia . o T -
I'mln;_:nilllll ’s 4 'y

Wir ziithlen demnach zusammen 73 Arten, wobei es noch nicht aus-

geschlossen ist, dass die zwei Carpinusfriichte und die eine Ulmusfrucht

eigenen Species angehdren und so die Anzahl der gefundeuenen Arten
um drei weitere vermehren. Unberiicksichtiet blieben hierbei natiirlich
die im Anhang angefiihrten Blumenblitter, die Frucht und das Rindenstiick.

Manche Species wurden zweimal, manche mehrmal, Carpinis grandis
Unger sogar achtmal gefunden, woraus wohl gefolgert werden darf, dass
dieser Baum sehr verbreitet war. Die meisten Genera sind nur in
emmer Species vorhanden, Betula Carpinus Rhamnus in 2, Populus Salix
Ulmer Acer in 3, Fagus Picus Podogonium in 4, Pinus in 7, Quercus




40

sogar 1 12 Species. Dieser Reichthum in Eichenarten zeiet sich auch
in den Oenininger Ablagerungen und in den gleichaltricen Bildungen
der arktischen Zone.

Im Ganzen finden sich 102 Abdriicke

Die Kokoschiitzer Flora tertiaria bereichert um ein Betrichtliches
das Material, welches die PHlanzengeographen zur endgiiltizen Bestim-
mung der Planzenwanderungen so eifrie von iiberall her samm eln. Die
Ausbeute ist freilich noch nicht so umfanereich, wie es wiinsc henswerth
ware ; :ll)c-l‘ s1e \\'il‘!] r-:il'll \'1il'.’lli-‘\'.‘*i\']l[lil'll in den nichsten Zi e1ten vyer-
grossern, je mehr das Kokoschiitzer Schwefelbergwerk unterirdische
Schiitze zu Tage fordert. Die bis jetzt gewonnenen Abdriicke stammen
von der bis jetzt daselbst aufeeschiitteten Halde, welche ans ungefihr
zweihunderttausend Centnern Erze besteht.

Doch ist es schon erlaubt, trotz der Unvollstindickeit der Koko-
schiitzer Flora, Betrachtungen iiber ihr Verhiiltniss zur Schweizer und
arktischen miociinen Flora anzustellen. Und da ergiebt sich das inter-
essante Resultat, dass unsere Flora ausser wenig Eigenarticem aus den
Elementen jener beiden Floren gemischt war. Darum bildet sie ein
wichtiges Uebergangsglied von der subtropischen Schweizer Vegetation
mit ihren priichtigen Palmen zu der gemiissigten Flora der arktischen
(Gegenden, welche letztere sich besonders aus Coniferen und Laubhélzern,
die den recenten unsrigen nahe verwandt sind, zusammensetzte. Dieser
Floreniibergang an einem Punkte, der von Oeningen um e. 3, von den
arktischen Regionen um e¢. 20 Breitengrade entfernt ist, ist von hoher
Bedeutung: denn er beweist uns, dass entsprechend den Floren, welche
damals die Erde schmiickten, die Klimate sich auszubilden und zur
Herrschaft zu gelangen anfingen. Die Eiszeit mit ihren Schrecknissen
hat spiiter wohl alle Vegetation in den Alpen, bei uns und im Norden
zerstort, (11:('}1 nach (]l'lll entfernten und an n'illi;,_:_'t: .'U)]{!'l]lllln:_" bereits
gewohnten nordlichen Asien reichte ihr verheerender Arm nicht. Dort
also hat sich die Flora ungestort erhalten, anpassen und entwickeln
konnen und von dort ist sie in vermehrter und verbesserter Auflage
ausgestromt und angesiedelt worden bei uns, in den Alpen, im Norden.

e—
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