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Aus dem Schollenverbande des Sudetenmosaiks hebt sich die
iiber 75 km lange und durchschnittlich etwa 30 km breite Nord -
sudetische Mulde, morphologisch auch als ,,Bober-Katz-
bach-Gebirge* bezeichnet, gegeniiber den anderen tektonischen
Komplexen nicht nur durch das Auftreten untersenoner Sedimente
heraus, sondern auch durch die Art der jungen Einfaltung. Die
Asymmetrie der Mulden und die allgemein nach Nordwesten
gerichtete Streichrichtung 4Bt einen typisch saxonischen Bau
erkennen, wie wir ihn allenthalben im Nordwestbereiche der
Mitteldeutschen Hauptscholle (Subherzyne Mulde, Thiiringer
Becken) und im Gebiete des ,,Niederdeutschen Beckens* wieder-
finden. Wie gezeigt werden wird, stellt dieser Bau, dieses schein-
bar regellose Konglomerat aufgepre8ter Sdattel und Horste und
eingetiefter Mulden und Griaben nicht etwas Zufilliges, lokal
lediglich durch den Gesteinscharakter Bedingtes dar, sondern ein
einheitliches, ursidchlich in seinen einzelnen Teilen ver-
kniipftes Gefiige. Es resultiert aus mehreren, posthum verlaufen-
den Phasen der jungsaxonischen Orogenese. Der Bewegungs-
vorgang war vorgeschrieben durch die Stellung der Bober-
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Katzbach-Scholle als labile Zone zwischen dem stabilen
Granit- und Gneissockel des Riesen- und Isergebirges (Bohmi -
sche Scholle) und dem starren Kristallin des Sudeten-
vorlandes (,Subsudetische Scholle“ n. CLOOS).

Wenngleich sich schon LEPSIUS (25, S. 189) vor lingerer
Zeit in dhnlichem Sinne duBerte, so nimmt es zundchst wunder,
daB die damit gegebene Arbeitshypothese, nimlich eine
Analysierung des tektonischen Baues auf
Grund des aus diesen Schollenverhdltnissen
resultierenden Bewegungsmechanismus, in der Litera-
tur bisher keine Beachtung fand. Aber es ist zu bedenken,
daB eine solche Arbeit wie die vorliegende von den tektonischen
Finheiten selbst ausgehen muB, daB es aber erst langjdhriger
Untersuchungen, um die sich vor allem H. SCUPIN verdient ge-
macht hat, bedurfte, um das tektonische Bild der Nordsudetischen
Mulde, wie es heute vorliegt, zu konstruieren. Und die Dyas-
Arbeit von H. SCUPIN (34) sowie mein Aufsatz iiber den ,,Moiser
Grabenriicken® in diesem Bande zeigt, daB die Feststellung der
jungen FElemente nach ihrer Anzahl und Lage noch keineswegs
als abgeschlossen zu gelten hat. Doch geniigt hinsichtlich meiner
Betrachtungen unsere jetzige Kenntnis iiber den tektonischen
Bau der Nordsudetischen Mulde vollauf, um den ursiachlichen
Zusammenhang der einzelnen Teilelemente zu erkennen und sie
auf den oben erwihnten Grundvorgang der Bewegung, die
Rahmenfaltung, zuriickzufithren.

I. Die tektonischen Beziehungen zwischen der Nordsudetischen
Mulde und dem Untergrund der Niederlausitz und das Alter der
jungsaxonischen Einfaltung.

Wenn ich meine Ausfiihrungen mit einem tektonischen Ver-
gleiche des nordostlichen Vorlandes der Béhmischen bezw. Sude-
tischen Scholle!) im Siidosten und der Mitteldeutschen Haupt-
scholle im Nordwesten beginne, so geschieht dies einmal aus dem
Grunde, die Stellung der Nordsudetischen Mulde im Rahmen der

1) Den Begriff ,,Sudetische Scholle* méchte ich hier zunidchst nicht
im Sinne von H. CLOOS (10) gebrauchen und die im Siidwesten von der
Innersudetischen Hauptverwerfung, im Nordosten vom Sudetenrandbruch
begrenzte ,,Nordsudetische Scholle” nicht als Teil dieser auffassen. Das labile
Queis-Bober-Katzbachgebiet trdgt lange Zeitrdume der Erdgeschichte hin-
durch als epirogen absinkende Geosynklinale den Charakter emnes Schuit-
sammelbeckens fiir die stindig auftauchende ,,Riesengebirgsgeantiklinale* (vgl.
Abschnitt 1I). Wie gezeigt werden wird, schweiBt erst die pricenoman ein-
setzende saxonische Faltung dem béhmischen Massiv die sich in langer Zeit
angehduften Sedimente staffeliormig als ,,Nordsudetische Mulde* an, die somit
tektonisch jetzt erst ein Teil der Sudetischen Scholle wird. So hat als eigent-
liches Vorland der Bohmischen Scholle das heutige Gebiet der Nordsudeten
zu gelten, wihrend der magmatisch sich so eigentiimlich verhaltenden Sub-
sudetischen Scholle jenseits der Sudetenrandlinie nur geographisch,
nicht der Stellung nach, die Bedeutung eines Vorlandes zukommt.
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Tektonik eines weiteren Gebietes zu charakterisieren, zum ande-
ren darum, auf diesem Wege zu einer pridziseren Altersbestim-
mung und deutlicheren Herausschilung der einzelnen Etappen
des jungsaxonischen Entwicklungsganges zu gelangen.

Trotz des Verschwindens des dem Bober-Katzbach-Gebirge
eigenen Berglandcharakters und des Auftretens michtiger ter-
tidrer und diluvialer Ablagerungen lieBen die im Gebiete der
Lausitzer Senke hier und da mit nordwestlicher Streichrichtung
aus den jiingeren Deckschichten aufragenden Schichtenkopfe
dyadischer?) und mesozoischer®) Gesteine schon friihzeitig eine
Fortsetzung der Nordsudetischen Mulde jenseits des Queis
folgern. Erst viel spiter betonte K. PRIEMEL (28) unter Hin-
weis auf die Erbohrung von Sandsteinen der Oberen Kreide bei
Rothenburg, daB auch das Gebiet westlich der Gorlitzer NeiBe
der ,Lowenberger Sedimentmulde angehore.

Die Ergebnisse der in den 70er Jahren des vorigen Jahr-
hunderts vom PreuBlischen Staate in der Umgebung von Kottbus
niedergebrachten Steinkohlenbohrungen lassen nun weiterhin
den iiberraschenden SchluB zu, daB sich die Nordsudeti-
sche Mulde imUntergrunde bis in die Nieder-
lausitz fortsetzt. Die Tiefenbohrung GroB-
Strobitz, iiber die schon W. HAUCHECORN (17) und
HUYSSEN?), spiter K. KEILHACK (19, 20) berichtete, ergab, dafl
hier eine 157 m michtige Folge von Kalk und Sandsteinen in z. T.
glaukonitischer Ausbildung das Deckgebirge trigt. Im Liegenden
dieser der Kreide zugehorigen Schichten, aus denen HAUCHE-
CORN zahlreiche Reste von Foraminiferen, Inoceramen und
Cidariten sowie HUYSSEN Terebratula rigida erwihnt, traf man

?) Nordlich Lauban treten bei Wiinschendorf in seigerer Stellung die
,Oberen Brandschiefer des Mittelrotliegenden und bei Sohra, Sohr-Neun-
dorf, Florsdorf und Gruna die Mergel und Kalke des Unteren und Mittleren
Zechsteins heraus (vgl. H. SCUPIN, 34, S. 61 u. 165).

3) Die bei Mittel-Sohra von GLOCKNER (13) in den heute vollstindig
verwachsenen Briichen beobachteten verschiedenfarbigen Sandsteine im Han-
genden des Zechsteins diirften dem Buntsandsteinausstrich angehéren, denn
bei Sohr-Neundorf wurden die gleichen Sandsteine in 30 m Tiefe, in Penzig
von drei niedergebrachten und von K. PRIEMEL (28) verbffentlichten
Bohrungen in 90 m Tiefe angetroffen. Der Muschelkalk fehlt an der Siid-
flanke der Mulde und tritt erst auf der Gegenseite bei Wehrau im Liegenden
der Kreide aui. Vgl. K. BEYER: Das Liegende der Kreide in den Nordsudeten.

Abhdl. z. Neuen Jahrbuch fiir Min. etc. Beil.-Bd. 69, Abt. B, Stuttgart 1932.

1) Vgl. HUYSSEN: Ubersicht der bisherigen Ergebnisse der vom PreuB.
Staate ausgefiihrten Tiefenbohrungen im Norddeutschen Flachland und des bei
diesen Arbeiten verfolgten Planes. — Z. d. D. Geol. Ges. Bd. 32, Berlin 1880.
Bemerkenswert ist, daB dieser Autor bereits auf die Ahnlichkeit der geo-
logischen Verhiltnisse der Niederlausitz mit denen der Oberlausitz und der
angrenzenden Teile Niederschlesiens aufmerksam macht und als wahrschein-
lich hinstellt, ,,daB in der Niederlausitz und der Mark Brandenburg das Su-
detensystem herrscht, also die Hauptstreichrichtung von OSO. nach WSW.
anzunehmen ist* (S. 616).
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in 334 m Tiefe auf dolomitische Tone und Sandsteine, die dem
Keuper angehoren.

Wihrend HAUCHECORN (17, S.799) ein turones und unter-
senones Alter der Kreide vermutete, stellt H. SCUPIN (35) neuer-
dings den gesamten Schichtenkomplex wegen seiner vornehm-
lich glaukonitischen Ausbildung und des Fehlens einer dquiva-
lenten Vertretung der Plenus-Zone, die auf ein obercenomanes
Alter hindeuten wiirde, in das Turon. Das Fehlen des Cenoman
spricht fiir eine wihrend dieser Zeit in der Lausitz vorhandene
Kleingeantiklinale (,,Spezialundation® STILLEs). Damit stimmen
die Untersuchungen von H. SCUPIN (32, 33) iiberein, der erst im
Turon eine vollkommene Uberflutung des Lausitzer Granites an-
nimmt. Das Fehlen des in der Bunzlauer Hauptmulde bis iiber 500 m
michtig werdenden Emscher und Senon wird mit SCUPIN durch
postcretazische orogene Vorginge erklart werden miissen. Bei der
faunistischen und petrographischen Ahnlichkeit der Lausitzer
Kreide mit der Lowenberger ist an der stratigraphischen Fort-
setzung der Nordsudetischen Mulde bis in die Niederlausitz nicht
zu zweifeln, zumal dieses Gebiet in der unmittelbaren Verlinge-
rung ihrer Achse liegt.

Eine Reihe weiterer Tiefenbohrungen, die z. T. erst in
neuerer Zeit niedergebracht wurden (vgl. E. PICARD, 26, 27),
lassen nun mit Sicherheit erkennen, daB sich die Nord-
sudetische Mulde nicht nur stratigraphisch,
sondern auch tektonisch bis in die Nieder-
lausitz fortsetzt. Wihrend die Tiefbohrung
Raackow bei Drebkau unter marinem Oberoligozin
noch Muschelkalk und Buntsandstein antraf, stieBen die unweit
siidlich davon bei Bahnsdorf und Kol Erika nieder-
gebrachten Bohrungen unmittelbar unter dem jiilngeren Deck-
gebirge in geringer Tiefe auf Kulmgrauwacken. Dies zeigt, daB
an dem zwischen Drebkau und Bahnsdorf sich hinziehenden Nord-
ostabbruch der mitteldeutschen Hauptscholle das idltere Meso-
zoikum mit einer Sprunghohe von iiber 1000 m gegen das Karbon
relativ abgesunken ist, was auch in einem in den Erlduterungen
der Lieferung 247 der geologischen Spezialkarte von PreuBen so-
wie bei E. PICARD (26, Abb. 2) abgebildeten Profil zum Aus-
druck kommt.

Im Gegensatz zur Bohrung Drebkau und der Bohrung
Hahnchen (siidlich Kottbus), die ebenfalls unter dem jiingeren
Deckgebirge Muschelkalk antraf, ergab die weiter westlich dicht
neben dem Randbruch niedergebrachte Bohrung Hillmers-
dorf in 189,7 m Tiefe Rotliegendes unmittelbar unter marinem
Oberoligozidn. Die gleichen Schichten wurden durch die Boh -
rung Bornsdorf im Liegenden des unter 230 m michtigem
Deckgebirge beginnenden Zechsteins erschlossen. Erst die noch
weiter nordlich angesetzte Bohrung Dahme erreichte den
Buntsandstein, der etwa 20 km weiter siidlich, nordlich Bahns-
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dorf, bis an den Randbruch herantritt, in noch nicht voller Mich-
tigkeit.

Nach den Bohrergebnissen treten somit zwischen Drebkau und
Hillmersdorf nacheinander Buntsandstein, Zechstein und Rot-
liegendes spitzwinklig an die groBe Randverwerfung heran, dieich
im folgenden als ,Mitteldeutsche Hauptlinie')bezeich-
nen will. Dies spricht dafiir, daB der jungpalaeozoische
und mesozoische Untergrund bereits vor der Heraus-
hebungder ,Lusatischen Schwelle“eine eigene
Tektonik besaB. Es ergeben sich in der Niederlausitz so-
mit dieselben tektonischen Verhiltnisse wie an der Nordostkante
des Flechtinger Hohenzuges, wo zwischen Neuhaldensleben und
Wolmirstedt die als Zechsteinaufsattelung in Erscheinung tretende
Siidostflanke der sog. , Niegripper Keupermulde* vom Kulm ab-
geschnitten wird. Das beobachtete schwache nordliche bis nord-
ostliche Einfallen von 5—10° des jenseits des Nordabbruches
staffelformig (vgl. unt.) absinkenden jungpalaeozoischen und
mesozoischen Untergrundes scheint demnach nicht auf Schlep-
pung bei der Heraushebung des Altpalaeozoikums zuriickzufiihren,
sondern durch eine im &lteren Jungsaxonikum erfolgte Faltung
bedingt zu sein. Diese schuf eine antivaristisch (sudetisch oder
antihalensisch) streichende breite Mulde, deren Kreidekern dem
Keuper auflagert. Das geringe Einfallen deutet darauf hin, daB
die Bohrungen siidlich Kottbus etwa im Kerne dieser urspriing-
lichen Synklinale, die ich als .Niederlausitzer Mulde*
bezeichnen will, angesetzt wurden. Diese Mulde, die also als tek-
tonisches Aquivalent zu der gleichgerichteten Niegripper Mulde
aufzufassen ist, bildet somit nicht nur stratigraphisch,
sondern auch tektonisch die unmittelbare
nordwestliche Fortsetzung der Nordsudeti-
schenMulde, die damit zur ,Nordsudetisch-Nieder-

5y Der Nordostrandbruch der Mitteldeutschen Hauptscholle, der mit seiner
groBen Sprungh6he und seiner auBerordentlichen Linge (etwa 250 km) eine
der hervorragendsten geologisch-tektonischen Leitlinien Mitteldeutschlands
darstellt, ist in der Literatur als ,,Magdeburger Uferrand* bekannt,
cine Bezeichnung, die wegen ihres paldogeographischen Charakters fiir eine
Verwerfung, also ein tektonisches Element, wenig gliicklich gewihlt erscheint.
Sie erklért sich aus der Annahme eines ungefihren Zusammenfallens der Siid-
grenze der oberoligozidnen Meeresbedeckung mit dieser Linie. Aus dem Fehlen
des Oberoligozdn auf der Lusatischen Schwelle — die siidlich dest Randbruches
niedergebrachten Bohrungen (Bahnsdorf, Kol. Erika) trafen kein Oligozdn mehr
an — und dessen geringer Michtigkeit im nordlichen Vorlande (Drebkau 26 m,
Gr.-Strobitz 39 m, PriorflieB 54 m, Schlieben 34 m, Dahme 87 m) folgerte
K. KEILHACK (19, 20) einen ursidchlichen Zusammenhang zwischen dem Rand-
bruch und dem Meeresrande. Die neueren Untersuchungen bestitigen jedoch
immer mehr die Vermutung, daB sich das Oligozdnmeer nicht an den ,,Magde-
burger Uferrand“ bindet, sondern dariiber hinweggeht. So erscheint auch das
paldogeographische Argument als Rechtfertigung der Bezeichnung ,,Magde-
burger Uferrand“ nicht mehr gegeben. Aus diesem Grunde mochte ich fiir die
bisherige Bezeichnung den Namen ,, Mitteldeutsche Hauptlinie*
vorschlagen.
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lausitzer Mulde* zu ergdnzen ist. Die unweit des Bahn-
hofes Horka unvermutet aus den jiingeren Deckschichten zutage-
tretenden quarzfreien Porphyre (vgl. v. STEGER. Der quarzireie
Porphyr von Ober-Horka.— Abhdl. d. Naturf. Ges. zu Gorlitz,
Bd. XVIII, 1884, S. 182) gehoren wohl schon dem altpalaeozoi-
schen Schiefersande dieser groBen Mulde an. Ihre geringe Ent-
fernung von den bei Rothenburg erbohrten Kreidesandsteinen
scheint mir dafiir zu sprechen, daB auch hier, wie in der Nord-
sudetischen Mulde, die postkarbone Sedimentserie gegen den
kaledonisch-varistischen Sockel abgesunken, und der L#hn-
Schmottseiffener Siidsprung bis iiber die Gorlitzer NeiBe hinaus
zu verlidngern ist (vgl. Abb. 2).
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Abb. 1.

Die Kartenskizze der Niederlausitzer Mulde (Abb. 1) stellt die
bisher besprochenen geologischen Verhiltnisse unter Abdeckung
der tertidren und diluvialen Ablagerungen dar. Zugleich soll sie
einen Uberblick iiber die Lage der erwahnten Bohrpunkte geben.
Die beistehenden Minuszahlen geben die Michtigkeit des durch-
bohrten Deckgebirges an, die eingeklammerten dagegen diese be-
zogen auf NN.

Der Versuch einer genaueren

Altersbestimmung

der Krustenbewegungen stoBt insofern auf Schwierigkeiten, als
im nordlichen Vorlande des Riesengebirges die Verlandung des
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Kreidemeeres bereits am Fnde des Untersenon einsetzt und die-
ses im Gebiete der Niederlausitz scheinbar einer frithen, orogen
bedingten Abtragung anheimfiel. Erst mit der Meeresbedeckung zur
Oberoligozinzeit setzt die Sedimentation wieder ein. In Analogie
zu anderen Gebieten scheint mir jedoch wahrscheinlich, da8 tek-
tonische Krifte bereits am Ende der Oberen Kreide titig waren.
Jedoch ist die untersenone Verlandung, deren Ursache man schon
in orogenen Vorgidngen suchen konnte, nach H. SCUPIN noch
eine Folge rein epirogener Krustenbewegungen. Unstetig-
keiten in der Sedimentation des Emscher und Untersenon, die auf
interoberkretazische orogene Bewegungen hindeuten konnten,
fehlen im Bereiche der Nordsudetischen Mulde vollkommen. Da
das Senon mit seiner etwa 350 m betragenden Michtigkeit weit
iiber die Marsupiten-Zone, in die ja eine wesentliche Heraus-
hebung der Harzscholle lings der Harzrandspalte fillt (vgl. 41),
hinausragen diirfte, miissen wir hier nicht nur mit dem Fehlen
der I1lseder Phase rechnen, sondern auch mit der im Sub-
herzynen Becken so wichtigen Wernigerdder Phase. So
kommt m. E. allein die scheinbar weiter verbreitete ,L a-
ramische Phase“ am Ausgange der Kreide fiir die primire
Finmuldung der Nordsudetisch - Niederlausitzer
und Niegripper Mulde in Frage. Erst die in jiingeren Pha-
sen der jungsaxonischen Gebirgsbildung erfolgte Heraushebung
der ,Lusatischen Schwelle" fithrte zu einer Verstiim-
melung und Staffelung der Siidflanken beider Mulden. So treten
bei Neuhaldensleben Zechstein und die drei Triasstufen nach-
einander ausstreichend an den Randbruch heran, und die Nieder-
lausitzer Mulde wurde siidlich Drebkau bis zum Buntsandstein,
siidlich Hillmersdorf bis zum Rotliegenden abgeschnitten. Auf den
dabei in beiden Gebieten so verschieden verlaufenden Be-
wegungsmechanismus und die daraus folgende Hebelwirkung
haben bereits J. WEIGELT (43) und seine Schiiler (18, 40) hin-
gewiesen. Wihrend am Flechtinger Hohenzug der me-
sozoische Untergrund nach den Ergebnissen zahlreicher Salz-
bohrungen steil aufgerichtet und vielfach zerstiickelt an den
Randbruch herantritt, senkt sich in der Niederlausitz das nord-
liche Vorland der Lusatischen Schwelle staffeliormig mit ge-
ringem, fast sohligem FEinfallen herab®). Nur in unmittelbarer
Nihe des groBen Abbruches der Mitteldeutschen Hauptlinie
scheint eine flexurartige Aufbiegung stattgefunden zu haben. Die

%) Wihrend in Gr.-Strobitz bei Kottbus die Obere Kreide noch in grofer
Miichtigkeit erbohrt wurde, blieb die siidlich benachbarte Bohrung PriorflieB
in nahezu 200 m michtigem Keuper stecken. Die noch weiter der Mittel-
deutschen Hauptlinie zu liegenden Bohrungen Hihnchen und Raackow trafen,
wie bereits erwdhnt, Muschelkalk unter dem Deckgebirge an. Diese Lagerungs-
verhdltnisse lassen nur eine nach Norden bzw. Nordosten gerichtete Stafielung
zu, wie sie bereits in dem oben erwéhnten Profil der Lieferung 247 der Preu.
geol. Spezialkarte zum Ausdruck gebracht worden ist, und wie ich sie in Abb. 1
angedeutet habe. Vgl. auch Profil A-B des Bl. Cottbus-W.
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Spannungen fanden in einer lockeren, durch Zerrung bedingten
Staffelung ihre Auslosung. Ihr verdanken wir die Erhaltung der
im Untergrunde von Kottbus im Hangenden des Keupers vor-
kommenden Kreide, die in den Gebieten siidlich davon der Ab-
tragung anheimfiel. Diese dauerte hier das ganze Alttertiir
iiber an, so daB das nach Nordosten sich zuriickziehende Ober-
oligozinmeer ein weithin eingeebnetes, mit Bleichrinden bedeck-
tes und nach Nordwesten sowie Nordosten sich senkendes Gebiet
vorfand (21). K. KEILHACK (19) und W. ROPKE (31) machten
schon auf die geringen Hohendifferenzen aufmerksam, die sich bei
der Beziehung der erbohrten Tiefen auf NN fiir den prdoberoligo-
zdnen Untergrund ergeben:

Bohrung Untergrund be;{oo;gfhe%nlazgfeNN
QGr.-Strobitz . Obere Kreide 107 m
PriorflieB . Keuper 113 m
Hahnchen . Muschelkalk 96 m
Drebkau . Muschelkalk 84 m
Dahme . Buntsandstein 143 m
Schlieben Rotliegendes 85 m

Fiir das Alter der Staffelung ist somit nicht nur die dis-
kordante Auflagerung oberoligozidner Quarz- und Glimmersande,
die ein pridoberoligozines Alter beweist, maBgebend,
sondern auch die Rumpfebene, die eine lingere orogene Ruhe-
periode voraussetzt. Die Krustenbewegungen diiften der Zeit der
in das Alttertidir fallenden pyvrendischen Gebirgs-
bildung STILLEs angehoren.

Mit dem Einsetzen der Sedimentation der miozinen (sub-
sudetischen) Braunkohlen sind die Hauptkrustenbewegungen am
Nordostrande der Mitteldeutschen Hauptscholle beendet. Sie
finden, wie noch gezeigt werden wird, an der Nordostkante der
Bohmischen Scholle ihre Fortsetzung, was in der erheblich
groBeren morphologischen Heraushebung des Riesen- und Iser-
gebirges gegeniiber der Lusatischen Schwelle zum Ausdruck
kommt.

Bemerkenswerterweise ld8t sich die im Bereiche der Nieder-
lausitzer Mulde gefolgerte priaoberoligozine Orogenese nun auch
in der Oberlausitz (Lausitzer Senke) feststellen; und auch
die alttertidre Einebnung findet im Bereiche der Nordsudetischen
Mulde ihr Gegenstiick.

Die noch auf der alten BEYRICH-ROTHschen Karte als
transgredierendes Untersenon eingetragenen, von GOPPERT (14)
an ihrer Flora als Oberoligozidn erkannten ,Knollenstein-
schichten® zwischen Lauban und Naumburg a. Queis liegen
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diskordant dem élteren Faltenbau auf. Mit diesem scheint der mit
den ,dlteren” Basalten und den Phonolithen der sichsi-
schen Oberlausitz einsetzende Neovulkanismus in Verbindung zu
stehen, der in der Bildungszeit der nach K. PRIEMEL ebenfalls
oberoligozidnen Braunkohlen von Seifhenners-
dorf beginnt und noch im Untermiozin (Hauptbraunkohlen-
bildung in der Oberlausitz) anhalt.

Auf eine prd- bzw. alttertidre ,,pridbasaltische” Ein-
ebnung in den Nordsudeten machte zuerst E. ZIMMERMANN
(46, S. 11) aufmerksam. In der Umgegend von Goldberg liegen
hier und dort (z. B. Katzbachtal zwischen Rochlitz und Kopatsch)
auf einer aus eingefalteten altpalaeozoischen Schiefern bestehen-
den postuntersenonen Rumpffliche Quarzsande und Kiese,
die nach B. KUHN und E. ZIMMERMANN (21, 23) dasselbe Alter
besitzen wie die petrographisch #hnlichen Schichten, die floz-
fithrend nordgdstlich des Sudetenrandbruches sofort in griBerer
Michtigkeit erbohrt wurden, und denen G. BERG (4, 5) ein
jungmiozidnes Alter zuschreibt. M. E. ist die pri-
oberoligozidne Peneplain in der Niederlausitz
und die alttertidre Rumpfflidche in den Nord-
sudetenzu identifizieren. Die Hauptkrustenbewegun-
gen sind somit schon vor Beginn der Oberoligozidn-
zeit anzusetzen, und der tektonische Bau der Nordsudetischen
Mulde, wie wir ihn heute vor uns sehen, in seinen wesentlichen
Grundziigen ein verhidltnismiBig alter.

Die vermutlich auch nicht unbetrdchtlichen, posthum ver-
laufenden Krustenbewegungen des Miozén, die ich mit H. SCUPIN
(35) der ,Steierischen Phase“ zurechnen mochte,
trugen wahrscheinlich mehr zu einer Heraushebung der Nord-
sudetischen Mulde als Gesamtheit als zu einer inneren Dis-
lokation bei. Als Folgeerscheinung treten im Obermiozidn
in der Oberlausitz (vgl. 12, Taf. XXIV, untere Abb.; diese zeigt
in ausgezeichneter Weise einen basaltischen Durchbruch durch
jiingere tertidre Kiese und Sande) und in den Nordsudeten die
Singeren® Basalte auf. Wie E. ZIMMERMANN (23,
S. 7) aus der Tatsache schloB, daB in verschiedenen Schloten
jiingere (esteine, als sie gegenwirtig in deren Umgegend
verbreitet sind, vorkommen, wurden die Schichten der
Nordsudetischen Mulde nach der FEruption der Basalte
noch um nahezu 200 m abgetragen. Dieser ,postbasalti-
schen Einebnung fielen die tertidren Ablagerungen
in der Nordsudetischen Mulde zum Opfer. Da der (vielleicht
schon ilter angelegte?) Sudetenrandbruch die junge Denu-
dationsfliche verwirft, ergibt sich fiir dessen (letztmalige?) Aus-
bi_ldung einpostmiozianes,nach H. SCUPIN vielleicht altplio-
zanes Alter. Diese jungen Krustenbewegungen diirften nach dem-
selben Autor der ,Attischen Gebirgsbildung®“ ent-
sprechen. Mit diesernochmals starken Heraushebung
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(Sprunghéhe des Randbruches nach B. KUHN etwa 150—200 m)
wird die prdkretazisch mit der Hermsdorfer
Buntsandsteinrandlinie’) beginnende Anstaffe-
lungder Nordsudetischen Muldean dieRiesen-
und Isergebirgsscholle ldngs der Innersudeti-
schen Hauptverwerfung vollendet®. Die Jugend-
lichkeit der Orogenese, die auch in der frischen morphologischen
Gestaltung der Bruchstufe ihren Ausdruck findet, veranlaBte
H. CLOOS (10), die Bildung des Sudetenrandbruches als eine mit
isostatischen Vorgiangen zusammenhidngende Folgeerscheinung
der jungsaxonischen FEinmuldung der Nordsudetischen Mulde
(Schollenverdickung) aufzufassen. Dieser letzten Heraushebung
fielen die vermutlich im Altpliozdn, nach den éalteren Angaben
von B. KUHN (21) im jiingsten Miozidn gebildeten Quarz-
kiese und Sande des Stein- und Thiergarten-
berges (Hermsdorier Mulde) zum Opfer.

Wie meine Ausfithrungen zeigen, ergreift die jiingere Oro-
genese nur den Nordostrand der Bohmischen Scholle und fiigt die-
ser durch die Heraushebung der Nordsudetischen Mulde eine neue
GroBstafiel an. So erscheint die Mitteldeutsche Hauptscholle auf
der Karte (vgl. Abb. 2) gegen die Bohmische Scholle nach Siiden
lings einer Linie verschoben, die durch den Bohmischen Ther-
malgraben und seine nordostliche Fortsetzung, die Lausitzer

7) Wie ich kiirzlich zeigen konnte (6), finden wir im Bereich der Nord-
sudeten alt- und jungsaxonisch die gleiche Folge der tektonischen Ereignisse:
Einer ilteren — kimmerisch rheinisch gerichteten — Einfaltung folgt eine
jiingere Bruchtektonik. Altsaxonisch wurde die groBe ,JHermsdorfer Bunt-
sandsteinrandlinie’ angelegt, die eine Buntsandsteinscholle im Siiden von einer
nordlichen Muschelkalkscholle trennt. Ich habe schon dort auf die Be-
deutung dieses Bruches, der etwa die gleiche Sprunghéhe wie die Sudeten-
randverwerfung besitzt, hingewiesen und die Vermutung einer damals be-
ginnenden Anstaffelung ausgesprochen. Die iiber 70 km lange und iiber 20 km
breite Buntsandsteinscholle spricht mehr fiir eine Heraushebung dieser gegen-
iiber ihrem Vorlande, als fiir ein grabenartiges Absinken der diesem an-
gehdrigen Muschelkalkfliche. Die Tatsache, daB der jungsaxonische Herms-
dorfer Sprung mit der Storungszone der Hermsdorfer Buntsandsteinrandlinie
zusammenfillt und heute die Nordostscholle die dltere ist, setzt jungsaxonisch
nur scheinbar eine gewaltige Reliefumkehr voraus. Die jungsaxonische Bruch-
tektonik kniipft an die kimmerische Schwichezone konsequent an, indem sich
die Nordscholle unter Tangentialdruck ldngs der nach Nordnordosten ein-
fallend;en Buntsandsteinrandlinie auf die Siidscholle aufschiebt (Goldberger-
Horst!

§) H. SCUPIN (34, vgl. Fig. 1) hat die tektonischen Verhiltnisse der
Nordsudeten schematisch durch Staifelblocke dargestellt. Er unterscheidet
eme SW—NO gerichtete , GroBstaifelung* (Block I Riesen-
gebirge, Il Hirschberger Kessel, III siidwestlicher Schieferrand, IV Bober-
Katzbachgebirge und V Tiefebene) und eine der Bober-Katzbachscholle eigene,
NO—SW gerichtete ,Kleinstaffelung* (1. Alt-Warthauer
Staffel, 2. Neu-Warthau — GroB-Hartmannsdorfer Staffel, 3. Neukircher
Staffel, 4. Schonau-—Lowenberger Staffel, 5. L#dhn-— Klein-Neundorfer
Staffel). Die obigen Ausfilhrungen beschiftigen sich mit dem GroBstaffel-
system. Die Kleinstaffelung wird im III. Abschnitt noch eingehend zu
besprechen sein.
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Senke, charakterisiert wird. In und westlich der Lausitzer Senke
sowie nordostlich des Sudetenrandbruches liegt daher das Jung-
paldozoikum und Mesozoikum noch tief unter dem jiingeren
Deckgebirge, wihrend im Bereiche der Nordsudetischen Mulde
diese Formationen unter diinner Diluvialdecke zutage treten.

So erkliart sich das fast rechtwinklige, bajonettartige Vor-
springen der Nordsudetischen Mulde in die norddeutsche Diluvial-
landschaft, wie es auf der vorstehenden geologischen Struktur-
karte (Abb. 2) deutlich zum Ausdruck kommt. Die westliche
Kathete des Bajonetts bildet den ostlichen Rand der Lausitzer
Senke, die bei der Vorstellung einer derartigen tektonischen
Entwicklung, wie ich sie oben schilderte, als ,,.Scharnier” in
Erscheinung tritt. Sie erweist sich damit als varistisches zum
Sudetenrandbruch gehoriges tektonisches Gegenelement; beide
sind in ihrer Entstehung eng miteinander verbunden. Wenn auch
die michtige Tertidr- und Diluvialbedeckung leider verhindert,
direkte genauere Angaben iiber die tektonischen Verhiltnisse des
tieferen Untergrundes der Lausitzer Senke zu machen, so pragt
sich diese doch schon — wenigstens in ihrem siidlichen Teile —
morphologisch als Grabenbruch aus. Damit stimmt die Ver-
breitung der in varistischer (halensischer) Richtung eingefalteten
oberoligozinen Quarzite, sowie die auffillige zonare Anhiufung
der Basalte — eine Folge der Aufklaffung bei der Scharnier-
wirkung — in varistischer bzw. rheinischer Richtung iiberein. Die-
ses und die Tatsache, daB feste Gesteine im Inneren der Senke fast
fehlen, widhrend Tonschiefer und Granite an den Randern auf-
ragende Partien bilden, lieBen PRIEMEL (28) an einzelne Ein-
bruchskessel (,,Goérlitz-Ostritzer®, ,Zittauer* und ,Hermsdorf-
Schonbrunner* Senke) denken, und RIMANN (30) konstruierte
unter Benutzung der Taler der Gorlitzer Neife und des Queis
hypothetische Randbriiche unter der vermutlich zutreffenden Vor-
stellung eines ,L ausitzer Grabens“. In diesem Sinne habe
ich in Abb. 2 die Randverwerfung des Erzgebirges bis in die
Gegend von Gorlitz verlingert. Wihrend dieser Randbruch nérd-
lich Gorlitz sein Ende zu finden scheint, geht der ostliche nordlich
Lauban vermutlich in eine im Vorlande allmihlich verklingende
Flexur iiber. DemgemdB geht der ,Lausitzer Graben“ nach
Nordosten in die ,,Lausitzer Senke* iiber. So kann die auf der von
H. SCUPIN entworfenen tektonischen Kartenskizze der Nord-
sudeten®) zum Ausdruck kommende regelmiBige Fortsetzung der
schon friiher entstandenen Nordsudetischen Mulde iiber den Queis
nach Westen hin nicht wundernehmen. Der Untergrund der Lau-
sitzer Senke erscheint nur vertikal relativ gesunken, so daB hier
das Tertidr erhalten blieb.

Bei der Besprechung der tektonischen Beziehungen zwischen
dem Untergrunde der Niederlausitz und der Nordsudetischen
Mulde bleibt nunmehr noch die Frage der Fortsetzung der

®) Vgl. die diesem Bande beigeheftete Karte.
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Mitteldeutschen Hauptlinie nach Siidosten hin
kurz zu besprechen. Infolge des Fehlens von Tiefenbohrungen
ist ihre Beantwortung leider nur auf indirektem Wege moglich.

Wenn zunichst die sudetische Ostrandverwerfung, die fiir
die Bohmische (Sudetische) Scholle die gleiche Bedeutung be-
sitzt, wie die Mitteldeutsche Hauptlinie fiir die Mitteldeutsche
Hauptscholle, auf eine Fortsetzung hinzudeuten scheint, so
schlieBt doch das unterschiedliche Alter beider Briiche und ihre
nach obigen Ausfithrungen so verschiedene geologische Stellung
im tektonischen Entwicklungsgang einen Zusammenhang von
vornherein aus.

Fiir eine Fortsetzung der Mitteldeutschen Hauptlinie im Ab-
bruch des SudetenauBenlandes (n. H. CLOOS) gegen das Su-
detenvorland, der nach TIETZE (37) in nordwestlicher Rich-
tung zwischen Canth und Breslau hindurchlduft, tritt neuerdings
W. CZAJKA (Der Schlesische Landrucken—Breslau 1931, S. 26)
unter Hinweis auf eine mir allerdings nicht tektonisch aufzufas-
sende AuBerung von WAHNSCHAFFE und SCHLUCHT (42 S.9)
cin. Wihrend siidwestlich dieser Linie iiberall noch wenig er-
forschte Granite, Gneise und altpaldozoische Schiefer das unmit-
telbar Liegende des dem Miozidn angehdrenden Tertidrs bilden®),
sinkt jenseits des Bruches, in der Gegend vonBreslau, das plétzlich
einsetzende Mesozoikum nach neueren Bohrergebnissen (vgl. 38,
39) staffelformig ab. Es liegen hier demnach ganz dhnliche tek-
tonische Untergrundsverhiltnisse wie in der Niederlausitz vor,
so daB ich wohl nicht fehlgehe, die primiozidne Bruch-
tektonikinder Umgegend von Breslau zeitlich
mit der prdoberoligozinen (pyrendischen) Ge-
birgsbildung in Verbindung zu bringen. Dem
Druckminimum auf der Nordostseite der Subsudetischen Scholle,
die nach der im Verhiltnis zum AuBenland erheblich geringmichti-
geren Tertidrbedeckung zu urteilen, eine, wenn auch geringe,
junge (vermutlich orogene) Heraushebung erfuhr, entspricht das
Druckmaximum auf ihrer Siidwestseite, das bereits an der Wende
Kreide/Tertidr zu einem Zusammenschub der Nordsudetischen
Mulde und spdterhin zu deren innerer Dislokation an Bruch-
flachen fiithrte. Dem Druckminimum in der Niederlausitz ent-
spricht als Druckmaximum die Unterwiltigung der Kreide im
Flbtalgraben durch das Lausitzer Granitmassiv.

Trotz der auffilligen Ubereinstimmung der Untergrunds-
verhiltnisse in der Niederlausitz und im westsudetischen Vorland
scheint mir aber doch die Mitteldeutsche Hauptlinie der Stellung
nach nicht dem Abbruch des SudetenauBenlandes zu ent-
sprechen. Vielmehr mochte ich die in der 1930 von der PreuB.
Geol. Landesanstalt herausgegebenen ,Kleinen Geologischen
Karte von Deutschland“ (MaBstab 1 :2 000000, bearbeitet von
W. SCHRIEL) bereits angedeutete Auffassung vertreten, d aB

10) Vgl. die geol. Erlduterungen der betreffenden Spezialkarten.
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die Innersudetische Hauptverwerfung die un-
mittelbare Fortsetzung der Mitteldeutschen
Hauptlinie bildet. Allerdings entspricht in erwéhnter
Karte m. E. die Linienfithrung bei Horka nicht der Fortsetzung
der Innersudetischen Hauptverwerfung, sondern des Liahn-
Schmottseiffener Siidsprunges. Die Mitteldeutsche Hauptlinie
lauft weiter siidlich bei Gérlitz entlang und trennt das Alt-
paldozoikum vom Lausitzer Granit.

H. CLOOS (10) machte schon auf den einschneidenden Un-
terschied in bezug auf das magmatische Verhalten der Sudetischen
und der Subsudetischen Scholle aufmerksam. Unter Hinweis auf
seine Ausfithrungen brauche ich hier nicht naher darauf einzu-
gehen. Auch in der erdgeschichtlichen Entwicklung zeigt nun
das Gebiet der Subsudetischen Scholle ein eigentiimliches Ver-
halten. Als Gegenstiick zur ,Bohmischen Geantikli-
nale“ tritt es am Gegenfliigel der dyadischen ,Katzbach-
Senke* und des kretazischen ,Lowenberger Beckens"
als Geantiklinale, also auch hier als ein Gebiet von besonderer
Figenart in Erscheinung. Bringen wir das Bohmische Massiv, in
unserem Falle das Gebiet der pritertidren Sudetischen Scholle,
mit der nahezu die ganze Erdgeschichte hindurch zum Ausdruck
kommenden Bohmischen Geantiklinale in Verbindung, so bildet die
heutige Innersudetische Hauptverwerfung etwa in ihrer Lage die
Trennungslinie zwischen Geantiklinale und Geosynklinale, also
zwischen Béhmischer Masse und Vorland*). Nach H. SCUPIN (34)
wurde diese Trennungslinie, die epirogen als Kippungsachse in
Erscheinung tritt, erst im Postuntersenon zur Verwerfung, wih-
rend sich G. BERG (2) fiir ein postoberkarbonisches Alter,
H. CLOOS (10) sogar fiir ein postkulmisches Alter aussprachen.
Ich kann dazu nur soviel bemerken, daB sie fiir den saxonischen
ProzeB der Anstaffelung der Nordsudetischen Mulde an die Su-
detische Scholle unerlaBlich ist.

Somit hat der Abbruch des SudetenauBenlandes nur lokale
Bedeutung als Abgrenzung einer besonderen, dem Bohmischen
Massiv vorgelagerten Scholle, nimlich der Subsudetischen, zu
gelten und kann daher m. E. nicht der gewaltigen, den Block
der Mitteldeutschen Hauptscholle im Nordosten abschneidenden
Mitteldeutschen Hauptlinie entsprechen. Die Abgrenzung der
Bohmischen Scholle an ihrer Nordwestecke bildet die Inner-
sudetische Hauptverwerfung, die sich mit der Mitteldeutschen
Hauptlinie zur gewaltigen, insgesamt etwa 350 km langen
oMittel-Siidostdeutschen Hauptlinie*“ erginzt.

In Zusammenfassung der tektonischen FEr-
gebnisse in der Nieder- und Oberlausitz und in den Nord-
sudeten ergibt sich folgende vergleichende Ubersicht:

11) Bemerkenswert ist, daB auch der heutige Sudetenrandbruch in seiner

Lage etwa die Linie zwischen der Geantiklinale der Subsudetischen Scholle
und der Nordsudetischen Geosynklinale wiedergibt.
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Da ich mich bei der Altersbestimmung der orogenen Etappen
auf die stratigraphischen Ergebnisse meist dlterer Autoren stiitzen
muBte, hat diese naturgemidl nur bedingten Wert. Trotz einer
zeitlichen Verschiebung der Schichtenfolge wird aber der tek-
tonische Entwicklungsgang in der Aufeinanderfolge der Er-
eignisse bestehen bleiben. So konnte man z. B. versucht sein, die
als oberoligozidn geltenden Ablagerungen der Niederlausitz als
alter anzusehen und die prdbasaltische ,,praoligozine Fastebene
PHILIPPIs* mit der eozidnen v. FREYBERGs in Thiiringen zu
parallelisieren. Die postbasaltische obermiozine Einebnung
der Nordsudeten konnte der altpliozdnen in Mitteldeutschland
entsprechen.

Wenn ich in der Rubrik ,,Quartir® ein Fragezeichen setzen
muB, so ist dies der Ausdruck unserer nahezu vollstindigen Un-
kenntnis iiber das einheimische Diluvium der Nordsudeten und der
Lausitz. Gerade bei der tektonisch so labilen Queis-Bober-
Katzbachscholle scheint eine orogene Stillstandsperiode wihrend
dieser Zeit recht unwahrscheinlich, zumal die bekannten schle-
sischen Erdbeben (vgl. 12, S. 31) auch heute noch nicht fiir einen
tektonisch ausgeglichenen Untergrund sprechen.

II. Die Rahmen und das gerahmte Feld.

Der Gegensatz zwischen ,Rahmen* und ,ge-
rahmtem Felde” ergibt sichinden Nordsudeten
aus der postvaristischen epirogenen Ent-
wicklung. Die Geantiklinalgebiete, die den kaledonisch-
varistischen Untergrund zutage treten lassen, rahmen — spater
orogen als Schollen ausgeschnitten — die mit Sedimenten an-
gefiillte Geosynklinale ein. Nur an diese kniipft die saxonische
Faltung an! So lassen einerseits die Rahmen — die Sub -
sudetische Scholle im Nordosten und die Riesen- und
Isergebirgsscholle (= pritertidre Sudetische Scholle)
im Siidwesten — keinerlei Spuren der jungen Gebirgsbildung er-
kennen. Andererseits bietet, wie eingangs erwihnt, die
Nordsudetische Mulde von allen Gliedern des Sudetenmosaiks
auf deutscher Seite das beste Beispiel fiir einen saxonischen Ge-
birgsbau. Den Gegensatz zwischen Rahmen und gerahmtem
Felde glaube ich am besten durch eine Darstellung der
erdgeschichtlichen Emntwicklung der Nord-
sudeten herausschidlen zu koénnen, zumal dabei zugleich ein
Uberblick iiber die postvaristische labile Sedimentserie, die der
Einfaltung anheimfiel, und ihren varistischen stabilen Unterbau
gewonnen wird.

Wie die Entdeckung einer (unter-) kambrischen Fauna im
Schiefergebirge in der Umgegend von Gorlitz (29) und das Auf-
treten untersilurischer (kamprischer?, vgl. 2, S. 12)
Brachiopoden in den Quarziten der Dubrau-Hohe b. GroB-
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Radisch, unweit Gorlitz, sowie unterobersilurischer
Graptolithen imKieselschiefer bei Horscha, in Ndr.-Ludwigs-
dorf (Oberlausitz) und auf den Blattern Schénau und Lihn (Nieder-
schlesien) zeigt, gehoren die dltesten Gesteine unseres Gebietes
dem Kambro-Silur an. Es sind glimmerreiche Tonschiefer,
Diabase, Quarzite, Kieselschiefer, Keratophyre und Marmore, die
man in ihrer Gesamtheit allgemein als ,altpaldozoische
Schiefer” bezeichnet. Der Sedimentation im Kambrium und
Silur folgt nach BEDERKE (2, S. 44) die jungkaledo-
nische Faltung und Festlandsbildung wihrend des De-
von, das im Bober-Katzbachgebirge fehit. Die varistische
Orogenese setzt im Oberkarbon die dltere Faltung fort,
indem sie den noch im Kulm als Hochgebiet in Erscheinung
tretenden, von Verwerfungen durchsetzten Sockel des kaledo-
nischen Gebirges erneut emporhebt. Die Vergitterung der alten
Faltensysteme kommt in der oft schon auf wenigen Schritten voll-
stdndig wechselnden Faltung der vielfach verquetschten und ge-
preBten Schichten zum Ausdruck.

Auf die Einebnung der Faltenlandschaft zur
Fastebene im Unterrotliegenden folgtim Mit-
telrotliegenden, teilweise erst im Oberrotliegen-
den, ein epirogenes Absinken zur Geosynklinale, der sog. Katz-
bachsenke, die als 0Ostliche Fortsetzung der Saar - Saale-
Senke aufzufassen ist (34). Das Queis-Bober-Katzbachgebiet
wird somit zum zweiten Male Sedimentations-
raum. Von dieser Zeit an tritt uns in der Erdgeschichte unseres
(ebietes jener schon erwidhnte innige tektonische Zusammen-
hang zwischen dem Riesen- und Isergebirge und dem Queis-
Bober-Katzbachgebiet entgegen. Wihrend das stabile Iser-
und Riesengebirge, das im Oberkarbon nach CLOOS (10) mit
der durch Tangentialdruck in nordnordostlicher Richtung ver-
ursachten Intrusion des Granites einen neuen Impuls zu seiner
Abtragung erhielt, als Geantiklinale Schuttlieferant ist,
sinkt das labile Bober-Katzbach-Queisgebiet als Schutt sam-
melnde Geosynklinale ab. Diese negative Epirogenese, die u. a.
im Mittelrotliegenden zum Ergul von Melaphyrenund Por-
phyren fithrte, hilt lange Erdperioden hindurch an. Als End-
ergebnis des gegenseitigen tektonischen Zusammenhanges sehen
wir heute das Riesen- und Isergebirgsmasiv bis zu seinem
Qranitkerne abgetragen, wihrend in der benachbarten Nord-
sudetischen Mulde untersenone Tone und miozine Braunkohlen
eine rege Industrie entstehen lieBen.

Ein #hnliches tektonisches Verhdltnis wie dieses 14Bt sich
nun — wenn auch nur zeitweilig — zwischen dem ,labilen
Schelf* (von BUBNOFF) der Nordsudeten und etwa dem Ge-
biete der heutigen Subsudetischen Scholle feststellen. Als Gegen-
stiick zur Riesen- und Isergebirgsgeantiklinale tritt es im Rot-
liegenden als Hochgebiet im Nordosten der Geosynklinale auf.
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Infolge negativer Epirogenese sinkt es jedoch bald ab, und als
das Zechsteinmeer iiber die rotliegenden Schuttmassen
transgredierte, gehdrte das ehemalige Abtragsgebiet dem
grofen ,,Mittel-Siidostdeutschen Geosynklinalgebiet” an, das wir
an Hand der Maichtigkeiten so schon rekonstruieren konnen. In
den Nordsudeten setzt bereits im obersten Zechstein (,,Zechstein-
sandstein*) die Verlandung ein. Wihrend der nun folgenden
Festlandszeit wurden die etwa 500 m michtigen sandigen
Ablagerungen der Buntsandsteinformation sedimen-
tiert. Zu Beginn der Muschelkalkformation drang das
sich im Rot bereits ankiindigende Meer noch einmal vor. Im Mitt-
leren Muschelkalk, vielleicht aber auch erst widhrend der Jura-
zeit, wurde unser Gebiet wieder landfest und, wie ich kiirzlich
zeigen konnte, durch eine schwache kimmerische Ge-
birgsbildung zunichst in eine Anzahl rheinisch streichender
Mulden und Sittel, dann durch die schon erwihnte Hermsdorfer
Buntsandsteinrandlinie in eine siidliche Buntsandstein- und eine
nordliche Muschelkalkscholle zerlegt. Zu Beginn der Oberen
K r eid e sinkt unser Gebiet, nahezu vollstindig eingeebnet, infolge
negativ epirogener Geosynklinalbildung wieder unter den Meeres-
spiegel und wird damit zum dritten Male Sedimen-
tationsgebiet. Wieder treten, wie im Rotliegenden, zu
beiden Seiten der Geosynklinale, dem sog. ,Lowenberger
Becken* die beiden alten Geantiklinalgebiete in Erscheinung:
Im Siiden die Riesengebirgs-Kleingeantiklinale, die H. SCUPIN
frither einmal ,Riesengebirgsinsel” genannt hat, und im
Nordosten die ,,Ostsudetische Landmasse®, die in ihrer
Ausdehnung wiederum etwa dem von CLOOS als Sudetenvorland
bezeichneten Gebiete entspricht. Vermutlich fiel hier schon zu
jener Zeit ein groBer Teil der triassischen Sedimente, soweit
solche iiberhaupt vorhanden waren, der Abtragung anheim.

An diese Verhiltnisse kniipft nach der untersenonen, epirogen
bedingten Verlandung die jungsaxonische Orogenese an, die alle
bisher erwidhnten Formationen zur ,Nordsudetischen Mulde‘ zu-
sammenschweifite. Diskordant iiber den Faltenbau, den jiingere
Feldspat- und Nephelinbasalte durchsetzen, legten sich schlieBlich
die sedimentiren Ablagerungen des Tertidrs und Diluviums.

Diese kurze erdgeschichtliche Darstellung 148t in den Nord-
sudeten zu Beginn der jungsaxonischen Faltung zwei fiir ihren
Verlauf wesentliche Verhiltnisse als Produkt der allgemeinen
tektonischen Entwicklung erkennen:

1. Zwei tektonisch stabil sich verhaltende, in
der erdgeschichtlichen Entwicklung vor-
wiegend als Geantiklinalen, somit als Abtragungs-
gebiete in Erscheinung tretende ,,Rahmen®, die
samtlicher mobiler Sedimente entbloBt,
den kaledonisch-varistischen Sockel zu-
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tage treten lassen. Im Siiden die wohl schon
prikretazisch vorgebildete, eng mit dem bohmischen
Massiv verbundene Riesen- und Isergebirgs-
scholle, die im Siidwesten von der Fortsetzung der
Lausitzer Hauptverwerfung (Flexur von FEisenstad],
Horitzer Bruch), im Nordosten von der Innersudetischen
Hauptverwerfung begrenzt wird*?); im Nordosten die heute
von dem (schon #lter vorgebildeten?) Sudetenrandbruch®®)
im Siidwesten und dem Abbruch zum SudetenauBenland
iSm hN(frldosten ausgeschnittenen Subsudetischen
cholle.

.Ein tektonisch labiles, in der erdgeschicht-
lichen Entwicklung als Geosynklinale (Sen-
kungsgebiet), somit als Stiatte der Sedi-
mentation in Erscheinung tretendes ,ge-
rahmtes Feld“, das vertikal aus zwei voll-
kommenverschiedenenSchichtkomplexen
besteht. Den unteren bilden die in sich
stark verkneteten, durchfalteten und in
sich verquetschten, also stabilen alt-
paldozoischen Schiefer, den oberen die
iiber 1500 m midchtigen mobilen Sedimente
des Jungpaldozoikums und Mesozoikums.
Eine plastische Salzfolge innerhalb dieser Schichten-
serie, die in Mittel- und Westdeutschland eine Analyse der
jungen Tektonik so iiberaus erschwert, fehlt also in den
Nordsudeten.

Die beiden Punkte lassen deutlich erkennen:

. daB der bei der jungsaxonischen Einfaltung in varistischer
(halensischer) Richtung auftretende Tangentialdruck (Kon-
traktion der Erdkruste) zu einer Rahmenfaltung in
den Nordsudeten fithren muBte.

. daB die orogenen Phasen der jungsaxonischen Orogenese
nur posthum verlaufen konnten, folglich eine Uber-
schneidung von verschiedenen jungen Richtungssystemen,

12) [ch habe mich kiirzlich auch fiir eine prikretazische Entstehung beider

Hauptverwerfungen ausgesprochen. Vgl. das Manuskript iiber ,,Das Liegende
der Kreide in den Nordsudeten* im Geologischen Institut der Universitit Halle.

13) H. CLOOS (10) scheint wie bei der Innersudetischen Hauptverwerfung
auch hier ein sehr viel hoheres Alter der Verwerfung anzunehmen, wenn er
vom ,Alter der heutigen (von mir gesperrt) Bruchstufe und von der
Trennungslinie zweier Schollen spricht, ,die sich seit alter Zeit verschieden
verhalten haben“. Andererseits stellt er aber auch den (von mir gesperrt)
Sudetenrandbruch erst als eine ,Folgeerscheinung der saxonischen Faltung®
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wie wir sie z. B. im Bereiche der Mitteldeutschen Haupt-
scholle finden, nicht stattgefunden haben kann.

Aus diesen Folgerungen ergibt sich aber fernerhin:

3. (1a) daB sich die Rahmenfaltung im Bau der Mulden und
Sittel, Griben und Horste des eingefalteten Gebietes
widerspiegeln muB, d. h. mit anderen Worten, daBl die
einzelnen tektonischen Einheiten in einem bestimmten,
durch die gleiche Entstehungsursache bedingten Zusammen-
hange stehen miissen, und schlieBlich

4. (2a) daB die im Bereiche der Nordsudetischen Mulde auf-
tretenden tektonischen Richtungen (Schwichezonen) dem
EinfaltungsprozeB entsprechen und sich aus diesem in
einfacher Weise ableiten miissen®).

Infolge der Engspannigkeit der Rahmenfaltung und der tief
zwischen den Rahmen eingesenkten méchtigen Sedimentfolge sind
die in Punkt 3 und 4 ausgesprochenen Forderungen in der Nord-
sudetischen Mulde in einzigartiger Weise erfiillt. Dies zu zeigen,
seien die Ausfiihrungen des dritten und letzten Teiles bestimmt.

III. Die jungsaxonische Einfaltung der Nordsudetischen Mulde.

1. Aligemeine Ubersicht'®)

Da die einzelnen tektonischen Einheiten im zweiten Teile
dieses Abschnittes noch eine eingehendere entwicklungsgeschicht-
liche Darstellung erfahren werden, kann es sich hier nur um eine
ganz kurze allgemein beschreibende Uebersicht handeln, die mir
abﬁr doch hinsichtlich der weiteren Ausfiihrungen erforderlich
scheint.

Den AduBeren, von der Innersudetischen Hauptverwerfung im
Siidwesten und dem Ostsudetenrandbruch im Nordosten begrenz-
ten Rand der Nordsudetischen Mulde bilden die altpaldozoischen
Schiefer. In diese eingesenkt liegt die allgemein in nordwestlicher
Richtung eingefaltete Sedimentserie, die die Schichten vom Unter-
rotliegenden bis zum Unteren Muschelkalk und die der michtigen
Oberen Kreide (einschlieBlich Untersenon) umfaBt. Die Mulde
stellt nun in ihrem Ostteil kein einheitliches Gebilde dar, sondern
die einzelnen tektonischen Einheiten setzen wie die ,fiinf Finger
einer Hand‘*®) in siidgstlicher Richtung in das alte Schiefergebirge
ein. Bei Schonau a. d. Katzbach beginnt der durchschnittlich

12) Vgl. H. STILLE (36, S. 163).

18) Vgl. zur besseren Orientierung die diesem Band beigeheftete , Tek-
tonische Kartenskizze der Nordsudeten* von H. SCUPIN und die Abbildungen
4, 7 und 9 dieser Arbeit.

16) Diesen ausgezeichneten Vergleich entlehne ich E. ZIMMERMANN (46).
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2 bis 3 km breite und etwa 20 km lange, orographisch als merk-
bare Depression in Erscheinung tretende ,Schoénauer Rot-
liegendgraben® der sich in ostsiidostlicher Richtung iiber
Helmsdorf, Leipe, Langhelwigsdorf und Blumenau hinzieht und
zwischen Falkenberg und Kaudler den Sudetenrandbruch erreicht.
Nach Siiden hin schlieBt sich ostlich des Ortes Bolkenhain die
~Wolmsdorfer Mulde* an, die, ebenso wie der Schonauer
Graben, Schichten des Mittelrotliegenden umfaBt. Diese sind zu-
meist an Verwerfungen gegen das Altpaliozoikum abgesunken.
Dasselbe ist der Fall bei dem zwischen Halbendorf und Wiesau sich
ausdehnenden Mittelrotliegendvorkommen von
Wiirgsdorif, das durch den,BolkenhainerSchiefer-
sattel”, gegen den es verworfen ist, von der Wolmsdorfer
Mulde getrennt wird. Die siidwestliche Begrenzung des Schonauer
Rotliegendgrabens bildet der ,,Schoénauer Stidsprung",
der iiber Johannisthal, Hohen-Liebenthal und Schonwaldau bis
in die Bobergegend zu verfolgen ist, somit den Nordostrandbruch
des , Lihner Schieferhorstes" bildet. Auch hier ist das
Mittelrotliegende gegen altpaldozoische Schiefer abgesunken.

Im Nordosten wird der Rotliegendgraben durch den ,,L 6 -
wenberg-Schonauer Sprung® begrenzt, der diesen
zugleich vom ,,Schonauer Schieferhorst* trennt. Auch
diese Verwerfung setzt sich iiber den Probsthainer Spitzberg bis
zum Bober fort"”) und verwirft hier die turonen Kreideschichten der
JLOowenberger Mulde* gegen den ,Plagwitzer
Buntsandsteinsattel®. In Verbindung mit diesem groBen
Bruch diirfte wohl der ,Moiser Grabenriicken* siidost-
lich Lowenberg stehen, der im Buntsandsteinausstrich der letzt-
genannten Mulde cenomanen Quadersandstein gegen Unteren
Buntsandstein (Katzbachstufe) abgesunken zeigt (7). Auch im Aus-
strich des Oberrotliegenden tritt eine erst kiirzlich von
H. SCUPIN (34) erkannte Storung auf, die sich etwa von Goris-
seiffen bis zum Queis erstreckt und bei Schlesisch-Haugsdotf
Mittleren Zechstein gegen Unteren verwirft. H. SCUPIN
hat diese Verwerfung als ,Schlesisch-Haugsdorfer
Sprung® bezeichnet. Parallel mit diesem Bruch verlduft wenig
weiter siidlich, im Mittelrotliegendausstrich, der ,Ladhn-
Schmottseiffener Nordsprung®, der bei Kl.-Neundorf
und Gorisseiffen das Altpaldozoikum hervortreten 4Bt und zu
einer Verdoppelung der mittelrotliegenden Schichteniolge, somit
zu einem nochmaligen Auftreten der Eruptivstufe (Melaphyre)
fithrt. Im Siidosten trennt der Bruch den Ldhner Schieferhorst

17) Uber die Fortsetzung des Schénauer Nordsprunges in den Ldwen-
berger Sprung vergleiche die vorstehende Kreidearbeit von H. SCUPIN
(S.102). Bemerken mochte ich noch, daB auch S. HANNIK (16) eine Fort-
setzung im Sinne des genannten Autors annimmt, indem er auf das ab-
weichende Streichen und Fallen des Rotliegenden am Klingbach und dem
Speerberg bei Radmannsdorf hinweist.
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von der ,Lihner Grabenmulde*, die auch orographisch
tief in die alten Schiefer eingesenkt liegt. Den siidwestlichen
Randbruch der durchschnittlich 2 bis 3 km breiten Grabenmulde
bildet der gewaltige ,Lahn-Schmottseiffener Siid-
sprun g, der sich bis in die Oberlausitz fortsetzt. Siidwestlich
Liahn verwirft er nacheinander Cenoman, Buntsandstein, Ober-
rotliegendes und Mittelrotliegendes gegen Altpaldozoikum. Das
Oberrotliegende ist an einer dicht parallel verlaufenden streichen-
den Verwerfung abgesunken, so daB der Zechstein nicht zum
Ausstrich kommt. Bei Flachenseiffen tritt der Lahn-Schmott-
seiffener Siidsprung in unmittelbare Niahe der ,IJnnersudeti-
schen Hauptverwerfung“, so daB H. SCUPIN eine
Verbindung beider Briiche nicht fiir ganz ausgeschlossen hilt. Im
Westteil der Liahner QGrabenmulde wird der Turonkern an der
WKL-Rohrsdorfer Querverwerfung® von ilteren
Schichten abgeschnitten.

Im nordostlichen Teile der Nordsudetischen Mulde ist die
breit ausstreichende ,Hermsdorfer Mulde“ an dem als
Hermsdorfer Buntsandsteinlinie (6) schon prikretazisch an-
gelegten ,Hermsdorfer Sprung® gegen das Altpaliozoi-
kum des ,,Goldberger Schieferhorstes* und die Siid-
flanke der ,GrofB - Hartmannsdorfer Mulde* ab-
gesunken. Woestlich Wilhelmsdorf zweigt die ,,Geiersberg-
verwerfung“®) von diesem Bruche ab. Sie bildet die west-
liche Grenze des ,,GroB-Hartmannsdorfer Sattels”
Auf der Gegenseite der GroB-Hartmannsdorfer Mulde vermittelt
der J,Alt-Warthauer Sattel”den Ubergang zu der kleinen
WNieschwitzer Mulde“

Alle bisher besprochenen Mulden und Sittel vereinigen sich
nach Nordwesten hin in der groBen ,Bunzlauer Haupt-
mulde“ deren Kern der untersenone Uberquader bildet. Dieser
wird an der Nordostseite der Mulde von dem groBen ,,Wehrau-
Neu-Warthauer Sprun g nacheinander gegen Cenoman,
Turon, Muschelkalk, Buntsandstein und die Dyas verworfen.
Den AbschluB der Nordsudetischen Mulde nach Nordosten hin
stellt schlieBlich die ,,Ostsudetische Randlinie* dar, an
der das Tertidr des Sudetenvorlandes gegen die altpaldozoischen
Schiefer der Muldenumrandung relativ abgesunken ist.

Neben den genannten, das tektonische Bild der Nordsudeti-
schen Mulde bestimmenden Elementen treten nun noch eine An-
zahl kleinerer Storungen auf, die jedoch erst im Verlaufe der
weiteren Ausfiihrungen eine Besprechung erfahren werden.

18) Uber die tektonische Begriindung dieser Verwerfung vgl. die Aus-
fiihrungen von H. SCUPIN in diesem Bande (S. 100).
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Abb. 4.

Geologische Karte der Ost-
lichen Nordsudetischen
Mulide.

Gezeichnet auf Grund der tektonischen
Kartenskizze der Nordsudeten von
H. SCUPIN u. der Kartierungen (Blatt
Schénau, Goldberg, Gréditzberg und
Lihn) der Pr. Geol. Landesanstalt.

Grau: Stabile kambro-silurische Ton-
schiefer, Quarzite, Kieselschiefer, Mar-
more, Diabase, und Keratophyre.

Weifs: Mittelrotliegendes mit Por-
phyren und Melaphyren (M) der Erup-
tivstufe (rm3), Oberrotliegendes (ro),
Zechstein(zu,zm, z0), Buntsandstein (s),
Muschelkalk (mu 1,2), Unteres (Unter-
quader col) und Oberes (Plenus-
Mergel co2) Cenoman, Unteres Turon
(Rabendoctenquaderco3),0OberesTuron
(Hermsdorfer bzw. Lowenberger Mer-
gelsandstein co4 und Ludwigsdorfer
Sandst. co 5), Emscher (Neu-Warthauer
Schichten co6 und Oberquader co7),
Untersenon (Uberquader co 8).



2. Die Struktur des jungen Baues und der Mechanismus
der Gebirgsbildung.

a) Die tektonischen Richtungen.

Die im Bereiche der Nordsudetischen Mulde auftretenden
tektonischen Richtungen fanden in der Literatur bisher keine Be-
achtung. Die jungsaxonische Einfaltung galt als rein ,,sudetisch®,
obgleich die nordwestliche Richtung nur teilweise wirk-
lich ausgepridgt ist. Natiirlich war den kartierenden Geolo-
gen die oft auffallende Winkelabweichung mancher Bruch- und
Muldenachsenrichtungen nicht entgangen, doch wurden sie im
Rahmen der Variationsbreite der Siidost-Nordwestrichtung be-
trachtet. So sprechen B. KUHN und E. ZIMMERMANN (21) von
der sudetischen Streichrichtung der Hermsdorfer Spalte und der
~annihernd“ parallelen sudetischen Ostrandverwerfung. Die
Winkelabweichung beider Briiche betridgt etwa 15—20°! Fiir die
nach Nordwesten geneigte Achse der GroB-Hartmannsdorfer Mulde
wird westnordwestliches Streichen angegeben und zugleich auf den
spitzen, nach Westen hin geéfineten Winkel aufmerksam gemacht,
den diese mit der Hermsdorifer Spalte bildet. Die ebenfalls nach
Nordwesten einsinkende Achse der Hermsdorfer Mulde verlduft
nach B. KUHN ,.in annihernd — aber doch nicht vollig — gleicher
Richtung®, wie die der nordlichen GroB-Hartmannsdorfer Mulde.
Die Hermsdorfer Verwerfung biegt nordwestlich Hartliebsdorf
,aus der westnordwestlichen in die rein nordwestliche Richtung"
um. SchlieBlich wird von weiteren Verwerfungen auf Blatt
Groditzberg gesprochen, die z. T. in ,,anndhernd® paralleler und
dazu ,,anndhernd“ senkrechter Richtung zu dem sich vom Hain-
wald nach Kol. Neuwiese hinziehenden Bruch verlaufen.

Diese Andeutungen sowie ein Blick auf Abbildung 7 lassen
zur Geniige erkennen, daB die Finfaltung der Nordsudetischen
Mulde nichtin einer Richtung erfolgte, sondern dal wir deut-
lich zwei Hauptrichtungen®*) unterscheiden miissen:
eine nordwestliche (thiiringische, sudetische, anti-
varistische oder antihalensische) und eine westnordwest-
lichebzw. westostliche (herzynische oder antirheinische).

19) Als Hauptrichtungen bezeichne ich diejenigen Richtungen, die
an der Gestaltung des tektonischen Bildes der Nordsudetischen Mulde in her-
vorragender Weise beteiligt sind. Als Richtung dieser ,tektonischen Leit-
linien* gilt ihr Gesamteindruck. Von streckenweise auftretenden,
kleineren oder groBeren Richtungsabweichungen wurde dabei abgesehen, da
sich diese durch lokale Einfliisse verschiedener Art, z. B. durch An-
kniipfung an alte Schwichezonen, Anderung des Gestemscharakters usw.,
erklaren lassen, keinesfalls aber durch andere unter- oder
iiberlagerte junge Richtungssysteme bedingt sein
konnen. Wenn auch in den Arbeiten A4lterer Autoren vielleicht das
tektonische Verhalten einer Gesteinsserie zu sehr in Abhingigkeit von dieser
betrachtet wurde, so ginge man doch m. E. wiederum zu weit, eine ver-
schiedene Reaktlon einer Sediment- bzw. Eruptiviolge auf Druck oder Zug
je mach ihrem Stabilitdts- bzw. Mobilitdtsgrade génzlich abzustreiten.
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Die Richtungsverschiedenheit kommt auf der tektonischen Karte
in einer Art Bajonettbildung zum Ausdruck. So wurde
auf den spitzen Winkel, den die antivaristisch (nicht anti-
rheinisch!) gerichtete Achse der GroB-Hartmannsdorfer Mulde
mit der antirheinisch streichenden Hermsdorfer Spalte bildet,
schon hingewiesen. Klarer tritt die Bajonettbildung am Plag-
witzer Sattel in Erscheinung, wo die herzynisch streichende
Siidflanke der Hermsdorfer Mulde auf die sudetisch ein-
gefaltete Lowenberger Mulde trifft. Am auffilligsten
kommt die Diverganz zwischen den fingerformigen Ausldufern
der Nordsudetischen Mulde, dem Schénauer Mittelrot-
liegendgraben (antirheinisch) und der LaAhner Graben-
muld e (antivaristisch) einerseits, sowie zwischen dieser und der
Innersudetischen Hauptverwerfung (herzynisch)
andererseits zum Ausdruck. SchlieBlich mochte ich noch auf die
Winkelbildung zwischen der antivaristisch streichenden O st -
sudetischen Randlinie und dem Hermsdorfer
Sprung siidostlich Prausnitz, dem Lowenberg-Schonauer
Sprung bei Falkenberg und der Innersudetischen Hauptverwerfung
bei Freiburg hinweisen®).

Die allgemein nordwestlich streichenden tektonischen
Flemente der Nordsudetischen Mulde lassen sich in zwei
Gruppen aufteilen, die durch die beiden Hauptrichtungen
charakterisiert werden (vgl. Abb. 5 S. 146).

1. Die ,,sudetische Gruppe“.

Sie umfaBt samtliche tektonische Einheiten, deren Streich-
richtungzwischenN40° W und N 60° W liegt. Die Rich-
tungen der meisten, und wie die folgende Zusammenstellung zeigt,

20) Auf die durch verschiedene tektonische Richtungen entstehenden
spitzen Winkel (Bajonette) haben J. WEIGELT (43, 44) und W. HEISE (18)
besonders im Bereiche der Mitteldeutschen Hauptscholle hingewiesen. Deut-
lich divergieren hier z. B. der antihalensich gerichtete Paschlebener
Grauwackenvorsprung und die nordnordwest (frankonisch) ge-
richtete StaBfurt-Ascherslebener Schrdgscholle miteinander, und
siidlich davon, im Gebijete der Mansfelder Mulde, treten die prisali-
naren Vorkommen der antirheinisch streichenden Halle-Hettstedter
Gebirgsbriicke und des antihalensischen Hornburger Sattels in
ein sichtbares Winkelverhdltnis. Spitzwinklig stoBen auch die Streich-
richtungen der Querfurt-Freyburger Muschelkalkmulde und
des Muschelkalkkernes der Mansfelder Mulde zusammen, und in auffilliger
Weise kreuzt bei Artern die antifrankonische Hornburger Tiefen-
stérung die antivaristisch gerichtete Hermundurische Scholle.
Man koénnte diese Beispiele besonders aus der Hildesheimer Umgebung noch
um Dbeliebige vermehren. Wahrend aber die genannten Autoren die Bajonett-
bildung auf eine Uberkrewzung resp. Uberlagerung ver-
schiedenaltriger Richtungssysteme zuriickfiihren, 4Bt sich
hier in der Nordsudetischen Mulde einwandfrei zeigen, daB die ver-
schiedenen, Bajonette bildenden Richtungen, da sie sich gegenseitig bedingen,
gleichaltrig sind.
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zugleich hervorragendsten geologischen Leitlinien dieser Gruppe
variieren jedoch nur zwischen N 50° W und N 55° W. Um dieses
Maximum herum gruppieren sich die Richtungen einiger weiterer
tektonischer Elemente, die diese Richtungsspanne zu der erwihn-
ten Variationsbreite erweitern. So 14Bt sich innerhalb dieser
Gruppe eine engere (Abb. 5 dunkel) und eine weitere (Abb. 5
gestrichelt) Variationsbreite unterscheiden. Der engeren ge-
hoéren an:

(Hauptstreichen des Sudetenrandbruches)*)
Wehrau—Neu-Warthauer Sprung

Achse der Bunzlauer Hauptmulde
Lowenberger Sprung

Achse der Lowenberger Mulde
Schlesisch-Haugsdorfer Sprung
Rotliegendausstrich (Melaphyre) der Léwenberger Mulde
Lahner Schiefersattel

Lahner Grabenmulde
Lihn-Schmottseiffener Nordsprung
Lahn-Schmottseiffener Siidsprung
Parallelverwerfung von Schiefer
HuBdorfer Parallelverwerfung

Verwerfung ostlich Reichwaldau.

In die weitere Variationsbreite der sudetischen Gruppe
lassen sich die Richtungen der folgenden, tektonisch weniger her-
vortretenden Elemente einordnen:

Nordfliigel der Bunzlauer Mulde

Achse der GroB3-Hartmannsdorfer Mulde
Langeberg-Flexur

SW-Flanke der Bunzlauer Mulde®)
Mirzdorfer Verwerfung.

2. Die ,,herzynische Gruppe*.

Sie umfaBt sdmtliche tektonische Einheiten, deren Streich-
richtung zwischen N70°W und N 90° W liegt. Eine

21) Wenngleich fiir die tektonische Analyse schon die wesent-
lichen, auf den Hauptelementen basierenden Richtungsgruppen geniigten,
so sollen doch im folgenden sdmtliche fiir die betreffende Gruppe in
ihrer Richtung charakteristischen Einheiten erwidhnt werden. Auszuscheiden
sind fiir die tektonische Analyse von vornherein diejenigen Verwerfungen,
die jiingeren Datums sind als die prdoberoligozdne Bruchtektonik oder nach-
weisbar an dltere Verwerfungen ankniipfen. Die in Rede stehenden Ver-
werfungen wurden darum eingeklammert.

22) Die westdstliche Richtung des Ausstriches der Nordsudetischen
Mulde an ihrer Siidflanke in der Oberlausitz ist nicht tektonisch zu
erkidren. Die Heraushebung des Gebirges 6stlich des Queis erfordert west-
lich von diesem eine Verlegung des Ausstriches nach Norden. Jenseits der
EinfluBzone (nérdlich Gorlitz) geht daher der Muldenrand wieder aus der
westostlichen in die nordwestliche iiber.
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engere und weitere Variationsbreite 148t sich hier nicht unter-
scheiden. Die Richtungen sind ziemlich gleichmiBig zwischen
den Grenzen verteilt. Lediglich um N 85° W ist eine kleine An-
haufung der tektonischen Elemente festzustellen.
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Abb. 5. Variationsbreite der tektonischen Richtungen
in der Nordsudetischen Mulde. TR

Dieser Gruppe gehoren an:
Achse der Nieschwitzer Mulde
Achse des Alt-Warthauer Sattels
(Hermsdorfer Sprung)
Verwerfung am Lange-Berg bei GroB-Hartmannsdorf
Liangsbriiche der Zechsteinstaffeln bei Neukirch
Verwerfung Hainwald-Neuwiese
Hermsdorfer Mulde westlich Pilgramsdorf
Kreideausstrich des Plagwitzer Sattels
Moiser Nordsprung
: e Graben
X Siidsprung
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Schonauer Nordsprung
Graben
Siidsprung
. Schieferhorst
Karlsthaler Verwerfung
Verwerfung von Halbendorf
(Hauptstreichen der Innersudetischen Hauptverwerfung, ein-
schlieBlich Thomasdorfer Verwerfung).

Wenn auch nicht im tektonischen Gesamtbilde der Nord-
sudetischen Mulde hervortretend, so doch fiir deren tektonische
Analyse m. E. sehr wichtig, ist nun eine weitere und letzte
Gruppe von Storungen:

3. Die ,,rheinische Gruppe®.

Diese tritt nur im siidostlichen, stirker disloziierten Teile der
Nordsudetischen Mulde auf und umfaBt die tektonischen Elemente,
deren Streichrichtung zwischen N 15° O und
N 30° O liegt. Mit zwei Ausnahmen fallen die Richtungen auf
N 24—25° O. Diese Gruppe, deren Kenntnis wir in erster
Linie H. SCUPIN verdanken, fehlt leider auf der tektonischen
Karte, die WINDE (45) seiner landeskundlichen Arbeit iiber das
Bober-Katzbach-Gebirge beigegeben hat, vollkommen; ebenso
fehlt sie auch auf derjenigen von S. HANNIK (16). Beachtens-
wert ist, daB einige charakteristische Basaltlinien dieser Gruppe
angehoren.

Rheinisch streichen:

Verwerfung an der Westseite des Diimlings
Pilgramsdorfer Verwerfung
Basaltlinie Hasel-Berg—Rote-Berg
am Westende von Hermsdorf

' des Hohlen Steins siidlich Wolisdorf
Querbriiche der Zechsteinstaffeln bei Neukirch
Langhelwigsdorfer Verwerfung
Emscherverwerfung nordwestlich Bunzlau.

Es verbleiben von den tektonischen Elementen der Nord-
sudetischen Mulde somit noch zwei**), die keine der drei Grup-
pen zugeordnet werden konnten. Zunidchst wurde die N 63° W
streichende Verwerfung siidwestlich des Diim-
lings nicht aufgenommen, da diese prikretazisches Alter be-
sitzt (6). So bleibt nur die N 35° W streichende Verwerfung
amGeiersbergunweit GroB-Hartmannsdorf, die infolge ihrer
zu grofen Richtungsabweichung von der engeren Variations-

23) Betreffs der etwa N35°W streichenden Stdrungen des Bolken-
hairer Schiefersattels, der Wiirgsdorfer Verwerfung und
der Verwerfung siidlich Wolmsdorf siehe S. 163..
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breite dieser Gruppe nicht in die sudetische Gruppe aufgenoinmen
wurde. Da sie fiir die allgemeine Richtungsanalyse keine Be-
deutung hat, mag sie als lokal bedingt angesehen werden und
unbeachtet bleiben.

Zusammenfassend sehen wir, dal kennzeich-
nende tektonische Elemente mit Richtungen
zwischen N 35° W und N 15° O sowie zwischen
N30°0OundN90°0OinderNordsudetischen Mulde
gidnzlich fehlen. Fernerhin zeigtsich, daB sich
die auftretenden tektonischen Richtungen zu
drei Gruppen, einer sudetischen, einer her-
zynischen und einer rheinischen zusammen-
fassen lassen.

b) Die Deutung der tektonischen Richtungen.

Die regelmiBige und auffillige Anordnung der in den tek-
tonischen Richtungen zum Ausdruck kommenden Schwichezonen
laBt eine mit der Einfaltung in Zusammenhang
stehende innere Struktur des geologischen
Baues der Nordsudeten unverkennbar erscheinen.

Die Tatsache, daB sowohl die Innersudetische Haupt-
verwerfung als auch der Sudetenrandbruch in ihrem Gesamt-
verlauf fiir je eine der nordwestlichen Schwichezonen charak-
teristisch ist, scheint zunichst auf einen ursidchlichen Zusammen-
hang insofern hinzudeuten, als der Tangentialdruck bei der Bruch-
bildung zu einer den beiden Rahmenkonturen parallel
verlaufenden Zerstiickelung und Einfaltung
fithrte. Das wiirde mit anderen Worten heiBen, daB die tektoni-
schen Elemente der Nordsudetischen Mulde nicht nur ihre all-
gemeine nordwestliche Richtung, sondern auch ihre spe-
zielle dem Verlaufe der Rahmen verdanken. Die Stérungen
derrheinischen Gruppe diirften bei dieser, wie aber auch
bei jeder anderen Deutung der Richtungen, den Aufklaf-
fungeninderDruckrichtung bzw. in der Richtung der
Resul’;ierenden aus den Druckrichtungen entsprechenden (Ba-
salte!).

Eine derartige Deutung der tektonischen Richtungen wie die
vorstehende setzt zunichst voraus, daB die beiden Haupt-
verwerfungen in ihrem heutigen Verlaufe schon zur Zeit der Ent-
stehung der Briiche im Alttertidr vorhanden waren. Wenn dies
bei der Innersudetischen Hauptverwerfung der Fall gewesen sein
mag, so ist doch bei dem nachweislich jungen Alter der Gelidnde-
stufe der sudetischen Ostrandverwerfung die Annahme einer #l-
teren Vorbildung in gleicher Richtung vorliufig vollig un-
begriindet. Verstdndlicher erscheint, daB der junge Hauptbruch
bei Goldberg (Katzbach) in seiner Richtung an die schon durch die
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altere Orogenese vorgebildeten Schwichezonen ankniipite. Ein
Blick auf Abb. 7 (S. 151) zeigt fernerhin, daB einerseits gerade
die sudetischen Elemente nahe der Innersudetischen Haupt-
verwerfung am charakteristischen ausgepridgt sind (Lidhner
Grabenmulde!), und andererseits die herzynische Gruppe
in der Nidhe des Sudetenrandbruches in deutlicher Weise
vertreten ist. Lediglich in der Gegend von Bolkenhain zeigen
die auBerhalb unserer Richtungsgruppen liegenden tektonischen
QGebilde eine auffallende Parallelitit zum Sudetenrandbruch, die
aber auch wiederum umgekehrt ausgelegt werden konnte.

Nach allem erscheint mir die obige Deutung der tektonischen
Richtungen — wenn auch nicht ausgesprochen falsch — so doch
zumindest bedenklich. Die folgende zweite Deutung der
Bruch- und Faltungssysteme hat m. E. vieles fiir sich, was der
anderen abgeht. Vor allem lassen eine Reihe auffilliger Tatsachen
an ihrer Richtigkeit kaum Zweifel.

Abb. 6,
Etwa /s der natiirlichen GroBe. Phot. O. Worch.

AnlaB zu der zweiten Deutung gab mir eine in der Lehr-
mittelsammiung des Geologischen Institutes der Universitdt Halle
aufbewahrte zersprungene QGlasplatte, die mir von Herrn Prof.
Dr. WEIGELT f{reundlichst zur Veroifentlichung iiberlassen
wurde (Abb. 6). Nach einer personlichen Mitteilung von Herrn
Prof. WEIGELT stellt diese Glasplatte die ehemalige Schutz-
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scheibe des Deckels eines Schaukastens dar. Durch hastiges
EmporreiBen dieses Deckels an seiner unteren rechten Ecke zer-
sprang die sprode Scheibe durch die infolge Klemmens der Sei-
tenkanten hervorgerufene starke innere Schwingung. Als End-
ergebnis dieses Vorganges sehen wir ein regelmiBiges Sprung-
system, das aus zwei Gruppen von Spriingen besteht, von denen
eine jede zu einer der beiden Diagonalen des Rechtecks parallel
verlduft (,Liidersche oder Mohrsche Linien*). Fernerhin zeigt
die Glasplatte, daB sich die Spriinge an der emporgehobenen
Ecke hiufen, wihrend sie sich nach der diagonal gegeniiber-
liegenden Ecke verlieren. ,

Dieses Beispiel scheint fiir die Kenntnis der tektonischen
Richtungen in den Nordsudeten m. E. darum so wertvoll, weil
sich nicht nur die jungsaxonischen orogenen Vorginge in den
Nordsudeten mit jenen bei dem Zerspringen der Glasscheibe
parallelisieren lassen, sondern auch hier zwei diagonal zu-
einander liegende Hauptsprungsysteme als
Endergebnis auftreten.

In Abschnitt I konnte ich zeigen, daB sich an die erste Ein-
faltung der Nordsudetischen Mulde eine starke Heraushebung
im Alttertidr anschlieBt. Wie ein Blick auf eine geologische
Karte der Nordsudeten erkennen laBt, erfolgte — vermutlich
durch die Divergenz der Rahmen bedingt — die Emporpressung
nicht gleichmiBig. Die Muldenachse sinkt deutlich
nach Nordwesten hin ein, was nicht nur in dem Alter
der auftretenden Formationen®), sondern auch in der Morphologie
zum Ausdruck kommt. Die Heraushebung erreichte
im Siidosten ihr groBtes AusmaB. In diesem Teile
findet sich deshalb, wie auch auf der Glasplatte, eine intensivere
Dislokation als in der beinahe symmetrischen Nordwesthilite, die
fast normale FEinmuldung zeigt.

Ganz ahnlich wie im obigen Beispiele liegen somit die Ver-
hiltnisse im Bereiche der Nordsudetischen Mulde, die in ihrer
Form als langgestreckter rechteckiger Korper aufgefaBt werden
kann. Auch hier wurde die eine Ecke bzw. Kante stirker heraus-
gehoben als die iibrigen unter Rahmendruck stehenden Teile. Da

24) Im siidostlichen Teile der Mulde, im Gebiete zwischen dem Sudeten-
rendbruch im Osten und der etwa iiber Schonau verlaufenden Linie, die am
Qstrande der Hermsdorfer Mulde entlang fiihrt und die Lihner Grabenmulde
im Siidosten beriihrt, zeigen die altpaldozoischen Schiefer die weit-
aus groBte Verbreitung. In dem nach Nordwesten sich anschlieBenden Ge-
biete, etwa bis zur Linie Groditzberg—Schmottseiffen, herrsciit die Dyas
vor. Daneben reicht von Siidosten her das Altpaldozoikum, von Nordwesten
die Obere Kreide mit ihrem liegenden Buntsandstein in diesen Teil hinein.
Noch weiter nach Nordwesten hin folgt schlieBlich die Kreidemasse
der Bunzlauer Hauptmulde. Alt- und Jungpaldozoikum sowie die Trias
bilden nur einen verhéltnismdBig schmzlen Rahmen. Der Achse der Nord-
sudetischen Mulde nach Nordwesten hin folgend, treten somit immer jiingere
Ablagerungen auf.
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in beiden Fillen ein gleiches Endergebnis wahrscheinlich ist, geht
man wohl nicht fehl, die herzynische und die su-
detische Schwidchezone in ihrer Entstehung
den Diagonalspriingender Glasscheibe gleich-
zusetzen, so wie ich es durch Einzeichnung des zu den beiden
Gruppen gehorigen Rechtecks in Abb. 5 zum Ausdruck gebracht
habe. Wie diese Abbildung zeigt, ist es dabei gleichgiiltig, ob
man fiir die Eckpunkte die aulleren Grenzen der Variationsbreiten
als maBgebend erachtet oder die Haupt- bzw. Durchschnittswerte
der Richtungen beriicksichtigt. Bemerkenswert ist, dall das so
konstruierte Rechteck in seinem Verhiltnis von Linge und Breite
durchaus der auch in dem verhiltnismiBig groflen Winkel (140 °)
zwischen den Diagonalen zum Ausdruck kommenden Lings-
erstreckung der Nordsudetisch-Niederlausitzer Mulde entspricht.

Fiir eine solche Deutung der tektonischen Richtungen, wie sie
eben abgeleitet wurde, spricht in iiberzeugender Weise noch eine
andere Tatsache, die ebenfalls aus Abb. 5 ersichtlich ist: Die
rheinische Gruppe verlauft mit ihrer Haupt-
richtung N24—25°0) senkrecht zur Lingskante
des konstruierten Rechteckes und halbiert so-
mit den Winkel zwischen den beiden Diagona-
len! M. E. diirfte dies kein bloBer Zufall sein; es entspricht
durchaus der auch in anderen Gebieten beobachteten Tatsache,
daB der Winkel zwischen den Liiderschen oder Mohrschen
Systemen von der Druck- bezw. Zugrichtung diagonal halbiert
wird. Da die Emporpressung der Nordsudetischen Mulde eine
Folge des Rahmendruckes ist, diese sich demnach erst in-
direkt vollzog, fehlt natiirlich in dem obigen Beispiel, bei dem
die Heraushebung dir ekt durch Menschenhand geschah, ein aus
einem Tangentialdruck resultierendes Sprungsystem.

Die im Abschnitt II, Punkt 4 unter dem Ge-
sichtspunkt der Rahmenfaltung aufgestellte
Forderung, daBl dieim Bereiche der Nordsude-
tischen Mulde auftretenden tektonischen
Richtungen dem FEinfaltungs ProzeB ent-
sprechen und sich aus diesem in einfacher
Weise ableiten miissen, ist somit erfiillt.
Zugleichistder Beweiserbracht,daB der Stel-
lung der Nordsudeten im allgemeinen Schol-
lenverbande auch die innere Struktur ent-
spricht.

Sofort mit der Entstehung der Briiche, die den alten Mulden-
bau durchsetzten, begann deren lokale Ausgestaltung. Indem die
Bruchflichen als Gleitflichen benutzt wurden, sanken unter dem
fortdauernden Rahmendruck einzelne Schollenteile als Griben
ab oder stiegen als Horste empor, je nachdem, ob die Gleitflichen
nach unten oder oben divergierten. Im groBen und ganzen liBt
sich eine (nochmalige!) groBziigige Einfaltung erkennen, die die
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fiir die saxonische Faltung so charakteristischen asymmetrischen
Mulden schuf. DaB die einzelnen tektonischen Elemente in einem
durch die gleiche Entstehungsursache bedingten Zusammenhange
stehen, somit auch Punkt 3 im Abschnitt II erfiillt ist, sollen die
folgenden Ausfiihrungen des letzten Abschnittes zeigen, die sich
mit der auf den Block der Nordsudetischen Mulde beschrinkten
-Kleinstaffelung* beschiftigen.

¢) Der Bau der Nordsudetischen Mulde.

Wenn wir dem Gedankengang B. KUHNSs iiber die Entstehung
der Hermsdorier Mulde folgen wollten, miiten wir von der Vor-
stellung ausgehen, daB von einer groBeren, nach Norden iiber den
Hermsdorfer Sprung hinweg sich ausdehnenden Mulde ,.fast die
ganze nordliche Hilfte abgeschnitten wurde (21, S. 6). S. HAN-
NIK (16) schlieBt sich in seiner Dissertation dieser Ansicht KUHNs
an, betont aber unter Hinweis auf das geringe FEinfallen der
Kreideschichten auf Bl. Groditzberg (nordlich der Hockenberge
in unmittelbarer Nihe der Verwerfung 10° nach Nordosten) und
Blatt Schonau (siidostlich Wolfsdorf 5° nach Nordwesten), dafl
auBer dem Nordfliigel auch noch ein Teil des Siidfliigels ab-
geschnitten wurde. Demzufolge setzt er die Achse der urspriing-
lichen Mulde, die uns heute als Achse der GroB-Hartmannsdorfer
Mulde entgegentreten soll (?), im Gegensatz zu B. KUHN nord-
lich des Hermsdorfer Sprunges an. Nach demselben Autor ist
fernerhin der ,,Lowenberger Trog* (d. h. die Bunzlauer Haupt-
mulde) als nordwestliche Fortsetzung der hypothetischen Mulde
aufzufassen; die Gesamtmulde stellt nach ihm das Produkt der
Einfaltung vor der Entstehung der Briiche dar®).

Gegeniiber der von B. KUHN geduBerten und von HANNIK
iibernommenen Auffassung einer Muldenverstimmelung
durch die spiter einsetzende Bruchtektonik moéchte ich zunichst
bemerken, daB ich eine solche als 4ufBerst unwahrschein-
lich und nur fiir geeignet halte, den tektonischen Bau der Nord-
sudetischen Mulde uniibersichtlich zu gestalten. M. E. war ein
Gegenfliigel zu den von Verwerfungen angeblich ab-
geschnlttenen Mulden uberhaupt nie vorhanden. Eine Uber-
lagerung einer ,Alteren Vollstandlg ausgebildeten GroB-Hart-
mannsdorfer Mulde und einer im Sinne B. KUHNs und S. HANNIKSs
rekonstruierten ,dlteren* Hermsdorfer Mulde ist mir einfach un-
denkbar, so daB ich fast meinen méchte®®), daBf der Satz B. KUHNSs:

.Die Bruchlinie, welche die beiden muldenférmig
gebauten Schollen trennt, also die Hermsdorfer

25) Ich habe schon darauf hingewiesen, daB HANNIK vollkommen fehl
geht, wenn er diese Einfaltung mit der prikretazischen Orogenese in Ver-
bindung bringt (vgl. 6

26) Wogegen allerdings die nachfolgenden Ausfiihrungen B. KUHNs
sprechen: ,,Nur im westlichen Teile des Blattes ist noch ein groBeres
Stiick vom Nordfliigel der Mulde erhalten."
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Verwerfung, schneidet von der nordlich von ihr
gelegenenvollkommenausgebildet gedachten Mulde
den siidwestlichen Teil, von der siidlichen Mulde
fast die ganze nordliche Halfte ab“,

nicht tektonisch, sondern rein beschreibend aufgefalit
werden muB. Auch die Ergidnzung der Lowenberger Mulde iiber
den Lowenberger Sprung hinweg ist bei dem Auftreten von Zech-
stein siidostlich Hofel eine Unmoglichkeit! Zudem weist der aus
der im Abschnitt Il geschilderten tektonischen Stellung der Nord-
sudeten resultierende einheitliche Vorgang der Rahmen-
faltung darauf hin, die Analyse des Faltenbaues nicht bei ein-
zelnen tektonischen Einheiten zu beginnen, sondern dabei von
dessen Betrachtung als einheitliches Gebilde auszugehen.

Bedenklich ist es (vgl. 16) zur Rekonstruktion der urspriing-
lichen Mulde das heutige Einfallen (dabei noch kleinere Werte!)
zu benutzen, da auch nach der Entstehung der Briiche nicht un-
erhebliche Bewegungen stattianden. Wie ich zu zeigen hoffe,
bildeten sich die heutigen Muldenund Sdttel der Nord-
sudetischen Mulde iiberhaupt erst mit oder kurz nach der
Entstehung der Briiche. Erst die durch die Schwiche-
zonen vorgezeichneten Bewegungen schaffen im wesentlichen
das gegenwirtige Bild der Mulde! So ist es auch nicht richtig,
wenn HANNIK schreibt, ,,daB die Tatsache, daB der synklinale
Bau (gemeint ist der der urspriinglichen Mulde) in den ver-
schiedenen, durch Verwerfungen begrenzten Schollen wieder zu
finden ist", darauf hinweist, ,,daB die Bruchbildung auftrat, nach-
dem schon synklinale Bewegungen stattgefunden hatten“. Die
von mir durch einen Vergleichmitder Niederlausitz
gefolgerte erste Einfaltung der Nordsudetischen
Mulde, die vermutlich einebreite Mulde von weit groBe-
rer Ausdehnung schuf, als die von HANNIK konstruierte, kann
0stlich des Queis in ihren urspriinglichen Grenzen heute nicht
mehr festgestellt werden. Sie umfaBte aber sicherlich noch die
Lahner Grabenmulde, fiir die bei der HANNIKschen Konstruktion
eine besondere Einheit angenommen werden muB. Am ehesten
diirfte die Fortsetzung der Nordsudetischen Mulde westlich der
Gorlitzer Neie dem ersten Muldenbau entsprechen.

Von den Verwerfungen, die bei der weiteren Heraushebung
der Nordsudeten auftraten, scheinen mir zwei groBe Bruchlinien,
die sich hinsichtlich ihrer Spaltentorsion genau
spiegelbildlich verhalten, zur Ankniipfung der weiteren
Betrachtungen geeignet: im Nordosten der Hermsdorfer Sprung,
im Siidwesten der Lihn—Schmottseifener Siidsprung.

Der der herzynischen Schwichegruppe angehorende, pri-
kretazisch vorgebildete Hermsdorfier Sprung, der im
Gebiete des Blattes Groditzberg (nordwestlich Pilgramsdorf) eine
maximale Sprunghthe von etwa 900 m besitzt, erstreckt sich in
einer Linge von iiber 25 km von Haasel aus iiber Hermsdorf, Pil-
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gramsdorf, den Dunkel-Wald bis nordlich Ludwigsdorf, wo er
sich im Uberquader der Bunzlauer Hauptmulde verliert””). Von
Haasel, wo H. SCUPIN eine Unterwiltigung oberrotliegender
Konglomerate und unterer Zechsteinschichten durch die alt-
paliozoischen Schiefer feststellen konnte (PrauBnitzer Kalk-
bruch)®), bis Hermsdorf 148t der Bruch Uberschiebungs-
tendenz erkennen. Hier tritt in der gleichnamigen, heute sehr
verwachsenen Lettengrube iiberkippter Buntsandstein und
Muschelkalk®) zutage. Nach Nordnordwesten hin (Blatt Groditz-
berg) geht die nach Nordosten einfallende Verwerfung allmihlich
in seigere Stellung iiber®).

Ein ganz dhnliches Verhalten zeigt nun der sudetisch
streichende Lihn—Schmottseifiener Siidsprung,
der in groBer Lingenausdehnung die labile Sedimentserie der
Nordsudetischen Mulde im Siidwesten abschneidet. Im Siidosten
der Lahner Grabenmulde, am Lerchenberg bei Neu-
Flaschenseiffen, sind die passiv bewegten altpaldozoi-
schen Schiefer iiber den mit 54 ° nach Siid w e s ten einfallenden
Unterquader geschoben®). Auch am Bahnhof Mauer—
Waltersdorf, wo das im Hangenden des Altpaldozoikums
auftretende obere Grenzkonglomerat (ro 2) mit 80° gegen Siid -
w e sten einfillt (33, S. 12), ist eine, wenn auch schwache Uber-
schiebung unverkennbar. Noch weiter nach Nordwesten hin geht
der Bruch schlieBlich in seigere Stellung iiber.

Wenn oben unter Hinweis auf die Morphologie und das Ein-
sinken der Mulde nach Nordwesten hin im Siidosten die stirkste
Heraushebung, demnach hier der groBte tangential wirksame
Druck festgestellt wurde, so stimmt dies mit den Beobachtungen
an diesen beiden spiegelbildlich verlaufenden Hauptspalten vollig
iiberein.

Betrachten wir nun die von den Briichen eingeschlossenen
Mulden, so ist unschwer zu erkennen, dafl diese einen entgegen-
gesetzt asymmetrischen Bau besitzen. Bei der Hermsdorfer
Mulde ist derNordrand iiberschoben, und die Schich-
ten der Kreide- und Buntsandsteinformation sowie der Dyas
streichen mit schwachem nordostlichem Einfallen®*) nach Siid-
westen hin aus. Auch im Bereiche des Altpaliozoikums des
Liahner Schiefersattels (vgl. Abb. 4) tritt nach den Beobachtungen

27) Uber das Verhiltnis des Hermsdorfer Sprunges zur Verwerfung am
t(;“x.eielr(;slberg vgl. die Ausfiihrungen von H. SCUPIN in diesem Band auf S.99
is .

28) Vgl. 33, S. 1415 und 34, S. 101 sowie 47, S. 33.

29) Vgl, 33, S. 14; 47, S. 9 u. 36; 6, S. 480 und Abb. 3.

30) Vgl. Profil A—B auf Blatt Groditzberg und Abb. 4 in meiner Arbeit
iiber ,Das Liegende der Kreide in den Nordsudeten* (6).

1) Diese Uberschiebung war bereits BEYRICH (8, 9) bekannt. (Vgl.
auch 24 u. 33, S. 12.)

‘ 32) Auf lokale Abweichungen beziiglich der Streichrichtung und des

Einfallens wird noch spiter einzugehen sein,
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E. ZIMMERMANNSs (22, S. 27) vorwiegend ein Einfallen in glei-
chem Sinne auf: ,Im einzelnen AufschluBl erkennt man iiberall,
daB die Schichten mehr oder minder steil aufgerichtet sind, un-
gefihr ostwestlich bis ostsiidost-westnordwestlich streichen, und
an den weitaus meisten Stellen nach NNO (mit kleinen Ab-
weichungen nach N und selbst NNW) einfallen, daB aber ein Ein-
fallen nach siidlichen Richtungen eine seltene Ausnahme ist.”

In der Lihner Grabenmulde liegen die Verhéltnisse
gerade umgekehrt: Der Siidrand istiiberschoben, und
die Schichten der Kreide, der Trias und des Rotliegenden streichen
unter siidwestlichem Einfallen nach Norden hin aus®®). Warum
hier der Ausstrich der Formationen nicht so klar zutage tritt wie
in der Hermsdorfer Mulde, wird noch zu zeigen sein.

Schon die zunichst in groBen Ziigen geschilderten Lagerungs-
verhiltnisse lassen m. E. den bisher nicht erkannten tektonischen
Zusammenhang zwischen der Lihner Grabenmulde und den
iibrigen nérdlich davon liegenden tektonischen Gebilden erkennen.
Er resultiert aus ein und demselben Bewegungs-
vorgang:derZusammenpressungder Schichten
zwischendem durch die Subsudetische Scholle
passiv bewegten aufsteigenden Goldberger
Horst (Alt—Neu-Warthauer Staffel) im Nord-
osten und der aufsteigenden granitischen
Riesen- und Isergebirgsscholle im Siiden. Ge-
wissermaBen wie zwischen den Backen eines Schraubstockes
wurden die labilen Sedimente samt jhrer stabilen Unterlage
zwischen den beiden groBen Verwerfungen ein- bezw. aufgefaltet
(vgl. Abb. 8). Nach Nordwesten hin wurden die Druckkrifte ge-
ringer. Sie fiihrten nicht mehr zu einer Aufpressung, sondern
zu fast normaler Finmuldung (Bunzlauer Hauptmulde). Auf-
filligerweise wird mit der geringer werdenden Druckkraft nach
Nordwesten hin die Entfernung der Granite und Gneijse des Riesen-
und Isergebirges von der mobilen Sedimentserie der Nordsudeti-
schen Mulde groBer. Im Siidosten, also im Gebiete stédrkeren
Druckes, wo die Eruptivmasse (im Untergrunde des Hirschberger
Kessels*) dieser am nidchsten kommt, 148t sich eine Beeinflussung

33) Wihrend S. HANNIK (16) annimmt, daB die Kreide im Siidostteil der
Lihner Grabenmulde von Siidosten nach Nordwesten nacheinander auf
Schiefer, Rotliegendes, Zechstein und nur links des Bobers auf Buntsand-
stein transgredierte, habe ich kiirzlich (6) wahrscheinlich zu machen ver-
sucht, daB auch hier — wie im Gesamtbereiche der Nordsudetischen Mulde —
Trias (hier speziell Buntsandstein) das Liegende der Kreide bildet. Vgl. auch
H. SCUPIN (12, S. 9).

#) Zur Erklirung dieses eigentiimlichen, durchschnittlich 4—500 m
hohen Kessels, nimmt unser bester Kenner der Nordsudeten, H. SCUPIN,
mit BEYRICH, H. v. STAFF, A. PENCK, J. PARTSCH, F. E. SUESS u. a.
einen tektonischen Einbruch an; DATHE und GURICH (15) sprechen
sich dagegen fiir eine gesteigerte Abtragung und Ausrdumung aus,
wihrend H. CLOOS (10) wahrscheinlich zu machen glaubt, daB die De-
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des Grenzverlaufes der Lihner Grabenmulde insofern feststellen,
als deren Siidostrand die Umbiegung der Innersudetischen Haupt-
verwerfung wiedergibt®).

So steht das spiegelbildliche Verhalten der oben genannten
groBBen Briiche hinsichtlich ihrer Spaltentorsion im offensichtlichen
Zusammenhange mit der Ein- bzw. Auffaltung des zwischen ihnen
liegenden Gebietes.

Bei der folgenden Betrachtung iiber die Entstehung der
tektonischen Gebilde im einzelnen will ich von
einigen allgemein tektonischen Bemerkungen ausgehen.

Bei beginnender tangentialer Zusammenpressung eines
Schichtenpaketes wird zunachst eine einfache Faltung bezw. Ein-
muldung®’) eintreten. Bei fortdauernder Einwirkung des Druckes
wird eine ,,Ausknickung* (SIEBERG), eine Zerlegung der GroB-
scholle (,,GroBstaffel”) zunichst in zwei, dann in mehrere Teil-
schollen (,Kleinstaffeln) stattfinden (Bruchbildung). Ich habe
schon darauf hingewiesen, daB mit der Tangential-
bewegung eine aus dieser resultierende Ra-
dialbewegungnachoben Hand in Hand geht:; wir
haben speziell in unserem Gebiete gesehen, daB sich aus dieser
die in Liiderschen oder MOHRschen Systemen sich anordnenden
Briiche ableiten lassen.

Bei gleichartigem Material und gleichmiBigem Seitendruck
miiBte nun nach EULER der erste Bruch, die ,,Knickverwerfung*,
genau in der Mitte eintreten, namlich dort, wo sich zuerst die
Mulden- bezw. Sattelachse entlangzog.

Vergleichen wir daraufhin das tektonische Kartenbild der
Nordsudeten, so zeigt sich, daB die

Lahner Grabenmulde

nur etwa /s der Breite des Hermsdorfer Muldenfliigels besitzt.
Diese Tatsache mochte ich auf die groBere Unterwidlti-
gungstendenz des wihrend der saxonischen Faltung stark
(orogen!) aufsteigenden Riesen- und Isergebirges zuriickfiihren.
Infolge stirkerer Abpressung der siidwestlichen Mulde verlagerte
sich der Sattel der aufgefalteten Schichtenserie nach Siidwesten.
Spiterhin entwickelte sich aus dem Sattel eine Flexur, die

pression schon primiar durch eine niedrigere Hohenlage des
Granites bedingt war, ohne auch dabei allerdings eine nachtrégliche
Denudation zu leugnen. Im Hinblick auf die scharfen Grenzen des Kessels,
mit denen sich dieser gegen das umliegende, bedeutend hohere Gebirge ab-
Lkebt, mochte ich mich der erst kiirzlichh wieder (34, Fig. 1) zum Ausdruck
gebrachten Auffassung H. SCUPINs anschlieBen.

35) Bemerkenswert ist, daB dem Gebiete der stirksten Heraushebung
des Riesengebirges im Siidosten (Schneekoppengebiet) auch die hochsten
Aufragungen des Bober-Katzbachgebirges (eigtl. ,,Katzbach-Gebirge*) gegen-
itberliegen.

38) Dijese ist in unserem Falle der ersten Einfaltung der Nordsudetischen
Mulde gleichzusetzen.
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schlieBlich, als die Elastizititsgrenze des aufgepreBten stabilen
Untergrundes iiberschritten wurde, riB und zum Bruch, damit
die ,Lihner Mulde* zur ,Lihner Grabenmulde“ wurde (vgl.
Abb. 8). Somit hat als ,Knickverwerfung“der Lihn—
Schmottseiffener Nordsprung mit seinen Parallel-
verwerfungen bei Lihn zu gelten. Diesseits des Bruches fallen
die Schichten — der ehemaligen Flexur entsprechend — steil nach
Siidwesten ein, um dann bald flachere Lagerung anzunehmen.
So zeigt das Mittelrotliegende siidlich Lidhn ein Einfallen von
rund 60°, und siidéstlich Vorwerk Ober-Langenau tritt
neben dem nahezu seiger stehenden Unterquader ein etwa 3 km
langer schmaler Streifen emporgeschleppter oberrotliegender
Sedimente und mittelrotliegendes Eruptivgesteine auf, wihrend
der Buntsandsteinausbif dem Muldeninnern zu (Engelsbach-
t al) kleinere Einfallswerte, hier und dort sogar sohlige Lagerung
zeigt. Nur an der Grenze des Cenoman gegen das Turon 148t sich
im Unterquader eine flexurartige Aufbiegung in der all-
gemeinen Streichrichtung feststellen. Jenseits der Knick-
verwerfung streichen auf der flacheren noérdlichen Teilscholle
nacheinander das Grundgebirge (Ton- und Griinschiefer der
Kuttenberge), Rotliegendes, Zechstein und Buntsandstein in groBer
Breite unter nordostlichem Einfallen aus.

Wie besonders ein Blick auf Abb. 9 zeigt, wurde bei dem Ein-
faltungsprozeB die nach Nordosten einsinkende Teilscholle zu-
gleich in mehrere Einzelschollen zerlegt, die jedoch deren tekto-
nischen Charakter wenig verdanderten. Es liegt in der geringeren
Elastizitit der stabilen Sedimentserie gegeniiber der mobilen be-
griindet, daB auch hier die Grenze zwischen beiden eine Ver-
werfung (Fortsetzung des Schénauer Sprunges) bildet*). So tritt
der altpaldozoische Ausstrich der Hermsdorfer Mulde als be-
sondere Finheit in Erscheinung, namlich als

Lihner Schieferhorst.

Nach Nordwesten hin taucht er bei M 4 r z d o r f unter mittel-
rotliegenden Schichten unter und setzt sich, wie aus dem Auftreten
altpaldozoischer Kalke bei Gorisseiffen und Klein-Neundorf hervor-
geht, im Untergrund als Sattel*®) weit nach Nordwesten fort,
ebenso wie die Lihner Grabenmuide im Mittel- und Oberrotliegen-

37) Dies ist iiberhaupt beim Zutagetreten der Schiefer in nordwestlicher
Richtung, also etwa senkrecht zum Druck, mit Ausnahme des Nordost-
randes der Bunzlauer Hauptmulde stets der Fall. In etwa senkrechter Rich-
tung dazu, also in der Druckrichtung, ist die Grenze Gesteinsgrenze im
iiblichen Sinne (Hermsdorfer und GroB-Hartmannsdorfer Mulde, Nordwest-
rand des Lihner und Schénauer Schieferhorstes). Eine Ausnahme diirfte ledig-
lich der Siidostrand der Lahner Grabenmulde infolge deren starker Ab-
pressung bilden.

%) Oder sollte etwa der Schlesisch-Haugsdorfer Sprung,
der genau in der Fortsetzung des Nordostrandbruches des Lihner Schiefer-
horstes liegt, auf dessen Fortsetzung als Horst hindeuten?
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den zwischen dem Liahn—Schmottseiffener Siid- und Nordsprung.
Der letztere, der hier die Bedeutung einer streichenden Ver-
werfung mit Schichtenverdoppelung hat, filhrt zu einem zwei-
maligen Auftreten der Eruptivstufe. So sehen wir, daBl die
Anlage der Briiche durch die starkeren tekto-
nischen Kridfte im Siidosten erfolgte, das Aui-
reiBen sich aber iiber weit groBere Gebiete er-
streckte. Hier trat infolge geringeren Tangentialdruckes dann
auch nur ein einfaches Absinken der Schichten im allgemeinen
Muldenbau auf, ohne diesen erheblich zu storen. So sehen wir
z. B., daB der fiir den noch zu besprechenden Bewegungs-
mechanismus im Nordosten so wichtige Lowenberg - Schonauer
Sprung westlich der Katzbach sich nur noch lokal geltend
macht (Probsthainer Spitzberg) und fiir die analytische Tektonik
bedeutungslos wird. Erst bei der Besprechung der Entstehung
der Lowenberger Mulde werden wir auf seinen EinfluB zuriick-
kommen miissen.

Die

Hermsdorfer Mulde

zeigt, wie schon oben ausgefiihrt wurde, als Gegeniliigel der Fal-
tung grundsidtzlich die gleichen tektonischen Lagerungsverhilt-
nisse wie die Lihner Mulde, nur im Spiegelbild. Infolge der
schwicheren Neigung dieser Teilscholle, in der die geringere Unter-
wiltigungstendenz von Nordosten her bzw. ein geringerer Radial-
druck nach oben zum Ausdruck kommt, streichen die einzelnen
Formationen, vor allem die Dyas, breit aus. Aber auch hier fehlt
die flexurartige Verbiegung der Schichten als Gegenwirkung zur
Unterwiltigung am Hermsdorier Sprung durch den Goldberger
Horst nicht, die hier beachtenswerterweise wiederum in dem
steilen Finfallen der Sandsteine des Unterquaders zum
Ausdruck kommt. Am Langeberg bei Pilgramsdorf
zeigt das in mehreren Steinbriichen gut aufgeschlossene Cenoman
ein Einfallen von 30—35° nach NNO. An dem schmalen Ausstrich
des Unterquaders kann die Flexur weiterhin nach Siidosten ver-
folgt werden. An der Katzbach treten wiederum groBere
Einfallswerte von 30° auf, und noch an der Steinmiihle (am
Wilsbach) 148t sich ein Einfallen von etwa 15—20° feststellen.
Nordostlich dieser Linie nehmen die Schichten bald flachere Lage-
rung (etwa 5°) an, die erst in unmittelbarer Nihe der Verwerfung
eine Anderung im Sinne der Uberschiebung erfihrt. DaB hier in
der nordostlichen Teilscholle die Unterwailtigungstendenz weit
geringer war wie in der siidwestlichen, dafiir spricht auch das
Einfallen der Achse der Hermsdorfer Mulde nach Nordnordwesten,
wihrend die Lahner Grabenmulde als einziges groéBeres tektoni-
sches Element der Nordsudeten nach Siidosten einsinkt®®). So be-

39) Nicht nach Siidwesten, wie S. HANNIK unter der Voraussetzung an-

nimmt, daB Rotliegendes und Buntsandstein im Siidostteil der Mulde unter
der Kreide fehlt (6).
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sitzt der Schmottseiffener Nordsprung im Siidosten seine groBte
Sprunghohe und schneidet, da er spitzwinklig zum Streichen der
Schichten verlduft, nach Nordwesten hin zunidchst Cenoman
(Lerchenberg), dann nacheinander Buntsandstein, Ober-
rotliegendes Bahnhof Mauer—Waltersdorf) und mit-
telrotliegende Melaphyre (Klein-Rohrsdorf), also immer
dltere Schichten ab. Der Hermsdorfer Sprung dagegen stoBt
auf der (spiegelbildlich) entsprechenden (Siid-) Seite zunichst an
Dyas (Haasel), dann nach Westnordwesten hin nacheinander
an Buntsandstein, Cenoman, Turon®) und schlieBlich, von Pil-
gramsdorf ab, an Emscher an, also an immer jiingere
Formationen (vgl. Abb. 4).

Die oben erwihnte ,Langeberg-Flexur® bricht dicht
westlich Pilgramsdorf an einer Verwerfung der rheinischen
Gruppe plotzlich ab, und der bisher nordostlich streichende Ce-
nomanausstrich setzt sich, etwa 1> km nach Siiden verlegt, in
antirheinischer Richtung weiter fort. Ich habe oben betont, dafi
die Flexur mit dem am Hermsdorfer Sprung zum Ausdruck kom-
menden Tangentialdruck in Verbindung steht. So mdéchte ich hier
ihr Aufhoren durch die nach Nordwesten hin geringer werdende
Druckkraft erkldren; und es ist m. E. durchaus kein Zufall, da8 dort
gerade die Flexur ihr Ende findet, wo die mobile Sedimentserie der
GroB-Hartmannsdorfer Mulde jenseits, sowie der Emscher dies-
seits des Bruches einsetzt. Auch die streichende Verwerfung
zwischen Hainwald und Kol. Neuwiese mochte ich
mit dieser Tatsache in Verbindung bringen.

Im Grundprinzip dhnliche tektonisch-analytische Verhiltnisse
wie die bei der Lihner und Hermsdorfer Mulde finden sich auch
im Gebiete ostlich der Katzbach, so daB wir auch hier eine etwa
gleiche Entstehungsweise der einzelnen FElemente annehmen
miissen. Der Lihner Grabenmulde entspricht — allerdings in-
folge einer schwicher auftretenden Unterwiltigungstendenz nur
viel weniger herabgepreBt — der

Schonauer Mittelrotliegendgraben,

dessen Ausgdehnung schon beschrieben wurde. Der Schonauer
Nordsprung iibernimmt die Rolle der ,Knickverwerfung"
Siidlich von ihm f{allen die Rotliegendschichten zunichst steiler
(durchschnittlich 25—30 °), dann bald flacher nach Siidwesten ein.
Uber ihr Verhalten am Schonauer Siidsprung l4Bt sich
leider eine Aussage infolge Fehlens geeigneter Aufschliisse nicht
machen. Eine Uberschiebung in dem AusmaBe wie am Siidost-
rand der Lahner Grabenmulde diirfte aber wohl kaum statt-

20) Die Buntsandstein- und Muschelkalkscholle in der Hermsdorfer
Lettengrube gehort der Nordscholle an (vgl. 6, Abb. 5).
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gefunden haben. Analog dem Lihner Schieferhorst tritt nordlich
des Schonauer Nordsprunges der

Schonauer Schieferhorst

auf. Wie jener, so gehort auch er bereits dem Ostende des
asymmetrischen Fliigels der Hermsdorfer Mulde an, deren mobile
Sedimentserie heute zwischen HaaselundKonradswaldau
durch die Hebung des stabilen Untergrundes im Siidosten aus-
streicht. Nordlich des Horstes folgen, durch eine Verwerfung von
ihm getrennt, zunichst mittelrotliegende Eruptivgesteine (Mela-
phyre von Rosenau, Porphyre von Hermannswaldau), dann, mit
flacherem nordostlichem FEinfallen, Sedimente des Oberrotliegen-
demn, der Zechstein- und Buntsandsteinformation und der Oberen
Kreide. Nach Nordwesten hin, an der Katzbach, taucht der
Schieferhorst, dessen Entstehung man sich also dhnlich wie die
des Lihner Schieferhorstes zu denken hat, unter den Rotliegend-
schichten der Neukirchener Staffel unter, und zwar auffilliger-
weise an d e r Nordost gerichteten Linie, an der im Siidosten die
Lahner Grabenmulde einsetzt.

Das Auftreten der der rheinischen Gruppe angehorenden
Zechsteinstaffeln bei Neukirch koénnte man sich in
dhnlicher Weise entstanden denken, wie die Pilgramsdorfer Ver-
werfung. Ostlich der Katzbach folgen die Schichten der enge -
ren, somit steileren Einfaltung des eben geschilderten Schollen-
systems. Westlich der Katzbach beginnt die weite Faltung
zwischen der Liahner und Hermsdorfer Mulde mit ihren breit aus-
streichenden Dyasformationen. Die Auslosung der dadurch ent-
stehenden Spannungen fand in einer Staffelung senkrecht
zum Streichen ihren Ausdruck. Wenn diese nicht auch weiter
nordlich auftrat, so hat dies seine Ursache darin, daB die oben
erwahnte Langeberg-Flexur ausgleichend wirkte.

Bei meinen tektonisch-analytischen Besprechungen muf ich
den Bolkenhainer Sattel und die Wolmsdorfer
Mulde sowie das Wiirgsdorfer Mittelrotliegend-
vorkommen iibergehen, da infolge des Fehlens jeglicher Ver-
bindung mit jiingeren Ablagerungen eine Briicke zu den iibrigen
tektonischen Einheiten schwer zu schlagen ist. Die an sich ein-
fache Einfaltung bzw. Staffelung ist, das zeigt schon die Ab-
weichung ihrer Richtungen von den drei weiter westlich auf-
tretenden Richtungsgruppen, in ihrer Entstehung dem iibrigen
Faltenbau fremd. Da auch eine zeitliche Festlegung dieser
Krustenbewegungen innerhalb der jungen Faltung nicht moglich
ist, seien auch Kombinationen hier nicht versucht. Lediglich auf
die auffillige Parallelitit der Storungen zum Sudetenrandbruch
mochte ich hinweisen.
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Gleichzeitigmitder Entstehung der bisher besprochenen
tektonischen Elemente bildete sich die

GroB-Hartmannsdorfer Mulde.

Durch den Tangentialdruck der ,Subsudetischen Scholle*
wurde das Gebiet nordlich des Hermsdorfer Sprunges (A1t - und
Neu-Warthauer Staffel) bei der schrigen Heraushebung
und Uberschiebung im Siidosten auf die Hermsdorfer Mulde nicht
nur passiv bewegt, sondern es erfuhr dabei zugleich eine Ein-
faltung. die sich selbst in dem im Siiden (Gegend von Goldberg)
heraustretenden und infolge der Abtragung aller mobilen Deck-
schichten entbloBten stabilen Untergrunde (,Goldberger
Horst“) erkennen 148t (,Ulbersdorfer Mulde* n. E. ZIM-
MERMANN 47, S. 19). Besser reagierten die ostlich Ober-
Groditz einsetzenden mobilen Sedimente auf den hier
schwicheren Seitendruck. Die Kreide, die in der (relativ) ab-
gesunkenen Hermsdorfer Mulde weit nach Osten reicht, setzt in-
folge der stirkeren Heraushebung des Gebietes nordlich des
Bruches erst bei GroB-Hartmannsdorf ein. Die ver-
schiedene tektonische Stellung beider Schollen macht verstidnd-
lich, warum die GroB-Hartmannsdorfer Mulde nur auf das Gebiet
der nordostlichen beschriankt blieb. Die Hermsdorfer Mulde iibte
bei deren Bildung gewissermaBen eine Sockelwirkung aus.

Der Alt-Warthauer Sattel und die Niesch-
witzer Mulde miissen in den Entwickiungsproze8 der Grof3-
Hartmannsdorfer Mulde als lokale Bildungen an deren Nordflanke
mit einbegriffen werden.

Deutlich kommt die verminderte Druckwirkung nach Nord-
westen hin in der

Lowenberger Mulde,

die wir nunmehr in ihrer Genese besprechen wollen, zum Aus-
druck. Sie setzt beachtenswerterweise dort ein, wo etwas weiter
siidlich der Lahner Schieferhorst unter den rotliegenden Sedi-
menten bei Mirzdorf verschwindet und der Rotliegendausstrich
nach Siidwesten umbiegt.

Ich habe bereits erwihnt, daB die nordostliche, flach ein-
fallende Teilscholle durch den Lowenberg-Schonauer Sprung in
Einzelschollen, im Siiden die Schoénau-Lowenberger,
im Norden die Neukircher Staffel, zerlegt wird und daB
sich dieser Vorgang wihrend der allgemeinen Auffaltung voll-
zogen haben muB. Unter dem EinfluB des Tangential- und des aus
diesem resultierenden Vertikaldruckes wurde, wie wir sahen, die
Neukircher Staffel (Hermsdorfer Mulde) an ihrer Siidostecke stark
herausgehoben (Schénauer Schieferhorst), an ihrer Nordostecke
dagegen unterwiltigt. Der hier wirksame Druck pflanzte sich
— eine oft zu beobachtende Tatsache — auf der Diagonalen fort
und macht sich bei Plagwitz an dem (vermutlich nach Nordosten
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fallenden) Lo wenberger Sprunge geltend. Wihrend der
Plagwitzer Sattel aufstieg, wurden die durch die Heraus-
hebung im Siiden nach Nordosten einfallenden Sedimente siid-
lich der Verwerfung herabgepreBt. Die Muldenform wird auch
hier durch die Einkippung der Staffel nach Nordwesten, also
durch die stirkere Heraushebung im Siidosten geschaffen.

Mit der Bildung der Léwenberger Mulde vollzieht sich auch
die Abpressung des Moiser Grabenriickens. Auf Einzel-
heiten brauche ich hier unter Hinweis auf meine Arbeit (7) nicht
einzugehen.

. Nach Nordwesten hin gehen alle bisher besprochenen Ein-
heiten infolge des in dieser Richtung abnehmendenoroge-
nen Druckes in die groBe

Bunzlauer Hauptmulde

iiber. Auch sie zeigt einen deutlich asymmetrischen Bau. Wéh-
rend der an und fiir sich schon breitere Ausstrich des siidwest-
lichen Muldenfliigels durch streichende Verwerfungen mit
Schichtenverdoppelung (Schlesisch-Haugsdorfer Sprung, Lahn-
Schmottseiffener Sprung) noch erweitert wird, streichen am
nordostlichen Muldenfliigel die Formationen in schmalen Streifen
aus. Die Asymmetrie der groBen Mulde wird noch verstirkt
durch das Auftreten von Muschelkalk im Liegenden der Kreide
nur an ihrem Nordostrande und durch das Auftreten des
Wehrau—Neu-Warthauer Sprunges. Spitzwinkelig
zur allgemeinen Streichrichtung verlaufend, durchschneidet es
den Ausstrich der einzelnen Formationen.

Wenn ich in Abschnitt II, Punkt 3 behauptet habe, daB alle
tektonischen Finheiten der Nordsudetischen Mulde in ihrer
Analyse in einem bestimmten, durch die gleiche Entstehung be-
dingten, Zusammenhange (siehe S. 140) stehen, also gleich-
zeitig entstanden sein miissen, so glaube ich, dies mit den
obigen Ausfithrungen gezeigt zu haben. Demnachistauch
die zweite Forderung, daB sich die Rahmen-
faltung im Bau der Mulden und Sédattel, Grdaben
und Horste widerspiegeln muB, erfiillt. Die
Nordsudetische Mulde ist das typische Produkt einer Rahmen-
faltung. Es konnte gezeigt werden, daB ein Ge-
genfliigel zu den verstiimmelt erscheinenden
Muldennievorhandenwar.Dieasymmetrischen
Muldenfliigel sind entstanden durch einfache
Schrigstellung einer Teilscholle (Staffel)
unter gleichzeitiger Einkippung dieser nach
Nordwesten (Heraushebung im Siidosten). Nur die
Lihn—Klein-Neundorfer Staffel zeigt ein Einsinken nach Siid-
osten. Zugleich wurde versucht, ein Bild von der Entwicklung
der Teilschollen aus einer einfachen Mulde zu geben und dabei
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auf die Bedeutung der Unterwiltigungstendenz fiir die GréBe und
die Verteilung der tektonischen Elemente hingewiesen.

Ich bin weit davon entfernt, zu behaupten, daB damit schon
alle tektonisch-analytischen Fragen in der Nordsudetischen Mulde
geklidrt sind. Was ich hoffe ist, mit den obigen Ausfithrungen
neue Fingerzeige zur Behandlung der Tektonik der Nordsudeten
gegeben und damit einen kleinen Beitrag zur Analyse des all-
gemein als ,tektonisch kompliziert” bezeichnenden Gebietes ge-
liefert zu haben.

Abb. 9 stellt in einem schematischen Blockmodell den tekto-
nischen Bau der Nordsudetischen Mulde dar als Endprodukt der
obig geschilderten Vorginge.

Mit den makrotektonischen Vorgidngen stehen die mikro-
tektonischen Beobachtungen nicht im Widerspruch, so daB
S. HANNIK, der diese Frage in seiner Arbeit (16) genauer unter-
suchte, schreibt (iibersetzt): ,,DaB der obengenannte Druck in
siidwest-nordéstlicher Richtung auf das Gebirge wirkte, geht auch
aus den Beobachtungen der Spalten und Verschiebungen in den
eingefalteten Gesteinen langs der Briiche hervor.” Fernerhin
schreibt dieser Autor: ,Deutlicher noch kommt diese Richtung
des seitlichen Druckes im Habitus der an den Bewegungsspuren
erkenntlichen Verschiebungen der Gesteinsschollen iiber- und
lingseinander in siidwest-nordostlicher Richtung zum Ausdruck.
Die wenigen von der allgemeinen Richtung abweichenden Be-
wegungsspuren sprechen nicht gegen den Druck in der Quer-
richtung des Gebirges.*

Angesichts dieser Feststellungen, die mit meinen obigen Aus-
fithrungen voll und ganz harmonieren, eriibrigt es sich hier, auf
die Lokalbewegungen bzw. das jeweilige Verhalten der mobilen
Sedimentserie gegeniiber dem gebirgsbildenden Druck einzu-
gehen. Erwihnt sei nur, daB auch die in der Nordsudetischen
Mulde auftretenden Kluftsysteme in innigem Zusammen-
hange mit der Einfaltung stehen (vgl. 16)™).

41) Ich habe die Bildungsfrage der Quaderkliifte im nérdlichen
Riesengebirgsvorlande in einer im Manuskript vorliegenden Arbeit (K. BEYER:
Kluftmessungen im Kreidequader der Nordsudetischen Mulde) ndher unter-
sucht. Die an verschiedenen Stellen (l.owenberger Schweiz, Stricker Miikle,
Hartelangvorwerk) beobachtbare Tatsache, daB gewisse Quaderkliifte an der
Dachfliche des liegenden Buntsandsteins absetzen, scheint zunichst fiir eine
Deutung der Quaderkliifte als diagenetische Schrumpfungserscheinungen zu
sprechen, so wie es I ANDERT (1) von den Kliiften der S#chsischen
Schweiz annimmt. Doch ergeben die genaueren Untersuchungen, daB nur ein
geringer Prozentsatz der Kliifte an der Sohlfliche des Unterquaders aufhort,
was nicht wunderzunehmen braucht, da diese auch im Quadersandstein
selbst plotzlich absetzen und an anderer Stelle weiterfilhren kénnen. Gerade
die Hauptkliifte gehen dazu meist in den Untergrund ein. Es handelt sich bei
den anfangs erwihnten Beobachtungen keineswegs um eine allgemein ver-
breitete Erscheinung, aus der man eine Entstehung der Kliifte durch
Schrumpfung bei der Diagenese folgern konnte. Vielmehr lassen die dia-
grammatischen Darstellungen von nahezu 1000 Kluftmessungen aus allen
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Abb.9. Schematische Darstellung des (Klein-)Staffelsystems der Nordsudetischen Mulde.

Die Staffelblgcke sind — ungeachtet der Morphologie — in ihrer relativen geolovischen Hohenlage angegeben.
Die Vorderfliche des nach Nordwesten und Nordosten sich senkenden Blockes entspricht etwa dem Querprofil Flachen-
seiffen (Lihner Grabenmulde, — Wolfsdorf (Hermsdorfer Mulde). Der Schonauer Rotliegendgraben fallt somit avfier-
halb der Darstellung. Die einzelnen Staffeln sind mit rémischen Ziffern bezeichnet: I Alt- (Ia u. Neu-Wearthauer (Ib)
Staffel, II Neukircher Staffel, III Lowenberg-Schonauer Staffel und IV Lihn-Klein - Neundorfer Staffel. Die Staffeln
werden begrenzt vom Sudetenrandbruch (SR), Wehrau-Neu-Warthaver Sprung (W-N WS), Hermsdorfer Sprung (HS),
Léwenberg-Schonauer Sprung (L-Sch S), Lihn-Schmottseiffener Nord- (L-SchN) und Siid- (L-SchS) Sprung und der
Innersudetise en Hauptverwerfung (1H). Mit Sch S wurde der Schonauer Siidsprung hezeichnet. Die Kreise geben die
Stadtelage an: 1 Bunzlau, 2 Naumburg a. Qu, 3 Lauban, 4 Léwenberg, 5 Lihn und 6 Goldberg. Als Unterlage zu dieser
Zeichnung diente mir die tektonische Kartenskizze der Nordsudeten von H. SCUPIN.



Durch die nachfolgenden, posthum verlaufenden Phasen der
jungsaxonischen Orogenese wurde der schon friihzeitig fertig-
gestellte Bau der Nordsudetischen Mulde wenig verdndert. Die
gebirgsbildenden Krifte erfaBten das Gebiet insgesamt, hoben es
heraus und gaben so zu Abtragungsvorgidngen AnlaB. Dabei
mogen manche, vielleicht auch groflere Verlegungen von
Ausstrichlinien stattgefunden haben; aber an der eigent-
lichen Struktur des Gebirges wurde kaum etwas verandert. Ob
einige Verwerfungen, die nicht unmittelbar mit dem geschilderten
FaltungsprozeB in Verbindung gebracht werden koénnen, jiingeren
Datums sind, mag dahingestellt bleiben.

Von groBerer Bedeutung ist erst der im Oberen Miozidn
auftretende junge

Vulkanismus,

der zahlreiche Basaltkuppen auf die eingefalteten For-
mationen aufsetzte. Wie ein Blick auf Abb. 4 und 7 zeigt, ist
hinsichtlich der Verteilung der mit ganz wenigen Ausnahmen als
Schlotausfiillungen auftretenden Feldspat- und Nephelinbasalte
eine zweifache, scheinbar gesetzmiBige Anordnung zu erkennen:

1. Die Anzahl der Basalte nimmt von Osten
nach Westen hin ab

2. Die Basalte zeigen mit wenigen Aus-
nahmen eine auffdllige Anordnung, die in

Quadergebieten der Nordsudetischen Mulde ein inniges Abhdngigkeits-
verhidltnis der Kliifte von der jungsaxonischen Gebirgs-
bildung inscfern erkennen, als siesich streng in der Richtung des
jeweiligen die Gegend beherrschenden tektonischen
Elementes und senkrecht dazu anordnen. DalB diese auch in
anderen Gegenden beobachtete auffallende Erscheinung hier nicht im Sinne
H. ANDERTSs auf tektonische Spannungen zuriickzufithren ist, die die Trocken-
risse des Quadersandsteins wihrend seiner Diagenese richtungsgebend be-
einfluBten, widerlegt die Tatsache, daB auch der Hauptbuntsandstein der
Lowenberger Schweiz und des Kugel-Berges (Stricker Miihle!) eine aus-
gesprochene Neigung zur Quaderbildung besitzt. So bleibt nur die Méglich-
keit, denselben tangentialen gebirgsbildenden Druck in
der Erdkruste fiir die Entstehung der Quaderkliifte ver-
antwortlichzumachen,derpostkretazischdasnérdliche
Vorlanddes RiesengebirgesinMuldenund Sdttel, Gridben
und Horste zerlegte. Inwieweit Zerrungserscheinungen im Sinne
H. FOERSTERs (11) bei der bekannten Asymmetrie der jungsaxonischen Mulden
eine Rolle spielten, mochte ich dahingestellt sein lassen. Die Beobachtung, dal}
der eine Schichtenkomplex so, der andere so auf den gebirgsbildenden Druck
reagiert, erscheint im weitesten MaBe von der Gesteins-
beschaffenheit abzuhidngen, ebenso wie die Erscheinungsform
der Kliifte selbst. So zeigt der dem Quadersandstein petrographisch dhnelnde
Hauptbuntsandstein (sm 2) auch eine dhnliche Kluftbildung, wihrend die be-
nachbarten, tektonisch gleich behandelten miirben, z. T. tonigen Langvorwerker
Schichten (sm 1) und die losen Sande der Katzbachstufe (su) iiberhaupt Kein
ausgeprigtes Kluftsystem erkennen lassen. Soweit Kliifte —— abgesehen natiirlich
von den sekundiren Verwitterungskliiften — auftreten, sind sie auch hier an die
festeren Zwischenbidnke gebunden, wie z. B. deutlich in dem FEisenbahn-
einschnitt bei Bahnhof Hartelangvorwerk zu beobachten ist.
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bestimmter Beziehung zu den tektoni-
schen Schwidchezonen steht.

Wihrend im Bereiche der Blitter Schonau und Goldberg etwa
50 Basaltvorkommen gezihlt werden konnen und auch siidostlich
davon, im Bereiche der altpaldozoischen Schiefer, viele Durch-
briiche vorhanden sind, treten auf Blatt Groditzberg 12, auf Blatt
Lihn nur noch 3 Durchbriiche (Feldspatbasalt) auf. Noch weiter
westlich gehoren Basaltbriiche zu den Seltenheiten. Erst jen-
seits des Queis, in der Lausitzer Grabensenke, setzt ein neues
Basaltgebiet ein, das aber mit ganz wenigen Ausnahmen auf den
Granit und die kambrosilurischen Schiefer beschridnkt bleibt.

Die Verbreitung der Basalte im groBen zeigt, daB diese
hauptsdachlich indem Teil der Nordsudetischen Mulde
vorkommen, in dem die stidrksten gebirgsbildenden
Kraftetatig waren, also in dem Gebiete, das am meisten
disloziiert wurde. Hierbei ist wiederum auffillig, daB man die
weitaus groBte Mehrzahl der Basalte im norddstlichen Teile der
Mulde jenseits des Lowenberg-Schonauer Sprunges findet.

LaBt schon diese Tatsache einen gewissen Zusammen -
hang desVulkanismus mitder vorgezeichneten
Tektonik des Gebietes erkennen, so wird dies bei naherer
Betrachtung des Auftretens der einzelnen Kuppen noch augen-
filliger. H. SCUPIN (33, S. 18) machte zuerst auf die lineare
Anordnung verschiedener Basaltkuppen aufmerksam, die beson-
ders auf Blatt Goldberg und Schénau deutlich hervortritt (vgl. Abb.
4 und 7). Es lassen sich zunichst 2 Gruppen von Durch-
bruchslinien feststellen, von denen die eine der allgemeinen
Finfaltungsrichtung folgt, wihrend die andere etwa senkrecht
dazu, also in der Druckrichtung verlduft. Der letztgenannten
Gruppe gehoren zwei Basaltlinien auf Bl. Goldberg an: auf der
einen liegt der Hasel-,Baum-undRotheberg sowie die
Basaltkuppe der Hohe 257,6 (siidostlich Ulbersdorf); die an-
dere umfaBt drei kleinere Basaltvorkommen am Westende von
Hermsdorf. Eine weitere Basaltlinie in rheinischer Richtung,
die aus vier kleineren Durchbriichen besteht, bildet den Hohlen
Stein auf Bl. Schonau.

Es ist auffallend, daB die ,,rheinische Schwichegruppe, die
doch der Aufklaffung des Gebirges in der Druckrichtung ent-
spricht, nur durch diese drei Basaltreihen vertreten ist, und daB
vielmehr die Beziehung zu den Stdérungen der ,herzynischen*
und ,,sudetischen Schwichegruppe* viel hiufiger auftritt. Sehr
deutlich zeigt sich dies an der Reihe von Feldspatbasalten, die
an die oben genannte Langeberg-Flexur ankniipft. Im Westen
beginnt diese mit dem Steinberg (Grenze Blatt Groditz-
berg und Goldberg) und setzt sich (auf Blatt Schénau) im
Putzberg, dem Geiersberg, den vier SSW bis
NNO gerichteten Vorkommen am Hohlen Stein, dem
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Kahle-, Sarg- und Lerchenberg nach Siidosten fort.
Weiter siidlich liegt der Basalt am porphyrischen Einsiedlerberg
und der Spitzberg ostlich Reichwaldau auf der
nordlichen Randverwerfung des Schonauer Schiefersattels. Dem-
gegeniiber ist die Tatsache bemerkenswert, daB den groBen
Hermsdorfer Sprung selbst nur ein einziger, in der Hermsdorier
Uberschiebungszone liegender Schlot benutzt, wihrend sich in
unmittelbarer Nihe der Bruchlinie und etwas weiter davon ent-
fernt die Basaltkuppen hiufen. H. SCUPIN nimmt zur Er-
klarung dieser auffallenden Tatsache eine Zerriittungszone an,
die den Hermsdorfer Sprung in etwa 1 km Breite jeder-
seits begleitet. Wenn wir an die tektonischen Ereignisse denken, die
sich wihrend der jungsaxonischen Faltung hier vollzogen, so er-
scheint diese Annahme sehr plausibel. S. HANNIK denkt an ein-
zelne Querbriiche, was im Prinzip auf dasselbe hinauskommt.
So sind der Wolfsberg auf der siidlichen Seite des Sprunges,
derFlensbergsowiedieBasaltgruppeumdenEich-
berg auf der nordlichen Seite dieser Storungzone zuzurechnen.
CLOOS (10, S. 35) und ZIMMERMANN (S. 54) nehmen an, daB
die Zufuhr der Lava auf den vorgebildeten Verwerfungen er-
folgte, und daB erst in der Nidhe der Erdoberfliche ein seitliches
Abstrémen des Magmas in vorhandene Querbriiche bzw. in selbst
gebildete Durchschlagsrohren stattfand.

Auf Blatt Groditzberg stehen die beiden Basalt-
vorkommen am Wachtelstein und ndordlich Bahn-
hof Neudorf in offensichtlicher Beziehung zum dicht benach-
barten Hermsdorfer Sprung. Auch bei den beiden kleinen
Durchbriichen siidlich des Diimling ist ein Zu-
sammenhang mit der kleinen priakretazischen Verwerfung un-
verkennbar. Die beiden Basaltvorkommen siidlich bzw. siidwest-
iichKol.Neuwiese diirften mit der benachbarten streichenden
Verwerfung in Verbindung stehen. Bis zur groBen Basaltkuppe
des Groditzberges verlingert H. SCUPIN den Wehrau-
Neu-Warthauer Sprung und deutet damit einen Zusammenhang
an. Ebenso ist wohl kaum daran zu zweifeln, da der Probst-
hainer Spitzberg auf Blatt Lihn auf den Lowenberg-
Schénauer Sprung aufsetzt. Auch der kleine Basaltdurchbruch
unweit Z o b t e n diirfte mit diesem Bruche in Verbindung stehen.

SchlieBlich sei von den Basalten, die an Briiche ankniipfen,
noch der Spitzberg bei Lehnhans (Bl. Lieberithal)
erwdhnt, der auf dem Ldhn-Schmottseiffener Siidsprung empor-
gedrungen und dadurch besonders interessant ist, daB er Quader-
sandstein im Kontakt aufschmolz. Die Schmelze erstarrte spiter-
hin zu radial angeordneten fiinfseitigen Prismen.

So konnte die Frage der Beziehung zwischen Vulkanismus
und Tektonik als im positiven Sinne beantwortet gelten, wenn
nicht eine Anzahl oft groBer Basaltkuppen nach den bisherigen
Beobachtungen weit entfernt von jeglichen jungen Stérungen aui-
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treten wiirde, wie z. B. die Basaltvorkommen vom Heiligen-
und Monchsberg auf Bl. Groditzberg, des Steinberges
bei Sirgwitz (Bl. Lowenberg), des Nagelberges bei
Ulbersdorf usw. Somit bleibt nur die Annahme, daB nicht
nur die postkretazischen Schwidchezonen,
derenmaBgebenderEinfluBbeimEmpordringen
der Magmen nicht abgestritten werden kann,
bestimmend bei der Verteilung der Basalte
wirkten, sondern daBB auch andere Faktoren,
m. E. 41tere, nur im stabilen Untergrunde vor-
handene Stérungen eine Rolle spielten. Darauf
scheint mir auch das Auftreten zahlreicher Basalte im altpalido-
zoischen Schieferteil der Nordsudetischen Mulde hinzuweisen.
E. ZIMMERMANN (23, S. 7) deutet etwas dhnliches an, wenn er
bei der Besprechung der Verwerfung am Wilsbach die Vermutung
ausspricht, ,,daB die erste Ausbildung der spiteren Basaltlinie in
die paldozoische Zeit zuriickreicht*

Nach dem Auftreten des in der jungsaxonischen Schollen-
bewegung begriindeten Neovulkanismus war die Entstehung
des heutigen Sudetenrandbruches im Postmiozin
(bzw. Altpliozdn) das letzte groBe tektonische Ereignis, was die
Nordsudetische Mulde betraf. Aber auch die Krifte, die bei
seiner Bildung wirksam waren, hoben die Scholle der Nord-
sudeten insgesamt, ohne deren innere Struktur in irgendeiner
Weise zu beeinflussen.
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