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Vorausgegangene Telle:

I. Die Verbreitung von Racodium rupestre PERS, und Cocnogoniwm wigrivm (1HUDS.)
ZAHLBR. in Sachsen nebst einigen biologischen Bemerkungen. Mit 14 Abb, 1T, —
Beih. Bot. Centralbl, 49, Erg.-Bd., 8. 421—187. Dresden 1932.

II. Die siichsischen Arten der Flechtengattung Rbizocarpon (RAM.) Th, FFR, Mit

ITI. Die siichsischen Arten der Flechter

—107. ' Dresden 1915,

1ilie der Physciacene sowie die Verbreitung
von Physcia caesiella (B. de LIED.) SUZA in Mitteleuropa, Mit 1 Verbreitungs-
karte i. T. — Ebd. 53, Abt. B, 8. 65—89. Dresden 1938,

18 Abb 1, T. — Ebda. 54, Abt, B3, 8

1V. Die siichsichen Arten der Flechtengattung (Cmbilicaria (IHTOFFAM. NYL.) emend.

FREY, nebst Beobachtungen iiber ihr Verhalten bei der Cl-Reaktion. Mit 7 Abb.
P 1 - Nova Acta Leopoldina., N, F. 17, Nr. 119, 8, 191208, Leipzig 1955.
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Keine der in Sachsen vorkommenden und auch iibar weite Gebiete der
Erde verbreiteten Flechtengattungen ist in ihrer Gesamtheit bereits so gut
erforscht und in Wort und Bild dargestellt worden wie Cladonia durch die
Werke von E, VAINIO (1887—1897) und H, SANDSTEDE (1931) sowie
ANDERS (1928). Eine ausgezeichnete Erginzung dazu boten H. DES
ABBAYES (1939) fiir die Untergattung Cladina und Y. ASAHINA (1950)
fiir die ganze Gattung in der Flora Japans, Von ganz besonderem Werte
[iir das Kennenlernen dieser in ihren konvergenten Formen sehr schwie-
rigen Pllanzengruppe sind SANDSTEDEs Cladoniae exsiccatae, die aber
hier nicht eingehend mit verwertet werden konnten, und die sie ergin-
zenden, ganz hervorragenden 290 Abbildungen in natiirlicher Gréfie auf
den 34 Taleln seines Standardwerkes von 1931. Man begniigte sich dabei
bisher fast ausschlielilich mit der makroskopischen Darstellung, aber ver-
traut wird man mit ihnen erst, wenn man das Mikroskop zu Hilfe nimmt.
Von einigen Podetienquerschnitten abgesehen, geniigt es, die letzten
Zweige des Sprofligipfels zu untersuchen (s. die beigegebenen Abb.).

Flr unser Fundorisverzeichnis ist weiter wichtig, dall der Altmeister der
Cladonienforschung H. SANDSTEDE sehr viel séichsisches Material unter-
sucht hat. Einesteils liel3 sich EMIL STOLLE, der eigentliche Herausgeber
von: SCHADE, STOLLE, RIEHMER, Lichenes saxonici exsiccati, fiir die
Ausgabe vorgesehene Cladonien von ihm kontrollieren, leider nur in
Proben, was gelegentlich zu Irrtiimern fiihrte, andererseits revidierte er
auch mein eigenes Handexemplar samt anderen Belegen, nach dessen Ver-
lust aber auch alles Material der Exsikkaten im Herbar der ehemaligen
Naturwissenschaftlichen Gesellschaft Isis zu Bautzen, heute dort im Stadt-
museum. Der Verwaltung, und besonders dem Betreuer, Herrn Oberlehrer
R. GRAUL, bin ich zu grofiem Dank verpflichtet, dal3 sie mir jahrelang
zur Auswertung liberlassea blieben.

Reiches Material enthielten die sichsischen Privatherbarien, von denen
leider auch das E. BACHMANNs nicht mehr existiert. Zur Verfiigung
standen fiir die vorliegende Arbeit das gerettete Herbar ,Flora Saxonica®
des Botanischen Institutes der Technischen Hochschule zu Dresden, wofiir
ich Herrn Prof. Dr. H. ULBRICHT bhesonders danken michte, und das mir
freundlicherweise liberlassene IHerbar Dr. H. SCHINDLERs, Karlsruhe-
Durlach, sowie die geretteten Reste des Herbars Oberlehrer H, LANGEs
in Annaberg mit Cladonien aus dem Erzgebirge, die neben einigen eigenen
Neufunden mein neues Herbar aufbauen, Dazu stellten mir die Herren
Lehrer W, FLOSSNER, Clbernhau, P. EBERT, Limbach-Oberfrohna, und
Oberlehrar i. R. E. RIEHMER, Dresden, in gewohnter Liebenswiirdigkeit
die Cladonien ihres Herbars zur Verfiigung. Auch die FLOSSNERschen
und SCHINDLERs<hen Stiicke sind grofitenteils von SANDSTEDE revi-
diert worden,
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Zuletzt konnte ich noch Material verwenden, das die Herren Dipl.-Biologen
G. SEMBDNER und R. BUTTNER, Dresden, fiir ihre Diplomarbeit gesam-
melt hatten, sowie mehrere, zum Teil alte Lausitzer Herbarien (von
BREUTEL, PECK, RAKETE u. a., zum Teil unbekannter Herkunft), die
mir das Staatliche Museum fiir Naturkunde — Forschungsstelle — zu Gor-
litz freundlicherweise zur Verfligung stellte. Allen, die mich bei der vor-
liegenden Arbeit unterstiitzten und mir den schweren Verlust einiger-
malflen ersetzen halfen, sei auch hier herzlich gedankt. Einige Funde aus
neuester Zeit stammen auch von meinem Enkel W. SEITZ aus Augsburg
sowie von mir selbst.

Eine Anzahl alter Belege aus dem ehemaligen Herbar PETASCHSs, z. B.
gesammelt von Diakonus WEICKER in Chemnitz, verdanke ich meinem
lieben alten Freunde GUSTAV FEURICH f, Goda.

In fritheren Verdffentlichungen zur séchsischen Flora sind die Cladonien
nur beiliufig berithrt worden, abgesehen von L, RABENHORST (1870).
Auch P. MENZEL (1896) gibt fiir die Umgebung Bautzens nur an: ,.Cladonia
rangiferina L. Gemein“. H. SATTLERs Arbeit (1914) iiber die Cladonia-
Podelien enthilt keine siichsischen Standorte, ebenso nicht die R. WEISEs
(1936) liber die Entstehung des Thallusmantels der (ladonia-Podetien.

Die Standorte sind wieder wie frither nach den DRUDEschen Territorien
geordnet: Elst. Elsterland; Mld. — Muldenland; Elbh. - Elbhiigel-
land; Elbsg. - Elbsandsteingebirge; Lzn. — Lausitzer Niederung; Lzb.
Laus. Bergland; U. Erzg. u. O. Erzg. — Unteres und Oberes IErz-
gebirge; Vegt. Vogtland. — N. B. bedeutet: Nordbohmisches Rand-
gebiet (CSR).
Nur solche Belege werden angefiihrt, die Verf. selbst gesehen hat, wenn
nicht das Gegenteil bemerkt ist,

CGebrauchte Abkiirzungen:

Isis Herbar der chemaligen Naturw. Ges, Isis zu Baulzen, jetzt 1m
Stadtmuseum

e - Herbar des Botan. Institutes der Techn. Hochschule Dresden

Sax. - SCHADE, STOLLE, RIEHMER: Lichenes saxonici cxsiccati.
56 Dekaden

Gorl. == Staatl. Museum f, Naturkunde — Forschungsstelle — Géorlitz
mit den Herbarien von BREUTEL, PECK, RAKETE u. a.

FLO. W. FLOSSNER, Olbernhau i. Erzg.

LA. = H. LANGE, Annaberg i. Erzg.

S det. od. teste H. SANDSTEDE 7

SCHA. A SCHADE

SCHI. H. SCHINDLER, jetzt Karlsruhe-Durlach

SEM. - G.SEMBDNER, Dresden
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ST. = E.STOLLE %

V.-T. - VOIGTLANDER-TETZNER ¥
Reagentien: Cl - Chlorkalklésung bzw. Eau de Javelle
K = Kalilavge
K (Cl) Kalilauge und darauf Eau de Javelle
Pd Paraphenylendiamin
J alkoh. Jodlésung
JIK Jedjedkaliumlésung
CIZnJ Chlorzinkjedlésung
u. d. M. unter dem Mikroskop

Fundangaben ohne Sammlername cder mit !! stammen vom Verf,

Die Gattung Cladonia umfafit 3 Unlergattungen: Cladina (NYL.) VAIN,
Pycnothelia (ACH.) VAIN. und Cenomyce (ACH.) TH. FR. Wie schon
erwidhnt, sind die Cladinae in letzter Zeit nochmals sorgfiltig von H. DES
ABBAYES untersucht worden, und es wiire nur zu wiinschen, daf3 die
anderen Gruppen der Gattung in gleicher Weise behandelt wiirden. In
vorbildlicher Klarheit werden alle Eigenschaften besprochen, die fiir das
Frkennen und Bestimmen von Bedeutung sein kénnten und wovon ver-
schiedene von SANDSTEDE nicht besonders zusammenhiingend beriihrt
worden sind. Nach der Deiinition und Abgrenzung des subg. Cladina und
ihrer Arten werden ihre Morphologie und Anatomie ausfiihrlich ver-
gleichend dargestellt, die Natur und der Umfang der Variationen geklart,
die verwandtschaftlichen Beziehungen der zugehorigen Arten erortert, die
3 Sektionen charakterisiert und die geographische Verbreitung angefiihrt.
Der 2. Teil enthiilt die systematische Behandlung der Arten. Der S. 68—70
gegebene Bestimmungsschliissel ist im folgenden (s. S. 59) in Verbindung
mit dem von SANDSTEDE (1931, S. 18), mit Abinderungen, verwertet
worden. In morphologischer und chemischer Hinsicht kann vorlidufig kaum
noch Neues beigebrach{ werden.

Uber die Natur der Cladina-Arten sei nur kurz folgendes zusammen-

gefalit. Zuniichst gehoren nach DES ABBAYES 10 Arten und 1 Unterart

hierher, und zwar zu den

Rangiferinae: ClL mitis SANDST., CL sylwvatica (L) HARM. em.
SANDST. und ClL rangiferina (L) WEB,

Tenues: Cl. tenuis (FLK.) HARM. em. DES ABB., Cl. subtenuis
DES ABB, n. subsp., Cl. leucophaca DES ABB., und zu den
Impexae: Cl. FEvansi DES ABB. n. sp, CL impexa HARM,, CL jallax

DES ABB. n. sp.,, Cl. alpestris (L) RABH., Cl. Sandstedei
DES ABB. n. sp.
Die 6 gesperrt gedruckten Arten kommen fiir unser Gebiet in Frage.
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Der primare Thallus aus sehr kleinen, allgemein kugeligen und unbe-
rindeten Kiigelchen spielt keine Rolle, ist auch noch nicht bei allen Arten
festgestellt worden, Die wichtigste Eigenschaft der Podetien ist
wie beim primdren Thallus das Fehlen einer eigentlichen
Rinde. Der Querschnitt 1if3t deshalb nur zwei Schichten erkennen: das
die Rinde ersetzende dullere Mark oder die Spinnwebenschicht (von VAINIO
stratum myelohyphicum genannt, das wir aber mit DES ABBAYES lieber
als str. arachnoideum bezeichnen) aus locker oder dichter miteinander ver-
flochtenen und verfilzten Hyphen (wenn locker = stratum arachnoideum,
wenn dicht = str. arachnoideo-tomentosum), in die hyphenumsponnene
Algenkniuel aus Cystococcus-Arten + dicht eingelagert sind. Die Hyphen
entspringen dem sich darunter anschliefenden inneren Mark (stratum
chondroideum) aus parallel laufenden, fest miteinander verbundenen
Hyphen, das den Hohlraum im Innern umgibt (s. DES ABB, S. 23, Fig. I,
und SCHADE 1956, Abb. 2). Die Spinnwebenschicht ist bei CI. alpestris und
rangiferina dichter, +iilzig, bei den iibrigen +locker. Wenn die Algenkniiuel,
die also von einer dicken Hyphenschicht {iberzogen sind, beim weiteren
Wachsen der Podetien auseinanderriicken, verdiinnt sich offenbar die
Spinnwebenschicht zwischen ihnen, zerreil3t auch teilweise und senkt sich
efwas, die Algenkniuel treten stidrker hervor und machen dadurch die
Podetienoberfliche +hockerig bis warzig. An den unteren Teilen der
Podetien liegt dann vielfach das innere Mark frei und ist wegen seiner
dichten Konsistenz etwas durchscheinend (semipellucid), so z. B. bei
Cl. impexa, wenn es nicht schon alt und schwarzbraun ist. Die Spinnweben-
schicht, besonders wenn sie dick und filzig ist, macht die Oberfliche ganz
gleichmiillig und matt, ohne die darunier liegenden Algenkniuel als
winzige Héckerchen oder Wirzchen hervortreten zu lassen, so besonders
schon und am ldngsten anhaltend bei CL alpestris und auch bei rangiferina,
hier im Alter wenigstens noch an den jungen Trieben des Sprofigipfels.
Die ,typische” Beschaffenheit der Oberfliche jeder Art und die geringere
oder griflere Semipelluciditéit hingen also ab von der Dichte der Spinn-
webenschicht und dem Abstand der Algenkniiuel voneinander in den
verschiedenen Altersstadien. Man findet aber leider den Begriff ,Semi-
pelluciditit® weder bei SANDSTEDE noch DES ABBAYES definiert, er-
fdhrt also nicht, ob der innere Markzylinder selbstglasartigdurch-
scheinend sein soll oder ob er nur durch das dulere Mark hin-
durchscheint, wenn dieses zwischen den Algenkniueln ganz diinn
geworden ist oder gar griofitenteils zerrissen, Offenbar ist aber doch das
erstere gemeint, wenn man schlieBlich bei SANDSTEDE (S. 63) unter
Cl impeva bemerkt findet: ,Nach dem unteren Ende zu lassen einige
Formen das Licht durchfallen.” Das innere Mark ist allerdings bei seiner
Dichte ohne viel Lufteinschlufi *durchscheinend, aber nur solange die
Altersbridunung noch nicht eingesetzt hat, die sich hdufig bereits in den
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oberen Teilen der Podetien bemerkbar macht. Beide Moglichkeiten sind
altersbedingt, daher taxionomisch nicht gut verwendbar.

Von groBlem Wert fiir das Erkennen der Arten ist die Verzweigung der

Podetien, die hier nicht ausfiihrlich auseinandergesetzt werden kann und

woriiber man sich schon bei DES ABBAYES (S. 25—38) unterrichten mul.

Er unterscheidet 3 Typen der Verzweigung:

1. gleichmafige Dichotomie und Polytomie (dichotomie et polytomie
égales), d. h. das Podetium teilt sich in 2 oder (3 und) mehr fast gleich-
lange Aste, die sich in der gleichen Weise weiterverzweigen,

2.ungleichidstige wickelfédrmige Dichotomie und Polytomie
(dichotomie et polytomie inégales scorpioides), d, h. dall der eine Ast
als Hauptsprol} stiirker und kréftiger ist als der andere oder die anderen,
und diese beim Weiterwachsen dasselbe zeigen, wobei das ganze Ver-
zweigungssystem nur in einer Ebene liegt, also einen Wickel bildet,

3.ungleichiistige, schraubellfdormige Dichotomie und Poly-
tomie (dichotomie et polytomie inégales helicoides), d. h. dall die Aste
und Zweige ebenfalls ungleich lang sind, aber spiralig stehen,
also schneckenhausartig eine Schraubel bilden,

Ungleichéstige und dabei hdufig schraubelférmige Dichotomie weisen nach

DES ABBAYES hauptséchlich CL tenuis und leucophaeca auf, Bei Cl. rangi-

ferina findet man ungleichistige, wickelformige Dichotomie und Polytomie,

weniger hédufig schraubelférmige. Typisch ungleichédstige und deutlich
schraubelformige oder am Grunde wickelformige Polytomie zeigen CL syl-
vatiea und mitis, Hauptsédchlich Trichotomie, jedenfalls typische Polytomie,
schraubelformig am Grunde der Podetien, gleichiistig oder fast gleichéstig
gegen den Sprofigipfel hin, hiufig auch dichotom, 146t CL impexra erkennen.

Ausgesprochene hohere (4-5-6fache) Polytomie fast oder ganz gleichiistig

und sehr dicht besonders nach dem Sprofigipfel zu endlich ist &ulierst

charakteristisch fiir CL alpestris.

DES ABBAYES (S. 36 u. 37) hat in 5 Figuren im Text (XXXI—XXXV) die

Unterschiede in der Verzweigungsweise schematisch dargestellt, Sie sind in

CERNOHORSKY, NADVORNIK, SERVIT (1956,S.90, Abb. 9) in der Reihen-

folge wiedergegeben, wie sie im Text behandelt werden, also: Cl. rangiferina.

sylvatica (gilt auch fir mitis), tenuis, impexa f, laxiuscula und alpestris.

Die Art der Verzweigungen heeinflufit stark die Durchbohrungen der

Achseln, wie auch DES ABBAYES in seinen Figuren XXIII—XXV zeigt

(fir CL rangiferina, sylvatica und alpestris), die sich auch bei ASAHINA

wiederfinden. Die Verzweigung ruft in den durch sie gebildeten Achseln

offenbar durch dabei auftretende Zugkriifte Risse hervor. Wo nur ein ein-
zelner kleiner Zweig seitlich am Hauptsprof3 entsteht, wie bei ungleich-
dstiger Dichotomie, erstreckt sich das Loch mit langer Spitze an diesem
empor, ist nach dem kleinen Zweig zu dagegen abgerundet, so stellenweise
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kei Cl. rangiferina. Liegt aber ungleichiislige Polytomie vor, z. B. mil 3
kleinen Zweigen, dann schiclkt das Achselloch je eine kurze Spitze gegen
die 3 kleinen Zweige vor, dagegen eine viel griflere aufwiirts an den
Hauptirieh, die aber kiirzer und breiter zu sein pflegt als bei der erst-
genannten (so bei CL sylvatica). Verzweigt sich endlich das Podetium nach
vielleicht 3 bis 5 Richtungen mit gleichgrofien Trieben (Cl. alpestris), dann
dffnet sich offenbar infolge gleichmifBigen Zuges aus allen Richtungen ein
rundliches Loch, das die Aste radidir umstehen.
Wichtig ist auch die Beschaffenheit der letzten Zweiglein am Ende der
Podetien, bei der nach DES ABBAYES 4 Eigenschaften zusammenwirken:

1. die Art der Verzweigung,

2. die relative Linge und Dicke der letzten Glieder,

3. die Neigung, gerade zu bleiben oder sich zu kriimmen,

4, die Neigung, sich einander zu néhern, d. h, sich zusammenzuneigen,

oder auseinanderzuspreizen,

Sind die letzten Endzweige gerade, dann stehen sie mehr oder weniger ge-
spreizt (divarikat), so besonders schon.bei CL alpestris. Thre Kriimmung kann
allseitswendig (auch divarikat, z. B, bei CL impexa) cder einseitswendig sein.
Liegen im letzten Falle die gekriimmten Enden dicht nebeneinander wie
die vier Finger der Hand, dann nennt man sie ,gekdmmt”, so z. B, am
schonsten bei Cl. rangiferina. Die Dinge richtig zu erkennen, ist {reilich wegen
der vielen Kombinationen und Ubergéinge nicht so einfach, wie es scheinen
mag. Man mul} wohl eine lange Zeit die Verzweigungsarten studiert haben,
um sie gleich richtig zu beurteilen.
Auch die Farbe der Podetien spielt eine Rolle und 146t zwei Reihen er-
erkennen: eine weillgraue (mit Cl. rangiferina und leucophaeca) und eine
gelblichgraue (mit CL sylvatica, mitis, tenuis, impexa, alpestris), die jedoch
héufig, besonders im Schatten, auch fast weilllich sein kann. Aus der
Literatur ist leider nicht immer zu erkennen, ob sich die Farbangaben auf
den feuchten oder trockenen Zustand am Standort oder auf Herbarstiicke
beziehen. Hierunten ist, wenn nicht anders angegeben, immer der trockene
Herbarbeleg gemeint. Ganz allgemein ist dazu festzustellen, daf3 die
sidchsischenFlechten gegeniiber den alpinen und nordischen meist
auffallend diister und schmutzig gefirbt sind. Wie schon
verschiedentlich andernorts bemerkt, ist dies bedingt durch den Nieder-
schlag feinster Rufliteilechen, von denen die Luft unseres dichtbevél-
kerten und industriereichen Landes wimmelt, auf der Oberfliche der
Pflanzen (vgl. dazu auch SCHADE 1955, S. 197, Anm. 2, und S. 275). Das
beweist ein Blick in das Mikroskop. Die dulleren Markhyphen, selbst der
jlingsten, obersten Zweige, sind oft-reichlich von den winzigen schwarzen
Fremdkoérpern besetzt, die sich im Inneren des Rasens noch anreichern.
Sehr stechen durch die Farbenreinheit von unseren Pflanzen die Cladonien-
Belege z. B. in der Lichenotheca Polonica, Nr.51—58, ab, fiir deren Zu-
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sendung auch hier Herrn Dr, Z, TOBOLEWSKI bestens gedankt sei. Sie
stammen aus ,Pomorze”, teils von Mieroszyno (pow. morski) ,ad terram
in pineto propo sphagnetum Bielawskic Bloto®, teils Biala Gora (pow.
Wejherowo}. ,ad colles arenosos in pineto® bzw. ,pinetum, in loco humido
inter muscos et callunas“. Sie alle sind hellfarbig und sauber und tragen
Pykniden, drei auch Apothecien.

Trotz der sorgfiltigen morphologischen Untersuchungen DES ABBAYIES
gibt es noch genligend Schwierigkeiten beim Bestimmen der Arten, worauf
ja auch SANDSTEDE genugsam hingewiesen (z. B. 1931, S.3) und woflir
er zahlreiche Beispiele in seinen Exsikkaten beigebracht hat. Die ver-
schiedensten Arten der ganzen Galtung bilden unter gleichartigen Bedin-
gungen, besonders den extremsten, einander so dhnliche Formen, dal} sie
oft morphologisch nicht auseinandergehalten werden kénnen. Dazu mulite
man chemische Hilfsmittel anwenden, so die auch sonst viel gebrauchte
Kalilauge und Chlorkalklésung, um einige in gewissen Arten auftretende
spezifische Flechtenstoffe wie Atranorin und Usninséure nachzuweisen,
wiihrend die Fumarprotoceirarsiure durch SANDSTEDE an ihrem bitteren
Geschimack erkannt wurde. Ich denke mit viel Vergniigen daran zuriick,
wie einst HEINRICH SANDSTEDE mich in Dresden besuchte und wir die
damals so schénen Cladina-Bestéinde auf der Talkante des Teufelsgrundes
bei Wehlen im Elbsandsteingebirge, wie Ziegen iiberall naschend, ab-
grasten. Aber selbst der Umstand, dal} sich SANDSTEDE als Nichtraucher
eines besonders feinen Geschmackes erfreute, vermochte nicht, ihn vor Irr-
tiimern zu schiitzen, wie sich verschiedentlich in revidiertem Material er-
gab, Das konnte ja auch aus biologischen Griinden bei ihm wie bei seinen
Nachfolgern nicht anders sein. Teils ist der Geschmack nicht bei allen
Menschen gleich, teils ist die Menge der erzeugten Flechtenstoffe vielfach
von den tkologischen Verhiiltnissen des Standortes abhingig und schwankt
sicher auch hier und da individuell. Daher unterliefen uns allen, die wir
damals gewisse Arten an ihren Bitterstoffen erschmecken wollten, nicht
wenige Fehlbestimmungen. Zum Gliick fiihrte dann bald ASAHINA (1934)
den Gebrauch des Paraphenylendiamin ein, um den Bitterstoff, die Fumar-
protocetrarsiure, sofort und unbedingt zu erkennen. Zusammen mi{ den
bereits vorher bekannten Reaktionen sind uns heute folgende unent-
behrlich zum Bestimmen der Cladonien:

ot gelb durch Atranorin und Thamnolsiure
K (C1)+ — gelb durch Usninsidure

Pd+ - rot durch Fumarprotocetrarsiure

Pd+ — gelb durch Thamnol- und Psoromsiure

Zuden Reaktionen noch einige Bemerkungen. Wenn man bei Cl. rang:-
ferina, sylvatica und tenuis das Pd tiber das Podetium hinwegstreicht und
dabei etwas aufdriickt, machen sich zuerst kleine rote Pun kt e bemerk-
bar, welche die Lage der Algenkniiuel anzeigen, der Produktionsstiitte der
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Fumarprotocetrarsiure. Wenn sich dann ebenso die Stellen zwischen ihnen
riten, so fragt sich, ob der Flechtenstoff auch in den Hyphen des dulleren
Markes abgelagert war oder erst bei der Reaktion von den Algenkniueln
dorthin geschwemmt wird. Wurde nun, um dies zu erfahren, die Oberfliiche
eines Podetiumteiles feucht mit dem Skalpell miglichst vollstiindig abge-
schabt, das Geschabsel in wenig Wasser unter Deckglas gebracht -und
u. d. M. seitlich Pd zugeselzt, so fidrbten sich sofort die Algenkniduel
innerlich gelbrot und allmihlich intensiv rot, scheinbar auch die an-
silzenden Hyphen, wiihrend entfernt fiir sich liegende ungefirbt blieben.
Die Féarbung breitete sich auch tiber die Hyphen der Nachbarschaft aus,
die dann scheinbar gelblich-ritlich waren. Am Rande griéfBerer Gruppen
traten rote Wolken in der Fliissigkeit auf, die zahlreiche feinste, kiirzere
oder ldngere, schwach halbmondférmig gekriimmte TFidchen
(Kristalle?) enthielten und wohl durch sie gefirbt wurden. In Liicken
inmitten groflerer Anhdufungen traten auch z B, bei (I tenuis winzigste
rote Kdrnchen auf. Erzeugt man durch stirkeren Druck bei leichter
Verschiebung ein Quetschpriiparat,dann erscheinen die fast freigewordenen
Algen im Innern noch gelbrot (gegen blafgriin im natiirlichen Zustande).
Wischt man durch Absaugen auf der einen Seite und Zuflieflenlassen
reinen Wassers von der anderen das Prdparat aus, so sind die vorher
scheinbar geférbter nichstliegenden Hyphen wieder farblos, und die
Algenkniiuel nicht mehr gelbrot, sondern nur gelbgriin. Der Farbstoff
ist ausgewaschen worden,

Viele Hyphen zwischen den Algenkniueln sind von Anfang an -+dicht
feinkdrnig. Da diese Koérnchen sich durch Pd nicht veriindern,
bestehen sie auch nicht avs Fumarprotocetrarsidure, Dagegen ist diese
offenbar in den Algenzellen entstanden und nach aullen diffundiert.
Wurde nun das abgeschabte Podetiumstiick in mehrere
Lingsstreifen gespalten und u. d. M. wieder Pd zugesetzt, so firbten sie
sich (in wenigen orientierenden Versuchen) entweder nur dort rotlich, wo
doch noch kleine Reste der Algenknduel verblieben waren, im tibrigen
aber nur ganz schwach, oder auch fast so stark rot wie die Algenkniuel
selbst. Die Fumarprotlocetrarsidure mull also doch mehr oder weniger
reichlich im Markkorper vorhanden gewesen sein, mindestens in der
anhaftenden Restschicht des duBleren Markes.

Aller Wahrscheinlichkeit nach werden auch die anderen, noch vorhandenen
Flechtenstoffe an der gleichen Stelle auftreten wie die Fumarprotocetrar-
sdure, aber nur die Usninsédure ist mit den groberen Mitteln des
Floristen nachzuweisen. Deshalb wurden einige tastende Versuche in
gleicher Weise, wie oben beschrieben, vorgenommen. Sie ergaben bei
CL sylvatica, mitis und alpestris eine nur schwache Gelbfédrbung, was
nicht verwunderlich ist, da der Usninsiiuregehall ja sehr wechselt je nach
der Stirke der Belichtuneg.
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Dal auch der mikroskopische Befund nicht ganz unwesentlich
ist, mag unten aus der Behandlung der einzelnen Arten hervorgehen. So
liei sich z. B. Cl. alpestris in allen untersuchten Fillen unbedingt durch die
Beschaffenheit ihres Hyphenfilzes (s. Abb. 9—11) von impeva. im
besonderen [. condensata, und den (brigen Arten unterscheiden. Ebenso
erkennt man daran Cl. rangiferina. selbst wenn sie im Alter in seltenen
Fillen bis an die letzten Zweige hinan stark hockerig geworden sein
sollte. Dann zeigt sich unterhalb der Spitzchen doch noch ein kurzes Stiick
der Zweige ebenmiflig und feinfilzig, wie es bei den anderen nicht in
gleichem Malle vorkommt.

Sonst sei hier noch allgemein bemerkt, dafi die Hyphen des inneren
Markes stets viel diinner sind als die des dulleren. Immer erscheinen
sie glatt und infolge ihrer dichten Packung wohl kaum verzweigt,
die ulleren dagegen ausnahmslos, z T, in reichstem Male, und
teils glatt, teils sehr unterschiedlich mit feinsten farblosen Koérnchen
bedeckt, offenbar ausgeschiedenen Flechtenstoffen.

Mit Apothecien sind bei uns die Cladina-Arten nur selten gefunden
worden, wenigstens heutzutage. Wahrscheinlich sind sie friiher, solange
die Standorte noch urwiichsiger waren, hidufiger gewesen, Sind sie zahl-
reicher an einem Podetium vorhanden, dann ist dessen Tracht gegeniiber
dem sterilen dadurch ganz verdndert, dall die fertilen Endzweige auch
bei den ,gekimmiten® Arten gerade aulgerichtet sind, und sie wirkt so
fremdartig, dall man ihnen fiberfliissigerweise) besondere Formennamen
gegeben hat (z. B. CL rangiferina [. cymosa).

Etwas hédufiger treten die Py kniden aul, die man freilich wegen ihrer
Kleinheit zuweilen {ibersehen kann, in gleicher Stellung wie die Apothe-
cien, Man mufl also mi{ starker Lupe an den #HulBersten Zweigenden
suchen, wo sie normalerweise anstelle nur steriler ,Spitzchen® sitzen, die
in verschiedener Zahl sonst den Abschlufy bilden. Threr Form nach unter-
scheidet DES ABBAYES vier Typen, vom zylindrischen tiber den tonnchen-
ind eiférmigen bis zum kugeligen, die jedoch ineinander tibergehen. Sie
mabBen z B. bei (L rangiferina (von Altenberg im Erzgb. leg. O. DRUDE),
leicht tonnchenformig, bereits geofinet und entleert, 1363120 - Zum
Bestimmen sind sie nur dort brauchbar, wo sie in reifem Zustand einen
scharlachroten gallertigzen Inhall besitzen (unter unseren Arten nur
bei CL tenuis und alpestris sowie leucophaea) (s, u, bei CL alp.). Man lkann
ihn schon mit einer starken Lupe beobachten, wenn man auf eine noch
geschlossene reife Pyknide einen Tropfen Wasser gibt, worauf der Inhalt
durch den sich 6ffnenden Porus hervorquillt und sich, wenn er rot ist,
mit K violelt firbt (DES ABBAYES 1939, S. 45). Leider sind sie aber
hiufig bereits entleert.
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Dafl die Algenkniuel normalerweise weder bis in die sterilen
Spitzchen hineingehen, noch sich den Apothecien und Pykniden ganz
nihern, lassen die beigegebenen Abbildungen erkennen,

Dall die Arten morphologisch aublerordentlich abiindern, wurde oben
schon hervorgehoben. Wie auch DES ABBAYES betont, bilden sie,
wenigstens die bei uns heimischen, kaum wirkliche, erbliche Varietiiten,
sondern nur 6kologische Formen. Klima auf kleinstem Raum,
Storungen am Standort oft mit Verletzungen durch Tier und Mensch sowie
Alter oder irgendwelche Erkrankungen schaffen eine Menge konvergenter,
labiler Formen, die vielfach keinen besonderen Namen verdienten.

Die Abédnderungen kinnen, wie DES ABBAYLES eingehend auseinander-
setzt, hauptsiichlich folgende Merkmale der Arten beriihren:

1, die Grofle, wobei der Unterschied in der Hohe der Zwerg- und Riesen-
formen bis zu 15 cm belragen kann;

2. Haltung und Verzweigung;

3. die Farbe, indem sich z. B. die gelbe in vollster Sonne am deutlichsten
bemerkbar macht infolge stdrkerer Erzeugung der Usninsidure, be-
schaftet aber ganz verschwinden kann, so dal} die Reaktion auf K (Cl)
schlieBlich ausbleiben mul3;

4. die Beschaffenheit der Podetienoberfliche: z. B. durch das immer
stirkere Hervortreten der hyphenumsponnenen Algenkniduel als
Hickerchen und Wiérzchen, besonders an sonnigen Orten oder im Alter;
oder an feuchtschattigen Stellen durch Diinnerwerden der Spinnweben-
Schicht zwischen den auseinandergeriickten Algenknidueln bis fast zum
Verschwinden, so dall das innere Mark mehr oder weniger freiliegt,
z. 'T. etwas glasig aussicht, und die Podetien dadurch halb durch-
scheinend (semipellucid) werden selbst bei Arten, wo dies sonst nicht
normal ist, z. B, Cl. mitis . luevigata:

5. das Auftreten von nadel- oder haarformigen Gebilden an den Seiten
der Podetien und den Pykniden (.f. setigera®), die nach DES ABBAYES
beim Beriihren der Nachbarpodetien dazu fiithren, dall beide miteinander
verwachsen.

Wie an anderer Stelle auseinandergesetzt wurde (SCHADE 1957 in Deche-

niana), handelt es sich im letzteren Falle wohl um pathologische

Erscheinungen, die als ,ler. setigerum* zu bezeichnen wiiren.

Dazu kommen noch allerlei anomale Erscheinungen, wie das Auftreten
von Soralen, von Flechtenstoffen, z. B. durch Pd nachweisbare, bei Arten,
die sie normal nicht fiihren usw. Dali die Apothecien {ragenden Endzweige
gerade aufgerichtet sind auch bei Arten, wo die sterilen abwiirts gekriimmt
sind, sollte jedoch nicht als Abinderung im iiblichen Sinne bezeichnet wer-
den, da dies ecine biologische Selbstverstindlichkeit ist. Sie liegt in der
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Vergleichendc;.Ubersid'lt der vonSANDSTEDEund DESABBAYES

Clad. rangiferina

sylvatica

mitis

tenuis

1 . major FLK. arbusculo maior SANDST. -
WALLR.
2 f. tewtior DEL. pugmaea tenuis SANDST. - -
SANDST.
3 . humilis AND. decumbens AND, prostrata decembens FLK.
SANDST.
1 1. erispata (COKM.) sphagnoides TLIC. — -
SANDST,
3 . incrassata grandis (FLK.) — -
SCHAER. HARM,
i . subspuinosa subspumosa vosioulosa —
DES ABB. SANDST, (ZAHLBR.)
SANDST.
7 1. stygia FR. — lacvigata (VAIN.) --
DES ABB.
8 . prolifera FLOT, prolifera prolifera nrolifera
SANDST. SANDST. SANDST.
% . lewcitica FLOT. ylaucescens - - viridescens
HARM, FTARNL
10 . phaea FLOT. — — Jusceseens (FLK.)
HARM.
11 1. rigida HARM. — divaricata =,
SANDST,
12 f, verrveosa OLIV. — — —
13 1. teeticola SAVICZ tectorum SAVICZ  tectorum —
SANDST,
14 f. seligera OXNER setigera OXNER setigera (OXN.) setigera
SANDST, SANDST.
15 . soralifera sorediala soralifera soralifera
SANDST. SANDST. SANDST, SANDST.
16 . cymosa ACH. virgata COEM. myriocarpe - -
SANDST.
myriocarpa pallescens
SANDST. SANDST.
f. grandacra FLK. (rantholeica uracilior —_
FLK.) SANDST,
f. wumbellata AND, — subfoliata AND. -
f. - — attenuala flavicans FLK.
SANDST.
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bei den einzelnen Cladina-Arten aufgenommenen Formen:

impera

alpestris

Gemeinsame Elgenschaften bel den einzel-
nen dazugehorigen Formenreihen 1—16

major BRITZM,

Ansehnliche Formen in bestem Entwick-
lungszustande

prmile (ACH.)
RABH.

tenelle MER,

Zarte kleine Formen, Jugendzustinde, z. T.
vielleicht auch eigene Rassen

Dem Boden angedriickter Rasen, £ rundlich,
+ kriechend. Hierher auch €1 leveophaca
i. deciimbens

sphagnoides

(HEPP) VAIN.

Stark sperrig-hakig veriistelt, + zart

portentose (DUT,)
2

DEL,

Altersformen

spumosa (FLIK.)
SANDST,

spumosa (FLK.)
SANDST.

+ monstrose Altersformen: .+ aufgeblasen,
grofie Achselbffnungen mit wirtelig darum-
stehenden Astchen

crosa DIESM.

Andere Alterszustiinde

prolifera
SANDST.

protifera MER.

Wachstumsstorungen besonders infolge
Niedertretens durch Menschen und Tiere

eralbescens
(VAIN.)
DES ABR,

Farbabweichungen infolge Beschattung

Briunung durch starke Sonne. Hierher ent-
sprechend auch €l lewcophaca . ustulala

lariuscula (DIEL.)
SANDST,

Gespreizter Wuchs; Enden nicht oder nur
wenig gekriimmt

erosa FLK.

Stark warzige Formen
(Alterserscheinungen)

tectorum SAVICY

Kleine dichte Itiischen auf altem Iolz, an
alten Baumstiimpfen, auf Diichern

setigera (OXN.)
SANDST.

Mit haunr- bis zopfférmigen, hellen bis brao-
nen Auswiichsen besonders der Spitzchen
unterer Zweige (wohl pathologisch)

sorediose
B. d. LESD.

Wohl krankhafte Erscheinung: * rundliche
Aufbriiche an den unteren Tellen der Po-
detien

albida SANDST.

Stellung, Zahl, Farbe der Apothecien

condensata FLK. conglohata
KERNST.
subpellueida oricntalis
HARM, OXNER

aberrans

ABB,

Formen
auf Grund verschiedener Eigenschaften




Natur des beteiligten Pilzes begriindet, der seine Sporentriiger in der Regel
in eina erhohte Stellung zu bringen pflegt, offenbar zum leichteren Aus-
streuen der Sporen,

s ist verstdndlich, dali sich in der Friihzeit der Lichenologie das Interesse
zunidchst auf die dullere Form konzentrieren multe, weil die Zeit fiir
okologische und andere Probleme noch nicht reif war. Jede naturwissen-
schaftliche Disziplin hat mit der Morphologie ihrer Objekte begonnen, um
cdann hdheren Gesichtspunkten nachzugehen. Daher wurden in jener Zeit
z. B. von WALLROTH, FLCERKE. FLOTOW u. a. eine Menge von
Abweichungen von der ,Normalform* wichtig genommen und mit beson-
deren Formennamen belegt, die wir heute z. T. nur als Alterszustiinde oder
Standortsmodifikationen, oft beide vereint, ansehen konnen, Welche
Schwierigkeiten die Unterscheidung und Bestimmung der Cladonien ver-
ursachten, zeigt schon der Tilel von H. G. FLOERKE's Commentatio nova
vom Jahre 1828 , De Cladoniis, difficillimo Lichenum genere®,

Wie schon mehrmals angedeutet, finden sich bei den verschiedenen Arten
zahlreiche Parallelformen, die bei der fortschreitenden Er-
kenntnis z. T. gleichlautende Namen erhalten haben. Eine Menge ver-
schieden benannter Formen erwiesen sich auch nach den Originalstiicken
als identisch. SANDSTEDE und DES ABBAYES haben zahlreiche als
Synonymsa ausgemerzt, aber sie lieflen bei den einzelnen Arten doch noch
eine grofie Zahl bestehen, die in der vorangehenden ,,Vergleichenden Uber-
sicht” enthalten sind, bei Cl. rongiferina mit 18 die meisten. Die letzte
Spalte mit den ,gemeinsamen Eigenschalten® 1iGt erkennen, nach welchen
Gesichtspunkten die Glieder einer Formenreilie einander entsprechen.
abgesehan von den drei untersten Zeilen,

Wenn nun versucht wird, im folgenden einen Bestimmungsschliissel der
Arten zu geben, so folgen wir mutig dem Beispiele SANDSTEDEs und
DES ABBAYES', obwohl {iber seinen Nulzen SANDSTEDE (1931, S. 4/5)
selbst pessimistisch erklivt: .Nach den Beschreibungen oder gar den Be-
stimmungstabellen Arten oder deren Formen erkennen zu wollen, wird
selten von Erfolg sein, der Entwicklungsgang von der Jugend bis zur
Altersform, vom unfruchtbaren bis zum fruchtbaren Zustand zeitigt neben
den Einfliissen der Standortsverhiltnisse, des Substrates, der Hohenlage
und des Klimas viele Abdnderungen, Wind und Wetter, Licht und Schatten,
Trockenheit und Feuchtigkeit sorgen dafiir, dal Gelegenheit zu Umbil-
dungen und Abschweifungen in fast unbegrenzter Weise gegeben wird.”
Canz so schwarz braucht man aber wohl nicht zu sehen, wenn auch
natiirlich miindliche Unterweisung durch einen guten Kenner fiir den
Neuling eine entscheidende Rolle spielt. Da diese persinliche Tradition
in unserem Lande heute abzureillen droht, sei sie hier wenigstens schrifi-
lich erhalten und weitergezeben, so gut es eben moglich ist.
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Bestimmungsschliissel zum Subg. Cladina

la Pd+deutlich und schnell rot; Endzweige der - Podetien-
gipfel +einseitig gekriimmt (,gekimmt®)
2a K+gelb, aber schnell ritlich-braun werdend; Podetien-
E n d e n bliulich- bis weililichgrau, ohne gelblichen Ton,
zuweilen stark gebriunt; mindestens an den Endzweigen s pinn-
webig-filzig, daher ebenmiédBig und matt, sonst
im librigen --hickerig; meist von starker, kriiftiger Form; Inhalt
der:Pykniden FATPHLOSE s soovesnsvineann Cl. rangiferina (1) WEB.
2b K— oder hochstens schmutziggelb und in Rotbraun iibergehend;
Podetien-E n d e n gelblich, griinlich-gelblich oder grau
3a K(Cl)—; Podetien-Enden grau, nie gelblich; meist ungleich-
dstig dichotom verzweigt; Inhalt der Pykniden rot ......
ClL leucophaea DES ABB.
3b K(CH+ zitronengelb; Podetien-Enden gelblich, griinlich-
~ gelblich oder griinlich-grau bis grau
4 a Podetien meist d e rb, vorwiegend polytom verzweigt; Enden
grau mit deutlich gelbem Ton; glatt bis -+hickerig-
warzig bes. an den Endzweigen; nur die dullersten Spitzchen
etwas braun; Inhalt der Pykniden farblos .......ccocvvuvnnn.
Cl. sylvatica (1) HARM.
4 b Podetien s c hlank, vorwiegend ungleichiistig dichotom ver-
zweigt, auffallend stielrund, glatt bis feinhickerig; hell-
grau bis gelblich-grau, Endzweige oft stark gebriunt;
Intialt=der PyRoIAen Fob . ovamommmmas sovmmsms Cl tenuis FLK,
1 b Pd—, jedenfalls nicht sofort deutlich rot; XK—; K(Cl)+ zitro-
nengelb; Podetien-Enden grau, gelblich oder griinlich-gelb
5a Endzweige der Podetien-Gipfel meist einseitig gekriimmt,
hellgrau, glatt, kaum spinnwebig-filzig, wenig hdckerig-
warzig, zuweilen aber bis fast an die Spitzchen hinan wie bei
sylvatica; auller den hellbraunen Spitzchen nicht gebriunt;

Inhalt der Pykniden farblos ......c....... Cl. mitis SANDST, ¢

5 b Endzweige der Podetien allseitig gekriimmt oder gerade

6a Zweigenden allseiiig gekriimmt bis gerade; schwach
spinnwebig-filzig bis feinkdérnig-rauh; Spitzchen diinn
auslaufend; Inhalt der Pykniden farblos... CL impera HARM.
6 b Zweigenden gerade, zu 4 bis 6 sternstrahlig um das
grofie, runde Achselloch, dick spinnwebig-filzig in
4 bis 6 kurze, dicke Spitzchen auslaufend; d@ltere Teile
feinkérnig-rauh; Inhalt der Pykniden rot CL alpestris (L.) RABH.
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Sect. I. Rangiferinae DES ABB.

Podetien derb, hauptsdchlich polytom, seltener dichotom verzweigt, und
zwar ungleichistig, weder bebldttert noch auf gréfere Strecken kérnig-
oder mehlig-soredids; Endzweige meist nach einer Seite gekriimmt
(.gekimmt®). Pykniden mit farblosem Inhalt.

1. Cladenia rangiferina (L) WED.
Elbh. Dresden: Blasewitzer Ténnicht, 1862 S[EIDEL] und sonst noch 2mal
LDresden (T.H.). Oschatz: im Quarzitbruche des Kiiferberges siidl, Clansch-
witz, ca. 190 m, 1947 LA,
Lzn. Niesky: ,Hlabitat] Niskyae in sylvis® leg CURIE(?) als ('l. rangif. var.
sylvatica (Gorlitz). Gorlitzer Heide: RAKETE (1911, S. 480) sagt von (L rang.:
»Diese Flechie ist hier auf Heideland, in Schonungen und dann wieder
in den hohen Bestdnden eine der gemeinsten Pflanzen. Sie kommt in der
Normalform mit deutlich zurickgekriimmten Astspitzen sowohl in grau-
griinen als in blidulichgrauen Formen vor. Auf Sandflecken bleibt die
Pflanze manchmal sehr niedrig (f. minor HARM. etc.), sie erhebt sich aber
auch, allerdings selten, zur [. gizantea ACH, Auch f. adusta RBH. ist zu
beobachten®,
Merkwiirdigerweise liegt im Herb. Rakete (Gorlitz) nicht ein einziges
Podetium der rangiferina. Dall sie in der Gorlitzer Heide vorkam, mag schon
richtig sein, aber vermutlich werden die damals noch nicht allgemein
unterschiedenen Arten mitis. tenuis, impera und verschiedentlich auch
sylvatica mit einzurechnen sein. Auch die ,mit kleinen Friichten bisher
nur bei Rothwasser® als selten angegebene rangiferina ist ohne Belegstiick
unsicher,
Konigsbrick: in Kiefernwildern bei Schwepnitz, 1924 ST. i. Sax. 83 (Isis);
1027 ST. i. Sax. 422 (Isis); von dort auch ST. 1925 i, Hb. Fl16. Radeburg: auf
Waldboden zwischen Calluna westlich Waldschédnke, 1932 SCHI.
Lzb. Dretschen ROSTOCK (wohl am Pichow). Czorneboh, 1892 O. DRUDE
(T. H.). — Woher sie in meinem Herbar lag, ist nicht mehr festzustellen.
Nicht bekannt jedenfalls war die Art vom Valtenberge und seiner Um-
gebung, dagegen aus dem Zittauer Sandsteingebiet, besonders aus der
Umgebung von Oybin,
Elbsg. Rathen: Abhang am Hollgrundweg, 1923 ST. i. Sax. 55 (Isis).
Konigstein: zwischen halbschattig liegenden Sandsteinblicken bei der
Schweizermiihle im Bielatal, 1925 ST. i. Sax. 203 (Isis). Hohnstein: auf
Felsblocken im lichten Nadelhochwalde, sehr alt, sowie Schweizermiihle:
oberstes Felsplateau, 1954 SEM.
U. Erzg. Geyer: auf einer Halde unweit sowie gegeniiber vom Leye-Stolle-
Mundloch, 1947 LA, Sayda: Halde im Walde am rechten Mortelgrund-
gehiinge tiber der Jugendherberge, 1937, Pockau: auf Rohhumus zwischen
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und auf den Elocken einer Blockhalde im Pockautale, linke Talseite unter-
halb des Lauterbaches, 500 m, 1930 (S). Seiffen: auf einer Schneise im
Seiffener Grund, einerseits Fichtenschonung, Bodenunterlage Serpentin,
455 m, 1923 (8). Zoblitz: zwischen Calluna. Vaccinium und Leucobripum glaneum
auf den Serpentinhalden, 620 m, 1930 (S: Altersform); auf Rohhumus der
Blockhalde an der N-Seite des Nonnenfelsens im Pockautale, 640 m, 1935;
samtl. FLO. Marienberg: rach der Dreibriiderhthe zu, ferner Sadisdorfer
Binge, um 1930 SCHADE. Schmalzgrube: auf Blockhalde am linken Ge-
hénge des Schwarzwassers i. Abt. 17, 660 m, 1927. — N. B. Gebirgsneudorf:
auf Riesengneisblicken einer der, zahlreichen Blockmauern am linken
Rainfliisselgehéinge, durch einige Laubbiische etwas beschattet, 660 m,
1927, Olberhau: auf Gipfelfelsen zwischen Heidelbeergestriipp, Laubmoosen
und andern Cladonien am rechten Natzschunggehiinge (bohmische Seite)
iber der Weillen Miihle, 550 m, 1920. Linkes Steilgehiinge des T6ltzsch-
baches, unmittelbar oberhalb der FloBbachmiindung: auf grofen, wirr
durcheinander liegenden Gneistriimmern in lichtem Fichtenwalde, NO-
Lage, 650 m, 1925, Simtl. FLO. Blockhalde im Téltzschtal, 1932 EBERT.

0. Erzg. Altenberg: unter Knieholz auf dem Hochmoor bei Zinnwald-
Georgenfeld, 1925 ST. i. Sax. 202 (nicht 201, wie SANDST. angibt); zwischen
Steingeroll am Kahlenberge. 1930 ST. i. Sax. 497 (Isis); ebenda auf der
N-Seite, 390 m, 1930 SCHI. (S); Friedrichshéhe, 1881 O. DRUDE (T. H.).
Reitzenhain: Moorwald (Picea ere. mit einzelner Pinus mont. ssp. uncinata)
stidlich der Stralle Reitzenhain—Steinbach in Abt. 9 und 10, FL{. Ober-
wiesenthal: in der Bergheide auf der Hochfliche iiber dem Zechengrunde
nahe der Landesgrenze, 1928 FLO, Matte am S-Hang des Hinteren Fichtel-
berges, tiber 1050 m, 1924 LA. Birenfangwiinde am Duratzschhang, 990 m,
1932 LA. Im Walde siidlich Crottendorf, 1944 LA, Carlsfeld: auf dem
Hochmoor Kranichsee, 1924 ST, & SCHA. i. Sax. 81 (Isis; T. H.; RIE..
— N. B. Frihbul}: an trockenen Stellen mit Calluna im Hochmoor nérdlich
von Frithbull, 1895 SCHORLER (T. H.). [Komotau:] sonniger Waldrand bei
Weigensdorf, 850 m, 1933 KLEMENT (Hb. Fld.). Sebastiansberg: im
Latschenbestand von [I'inus mont. ssp. uncinata der Seeheide, 825 m, 1929
FLO. (S).

Vgt. Falkenstein: am Wendelstein, 1905 ST, (T. H.); auf Waldboden am
Siegelfelsen zwischen Griinbach und Hammerbriicke, 1924 ST. & SCHA.
i. Sax. 82 (Isis), dort schon ST. 1905 (T. H.). An sonnigen Abhdngen bei Pirk
a.d. Elster, 1905 ST. Plauen: tuber bemoosten Diabasblicken der Ruderitz-
felsen, etwa 550 m, 1931, und desgl. an der W-Seite der Felsen, 1932 SCHI.
(S: ,von der Sonne gebriaunt”).

f. caerulescens SCHADE (1956, S. 284).
Lzb. Konigsbriick: unter Heidekraut in Kiefernwiildern bei Schwep-

nitz, 1927, ST. i. Sax. 421 (Isis).
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Elbsg., Konigsstein: aufl einer trockenen, schattig liegenden Sandstein-
platte vor der Schweizermiihle, 1925 ST, i. Sax. 204 (Isis). Von SAND-
STEDE im Isisherbar als Altersform zu sylvatica gestelll, auch in
seinem Werke, S. 42: »204, .rangiferina var. verrucosa OLIV, — Alters-
form von CI. sylvatica®, f. scabrosa LEIGHT. Lich. G. Brit. p. 66, . . .«
Ein ganz gleiches Stiick des Exs. i. T. H.! Nach der rein- bis dunkel-
grauen Farbe, der wenigstens noch hier und da erkennbaren charakte-
ristischen Beschaffenheit der Endzweige in Farbe und Form, der
starken Reaktion auf Pd und sehr deutlich gelben auf K mufB} in
beiden Stiicken rangiferina vorliegen. Entscheidend dafiir ist schlieBlich
der mikroskopische Befund: dulere Markschicht schon spinn-
webig-filzig (mit Hyphen wie in Abb, 1b, stark verzweigt und mit
einander verflochten, 5.1 — 6,1 — 6,8 1 i. Durchm.); eines der kritisch-
sten Stiicke, die von rangiferina vorlagen, ein Musterbeispiel fiir die
Veridnderungen und Verdhnlichungen im Alter.

U. Erzg. Neuhausen: Talmoor in der Fliha-Aue bei Rauschenbach,
570 m, 1928. Deulsch-Einsiedel: Moorwald aul dem Hochmoor unweit
der Landesgrenze, 725 m, 1930, Riibenau: auf dem Rohhumus hoher,
teils frei-, teils vor Fichtenwald stehender Felskuppen im Natzschung-
tale oberhalb der Steinbachmiindung, 630—640 m, 1936. Simtl. FLO.

0. Erzg. Altenberg: auf trockenem Heideboden im Hochmoor bei Zinn-
wald-Georgenfeld, 850 m, 1930 und 1936 SCHI.; humose Stellen einer
Blockhalde auf dem Kahlenberge, 1955 BUTTNER. Zechengrund bei
Oberwiesenthal, 1050 m, 1933 EBERT. Reitzenhain: Moorwald siidlich
der StraBe R.—Steinbach, 790 m, 1927 FLO. — N. B. Schmiedeberg:
Rote Sudel, Rehlager, 900 m, 1933 KLEMENT.

f. tenuior DEL.
Lzn, Konigsbriick: in Kiefernwildern bei Schwepnitz, 1924, ST. i. Sax.
85 (Isis; T, H.; RIE).
Lzb, Waltersdorf bei Zittau: auf Erde in heideihnlicher Kiefern-
schonung am W-Fulle des Kegels der Lausche mut Cetraria islandica,
1957 SEI'L'Z,
U. Erzg. Pobershau: an der Hohlweghtschung der Gorkauer Stralie
im Walde unweit Riitzens Brettmiihle, 660 m, 1950 FLO (S).

subf. ecaeruleata SCHADE n. nom. (Syn.: subf. caerulescens SCHADE 1956).
0. Erzg. Altenberg: mehrfach zwischen den Blicken auf dem Kahlen-
berge, 1955 BUTTNER (stark hockerig-warzig); Typus!

f. humilis AND,

Lzn. Kénigsbriick: in sonniger Kiefernheide bei Schwepnitz, 1924 ST.
i, Sax. 84 (Isis; T. H.; RIE.). Konigswartha: in lichtem Kiefernwalde
am N-Hange des Hahnenberges bei Neu-Oppiiz,1955 H. BRETSCHNEI-
DER.
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f. crispata COEM.
0. Erzg. Crottendor{: Gr. Mittweida, iber Stumpf, 1955 EBERT. Hier-
her auch: Annaberg, auf der NO-Seite des Pohlberges zwischen Poly-
trichum, tber 800 m, 1947 LA. — N. B. Natzschung bei Riibenau:
Fichtenwaldmoor am Fliigel C, 780 m, FLO. (S: “schone Form®).

subf. caerulea SCHADE n. nom. (Syn.: subf. caerulescens SCHADE 1956).
0. Erzg. Altenberg: auf Waldboden am Kahlenberge, 1827 ST. i. Sax.
554; stimmt ganz lGberein mit der Abh. bei SANDST. (Taf. I, Fig, 2),
der aber offenbar dieses von STOLLE handschriftlich herausgegebene
Stiick nicht gesehen hat. Reitzenhain: Fichtenwaldmoor an der StraBe
nach Steinbach, Abt. 10, 780 m, 1936 FLO. (S).
Vgt. Erlbach: aul nur mittags besonntem Waldwegrande, 600 m, 1945
SCHA. (S als CL. impeaa £. pumila).

f. incrassata SCHAER.
Lzn, Konigsbruck: in Kiefernwildern bei Schwepnitz, 1925 ST. (als
f. rigida i. Hb. F15.).

f.phaea FLOT. — {. fuscescens FLK — [. infuscata COFM,
Elbsg. Konigstein: auf sonnig liegenden Sandsteinblocken hinter der
Schweizermiihle im Bielatale, 1925 St. i. Sax. 205 (Isis).
Lzn. Konigsbriick: in sonnigen jungen Kiefernwildern bei Schwepnitz,
ST, i. Sax, 423 (Isis; RIE.).
U. Erzg. Pockau: auf einer Blockhalde auf Rohhumus zwischen und
auf den Blécken im Pockautale, linke Talseite unterhalb des Lauter-
baches, 500 m, 1930 FLO. Riibenau: auf dem Rohhumus freistehender
hoher Felskuppen im Natzschungtale oberhalb Steinbachmiindung,
630 m, 1936 FLO, Ehrenfriedersdorf: auf miichtiger Halde im Walde
am ,Kalten Muff“ an der Stralle Wolkenstein—Ehrenf{riedersdorf,
640 m, 1929 FLO,

Aullerdem fiihrt RIEHMER (1935, S. 63) noch aus dem O. Erzg. an, aber

ohne Formenhezeichnung: .z h. in Wildern und an grofien Felsen.®

Die meisten oben angefiihrten Belege stellen die ,Normalform* der Art
dar, die ,,pl. vulgaris”. Uber die Gesamtheit der Formen, die man beachten
kann, gibt die Ubersicht S. 56/57 Aufschluf3 (vergl. auch SANDST. Taf. I,
Fig. 1—6, und II, 1-3). Nur funf davon liegen im Gebiete vor.

Die Art ist meist leicht zu erkennen: Farbe reingrau (weillgrau, hell
schiefergrau bis blaugrau) ohne gelblichen Ton (weil die Usnin-
siure fehlt); oberste Zweige meist stark einseitig gekrimmt
(= ,gekdmmt®), ihre Oberfliche schtn ebenméfig, deutlich spinn-
webig-filzig, daher matt (vgl. dazu Abb. 1); Farbe der letzten
Zweige gegen das Ende der Kriimmung hinsehr charakteristisch,
aus GrauliberzartesHellbraunindasDunkelbraunder
Spitzchen (gewohnlich 2—3) dbergehend; sonnenstindige Pflanzen
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Abb. 1. Cl, rangiferina,
) 0. Erzg. Alteaberyg: Friedrichshohe, 1881 DRUDIE.
Trieb mit drei Endzweigen, diese mit zwei bis drel Spitzchen, Vergr. ca. 80: 1.
1) Oberster Hyphenfilz des fuBeren Markes (U. Erzg. Oberes Greifenbach-
tal, 1947 LA.). Vergr. ca. 330:1,
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diister verfirbt, stark ge brd unt, aber bloB im Bereiche derobersten,
gekrimmten Zweige und auch da nur, wie ebenso am Rande der
Rasen, auf der dem Lichte zugekehrten Seite. Podetien zuweilen bis
zum Grunde noch ziemlich ebenmiBig, wenn die Algenkniuel wenig
hervortreten und sich hauptséchlich nur durch ihr durchscheinendes Griin
bemerkbar machen; oder an den mittleren und unteren Teilen klein-
hockerig, dies seltener bis an die Spitzchen hinan. In alten Lagern sind
sie unten ganz vergraut und voneinander getrennt, so daf} dazwischen das
dunkelbraun bis schwarz verfirbtie innere Mark hervorschaut,
Reaktionen:Pd + stark rot; K -+ gelb, meist wenig deutlich, da durch
die F'umarprotocetrarsiure rasch braun werdend; hinzugefiigtes Cl ergibt
wegen Fehlens der Usninsdure keine Verdnderung, also K (Cl) —. (Vgl.
Ubersicht iiber die Reaktionen bei allen Arten S. 1051).

Zu diesen Reaktionen kommt hier und ebenso bei Cl. sylvatica und tenuis
die mehr oder weniger intensive Blaufédrbung des inneren
Markes durch JJK hinzu. Sie war bisher unbekannt und ist in ihrem
Wesen noch nicht klar, da sie nur in manchen Belegen eintritt und auch
da nicht in allen Teilen der Podetien. Um sie zu finden, muf3 man zuerst
die nbersten Endzweige untersuchen. Gegebenenfalls stellt sie sich
dann auch im Podetienstiel und in den Seitendstchen ein, aber nur, wenn
das innere Mark noch nicht gebriunt ist, kann aber dort auch fehlen. Sie
erscheint ebenso beim Gebrauch von ClZnJ, bleibt jedoch bei diesen
Stiicken nicht selten ganz aus, wenn man sie an einem neuen Zweig auch
mit JJK versucht (Niheres s, SCHADE 1956).

Nur die auf JJK reagierenden Belege wurden oben als f.cacrulescens,
bei den Formen in subf. eaeruvieata, caerulea usw. abgewandelt, zusammen-
gefalit. Die allein auf ClZnJ reagierenden blieben unberticksichtigt.
Abbildung 1a 148t die ebenmii i ge Oberfliche am besten am rechten
und linken Rande der Zeichnung erkennen. Die Algenkniduel sind hier
von der spinnwebig-filzigen Hyphenschicht des duBeren Markes
tiherall gleichmédflig bedeckt (vgl. dagegen Abb. 2 und 3). Diese
Hyphen sind dic ke r als die untereinander parallel laufenden des inneren
Markes (Verhiltnis im Mittel 6,8 : 2,7 u), reich verzweigt und hin und her
durcheinander geschlungen (Abb. 1b). Am besten sind sie u. d. M. im
Quetschpréparat zu erkennen. Knieformige Biegungen und Hyphenenden,
besonders auf den algenfreien Zweigenden, tduschen in Scheitelaufsicht
kugelige Zellen vor, Die einzelnen Algenzellen, durch eine dichte Hyphen-
hiille zu einem Kn#uel zusammengeschlossen, messen im Durchschnitl
11 bis 12 x, Etwa 420 # der Zweigenden waren algenfrei, doch ist diese
Zahl nicht konstant.

Die Podetienl&dn ge der sdchsischen Pflanzen schwankt zwischen 2 und
11 cm. Meist betrigt sie 3,5—8 cm (in anderen Gebieten nach SAND-
STEDE bis iiber 30 cm). Apothecien lagen aus Sachsen keine vor,

5 Naturkundemuseum 65



unter im ganzen 91 Belegen fanden sich liberhaupt nur vier fertile nicht-
siichsische, aber mindestens 25 mit Pykniden, davon 17 aus Sachsen und
Nordbohmen. In einem Stiick aus dem U.Erzg. (Oberes Greifenbachtal LA.)
maBen die leicht gekriimmten Pyknokonidien ca. 8,231 .

Selbst Apothecien zu finden, war mir nur einmal beschieden, 1927 auf
der Ostseekiiste bei Jershoft in Ostpommern, allerdings auch in auller-
gewdhnlicher Schonheit, so dai SANDSTEDE (S. 34) bemerkt: ,derart an
abstehenden kurzen Zweigen mit kleinen Apothecien iiberladen, dafi sie
einen villig fremden Eindruck macht (m[onstrositas] myriocarpa SANDST.)“.
In den in FUNCKs Crypt. Gew. d. Ficht. No. 98 (T. H.) vorliegenden
Apothecien ergaben sich folgende Malle: Hymenium etwa 40 #; Schlduche
elwa 35—37X17,5 n: Sporen schmalelliptisch: 11,2X3,56 » . Pykniden:
136>2120 1, aber wohl héufiger breiter als lang: 120<130—136 #, leer. In
einem Stiick von der Teufelswand im Bohmerwald (1912 SATTLER) dhn-
liche Sporenmafie: 10,5—12,9%2,7—3.,5 1.

2. Cladonia sylvatica, (L) HARM.

Die ,typische* Pflanze

Mid. Colditz: Weghdschung vor Fichtenwald im Colditzer Walde, 190 m,
1930 FLO. (S). Rochsburg: Granulitblockhalde gegeniiber den Pferdestillen,
230 m. und Langenberg: in lichtem Kiefernwalde am SW-Hange des
Steinberges, auf grasigem, von Serpentinbrocken durchsetztem Waldboden,
390 m, 1934; EBERT.

Elbh. .Cladonia rangiferina (L)) ¢, fr. Dresden® (T. H.) ist sehr schone fertile
splvatica. ,In den Wildern um Dresden® RABH. i, Lich. Eur, 270 (Gorl).
Wiihrend aus dem Elbh. nordlich von Oschatz weder Cl. rangiferina noch
sylvatiea, auch keine andere Cladina-Art, aus neuerer Zeit auf séichsischem
Gebiete bekanntgeworden ist, liegt in einem kleinen Herbar unbekannter
Herkunft in Gorlitz aus der Gegend von Barby a. E. (zwischen
Dessau und Magdeburg und etwa 50 m ii, d, M.) ein hiibscher Beleg
jugendlicher sylvatica (als Lichen rangiferinus var. alpestris) vor: ,H[abitat]
Barbii in sepibus hortorum am Elbdamm; (Nisskyae in sylvis ad terram
frequens)”. Er besteht aus zwei schonen Rischen, etwa 1 bis 2 ecm hoch,
die noch kleinen Rindenstiickchen aufsitzen und dadurch anzeigen, dal sie
auf einem Zaunriegel gewachsen sind. Sie sind vermutlich von JOHANN
JAKOB BOSSART gesammelt worden, dem eifrigen Betreuer des
.Naturalienkabinetts* am theologischen Seminar der Herrnhuter Briider-
gemeine in Barby, wo er 1789 gestorben ist (nach Mitt. des Archivars der
Briider-Unitit zu Herrnhut).

Elbsg. Uttewalder Grund, 1861 [F. SEIDEL ? i. T. H.z T,z T. = CL
imperal. Wehlener Grund: auf Sandsteinfelsen im lichten Kiefernwalde,
1930 SCHI. (S); auf Heideboden an sonnigen Sandsteinfelsen iiber dem
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Teufelsgrunde, 210 m, 1931 SCHA. & SCHI. (S). Hohnstein: auf freier
Hochfldche, in lichtem Kiefernbestande, an offener SO-Wand, am FuBe
einer Felswand u. a. and. Stellen, meist sehr alt, 1954 SEM. — N. B, Hinterm
Prebischtor, 1858 HANTZSCH (T. H.); auffallend schlank, hellgelbgrau,
dichotom verzweigt, Enden lang iibergekriimmt, gelbgrau, nur etwa die
2 Spitzchen braun.

Lzn, Wie Cl. rangiferina ist auch sylvatica weder im Herb. Rakete noch dem
von PECK aus der Gorlitzer Heide vorhanden, obwohl RAKETE
(1911, S. 181) von ihr sagt: ..... ist viel seltener in ausgeprigter Weise, und
zwar zwischen hohem Heidekraut zu finden. Ihre forma arbuscula (WALLR.)
fand ich bisher deutlich ausgeprigt nur am Wolfsberge bei Rothwasser,
dagegen zeigt sich Ofter eine niedrige, breitrasige Form in sehr dicht und
dinn verwebten Striulien, die der [ alpestiis nahesteht, aker graugriin und
innen (d. h. in den Strdaulien) dunkel ist, und die ich deshalb bisher als
f. alpestroidea bezeichnet habe.* Da auch kein Beleg der letztgenannten vor-
lag, Idl3t sich nicht entscheiden, ob es, wie zu vermuten, (I impera . conden-
sala war,

Lzb. Waltersdorf bei Zittau: auf Erde zwischen Callunia in heideiihnlicher
Kiefernschonung am W-Fulle des Kegels der Lausche, 1957 SEITZ. — Ober-
putzkau: zahlr. ausgedehnte Rasen zwischen niedriger Calluna auf einer
breiten Schneise am Hengstberge, 340 m, 1957 SCHA.

U. Erzg. Niederpobel: Sadisdorfer Binge, um 1930 SCHA. Olbernhau: auf
Felsen zwischen Moosen und Vaceinium-Gestriipp iiber der Biela im Pfaff-
rodaer Forst, 560 m, 1931 FLO. (S). Pockau: auf einer Blockhalde des lin-
ken Pockautalgehinges, auf Rohhumus zwischen und auf den Blécken,
500 m, 1930 F1U. (S als mitis). Geyer: in der Binge c. apoth., 600 m,
1935, und Wolkenstein: im untersten Heidelbachtal auf Felsen am N-
Hang, 420 m, 1931, beide LA. — N. B. Schmalzgrube: auf Blockhalde am
linken Gehiinge des Schwarzwassers, 660 m, 1937. Katharinaberg: am
Hange einer verwachsenen Halde in kurzrasiger Wiese, 680 m, 1932
(SANDST. als CL laxriuscula). Ribenau: zwischen Felsen im Natzschungtale
tiber Gneis, beschattet durch lichten Fichtenwald, 620 m, 1926 (SANDST.
als Cl. imp. {. laviuscula). Olbernhau: auf Gipfelfelsen zwischen Heidelbeer-
gestriipp, Laubmoosen u. and. Cladonien am rechten Natzschungtalgehiinge
(bthm. Seite) iiber der Weillen Miihle, 550 m, 1933 (V.-T. als CL rangiferina).
Siimtl, leg. FLO.

0. Erzg. Allenberg: auf dem Hochmoor bei Zinnwald-Georgenfeld, 1927 ST.
i. Sax. 424 (Isis; T. H.); zwischen den Quarzporphyrblocken auf dem
Kahlenberge mit (I mitis (beide depaup.), 1955 BUTTNER. Annaberg:
oberste Bricciushalde am O-Hange des Pohlberges, 700 m, 1927 LA. Ober-
wiesenthal: Zechengrund, 1050 m, EBERT (mit (. mitis); in der Bergheide
auf der Hochfliche lber dem Zechengrunde nahe der Landesgrenze,
1100 m, 1928 F10. (S). Hinterer Fichtelberg: Matte am S-Hang, iiber 1050 m,
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1924 LA. Auf Felsen der Gruppe unterhalb der ,Flofzeche® an der Kleinen
Miepe, W-Hang, 750 m, 1927 LA. (S). Rittersgriin: Felsen an der Strafie am
N-Hang des ,Taubenfels®, 1932 LA. — N. B. Bohm.-Wiesenthal: ,Ufn
Riegel” norcdl. des Friedhofes, 945 m, 1929 I.A. Bohm. Hang (,,Ufn Riegel®)
Ostl. vom Bahnhof Unterwiesenthal, 1932 LA.; auf dem ,Riegel® liber
Bohm.-Wiesenthal, stidl. der untersten Waldecke c¢. apoth., 860 m, 1932 LA.
Markt-Schmiedeberg: Schneise zwischen Phonolithwerk und Haltestelle,
1932 LA. Gottesgab: im Spitzbergmoor, 1928 ST. i. Sax. 426 (Isis). Schmalz-
grube: zwischen den Gneistriimmern des Hirschsteins tiber dem Peilbach
stidl. des Ortes, 1931 LA,

Vgt. Plauen: Ruderitzberge, bemooste schattige Griinsteinblocke des W-
Hanges, 1932 SCHI. (S); I'ichtenwald bei Bésenbrunn, 1932 SCHI. (S). Am
Siegelfelsen zwischen Griinbach und Hammerbriicke, u. Falkenstein: am
Wendelstein, z. T., beide 1905 ST. (T. H. det. SCRIBA).

f. caerulescens SCHADE,
Mid. Triitzschler Forst: im mittleren Schieferbruch, an halbschattigem
Abhang, bis zum Sphagnum-Gebiet hinabreichend, 340 m, 1931, u. Kuh-
schnappel b. Glauchau: auf Grasboden im Serpentinbruch, exponiert,
360 m, 1932 (depaup.). Pleifle: Waldweg im Timmel, unter Vace. Myrt..
schattig, 440 m, 1933 (depaup.). Colditzer Wald: Schneise am ,Alt-
Teich®, auf einem Erdhaufen, 180 m, 1934. Eckersberg b. Kohren:
zwischen besonnten Blécken im Quarzporphyrbruch oberh. der Loch-
miihle, 210 m, 1933. Simtl. EBERT. Rochsburg: beschattete Granit-
blockhalde im Brausetale, 240 m, 1934 M. MEYER (depaup.).
Lzn. Konigsbriick: in halbschattigen Kiefernwildern bei Schwepnitz,
ST. i. Sax. 208 (nur i. Isis; das gleiche Stiick i. Herb. Rie. zeigt JJK—!).
STOLLE hat Sax. 209 als f. xantholeuca FLK. ausgegeben, eine iiber-
fliissige Form, da die am Standort gelbliche Férbung im Herbar ver-
schwunden ist.
Lzb. Oberputzkau: am Rande einer breiten Schneise am Hengstberge,
durch Fichtendste stark beschattet, 340 m, 1957 SCHA.
Vgt, Bad Elster: in Kiefernwildern, i. Sax. 86, u. Falkenstein: auf
Waldboden am Wendelstein, i. Sax, 87 (Isis; T. H.), beide 1924 ST, &
SCHA. Ohne Fundort i. Herb. Rie. Nr. 3541,

f. pygmaca SANDST.
Elbsg. Konigstein: aul sonnigen Sandsteinfelsen bei der Schweizer-
mihle im Bielatale, 1925 ST. i. Sax, 207 (Isis; T. H.).
Lzn, Konigsbriick: in Kiefernwildern bei Schwepnitz, 1924 ST. i. Sax. 90
(T. H.; i. Isis aber = CL impexa f. lariuscule); in einer Kiesgrube bei
Griingrédbchen, 1924 St. i. Sax. 93 (nach S nur z. T., z. T. = CL mitis).
Radeburg: im Kiefernwalde siidl, des Dammiihlenteiches (dstl. Miihl-
bach), 135 m, 1932 SCHI. (S).
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Lzb. Oberputzkau: vereinzelte Réschen zwischen Cl impeaa [, pumila
auf freier Stelle zwischen Calluna auf einer breiten Schneise am Hengst-
berge, 340 m, 1957 SCHA.

U. Erzg. Lengefeld: auf leicht beschatteten Klippen des Wettinfelsens
liber dem Lauterbache, 600 m, 1933 FLO. (leste V.-T.). Pobershau: an
der Weghischung (Hohlweg) der Gorkauer Strafie im Walde unweit
Riitzens Brettmiihle, 650 m, FLO. (S); auf offenen Felsen im Wagen-
bachtale, 570 m, 1930 FLO, (S als Ci. mitis). — N. B. Riibenau: auf ziem-
lich offenen, sonnigen Felsen zwischen Vaceinium-Gestriipp im Natz-
schungtal (béhm. Seite) gegeniiber Steinbachmiindung, 600 m, 1930
TLO. (S).

O. Erzg. N. B. Schmiedeberg: auf Zwergstrauchbuckeln im Hochmoor
»Rote Sudel“, 895 m, u, Hengstererben: im offenen Fichtenhochwalde
am flachen Randgehéinge vom Bérischteichmoor, 1020 m, beide 1930
FLO. (S).

subl, caeruleata SCHADE n. nom. (Syn.: subf. cacrulescens SCHADE 1956).
U. Erzg. Pobershau: an der Hohlwegbtschung der Gorkauer Stralle im
Walde unweit Ritzens Brettmiihle, 650 m, 1930 FLO.
0. Erzg. Am Katzenstein stidl. Crottendorf, 760 m, 1925 LA.
Vgt. Bad Elster: Waldweg nach Theresienruh, 540 m, 1933 SCHI. Typus!

f. decumbens AND.
Mld. Rochlitz: auf Sand zwischen Calluna bei Thierbaum am S-Rande
des Colditzer Waldes, 210 m, 1930 FLO. (S).
Elbh. Dresden: in Kizfernwildern bei Weinbohla, 1924 ST. & SCHA.
i. Sax. 92 (als Cl. tenuis f. decumbens, so det. S auch i. Isis; T.H.).
Elbsg. Konigstein: auf {rockenen, halbschattig liegenden Sandstein-
platten bei der Schweizermiihle im Bielatale, 1925 ST, i, Sax. 206 (Isis;
T. H.). Wehlen: auf Sandsteinfelsen im Teufelsgrunde, 1931 EBERT.
Lzn, Konigsbriick: in Kiefernwildern bei Schwepnitz, 1927 ST. i. Sax.
376 (Isis, aber i. T. H. = Cl. mitis, s, auch SANDST. S. 55).
U. Erzg. Pockau: auf einer Blockhalde unterh. des Lauterbaches, auf
Rohhumus zwischen und auf den Blécken, 500 m, 1930 FLO. (S als
tenuis f. dec.); ebda. auf groBerer Lichtung, 1934 FLO. (teste V.-T.).
Olbernhau: im lichten Fichtenhochwalde auf Felsen im Rungstock,
560 m, FLO. (S als CL tenuis [. dec.).

Es verblifft, dall sich SANDSTEDE hier wiederholt geirrt hat (s. auch

nichste subf.)!

subf. ecaerulca SCHADE n. nov, (Syn.: subf, cacrulescens SCHADE 1956).
MId. Nossen: an einem Waldwege im Zellwalde, 270 m, 1931 FLO. (S als
L1 tenuss f. decumbens). Typus!
0. Erzg. — N. B. Bettlern: Heidestiick am N-Hange des Plattenberges,
1940 LA,
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. sphagnoides FLK,
0. Erzg. Carlsfeld: auf dem Hochmoor Kranichsee, 1924 ST, & SCHA.
i. Sax. 89 (Isis; Rie.; .,mehr grandis* nach S).
Vgt. Bad Elster: Waldweg nach Theresienruh, 560 m, 1933 SCHI. (S).
subf. subcacrula SCHADE n. nov. (Syn.: subf. caerulescens SCHADE 1956).
0. Erzg. Carlsfeld: auf dem Hochmoor Kranichsee, 1924 ST. & SCHA.
i. Sax. 88 (Isis; 'I'. H. 7).
Aus dem O. Erzg. fuhrt RIEHMER (1935, S. 63) die Art noch an, aber ohne
Formen: ,,in Wildern s. h.“.

Wihrend SANDSTEDE bei (l. rangiferina die Hauptform als planta vulgaris
bezeichnet, gebraucht er bei sylvatica dafiir ,f. typica“, bemerkt aber dazu
(S. 40): ,Der Ausdruck ist nicht streng zu nehmen, man kann nicht einen
bestimmten, genauen Umrill geben, welche Pflanze man als die eigentliche
Tréigerin der Art bezeichnen darf. Es will scheinen, dali dies mehr oder
weniger auch fiir die anderen Arten gilt. Die benannten Formen der syl-
vatica entsprechen ganz denen der rangiferina. ein Beweis fiir die Paralleli-
tit der Erscheinung unter &hnlichen ékologischen Bedingungen (s. o. Uber-
sicht). Auch von sylsatica sind bei uns nur wenig Formen bekannt ge-
worden. Zu den Formen vgl. SANDST. Taf. II, 4—17.

CL sylvatica fruchtet nach SANDSTEDE (S. 34) nicht hidufig. In unseren 79
Belegen fanden sich dreimal Apothecien. Der eine ist vor etwa 100 Jahren
gesammelt worden als ..Cladonia rangiferina c. fr. Dresden® (T. H.; vgl. dazu
Abb, 2). die anderen von LA. 1935 ,in der Binge in Geyer® bzw. 1932 auf
dem ,.Riegel” liber Bohm.-Wiesenthal.

Die Podetienoberflidche der (L sylvatica ist entweder {iberall ziemlich
ebenmifBig, aber nicht so spinnwebig-filzig wie bei rangiferinag, oder teil-
weise, seltener ganz hockerig verunebnet, Meist sind dann die obersien
Astchen und Zweige bis fast zu den Spitzchen hiran warzig-knotig
durch dichtgedréingte, zum Teil geradezu halbkugelige Hicker, Diese treten
aber nur an den nach oben oder zur Seite gewendeten
Fldchen auf, offenbar weil diese das stdrkste Licht empfangen haben.
Auf der Lichtseite konnten die eingeschlossenen Algen sicher lebhafter
assimilieren und sich vermehren, wihrend die Pilzhyphen vermutlich
durch Bildung einer dickeren Decke iliber ihnen einen vor dem Ubermal
schiitzenden Schirm darboten. Die zum Lichte entgegengesetzten Stellen
erscheinen stets fast eben und blasser gefdrbt. Auch die Podetiumstiele
sind von cben bis unfen ziemlich ebenmaifBlig oder nur schwach hockerig.
Das entspricht ganz dem Verhalten der Cl. rangiferina, die aber auf den
besonntesten Teilen keine grofleren Hocker ausbildet, sondern sich dafiir
stark brdunt (s. o. S. 65). Die A 1 g e n erstrecken sich nicht bis ganz zu den
Apothecien hinan (Abb. 2), sondern blieben in der Abb, um 200 # zuriick.
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Abb. 2.

Cl, sylvatica; als ,,Cl, rangifecrina c. {r. Dresden® i.T. H,

i) Endzweig mit Apothecien (670 und 350 5 im Durchmesser), Vergr, ca, 7001,
b) Sporenschlauch mit Paraphysen (40X7 g¢), Vergr, ca. 62501,

¢) Sporen: 10,2 — 12,9X2.7 3,1 . Vergr. ca, 600:1,

d) P'yknokonidien derselben Pflanze: ca. 6,807 5. Vergr. e, 600:1,
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An sterilen Enden (Abb. 3) betrug die Entfernung zwischen der Spitze und
dem ersten Algenknéuel 238—290 u«, ist aber schwankend.

Die Algenknéduel einschlieflich Hyphenumhiillung erreichen etwa
85—102 © i. Durchm. (Abb. 3b), die einzelnen Algenzellen selbst ca.
8.5—13,9 1, die Hyphendecke iiber ihnen ungefihr 14 #, Gelegenilich ragte
ein 150 n langer Algenkniiuel mit hutformiger Decke etwa 68 u iiber die
Umgebung hervor, Die duileren Hyphen sind ca. 54—6,8 © dick, Dal} bei
sylvatica das duBere Mark nicht dick spinnwebig-filzig ist wie bei rangiferina
und sich die Algenkniuel daher leichter iiber die Oberfliche hervorwilben
konnen, lassen Abb. 2 und 3 gegentiber Abb, 1 deutlich erkennen. Unter
der Lupe sieht man sogar zuweilen die Oberfliche der Podetien und
grolieren Astchen duflerst fein gestreift, ein Zeichen, dall die Hyphen
zum Teil mehr in der Lingsrichiung nebeneinander herlaufen
und nicht so dicht seitlich verzweigt sind.

Die Farbe der CL sylvatica ist nach SANDSTEDE (S. 40) ,weillgrau oder
sie spielt ins Strohgelbliche®, bei rangiferina dagegen ,hellschiefergrau,
blédulichgrau, alters- oder sonnenstindige Formen braunlich oder fast
schwiirzlich verfirbt, Schattenformen weilgrau“. Auch DES ABBAYES
(S. 130) betont bei sylvatica das Fehlen einer Altersbridunung der ganzen
Pflanze: ,,Au soleil les extrémités sont brunies seulement a 'extréme pointe
et au plus sur 1—2 mm. On n'observe jamais de brunissement sur une
grande longueur comme chez Cl rangiferina.*

Wenn man sich das schine gleichmifige, matte Grau und die Firbung der
Endzweige der rangiferine genau eingepriigt hat, ist es meist nicht schwer,
sylvatica 1, a. auch an ihrer gelblich getdnten Firbung, besonders im Be-
reiche der tibergebogenen Sprofienden zu erkennen.

Es empfiehlt sich, stets ein Stiick rangiferina als Testobjekt zum Ver-
gleichen in Bereitschaft zu halten, wie man ebenso Testobjekte zum Priifen
der gebrauchten Reagenticn vorritig haben sollte. Um die Giite einer
schon verwendeten Losung von Pd augenblidklich beurteilen zu kénnen,
lege man sich ein grofleres Lager der hdufigsten Cladonien, etwa chloro-
pihaea, zurecht, Fiir Cl ist Psora ostreata sehr geeignet, und fiir K, das am
wenigsten vergéangliche Reagens, CL digitata, macilenta oder Xanthoria parie-
tina.

Die chemischen Reaktionen sind wichtig, aber kritisch zu ge-
brauchen. Sie sind einesteils die Wegweiser, die beim Suchen der Art in
eine bestimmte Richtung zeigen, andererseits aber konnen sie, wenn die
morphologischen Eigenschaften verdhnlichter Arten versagen, die letzte
Entscheidung herbeifiihren, Stellen wir sie fiir die beiden oft verwechselten
Arten doch noch einmal einander gegeniiber, obwohl es iiberfliissig er-
scheinen kann.

72



Abb. 3. €I, sylvatica f. decumbens: Elbsg. Wehlen: auf Heideboden an den sonnigen
Sandsteinfelsen iiber dem Teufelsgrunde, 210 m, 1931 SCHI, & SCIIA.
a) Endzweige mit sieben Spitzchen. Vergr. ca. 95:1.
b) Algenkniiuel im Profil. Vergr. ca. 75:1.
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Cl. sylvatica Cl. rangiferina
K— (Atranorin fehlt) K+ zitronengelb (durch Atranorin),
aber schnell braun verfiarbt
(durch die Fumarprotocetrars.)
K (Cl) +~ gelb (durch Usninsdure) K (Cl) — (Usninsdure fehlt)
Beide Pd + rot (durch Fumarprotocetrarsdure), bei sylvatica oft etwas
weniger stark.

Auch andere Arten reagieren noch mit K (CI) + (s. Tab. S. 105), aber ver-
wechselt werden kionnte sie nur mit (. tenuis. da die librigen Pd— zeigen.
Die K(Cl)-Reaktion schwankt etwas je nach dem Alter oder dem Standort
der Pflanzen. Nach SANDSTEDE (S. 47/48) tritt sie ,.bei helleren Pflanzen
und jiingeren Teilen stets gut auf®. ,Es kommt viel auf die Art der An-
wendung an, Man nehme frische, starke Atzkalilauge und frische, starke
Chlorkalklosung, vermische etwas davon unmittelbar vor dem Gebrauch
zu gleichen Teilen und betuonfe mit dieser Mischung, so wird man ein gutes
Ergebnis haben. Gewdéhnlich pflegt man zuerst mit K und darauf mit C
zu betupfen. Es ist dies Verfahren unsicherer. ARNOLD klagte einst tiber
das schlechte Arbeiten mit der Chlorkalkldsung; er empfahl, nach der Be-
netzung mit Atzkali ein Kérnchen frischen Chlorkalk hinzuzufiigen.” Ich
selbst erhielt nach verschiedenem Probieren die besten Ergebnisse, indem
ich ein etwa 1 ecm langes Astchen vom Podetiumstiel auf einen Objekt-
triger tber weiller Unterlage brachte, mit Wasser anfeuchtete, dann aus
dem Wasser herausnahm und auf eine trockene Stelle legte oder das liber-
schiissige Wasser absaugte, jetzt einen geniigend grolien K-Tropfen darauf-
gab, so dalB das Objekt gut benztzt wurde und von der Fliissigkeit umgeben
war, und sofort zum SchluBl einen gleichgroBlen Tropfen Eau de Javelle
hinzufiigte, alles mit einem diinnen Glasstédbchen oder einem Skalpell aus-
geftihrt, Dabei driickt man am besten leicht auf alle Teile des Objektes.
Offenbar je nach der Menge der vorhandenen Usninsiiure fiirbt sich die
Fliissigkeit um das Objekt und dieses selbst -+ stark hellgelb, hdufig schnell
vortibergehend, oder bei Gebrauch von Chlorkalk auch ziemlich versteckt
unter dem ausfallenden weiflen Niederschlag. Zuweilen erscheint auch
blofi die Oberfliche des Objektes leicht gelblich, offenbar bei nur geringem
Usninsiduregehalt, Gelegentlich verliiuft die Reaktion auch negativ,
genauere Mikroanalyse wiirde aber sicher ihre Spuren nachweisen. Fir
gewohnlich geniigt es, die Reaktion unter einer stirkeren Lupe zu be-
obachten, andernfalls wiederholt man sie u. d. M,

Dali die Pd-Reaktion eine sehr wichtige Hilfe beim Bestimmen vieler
I'lechten ist und der Geschmacksprobe weit iiberlegen, wurde schon oben
betont, Selbst der ,passionierte Nichtraucher® SANDSTEDE konnte
gelegentlich trotz seines feinen Geschmackes danebentreffen. So enthalten
Nr. 230 und 1593 im Herb. FLUSSNERS nicht CL sylvatica, wie SANDSTEDE
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selbst bestimmt oder testiert hat, sondern mitis. da sie durchaus Pd—
zeigten,
Auch bei (I sylvatica trat, wie aus den Fundortsangaben S. 68—70 hervor-
geht, in zahlreichen Fillen die blaue Reaktion des inneren Markes auf
JJK ein.

3. Cladonia mitis SANDST.

Mld. Krummhennersdorf: auf offenen, im Walde liegenden Felsklippen
iiber der Bobritzsch, linkes Gehiinge, gegeniiber der grofien Halde am Roth-
schonberger Stollen, 1934 FLO. (teste V.-T.). Oschatz: im Quarzitbruche des
Kiferberges stidl. Clanzschwitz, ca. 190 m, 1947 LA,

Elbh. Als .Cladonia rangiferina ¢, fr. Flora Dresdens, HUBNER® T. H.), zum
Teil mit zahlreichen Apothecien. Ekenso als ,,Cladonin rangiferina L. Dres-
den®, wohl um 1860 gesammelt, nach der Schrift aber wohl weder von
F. SEIDEL noch HANTZSCH, 2 Stiick (T. H.). Rothschtnberg: auf einer
Halde am Lichtloch des Rothschénberger Stollens im Triebischtale, 200 m,
1932 FLO. in 2 Stiicken, wovon das eine . pygmaea darstellt, die aber weder
bei SANDSTEDE noch DES ABBAYES erwiihnt wird; vielleicht mit {. tenuis
SANDST. iibereinstimmend. Von da auch im Herb, Ebert, aber von
SANDST. uls €L sylvatica bestimmt! MeiBen: Ketzerbachtal, sonniger [lang
bei Frositz, gesellig mit Pulsatilla pratensis und Carex hunulis. ferner Cl. Jolia-
cea. 1947 SCHI.

Lzn, Bautzen: Nieder-Gurig, 150 m, mit Sedum Dboloniense und Jasione auf
der alten Schanze, 1900 DRUDE, gemischt mit (i. sylvatica, beide alt, offen-
bar von sehr extremem Standort (T. H.). Konigsbriick: in Kiefernwiéldern
bei Schwepnitz, 1927 ST. i. Sax. 376 (T. H.; das Stiick i. Isis aber = (L
sylvatica . decumbens): in einer Kiesgrube bei Griingriibchen, 1924 St. i. Sax.
93 (Isis: nur z, T., z. T, CL. syls. [. pygmaea: RIE).

U. Erzg. Annaherg: an kleiner Halde siidwestlich vom Scheibengut bei
Frohnau, 630 m, 1947 LA, Geyer: an Hohlweg im Greifenbachtal oéstlich
Walthershohe, April 1937 LA, Ehrenfriedersdor!: Haldenkopfe der Grolien
Vierung, 640 m, 1924 LA.; [bei den Sauberghalden, 1927 i. Sax. 377 im
Isis-Herb. ist aber Cl fmperal!]l. Seiffen: auf einer Schneise im Seiffener
Grunde, vor Fichtenschonung, Bodenunterlage Serpentin, 555 m, 1928.
Ehrenfriedersdorf: auf miichtiger Halde im Walde am Kalten Muff an der
StraBe Wolkenstein—Ehrenfriedersdorf, 640 m, 1929, Zoblitz: auf den
Serpentinhalden, 610 m, 1930; auch im Herb. Ebert. Pockau: auf einer Block-
halde des linken Talhanges vom Pockautale unterhalb des Lauterbaches,
auf Rohhumus zwischen den Bldcken, 500 m, 1930, Olbernhau: auf einer
Schneise (Fligel E) im Pfaffrodaer Forst, 540 m. 1931 (2 Stiick); ebenda
auf Gipfelfelsen zwischen Heidelbeergestriipp, Laubmoosen und anderen
Cladonien am rechten Natzschunggehinge (hihmische Seite) liber der
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Weillen Mihle, 550 m, 1933 (teste V.—T. als CL. rangif.; aber nur z, T., sonst
zu sylvat.). Simtl. leg. FLO. Pobershau: an der Wegbiischung der Giérkauer
Strafle im Walde unweit Réatzens Brettmiihle, mit Cl. syls. f. pygmaea, 650 m,
1938 FLO. Marienberg: nach der Dreibriiderhéhe zu, um 1930 SCHA.

O. Erzg. Scheibenberg: am Osthange des Scheibenberges zwischen Heide,
1926 LA. Altenberg: auf dem Kahlenberge, 890 m, 1930 SCHIL.; ebenda
mehrfach auf humosen Stellen zwischen den Quarzporphyrblicken auf dem
Kahlenberge, 1955 BUTTNER (immer in einer f. depauperata, stets griin-
lichgrau und z. T. an den obersten Astchen +stark héickerig-warzig). Ober-
wiesenthal: Zechengrund, 1050 m, mit Cl. sylv., 1933 EBERT. — N, B, Moor
siidlich Gottesgab 1889 K, REICHE (T. H.). Stolzenhan: auf offenen Felsen
des Wirbelsteines, 1090 m, 1928 FLO. Fleyh: auf moosigen Blécken und
zwischen Zwergstriuchern im Nordteil von Fleyh, 780 m, 1935 FLO.
Schmiedeberg: Fichtenjugend beim Bahnhof, in der Sonne, -+ 800 m, 1933
KLEMENT (als Cl. sylv. £, pygmaea). Auf dem Gipfel des Hohen Steinberges
tiber Untarhals, 1939 LA.

Vgt An steinigen Hiingen bei Pirk a. d. Elster, 1905 St. (T. H.; det. SCRIBA
als Cl. rangif.); eine merkwiirdige Pflanze, die aber doch wohl hierher
gehort, offenbar uralt und von sehr extremem Standort, sehr robust, bis
zu den d@uBersten Enden grobhockerig, diese aufrecht oder leicht gekriimmt,
manche Podetien etwas beblattert, einige mit kleinen. fast kugeligen,
dunkelbraunen Apothecien, Pd—, aber K- gelb wie bei rangiferina, beim
Hinzufligen von Cl keine Verdnderung,

Nach SANDSTEDE (S. 53) ist CL. mitis ,von CL sylvatica durchweg zu unter-
scheiden durch die hellere weifiliche Firbung, die sich, wenn die beiden
Arten gesellig wachsen, auffillig abhebt, dann durch den mehr locker
nufstrebenden Bau, minder dichte Verzweigung und durch mehr allseits-
wendige Stellung der Enden®. Auf die Féarbung wird man bereits beim
Sammeln achten miissen. DES ABBAYES (S. 123) nennt die normale Farbe
strohgelb, , jaune peille clair avec nuance bleutée”, sie wechsle, je nachdem
das eine oder das andere vorwiege. Auch unsere Stiicke sind zum grofiten
Teil hellgrau, z. T. mit gelblicher Ténung, doch fehlt der Vergleich mit am
gleichen Standort gewachsener sylvatica.

Man sollie beim Sammeln absichtlich kleine Proben daneben stehender
zum Verwechseln #hnlicher Arten beilegen. So schin hell bldulichgrau
freilich wie ein Stiick aus Kanada (vom Grolien Sklavensee), das ich Herrn
Dr. MACKENZIE LAMB verdanke, sind die unsrigen nie, weil sie durch
feinste RuBteilchen stark verschmutzt sind, die an den Hyphen des dulieren
Markes oft in grofier Menge haften. So wird auch Cl. mitis bei uns nie so
hellfarbig sein kénnen, wie sie SANDSTEDE in den weiten Heidegebieten,
unfern der See, fand (vgl. dazu o. S. 51).
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Abb. 4.

CLomilis,
a) 0. Erzg, Auf dem Kahlenberge bei Altenberg, ca, 800 m, 1930 SCHI.

Ein junger Zweig, dessen Algenkniiuel erst wenig als Hicker hervor-
treten. Die Endzweige, mit je zwej Spitzchen, haben durch die Priiparation
ihre gekriimmte Haltung verloren. Vergr, ca, 5:1,

b) Oberste Hyphenlage des #uBeren Markes (U. Erzg., Ehrenfriedersdorf:
auf einem Haldenkopf der Grofen Vierung, 640 m, 1924 LAL). Vergr. ca. 330: 1.
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Die L dn ge der Podetien schwankt bei uns zwischen 2 und 5 ¢cm (3—4 cm
i. Mitt). Verzweigung meist ziemlich locker, polytom, gegen das Ende
hiufig dichotom (ungleichiistig), Enden teils gekriimmt, doch nicht so stark
wie bei sylvatica, teils gerade und noch weniger braun.

Die Hyphen des duBleren Markes sind locker verzweigt, mehr oder
weniger gestreckt und ab und zu etwas geschliingelt, mehr oder weniger
zerrissen (Abb, 4b)?), seltener etwas spinnwebig-filzig, also ganz wie bei
sylvatica. Daher liegen die Algenknéuel (Abb. 4) ebenfalls dicht unter der
Podetien-Oherfliche, treten aber nach den gesehenen Exemplaren seltener
als grofe Hiicker hervor und dann besonders an den obersten Astchen und
Zweigen. Die deshalb ziemlich ebenmiBige Oberfliche und die im allgemei-
nen hellgraue Farbe machen sie in dieser Hinsicht etwas der Cl. (enuis dhnlich.
(1. mitis ist auch nach unserem Befund nicht daran zu erkennen,
daff .gewdhnlich® ihre Zweigspitzen dicker, plumper und gekriimmter
wiiren (,the branch tips . . . thicker, coarser and more curved . . .") als
die von sylvatica aus SW-Greenland, wie E. DAHL (1950, S. 77) annehmen
méchte. Er mufl aber schon selbst zugeben, daf3 dies nicht immer zutrifft,
da auch Pflanzen vom ..uitis-Typ* positive Pd-Reaktion und umgekehrt
solche vom ..sylvatica-Typ* keine, so daf} allein die Pd-Reaktion eine sichere
Trennung ermoglicht.

Die Dicke der #duBeren Hyphen scheint wenig zu schwanken (etwa
5,1—6,1 #) und etwas geringer zu sein als bei sylvatica, doch kiénnen solche
Messungen auch Zufallstreifer ergeben.

Die Zweigenden sind unterhalb der Spitzchen weniger rauh durch
hervortretende kurze Hyphenenden und Hyphenkniuel als bei CL tenuis
und impexa. Die algenfreien Enden malien 204—425 p,

Formen sind verhiltnismiéfig wenige unterschieden worden, da die Art
ja erst 1922 aufgestellt wurde (s. Ubers. S. 56). Im Gebiete hat sich keine
davon besonders bemerkbar gemacht. Zu den Formen vgl. SANDSTEDE
Taflel III, 1—6! i

Das sicherste Mittel sie von sylvatica und rangiferina zu trennen,
ist die negative Pd-Reaktion. Ohne sie hat sich auch SANDSTEDE
(Hb. F16.) in sechs Fillen geirrt (zweimal mitis als sylvatica. einmal als
rangiferina, dreimal sylvatica als mitis angesehen) oder VOIGTLANDER-
TETZNER mitis mit sylvatica und impexra mit mitis verwechselt.
Reaktionen im iibrigen: K— (Atranorin fehlt); K(Cl)+gelb (durch
Usninsiiure); Pd— (Fumarprotocetrarsiiure fehlt), aber nach DES

2) Zu Abb. 4b und 7b sei bemerkt, daB sie ebensowenig wie 1b und 9b aus Quetsch-
priaparaten stammen. Um moglichst wenig an der Verfassung der Hyphen zu indern,
wurde ein starkes Astchen des Sprofigipfels abgeschnitten und nach Entfernung der
stérendsten Zweige im Priiparat gekocht, darauf das dafiir ausgesuchte untere Ende
vorsichtig mit dem Skalpell langsgespalten, abgeschnitten, das Wasser und die
Zweigreste entfernt, die beiden Hiilften mit der Wdlbung nach oben gewendet,
ClZnJ zugegeben und das Deckglas wieder aufgelegt,
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ABBAYES ganz ausnahmsweise Pd-+gelb oder schiwach rot an den Enden
und .au contact des glomeruls gonidiaux*, — Nach ASAHINA (1950, S. 61):
K—, K(Cl)+gelb; Pd— oder selten orangerot.

Ich selhst fand in 27 Belegen von mitis zweimal (0. Erzg.: Schmiedeberg
und Gottesgab i. N. B) K + leicht gelbe Firbung, die sich aber durch
Zugabe von Cl. bedeutend verstirkte.

Auch CL impera und alpestris zeigen Pd—, indessen ist mit alpestris eine
Verwechslung kaum moglich und mit impera hichstens, wenn divarikate
Formen von mitis vorliegen.

Apothecien kamen in 34 Belegen nur je einmal vor, in ,Flora
Dresdens® und Lich. Pol. 54, Pykniden dagegen zehnmal. SANDSTEDE
(S. 56) bemerkt dazu: ,Man kann oft lange vergebens danach trachten,
fruchtbare Stiicke zu finden, an anderen Stellen fruchtet die mitis um so
héufiger, manchmal in ganz ausgedehnten Rasen, oder man findet sie als
kleinere Tolster oder Biischel von geradezu wiister Fruchtbarkeit, die
einzelne Frucht kann dahei das Dreifache der iiblichen GroBe erreichen
(m. myriocarpa SANDST.), solche Stiicke sind verteilt in: SANDST., Clad.
Exs. 735 : o "

In Lich Pol. 54 waren in den Apothecien keine ausgebildeten Sporen zu
finden; eine einzige lag frei im Priparat; 8,8<3,5 #. Ebenso lieBen in dem
Dresdner Stilick (untersuchie Apothecien: 656 « und 512 1 im Durchmesser)
die Schlduche keine deutlichen Sporen erkennen. Der geschrumpfte Inhalt
fiirbte sich, wie liblich, mit ClZnJ gelblich, die Schlauchwand und besonders
ihr verdickter Scheitel blau, die Paraphysen nicht.

Sect. ll. Tenues DES ABBAYES

Podetien schlank, hauptsiichlich dichotom, selten polytom, wenn typisch,
ungleichistig verzweigt; Endzweige, wenn typisch, cinseitig gekrimmt;
Pykniden mit r o t e m Inhalt.

4. Cladonia tenuis FLK,

Mld. Bohrigen: zwischen Moosen im Kiefernhochwald des Klatschwaldes,
1932 FLO. Langenberg bei Hohenstein: Kielernberg, am Weggraben, leicht
beschattet, 340 m, 1931 EBERT.

Lzb. Oberputzkau: ecin einziges Podetium (27 mm lang) neben Cl. impexa f.
pumilis auf altem Fichtenstock in einer Fichtenschonung am S-Hange des
LRiickens* unweit des Klunkers, 1957 SEITZ; wenige verbogene Podetien
7zwischen Moosen und Calluna an Waldwegboschung vor dem ,Schmerlen-
teichel®, wohl die Reste einer absterbenden Population, 330 m, 1957 SCHA.
Niederputzkau: zahlreiche kleinere Rasen zwischen Calluna im Kiefern-
heidewald, Hohe 307,2 m, am Hufenwege, 1957 SCHA,
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U. Erzg. — N. B. Im Callunetum bei Petsch im Erzgebirge, etwa 560 m, 1931
KLEMENT & FEILER i. MIG. Flecht. 239 (als Cl. mitis i. Herb. Scha.).
Vgt. Falkenstein: am Siegelfelsen zwischen Griinbach und Hammerbriicke,
1905 ST. (T. H. det. SCRIBA als syls.); ebenda 1924 ST. & SCHA. i. Sax,. 91
(Isis: T. H.). Plauen: liber sonnigen Griinsteinfelsen bei Schneckengriin,
385 m; Hihe 410 zwischen Kiirblitz und Krostau, im Fichtenwald auf einer
Lichtung; unter Lérchen am Bulterweg bei Weischlitz, 430 m; bemooste,
sonnige Griinsteinfelsen am Nordende der Ruderitzfelsen, 490 m, mehr-
fach; Grabenbischung unter hohen Fichten im Reiboldsruher Forst bei
Syrau, vereinzelt zwischen (I uncialis, 485 m; simtl. 1932 SCHI. (S).
f. caerulescens SCHADE 1956.
U. Erzg. Sayda: auf der obersten Halde im Walde am rechten Mortel-
grundgehiinge {iber der Jugendherberge, 1937 FLO.
Vgt. Plauen: bemooste sonnige Griinsteinfelsen am N-Ende der
Ruderitzfelsen, 490 m, 1932 SCHI. Nr, 2011a. Typus! Falkenstein: am
Siegelfelsen zwischen Griinbach und Hammerbriicke, 1924 ST, & SCHA.
i. Sax. 91 (Isis; T. H.?).
f. decumbens (FLK.,) HARM.
Elbh, Pirna: auf sonnigen Hiigeln im Seidewitztal, 1930 ST, i. Sax, 521
(Isisy Lo
subf. caeruleata SCHADE n. nov. (Syn.: subl, cacrulescens SCHADE 1956).
Vgt. Bad Elster: Wegbdschungen am Plattenberge, 670 m, 1933 SCHI.

Cl. tenuis ist sicher in Sachsen weiter verbreitet, als die wenigen Angaben
erkennen lassen, und hauptsiichlich in der Normalform (s. SANDST. Taf.
1V, Fiz. 1). Von den 7 bei SANDSTEDE und DES ABBAYES angefiihrten
IFormen (s. Ubers. S. 56) war nur f. decumbens festzustellen, wenigstens in
dazu neigenden Stiicken.

Die schlanken, aufrechten Pflanzen, bis 5 em hoch (im Durchschn.
4 cm), die man meistens in den Herbarien findetl, wie auch die aus dem
Vogtland, stellen zweifellos die Normalform dar. Sie lassen die charak-
teristischen Eigenschaften der Art am besten erkennen: Podetien schon
gleichméfig rundlich im Querschnitt, hellgra u, zuweilen mit griin-
lichem oder gelblichem Ton, aber meist mit auffallend braunen, lang
zurickgekrimmten Enden; diese durch hervortretende Hyphen-
enden und -kndtehen etwas zottig bis feinrauh (s. Abb. 5a)
ithnlich wie bei CL impera (Abb, Ta); Oberfliche nur wenig spinnwebig-
lilzig, daher nicht so gleichmiillig wie bei rangiferina. sondern durch die oft
nur schwach hervortretenden, dicht sitzenden Algenkniuel meist nur
leicht verunebnet, zuweilen fast glinzend erscheinend, spiter fein
hickerig warzig; Verzweigung liberwiegend deutlich dichotom ; Pd +
stark rot (mitis u. impera Pd —), K(Cl) + gelb.
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Abb. 5. €L tenuis: Vegt. Plauven: Ruderitzberge; bemooste, * schattige Griinstein-
bliicke am Westhange, 1932 SCIII.
a) Sterile Endzweige, Vergr. ca. 90:1
b) Endzweig mit zwei halbreifen Pykniden, die eben ihren erst blaliroten
Inhalt ausstofien, Vergr., eca, 82:1,
¢) Nach unvollstiindigem Kochen verbliehene Luftblasen zeigen duay enge
Lumen der Hyphe an. Schematisch,
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Die oben zu f. decumbens gestellten Stiicke sind alle ziemlich stark
hickerig, vielfach bis unter die braunen Enden und dadurch kleinen
Formen der sylvatica dhnlich.

Die K(Cl)-Reak tion, immer in der beschriebenen Weise ausgefiihrt, fallt
verschieden aus: meist ziemlich starke, jedenfalls sehr deutliche Gelb-
fdrbung, zuweilen aber auch nur ganz schwache, kaum merkliche, gewhn-
lich schnell voriibergehend: ab und zu auch K + deutlich gelb, nach Zugabe
von Cl jedoch noch stdrker gelb. Nach SANDSTEDE (S, 48) findet man nach
K ,eine leichte Verfdarbung [auf dem trockenen Herbarstiick selbst] als
schwach gelblich oder griinlich, die beim Eintrocknen in verblichenes
Rostrot tibergeht, sie beweist die starke Erzeugung von Fumarprotocetrar-
sdure".

Die Uberlegenheit der Pd-Reaktion gegeniiber Zunge und Auge zeigt
auch hier wieder einen Irrtum SANDSTEDEs im Herb. F16. (Nr. 231, die
mit Pd— zu (L impexa genort).

Mit Apothecien lag die Art in 31 Belegen, auch nichtsiéchsischen, nicht
vor, obgleich SANDSTEDE (S. 48) angibt: ,fruchtet héufiger. Pykniden
fanden sich 10mal, so z. B. in einem Stlick SCHINDLERs aus dem Vglt.
(s. Abb. 5b), worin neben entleerten auch noch 2 junge anzutreffen waren.
Ihr hervorgequollener Inhalt war zart violettrot, liel aber noch keine
reifen Conidien erkennen. Die Algenkniuel liegen in dem gezeichneten
Objekt nicht tibermiBig dicht und treten nur schwach liber die Ober-
fléche hervor. Es fdllt auch auf (im Préparat), daB die Hyphen des
duberen Markes nicht so sehr hin und hergebogen und nicht so
verzweigt sind wie bei Cl rangiferina, sondern sich mehr parallel dahin-
schlidngeln (vergl. auch CL syls. S.72 u. mitis Abb. 4). Daher erscheinl auch
hier die Podetiencberfliche fast glatt und nicht spinnwebig-filzig. Sie
sind anscheinend auch dinner als bei rangiferina und messen nur 3,5 —
6,1 u (4,3 u i. Durchschn.) gegen 1,5 — 3,5 ¢ (2,6 u# i. Durchschn,) bei den
inneren Hyphen. Bei den #ufleren ist gelegentlich zu beobachten, dali
dickere Hyphen auch diinnere erzeugen (Abb. 5c). Ist das Préparat nicht
geniigend gekocht, dann macht sich das enge Lumen der dulleren Hyphen
durch verbliebene Luftblasen bemerkbar (Abb. 5¢: Hyphe 4,8 1 i. Durchm.,
aber das rechtwinklig abzweigende Stiick nur 3,5 u).

Wie schon betont, ist die Oberflich e spiter nicht mehr so ebenmiilig,
sondern -hockerig, eine Alterserscheinung, auch gegen die letzten Enden
hin, wo die Algenknéuel noch dichter sitzen, wiihrend sie weiter unten
auseinandergeriickt sind. Es ist wohl die Folge interkalaren Wachstums,
wobei der Zusammenhang der Hyphen zwischen den Algenknidueln z. T.
zerreiflt, so dafl auch hier die tieler verlaufenden Hyphen des #ufleren
Markes sichtbar werden. Auffallend ist, was bei den vorhergehenden
Arten nicht bemerkt wurde, dafl die letzten Zweige, die Triger der
Spitzchen, u. d. M. fein rauh erscheinen. Dies wird aber nicht durch
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Abb. 6, Cl. tenuis: Vgt, Bad Elster: Wegbioschung am Plattenberg, 670 m, 1933 SCHI.
Im Wachstum gestorte Spitzchen lassen ihren Aufbau erkennen, Vergr. ca. J68:1.
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Algenkniiuel, sondern allein durch Hyphenknéduel von ca. 85—13,6 «
Hohe hervorgerufen, zwischen denen auch zahlreiche, etwa 4.4 n dicke
Einzelhyphen bis zu 10,2 # hervorragen.

Ein gliicklicher Umstand lieB den Bau der sterilen Spitzchen
hier deutlicher erkennen (Abb. 6). Sie waren offenbar im Wachstum
. gestort worden und infolgedessen kurz und gestaucht (Abb. 6). IThr Tréger,
ein sonst normaler Endzweig, ist jetzt durch grofle hervortretende Algen-
knduel ungewdhnlich stark héckerig. Die Hécker sind offenbar ziemlich
weit seitlich auseinandergeriickt (aber nicht im Quetschpriaparat), so dal
sie nur noch locker netzartig miteinander verbunden sind. Etwa 100 » vor
dem Ende besteht die Oberfliche, an den algenfreien Stellen bescnders
auffdllig, aus breiten, dicht verflochtenen Hyphen des dulleren Markes, die
sich offenbar in diinnerer Schicht auch tber das eigentliche, algenfreie
Spitzchen ausdehnen. Aus ihrer Umhiillung tritt ein dichtes Biischel diinner,
fest zusammenhéngender, ziemlich paralleler Hyphen des inneren Markes
pinselartig hervor. Einige &dullere Hyphen sind auf ihm bereits vor-
geschoben.

Daraus geht hervor, dafl hier im apikalen Wachstum das innere Mark
zuerst vordringt, also schneller wiichst, wihrend das &ulBere
erst allmihlich nachriickt. Ahnlich ist die Beschaffenheit der Spitzchen
auch bei den anderen Arten, nur nicht so auffillig und deutlich erkennbar.
Wie nun die Algen spitzenwirts immer weiter vorwandern konnen, ist
noch ein Geheimnis. An Schiebehyphen ist hier nicht gut zu denken.

Cl. leucophaca DES ABB. liegt aus Sachsen noch nicht vor. Von den beiden
bekanntgewordenen deutschen Fundorten ist der uns nichste der fran-
kische: ,auf Sandboden eines Fohrengehdlzes bei den Schwalbenmiihlen
unweit Wemding®“, 1883 ARNOLD i. REHM, Clad. Exs. 240, wovon ich
durch Herrn Dr. POELT eine Probe sehen konnte. Sie ist (L. tenuis nahe
verwandt, aber offenbar doch gut von ihr unterscheidbar.

DES ABBAYES fiihrt aus Deutschland noch das Stiick von Bosel (SAND-
STEDE, im Wiener Herb.) an. Im Miinchener Herbar liegen aullerdem,
von POELT bestimmt: SANDST, 1303 u. 1305 vom Spaaschen Sand i.
Oldenburg 1924; ,Augsburg® leg.?; ,TFriedrichsfeld, selten, 3. Dez. 1881¢
leg.?; Greifswald leg. LAURER: dazu 1 Stiick aus England, leg. W. MUDD.

Sect. lll. Impexae DES ABB.
Podetien zumeist gleichistig dichotom oder polytom verzweigt; Endzweige
gerade oder allseitswendig gekrimmt; Pykniden mit weillem oder rotem

Inhalt.
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5. Cladonia impexa HARM,

f. laviuscula (DEL.) SANDST. (- subpellucida HARM.)
MIld. Nossen: an einem Waldwege im Zellwalde nahe dem ehemaligen
Teiche, 280 m, 1931 FLO, (S). Reichenbacher Wald bei Hohenstein:
auf Erdboden zwischen Serpentinsteinen, beschattet, 370 m, 1932
EBERT.
Elbh, Dresden: in Kiefernwildern bei der ,Mistschinke* bei Wein-
béhla, 1924 ST. & SCHA. i. Sax. 94 (Isis; T. H.; RIE.; bei SANDST.
S. 65 als f. subpellucida HARM.). Rothschonberg: auf einer Halde am
Lichtloch des Rothschinberger Stollens im Triebischtale, 200 m, 1932
FLO. (S als Cl tenuis). Pirna: auf sonnigen Hiingen des Seidewitz-
tales bei Liebstadt, 1928 ST. i. Sax. 428 (Isis).
Elbsg. Konigstein: aul Sandsteinblécken hinter der Schweizermiihle
im Bielatale, 1908 ST. (T. H.: det SCRIBA als (. syls)., Waldweg-
boschung am Eichberg bei Hermsdorf, 1934 SCHI. Uttewalder
Grund, 28.7.1861. SEIDEL? (T. H. als (L sylv.).
Lzn. Radeburg: auf - sonnigem Waldboden zwischen Calluna
westl. der Waldschiinke, 1932 SCHI. (S). In der Dresdner Heicde
westl, der Hejdemiihle, 1930 SCHI. S). Konigsbriick: in Kiefern-
wildern bei Schwepnitz, 1924 ST. i. Sax. 90 (Isis: hier filschlich als
Cl. sylv. [ pygmaea (S); i. T. H. dagegen enthiélt das Exs. richtige
syle. [ pygmaea); unter hohem Heidekraut in schattigem Kiefern-
walde bei Schwepnitz, 1925 ST. i. Sax. 294 (Isis; RIE.).
U. Erzg. Zoblitz: zwischen Dicranum auf Blocken am N-Hange des
Raubschlosses im Pockautale. 670 m, 1932 FLO. (S). Bei den Sau-
berghalden bei Ehrenfriedersdorf, 1927 LA. i. Sax. 377 (so i. Isis;
nach SANDSTEDE S. 55 = mitis).
Vgt. Plauen: im Syratale, 1905 ST. (T. H.; det. SCRIBA als syls.).
Am Wendelstein bei Falkenstein, 1905 ST, (T. H.).

f. pumila (ACH.) SANDST. nec. HARM. = {. nana (RABH.) OLIV,

Mid. Niederwinkel bei Waldenburg: an mit Mischwald bestandenem
Berghang, 250 m, beschattet unter Calluna. Vaece. myrt.. Hylocomium
Sehreberi, Dicranum undulatum.  Lycopodium  clavatum u. complanatum.
1934 EBERT.

Elbsg. ,.In Nadelwaldungen der Sichs. Schweiz“ RABH. i. Lich. Eur.
271 als (€l sylvatica b. nana (Gorl). Wehlen: auf humusbedeckien
Sandsteinfelsen auf den Héhen tiber dem Teufelsgrunde, 1926 ST. i.
Sax. 293 (Isis); im Teufelsgrunde, 1931 EBERT. Konigstein: aul ziem-
lich trockenen, halbschattig liegenden Sandsteinplatien bei cder
Schweizermiihle im Bielatale, 1925 ST. i. Sax. 210 (als Cl. spumosa, nach
SANDST. aber hierher gehorig: Isis; Herb. Scha.). Wehlen: auf
troekenen, lichten Sandsteinfeisen im Wehlener Grunde. 1930 SCHI.
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Hohnstein: in lichtem Kiefernbestande auf der Hochfliche, 1954 SEM.
Nach SANDSTEDE (in schedis), der auch den Standort auf der Kante
des Teufelsgrundes selbst sah, charakteristisch fiir das Elbsg.!
Lzn. Konigsbriick: in Kiefernwiildern bei Schwepnitz, 1924 ST, i. Sax.
95 (Isis; T H.), Dresdner Heide: auf ziemlich trockenem Nadelwald-
boden in der Nihe der Hofewiese, 1925 ST. i. Sax. 292 (Isis); auf san-
diger Wegboschung am Jungfernsteig,185m, 1931 SCHI. Griingribchen:
sonniger Kiefernhochwald am Grofien Lugteiche bei Grofigrabe, 1925
ST. i. Sax. 210 (Isis: als CL spumosa). Moritzburg: auf Waldboden unter
Kiefern dstl. Neuer Anbau, 1933 SCHI. Koénigswartha: in lichtem
Kiefernwalde am Hahnenberge (N-Hang) bei Neu-Oppitz, 1955 H.
BRETSCHNEIDER.
Lzb. Oberpuizkau: etwa 15 einzelne, bis 20 mm lange Podetien
zwischen (Ol bacillaris £, pityropoda auf altem Fichtenstock in einer
Fichtenschonung am S-Hange des ,Riickens® unweit des Klunkers,
schattig, ca. 420 m, 1957 SEITZ (depaup.); zahlreiche winzige ca. 15 mm
hohe igelartige Rischen auf freier Stelle zwischen Calluna auf breiter
Schneise am Hengstberge, mit vereinzelter, ebenso kleiner Cl. sylvatica
f. pygmaea, 340 m, 1957 SCHA.
U. Erzg. Tharandt: in trockenen Fichtenwildern, 1924 ST. i, Sax. 150
(Isis; T. H.; RIE.). Pockau: auf Blicken einer Blockhalde auf griolierer
Lichtung im Tichtenwalde am rechien Gehiinge der Pockau unterh.
der Lauterbachmiindung, 500 m, 1934 FLO. (V.-T. det. als L milis):
auf Rohhumus einer ausgedehnten Blockhalde am linken Gehiinge
ebda., 500 m, 1934 FLO. (det. V.-T.).

f.condensata (FLK.)) SANDST. (= [.pumila HARNM.)
Vgt. N. B. Hoher Stein bei Erlbach, 1901 BACHMANN (T. H.: als
CL syl L. condensata).
Elbsg. Hohnstein: in lichtem Kiefernwalde auf der Hochfiiche, 1954
SEM.

f.spumosa (FLK.) SANDST.
Elbsg. Konigstein: auf ziemlich trockener, halbschattig liegender Sand-
steinplatte bei der Schweizermiihle im Bielatale, 1925 ST. i. Sax. 209
(Isis; nach SANDST. S. T4 Cl. spumosa f. albida SANDST.; ist aber
eine sehr schwiichliche spuniosa).

Ubergangsformen flaxiuscula — condensata:

LClbsg. Koénigstein: zwischen Sandsteinblocken hinter der Schweizermiihle
im Bielatale, 1927 ST. i. Sax. 378 (Isis; besser vielleicht nach SANDST.
S. T1 = £. pumila): ebda. auf Sandsteinblicken, 1908 ST. (T. H.: det. SCRIBA
als sylv.; durch ihre kurzen dicken, z T. geraden Endzweige und helle
Fiarbung der (l. alpestris etwas dhnlich).
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Lzn. Griingrdbchen: aul moorigem Boden am Rande des GroBen Lugteiches
bei GrofBgrabe (nach ST.: ,Alterszustand, im Frithjahr unter Wasser
stehend®), 1925 ST. i. Sax. 291 (Isis; T. H.; ais sylv. ausgegeben, aber auch
nach SANDST. S. 64 = (. impexa).

0. Erzz. Fichtelberggebiet; Biirenfangweg: im Hohlweg gleich nordl. der
Eisenbergstralle, 1927 LA,

Der Unterteilung von Cl. impera widmet DES ABBAYES ecinen grolleren
Abschnitt (§ IV, S. 16—138). Wihrend SANDSTEDE noch 1931 in seiner
grofien Monographie sie in die 4 Unterarten laviuseula, condensata. spumosa
und portentosa zerlegie, die ANDERS (1928) sogar als eigene Arten ansah,
fafite er sie (nach DES ABBAYES) 1938 nur als Formen von tmpera auf, so
auch in miindlicher Aussprache, da sie ja durch zahlreiche Uberginge
miteinander verbunden sind. Sie unterscheiden sich alle hauptsichlich
nur durch verschiedene Tracht und kleine Abweichungen in der Ver-
zZweigung.

Die Normalform (,lypische Form®) ist f. laxiuscula in -+ hohen Rasen, ihr
Gegenstlick f. condensata mehr in abgerundeten Polstern, f. spumosa eine
derbe Weiterentwicklung beider mit viel dickeren Podetien und anderen
Eigenheiten, aus der im Alter in monstrioser Weiterbildung f. portentosa
entsteht, Sie sind alle durch Ubergiinge verbunden. Im folgenden mégen
sie kurz charakterisiert sein, z. T. nach SANDSTEDE und DES ABBAYES,
die sie erschopfend beschrieben haben, z T. nach eigenen Beobachtungen.
f. laxviuscula (DEL.) SANDST. (= f{. ‘subpellucida HARM.). Die ,typische
Form*“! Podeticn kréftiger als bei folgender, + schlank, am Grunde
ungleichiistig verzweigt, nur gegen das Ende gleichédstig oder fast
so. Die oberen Zweige unter dem Gipfel gespreizt (divarikat), die
letzten Endzweige unregelmiaflig allseitswendig gekriimmt,
weniger dichte Bilischel bhildend als folgende, gestreckt, ,zerzaust aus-
sehend®;: hdufig Schattenpflanze, Farbe griinlich oder sogar zuweilen grau
entfiirbt; bei uns meist grau, wohl nicht nur infolge , Entfarbung®, sondern
urspriinglich.

f.eondensata (FLK) SANDST. (= f. pumila HARM., nicht SANDST.).
Podetien kiirzer, gewohnlich [ast oder villig gleichéastig ver-
zweigt; Verzweigung sehr biischelig, gespreizt oder verflochten; Enden
wenig deutlich gekrimmt oder gerade; abgerundete, ein
wenig erhéhte Polster, 3—6 cm hoch, bildend; hauptsichlich Licht-
form, deutlicher gelb als die anderen Formen (an unseren Herbarstlicken
aber iiberwiegend grau). Wegen der kuppeligen Form leicht mit alpestris zu
verwechsaln.

f. spumosa (FLK) SANDST. Podetien ziemlich dick, kurz und
unten verhditnismilig wenig verzweigt, + plump; Aste der
Sprofigipfel kurz, gerade oder ein wenig gekrimmt, zu 4-5-6 in Guirlen
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umihre gemeinsame, von einem runden Loch durchbohrte Ach-
sel, selber an ihren Enden 4-5-6 kurze Spitzchen von gleicher Anordnung
tragend; Farbe 6fter grinlich als gelblich; im {ibrigen bald in der Tracht
von f. condensata. bald in der von f. lariuscula.

f.portentosa (DUF.) SANDST. Monstroser Zustand von f. spumosa mit
zahlreichen Ubergiingen. Podetien 5—10 em hoch, unférmlich ge-
schwollen, bis 6 mm dick; Oberfliche unregelmifig, gut halbdurch-
sichtig; Verzweigung sehr kurz und entfernt, dhnlich wie bei spumosa,
aber unordentlich, so daB3 die durchbohrten Achseln von zahlreichen,
héochstenslbis2mmlangen Zweiglein umgeben sind, die am
Ende von zahlreichen Spitzchenstachelartig umstarrt sind;
Feuchtigkeitsform, meist griinlichgelb.

Dazu sei noch f. pumila (ACH.) SANDST. genannt: kleine Formen, hich-
stens 2 em hoch, sehrverzweigt, nach SANDSTEDE entweder infolge
ungunstiger Lebensbedingungen so geworden oder vielfach noch jung und
nicht differenziert. Je nach den Verhiltnissen konnen diese letzten klein
bleiben und zu f. condensata werden oder durch weitere Entwicklung die
f. laxiuscula ergeben, was aus Ubergangsformen hervorgeht.

Noch besser als Worte lassen die vorziiglichen Abbildungen SAND-
STEDES (Taf. IV, 3 u, 4; V. 1—5) erkennen, welch ein Wechselbalg diese
Art ist, vor allem beim Vergleich von laxiuscula (IV, 3) mit condensata (V, 3)
und {. portentosa (V, 5).

Die hier niher charakterisierten Formen sind solche der Gro B e sowie
Verzweigung und damit der ganzen T rach (., Die anderen entnehme
man der vergleichenden Ubersicht (S. 57).

Die Art kann gelegentlich leicht mit anderen verwechselt werden, so hat
7. B. selbst SANDSTEDE f. laxiuscula als Cl. tenuis (Herb, Fl5.) oder
SCRIBA verschiedentlich sie als (. sylvatica (T, H.) bestimmt, freilich zu
eciner Zeit, wo der Gebrauch von Pd noch nicht bekannt war, aber selbst
cin 1945 bei Erlbach i, Vgt. von mir gesammeltes und von SANDSTEDE
wohl nur nach dem #éuBeren Eindruck als Cl. impera I, laxiuscula-pumila be-
stimmtes Stiick entpuppte sich nach genauem Vergleich und durch Pd als
eine kleine Form von rangiferina. Nach DES ABBAYES (S. 80) kann z. B.
f. laviuscula auch mit mitis L. divaricata oder f. spumosa mit mitis f. vesiculosa
verwechselt werden und f, laviuscula mit Formen der bei uns nicht be-
kannten ClL peltasta (ACH.) SPRENG., die aber ‘nicht zu den Cladinae,
sondern den Unciales gehort. Andererseits gibt f. condensata die Moglich-
keit zum Verwechseln mit CL alpestris, ebenso seine im Gebiet nicht vor-
kommende f. thyrsiflora (NYL.) DES ABB.

Bei uns kann (L impexa bei seiner negativen Pd-Reaktion nur mit Formen
der CL mitis und alpestris zusammengeworfen werden, zumal sie alle drei
K(CD)+ gelb zeigen. (. impera und alpestris sind besonders unter dem Pode-
tiengipfel gleichiistig verzweigt, aber auch Formen von mitis neigen
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Abb.7. (Ol impexa,
1930 SCHI.

a) [, pumila: Elbsg. Wehlen:

auf trockenen Sandsteinfelsen,
Steriles Zwelgstitck mit geraden Endzweigen, diese unterhalb der zwel big

drei Spitzchen durch Hyphenknauel feinrauh. Vergr., ca. 75:1.

b) f. lariuscula: Oberste Hyphenlage des dtufleren Markes (Lzn, Radeburg:
sonniger Waldboden, zwischen Calluna, westl, Waldschiinke, 1932 SCHI.)
Vergr. ca. 370:1.
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deutlich zu gleichistiger Verzweigung (,tendance trés marquée a la divi-
sion égale des extrémités® DES ABB.). Cl. impexa und alpestris weichen von
den Tenues und Rangiferinae dadurch auffillig ab, dafl die dullersten
Zweigenden nach allen Richtungen gekriimmt bzw. gerade und nach allen
Seiten gespreizt sind, aber auch Formen von mitis kinnen allseitswendig
gekrimmt sein. Diesen mitis-Formen gegeniiber gibt dann die Beschaffen-
heit der Oberfliche im Bereich des Podetiumgipfels den Ausschlag; bei
mitis glatt oder wenig deutlich spinnwebig-filzig, im Alter z T. durch
stirker hervortretende Algenkniduel +hickerig, bei impera dagegen an-
fangs etwas spinnwebig-filzig, dann aber rauh, jedoch nie so grobhockerig
wie die vorhergehenden Arten (vgl. Abb, Ta). Die Hyphen der Oberfliche
verlaufen wie bei tenuis mehr lingsgestreckt, und die Algenkniiuel er-
scheinen verhiltnisméafig klein,

Diealgenfreien Enden messen 160—180 p, auch 230 p. Auffillig ist
wieder ihre durch Hyphenknétchen und kurze, hervortretende
Hyphenenden feinrauhe Oberfliche wie bei tenuis (Abb. 5 a).
Apothecien wurden im vorliegenden Material, 41 Belege einschl. der
nichtsdchsischen, nur einmal gesehen (Lich. Polon. 57: f. spumosa); I’ v k-
niden dagegen mindestens 12mal, Nach SANDSTEDE soll {. spumosa von
allen Formen am héufigsten Apothecien tragen.

Beim Untersuchen einer Probe von den Binnendiinen o6stlich Sorgwold,
Kr. Eckernférde (1942 SAXEN), fiir die ich auch hier herzlich danken
maochte, ergab sich eine neuartige Erscheinung., Da fanden sich junge.
noch nicht voll entwickelte, braun durchscheinende Py kniden (Abb. 8)
in einer anscheinend bisher unbekannten Form (133 — 180458 — 109 1),
von denen die eine im Guetschpriparat aber schon eine farblose Wolke
zusammengeballter, einzeln nicht meflbarer Pyknokonidien ausstiel. Das
Innere der Pykniden reagierte nicht auf Jod. Die oberflidchlichen Hyphen
des duBeren Markes waren wieder mehr gestreckt geschlingelt als spinn-
webig. Es scheint, dall die Pykniden so verkehrt kegelférmig
angelegt und dann erst mit der sonst bekannten dunkelbraunen Wand von
Tonnchen- oder anderer Form (s. 0. S. 54) umschlossen werden, die von der
urspriinglichen Entstehung nichts mehr erkennen ld6t. Zweimal fanden
sich nech bei Ol impexa f. laviuseula aus Thiiringen (Rudolstadt: im Hain,
1931 SCHI.) tibliche tinnchenformige Pykniden, die im Quetschpriiparat
den verkehrt kegelfdrmigen Umril} deutlich durch die ziemlich hellbraune
AulBienwand hindurchscheinen lieflen,

Aus dem Lzb lag bislang Cl. impera noch nicht vor. Der erste Fund bei
Oberputzkau ist auffdllig durch seinen Standort auf Holz, noch dazu
in einer Fichtenschonung, sowie durch die Diirftigkeit seiner ganzen Er-
scheinung, der zweite durch seine sehr kleinen niedrigen, aber doch
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Abb.8. Cl, impexru: Schleswig: Kr. Eckernfirde: Binnendiinen ostl, Sorgwold, 1912
SAXEN.
Zweigstitck mit drel noch unreifen Pykniden; eine davon stiefl im PPriaparat
ihren farblosen Inhalt aus. Vergr., ca. S0:1,
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hereits dlteren Rédschen mit ihren allseitswendigen auseinanderstarrenden
Endzweigen.

Dem Chemismus der (I impera-Gruppe hat ASAHINA (1940) eine
kleine Abhandlung gewidmet und dadurch friihere Untersuchungen er-
giinzt. Demnach enthélt impera 1-Usninsdure, die schon von ZOPF
gefunden worden war, und Perlatolinsdure (von ZOPF als Erina-
cein nur aus (L impexa I. erinacea isoliert), Usninsdure ruft die Reaktion
K(Cl) 4 gelb hervor, wie ja auch bei CL sylvatica. mitis, tenuis, subtenuis,
Jalla v und alpestris. Auch bei alpestris liegt 1-Usninsdure vor, withrend syl-
vatica. mitis und fervis r-Usninsiure enthalten,

In die impera-Gruppe gehoren weiter die nur aus Nordamerika bekannte
(I, IZvansi DES ABB, (1939) oh ne Usninsdure, aber mit Atranorin neben
der Perlatolinsiure, daher K-, K(Cl)—, und die japanische, von ASAHINA
(1940) davon abgezweigte (1. pseudoesvansi ASAH, m it Usninsdure und Per-
latolinséiure, deshalb K—, K(Cl)+.

6. Cladonia alpestris (L.) RABH.

Lzn, Dresden: ,Dresdner Heide 1875 PETASCH* (Herb. Scha., com. FEU-
RICH).

Elbs. Rathen: , Ziegenriick, 24, 8. 1862, S[EIDEL]J", 2 auf je ein Bldttchen
geklebte schine Rasen!; ,Jungfernstein, 27, 5. 1863, F. SEIDEL", Beide als
Cl. sylvatica i. T. H, — [Konigstein]: auf der Kuppe des Eugenien-Felsens
bei der Schweizermiihle im Bielagrund (Sachsen) [bei Rosenthal] RABH.
i. Clad. Eur. 11 (SANDSTEDE gibt 39 an!).

RABENHORST fiihrt die Art (1870, S. 369) nur als CL rangiferina d. alpestris
(L.) an: ,stellenweise in der Sichs. Schweiz [womit sicherlich Ziegenriick
und Jungfernstein gemeint sind], sehr schon bis {iber fullhoch zwischen
Heidekraut auf Sandsteinfelsen bei der Schweizermiihle, bildet hier einen
sehr lockeren, geilen Wuchs, gleichsam Netze, welche an die Papiernetze
der Christhiiume lebhaft erinnern®. So lppig war der Wuchs der Flechte
am Zisgenriick und Jungfernstein nicht; aber es sind doch auch recht
schone Rasen von 6—8 ¢m Hohe. Das in Miinchen liegende Stiick von
RABH. 11 ist etwa 10 em hoch und entspricht im librigen ganz den anderen
séichsischen Belegen.

Dazu kommt nun noch der Fund in der Dresdner Heide, der (iberraschen-
derweise unter einer Anzahl Flechtenkapseln aus einem alten Herb.
Petasch auftauchte, die ich von Freund FEURICH f vor einigen Jahren
erhaiten hatte, Kapsel 12 (mit ..(l. rangiferina HOFFM.“ bezeichnet) enthalt
die Flechte in bester Form, wenn auch nur 4—5 em hoch, dagegen Kapsel 14
(als .CL rangifering fr. alpestris L. Dresdner Heide 1872%) nur ganz kiimmer-
hafte Cl. uneinlis. Offenbar ist frither der Inhalt verschiedener Kapseln mit-
cinander vertauscht worden. Jedenfalls ist (I alpestris wieder ein neuer
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Beweis fiir den einstigen Reichtum der Dresdener Umgebung, besonders
der Heide, an interessanten Flechten, wozu z. B. sogar auch Usnea longissima
gehort!

Wer PETASCH war, lie sich schon vor vielen Jahren nicht ergriinden.
Sein Herbar scheint verstreut worden zu sein, aber seine Kapseln sind
duflerst charakteristisch und sofort erkennbar (klein, aus blauem Regi-
strierpapier geschnitten, mit zierlicher Schrift, die Sammler, Ubermittler
und Herbar nennt). Jedenfalls stand PETASCH in regem Verkehr mit
Diaconus WEICKER, Chemnitz (i 1866). Von den mir vorliegenden
Fiechtenkapseln hat dieser verschiedene. selbst gesammelt, andere ihm
iibermittelt, d. h. ihren Inhalt, z. B. von BREUTEL, KIRSCH, VON KUNS-
BERG. Wieder andere hat er von Sammlern selbst erhalien, so von
LEYSER, TERSCHECK und MARTIN OPIZ (Prag). Von allen diesen
erwdhnt RABENHORST (1870, S. IV—VI) BREUTEL, VON KUNSBERG,
OPIZ und WEICKER.

Meinem alten Schulfreund Dr. Dr. KARL ROSEBERG (Superintendent
i. R., Karl-Marx-Stadt) verdankte ich genauere Personalien des letzt-
genannten:

KARL EDUARD WEICKER, geb. 1795 in Arnsdorf b. Reichenbach
i. Schl.; Vater: Pfarrer: besuchte das Gymnasium zu Zittau, promovierte
1818 zum Magister, war 1817 in Leipzig Vesperprediger an der Paulikirche
und von 1820 bis 1863 Diaconus an der Johanniskirche in Chemnitz (Karl-
Marx-Stadt); gestorben 1366.

Von den iibrigen Korrespondenten PETASCHs. die vielleicht auch wie
WEICKER zum Teil unter den Pfarrern zu suchen sind, konnte vielleicht
folgender in Frage kommen:

KARL EDUARD KIRSCH, geb. 1803 in Leipzig; Vater: Registrator;
besuchte das Gymnasitum zu Grimma 1817—1822; Lic. theol., Schriftsteller;
1826 in Leipzig, 1830 Diaconus, 1834 Pfarrer in Konigsbriick (Laus.), 1875
in den Ruhestand; gestorben 1882 in Dresden. Dali er auch unter die
Flechtenfreunde gehotren konnte, darf man bei seiner ungeféihren Gleich-
altrigkeit mit WEICKER aus der langen Titigkeit in Konigshriick ver-
muten, dessen Umgebung durch den Medizinalrat SCHMALZ lichenolo-
gisch sehr bekannt geworden war. Sollte dies nicht auch auf KIRSCH
haben abfédrben konnen?

Das auffélligste, schon aus der Entfernung wahrnehmbare Merkmal der
Cl. alpestris auBer der Farbe ist der kuppelférmige Bau, mit dem sich die
einzelnen Podetien aneinanderschlieflen. Er ist ja bekannt genug durch die
Krinze®), mit denen wir am Totensonniag die Griber unserer Lieben

3) Da es in den letzten Jahren nicht mehr méglich war, €l alpestris dafiir in ge-
niigenden Mengen aus dem Auslande, etwa aus Island, zu uns einzufithren, muften
die einheimischen Rentierflechten als Ersatz dienen. So sah ich am 23. Miirz 1957
auf dem kleinen Bautzener Friedhof auf dem Proitzschenberge wohl {lber zwei
Dutzend Krinze rein aus Ol rangiferina oder mit gelblicher €'l sylvatica stellen-
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schmiicken und in die hinein die Flechte gebunden wird (schiffsladungs-
weise aus den Nordlindern, jetzt wohl besonders aus Island, eingefiihrt,
soweit die Devisen es zulassen). Schone Bilder von der Flechte am Stand-
ort in der Schweiz gab E. FREY 1952 (Taf. 1, Bild 2, u. Taf. 2, Bild 4).
Diese Kuppelform darf freilich nicht dazu verfiihren, sie mit CL impexa
f. condensata zu verwechseln, die dhnliche Tracht aulweist. CL alpestris ist
aber heller gefirbt als gewdhnlich f. condensata bei uns, weiBlgrau
bis hellgelb, dies aber nur an den Astchen der Ober-
f1iche der Kuppeln, wihrend im Inneren das Grau herrscht. Die letzten
Endzweige sind bei beiden allseitswendig, nicht gekiimmt, bei alpestris aber
stets gerade und, abgesehen von ihrer f, sphagnoides, auffallend kurz,
dickundsteif (s. Abb. 10 und 11). Bei ihr bleibt auch die Oberfliche an
den obkeren Teilen zusammenhiingend spinnwebig-filzig
und matt, nur an den dlteren erscheint sie uneben bis leinhéckerig; bei
aller impera dagegen wird sie bald duflerst feinkdérnig-rauh, an
den unteren Teilen, besonders im Inneren der Polster auch mehr hiockerig
durch die deullicher hervortretenden Algenknéduel. Die bei alpestris das
letzte runde Achselloch sternstrahlig-gespreizt umstehenden 4—6 End-
zweige tragen normalerweise etwa 4—6 braune Spitzchen, bei impexa
gewohnlich 3, hichstens 4.

Weiter ld6t Abb. 9a erkennen, dafl die Algenkniduel wohl weniger zahl-
reich sind als bei den tibrigen Arten, wenigstens an den inneren Astchen,
und noch tiefer versenkt als bei rangiferina, infolgedessen die Oberflédche
auch nicht so grobhickerig verunebnen konnen wie bei sylvatica. Dali die
Lagerteile im Inneren der Polster feinkérnig-hockerig, dhnlich der impexa
sind, war wohl auch der Grund, weshalb SANDSTEDE (S. 70) anfangs dem
Beleg aus der Rhon miflitraute. Die Algenknéuel sind dann als winzige
Kigelchen voneinander griéftenteils getrennt und nur noch locker der
unteren Schicht des dulleren Markes angeheftet. Dieses selbst bildet eine
noch dickere Spinnwebenschicht als bei rangiferina (Abb. 1b), wobei aber die
Hyphen einander in Form und Dicke sehr dhneln. Unter die Giberwiegend
dicken (6,8—7,8 ©) mischen sich diinnere (3—4 ), die vielleicht der
untersten Schicht des duBleren Markes entstammen. Eigenartig ist,

weise ausgeschmiickt, Nur zwei kleinere aus €1 alpestris lagen noch auf den
Griibern, Sie hatten sich am besten erhalten, obgleich sie sicher seit dem Toten-
sonntage am 25, November vorigen Jahres allen Unbilden der Witterung auf fremdem
Ort ausgesetzt waren. Ebenso gut sah auch die in €l rangiferina eingestreute
sylvatica aus und hob sich deshalb scharf von der rangiferina ab, bei beiden sicher
bewirkt durch die antibiotische (s. u. S. 103) und daher konservierende Usninsauire.
Proben aus weggeworfenen Kriinzen ergaben bei sylvatica und alpestris eine noch
starke Gelbfirbung mit K (Cl). Bei €l. rangifering war dagegen das urspriingliche
schéne Blaugrau meist ganz mifarbig geworden, ein Zeichen bereits eingetretener
Zersetzung. Sie enthiilt ja keine Usninsiiure, aber die Pd-Reaktion trat bei ihr wie
splvatica noch ziemlich stark ein, wenn auch etwas ziégernd, Es ist leider zu be-
flirchten, daf manche einheimische Cladina-Gebicte, an sich schon nicht mehr iiber-
miflig grof, vollig ausgepliindert werden,
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Abb. 0. CL alpestris: Kiirnten; Nockgruppe: Erlacher Hiitte, Geridllhalden am RoB8bach,
1700 m, 1932 PUTZLER,
a) Ein ausgesucht schlanker Zweig unterhalb des Sprofgipfels, Vergr, ca. 85: 1.
b) Charakteristischer Hyphenfilz von der Oberfliiche., Vergr. ca. 370:1.
¢) Untergemischte feinkOrnige Hyphen. Vergr. ca, 410:1.
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was auch bei anderen Arten vorkommt (s. Abb, 1b), dall auller diesen
durchaus glatten Hyphen stellenweise auch auffallend rauhe, weil
mit feinsten farblosen Kdrnchen behaftete, eingemischt sind
(4,8—6,8—7 © i. Durchm,, s. Abb. 10¢c). In einem Falle entspringt einer
FHyphe von 5,4 ¢ Durchm. ein dickerer Seitenzweig von 6,8 #, Im iibrigen
zeigt Abb, ¢a einen jlingeren, diinnen Zweig aus der Mitte des Podetiums
mit nur 3 Endzweigen, withrend in den Koplen in der Regel 4—6 das rund-
liche Achselloch umstehen (Abb. 10 und 11, in Scheitellage). Die letzten
Zweiglein in Abb. 10 tragen ebenfalls verhiiltnisméllig wenig Spitzchen,
wenn nicht noch auf der Gegenseite einige winzige verborgen sind. Sie
enden auch hier wieder als feine Pinselchen aus inneren Hyphen.

In Apb. 11 finden sich an den vier letzlen Zweigen an Stelle der Spitzchen
je 4—5 kugelige braune Korperchen, noch unreife Py kniden mit einem
Durchmesser von je 54— . Sie waren dhnlich vorhanden im Beleg aus
Thiiringen, in MIG. 234 aus Nordbthmen, im Stiick aus der Rhin und aus
Kiarnten, besonders zahlreich aber in dem alpinen von der Dortmunder
Hiitte bei Kiithtai (1939 RIE.)mit Durchmesser von 58 und 61 «, auch 61<68 u.
Das Stiick von der Dortmunder Hiitte zeigte zum Teil bereits geiffnete und
entleerte, daneben aber noch 3 unreife mit herausgequollenem, erst blaf-
rotem Inhalt, aber ohne unterscheidbare Pyknokonidien. In allen Fillen
waren die Pykniden durchaus kugelig, widhrend DES ABBAYES sie
dolioformes, d. h. tonnchenformig, fand (s. seine Fig, XV). Es ist schon so,
wie er sagt (S. 44): , La variabilité de la forme des conidanges [= Pykniden]
dans une méme espéce fait qu'elle ne fournit aucun charactére specifique
distinctif®.

Apothecien sind offenbar selten. Die einzigen, wenigen, die ich aus
einem finnischen Stiick sehen konnte, verdankte ich Herrn Dr. J. POELT,
Miinchen: Sporenschlduche ca. 24<7,5 #; Sporen nicht mefibar, verklebt,
unentwickelt oder degeneriert?

Als schones Merkmal fiir alpestris sei nochmals hervorgehoben, dal3 ihre
obersten Zweige, kurz, dick und gerade, ihre rundliche Achsel-
offnung steif und gespreizt sternstrahlig umstehen, Das zeigen
auch Herbarstlicke sehr deutlich am oberen Rande der Polster, wenn sie
einigermaflen dick und nur leicht gepreidt sind (s. auch Abb. 10 u, 11),
Beim Entnehmen wvon Teilen fiir mikroskopische Priparate setzen diese
vielfach solchen Widerstand entgegen, dall auch Nachbarteilchen mit-
gerissen werden, Bei ndherem Zusehen zeigt sich, dafl bei dem dicht-
gedriangten Wuchse viele Zweige an Beriihrungsstellen miteinander ver-
wachsen sind (Nédheres daviiber in SCHADE 1957 in ,,Decheniana®).

Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal gegeniiber impeva ist der rote
Pyknideninhalt (mit K violett werdend). Sind sie aber bei alpestris zu jung,
dann ist er noch farblos, wie bei tenuis, sind sie zu alt, ist er bereits aus-
gestoflen. Sind reife, aber noch geschlossene vorhanden, scll man sie mit
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Abb.10. €l alpestris: aus demselben Beleg wie Abb. 6.
Normale Endverzwelgung, von oben gesehen. Vergr, ca. 50: 1.
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2inem Tropfen Wasser befeuchten, um bereits mit einer guten Lupe den
Inhalt hervorquellen zu sehen (s. dazu auch S. 100).

Alle oben angefiihrten Standorte liegen also im Elbsg, und Lzb., nicht
-auf den hochsten Gipfeln der Mittelgebirge®, wie LINDAU (1913) und nach
ihm MIGULA (1931) vermuten. Die genauere Lage in der Dresdner Heide
ist schwer zu erraten, jedenfalls war er nicht hoher als 280 m i. N. N, der
hochste Punkt am Dachsenberge. Mdiglicherweise ist er auch an den
Hingen des Priefinitztales, das die Heide von SO nach NW und von da
wieder nach S durchschneidet, zu suchen.

Hier mag besonders daraul hingewiesen sein, dal} die Dresdner Heide
pereits zum Territorium der Lausitzer Niederung gerechnet werden mulf.
Da es ehemals eine anscheinend zum Sammeln aufgesuchte Kiefernheide
im Elbtal bei Blasewitz gab (ob identisch mit dem , Blasewitzer Tinnicht*
und jetzt z, T. der ,Waldpark“?), so sind die alten unvollstindigen Fund-
angaben ,Dresden” oder ,Flora Dresdensis® unter Elbh. gebracht worden,
wenn die Wahrscheinlichkeit dafiir sprach.

Unter Jungfernstein im Elbsg. ist der heute ., Talwichter® genannte iso-
lierte Kletierfelsen im FEingange in den Amselgrund zu verstehen, der
aber erst nach 1864 zum ersten Male bergsteigerisch erklettert wurde. Auf
der kleinen freien Hochfliche jedoch kann die Flechte nicht gewachsen sein.
sondern nur auf der Boschung am Fufle des Felsklotzes bei etwa 180 m
u. N. N. Es gibt auch keine Nachricht dariiber, dafl jemals im Gebiete
Flechten oder Moose von Felsen heruntergeholt worden wéren, die nur
durch getibte Kletterer erstiegen werden kénnen.

Mit ,,Ziegenrlick® ist sicher die flache Ho h e 285,3 m {i. N, N, gemeint, un-
mittelbar am Polenztale slidlich Hohnstein, in das seine 6stlichen Fels-
abstiirze einfallen. Westlich ist er eingefal3t vom Forstersloch, Buttermilch-
loch und Koppelsgrund (s. Mefltischbl. 1 : 25 000; Nr, 84, Konigstein). Paral-
lel zum Polenztal (von NNW nach SSO) fiihrt léngs tiber ihn die Ziegen-
riickstrafle, ein Teil der von NAPOLEON gebauten ,Kaiserstrafle® von
Hohburkersdorf nach der Ebenheit am Fufle des Liliensteines. Der Stand-
ort der alpestris diirfte auf den Koépfen der in die genannten ,Locher® ab-
stlirzenden Steilfelsen zu suchen sein, kaum 260 m . N. N. und in Luftlinie
nur etwa 3,5 km vom Jungfernstein entfernt. Liige er auf der Ostseite,
dann wire er sicher mit ,,Polenztal” bezeichnet worden,

Es gibt allerdings noch einen als ,Ziegenriicken“ bezeichneten We g, eine
Fallstrale, die aus dem Grofien Zschand stidwirts nach Rainwiese flihrt
(etwa auf der Grenze zwischen beiden zweigt westlich der schéne Ga-
brielensteig nach dem Prebischtor ab). Er liegt aber bereits jenseits der
Grenze und ermoglichte seit dem spiten Mittelalter den regen Verkehr
zwischen den béhmischen Gebieten rechts der Elbe und der Lausitz auf
der wichtigen Stralle Rainwiese—Ziegenriicken—Gr. Zschand—Kirnitzsch-
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Abb.11.

T

Cl, alpestris: aus demselben Beleg wie Abb. 9 und 10,
Auffallend kleine Endverzweigung, von oben gesehen, mit nur vier kurzen
Zwelgen um das rundliche Achselloch, ohne Algenkniiuel. Die vier bzw, funf

rundlichen braunen Korperchen an den Enden anstelle von Spitzchen sind in
der Entwicklung begriffere Pykniden. Vergr. 90:1,
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tal (Buschmiihle)—Ottendorf—Sebnitz, Von dort stammt der alpestris-Fund
wahrscheinlich nicht, da dieses Gebiet wohl noch nicht so hidufig besucht
wurde. Allerdings hat HANTZSCH bereits im November 1858 hinter dem
Prebischior CL sylvatica in einer auffallenden Form (f. glaucescens HARM, ?)
gesammelt, und SEIDEL am 13. 8. 1862 im GroBen Zschand Cl. deformis.

Wihrend die beiden Funde SEIDELs aus dem rechtselbischen Teile der
Sichsischen Schweiz stammen, brachte RABENHORST die Flechte aus
dem linkselbischen. Die Schweizermiihle (friither Wasserheil-
anstalt, dann Erholungsheim) ist erst seit den 1820iger Jahren so genannt.
Vorher hiel sie Oberhiittenmiihle nach dem weiter aufwirts gelegenen
Eisenhammerwerk Oberhiitte, zu dem von Konigstein eine bequeme Ver-
bindung auf der Strafie im Bielatale bestand., Wohl beginnen die Talrinder
schon oberhalb Hermsdorf felsig zu werden, aber besonders ansehnlich und
schon sind sie erst oberhalb Schweizermiihle, namentlich bis Oberhiitten
hin. Hier diirfte der Eugenien-Felsen RABENHORSTs bei kaum 400 m
ii. N. N. zu suchen sein, wo zahlreiche andere merkwiirdige Felsgestalten
und -kuppen, wie der Uhustein und die Herkulessiulen auf der rechten
Talseite und die Johanniswacht gegentiber auf der anderen, immer die
Besucher anzogen. RABENHORST hat dort z. B. auch Umbilicaria polyphylla
gesammelt. S. 277 gibt er an: ,Johann’s Wacht, Eugenienstein,
Schwedenstein, Nachbar”, wovon die letzte Stelle dicht unterhalb der
Schweizermiihle liegt. Nicht unmdglich, dali die Flechte noch irgendwo
versteckt ausgehalten hat, wenn es auch auffillig ist, dal} sie dem scharfen
Auge EMIL STOLLEs entgangen sein sollte, der dort bei seinen hiufigen
Besuchen aufler vielen anderen Flechten CL rangiferina f. phaeca, sylvatica
f. pygmaeca u. decumbens, impexa 1. laxviuseula, £. pumila und {. spumosa sowie
Ubergangsformen laviuscula-condensata fiir die Lich. sax. exs. sammelte.
Immerhin sollten jlingere Krifte noch einmal der Pflanze an den drei
Fundorten und ihrer Umgebung nachspiiren, besonders um den heute an-
scheinend nicht mehr bekannten Eugenien-Felsen ausfindig zu machen.

Die niichstgelegenen Standorte auflerhalb Sachsens befinden sich in Nord-
bithmen. ANDERS sagt in seiner Bemerkung zu ,var. sphagnoides (FLK.)
VAIN.“ (1928, S. 58): ,,In schoner Entwicklung und grofier Menge auf dem
Zigeunerstein im Kummergebirge bei Niemes und spérlich am Nordufer
des Hirschberger Teiches in Nordbdhmen; ... auf dem Zigeunerstein ...
ist die rote Gallertmasse der Pyknokonidienbehiilter bei manchen Exem-
plaren so reichlich vorhanden, daB sie, wenn die Flechte angefeuchtet wird,
lippig hervorquillt und Finger und Einschlagpapier blutrot firbt.” Haben
sich die Pykniden nicht vor zu langer Zeit entleert, dann sollen die Nach-
barzweige davon rot gesprenkelt erscheinen. Vom Zigeunerstein stammt
das ,Exs. i. MIG. 234" von Sandsteinfelsen, ca. 300 m, 1931 ANDERS (als
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f. sphagnoides HEPP). Das Stiick in meinem Herbar besteht aus einem
grofferen und einem kleineren Rasen, Der griflere enthilt in der Tat nach
dem Aufieren, dem mikroskopischen Befund und den Reaktionen ClI.
alpestris, aber durchsetzt von CL sylvatica, die auller an der Tracht sofort
an der Reaktion Pd-+ stark rot erkennbar ist. Zu f. sphagnoides scheint
aber das Stiick nicht zu gehéren, denn die letzten Endzweige sind nicht
verdiinnt und verlingert, sondern kurz und gleichdick bis zum Ende wie
bei der normalen Form, obwohl ANDERS zu seiner {. sphagnoides bemerkt:
~Rasen grau oder weifigrau, Podetien und Endspitzen diinner . . .“ Der
kleinere Rasen ist unzweifelhaft Cl. impeva [, condensata und hat sicher
keinen roten Pykniden-Inhalt besessen. SANDST. Clad. Exs. 1782 u. 1797
stammen ebenfalls vom Zigeunerstein, wozu noch bemerkt ist: ,Isolierter
Sandsteinfelsen, spiirlich mit Kiefern bestanden, sonniges Callunetum®,
Der letzte sichere z. Z. aus der Nachbarschaft Sachsens bekannt gewordene
Fundort liegt in Thiiringen ,am Bohlerstein im Ohragrund®, 1913 von
TH. SCHNEIDER entdeckt und bis 1932 beobachtet. Hoffentlich hat er
sich bis heute erhalten, obwohl er etwas unvorsichtigerweise mit Bild
und Lageplan verdffentlicht wurde (SCHNEIDER 1936). Die Flechte
stand allerdings ,an einem schwer zuginglichen versteckten Standort in
einem Gestriipp von Calluna vermischt mit Heidelbeer-, Preiselbeer- und
Epilobiumstengeln®, Ein schiner Beleg, 1937 an Dr. SCHINDLER gegeben,
liegt in meinem Herbar, und verteilt wurde sie in MIG. 284. Die z. T. bis
9,5 em hohen Kuppeln sind innen schwarzbraun und da offenbar ab-
gestorben, also recht alt. SANDSTEDE (S. 78) kannte bereits vorher noch
cinen anderen Thiiringer Standort ,,am Eisenstein bei Blankenburg®.

Es ist also bei Cl. alpestris wie bei Letharia vulpina: sog. nordisch-alpine
Pflanzen fehlen durchaus nicht immer in den Zwischengebieten. Es ist
sehr interessant, festzustellen, wo in Deuischland und in der néichsten
Umgebung, aber aullerhalb der Alpen, (L alpestris sonst noch gefunden
worden ist. ANDERS deutet an: . Riesengebirge, Gesenke, Ostpreullen®.
Mehr und genauere Angaben bringt SANDSTEDE (S. 78), wodurch zu den
genannten noch kommen: Fichtelgebirge, Schwarzwald, Schwiibische Alb,
Rhon, Nieber b. Schiltach, Rheinpfalz (Fischbach), Danziger Nehrung,
Dievenow. Aus den Hochmooren und Fohrenwaldungen Ostpreullens
werden 5 Standorte genannt: Gegend von Lyck, Hochmoor bei Cranz,
Zehlaubruch, Zinten, Wormditter Stadtwald. Im Minchner Herbar liegt
sie vor (nach Dr. POELT briefl.) aus .,Ostpreullen, nordostlich der Fichten-
grenze bei Labiau und Gumbinnen“ und sonst noch u. a, aus Siidbayern
bei 500—800 m: aul Schotter auf der Garchinger Heide; vom Bernrieder
Filz am Starnberger See; Hochmoor bei Penzberg und bei Seeg i. Allgiu.
RABENHORST gab sie auflerdem nach SANDSTEDE noch heraus aus der
Tatra (Clad. Suppl. 40, 14) und dem Riesengebirge (Lich. Eur. 272),
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REICHENBACH & SCHUBERT vom ,Monte Schneeberg, Franconiae“
(Lich, Eur, 140).

SANDSTEDE (S, 79) fiihrt sie auch vom ,Schwarzen Moor“ in der Rhén
an (ausgegeb. i. seinen Clad. Exs. 85, §6), hat sie aber [riher fiir impexa
f. condensata gehalten. Ich sah die beiden Exsikkate nicht, besitze aber
vom ,Schwarzen Meer® durch H. SCHINDLER einen schénen Beleg
yvar. sphagnoides 2. 6. 1893 leg. J. KLEIN®,

Aullerordentlich reich an préichtigen Belegen der Cl alpesiris ist das
Minchner Herbar, aber auch Zwerge befinden sich darunter. So
enthilt RABH. Lich. Eur. 272 vom Riesengebirge neben bis ca. 5,5 em hohen
Podetien auch Rasenstiicke von nur 2,5 cm Hohe, keineswegs etwa junge
Pflanzen, sondern &ltere, unten gebridunte und feinkdrnige, aber am Ende
spinnwebig-filzige.

Nur 2 em hoch ist ARNOLDs Stiick von ,Kalkboden auf dem Blaser, 6500
FulB? [= ca. 2000 m]; Waldrast. Matrei i. Tirol, [zwischen Cetraria islandica
und Polytrichum gewachsen].

Zu den Riesen dagegen gehort z B, REHM Clad. exs. 286 (?) (leg.
ARNOLD 28. 7. 1886 . . . ober dem Travignolo zwischen Paneveggio und
Bellamonte) mit ca. 17 em Hohe und bis zu 3,5 mm Podetiendicke.

Der Chemismus von (L alpestris findet sich bei DES ABBAYES (1939)
und ausfiihrlicher ebenfalls bei ASAHINA (1940, S. 189—193) behandelt.
Die Reaktionen sind ganz wie bei impera: K—; K(CD)+ gelb; Pd—, DES
ABBAYES fand aber bei Belegen aus Kanada, Japan und St. Paul (im
Behring-Meer) Pd+ gelb wie bei (L alpicola. wo sie von ASAHINA auf die
Gegenwart von Psoromséure zurlickgefiihrt worden sei, und benannte diese
als n, £, aberrans DES ABB. Die 1-Usninsdure war bereits von ZOPF
(Liebigs Annal. 300 [1898] 327) festgestellt worden. Als ASAHINA darauf-
hin 13 Stiick alpestris aus Japan untersuchte, zeigte sich nur dreimal Pd—
wie bei den europidischen in SANDSTEDEs Exsikkaten, bei 10 dagegen
Pd+ gelb. Auch bei diesen ergab sich auller 1-Usninsdure ein Korper, der
in allen Eigenschaften mit denen der Psoromsiure iibereinstimmte, so dal3
also die f. aberrans in Japan vorzuherrschen scheint.

Dail Usninsduregehalt und Geibfarbung zum Licht in Be-
ziehung stehen, zeigt sehr schon ein Beleg aus Kérnten (Nockgruppe; Er-
lacher Hiitte: Geréllhalde am Rofiberg, ca. 1700 m 1952 PUTZLER). Nur die
obersten, am besten belichtet gewesene Zweige sind deutlich gelb
und haben damit dem ganzen Rasen die Fidrbung gegeben, wihrend die
darunterlicgenden inneren Teile weillgrau sind. Dem entspricht
auch die K(Cl)-Reaktion: an den gelben Enden sehrdeutlich gelb, an
den weiligrauen Stellen dagegen nur sch wach gelb. Dasselbe ergab ein
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schiner Rasen von der Dorlmunder Hiitte bei Kiihtai (Alpen), 1938 RIE.,
sowie ein vom Gértner erhaltenes Stiick, vermutlich aus Island. Bei beiden
reagierten die obersten selbst deutlich gelben Zweige zitronengelb, die
Liéisung féarbend, solche aus ca. 2 em Tiefe nur noch schwach gelb und bei
4 cm nicht mehr oder héchstens kaum merklich das duflere Mark. Daraus
ergibt sich wieder die iibliche A bnahme des Usninsiure-Gehaltes von
den stidrker belichteten Teilen hinab zu den beschatteten,
wie dies auch bei der Vulpinsdure der Letharia sulpina der Fall ist
(s. SCHADE 1955).

Die Usninsdure tritt als I-Usninsédure auf, z. B, in Cladonia-. Alectoria- und
Cetraria-Arten (jedoch nicht in Cetraria islandica), als r-Usninsdure in
Usnea-. Ramalina-, FEverniu-, Letharia-, Parmeliac-Arten u. a. DafB solche
Flechtenarten frither in manchen Gegenden mit Erfolg zum Behandeln von
Wunden gebraucht wurden, beruht auf der antibiotischen Wirkung
der Usninsdure, die neuerdings wieder genutzt wird, dhnlich wie das Peni-
cillin und Streptomycin. So gibt es jetzt z. B. ein neues, aus ihr hergestellies
»Pflanzliches Oberflichenantibioticum Usniplant* in Salben- und Puder-
form, das sich ,besonders zur Behandlung von infizierten Wunden und
verschiedenen bakteriellen Hauterkrankungen® eigne (s. SCHINDLER
1956/57 und 1957).

Uber den Standort, im besonderen das eigentliche Substrat, 146t sich
aus dem vorliegenden Material wenig aussagen. Dafiir sind die Angaben
leider meist zu allgemein gehalten, wie: im Walde, in Kiefernwiildern, auf
Schneisen, auf Felsblocken oder Felsen, an Abhiingen, auf Halden, Heide-
boden, Waldboden, an Wald- und Hohlwegen usw. Etwas mehr sagen
schon: im Moorwald, iiber hemoosten Felsblocken, auf humusbedeckten
Sandsteinfelsen, auf Rohhumus zwischen und auf den Blécken, zwischen
Moosen, zwischen Heidelbeergestriipp, Laubmoosen und anderen Clado-
nien zwischen den Blocken, zwischen Dicranum, auf trockenem Heideboden
im Hochmoor usw. Kein Beleg aus unserem Gebiet liegt vor von Rinde
oder Holz etwa am Stammgrunde oder auf Wurzeln alter Biume, obgleich
sicher dicht benachbarte Rasen sich gelegentlich auch dariiber ausgebreitet
haben, wohl aber von Barby a. E., Bez. Magdeburg (s. o. S. 66). In unseren
dauernd dem menschlichen Eingrilf unterworfenen Kunstwiildern ist dies
heute freilich kaum mehr zu erwarten. In den Alpen wird den Cladina-
Arten eher die Moglichkeit dazu geboten sein, obwohl E. FREY (1952) aus
dem Nationalpark im Unterengadin kein Beispiel dafiir angibt. Um so
hiufiger ist dies offenbar in den Nordlidndern der Fall, wie fir
Finnland aus den Angaben von KOSKINEN (1955) zu ersehen ist.

Vier Cladina-Arten wurden dort in der Florenprovinz N- und S~Hiilﬁe
(etwa in der Mitte des siidlichen Finnlands zwischen 617 und 64° N) auf
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Baumen festgestellt: Cladonia rangiferina, sylvatica, mitis und alpestris, davon
am héufigsten CL mitis, und zwar auf Pinus silvestris, Picea exveelsa, Juniperus
communis, Betula spec., Alnus incana, Populus tremula und Salixv spec. Auf den-
selben Baumarten auBler an Populus tremula fand man Cl. rangiferina und
ebenso sylvatica, diese aber nicht auf Alnus incana, dagegen beschrinkte sich
das Vorkommen von alpestris ganz auf Pinus silvestris.

Sie siedeln alle tiber Detritus, Flechten und Moosen auf dem Stammgrunde
mit aus dem Erdboden hervortretenden Teilen der Wurzeln und den
unteren Stammteilen, Cl. rangiferina sogar auf unteren Asten und Holz.

Sie treten alle hauptsichlich in trockenen Heidewiédldern auf,
rangiferina und mitis auch in frischem Heidewald, mitis ferner im Uferwald,
rangiferina dazu im Reisermoorwald (licht bewachsen mit kiimmernden und
astreichen Bdumen, vorwiegend Kiefern), hier dagegen nicht CL sylvatica.

Dies sind alles noch Naturwiédlder, dagegen wird bezeichnenderweise
keine einzige Cladina-Art an Bdumen in den ,Wohnwildern® gemeldet,
d.h. aus den vom Menschen stédrker besiedelten Gebieten. Auch dort hat
also die ,Kultur® den urspriinglichen Zustand der Wilder zerstort.

Daf} aber Cladonia-Arten, wenn auch sehr spirlich, doch noch an Holz zu
finden sein konnen, zeigten am 6. 1. 1957 im Siektentischwald bei Augsburg
in Bayern zwei alte, groBe, schon ziemlich morsche Fichtensticke. In dem
einen Falle safien an der Seitenfliche zwischen Cl. coniocraea f. truncata und
Cl. fimbriata etwa 8 zum Teil bis 30 mm lange, ganz locker stehende Podetien
von Cl. tenuis, sehr reich mit anomalen Auswiichsen (ter. setigerum), im
anderen ca. 5, ebenfalls nur 20—30 mm lange von (l. impexva f. laxriuscula
zwischen CL major und dem Laubmoos Hypnum cupressiforme. In jlingster
Zeit stellten sich, obzwar fdulBlerst spérlich und diirftig, Cl. tenuis und impexa
cbenfalls auf alten Stock auch bei Oberputzkau ein (s. o. S. 79, 86, 90).

Zusammenfassung

1. Von den von DES ABBAYES fiir Deutschland angefiihrten 7 Arten sind in
Sachsen 6 nachgewiesen: Cl rangiferina. sylvatica. mitis, tenuis, impexa und
alpestris. Es fehlt nur die erst 1936 aufgestellte Cl. leucophaea DES ABB. aus
der Sect. Tenues, die vom Autor fiir Oldenburg (Bosel, leg. SANDSTEDE,
im Wiener Herb.) und Bayern (Wemding, leg. ARNOLD i. REHM CI. exs.
240!) angegeben wird. Auf sie ist kiinftig zu achten; Reaktionen: K—;
K(Cl)—; Pd+ rot! Sie scheint nach DES ABBAYES in der Ebene hidufiger
zu sein als im Gebirge und besonders im atlantischen Gebiet vorhanden.

2, Die {ur das Unterscheiden der Arten wichtigen Reaktionen sind in fol-
gender Tabelle zusammengefafit (- = vorhanden; — = fehlend):
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Cladonia-Art Alranorin I-Usninsdure Fumarprotocetrarsiure

mit K mit K(Cl) mit Pd

ClL. rangiferina - — +

gelb, bald braun rot

CL sylvatica - + 5

gelb rot

ClL. nutis — 5 -
gelb

Cl. tenuis S + +

gelb rot

ClL leucophaea — — +

rot

Cl. impeaa -— 2 —_—
gelb

Cl. alpest:is — + —
gelb

3. Die zahlreichen, heute noch angefiihrten Formen sind tberwiegend
t6kologisch bedingt und treten daher mehr oder weniger regelmiflig
bei allen Arten in ganz dhnlicher Weise auf.

4, f. setigera” findet sich ebenfalls bei allen Arten und ist augenscheinlich
eine pathalogische Erscheinung, {iber die besonders berichtet worden ist.

5. Das mikroskopische Bild des dulleren Markes ist verschieden:
bei CL rangiferina und alpesteis Hyphen aufierordentlich verzweigt, nach
allen Richtungen hin und her gebogen und wirr durcheinanderlaufend,
daher die Oberfliche der Podetien, mindestens noch unterhalb der Spitz-
chen, dicht spinnwebig-filzig, deshalb sehr ebenmiliig,
matt; bei den iibrigen gelegentlich nur anfangs etwas spinnwebig-filzig,
die Hyphen lockerer, gestreckter, mehr nebeneinander her-
laufend, daher die Oberfliche glatter, manchmal fast etwas glinzend.

6. Die Hyphen des dulleren Markes sind bedeutend dicker:
i. Mittel 6,5 « (ca. 5,4—17,8 n, selten nur etwa 4 u}, die desinneren Mar-
kes stets diinner: i. Mittel 2,8 u (1,7—3,5 «. selten bis 4 u). Sowohl
beim dulleren wie inneren Mark sind nicht selten Hyphen von ver-
schiedener Dicke vorhanden. Beim dulleren fanden sich dinnere als
Zweige von dickeren und umgekehrt.

7. DieAlgenknéduelliegen beidenspinnwebig-filzigen Arten
tiefer, versteckter und treten erst an den édlteren Teilen
feinhdckerig hervor, aber meist nicht an den lelzten Zweigen, Bei
den anderen, besonders (l. sylvatica, machen sie sehr bald die Oberfliche
uneben, hockerig-warzig, oft bis unter die Spitzchen, offenbar
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dadurch, daf} sie beim Weiterwachsen der Podetien und ihrer Zweige aus-
einanderriicken und das Hyphennetz des dulleren Markes besonders in die
Linge zerren, so dafl auch die tieferen Hyphenlagen sichtbar werden.
Dabei sinken die duBeren Hyphen zwischen den Algenknéueln, deren
eigene Hyphendecke bleibt, offenbar etwas in die Tiefe, wodurch diese
als Hécker hervorquellen. Ist der Zusammenhang zwischen diesen fast
ganz zerrissen und das innere Mark noch hell, vielleicht sogar etwas glasig,
dall es zwischen den Algenkniueln hervorschaut, dann spricht man von
Semipelluciditit. An sehr alten Teilen sitzen die meist vollig voneinander
getrennten Algenkniiuel als einzelne diistergraue Hocker auf dem fast
schwarz gewordenen inneren, nun abgestorbenen Marke.

8. Aus dem Fundortsverzeichnis kann die Verbreitung in Saci-
sen nicht vollstindig erkannt werden, da zuviel Material verloren-
gegangen ist.

9. Apothecien sind im Vergleich zu vielen Arten der anderen Gruppen
nur selten im Gebiet angetroffen worden. In 286 untersuchten Belegen,
sichsischen und nichtsiichsischen, fanden sie sich nur viermal unter 91 Stiick
ClL rangiferina, zweimal unter 79 sylvatica, zweimal bei 33 mitis. Pykniden,
hidufig auch Conidangien genannt, waren zahlreicher, im ganzen iiber
65mal.

10. Bei CL rangiferiana, sylvatica und tenuis kommen, wie bereits verdffent-
licht, mehr oder weniger zahlreich Stiicke vor, deren inneres Mark aufl
JJK blau reagiert. Sie sind, entsprechend den Internationalen Nomen-
klaturregeln mit zum Teil neuen Namen, zusammengefalBt als f. caerulescens
bzw, subf. caeruleata, caerulea und subcaerula.

106



Einschliigiges Schrifttum

ABBAYES, H. DES: Revision monographique des Cladonia du sous-genre
Cladina (Lichens). — Bull. Soc. Scient. Bretagne, 16, H. 2. Rennes 1939.
Mit 49 Abb. i. T. u. 2 Taf.

ANDERS, J.: Die Strauch- und Blattflechten Nordbéhmens. Béhm.-Leipa
1906.

— Die Strauch- und Blattflechten Mitteleuropas. Mit 8 Abb, i. T, u. 30 Taf.
Jena 1928.

ASAHINA, Y.: Zur Systematik der Flechtenstoffe. — Act. Phytoch. 8, No. 1,
S. 33—45. Tokio 1934,

— 1fber die Reaktion von TFlechtenthallus. — FEbda. 8, No. 1, S. 47—64.
Tokio 1934,

— Mikrochemischer Nachweis der Flechtienstoffe, 8. Mitt. — Journ. Jap.
Bot. 14, No. 10, S. 650—-659. Tokio 1938.

— Mikrochemischer Nachweis der Flechtenstoffe. 11. Mitt. — Ebda. 16,
No. 4, S. 185—193. Tokio 1940.

— Gattung Cladonia. — Lichens of Japan, 1. Mit 41 Abb. i. T. u, 18 Taf.
mit 211 Fig. Tokio 1950.

BACHMANN, E.: Die Flechten des Vogtlandes. — Sitz.-Ber. Isis Dresden,
Jg. 1909 (1910) 23—42, Dresden.

— Zur Flechtenflora des Erzgebirges. I, Rittersgriin. — Hedw. 53 (1913)
99—123. Dresden.

— Zur Flechtenflora des Erzgebirges. II. Altenberg. — Hedw. 55 (1915)
157—182. Dresden.

— Nachtrige und Berichtigungen zu den Flechtenfloren des Vogilandes
und Frankenwaldes. — Sitz-Ber. Isis Dresden, Jg. 1915 (1916) 65—77.
Dresden.

— Hexenbesenbildung bei Cladonia amaurocraca (FLK.) SCHAER, — Hedw.
68, S. 5—10. Mit 7 Abb. i. T. Dresden 1928,

— Adventivsprossungen im Inneren eines Cladonia-Fruchtstieles, — Ber.
D. B. G. 42, H. 3, S. 87—94. Berlin 1924,

— Die Podetien von Cladonia mitis SANDST. im hohen Norden, 1 Abb. i. T.
— Ber. D. B. G. 48, H. 5, S. 145—152. Berlin 1930.

CERNOHORSKY, ZD., J. NADVORNIK, M. SERVIT: Kli¢ k Uréovani
Lisejniku CSR. 1. Teil -— Cescoslov. Akad. Véd, Studie a prameny, Sekce
biolog. Prag 1956.

107



DAHL, EILIF: Studies in the Macrolichen Flora of South West Green-
land. — Meddels. om Groenland 150, Nr. 2 Kopenhagen 1950,

FREY, E.: Die Familie der Cladoniaceen (allgemein biologische systema-
tische und geographische Betrachtungen) — Mitt. Naturf. Ges. Bern.
N. F. 4 (1946) XX VII—XXXII.

— Die Flechtenflora und -Vegetation des Nationalparkes im TUnter-
engadin. 1. Teil: Die diskokarpen Blatt- und Strauchflechten. — Ergeb.
wissenschaftl, Untersuch. des schweiz. Nationalparkes. 3 (N, F.) Heft 27
(1952) 359—503.

JAKOBRI, C.: Die Lager von Renntierflechten vnd ihre Verwertung als
Futter. Tiibingen 1915.

— Die ¥Flechten Deutschlands und Osterreichs als Nihr- und Futtermittel.
Tiibingen 1915.

— Weitere Beitrige zur Verwertung der Flechien. Tiibingen 1916. (Diese
hauptsiichlich tiber Cetraria islandica mit Kochrezepten.)

KOSKINEN, A.: Uber die Kryptogamen der Biume. besonders die Flechten,
im Gewdéssergebiet des Piijdnne sowie an den Fliissen Kalajoki, Lesti-
joki und Pyhéjoki. Floristische, soziologische und tkologische Studie 1.
2 Karten u, 7 Tabellen i, Text. — Helsinki 1955.

LLINDAU, C.: Die Flechten. — Krypt.-Fl. Anfiinger 3. Berlin 1913,

MENZEL, P.: Beitrag zur Kenntnis der Cryptogamenflora von Bautzens
Umgebung. — Festschr. 50jdhr, Best. Isis Bautzen, 1896, S. 79—88.

MIGULA, W.: Kryptogamen-Flora von Deutschland, Deutsch-Osterreich
und der Schweiz, 4: Flechien, 2. Teil. Berlin-Lichterfelde 1931.

RABENHORST, L.: Kryptogamen-Flora von Sachsen, der Ober-Lausitz,
Thiiringen und Nordb&hmen mit Berlicksichtigung der benachbarten
Liinder, 2. Abt, Die Flechten. Leipzig 1870,

RIEHMER, E.: Die Flechten des Auersberges im Siichsischen Erzgebirge. —
Sitz.-Ber. Isis Dresden, Jg. 1933/34, S. 52—76, Dresden.

SANDSTEDE, H.: Die Gattung Cladonia. Mit 8 Abb. i. T. u. 34 Taf. —
RABENHORSTs Krypt.-Flora 9, IV, Abt., 2. Hilfte. Leipzig 1931.

—- Erginzungen zu WAINOs Monographia Cladoniarum Universalis
unter Berlicksichtigung des Verhaltens der Cladonien zu ASAHINAS
Diaminprobe. — FEDDEs Rep., Beih. 103, 1928,

SATTLER, H.: Untersuchungen und Erérterungen iiber die Ukologie und
Phylogenie der Cladoniapodetien. — Hedw. 54. Dresden 1914,

SCHADE, A.: Das Acarosporetum sinopicae als Charaktermerkmal der
Flechtenflora sidchsischer Bergwerkshalden. — Sitz.-Ber. Isis Dresden,
Jg. 1932, S. 131—160. Dresden 1933,

— Lethavia vulpina (L). VAIN, — II. Ihr Vorkommen in der Neuen Welt
und ihr Verhilinis zu Letharia californica (LEV.)) HUE em. DR. —
FEDDEs Rep, 58, Heft 1/3 (1955) 179—197.

108



— Zur séchsischen Flechtenflora insbesondere aus der Familie der Umbili-
cariaceen. — Nova Acta Leopoldina, N. F. 17, Nr. 119 (1955) 191—255.
Leipzig 1955,

— Anomale Erscheinungen an Zweigenden der (Cladonia-Arten aus der
U. G. Cladina (NYL.) VAIN. — In: Decheniana 1957.

— Beobachtungen tiber blaue Markreaktion auf Jod bei Cladonia-Arten
der U. G. Cladina (NYL.) VAIN, — Ber. D. B. G. 69 (1956) 277—286,

SCHINDLER, H.: Die Verwendung von Flechten und Flechtenstoffen in
alter und neuer Zeit. -— Bot. Beitrige a. d. Schriftenreihe SCHWABE:
Aus unsrer Arbeit, 2, H, 4/5, 1956/57.

— Die Inhalisstoffe verschiedener Usnea-Arten unter besonderer Beriick-
sichtigung der Usninsidure, — Arzneimittel-Forschung (Drug Res) 7,
69—"72, 1957.

SCHNEIDER, TH.: Cladonia alpestris (1) RABENH, WAIN. im Thiiringer
Wald. 3 Abb. — Mitt. Thiir. Bot. Ver, N. F., H. 43 (1936) 19—22.
Weimar.

SYDOW, P.: Die Flechten Deutschlands, Berlin 1887,

THOMAS, A.: Uber die Biologie von Flechtenbildnern, — Beitr. z Krypto-
gamenfiora d. Schweiz. 9, Heft 1: 208 S., 6 Taf.,, 31 Abb.,, 98 Tab. Bern
1939 (nach E. FREY i. Mitt. Naturf. Ges, Bern. N. F. 4 (1946) XXVII—
XXXII; s. 0)).

WAINIO, E.: Monographia Cladoniarum Universalis, — Act, Soc. Faun.
et Fl. Fenn. 53. I (1837) S. 1—509; 1I (1899) S. 1—499; III (1897) S. 1—268.

WEISE, R.: Die Entstehung des Thallusmantels der Cladonia-Podetien, —
Hedw. 76 (1936).

109



Namen- und Sachregister

Seite

Abénderungen der wichtigsten
Merkmale ooy i an anavens 55
ADKUTZUNESN. & oiivs v e i 47

Achseldurchbohrungen und
Verzweigungsweise ... 50, 96

Algenknduel .......co0ivviiis 49
— , Lage der obersten am
Podetium ... 55, 65, 72, 78, 90
allseitswendige Verzweigung .. 51
alpestris (L) RABH. .......... 92
Die siéchsischen Fund-
QL R it s 92, 98, 100
Uppelform et ce et 94
Podetiumoberfliche ....... 94
NETZWeIRUNE . i ;s v vs 40
Form der Achseloffnung .. 96
T8 N e 92, 101
Mikroskopische Malle ...... 96
Kugelform
der Pykniden Abb.11 u.S. 96
Apothecien ................ 96
Vergleich mit Cl. impera
L condensatal . i...ohentaess 9%
Verwachsungen ........... 96

Niichstliegende nicht-

sichsische Fundorte . 100, 101

Verbreitung

in Deutschland .......... 101

Chemismus: 7 s id, a0 5 102
anatomischer Bau von Primir-

thallus und Podetium ..... 49
anomale Erscheinungen ...... 55
Apothecien ........cco0ninan.. 54
arachnoideum, stratum ........ 49
arachnoideo-tomentosum,

SECAEOM 500 v s i S 49
BarbyY 8 B v sis mms bt 66
Bau steriler

Spitzchen ...... Abb.6u.S. 83
BerinQUNEI vl oo ihsmemmsm s 49
Besiedlung von Rinde

v o (s B - (o b IR WA S S R 103

110

Bestimmungsschliissel ........ 59
Bestimmungsschwierigkeiten .. 52
Blaue Reaktion des inneren

Markes auf JIJK .......... 65
BOSSART, JOHANN JAKOB 66
BREUTEL,

JOHANN CHRISTIAN .... 93
caerulea SCHADE, subf.

von Cl rangiferina .......... 63
caerulea SCHADE, subf.

von Gl sylvatica ......:s:95 69
caeruleata SCHADE, subf.

von Cl. rangiferina .......... 62
caeruleata SCHADE, subf.

von Cl. silvatica ............ 69
caeruleata SCHADE, subf.

von Cl tentuis » ..coeousnpoes 80
caerulescens SCHADE,

f. von CL rangiferina ........ 61
caerulescens SCHADE,

f. von CL sylvatica ........ 68
cacrulescens SCHADE,

f.ovon CLAarmis .o e ca «s vn seie 80
Chemismus

der Impexa-Gruppe ....... 92
Chlorkalk, Schwierigkeit des

Gebrauchs nach K ........ 74
chondroideum, stratum ....... 49
dichotome Verzweigung ...... 50
divarikate Verzweigung ...... 51

einseitswendige Verzweigung . 51
I“ndzwelgc Beschaffenheit der 90

Evansi DES ABB. ........:... 48
Farbe der Podetien .......... 51
feinkérnige Hyphen .......... 53
fertile Stlcke . ..o o v 54, 66
Formeniihnlichkeit ........... 55
—vitbersicht . uwaaroni sy 56, 57
— vielzahl in der Friithzeit

der Lichenologie .......... 58



Seite

gekdmmt (Zweigenden) ....... 51
Geschmacksprobe

und Pd-Reaktion .......... 74
Gliederung

der U.G.Cladina .......... 48
Haltung der Apoth,

tragenden Zweige ......... 55
HANTESCH. a0 v e o vas 100
Haufigkeit der Apothecien

und Pykniden ..iouen vs osws 51
helicoide Verzweigung ........ 50
Hyphenfilz als wichtiges

MErERET s wmieoy iy ao e wams 54
Hyphendicke .......... 54, 65, 78
impeza HARM. ............... 85

f. laxiuscula (DEL,)

SANDST. voveenssnis on 85, 87

f. pumila (ACH.) SANDST. 85, 88
£, condensata (FLK))

SANDISTY Lt verts ek 36, 87
f. subpellucida HARM. .. 85, 87
f. pumila HARM. .......... 85
f. spumosa (FLK.)

SANDST. .......c000nn 86, 87
f. portentosa (DUF.)

SANDST. .....covviivunnnn 88
Ubergangsformen

laxviuscula — condensata . . ... 86
Verwechslungsmaoglich-

i bt N T e e 88
Verzweigung und Ober-

flaohe) o N RN 88, 90
Hyphenknotchen .......... 90
Apothecien und Pykmden 90
CHemISIAUEY . ol e x scnwimss 92

K(Cl)-Reaktion,

Technik bei der ........... T4
KIRSCH, KARL EDUARD ... 93
v. KUNSBERG ........c0ooun.. 93

Lage der obersten Algenknéduel
am Podetium 55, 65, 72, 78, 90
leucophaea DES ABB. .. 48, 50, 84

LEYSER: e om o s wowm s 93

Mark, inneres und dulleres ... 49

Merkmale, von der Abiéinderung
betroffene ................. 55

Seite

Methode bei der K(Cl)-Reaktion 74
mikroskopischer Befund,

Bedeutung fiir die Erkennung 54

mitis SANDST,: ~riesi et s 5
helle FArbung ... covsvs060 6
Merkmale (Oberfliche) . 78
Reaktionen ........... 78, 105
Verwechslungen ........... 76
GEDRE o rlastiirdde s o de 78
MaBes cronag s i et s i 78
Apothecien und Sporen ... 79

myelohyphicum, stratum ..... 49

okologische Formen,
meist keine Varietiten .... 55

OPIZ, REARTIIN wnrviaan o il s 93
Parallelformen vieler Arten .. 58
peltasta (ACH.) SPRENG. ..... 88
PerlatolinsBure ... esm s e 92
23 e 7] 0 o A —- S 93
pelytome Verzweigung ....... 50
PrimArthallng .. s esesm e 49
pseudoevansi ASAH. .......... 92
PSOTOMSANTE. . wvnivon o warass aia ws s 102

Pykniden: Formen und Farbe
des Inhaltes Abb. 5b u.11
54, 82, 96, 100
— : Entwicklungszustand

Abb. 8 90

RAKETE, RUDOLF:

ohne Cladina-Belege

it Herbar.  cwwoss sssismmo G0
rangiferina (L) WEB. .......... 60

1. tener DEL. s s s B2

f. humilis AND. 0 ovononvon. 62

. erispata COBM. vivwnmwmnn 63

f. incrassata SCHAER. ...... 63

f. phaea FLOT. = f{. fuscescens

FLK. = infuscata COEM. .. 63
f. cacrulescens, subf. caerulea

und caeruleata SCHADE 61—63

MOLIENATE iz v aes wiannm sssavissacsa 63

GIOBE! oo viisieimnimiemisim s 65

Reaktionen .....:csecvuauen 65

Apothecien ...... e i 66

Male: Hyphen, Sporen,

AT ooy ciormcas mrsmmisiasmisgan 65, 66
Reagentien ..« s v wwswsiwasias 48
ReaKEIONSN  vocoso st 52
Rentierflechten auf Holz .... 104

— in Totenkrinzen Anmerk.3 93

111



Rinde als Substrat ...... 66, 103
Reaktionstabelle
fiir die Cladina-Arten .... 105

roter Inhalt der Pykniden .... 54
scorpioide Verzweigung ...... 50
Sectionen der Cladinae ...... 48
SEIDBE, s os oewbtesai e 100
Semipelluciditét ... oooviais 49
ssetigara, Lo o snnassmes bb}
Sitz der Fumarprotocetrar-

und Usninsdure ........... 53

Spinnwebenschicht

ABDIH, b v vineas 49, 63
Spitzchen,

feinrauhe Oberfliche .. 82, 90
subcaerula SCHADE,

subf. von Cl. sylvatica ...... 70
Substrat der Cladina-Arten .. 103
sylvatica (L) HARM. .......ic. 66

»typische* Pflanze ......... 66

Beleg von Rinde,

nichtséichsischer ........... 66

f. pygmaea. SANDST. ...... 63

f. decumbens AND. ........ 69

f. sphagnoides FLK. ........ T0

f. xantholeuca FLK. ........ 68

1. glaucescens HARM. ...... 100

f. caerulescens, subf. cacruleata,
caerulea, subcaerula,

SCHADR o viseresntan e 68—70
Merkmale ..iouesh o geies 70
Algenlape .. isaes e 72
FETBE ot it it o i e 72

Algen- und HyphenmaBe .. 72
chemische Reaktionen . 72, 74

schmutzige Verfiarbung ....... 51
SeRTaT DELEss A sl iy B i 50
Schriften, einschligige ...... 107

Schweizermiihle, im Zusammen-
hange mit RABENHORST

und STOLLE ;e sean 100
Schwierigkeiten
beim Bestimmen .......... 52

Anschrift des Verfassers:
Dr. Alwin Schade

Putzkau, Kr. Bischofswerda i. Sa.

Oberdorf 82

112

Seite

Tabelle der Reaktionen ...... 105

Technik bei der K(Cl)-Reaktion 74
— bei der Untersuchung der

Podetiumoberfliche Anm.2 78

eSS ELEG < ihviv s v s 79
f. caerulescens u, subf.
cacruleata SCHADE ........ 80
GrOle .o ok sl eteasisseaae 80
Merkmale: . .u.owsweeanes e 80
Pd.- und K(Cl)-Reaktion 81, 88
Apothecien ... ...oowmiinsan 82
Pykniden mit rotem
TRATE oeeivasnmsi Abb. 5b 82
MEBE. ivomn o 5 ww s mossiamie oo 82

Oberfliche der Podetien ... 82

Bau steriler Spitzchen Abb.6 82
TERSCEREIE <o o weosmissm i 93
Testobjekte

zum Farbenvergleich .. 72, 76
— zum Priifen

der Reagentien ............ 72
Thallus, ‘primirer: . . veecise 49
Stypische* Beschaffenheit

der Oberflache ............ 49
LLypica, £.“: Genauigkeit

des Begriffes ... ... v canes 70
Ubersicht {iber die Parallel-

oy na T 7l i sl KO 56, 57
Usninsduregehalt

und Belichtung .......... 102

Usninsiure, antibiotische
Wirkung der .. 93, Anm. 3 103

VerschmutzZung, o e ewssen o s aey 5l
Verzweigung der Hyphen .... 54
Verzweigungstypen-

der Podetien .............. 50

Vorkommen in niedriger Lage 98

WEICKER, KARL EDUARD . 93

WHCICBL & Sy s s cunsaetisteinsa v senie o 50
Zlegenttide o vo v e sieaien v e 93
Ziegenriicken .......cco0000000 98
Zusammenfassung .......... 104

Zweigenden: Beschaffenheit 51, 78



