Eine geologische Wanderung
in den SW-Raum von Augsburg
von R. Bartl und A. Deml

Vorbemerkung: Eine geologische Wanderung zu beschreiben scheint
in den Rahmen unserer Abhandlungen nicht recht zu passen. Wir
verfolgen damit aber die Absicht, gerade bei unseren jiingeren Mit-
gliedern Verstindnis zu wecken fiir das Werden einer Landschaft,
gezeigt am Beispiel der eiszeitlichen Schotterterrassen unserer
engeren Heimat. Zugleich kann auch daraus ersehen werden, da3 der
mittelschw&bische Raum geologisch gar nicht so eintdnig ist, wie
man vielfach glauben m3chte und daB auch dieunscheinbaren Schot-
ter- und Kiesablagerungen dem, der sich damit beschiftigt, viel In-
teressantes bieten kdnnen.

Unser Weg fithrt vom Kénigsplatz (Stadtmitte 495 mNN)
in sidwestl. Richtung durch die HermannstraBe zum Stadtgar-
ten. An dessen SW-Rand (Stadtgrenze) stehen-wir an einem
natiirlichen Steilhang, der etwa 15 m zum Wertachtal abfallt.
Es ist der.Steilabfall der Hochterrasse, die der RiBeiszeit
entstammt. Vorbei am Rosenau-Stadion, dessen Erdtribiine
aus Triimmerschutt aufgebaut ist, filhrt der Weg iiber die Nie-
derterrasse ins Alluvium des Wertachtales. Uber die Lokal-
bahnbriicke des Wertachkanals kommen wir zur Wertach. Gut
lassen sich die vom Hochwasser erreichten Teile der Ufer-
bsschung erkennen (Schlammablagerung), desgleichen das
Hin- und Herpendeln des Stromstriches bei Niedrigwasser.
Zuerst beobachten wir auf einer Kiesbank die abger:ndete
Form der Gesteine (Gerslle), dann wenden wir uns Einzel-
stiicken zu. Es herrscht Kalkgersll vor. Dazwischen finden
wir auch solche aus Quarz und Gneis. Sie stammen aus den
Zentralalpen und sind durch die Gletscher (Machtigkeit bis
1700 m!) iiber die Kalkalpen heriibergeschafft und in den Mc-
rénen abgelagert worden. Kalkspaltadern, die sich hzufig
in den Kalkgersllen finden, lassen sich durch Zertriimmerung
dieser Gesteine bei der Auffaltung und Uberschiebung der
Alpen und durch spitere Wiederverkittung durch Kalk erklaren.
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Wir kehren zur Hochterrasse zuriick und finden beim Fli-
gelbahneinschnitt eine groBere Menge nagelfluhartig verkit-
teter Gerslle. Die Wanderung fiihrt uns — Richtung Géggin-
gen — am Hange der Hochterrasse entlang, wo wir nach 500 m
im Steilhang wieder deutlich eine Nagelfluhbank von 3 m
Breite und etwa 40 cm Michtigkeit erkennen. Beim Vergleich
mit dem Wertachschotter fallen kleinere Kalk- und Urgesteins-
gerdlle auf, die fiir die Hochterrasse bezeichnend sind.. Nach
weiterem FuBmarsch von etwa 700 m durch G&ggingen erstei-
gen wir die Hochterrasse (Graf Seyssel-StraBe) — Héhenun-
terschied 12 m — und {iberqueren die alte Romerstrafle. Nach
600 m erreichen wir eine aufgelassene Lehmgrube. Der nich-
ste Beobachtungspunkt, eine ehemalige Kiesgrube, liegt in-
mitten des friiheren Fliichtlingslagers. Die etwa 5 m méchti-
gen, schichtfsrmigen Kiesablagerungen beweisen eine Bildung
durch flieRendes Wasser (14 m iiber der heutigen Wertach!)
Bei der Untersuchung der Gerdlle ergibt sich hinsichtlich
der Herkunft ein stirkerer Anteil zentralalpiner Gerdlle als
bei der Wertach. Die oberste Schicht (30 c¢m) — Lehm mit
Kies vermischt — zeigt Humusbeimengungen.

Die noch im Betrieb befindliche Ziegelei bezieht ihren
Rohstoff von der Abbaustelle 150 m weiter &stlich. Die Un-
tersuchung ergibt eine 3 m dicke, véllig kiesfreie Lehm-
schicht. Die Frage nach der Entstehung 148t sich leicht be-
antworten. In der Eiszeit wurde aus den GerSllfeldern des
Morénenlandes der Verwitterungsstaub herausgeweht und an
anderen Stellen abgelagert, wo er durch Feuchtigkeit, bzw.
Wurzeln der Graser festgehalten wurde. Das immer wieder
herauswachsende Gras hinterlie3 als Rest seiner verrotteten
Teile diinne Rhrchen, die heute fiir Durchliiftung und kapi-
lares Hochziehen des Wassers sorgen. 10 — 30 % Kalkbei-
mengungen beweisen den starken Anteil kalkalpiner Gerélle
im Morzinenland. Unser feuchtes Klima hat durch Verwitter-
ung den so entstandenen L&B allm#hlich in L3Blehm umge-
wandelt, wobei Teile seines Eisengehaltes gelost wurden
(Braunerden). Erst nach Herauswaschen der Kalkbestandtei-
le ist der L&Blehm fiir die Ziegelherstellung brauchbar. Wir
kénnen demnach den L8 als #olisches Sediment (d.h. durch
Windeinwirkung entstandenes Sediment) der geologischen
Vergangenheit betrachten, das sich heute nicht mehr bildet.
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Unser Weitermarsch fithrt uns wieder iiber die Hochter-
rasse von Go&ggingen und die vorgelagerte Niederterrasse
bis zur Radau. Linkerhand der Wertachbriicke zweigt der
Fuflweg nach Bergheim ab, der am Diebelbach entlang fithrt,
und dem wir folgen. Das Geldnde #ndert hier mit einem
Schlag sein Aussehen. Wir beobachten Schilf, Sumpfgriser,
feuchte Wiesen, Weidengebiisch und Mischwald, offensicht-
lich Anzeichen der Versumpfung in einem niederen Grund-
wasserstand, bzw. von Grundwasseraustritt. Der FluB iber-
schwemmt im Unterlauf unter stindiger Verlagerung seines
Bettes das Land und lagert hier meist Schlamm ab, der als
Auenlehm bezeichnet wird. Vorteil solcher Talauen ist das
fruchtbare Schwemmland, Nachteil die allzu grofe Feuchtig-
keit. Beim seinerzeitigen Kanalbau in GSggingen stiefl man °
in einer Tiefe von 4 m auf den Triger des ersten Grundwas-
sers, den Flinzboden. In unserem Beobachtungsgebiet liegt
die Flinzschicht nur noch 2 m tief und trat an einigen Stel-
len des Wertachufers bis zum vérheerenden Hochwasserim

Jahre 1910 zutage.

Nach etwa 650 m kénnen wir beiderseits des Weges deut-
lich ansteigendes. Geldnde feststellen und damit das Ende
der oben genannten Bodenbedeckung (Beginn der Niederter-
rasse). Nach etwa 3,5 km FufBimarsch erreichen wir eine
groBe Kiesgrube, 750 m nérdlich der Ortsmitte von Berg-
heim, die in einer Hhe von 530 m NN liegt. Auffallendsind
die bis 1,5 m iiberhingenden, 5 m méchtigen Nagelfluhbin-
ke (siehe Bild 1). In den durch die iiberhingenden Nagel-
fluhbinke geschiitzten lockeren Kiesbénken ist eine deut-
liche dachziegelartige Schichtung feststellbar (FluRabla-
gerung!) (siehe Bild 2). Ein weiterer Beweis fiir die Abla-
gerung durch flieBendes Gewisser sind die nach Lagen ge-
ordneten verschieden groBen Gerslle. Ein Vergleich mit den
bisher beobachteten Schottern zeigt eine stirkere Beteili-
gung zentralalpiner Gerglle, allerdings sind diese hier klei-
ner als die in der Wertach gefundenen. Naheliegend ist die
Frage, ob ein ehemaliger Zusammenhang und damit eine
Verwandschaft mit den Nagelfluhgebilden, die wir beim
Fliigelbahneinschnitt gesehen haben, angenommen werden
kann. .Wir miissen das MeRtischblatt zu Rate ziehen, das
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uns den erheblichen Hé&henunterschied zwischen beiden:
Punkten klar vor Augen fiihrt. Aber erst ein Profilvergleich
gibt uns eine vollstindige Klarung der Frage. Die Nagel-
fluhbénke der Kiesgrube Bergheim liegen 41 m iiber den fiir
den Vergleich in Frage kommenden Stellen (Gesamthshe des
Hochterrassenschotters hgchstens 20 m). AuBerdem weisen
die hier 5 m m#chtigen B&nke eine stérkere Verfestigung
auf und damit auf ein hoheres Alter hin. Ein weiterer Be-

weis hierfiir scheint auch der stérkere Anteil kristalliner Ge-
rélle und Rotkiese zu sein, von denen letztere teilweise bis
zum Skelett verwittert sind, erhalten haben sich oftnur die

hérteren Kalkspatadem. SchlieBlich sehen wir einen deut-
lichen Ubergang von der Deckenschotterterrasse zur Hoch-
terrasse, auf der Bergheim liegt (502 m NN). Fiir die Bil-
dung dieses Deckenschotters miissen wir eine friihere Zeit
annehmen. Er ist etwas jiinger als der im Hauptriicken des

Rauhen Forstes liegende Schotter, der ohne Zweifel donau-
eiszeitlich ist;anderseits liegt er aber héher als der Schot-

ter bei Markt, 200 km NNW von Augsburg, den man als giinz-
eiszeitlich ansprechen muf. Dr.habil. I. Schifer, der das
Gebiet eingehend bearbeitet hat, bezeichnet den Schotter
von Bergheim als jiingste donaueiszeitliche Ablagerung.
(Nach einer freundl. Mitteilung von Dr.habil.Schéfer, Bayer.
Geol. Landesamt, Miinchen).

Wie sind eigentlich die einzelnen Schotterterrassen ent-
standen ? Wir kénnen bei der Erklirung an die ideale Ent-
wicklung im Ober-, Mittel- und Unterlauf eines Flusses an-
kniipfen. Sie ist selten ungestdrt anzutreffen. Ursachen da-
fiir sind:

1) Lage- und Hiarteunterschiede (Wasserfille)

2) Krustenbewegungen (Vgl. Donaudurchbruch !)
3) Wechsel der Wasserfiihrung.

Vor allem letztere wirkt sich besonders stark in der Land-
schaftsgestaltung aus. Verstirkte Wasserfiihrung bedeutet
gréBere Erosions- und Transportkraft, Sinken des Wasser-
spiegels Ablagerung in derReihenfolge der Schwere (Grob-,
Feinkies, Sand, Schlamm). Der Winter mit seiner geringen
Wasserfiihrung ist mit einer Eiszeit, das Frithjahr mit einer
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7Zwischeneiszeit vergleichbar. Die aus den Gletscherbichen
entstehenden Fliisse lagerten nach kurzer Laufstrecke (Ober-
lauf  Mor&nen bei Althegnenberg und Tiirckheim 20 km,bzw.
40 km vom Augsburger Stadtkern entfernt) die groben Schot-
termassen schichtfdmig ab. In der Zwischeneiszeit wilzten
sich dann gewaltige ilochwasserfluten (Schmelzwasser der
Gletscher) ins Vorland, tieften sich ein und fiihrten groBe
Teile des Schotters wieder mitsich fort. Dieser Vorgang wie-
derholte sich bei jeder Kis-, bzw. Zwischeneiszeit, bis im
Alluvium die heutige Niveauhshe erreicht war.

Die dltesten Schotterablagerungen der Donau- und Giinz-
eiszeit erfolgten in Krmangelung von Tilern schichtflutenar-
tig als dltere Deckenschotter. Die niichste Zwischeneiszeit
brachte erh&hte Wasserfiihrung und Fintiefung des ersten
breiten Tales in den #lteren Schottern. Der in der Mindeleis-
zeit abgelagerte jiingere Deckenschotter fehlt in unserem
Gebiet, weil bei der Taleintiefung der RiBeiszeit bis 90%
aller Mindelgerslle im Alpenvorland zerstsrt wurden. Emeu-
tes Erlahmen der Transportkraft ist in der vierten Eiszeit
(RiB) festzustellen. Immer noch besteht nur eine Schmelz-
wasserrinne, die in der Breite von 10 km das ganze l.ech-
Wertachtal ausfiillt. Der in der RiBzeit entstandene lochter-
rassenschotter zeigt weitgehende Verfestigung und im allge-
meinen starke I.§Bbedeckung. Die verhiltnismiBigkurze RiB-
Wiirm-Interglazialzeit konnte den Hochterrassenschotter nur
zum Teil erodieren und schuf erstmalig zwei selbsténdige
Flisse, den Urlech und die Urwertach. Noch aber war das
heutige Landschaftsbild nicht geschaffen. Kimeute Klimaver-
schlechterung hatte wiederum cinen Gletschervorsto zur
Folge, dessen Schmelzwisser die bis 10 m michtigen unvers
festigten Wiirmterrassen -:Niederterrassen schufen. Sie leh-
nen sich an die llochterrassen seitlich an und werden durch
die Fliisse des Alluviums angeschnitten und teilweise am
rechten Wertachufer zerstort.

Werfen wir nochmals cinen Blick auf das MeBtischblatt
Goggingen 635! Fiir die nordlich unseres Standplatzes lie-
gende Waldlandschaft gibt die Benennung ,Haunstetter Le-
henwald” Anlaf zur Feststellung, da die Ursiedlungen(-in-
gen-Orte) als langgestreckte StraBenddrfer den fiir die land-
wirtschaftliche Nutzung wichtigen Boden in lange, schmale
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Ost-West-Streifen aufteilten, die quer iiber die Taler zogen,
sodaB die Dorfer im Wertach- und Lechtal Wiesen- und Wei-
denland im Alluvium und auf der Niederterrasse anlegten.
Auf den L3Bbdden der Hochterrasse lagen die Acker und auf
dem Tertizrland der Wald. Die Siedlungen im Wertachtal mie-
den alle das frithere Uberschwemmungsgebiet, sie liegen auf
der Hochterrasse (Bannacker, Bergheim, Radegundis, Lei-
tershofen, Goggingen, Inningen, Bobingen). Entlang der Augs-
burger Hochterrasse zieht die Bahnlinie, der alten Romer-
strale folgend, nach Buchloe.

Auf der Fortsetzung des Marsches in nérdlicher Richtung
fithrt der Weg durch dichte Nadelwalder vorbei an Schlof3 Wel-
lenburg. Nach etwa 35 Vlinuten kommen wir zu einer Sand-
grube westlich von Leitershofen. Von unten nach oben beob-
achten wir deutlich geschichiete, lockere Sandablagerungen,
eine Verlehmungszone, Fein- und Grobkies und schlieBlich
eine [lumusschicht unter der Grasnarbe. Im benachbarten
AufschluB 1483t sich als Zeichen fortschreitender Verwitterung
und Umwandlung eine Eisenoxydschicht im Sand feststellen.
Die Ablagerung durch flieBendes Wasser ist auer Zweifel.
13ei naherer Beobachtung des Sandes kdénnen wir auf seine
Herkunft schlieBen: in dem hell-, bzw. weillich-gelben Sand
stellen wir Glimmer-, bzw. Quarzbeimengungen fest. Wir ha-
ben also ein Verwitterungsprodukt des Granits vor uns, in
dem der leichter verwitterbare Feldspat zersetzt wurde. Gra-
nit findetsich erst in der Zentralalpenzone. Die Ablagerung
crfolgte demnach am Unterlauf eines Flusses nach Erlahmen
der Transportfahigkeit, wahrend die Eiszeitgerslle sich im
Oberlauf eines Flusses ablagerten. Die verschiedenen For-
men der Verfestigung, wie wir sie hier finden, lassen sich
auch bei Stdtzling im Osten des Lechtales feststellen, wo
eine Reihe von Leitfossilien des Tertidrs gefunden wurden
(Dinotherium Bavaricum, ‘lastodon angustidens-Vorl4ufer un-
screr heutigen Flefanten-, Sabeltiger, Menschenaffen -Gib-
bon-). Diese Tierfunde berichten uns von einem Tropenklima
und palmenumstandenen Seen. Es ist naheliegend, daB diese
ahgelagerten und spiter gehobenen ,Dinotheriensande” durch
die Niederschldge erfaBt und stark abgetragen wurden (Denu-
dation, Erosion bis zur Eiszeit etwa bis 100 m).
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Vor einer noch tiefgriindigeren Abtragung wird der Terti-
drsand in unserem Aufschlufl durch die dariiberliegenden wi-
derstandsfshigeren Deckenschotter geschiitzt. Dadurch be-
stand die Mgglichkeit einer Erosion, wie wir sie in dieser
Sandgrube beobachten kénnen. Die Untersuchung des Decken-

schottergerslls ergibt Vorherrschen zentralalpiner Gerdlle.

Etwa 100 m weiter 8stlich fillt uns die graue Farbe des
Bodens auf, die sich von den Braunerdebtden der Hochter-
rasse deutlich unterscheidet. Dem Boden ist die [lumuss&ure
und das Eisenoxyd entzogen, ihm fehlen die wichtigsten Mi-
neralstoffe, er leidet auflerdem an Staunisse. Diese zu den
Grauerdebdden gehorenden Hochiacker wurden noch im Mittel-
alter verwendet (wegen der Hochwassergefahr in den Télern),
haben jedoch heute gréBtenteils dem Wald Platz gemacht.

Der Weg nach Leitershofen ist schluchtartig in das Ge-
linde cingeschnitten und 148t an seinen Steilh&ngen eine
deutliche Schichtung erkennen (von oben nach unten: Gras-
narbe, Ilumus, Deckenschotterrest —1%m—, tertidrer Sand
mit Feinkies vermengt).

Wir schlieBen unsere 3eobachtungen mit einem Rundblick
vom Aussichtspunkt Nervenheil aus. Der Blick geht von der
gegeniiberliegenden Stadt Augsburg, die auf der nérdlichen
Endzunge der lochterrasse liegt, das Augsburgerl'eld ent-
lang und bleibt — bei guter Femsicht — an den Alpengipfeln
haften. Wir iiberdenken all das Fintdeckte und begreifen, dafl
auch unsere engere Heimat mit dem alpinen Geschehen ent
verkniipft ist.

Noch cin Blick geht iiber das Lech-Wertachtal zu den
sstlichen tertiiren Hohenburgen bei Friedberg. Alle Zweifel,
ob es dem Urlech m&glich war, in stidndigem Wechsel von
Aufschiittung und Eintiefung das 10 km breite Tal zu schaf-
fen, werden durch die Tatsache bescitigt, daB der l.ech auch
in historischer Zeit sein FluBbett stdndig verlegt hat.
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Abb. 1

Nagelfluhbénke in einer Kiesgrube nérdlich von Bergheim

Abb. 2

Schichtungen in der gleichen Kiesgrube wie oben
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amt Miinchen).
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