Der EinfluB der Vegetation auf Schichtung
und Schichtgrenzen der oberflichlichen
diluvialen Ablagerungen.

Von F. Dewers.

In der geologischen Literatur ist bis jetzt dem Einflusse der
Pflanzen, insbesondere der Baumwurzeln auf die Textur der ober-
flichlichen Bodenschichten, soweit ichiiberblicken kann, keine Beachtung
geschenkt worden. Trotzdem halte ich diese Frage nicht fiir vollig
nebenséchlich. In der Diskussion iiber die Herkunft des Geschiebe-
decksandes, za der Wilckens!) die letzten Beitriige geliefert hat,
ist die Schichtungslosigkeit dieser Ablagerung, sowie ihre mehr oder
weniger scharfe Abgrenzung gegen die Bildungen in ihrem Liegenden,
als Beweismittel fiir die eine oder die andere Ansicht herangezogen
worden. Gerade diese beiden Merkmale sind es jedoch, welche durch
die Lebenstitigkeit der Baumwurzeln sehr erheblich beeinfluBt werden.

Unter den Biumen, welche in Nordwestdeutschland — nur dieses
kommt fir mich in Frage — groBe Bestinde bilden, steht die Kiefer
an erster Stelle. Es ist verhiltnismiBig leicht, sich iiber die Aus-
bildung ihres Wurzelsystems Klarheit zu verschaffen, da es Sandgruben
genug gibt, an deren Winden die Wurzeln noch im Wachstum
befindlicher Kiefern in ausreichender Weise bloBgelegt sind. Die
Pfahlwurzel, welche der Kiefer eigentiimlich ist, hat bis zu etwa
1 m Tiefe einen Umfang, welcher demjenigen des Stammes wenig
nachsteht. Dann allerdings verjingt sie sich pldtzlich sehr erheblich
spitz-kegelformig; tiefer als 1,20—1,50 m habe ich weder die Pfahl-
wurzel selbst noch eine Nebenwurzel im Boden verfolgen konnen.
Die Hauptmasse des bei der Kiefer bekanntlich recht stark verzweigten,
engmaschigen Wurzelsystems beschrinkt sich zumeist aunf die oberen
"30—40 cm des Bodens. Seine Wirkung auf die Textur geschichteter
Sande habe ich verschiedentlich in véllig eindeutiger Weise beobachten
konnen, besonders gut z. B. in einer Sandgrube ca. 200 m sidlich
des Schiitzenhauses bei Lohne i. Oldenburg. In dieser nur 1,40 m
tiefen Grube sind horizontal geschichtete Sande aufgeschlossen, welche
ich fiir Flugsande halte. An einer Stelle war ein dichtes Geflecht
von feineren Kieferwurzeln fast 80 cm tief in den Sand eingedrangen
und hatte dabei die Schichtung volkommen zerstort, wihrend diese
unmittelbar daneben z. T. erheblich oberhalb des Niveaus der tieferen
Wurzelpartieu sehr schon erhalten war. DaB die Pfahlwurzel und
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ibre dickeren Nebenwurzeln nicht ohne EinfluB auf die Schichtung
sein konnen, ist selbstverstindlich. Sie dringen wahrend ihres
Wachstums die Bodenteilchen bei Seite, um spater nach dem Absterben
einen Hohlraum zu hinterlassen, in den andere Bodenteilchen von
oben oder von der Seite hineinwandern konnen. Eine Bewachsung
mit Kiefern muB also notwendigerweise allen geschichteten Bildungen,
welche in den Bereich der Kieferwurzeln fallen, die Schichtung
kosten, und das um so griindlicher, je mehr Generationen von Biumen
sich auf dem Boden abgelost haben. Dabei sind die feinen Sand-
korper leichter aus ihrer Lage zu bewegen als die groben Gerdlle
und Geschiebe. In einer Sandgrube auf dem Giersberge ndrdlich von
Langwedel (MeBtischblatt Achim) sind neben reinsandigen und grob-
kiesigen diskordant geschichteten Bildungen auch solche Sande
aufgeschlosser, welche nur vereinzelt Gerdlle eingestreut enthalten.
Nach oben hin verlieren sie ihre Schichtung an einer hdchst unregel-
miBigen, z. T. unscharfen Grenzlinie. Die platten Gerolle jedoch,
welche in dem schichtungslosen ,Geréllsande“ liegen, haben ihre
urspriingliche Lage beibehalten und zeugen in Gemeinschaft mit
einzelnen kleinen eingestreuten Schichtungsiiberresten fiir die ehemals
vorhandene Schichtung. Derartige Verhiltnisse konpnen meines Er-
achtens nur durch die Tétigkeit der Pflanzenwurzeln erklért werden.
Eine Ortsverinderung grober Sandkorner innerhalb einer festen Packung
lediglich durch die bis jetzt bekannten chemischen und physikalischen
Vorginge der Bodenbildung scheint mir in unserem Klimaausgeschlossen
zu sein. Kine wesentliche Verlagerungsfihigkeit besteht doch nur
fiir in hoher Dispersion befindliche Tonteilechen unter dem Einflusse
elektrolytarmer Wisser 1) oder sonstiger die Dispersion fordernde
Agenzien. Die arktischen Erscheinungen des ErdflieBens, welche
wiahrend der Eiszeit wahrscheinlich auch in unserem Gebiet wirksam
gewesen sind, konnen wohl kaum gestorte und ungestorte Ablager-
ungen in einem so innigen Verband belassen, wie es in dem geschil-
derten Beispiele der Fall ist.

Ueber die Wirkung anderer Baumarten habe ich nur wenige
Beobachtungen anstellen konnen. Die Birke soll ihre Wurzeln nur
wenig tief in den Boden eindringen lassen.?) Immerhin fand ich
in der Sandgrube siidlich Lohne i. Oldbg. beim Gute Brettberg weiB
berindete Wurzeliiberreste, die ich als der Birke gehorig ansprechen
mochte, noch in einer Tiefe von ca. 2 m. Da die Birke nur lichte
Bestiinde bildet, wird ihre Wirksamkeit hinter derjenigen der Kiefer
zuriickstehen. In der Nahe der Eisenbahnsandgrube bei Damme i.
Oldbg. sah ich an einem Hang unter einem Bestande niedriger Eichen
durch Sandentnahme von unten her Wurzeln bloBgelegt, welche noch
in einer Tiefe von ca. 1,50 m unter der Oberfliche ein derartig
dichtes Geflecht bildeten, daB an das Fortbestehen einer Schichtung
nicht gedacht werden kann. Die Buche wichst in unserer Gegend

Y)Raman. Die Einwirkung elektrolytarmer Wisser auf diluviale und allu-
viale Ablagerungen und Bbden. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1915, Bd. 67.

?)Kirchner, Léw, Schréter. Die Bliitenpflanzen Europas. Stuttgart 1914,
Bd. II, Abt. 1, S. 244,
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vorwiegend auf Geschiebelehm, der an sich schon ungeschichtet ist.
Die Wurzelmasse dringt nach Hartig!) hochstens 60 cm in den
Boden ein.

Neben den genannten Biumen muB auch die Besenheide Er-
wihnung finden. Ich beobachtete ihre Wurzeln noch bis zu 1 m
Tiefe und bin iiberzeugt, daB sie bei der Dichte ihres Bestandes und
bei der groBen Zahl von Generationen, welche nachweislich aunf
demselben Boden aufeinander folgen kdnneu, in ihrer Wirkung hinter
den genannten Biumen kaum zuriicksteht.

In derselben Weise, wie durch die Titigkeit der Planzenwarzeln
die Schichtung beseitigt wird, erfolgt auch die Verwischung der
Grenzen verschiedener Ablagerungen. Es ist eine hiufig beobachtete
Erscheinung, daB Geschiebesande nach unten hin ohne jede wahrnehm-
bare Abgrenzung in ungeschichtete, steinfreie Sande iibergehen, welche
dann oft ganz allmihlich schlieBlich Schichtung annehmen. Es ist
kaum wahrscheinlich, daB diese Grenze in keinem dieser Fille jemals
existiert hat, Viel eher ist man zu der Apnahme berechtigt, daB
sie durch sekundéire Einfliisse, eben der Hauptsache nach durch die
Einflisse der Vegetation, verloren gegangen ist. Aehnliche Vorginge
miissen in Erwégung gezogen werden, wenn es sich durch die Ueber-
lagerung eines Geschiebelehms durch einen Geschiebedecksand handelt.
Wenn ich es auch fiir sehr wahrscheinlich halte, daB der letztere
durch Fortfihrung der tonigen Bestandteile aus dem Geschiebelehm
entstehen kann, wie es Raman?) dargelegt hat, so 148t doch anderseits
die haufig beobachtete gerdllartige Beschaffenheit der im Decksand
enthaltenen Gesteine vermuten, daB das nicht immer so zu sein
braucht. Es muB auffallen, daB der Geschiebedecksand an die Ober-
fliche gebunden ist und zumeist nur eine Machtigkeit von 0,5—1 m
hat 3) also ganz innerhalb der Titigkeit der Wurzeln fallt. Fiir
manche Geschiebesande geringer Michtigkeit mag auch noch eine
andere Entstehungsart in Frage kommen. Man beobachtet oft am
Rande von Geschiebelehmplateaus Steinsohlen, welche offenbar den
Ausschlimmungsriickstand des Geschiebelehms darstellen und aunch
verschiedentlich in der Literatur als solche angesprochen worden sind.
Durch Wurzelwirkung konnen die horizontal nebeneinander liegenden
Steine in vertikaler Richtung verschoben werden. So entsteht mit
Hilfe der liegenden Sande ebenfalls ein Geschiebesand. Zum SchluB
mag noch eine Erscheinung erdrtert werden, welche ich gleichfalls
als Vegetationswirkung erklaren mochte. In den diluvialen Sanden
finden sich héufig mehr oder weniger horizontal gelagerte brauneisen-
haltige Lehmstreifen. Sie sind an manchen Stellen innerhalb der
fiir die Wurzeln erreichbaren Zone derartig zerrissen und verlagert,
daB man nicht annehmen kann, sie seien in dieser Form gebildet
worden. Es wird sich auch hier um sekundire Stérungen der
bezeichneten Art handeln.

1; Zitiert mach Jost, Vorlesungen iiber Pflanzenphysiologie. Jema 1908.
%) a. a. O. :

%) Nach Wahnschaffe-Schucht !/;—2 m. Wilkens (a. a. 0.) gibt als durch-
schnittliche Michtigkeit 0,5 m an.
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