Beitrége zur Kenntnis der mitteleuropéiseh-
glazialen Flora und der postglazialen

Eichenflora im Ruhrgebiete.
Von C. A. Weber, Bremen.

1. Pflanzenreste aus den Aufschliissen des Quartidrs
an der Schleuse Hiinxe des Lippe-Seitenkanals.

Der durch den Bau des Lippe-Seitenkanals an der Schleuse
Hinxe geschaffene westostliche AufschluB, den ich am 23. Juli 1926
unter Fihrung des Herrn Museumsdirektor Dr. Kahrs aus Essen
und Herrn Dr. Steusloff aus Gelsenkirchen besichtigte, lie3 von oben
nach unten in einige hundert Meter weiter horizontaler Ausdehnung
im Quartir uber tertisarem Ton erkennen:

1. Kreuzgeschichteten heligelben mittelkornigen Sand 4—5m

2. Baumstimme und Humuseinlagerungen unregelmiBig

fahrenden Sand . . . . . .0,3—1,0m
3. Kreuzgeschichteten hellgelben mlttelkormden pﬂan—

zenleeren Sand . . . . 4,5 m
4. Marschkleiartige pﬂanzentuhrende Schlcht mit SuB-

wasser- und Landschnecken . e . . . . . . 20m

a) Die vierte Schieht.

Die Oberfliche der vierten Schicht war durch Oxydation tief
gebriunt und verriet dadurch, das sie lange Zeit hindurch der Ein-
wirkung der Luft ausgesetzt gewesen war. Die Hauptmasse der
Schicht bestand aus grauem, ziemlich feinkérnigem, etwas tonhaltigem
und an kohlensaurem Kalk reichem Sande. Pflanzenreste waren
darin in mehr oder minder zahlreichen, dinneren und dickeren
linsenfsrmigen Bianken vorhanden. Die Pflanzentrimmer lagen wage-
recht, aber ohne Regel in der Richtung. Bestimmt wurden darinl):

Moose:
Sphagnum sp. Sporen, wenig.
Mnium sect. Integerrimae, ein Blattbruchstiick.
1) Die Schichtproben, die fiir diese und die folgenden Untersuchungen
dienten, sind alle von mir eigenhindig mit meinen gewohnten und durch lange

Erfahrung bewihrten Vorsichtsmag8nahmen entnommen worden, die das Hinein-
geraten rezenten Materiales, insbesondere auch von Bliiteastaub, verhiiteten.
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Antitrichia curtipendule (Hedw.) Brid., mehrere Stimmchenstiicke.
Neckera complanata (L.) Hiuben., mehrere Staimmchensticke.
Thuidium abietinum Schimp., mehrere Stimmchensticke.
Camptothectum nitens (Schreb.) Schimp., mehrere Stimmchenstiicke.

Brachythecium Mildeanum Schimp., wenige Stimmchensticke und
Aeste.

Brachythecium salebrosum (Hoffm.) Bryol. eur., wenige Stimmchen-
stuicke und Aeste.

Amblystegium riparium (L.) Bryol. eur., mehrfach Stimmchenstiicke.
Hypnum aduncum Hedw., wenige Stammstiicke und Aeste.

— fluitans Dill., hiufiger und reichlicher.

—— giganteum Schimp., hiufiger und reichlicher.

‘— purum L., sehr wenig.

— trifartum, Web. et Mohr., wenig.

Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb., wenig.

Scorpidium scorpioides (L.) Limpr., weunig.

Hylocomium triquetrum (L.) Bryol. eur., wenig.

Gefalpflanzen:
Picea excelsa (Lam.) Lk., eine gut erhaltene Nadel und ein kleines
dinnes Zweigbruchstick.
Zannichellia palustris L., eine beschidigte Frucht.
Potamogeton graminea L., ein Steinkern.
Carex sp., einige Rhizombruchstiicke.
— rostrata With., mehrere Bilge.
Saliz sp., zahlreiche dinne berindete und unberindete Reiser, ein
Stiick Borke.
— c¢f. sect. Amygdalineae, mehrere Blattbruchstiicke.
— phylicifolia L., Blitter, hiufig mehr oder weniger beschadigt,
einige kleinere ganz.
— repens L., mehrere Blitter.
Rumen conglomeratus Murr., eine Frucht mit vollsténdig erhaltenem
Perigon.
Atriplex hastatum L., ein Same.
Ranunculus cf. acer L., ein beschidigtes Friichtchen, wahrscheinlich
dieser Art angehorig.
Nuphar sp., ein kleiner Same, unentschieden, ob von N. luteum Sm.
oder N. pumilum Sm.
Ulmaria palustris Moench., ein etwas beschadigtes Friichichen.
Heracleum sibiricum L., mehrere gut erhaltene, breit elliptische
Fruchthéilften, mit stark in die Augen fallenden dunkelbraunen
Oelstreifen. Die groferen 6,5—7,0 mm lang, 5,5—6,0 mm breit
und an der Spitze tief ausgerandet. Die kleineren 5,0 mm lang
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und 4,5 mm breit, an der Spitze kaum oder nicht deutlich
ausgerandet.
Menyanthes trifoliata L., wenige Samen.

Von tierischen Resten wurden in den untersuchten, an ver-
schiedenen Stellen der Schicht aus den pflanzenreichen linsenférmigen
Binken entnommenen Proben nur zahlreiche Cocons von Nephelis
octoculata und Oligochaete sp. gefunden. Ein Unterschied zwischen
dem Organismengehalt der tiefsten und hochsten Lagen der Schicht
wurde nicht bemerkt.

Die angetroffenen Pflanzenreste stellen ein in langsam flieBendem
Wasser zusammengeschwemmtes Gemenge von Sumpf-, Wasser-
und Landpflanzen dar, unter denen die erstgenannten vorherrschen.
Zu den Landpflanzen gehoren einige Moosarten, die in Waldgebiischen
gedeihen.

Nach Bliutenstaub wurde eine lange Reihe mikroskopischer
Priparate auf das sorgfaltigste durchsucht; es wurden aber nur
einige Staubkérner von Gramineen gefunden. Das ist um so auf-
fallender, als das petrographische Schichtmaterial der Erhaltung von
Blutenstaub gunstig war.

Der einzige Waldbaum, von dem Reste sicher nachgewiesen
wurden, ist die Fichte (Picea excelsa Link). Wiren grofere Mengen
ihres Blutenstaubes erzeugt worden, so hétten sich Spuren davon
in der Ablagerung gefunden. Man mufl daher vermuten, dall zwar
Fichten in der Umgebung des Gewéssers, in dem die Schicht ab-
vesetzt wurde, wuchsen, aber nur spirlich und mit geringer Bliten-
stauberzeugung. Da die hierher bestimmten Weiden nordischer und
alpiner Verbreitung sind, so ist des weiteren zu vermuten, daB zu
jener Zeit hier ihnliche floristische Verhiltnisse wie an der heutigen
Fichtengrenze Europas bestanden, Verhiltnisse, die jedoch in einigen
bemerkenswerten Zigen daven abweichen.

Von den gefundenen Moosen gehen die meisten bis an die
polare und alpine Baumgrenze oder daritber hinaus. Amblystegium
riparium, Antitrichia curtipendula, und Brachythecium Mildeanum
haben zwar sudliche Verbreitung und solche in tieferen Gebirgslagen
Mitteleuropas, kommen aber doch stellenweise jener Grenze wenig-
stens nahe, z. B. im Jenisseitale (nach Arnell).

Von den GefiBpflanzen bleiben Saliz repens nebst den Weiden
der Sect. Amygdalineae, Atriplex hastatum, Rumex conglomeratus,
Nuphar und Heracleum sibiricum derselben fern oder dringen nur
spirlich in deren siidlichsten bezw. tiefsten Teil ein, z. B. an der
Kuste des arktischen Norwegens. Die anderen treten entweder
hiufiger in dem Baumgrenzengurtel auf oder gehéren zu seinen
typischen Bestandteilen.

Im ganzen deutet die hier getundene Pflanzenliste durch die
Zumischung einiger mehr wirmebedirftigen Arten auf dhnliche Ver-
héltnisse hin, wie sie bei Borna zu der Zeit herrschten, als dort
die Mammutflora lebte, d. h. auf Verhiltnisse, in denen sich das
eiszeitliche Klima innerhalb der eisfrei gebliebenen Teile Mitteleuropas

6*
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unter dem Einflusse der andersartigen Insolation der niedrigeren
geographischen Breite anders gestaltete als heute in der Arktis, und
dementsprechend auch in der Pflanzen- und Tierwelt anders zum
Ausdruck kam als dort, aber auch anders als in den mitteleuro-
piischen Hochalpenl). Natirlich darf man das mitteleuropdische
Glazialklima, wie es sich zwischen dem nordischen und dem alpinen
Landeise gestaltet hat, nicht als in dem ganzen Periglazialgiirtel
gleichartig betrachten und entsprechend als Periglazialklima schlecht-
hin bezeichnen. Es war fraglos im Westen ein anderes als im
Osten, im Norden ein anderes als im Suden der groBen nordeuro-
paischen Landeismasse. Es ist moglich, dall es bei Hunxe, naher
dem Ozean, bereits anders auf die organische Welt wirkte als bei
Borna, 370 km weiter ostlich im Inneren des Kontinents. Denn
bei Borna fehlte Baumwuchs vollstindig, hier aber war wenigstens
die Fichte da und dort, obgleich wahrscheinlich in Kimmerergestalt,
vorhanden. Es ist freilich auch modglich, da wir bei Hunxe das
Ausklingen des glazialen Klimas einer Eiszeit mit tieferem, der flach-
wurzelnden Fichte geniigendem sommerlichem Auftauen des Eisbodens
vor uns haben, wihrend die Mammutflora von Borna gemiBl dem
starken Vorwalten arktischer und alpiner Arten den Hohepunkt der-
selben (oder einer anderen) Eiszeit bezeichnet.

Das Auftreten von Atriplez hastatum ist in sofern bemerkens-
wert, als das eine Pflanze der FluBtalauen ist. Sie hat gegenwirtig
in den Stromniederungen bis ziemlich hoch in die Gebirge hinauf
ihre ursprungliche Heimat, wenn auch am meisten in den tizferen
Lagen?).

Die von Herrn Dr. Steusloff in der Schicht festgestellten
LoB-, Wasser- und Landkonchylien stehen nach dem, was ich dar-
uber erfuhr — Herr Dr. Steusloff wird dariiber selber berichten —
mit der aus den Pflanzenfunden abgeleiteten Auffassung uber die
klimatischen Verhiltnisse der Zeit ihrer Ablagerung im Einklang:
Auf dem Hohepunkte der Eiszeit, wie uberall in dem landeisfrei
gebliebenen Teile Mitteleuropas zwischen dem groBen nordischen und
dem Alpeneisfelde, arktisiahnliche Steppe und Lo8bildung, im Sommer
unter dem Einflusse des dann iber dem grolen nordischen Eisfelde
lagernden barometrischen Hochdruckes uberwiegende, oft stirmische
Ost- und Nordostwinde 3), boradhnliche Fallwinde, tiefreichender Eis-
boden und FlieBerdeerscheinungen, Mischung arktischer und alpiner
Organismen mit denen der heutigen osteuropdischen Steppe samt
einigen des gemiBigten Klimas — wihrend des Ausklingens der
Eiszeit zunichst subarktische Steppe, allmihliches Verschwinden des

1) C. A. Weber: Die Mammutflora von Borna. Abh. d. Naturw. Ver.
Bremen. 1914, Bd. XXIII, 19!4.

?) Die Annahme einiger Botaniker, da8 das Vorkommen von Atriplex
hastatum stets Salzboden anzeige, vermochte ich nicht zu bestitigen.

3) Wenigstens in Nord- und Mitteldeutschland. Im nérdlichen Alpenvor-
lande diirfte das alpine Landeis wihrend des Hohepunktes des Eiszeit durch
em tiber ihm lagerndes Hochdruckgebiet vorwiegend westliche und nordwest-
liche Winde hervorgerufen haben.



— 77 —

Eishodens, allmihliches, sonderndes Abwandern der arktischen, der
alpinen und der Steppenorganismen nach ihren heutigen Wohnge-
bieten, allmihliche Entwickelung der Herrschaft der Organismen des
gemiBigten Klimas und ihrer Bioconosen?), allmahliches Ueberwiegen
westlicher und nordwestlicher Winde in ganz Mitteleuropa.

Die Schicht wurde uberall in den Winden des Kanalbettes
gefunden und konnte auf beiden Ufern desselben in gleicher Aus-
bildung einige hundert Meter weit untersucht werden. Aber an
einem zur Zeit meines Besuches noch stehen gebliebenen Querriegel
fehlte sie in der Mitte des Kanalquerschnittes aut einer Strecke von
etwa b0 m. Sie wurde hier durch denselben kreuzgeschichteten
Sand tber dem tertidreren Ton ersetzt, der iber ihr in den Seiten-
winden des Kanalbettes anstand. Er war aber in der Hoéhe des
obersten Viertels der Schicht 4 mit zerstreuten humosen Schmitzen
durchsetzt, in denen die Pflanzenreste auffallend stirker zersetzt
waren. Die marschartige Schicht war hier deutlich durch einen
FluB abgetragen, der sich durch sie hindurchgenagt und sie mit
seinen sandigen Abséitzen ersetzt hatte.

b) Die zweite Schicht.

Die 4,5 m kreuzgeschichteten pflanzenleeren Sandes der dritten
Schicht uber der marschartigen Schicht am Grunde der Quartir-
bildungen waren oben in gerader wagerechter Linie scharf gegen
die folgende, die zweite Schicht abgesetzt.

Diese Schicht fiel schon aus der Ferne durch die zerstreut
in ibr liegenden groBen Baumstimme auf. Es waren solche von
Schwarzerlen (Alnus glustinosa Gaertn.) und Eichen (Quercus sp.)
meist mit vollstindig erhaltener Borke. Hunderte lagen sémtlich mehr
oder minder deutlich wagerecht, ohne besondere Regel in der Himmels-
richtung, bald enger zusammen, bald weiter voneinander entfernt,
zuweilen wohl auch mehrere gleich gerichtet. Ihre Dicke wechselte.
Bei einem der stirksten, 95 cm Durchmesser haltenden Eichen-
stamme zdhlte ich tber 2b0 Jahrringe, die im &uBeren und im
inneren Drittel des Querschnittes von normaler Weite, im mittleren
aber sehr eng waren. Wurzelnde Stubben in gewachsener Lage
wurden nicht bemerkt.

An ihrem Grunde enthielt die Schicht eine dunkle, oben ver-
wischte Lage von sandigem, stark zersetztem Humus, und zerstreut
traten in ihr in verschiedener Hohe Schlieren, Nester und linsen-
formige Bénke, meist von derselben Art, oft ohne scharfe Begren-
zung auf. Sie enthielten zuweilen einen fast sandfreien Torf. Der
Sand war iberall frei von kohlensaurem Kalk. Die unterste humose
Lage enthielt nur Reste von Seggenrhizomen und schlecht erhaltene
Reste eines Hypnum der Sect. Drepanocladus. Eine Anzahl Proben

1) C. A. Weber: Die Geschichte der Pflanzenwelt des norddeutschen
Tieflandes seit der Tertidirzeit. -Résultats scientifiques du Congrés international
de Botanique. Wien 1905, Seite 205. Niaher ausgefiihrt in der Mammutflora
von Borna 1914. — S. auch C.A. Weber: Grenzhorizont und Klimaschwankungen,
Abh. Nat. Ver. Bremen, 1926, Bd. XX VI, Seite 28.
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aus den humusreicheren und etwas besser erhaltenen torfigen Nestern
und Streifen ergab folgende Pflanzenreste:

Uromyces sp., vereinzelte Sporen mit den Tragfiden.
Sphagnum sp., einmal ein Blattfetzen.

Hypnum vernicosum Lindb., Blitter, zuweilen in groler Menge, in
den torfartigen Teilen auch gut erhaltene beblitterte Stamm-
sticke und Aeste.

Hypnum fluitans Hedw., mehrere beblitterte Stucke.

— giganteum Schimp., zuweilen in Menge.

Scorpidium scorpioides (L.) Limpr., Blitter, zuweilen in Menge.
Carex sect. Vignea Beauv. et Rehb., ziemlich zahlreiche balglose Nisse.
— sect. Carez Beauv. et Rchb., wenige Niisse.

— diotca L., einmal ein gut erhaltener Balg.

— c¢f. stricta Gooden., Wiirzelchen, oft in Menge, namentlich in der
tiefsten Lage der Schicht.

— ¢f. rostrata. With., Wiirzelchen, oft in Menge, namentlich in der
tiefsten Lage der Schicht.

Alnus cf. glutinosa Gaertn., Bruchsticke dinner berindeter und un-
berindeter Reiser, meist mit Schwefelkieskérnchen erfallt. Auch
einige berindete Wurzelsticke. Die meisten Reiserstiickchen
waren im Inneren so stark zersetzt, da nur ihre Herkunft von
Laubholz festgestellt werden konnte.

Menyanthes trifoliata L., einmal ein Same.
Dazu Oligochaeteen-Eikapseln oft in Menge.

Von Blutenstaub wurde in einer langen Reihe mikroskopischer
Praparate, die von den verschiedensten Stellen der Schicht entnommen
waren, nur spirlich solcher von Gramineen und Cyperaceen ange-
troffen. Da sich gerade der von Erlen und Eichen weitaus besser
als dieser zu erhalten pflegt, so ist nicht anzunehmen, dall sein
Fehlen durch Zersetzung erklirt werden miusse. Zwar sucht man
in dem Moder am Boden weit ausgedehnter gegenwirtiger Erlen-
und Eichenwéilder Blutenstaub der herrschenden Baumarten oft ganz
vergeblich oder findet ihn uberraschend spérlich; er wird gewdhn-
lich aus den Wipfeln der Biume durch den Wind weit fortgefihrt
und zumeist woanders abgesetzt.

Indessen ist es sicher, daB die in der Schicht angetroffenen
Pflanzenreste eingeschwemmt wurden, und dabei mdgen urspriinglich
in dem Humusmaterial vorhanden gewesene Blitenstaubkérner weiter
fortgefihrt worden sein. Das gleiche mag mit den mehr schwimm-
fahigen und haltbareren Samen und Friichten geschehen sein. Jedoch
schien der Grund der Schicht an der Entstehungsstelle erhalten
gebliebener Humusboden zu sein. Es war aber kein Waldmoder,
sondern er rithrte von moosreichen Seggenwiesen her.

Immerhin lehren die gefundenen Reste, dal die Flora auf dem
von dem Flusse, aus dem sie abgesetzt waren, beruhrten Gelidnde
zu der Zeit, als es geschah, ein ganz anderes Gepréige hatte als zur
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Zeit der Ablagerung der marschartigen Schicht 4,5 m tiefer: neben
moosreichen Seggenwiesen gab es damals ausgedehnte Wilder, die
aus Erlen und méchtigen alten Eichen bestanden, was auf ganz
andere, gunstigere klimatische Verhiltnisse als zu jener fritheren
Zeit deutet. An der Unterkante der Schicht wurde laut Mitteilung
eine Hirschhornaxt gefunden, und an einer anderen Stelle fand
Herr Dr. Steusloff in ihr einen Backenzahn vom Rind.

Es ergibt sich:

Anfangs bestanden wihrend der Zeit der Ablagerung der zweiten
Schicht des Profiles in der Talaue moosreiche Seggenwiesen. Sie
wurden durch das allmihliche Hohersteigen des Flusses ersiduft und
abgeschwemmt, die infolge der zunehmenden Strémung von dem
‘Wasser mitgefuhrten Triimmer zerstorter Wilder und Niedermoore
wurden abgesetzt und in FluBsand eingebettet.

Die Entstehung der Schicht fillt in die postglaziale Eichen-
periode. Aber der Mangel an Bliutenstaub gestattet keine sichere
Bestimmung ihrer Stufe, obwohl es vermutlich die den Héhepunkt
der Periode bezeichnende war.

In dem kreuzgeschichteten kalkfreien Sande tiber dieser Schicht
wurden keine Pflanzenreste bemerkt.

2. Pflanzenfunde aus dem Aufschlusse an der Schleuse
Datteln des Rhein-Hernekanals im Emschertale.

Die Baugrube der Schleuse Datteln des im Bau begriffenen Rhein-
Hernekanals besuchte ich am 26. Juli 1926 in Gesellschaft der Herren
Dr. Kahrs und Dr. Steusloff. Die nachstehende Schichtenfolge wurde
von oben nach unten in weiter horizontaler Erstreckung beobachtet:

1. Kreuzgeschichteter feiner heller Sand, in dem unteren
Drittel mit zerstreuten kurzen und dinnen linsenfor-
migen humosen Binken . . 6 m
2. LoBartiger staubfeiner kalkrelcher Sand horlzontal ge-
schichtet, mit Pflanzentrimmern durchsetzt, besonders
dicht auf den Schichtflichen . . . . . . . . . Bbm
3. Kies ohne Pflanzenreste!) . . . . . . . . . . 04 m
4. Kreidemergel.
Fur die pflanzliche Untersuchung wurden von mir reichlich
Proben aus drei verschiedenen Horizonten entnommen, die dafur
besonders geeignet erschienen.

a) Proben 5 m unter Tag.

Die Proben wurden aus den schmalen in dem kreuzgeschich-
teten Sand eingelagerten linsenformigen Binken des unteren Teiles

1) In derselben Kanallinie des Emschertales wurden 1911 bei Herne in
einer dhnlichen Schicht groben Kieses am Grunde des Diluvialprofiles unmittel-
bar iber Kreidemergel bei ungefihr 12 m unter Tag wohlerhaltene Artefakte
des jiingeren Acheuléen zusammen mit Resten von Nagern, Renntier, langhaa-
rigem Rhinozeros und Mammut entdeckt. (Ernst Kahrs: Palaeolithische Funde
aus dem Diluvium des Emschertales. Praehistor. Ztschr. Bd. XVI, 1925).



der orsten Schicht entnommen. AufBer Pflanzenresten enthielten sie
noch Schalen von Schnecken. Die Hauptmasse dieser an sehr feinem
l6Bartigem Sande und an kohlensaurem Kalk reichen Schmitzen be-
stand aus stark. zersetzten:Gewebetrimmern krautiger Pflanzen, in
die eine groBe Menge dunner meist berindeter Bruchstiicke von
Reisern eingebettet war. Soweit ihr Erhaltungszustand eine Bestim-
mung ermdglichte, rithrten sie durchweg von Weiden her. Ferner
fanden sich darin:
Hypnum vernicosum Lindb., wenige Stimmchensticke. Lose Blitter,
wahrscheinlich dieser Art angehorig, oft in Menge.
— revolvens Sw., wenig.
— aduncum Hedw., wenig.
— ¢f. fluitans Dill., ein schlecht erhaltener Ast.
— giganteum Schimp., wenig.
— Schrebers Willd., wenig.
Scorpidium scorpioides (L.) Limpr., wenig.
Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb., wenig.
Carex cf. aquatilis Wahlenb., ein beschidigter Balg mit NuB, wahr-
scheinlich dieser Art zugehorig.
Saliz polaris Wahlenb., zahlreiche, sehr kleine Blitter.
Betula pubescens Ehrh., der untere Teil eines weiblichen Frucht-
kétzchens und eine einzelne Fruchtschuppe.
Potentilla cf. aurea L., ein Frichtchen.
Armeria cf. arctica Wall., zahlreiche Fruchtkelche.
Cirstum cf. palustre Scop., zwei gut erhaltene Achinen, deren Pappus
fehlt, wahrscheinlich dieser Art angehorig.
Composite, zwei kleine Friichtchen, deren Bestimmung noch nicht gliickte.
Ferner fanden sich kleine Kotballen méiuseartiger Tiere in
Menge. Sie waren 3,5—4 mm lang, 1,5—2 mm dick, walzenf6érmig,
mit gerundeten oder stumpf zugespitzten Enden, manchmal fast spindel-
formig. Sie bestanden aus winzigen Fetzen von Gramineenepidermis,
Trimmern parenchymatischen Gewebes und wenigen Trimmerchen
von Samenschalen nicht zu ermittelnder Herkunft. Auch enthielten
sie einige winzige Sandkérnchen.
Bliatenstaub wurde in den Proben der torfigen Schmitzen nicht
gefunden. Auch in den Kotballen fehite er.
Einige in der Probe angetroffene Konchylien bestimmte Herr
Dr. Steusloff als Heliz (Fruticicola) hispida L., Pisidium amnicum
Miller und Pisidium sp. sp.

b) Proben aus 8—9 m unter Tag.
In dem oberen Teile der zweiten Schicht waren die dunkelen
humosen Schichtlagen nur sehr dinn, durch dickere ‘Schichtlagen
fast pflanzenleeren gelblichen Losses!) getrennt und ihre Pflanzen-

1) Nach Mitteilung von Herrn Dr. Steusloff ist die Gelbfirbung erst
wihrend des Baues der Grube infolge der Lufteinwirkung eingetreten.
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reste stark zersetzt. Nach abwirts rickten die dunklen Schichten
enger zusammen und erschienen zuletzt in Gestalt wagerechter,
1—4 cm dicker Binke, die mit ebenso dicken LoBlagen derart wech-
selten, daB der untere Teil der zweiten Schicht unseres Profiles
gebindert aussah. Die torfigen Bénke liefen sich bei der Unter-
suchung in papierdinne, widerstandlos voneinander abzuhebende
Lagen sondern. Ihre Grundmasse bestand fast ausschlieBlich aus voll-
stindig zertrimmerten Hypneen. Auf den Schichtflichen sah man
hin und wieder mehr oder minder vollstindig erhaltene Blitter von
Saliz myrsinites L. liegen, seltener, und meist in Bruchsticken,
solche von Saliz repens L., einmal auch von Saliz myrsinites >< repens.
Ferner oft auch in Menge Bruchsticke dunner berindeter wie un-
berindeter Reiser von Weiden, deren Gefile streckenweise dicht
mit Schwefelkieskérnchen erfillt waren.

GroBere Proben wurden 3 m unter der Oberfliche der zweiten
Schicht des Profiles entnommen, wo die Pflanzenreste anscheinend
am besten erhalten geblieben waren. Die nihere Untersuchung
ergab, dal auer Moosen Radizellen und Epidermisfetzen der Rhizome
und Blitter von Gramineen oder Cyperaceen reichlich eingemengt
waren. Aber alle diese Reste, selbst die Blitter der Hypneen, waren
so stark zerkleinert und so stark zersetzt, daB nur durch Schlimmen
groBerer Mengen einige bestimmbare Stucke erhalten werden konnten.

Festgestellt wurden auBer den genannten Salixarten:

Eine winzige Platte dicht verfilzter einfacher, gegliederter Pilzhyphen.

Mnium medium Bryol. eur., ein beblittertes Stammstiick und ein ein-
zelnes Blatt.

Meesea tristicha Bryol. eur., mehrere Stimmchen- und Aststiicke.

Hypnum vernicosum Lindb., ebenso, aber hiufiger.

— capillifolium Warnst., ein Ast.

— flustans Dill., einige Stimmchensticke.

— Sendtner: Schimp., ebenso.

— Schrebert Willd., ein gut erhaltenes Stammstiick.

Acrocladium cuspidatum (L.) Lind., ein gut erhaltenes Stammstick.

Graminee, ein kleiner Halmknoten.

Carex sect. Vignea Beauv. et Rchb., einige Niusse.

— sect. Carez, ebenso aber spirlicher.

— rostrata 'With., mehrere gut erhaltene Bilge.

Ranunculus cf. acer, ein beschidigtes Friichtchen.

Potentilla anserina L., eine halbe Frucht.

Armeria sp., ein mangelhaft erhaltener Kelch.

Von Blitenstaub fand sich keine Spur.

Von tierischen Resten fanden sich in den von mir untersuchten
Proben zahlreiche Cocons von Nephelis octoculata und einige unbe-
stimmbare Trimmerchen von Kiferdecken. Konchylien wurden nicht
darin angetroffen.
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¢) Probe aus ungefihr 10 m unter Tag.

Endlich wurde eine Probe am Grunde der Schicht gleich ober-
halb des Kieses (Schicht 3 des Profiles) 45 cm uber dem Kreide-
mergel, genommen. Diese unterste Lage der zweiten Schicht des
Profiles bestand hier aus eisenschiissigem!) und kiesigem, kalkreichem,
lehmigem Sande mit zahlreichen Pflanzentrimmern, darunter wieder
viele Bruchstiicke von Weidenreisern. Bestimmt wurden:

Achlyia sp., eine Spore mit Rest des Mycels.
Tortella tortuosa (L.) Limpr., zwei gut erhaltene Stimmchen.

Hypnum revolvens Sw., ein beblittertes Stammstiick.
— lycopodioides Brid., ein beblittertes Stammstick.
— Jluitans Dill., ein beblittertes Stammstiick.

— turgescens T. Jensen, ein beblittertes Stammstiick.

Scorpidium scorpioides (L.) Limpr., mehrere Blitter.

Carex sect. Vignea Beauv. et Rchb., eine kleine NuB.
— sect. Carez Beauv. et Rchb., eine kleine Nu@.
— rostrata ' With., zwei etwas beschidigte Bilge.

Saliz myrsinites L., mehrere Blattstiicke.

— repens L., ein Blatt.

— polaris Wahlenb., einige Blitter, gréBer als aus der Schicht
5 m unter Tag.

Graminee, ein Halmknoten, etwas grofer als vorhin.

Armeria arctica Wallr., ein gut erhaltener Kelch. Eine gréBere Zahl
minder gut erhaltener, gehért vermutlich derselben Art an.

Menyanthes trifoliata, ein halber Same.

Ferner in Menge dieselben Kotballen méiuseartiger Tiere wie
in dem Horizonte von 5 m unter Tag. AuBerdem zahlreiche Kon-
chylien, die Herr Dr. Steusloff bestimmte als Heliz (Fruticicola)
hispida L., z. T. var. terrena Clessin, Heliz (Arianta) arbustorum L.
var. alpicola Fér., Pupilla muscorum L., Vallonia pulchella Miller,
Vallonia enniensis Gredler, Succinea oblonga Drap. typica und wvar.
elongata Sandberger, Succinea schumacheri Andreae, Succinea antiqua
Colbeau, Limnaea (Galba) truncatula Muller, Flanorbis planorbis L.,
Planorbis (Paraspira) leucostoma Millet.

Von den hier genannten Pflanzen sind die meisten solche, die
im hohen Norden weite Verbreitung haben. Auf das mitteleuropiisch-
glaziale Klima aber weisen auBer den Konchylien nur Acrocladium
cuspidatum und Saliz repens, die das mikrotherme Klima der heutigen
Arktis selbst in dessen gunstigeren Abschnitten wie in Sudgrénland,
auf Island und im arktischen Norwegen meiden.

Die Vegetation der verschiedenen Lagen des Glazials von
Schleuse Datteln 148t, wie man sieht, in biologischer Hinsicht keine

1) Auch hier war laut Mitteilung von Herrn Dr. Steusloff die rostrote
Farbung erst nach der Herstellung des Aufschlusses aufgetreten.
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wesentlichen Unterschiede erkennen. Jedoch scheint die geringe
GroBe der Blitter der Saliz polaris darauf zu deuten, daB bei b m
unter Tag der Héhepunkt der Eiszeit bestand, bei 10 m unter Tag
aber ein fritberer, der voraufgegangenen Interglazialzeit unmittelbar
folgender Zustand dieser Eiszeit. Der Wechsel in der Ablagerung
von Pflanzenresten und verschwemmtem Lo68 erklirt sich aus dem
Wechsel der Jahreszeiten; die Verschiedenheit in der Menge abge-
setzter Pflanzenreste innerhalb der aufeinanderfolgenden Schichten
bezeichnet entweder einen Wechsel in der Wasserfuhrung des sedi-
mentierenden Gewissers, oder einen Wechsel in der Ausdehnung
der Pflanzenbedeckung des Ufergelindes oder vielleicht beides zugleich.
Als der grobe Kies uber dem Kreidemergel abgesetzt wurde, war
die Strémung lebhaft. Sie wurde wéihrend der Entstehung der zweiten
Schicht rasch samt der Wasserfihrung geringer, und zuletzt war
ein trige flieBendes Gewéasser vorhanden, in dem wéihrend des Ab-
satzes der obersten Schicht die Einschwemmung von Pflanzenresten
an der Stelle unseres Profiles bestindig abnahm.

Als einziger Baum wurde im Glazial von Datteln, und zwar in
dem von mir als dem Hochglazial angehdrig vermuteten Horizonte,
Betula pubescens festgestellt. Ob darin ein Hinweis auf mehr west-
europdische Verhiltnisse des mitteleuropdischen Periglazialgebietes
zu erblicken sei, lasse ich dahin gestellt sein. Auch dieser flach-
wurzelnde und in dem arktischen Baumgrenzengiirtel vertretene Baum
kann in jener Zeit bei Datteln nur sehr spirlich vorhanden gewesen
sein, wie das Nichtauffinden seines Blutenstaubes wahrscheinlich macht,
vielleicht wie die Fichte im Glazial von Schleuse Hinxe auch nur in
Kiummerergestalt. Jedenfalls weisen beide Ablagerungen ebenso wie das
Glazial von Borna auf betridchtliche Baumarmut wihrend ihrer Entste-
hung hin. Im allgemeinen steht aber die von Schleuse Datteln durch
das stirkere Zuricktreten mehr wirmeliebender Florenelemente der
von Borna niher als die von Schleuse Hunxe.

Sie alle drei tragen deutlich die Kennzeichen der mitteleuro-
piischen Glazialflora und deuten samt der in ihnen enthaltenen Mollus-
kenfauna auf ein entsprechendes Klima hin.

Zusammenstellung der Pflanzenfunde der mitteleuropéiisch-
glazialen Flora bei Datteln und Hiinxe.

Schleuse Schleuse

Datteln Hiinxe
Achlyia sp. + —
Pilzmycel . + —
Sphagnum sp. — +
Tortella tortuosa. (L) Lxmpr + —
Mnium sect. Integerrimae — +
— medium Bryol. eur. . + —
Meesea tristicha Bryol. eur. . . . + —
Antitrichia curtipendula (Hedw.) Bl‘ld. . — +
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Fortsetzung der Zusammenstellung der Pflanzenfunde der mittel-
europdisch-glazialen Flora bei Datteln und Hinxe.

Schleuse Schleuse
Datteln Hiinxe

Neckera complanata (L.) Hiiben.
Thuidium abietinum (L.) Bryol. eur. .
Camptothecium nitens (Schreb.) Schimp. .
Bracbythecium Mildeanum Schimp. .

— salebrosum (Hoﬁ“m) Bryol. eur.
Amblystegium riparium (L.) Bryol. eur.
Hypnum vernicosum Lindb. .o

— revolvens Sw. . .

— Sendtneri Schimp.

— lycopodioides Brid. .

— capillifolium Warnst.

— aduncum Hedw. .

— fluitans Dill.

— giganteum Schimp.

— purum L. . .

— trifarium Web. et Mohr

— turgescens Th. Jens..

— Schreberi Willd.

Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb.
Scorpidium scorpioides (L.) Limpr. .
Hylocomium triquetrum (L) Bryol eur.
Picea excelsa Lk. . coe .
Zannichellia palustris L.

Potamogeton graminea L.

Gramineen. e

Carex sp.

— sect. V1gnea Beauv et Rchh

— sect, Carex Beauv. et Rchb..

— cf. aquatilis Wahlenb. .

— rostrata With. .

Cyperaceen
Salix sp. .

— cf. sect. Amygdahneae
— phylicifolia L. .

— repens L.

— myrsinites L. .

— myrsinites >< repens .

— polaris Wahlenb. .

Betula pubescens Ehrh. . .
Rumex conglomeratus Murr.
Atriplex hastatum L. .
Ranunculus cf. acer L.
Nuphar sp. .

Potentilla anserina L

— cf. aurea L. .
Ulmaria palustris Moench
Heracleum sibiricum L.
Menyanthes trifoliata L.
Armeria sp. .

— cf. arctica Wallr
— arctica Wallr.
Cirsium cf. palustre Scop
Composite . ..
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3. Torfproben aus dem Goldbachtale bei Bochum.

Der unweit der Stadt westéstlich flieBende Bach wurde z. Zt.
umgelegt und vertieft. Die demzufolge erwarteten Aufschlisse
erwiesen sich jedoch als wenig befriedigend, tberdies konnte auf
sie nur kurze Zeit in spiter Abendstunde verwendet werden. Soweit
sich erkennen lieB, befand sich uber feinem Schwemmsande eine
geringmaichtige Torfschicht, an deren Bildung uberwiegend Hypneen
beteiligt waren. Ihr unterer, zugleich der Hauptteil, war ungeschichtet
und trug muddeartigen Charakter. Er war sehr reich an kohlen-
saurem Kalk und feinem Quarzsande. Dariiber befand sich eine
schwache gebankte Lage aus ubereinanderliegenden diinnen filzigen
Hypnumplatten, die durch sehr dinne Lagen feinen Sandes vonein-
ander geschieden waren. Auch dieser Torf war sehr reich an kohlen-
saurem Kalk. Die Untersuchung einiger mitgenommenen Stiicke beider
Lagen ergab, daB die Hauptmasse der Moose in beiden aus Hypnum
exannulatum Gumb. bestand. Dazwischen fanden sich: bald mehr,
bald weniger reichlich Hypnum giganteum Schimp., ziemlich zahlreich
die Sporen eines Sphagnum und des Aspidium thelypteris Sw.,
mehrere Samen von Menyanthes trifoliata L., einige Rhizome dieser
Art und Seggenrhizome auf den Torfplatten, sowie solche von Arundo
phragmites L.in dem muddehaltigem Materiale. Blatenstaub von
Gramineen und Cyperaceen war ziemlich reichlich vorhanden, solcher
von Waldbdumen in méaBiger Menge, nidmlich in 1 cecm nur rund
4300 Stiick. Auf 1000 Stick derselben kamen von Pimus 704, von
Betula 204, von Ouercus 83, von Saliz 8 Stiick.

Einige Kochylien bestimmte Herr Dr. Steusloff als Heliz
(Arianta) arbustorum L., Cochliocopa lubrica Miller und Limnaea
(Stagnicola) palustris Muller.

Diese Bildung scheint wegen des reichlichen Vorkommens des
Bliitenstaubes von Pinus einem fritheren Abschnitte der Eichenperiode
anzugehoren als die zweite Schicht der Schleuse Hiinxe.

Zusammenstellung der aus den Ablagerungen
der postglazialen Eichenperiode von Schleuse Hiinxe und vom
Goldbachtale bei Bochum festgestellten Pflanzenreste.

Uromyces sp.

Sphagnum sp.
Hypnum vernicosum Lind.

— exannulatum Gumb.

— fluttans Hedw.

— gigantewm Schimp.
Scorpidium scorpioides (L.) Limpr.
Aspidium thelypteris Sw.,

Pinus (silvestris L.).

Gramineen
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Arundo phragmites L.

Carex sect. Vignea Beauv. et Rchb.
— sect. Carez Beauv. et Rchb.
— dicica L.

— cf. stricta Good.
— ¢f. rostrata With.

Saliz sp.

Betula (alba L.).

Alnus sp.

— glutinosa Gaert.

Quercus (pedunculata Ehrh.).

Menyanthes trifoliata L.

4. Chronologisches Ergebnis.

Auf Grund der im Vorstehenden dargelegten palaeophytologischen
Befunde glaube ich die 1926 von mir untersuchten Ablagerungen
einstweilen folgendermaflen zeitlich ordnen zu konnen:

1. Frithglazial — Schleuse Datteln 10 m unter Tag.

2. Hochglazial — Schleuse Datteln 5 m unter Tag.

3. Spitglazial — Schleuse Hiinxe Schicht 4.

4. Frihe postglaziale Eichenzeit (boreale Periode Hellmuth
Webersl) — Kalkmudde und Hypnumtorf des Goldbachtales
bei Bochum.

b. Spitere postglaziale Eichenzeit (atlantische Periode Hellmuth
Webers!) — Schleuse Hunxe Schicht 2.

Ich ermangele nicht, Herrn Direktor Dr. Kahrs fir die Liebens-
wiirdigkeit, mit der er mir die Hilfsmittel des Essener Museums fir
diese Untersuchungen zur Verfugung stelite, und sie uberhaupt auf
jede Weise zu fordern bemitht war, meinen herzlichen Dank aus-
zudriicken. In gleicher Weise danke ich Herrn Dr. Steusloff fur
die Bestimmung der Konchvlien.

) Hellmuth Alb. Weber: Ueber spit- und postglaziale lakustrine und
fluviatile Ablagerungen in der Wyhraniederung bei Lobstidt und Borna und
die Chronologie der Postglazialzeit Mitteleuropas. Abh. Nat. Ver. Bremen, 1918,
Bd. XXIV, Seite 189 u. f.
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