Kiistennahe und kiistenferne Sedimente
in der Nordsee

Von Chr. Brockmann, Wesermiinde-L.

1. Sedimentbewegungen an der Kiiste

Die Frage nach der Herkunft der Sinkstoffe, die unser marines
Alluvium aufbauen, hat bisher nicht restlos gelost werden koénnen.
Es sind dazu Untersuchungen notwendig, bei denen die Sedimente
von ihren Ursprungsgebieten her auf ihren Wanderungen bis zu
ihrer neuen Einbettung verfolgt werden. Die Moglichkeit derartiger
Untersuchungen ist dann gegeben, wenn sich in den Sedimenten
Leitformen finden, aus denen sich ihr Ursprungsgebiet feststellen
ldBt. Solche Leitformen koénnen mineralischer oder organischer
Natur sein.

Eine petrographische Analyse der Sande in der siid-
lichen Nordsee hat neuerdings J. A. Baak (1936) durchgefiihrt.
Sie hat das wichtige Ergebnis gehabt, daBl die Sande im nordést-
lichen Teil dieses Gebietes aus glazial und fluvioglazial abge-
lagertem Material nordischer Herkunft bestehen. Diese Sande
haben eine sehr einheitliche Zusammensetzung. Trotzdem haben
die sedimentanalytischen Untersuchungen Wetzels (1930) und
Pratjes (1931) wertvolle Aufschliisse itber die Herkunft und Be-
wegung der Sinkstoffe in der Deutschen Bucht ergeben.

Eine andere Moglichkeit, die Wanderung der Sinkstoffe zu ver-
folgen, gibt die biologische Sedimentanalyse, bei der die
organischen Reste die Leitformen liefern. Unter den organischen
Resten der Nordseeablagerungen stehen der Hiufigkeit nach die
Diatomeen an erster Stelle.

Ein wesentliches Merkmal aller Kiistenablagerungen der
Nordsee ist ihr gleichmifBiger Gehalt an Schalen mariner Diato-
meen. Die Einheitlichkeit der Diatomeenflora erklirt sich aus der
starken Durchmischung des Bodens. Im ewigen Wechsel von Ab-
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bruch und Anlandung befindet sich stets ein Teil der Bodenmassen
in Bewegung und verursacht die bekannte graue Schlickfarbe des
Kiistenwassers. Diese suspendierten Stoffe -haben natiirlich den-
selben Diatomeengehalt wie der Boden, aus dem sie aufgewirbelt
wurden. Die organischen Reste des Schlicks sind also nicht das
Produkt des sagenhaften ,groflen Sterbens im Brackwasser, dem
man in der Literatur immer noch begegnet.

Noch 1935 schreibt eine bekannte nordwestdeutsche Zeitung: ,Die Ent-
stehung und der Ursprung des in der Emsmiindung und in den Vorhifen sich
ablagernden Schlicks erklirt sich aus der Tatsache, daB8 bei dem Zusammen-
treffen des Salzwassers der Nordsee mit dem zu Tal flieBenden SiiBwasser der
Ems samtliche mikroskopischen kleinen Wesen der Gewisser in Verwesung
tubergehen®.

Weil nun die Diatomeenschalen die gleiche Schwebefihigkeit
haben wie der groBte Teil der iibrigen Sinkstoffe, so werden sie
auch mit letzteren gemeinsam wieder abgelagert. Dadurch sind die
Diatomeenschalen ein ausgezeichnetes Mittel, Herkunft und Ver-
bleib der Sinkstoffe festzustellen.

DaBl mit den Fliissen ein fortwihrender Transport von Boden-
material des Binnenlandes zum Meere stattfindet, ist bekannt.
Schwierig ist es jedoch, den Anteil festzustellen, den diese Sink-
stoffe des Oberwassers an der Bildung der Kiistenablagerung:n
haben. Wetzel (1930) ist sogar der Ansicht, ,,dal die Hauptmenge
der FluBlfrachten gar nicht ins Meer gelangt.“ Nach meinen Be-
obachtungen werden die tonigen Bestandteile nicht einfach im
Unterlauf des Flusses sedimentiert, sondern sie wandern gréBten-
teils erst in das Gebiet des grauen Schlickwassers der FluBmiindung,
geraten hier in die grofle Mischtrommel der Gezeitenstromung und
sind nachher im Sediment wegen ihrer geringen Fossilfithrung nicht
mehr nachzuweisen. Ebenso verhilt es sich mit de: feinsten,
kolloidal gelosten FluBtriibe, die erst beim Eintritt in das Brack-
wasser durch die elektrolytische Wirkung des Salzgehaltes aus-
geflockt wird. Die Untersuchung des Kleibodens hat nicht nur an
der Meereskiiste sondern auch an den FluBmiindungen, ja, bis
weit in den Unterlauf der Fliisse hinein einen iiberwiegenden Ge-
hfilt an marinen Diatomeenschalen ergeben. Daraus folgt, daB3 die
Sinkstoffe mit dem Flutstrom im Flusse auf w i rts wandern. Die
Ursache dieser Erscheinung ist in dem von K. Liiders (1930) fest-
gestellten Krifteverhiltnis zwischen Ebbe- und Flutstrom be-
griindet.

. Zeigt sich im Miindungsgebiet der Fliisse die Tendenz der
Sinkstoffe, fluBaufwirts zu wandern, so fragt es sich, welche Be-
wegungsrichtung die Sinkstoffe an der freien Kiiste haben, das
hfflﬁt, ob der Transport land- oder seewirts gerichtet ist. Bei
einem Uberwiegen des seewirts gerichteten Transportes wiir-
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den die Kiistenablagerungen nach und nach abgetragen werden und
man wiirde sie am Grunde des Meeres wiederfinden. Diese ein-
fache Uberlegung zeigt schon, daB der Transport der Kiisten-
sedimente nicht iiberwiegend seewirts gerichtet sein kann. Trotz-
dem ist eine teilweise Verstreuung der an der Kiiste gebildeten
Schlickmassen in groflere Kiistenferne denkbar.

Will man diese Frage mit Hilfe der Diatomeen beantworten, so
muf3 zunichst untersucht werden, wo die in den Sinkstoffen ent-
baltenen Kieselalgen gewachsen sind. Ich erwihnte schon oben, daf3
es sich um marine (und brackische) Arten handelt. Zur Hauptsache
gind es Formen, die ihr Vegetationsgebiet an der Kiiste haben.
Grund- und Planktonformen der Hochsee spielen im Schlick
eine untergeordnete Rolle. Findet eine seewirts gerichtete Ver-
driftung der Kiistensedimente statt, so mufl man dies an den ein-
gelagerten Diatomeen feststellen konnen. Tatsdchlich fand ich in
groBBerer Entfernung von der Kiiste in den Grundproben der Nord-
see Diatomeen, die dort nlcht wachsen, sondern die der Litoral-
flora angehoren.

Ehe wir aus dieser Tatsache einen SchluB3 auf die Sediment-
wanderung ziehen, miissen wir uns aber vergegenwirtigen, daB3 die
siidliche Nordsee im Postglazial zunichst noch Festland war und
die Kiiste nordlich der Doggerbank lag (Schiitte 1926), wo sich
um diese Zeit dhnliche Schlickablagerungen bildeten, wie wir sie in
den heutigen Marschen kennen. Solche fossilen Schlicktone sollen
am FuBe der Doggerbank gefunden worden sein. Mit der fort-
schreitenden Senkung des Gebietes wurde die Kiiste weiter nach
Stiden vorgeschoben. War der Strand stets von einem sich immer
aufs neue bildenden Schlicksaume eingefaf3t, so liegt die Vorstellung
nahe, dafl die Nordsee im Fortschreiten den neu entstandenen
Meeresgrund mit einem mehr oder weniger liickenlosen Teppich
von Schlickton bedeckte. Wenn die wirklichen Verhiltnisse dieser
Vorstellung entspriachen, so wire es natiirlich aussichtslos, aus der
Verbreiterung der Kiistenflora am Grunde der Nordsee auf die
Verdriftung der heutigen Kiistensedimente schlieBen zu
wollen; denn man miillte iiberall damit rechnen, auf fossilen
Schlick aus der Transgressionszeit zu stoBen.

Unter den von mir untersuchten Grundproben der Nordsee
fanden sich bisher jedoch nicht derartige fossile Kiistenablage-
rungen. Das nach Siiden vorriickende Meer hat also durchaus keine
geschlossene Decke von Kiistenschlick hinterlassen. Es ist anzu-
nehmen, dafl das Meer beim Vorriicken die Schlickdecke meistens
wieder hinter sich aufrollte, um sie vor sich am jeweiligen Kiisten-
saume aufs neue auszubreiten.



— 81 —

In welchem Umfange das Meer an seinem Grunde fossilen
Kiistenschlick hinterlassen hat, bedarf noch genauerer Erforschung.
Oberflichlich entnommene Greiferproben sind fiir solche Unter-
suchungen ungeeignet.

Wenn man die geschilderten Umstinde als mogliche Fehler-
quellen in Rechnung stellt, so bestehen keine Bedenken, die Ver-
driftung der rezenten Kiistensedimente mit Hilfe der Diato-

meenschalen zu verfolgen.

2. Unterscheidung kiistennaher und kiistenferner Sedimente

Wollen wir die Diatomeen zur Unterscheidung kiistennaher
und kiistenferner Sedimente benutzen, so miissen wir die Eigen-
flora dieser beiden Meeresbezirke kennen.

Die marinen Diatomeen sind teils Planktonformen, teils
Grundbewohner. Der Lebensraum der ersteren wird hauptsichlich
durch den Salzgehalt bestimmt. Dieser Umstand hindert die aus-
schlieBlichen Hochseeformen, ins brackische Kiistenwasser vorzu-
dringen. Die Grundbewohner sind, wie alle anderen Pflanzen, vom
Lichte abhingig; dies hindert ihr Vordringen in gréfere Meeres-
tiefen. Darum ist die Hochsee das fast unumstrittene Reich des
Planktons, wihrend die Grundbewohner vorwiegend an die Kiiste
gebunden sind. Unter den Kiistenbewohnern gibt es zahlreiche
Arten, die ein halbplanktonisches Leben fithren. Diese derb-
schaligen Litoralformen liefern den Hauptanteil der im Kiisten-
schlick enthaltenen Schalen. :

Das Hochseeplankton wird in der Hauptmasse nicht sedimen-
tiert, weil die Schalen sich wegen ihrer schwachen Verkieselung
schnell wieder auflésen. Im Sediment ozeanischer Tiefen finden
sich fast nur bestimmte Planktonformen erhalten; Grund-
bewohner kommen nur als verdriftete Schalen vor. In der flachen
Nordsee dagegen enthilt das Sediment selbst in den kiistenfernsten
Gebieten noch zahlreiche Grundbewohner als autochthone
Schalen.

) Es wire nun die Frage zu priifen, ob die Ablagerungen des
Kiistengebietes sich von denen der zentralen Nordsee durch den
Gehalt an Diatomeenschalen unterscheiden lassen.

Die Flora der Kiistenablagerungen ist mir durch langjédhrige
Schlickuntersuchungen an der deutschen und hollindischen Kiiste
gut bekannt. Fiir das kiistenferne Nordseegebiet ist mein Material
dagegen noch sehr diirftig. Neben einer Anzahl von Gelegenheits-
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funden, die mir von Fischdampfern mitgebracht wurden, erhielt
ich von der Biologischen Anstalt auf Helgoland 10 ,,Poseidon®-
Proben und vom Strombauressort der Marinewerft in Wilhelms-
haven 8 Grundproben aus der Gegend der Doggerbank. Simtliche
Proben wurden mit dem Bodengreifer heraufgeholt.

Uber den Schalengehalt der Kiistenablagerungen geben meine
Tabellen in ,,Diatomeen und Schlick® (1935) geniigend Auskunft.
Die bisher unversffentlichten Ergebnisse der Nordseeproben miissen
hier dagegen kurz behandelt werden.

Verzeichnis der Fundstellen

Arabische Ziffern = ,,Poseidon“-Proben, Romische
Ziffern = Proben der Marinewerft, F = Fischdampferprobe.

Nr Breite N l Lange O Tiefe

1 54025 7047 37m

2 549 50’ 6° 30’ 42m

3 5500’ 6°30’ 44 m

4 550155’ 6°25,5’ 49m

5 55048 6°12,2’ 45m

6 54058’ 604 40m

7 54°24.5° 5046’ 42m

8 55010’ 500 41m

9 54050’ 4018’ 50 m

10 540 58’ 4016’ 50 m

I 56° 18 1034 84m

I 56° 18 2015’ 79m
I 56918’ 4029’ 60,5 m

v 5609’ 4041’ 65m

A% 550585’ 4055 46 m

VI 559495’ 5085 46 m

vl 550 39’ 5021° 52m

vin 55929’ 5033’ 49m

F 55010’ 0°38’ 79m

Die Untersuchung dieser Proben ergab die wichtige Tatsache,
daB sich der Diatomeengehalt in den Ablagerungen der zentralen
Nordsee grundsitzlich von derjenigen der Kiistenablagerungen
unterscheidet. Um einen Vergleich zu erméglichen, habe ich in der
nachfolgenden Tabelle einige Ablagerungstypen mit Angabe der
wichtigsten Diatomeenarten zusammengestellt.

6*
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Tabelle I. ¢ = hiufig, + = vorhanden, r = selten.

Innen- 10 | I F
jade
Melosira sulcata . . . . . . .| ¢ c c c c
Thalassiosira decipiens c r
Podosira stelliger c + + + r
Coscinodiscus excentricus N + + + r
” radiatus . . . . .| + + + + +
Actinoptychus undulatus c c c c +
Actinocyclus ehrenbergi . + . + + +
Eupodiscus argus c + r
Chaetoceros, Sporen r +
Biddulphia aurita . c + r r
- rhombus . c c +
Triceratium favus c n r
Raphoneis amphiceros c c r
" surirella c c + + +
Cymatosira belgica . c + +
Cocconeis scutellum + r r
Pleurosigma angulatum . + r r r
Diploneis didyma . + + r
Navicula distans r + + +
Nitzschia punctata . + r
. navicularis + r

Als Vertreter der Kiistenablagerungen habe ich eine Probe von
sandigem Schlick aus der Innenjade gewihlt. Ihrer Hiufigkeit nach
stehen hier folgende Formen an erster Stelle: Melosira sulcata,
Thalassiosira decipiens, Podosira stelliger, Coscinodiscus (versch.
Arten), Actinoptychus undulatus, Eupodiscus argus, Biddulphia
rhombus, Triceratium favus, Raphoneis amphiceros, R. surirella,
Cymatosira belgica, Nitzschia punctata und N. navicularis. In den
»Poseidon“-Proben (arabische Ziffern des Lageplanes) finden wir
alle diese Arten noch mehr oder weniger reichlich vertreten, be-
sonders in Nr. 1 in der Nihe von Helgoland. Je weiter in See, desto
mehr nehmen sie ab. Besonders auffallend zeigt sich diese Ab-
nahme bei Aulacosiscus argus, der derbsten aller Kiistenformen;
diese Art ist in den Nummern 8, 9 und 10 nur noch in sparhcheu
Scherben zu finden.

In den 8 Proben der Maril;ewerft (romische Ziffern des Lage-
planes) und in der Probe F. fehlen folgende Kiistenformen:
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Thalassiosira decipiens, Eupodiscus argus, Biddulphia rhombus,
Triceratium favus, Raphoneis amphiceros, Cymatosira belgica,
Cocconeis scutellum, Diploneis didyma, Nitzschia punctata nnd
N. navicularis. Dagegen ist Navicula distans, die im Kiistengebiet
eine ganz seltene Erscheinung ist, in den Nordsee-Ablagejrungen
hiufig. Dieser Befund ergibt einen klaren Unterschied in der
Diatomeenflora kiistennaher und kiistenferner Ablagerungen. Das
wesentliche Merkmal der kiistennahen Sedimente ist ihr Gehalt an
derbschaligen Litoralformen, die in der Kiistenferne fehlen. Fiir
letztere sind bestimmte Tiefenformen charakteristisch.

Die Ausbreitung der derbschaligen Litoralformen zeigt
deutlich das Verstreuungsgebiet der Kiistensedi-
mente an. Die regionale Abgrenzung dieses Gebietes ist noch
nicht méglich, weil entsprechende Untersuchungen fehlen.

3. Schlickbildung in der Nordsee?

Die Grundproben der Marinewerft wurden mir zu dem Zwecke
iibergeben, um festzustellen, ,,ob in der Gegenwart auf dem Boden
der Nordsee noch Schlickbildung vor sich geht.“

Bevor ich auf die Untersuchungsergebnisse eingehe, sei kurz
der Begriff ,,Schlick® erldutert. In meiner schon oben erwihnten
Arbeit (1935) heifit es Seite 4: ,,Schlick ist die tonige Ablagerung
der Gezeitenmeere”, und weiter S. 8: ,Der Bildungsraum des
Schlicks sind die Watten®. Ich mache also den . Vorschlag, den
Ausdruck ,,Schlick nur auf die tonigen Ablagerungen an den
Kiisten der Gezeitenmeere anzuwenden.

Legt man diese Begriffsbestimmung zugrunde, so ist die Frage,
ob sich in dem fraglichen Gebiet der Nordsee in der Gegenwart
noch Schlick bildet, zu verneinen. Durch die Untersuchung konnie
deshalb nur gepriift werden, ob am Grunde der Nordsee etwa
verdriftetes Kiistenmaterial (Schlick) allochthon zur Ab-
lagerung kommt, oder ob dort autochthone schlick artige
Bildungen entstehen.

Petrographisch haben die Proben die Beschaffenheit
von Schlicksanden (vom Grunde der Nordsee sind mir Proben
von dem hohen Tongehalt des Kiistenschlicks iiberhaupt noch
nicht bekannt geworden). Es fragt sich also, ob die feineren
Bestandteile des Sandes als Schlick anzusprechen sind. DaBl wir es
genetisch nicht mit Kiistenschlick zu tun haben, zeigt bereits
der an Hand der Tabelle I gezogene Vergleich.
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Es bleiben noch zwei Fragen zu priifen:

1. Sind die Ablagerungen ihrem quantitativen Diatomeen-
gehalte nach als schlickéhnlich zu bezeichnen?

2. Handelt es sich um rezente Bildungen oder um fossile
Lager?

Um die erste Frage zu beantworten, habe ich eine quantitative
Analyse der Proben vorgenommen, deren Ergebnis in der folgen-
den Tabelle dargestellt ist.

Tabelle I

Anzahl der in 1 ccem der nassen Bodenprobe enthaltenen Diatomeen.

Nummer I I I IV | V| VI | VI |VII
Melosira sulcata.. . ....[370800{326400(368400|116000| 868/1680034400(21000
Podosira stelliger.. . ...... 600, 1700/ 500{ 300 4| 350| 250 1200
Coscinodiscus excentricus 800, 1000/ 600 200{ 8| 150 400| 480

. radiatus. . . 600, 1600| 1800{ 900{ 2| 200| 450 1500

Actinoptychus undulatus . | 2900 5400{ 3600| 3200, 32| 1400| 1200, 600
Actinocyclus ehrenbergi 7000 2900 5200| 2800| 12| 3500| 1800| 900

Chaetoceros, Sporen..... 350, 8
Biddulphia mobiliensis. . . 4

. aurita........ 4
Raphoneis surirella ...... 700, 13500 7800 12400| 84| 1800| 2400; 1600
Navicula distans......... 1300, 5800 4400, 5200| 12| 2500| 1500/ 1200
Navicula, summarisch.. .. 1240

Summe |378400:358300(392300|141350227826700(42400(28400

Bei der Auszihlung wurden verschiedene Arten zu Gruppen zusammen-
gefaBt. So sind unter Coscinodiscus radiatus simtliche Radiati gezéhlt worden.
Die Zihlung wird dadurch erleichtert und die Ubersicht verbessert. Von der
Gruppe der Radiati wurden folgende Arten beobachtet: C. centralis, C. oculus
iridis, C. concinnus, C. radiatus, C. perforatus, C. obscurus, C. argus. Unter
Navicula, ,summarisch® sind alle Naviculoideae gezihlt worden.

Um diese Zahlen richtig wiirdigen zu koénnen, vergleichen wir
sie mit den Zihlergebnissen aus der Jade (Diatomeen und Schlick
S. 44). Der sandige Schlick der Innenjade, der in seiner physi-
kalischen Beschaffenheit etwa mit unseren Proben iibereinstimmt,
hatte auch einen ganz dhnlichen Schalengehalt, ndmlich 347 500 im
cem. Die Probe IIT bringt es sogar auf 392 300 Schalen; (s. Tabelle).
Die Proben nérdlich der Doggerbank (I—IV, s. auch Lageplan) sind
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also im quantitativen Diatomeengehalt etwa dem sandigen
Schlick der Innenjade- gleichwertig. Die Proben V—VIII dagegen
fallen im Diatomeengehalt stark ab. Die Probe V nimmt eine
Sonderstellung ein. Fiir die iibrigen Proben kann man wohl sagen,
daB sie (unter Beriicksichtigung ihrer sandigen Beschaffenheit)
ihrem Diatomeengehalte nach schlick ihnlich sind.

Nun zur Priifung der Frage, ob wir es vielleicht mit fossilen
Lagern zu tun haben. Zunichst konnte man die Mdglichkeit in-
terglazialer Lager erwigen. Es fehlen aber jegliche Leit-
formen der Interglaziale, so daB ein diluviales Alter der Proben
schon aus diesem Grunde unwahrscheinlich ist.

Ferner war zu priifen, ob nicht fossile alluviale Lager in
Betracht kommen aus der Zeit, als dieses Meeresgebiet noch Kiiste
war, Derartige Vorkommen sind in der Gegend der Doggerbank
durch O. Pratje (1929) tatsichlich nachgewiesen worden. Gegen
diese Annahme spricht bei unsern Proben aber gerade das Fehlen
der derbschaligen Litoralformen des Kiistenschlicks.

Somit bleibt nur die Annahme junger Nordseeablagerungen,
deren Bildung sich noch heute fortsetzt. Dafiir spricht auch das
Vorkommen lebender Grundformen in den Prcben. Besonders
in Nr. V fanden sich viele Naviculaceen mit Chromatophoren, und
zwar dieselben Arten, deren leere Schalen in der Probe vor-
kommen. Dieser Befund ist deshalb wertvoll, weil er ein Beweis
fir das autochthone Vorkommen der Schalen ist. In Probe V
wurden folgende Grundformen mit Chromatophorenresten be-
obachtet:

Raphoneis surirella Diploneis fusca
Achnanthes stroemi - coffeaeformis
Navicula distans " smithi

" cancellata ' suborbicularis

” lyra Trachyneis aspera

v forcipata Toxonidea insignis

» carinifera Pleurosigma angulatum

" claviculus . affine

» liber v. linearis Nitzschia spathulata

Die Grundflora dieses Gebietes ist wesentlich verschieden von
derjenigen des flachen Kiistensaumes, zumal der Watten. Das ist
verstindlich, weil hier ganz abweichende Lebensbedingungen
herrschen. Es ist aber biologisch beachtenswert, daB in einer Tiefe
von annihernd 50 m iiberhaupt noch eine so reiche Grundflora
entwickelt ist.

Betrachten wir noch kurz die Verschiedenheit des Diatomeen-
gehaltes nérdlich und siidlich der Doggerbank. Der Schalengehalt
ist nérdlich der Doggerbank etwa 10 mal so grof3 als siidlich. der-
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selben. Fiir diese Erscheinung gibt es zwei naheliegende Erklirun-
gen. Die erste ist in Stromungsverhiltnissen zu suchen. In der
Eckrinne der AuBlenjade (6stlich Wangerooge) herrscht infolge
starker Gezeitenstromung eine auBlergewohnlich hohe Sandwande-
rung. Der Diatomeengehalt ist in diesem Sande sehr gering (Brock-
mann 1935). Er betrug in einer Grundprobe nur 18 Schalen im
ccm, also noch viel weniger als in dem etwa gleich groben Sande
unserer Probe V. Die Eckrinne ist ein Auswaschungsgebiet fiir
Diatomeen. Solche Auswaschungsgebiete findet O. Pratje (1931)
auch in der Nordsee im Bereiche stirkerer Stréomungen. (Wenn
Pratje (a.a.0.) sogar von diatomeenfreien Zonen spricht, so ist das
natiirlich nicht wértlich zu nehmen.) Sicher ist der Gedanke richtig,
daB auch am Grunde der Nordsee in Gebieten, die dauernd stirkerer
Strémung ausgesetzt sind, die Diatomeenschalen zugunsten ruhigerer
Gebiete ausgewaschen werden miissen. Wie weit das tatséichlich ge-
schieht, 1dBt sich an unseren wenigen Proben nicht nachpriifen.
Die Probe V, deren Waschwasser auffallend klar war, konnte einem
solchen Auswaschungsgebiete angehoren.

Eine zweite Moglichkeit, den geringeren Diatomeengehalt zu
erkliren, besteht in der Annahme stirkerer Sandeinschiittung.
Wahrscheinlich kommt siidlich der Doggerbank mehr Abrasions-
material dieses Diluvialriickens zur Ablagerung, wodurch der rela-
tive Anteil der Diatomeenschalen verringert wird. Je grofer in der
Zeiteinheit der Absatz mineralischer Stoffe ist, um so geringer
ist natiirlich bei gleicher Produktion der Anteil der eingelagerten
Diatomeenschalen. Im kiistenfernen Ozean, wo die anorganischen
Sedimente fast fehlen, kommt es deshalb in gewissen Bezirken zur
Bildung reinen Diatomeenschlammes. Der hohe Schalengehalt
nordlich der Doggerbank ist vermutlich griéBtenteils auf geringe
Sedimentation anorganischer Stoffe zuriickzufiihren, wihrend die
sedimentierten organischen Stoffe bis auf die Diatomeenschalen und
einige andere unldsliche Reste durch Verwesung verschwinden.

Damit kommen wir nun dazu, den grundsitzlichen Unterschied
zwischen kiistennahen und kiistenfernen Ablagerungen der Nord-
see festzustellen. Der geringere oder groflere Diatomeengehalt kann
nicht als entscheidendes Merkmal betrachtet werden. Entscheidend
ist allein der Entstehungsort, der den Charakter der Ablagerungen
bedingt. Der Schlick der Kiisten verdankt seine spezifischen Merk-
male dem Einflufl der Gezeiten. Die Schlammablagerungen in
Kiistenferne sind in gezeitenlosen Meeren wie der Ostsee nicht
grundsitzlich verschieden von den entsprechenden Bildungen der
Nordsee. Im gewdhnlichen Sprachgebrauch wird der Ausdruck
»ochlick® unterschiedslos auf die tonigen Meeresabsitze angewandt.
Es ist fiir die ErschlieBung der 6kologischen Verhilinisse fossiler
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Lager jedoch wichtig, den Gezeitenschlick der Kiiste von anderen
ihnlichen Bildungen zu unterscheiden. Dies war der Grund zu
meinem oben erwihnten Vorschlage, in der Wissenschaft nur die
tonigen Ablagerungen an den Kiisten der Gezeitenmeere als

Schlick zu bezeichnen.

Zusammenfassung

1. Die Bildung des Schlicks geht in der Gezeitenzone der Kiiste
vor sich.

2. Der Schlick wird nach zwei Richtungen hin verstreut, nim-
lich in den Unterlauf {er Fliisse und ins freie Meer. In den Fliissen
werden marine Sedimente bis an die obere Grenze des Flutstromes
verfrachtet. Wie weit das Streugebiet des Schlicks seewirts reicht,
ist im einzelnen noch nicht bekannt.

3. Im kiistenfernen Teil der Nordsee werden Sinkstoffe abge-
lagert, in denen die organischen Reste des Schlicks fehlen.

4. Der Sedimentationsbetrag ist in der kiistenfernen Nordsee
viel geringer als in Strandnihe. :

5. Es ist geologisch wichtig, den unter dem Einfluf3 der Gezeiten
gebildeten Schlick vom Grundschlamm des kiistenfernen Meeres zu
unterscheiden.

Druckfertig eingegangen am 6. Mirz 1937.
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