Die natiirliche Entwicklung
der ostfriesischen Inseln.
Von H. Backhaus, Norderney. .

Die Kenntnis der natiirlichen Verhiltnisse des ostfr. Kiisten-
gebietes ist verhiltnismidBig jung. Erst etwa seit 1900 wird daran
gearbeitet. Schucht brachte 1903 seine Abhandlung: ,Beitrag
zur Geologie der Wesermarschen“. Er lehnte darin allerdings die
anhaltende Kiistensenkung ab. Schiitte und Kriiger waren
sodann die ersten, die sich seit 1904 bzw. 1906 mit den natiirlichen
und geschichtlichen Verhiltnissen der Jade und des Oldenburgi-
schen Kiistengebietes wegen der geplanten Jade-Korrektion be-
fafiten — 1%) —. 1908 wagte Schiitte seine erste Veroffent-
lichung iiber die Kiistensenkung im Oldenburger Kiistengebiet.
Etwa seit 1910 untersuchte Wildvang das ostfr. Gebiet durch
mehrere tausend Flach- und Handbohrungen — 2 —. Seitdem
wurden die ostfriesischen Inseln durch die Geologische Landes-
anstalt unter Mitarbeit von Wil d v a n g kartiert, so Borkum, Juist,
Norderney und Baltrum, wihrend Langeoog und Spiekeroog 1912
durch Schucht bearbeitet wurden.

Diese Untersuchungen widerlegten die bis 1910 weitverbreitete
Ansicht, daf3 unsere Inseln Landreste oder Teile einer grofieren
Nehrung seien und zeigten, dafl die ostfr. Inseln wandernde Neu-
bildungen des Meeres und Windes sind, deren Formwandel auch
heute noch nicht abgeschlossen ist.

Zum besseren Verstindnis ist hier ein kurzer Riickblick auf
den Werdegang des ostfr. Festlandes und seines Kiistengebietes
notwendig. Geschichtliche Hinweise sind erst sehr spirlich zu Be.
ginn unserer Zeitrechnung vorhanden. Die Inseln, Watten und
Kiiste bestanden aber schon vor der geschichtlichen Zeit.

Wo heute die ostfr. Inseln und Kiiste liegen, befand sich cinst
festes Land, dessen Ausdehnung nach den Forschungen besonders
auf englischer Seite vor mehr als 10 000 Jahren bis iiber die Dogger-

*) Die_Ziffer gibt die laufende Nummer des Schrifttumsverzeichnisses an.
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bank hinaufreichte, in einem gradlinigen Verlauf von Kap Skagen
bis Mittelengland — Textbild 1 —.

Die sudlidhe Nordsee in vorgesdichtlicher
Zeit.

Abbildung 1.

Danach' war England vor nicht langer Zeit noch in breiter
Front mit dem Festlande verbunden. Dafiir sind Fauna und Flora
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Englands sowie der ungestorte Schichtenzusammenhang zwischen
Dover und Calais der sicherste Beweis. Der englische Kanal be-
stand noch nicht.

Am Ende der Eiszeit lag das Nordseefestland nach Schiitte
noch etwa 20—40 m hoher als heute. Das Gebiet begann sich in
alluvialer Zeit zu senken und fand wahrscheinlich seinen Unter-
gang durch Schwankungen der Erdkruste, indem die Ostseescholle
nach dem Abschmelzen des Inlandeises emporstieg, wihrend in
Wechselwirkung davon die Nordseescholle einsank. Solche sikulare
Hoéhenschwankungen der festen Erdkruste beruhen nach heutiger
Anschauung auf der Isostasie. Dabei nimmt man an, dafl die
starre Kruste in groBlen Schollen auf dem zihfliissigen Magma des
Erdinnern schwimmt, und daf3 bei gestortem Gleichgewicht infolge
Belastung durch das Inlandeis bzw. dessen spiterem Abschmelzen
die eine Scholle infolge Magmaverschiebung einsinkt, wihrend die
Nachbarscholle durch das Anschwellen des Magmas emporsteigt, bis
das Gleichgewicht hergestellt ist.

Die Senkung vollzog sich nicht plétzlich, sondern verteilte sich
iiber einen langen Zeitraum. Sie scheint auch durch mehrere
Hebungsperioden unterbrochen gewesen zu sein, wie Darg- und
Torfhorizonte in den Bohrprofilen beweisen. Schiitte hat im Jade-
gebiet 4 Senkungsphasen mit 3 Hebungsunterbrechungen festge-
stellt. Bohrprofile aus dem ostfr. Gebiet lassen Gleichartiges er-
kennen.

In der Umgebung der Doggerbank liegen Moore, der soge-
nannte Moorlog bis unter 40 m Meerestiefe. Sie sind hier teilweise
mit Marschboden iiberlagert, ein Beweis dafiir, daf3 sie allméhlich
untergetaucht sind und dabei vom Meere iiberschlickt wurden. Die
Geesthohen der siidlichen Nordsee (das Borkum Riff?) wurden von
der Brandung abgetragen, und das Meer drang immer tiefer ins
Festland ein, einen Marschgiirtel vor sich ausbreitend. Dabei
dienten die Fliisse als Einfallspforten, durch die die Flutwelle
immer hoher eindrang und die Ufer iiberschwemmte. (Textbild 2).

Im Verlaufe der Senkung und des Nordseeeinbruches war Eng-
land vom Festlande getrennt worden. Der englische Kanal ist nach
Ansicht mancher Forscher etwa 3000—4000 v. Chr. entstanden. Die
Nordsee trat danach auch im Siiden in unmittelbare Verbindung
mit dem atlantischen Ozean. Die Gezeiten kamen fortan auBler von
Norden um England herum auf kiirzestem Wege aus dem atlan-
tischen 'Ozean in den Siidraum der Nordseebucht. Starke vom
Westen nach Osten gerichtete Stréomungen brachten ungeheure
Bodenmassen, so aus Abbriichen der franzésisch-belgisch-hollindi-
schen und englischen Kiiste, besonders aber aus der tieferen Nord-
see in den Raum des abgesunkenen und abgebrochenen Geestrandes
und fiillten hier Buchten und Tiefs aus. Nach neueren Unter-
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suchungen von Ozeanographen ist der englische Kanal nicht so sehr
an der Entwicklung der ostfr. Kiiste beteiligt.

Im Gebiet der deltafésrmigen breiten Festlandsfliisse erfolgte
ein starker Absatz von Schlick, der tonigen Tritbe, die Binnen-
landsstréme aus dem Landinnern und Meeresstromungen aus im
Abbruch liegenden Kleigebieten heranschafften. Moore, Siimpfe,
Buchten, alte Seitenarme, Priele und sonstige Vertiefungen wur-
den mit Schlickton und -sand ausgefiillt, wobei das Geldnde ein-
geebnet wurde. Es entstand so die fruchtbare Marsch. Wildvang
nimmt an, daf3 das altalluviale Festland noch lange Zeit im Schutze
eines diluvialen Riickens gelegen hat, der sich von der west-
friesischen Insel Texel nach Osten weit in die Nordsee erstreckt
haben kann. Hinter diesem diluvialen Schutzwalle konnten sich
bei allmihlicher Senkung altalluviale Brackwasser-Ablagerungen

bilden.

Diese Entwicklung wurde mehrfach durch Katastrophen unter-
brochen, die nach Wildvang dadurch entstanden, daf Sturmfluten
den diluvialen Riicken durchbrachen — 2 —. Das &rtlich schon
stirker abgesunkene Gebiet hinter dem Schutzwall kam plstzlich
in die Gewalt der Gezeiten. Die hereinbrechenden Salzfluten ver-
nichteten zwar alles Leben und alle Vegetation bis an den Geest-
rand, iiberdeckten aber auch das Altalluvialgebiet mit einer jung-
alluvialen Schlick- bzw. Sandschicht, wobei sie Niederungen, Rin-
nen, Altarme und Buchten mit der Zeit ausfiillten und ausglichen.
Daneben ging die Wanderung und die Heranforderung ungeheurer
Sandmassen ununterbrochen weiter, die nach See zu abgelagert
wurden. Es entstand vor der abgesunkenen Kiiste, dem etwa 15 km
breiten Marschengiirtel vorgelagert eine breite Sandzone, — 1 — die
Stromungen vom Westen her immer mehr und von neuem auf-
bauten. Die jungen Ablagerungen waren durch die FluBmiindungen
und die Gezeitenstromungsrinnen unterbrochen und dadurch in
mehr oder weniger hochgelegene Sandflichen, Platen und Riffe
gegliedert — 3 —. Aus diesen Sanden haben sich unbestindige
Strandinseln gebildet.

Die gewaltigen Sandmassen erhéhten am Rande der Watten
die Platen und Strandinseln itbher MHW, auf denen die ostfr. Inseln
entstanden sind und zwar in wesentlich anderen Ausdehnungen,
Formen und Lagen als heute. Offenbar waren deren Ansatzpunkte
durch die Abbruchslinie des idlteren alluvialen Festlandsbodens be-
dingt, der zum Teil von den sich umlagernden Sinden iiberdeckt
wurde und so erhalten blieb. Ton- bzw. Klei- und Dargschichten,
die im Nordwesten aller ostfr. Inseln nach Sturmflutabbriichen,
bzw. bei niedrigem NW bisher wiederholt freigekommen sind,
lassen nimlich darauf schlieBen, daB3 das altalluviale Marschenland
seine Grenze nordlich der heutigen Inselkette hatte. Seine Ober-
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fliche ist an vielen Stellen, am hochsten bei — 0,9 m NN, auf dem
Memmert erbohrt worden —4 —.

Der am Rande (wihrend der letzten — dritten — Hebung
nach Schiitte vor 2000—3000 Jahren) emporgestiegener Watten
(die zu grinen Marschen wurden) entstandene, verstirkte und
durch Hebung auch erhéhte Sandstrand lie8 vermutlich die ostfr.
Diineninseln fast zu geschlossener breiter Diinenkette werden, deren
Lage nordlich der heutigen Inselkette anzunehmen ist und in deren
Schutze Marsch und Moor sich weit gegen das Meer vorschieben
konnten. Infolge der verminderten Uberflutungsflichen waren die
natiirlichen Unterbrechungen eines fast zu breiter Nehrung ge-
wordenen Diinenwalles, die Seegaten, sehr verengt worden, deren
Miindungen zu schilferfiillten Binnengewissern geworden waren,
in die nach Schiitte die Gezeiten zwar noch eindringen konnten,
aber mehr aufbauenden Schlickfall als Zerstorung brachten. Das
feuchtere Klima des Subatlanticums begiinstigte indes den Wuchs
der Hochmoore zwischen Geest und Marsch. Die schwammigen
Hochmoore haben die Besiedlung der in ihrer hohen Lage gegen
Sturmfluten geschiitzten Marschen von der Geest her wahrschein-
lich unméglich gemacht, so dafl die Einwanderung der Marsch-
bewohner, der Chauken in den ostfr., der Friesen in den niederv-
lindischen Raum etwa seit dem Ende der 3. Hebung nach Schiitte
nur von der See her méglich war. Wurtuntersuchungen haben ge-
zeigt, dafl die #ltesten Besiedlungen der Marsch zu ebener Erde
etwa 300 Jahre v. Chr. eingesetzt haben.

Nach dem Eintritt der letzten — 4. — Senkung, etwa vor 2000
Jahren, trat die gegenteilige Entwicklung ein, bei der das Meer nach
Schiitte — 1 — aber erst nach Jahrhunderten zum Neuangriff auf
das frithere Festland gelangte. Die Marschsiedler wurden etwa von
150 n. Chr. ab in zunehmendem Mafle gezwungen, ihre Wohnsitze
zu erhéhen und Warfen zu bauen. Das Meer drang durch die
FluBmiindungen und Seegaten, sowie durch den noch schiitzenden
Marschstrandsaum ein und riumte bald hier, bald dort das wenig
widerstandsfihige Moor aus. So entstanden in jungalluvialer, ge-
schichtlicher Zeit tiefe Buchten, wie die Crildumerbucht, Harle-
bucht, Hilgenriederbucht, Leybucht und der Dollart, wovon die
letzteren erst im Mittelalter entstanden sind.

Die ostfriesischen Inseln wurden von dieser Kiistensenkung
natiirlich mitbetroffen. Das in deren Schutze liegende Marschgebiet
wurde zum Teil wieder Watt und es bildeten sich gréBere Uber-
flutungsflichen aus, wodurch ein stark verdndertes hydrographisches
Bild entstand. Die Seegaten wurden breiter und tiefer. Die Krifte
und Einfliisse der Inselgestaltung, insbesondere die Gezeiten,
Meeresstromungen, Windwellen, Brandung, Sturmfluten, Sand.
wanderung, sowie die GrundriB- und Oberflichengestaltung der
Watten und der unbestindige Verlauf der Festlandskiiste kamen
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von nun an zur Wirkung. Niaheres ist iiber die ostfriesischen Inseln
aus vorgeschichtlicher Zeit nicht bekannt.

Gleich zu Beginn der geschichtlichen Zeit berichtet der
romische Schriftsteller Plinius iber das ostfr. Gebiet. Neben den
Gezeiten erwihnt er das unbedeichte Festland und die Frucht-
barkeit der groBen besiedelten Insel Burchana an der einen Ems-
miindung — 5 —. Die Inseln und das feste Land {uneingedeichtes
Marschenland) grenzten zu Beginn der geschichtlichen Zeit nahe
aneinander. Freese — 6 — erwidhnt, daBl die Gefahr fiir den
Bestand der Inseln um so geringer war, als durch die damaligen
engen Seelocher” nicht soviel Wasser bei der Flut landeinwirts
getrieben wurde. Das bestirkt die Annahme, daB3 zu jener Zeit grofle
Teile der Watten noch erheblich héher und wesentlich kleiner als
heute waren und allmihlich in die unbedeichten Marschen iiber-
gingen.

Um 800, z. Zt. Karl des Groflen, tritt die GroBinsel Burchana
der Rémer mit dem friesischen Namen Bant auf. Die GroBinsel
Bant umfalite wie Burchana, das heutige Borkum, Juist, das West-
ende von Norderney und die etwa 1690 untergegangene Insel
Buise. — 7—. TIhr Nordrand ist in Hohe des Borkumriffes in west-
ostlicher Lage anzunehmen rd. 4 km nérdlich vom heutigen Juist
und rd. 10 km nérdlich vom heutigen Borkum. Einen Teil des
Borkumriffes nahm die Insel Borkum 1568 noch ein. — Textskizze 3.

Herquet teilt in seinen ,Miscellen zur Geschichte Ostfries-
lands* mit, dal wohlhabende Neubekehrte dem vom hl. Bonifacius
gestifteten weltberithmten Kloster Fulda — 1802 aufgehoben —-
ansehnliche Giiter um 800 n. Chr. auf der Insel Bant schenkten.
Der zu gleicher Zeit lebende heidnische Kénig Rodobus (Radbod
1 719) soll ,,wie die Historien bezeugen* seine Residenz und konig-
lichen Sitz auf diesem Eilande gehabt haben. Diese Nachrichten
sind Hinweise darauf, dal Bant zu jener Zeit einen betrichtlichen
Umfang gehabt haben mufBl. Es werden in der Literatur Gesamt-
flichenausmafBle von 800 bis 1100 km ? genannt. — 9 —.

Als geschlossene Insel wird Bant noch um 1100 von Adam
von Bremen, dem Scholastiker des bischoflichen Stuhles er-
wihnt. Um rd. 1000 n. Chr. ist das Festland nach und nach be-
deicht worden. Vermutlich war ein hoheres Auflaufen der Sturm-
wellen die Folge, wodurch allmahlich die Watten niedriger, die
Seegaten vergroflert und der Angriff auf die Inseln verstirkt
wurden.

Von der GroBinsel Bant ist bekannt, daf3 sie etwa 1393 end-
giiltig zerstort war. In einer Lehnsurkunde von 1398 werden zum
ersten Male die Einzelinseln ,,Borkyn, Just; Burse und Osterende®
genannt. — 10 —, Diese Inseln waren nach einer weiteren Ur-
kunde von 1406 besiedelt. Die Insel Osterende (Norderney) tritt

19*
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Abbildung 3.

Restinsel Bant als Kleiinsel, die sich wahrscheinlich als Teil des

' Die Diineninsel Burse (Buise) ist etwa um 1690 untergegangen.
Von der GroBinsel Bant blieb als Namenstrigerin bis 1743 die
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Hellers der Groflinsel Bant gehalten hatte, aber im 18. Jahrhundert
auch verschwand. — Textskizze 3.

Nach Bohrungen hat zwischen dem Westende von Norderney
(Dorflage) und dem heutigen Ostteil eine bis ins Diluvium
reichende Erosionsrinne bestanden, — 4 — die ein gréBeres Seegat
gewesen sein mufl, durch das in jener Zeit die im gegeniiber-
liegende Festland frither vorhandene Hilgenriederbucht verursacht
worden ist.

In Richtung der einen Emsmiindung hatten die Sturmfluten
nach und nach die beiden (frither bestandenen) Buchten von Cam-
pen und Sielménken im damals ungeschiitzten Festland ausgebildet
— Textskizze 3 —.

Nach der Aufteilung der GroBinsel Bant konnten die Fluten noch
stirker und leichter sich den Weg in das Festland bahnen. Es
entstand als stirkste Erosionsrinne die Osterems. Eine iltere
Osterems, die vermutlich zwischen Osterende und Baltrum in Aus-
dehnung der vorgenannten Erosionsrinne miindete, verlegte sich
wahrscheinlich in Richtung dieses Seegates. Die Osterems erweiterte
sich immer mehr und bereitete spitere Katastrophen vor. Die Ley-
bucht wurde ausgebildet. Darin wurde 1377 in Verbindung mit
groBeren Abbriichen und einer betridchtlichen Erweiterung der
Leybucht das Dorf Westeel zerstort. Ein neues Westeel entstand
rach entsprechender Landgewinnung 1934.

Die von Norden durch die stirker ausgebildete Osterems ein-
dringende Flutwelle stieB von da ab auf die durch die (alte) Wester-
ems hereinbrechende Flutstromung und lenkte diese aus der auf
den Krummhérn gerichteten Bahn nach Siiden ab. Die beiden
Buchten von Campen und Sielménken konnten danach allmihlich
verlanden. Die in der Wester- und Osterems in siidlicher Rich-
tung vereinigte StoBkraft verursachte die Ausbildung des Dollaris
von 1362 ab, — 23 — der die groBte Ausbildung vor 1550 erreichte,
wo vorerst durch Eindeichung ein erheblicher Teil des Dollarts
wieder in Land verwandelt wurde. Die Emsschleife bei Emden .
brach etwa 1550 durch. Die Stadt Emden hat von 1583 bis 1632 noch
versucht, durch Sperrwerke die Ems in ihr altes Bett umzuleiten,
was aber milllang. Diese gewaltigen Verdnderungen an' der Kiiste
waren Folgen der Senkung und der Auflésung der Groflinsel Bant.

Die Osterems, als westlichstes Seegat des hier betrachteten
Gebietes, ist im groBlen und ganzen in ihrer Lage bestindig ge-
blieben. Auf das Ostufer der Ems trifft es bestimmt zu. Auf dem
siidwestlichen Teil des Memmert ist nidmlich eine Torfschicht un-
verdndert erhalten geblieben.

Um 1530 erwidhnt Dr. Henricus Ubbiu s, der Kanzler des
Grafen Enno II, die Inseln Juist, Norderoog und Wangeroog. Von
1558 bzw. 1616 ab liegt eine-Reihe von Altkarten vor, die eine
Entwicklung der ostfriesischen, Inseln zu verfolgen erlaubt. Im
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Besitz des Wasserbauamts Norden befinden sich 100 Altkarten
(Land- und Seekarten). Amtliche Beschreibungen (Commissions-
berichte) von den Inseln Borkum, Juist, Bant, Buise, Norderney
liegen aus den Jahren 1650 und 1657 —8u.12 — vor. Altakten
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Abbildung 4.

geben seit 1705 iiber den Zustand und die Verdnderungen der ost-
friesischen Inseln Auskunft. Bis zum Ende des 18. Jahrhunderts
sind noch Einzelheiten aus den Beschreibungen der ostfriesischen
Schriftsteller Prestel —21—, Arends —15—, Herquet
—18—, Freese —6 —, Wiarda —20— und Bertram
— 19 — zu entnehmen. Uber die Sturmflutschiden von 1825 be-
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richtet Friedrich Arends —16— und Gottfried Bueren
—17—.

Die ostfriesischen Inseln sind nach Katastrophen und zu an-
derer Zeit vermessen, so nach der Sturmflut von 1717 die Inseln
Juist bis Spiekeroog erstmalig zwischen 1737—1743 durch Ing.
Horst, danach 1798—1802 von Art. Cpt. Camp; mnach der
Sturmflut vom 3. bis 5. 2. 1825 im lahre 1826 durch eine Kom-
mission, 1840 von Ing. Ltn. P a p en, 1866 erschien die erste hanno-
versche Seekarte, 1892 die Preuf3. Landesaufnahme. Die erste ver-
héltnismidBig genaue Vermessung von Ostfriesland, die seit 1590
der erste Geschichtsschreiber Ostfrieslands Ubbo Emmius fir
seine ,,Rerum Frisicarum Historia®“ besorgte und 1616 in verbesser-
ter Auflage herausgegeben wurde, ist leider in der Insel- und z. T.
in der Kiistendarstellung zu ungenau.

Aus zuverldssigen kartographischen Unterlagen, aus Kommissi-
ons- und Altaktenberichten und denen vereinzelt beigegebenen
Handskizzen sind die ostfriesischen Inseln in ihrer morphologischen
Entwicklung verfolgt. Darstellung und Vergleich der Entwicklungs-
zustinde sind seit etwa 200 bis 300 Jahren moglich. Textskizze 4
1dBt die Lagenverinderungen im ganzen erkennen.

Danach haben sich seit 1650 die ostfriesischen Inseln wie folgt
gestaltet:

Beziiglich der Diinen beziigl. d. Strandes
im Westen im Osten im Osten

Juist Abnahme um rd. 300 m | Zunahme rd. 3800 m | Zunahme rd. 4100 m

Norderney w w 1m " , 5100 m ” » 95000 m
Baltrum " o 4275 m " , 1700 m " , 1400 m
Langeoog Zunahme , 465 m . . 9550 m " ., 550 m
Spiekeroog Abnahme , 900m " . 125m " , 6000 m

Kriiger hat fir Wangeroog eine Gesamtabnahme am West-
ende von 1667 bis 1874 (in 207 Jahren) um 2100 m, also in 100 Jah-
ren um rund 1 km, festgestellt. — 24 — Dieses MaB der Abnahme
ist bei Baltrum nahezu doppelt so groB. Es betrigt von 1650 bis
1874 (Beginn der Strandbefestigung), also in 224 Jahren, rund
4275 m, also in 100 Jahren 1,9 km. In der Zeit der starken Ost-
wirtsverlegung von Wangeroog hat sich Spiekeroog in seinem Ost-
rand um rund 6000 m nach Osten verlingert und ist iiber die ,.ehe-
malige goldene Linie* die Grenze zwischen Ostfriesland und Jever
(jetzt Oldenburg) gewandert. Bei der Wanderung der Inseln ist der
ganze Kern oder ein Teil desselben durch das sich verlagernde und
nach Osten dringende Seegat bis zu dessen Jewelhger Sohle um-
gepfliigt.
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Aus vorstehendem Zahlenvergleich und aus angestellten Unter-
suchungen ist zu folgern:

1. Alle ostfriesischen Inseln, Langeoog ausgenommen, haben in
den letzten 300 Jahren am Westende mehr oder weniger stark
abgenommen, d. h. sie sind am Westende abgebrochen, trotz
voriibergehender Wiederzunahme, wie z. B. bei Juist.

2. Alle ostfriesischen Diineninseln haben am Ostende zugenommen.

3. Das Mall der Abnahme am Westende und der Zunahme am
Ostende ist das Maf3 der Ostwanderung jeder Insel.

4. Die Zu- und Abnahme der Diinen auf den einzelnen Inseln
stehen in keinem gesetzmiBligen Verhiltnis zueinander. Die
iiber MHW liegende Diinenflidche ist in den letzten 200 Jahren
groBBer geworden.

5. Das Maf3 der Oststrandverlingerung der einzelnen Inseln ent-

“spricht nicht der Gréfle des Abbruches der nichsten ostlich ge-

legenen Inseln, so:

a) ist die groBe Oststrandverlingerung auf Juist um 4100 m
bei einer Abnahme von Norderney-Westende um 75 m nur
moglich durch den Untergang der zwischen den beiden Inseln
gelegenen Insel Buise;

b) steht die Verlingerung des Oststrandes von Norderney um
5000 m mit dem Diinenabbruch von Baltrum Westende um
4275 m in einem gewissen Verhiltnis;

¢) ist die Zunahme von Baltrum-Oststrand um 1400 m und die
Zunahme der Westdiinen von Langeoog um 465 m nur durch
einen breiten Weststrand auf Langeoog und das grofle
Ubergewicht des dstlichen Wattes gegeniiber dem westlichen
zu erkldren;

d) steht die Zunahme des Oststrandes von Langeoog um rund
550 m mit der Abnahme der Westdiinen von Spiekeroog um
rund 900 m insofern in einem Verhiltnis, als die Abnahm«~’
der Diinen nicht allein durch die stindige Strémung cines
nach Osten verlagerten Seegates, sondern auch durch Bran-
dung, Sturmfluten und vor allem durch die Sandwanderun«'
bestimmt. wurde;

e) entspricht der starken Oststrandzunahme auf Spiekeroog um
rund 6000 m infolge Verlandung der Harlebucht und Er-
hohung des davorliegenden Wattes eine entsprechende Ab-
nahme von Wangeroog-Westende.

6. Die Wanderung der ostfriesischen Inselkette erfolgte nicht so,
"~ daB alle Inseln gleichzeitig und gleichmiBig gewandert sind.

Es ist in derselben Zeit, in der Baltrum und Spiekeroog sich im

Westen_bzw. Nordwesten stark verinderten, Langeoog fast un-

veridindert geblieben und hat Norderney ohne groflen Abbruch

im Westen im Strande nach Osten stark zugenommen.
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7. An dieser Inselentwicklung sind neben den gestaltenden Krif-
ten der Gezeiten, Meeressiromungen, Brandung und Sturm-
fluten vor allem die Einfliisse der Grundri- und Oberflichen-
gestaltung der Watten, der in ihnen vorhandenen und sich
verlagernden Stromsysteme, der Verlauf der Festlandskiiste,
sowie die Sandwanderung, besonders die auf den Westenden
der Inseln landenden Riffe, beteiligt. Letztere kommen in mehr
oder weniger kurzen und gleichmiflige Zeitrdumen an den
Westenden an und ziehen am Nordstrand entlang. Sie be-
einflussen die Form des Inselkorpers und des Inselkernes, aber
auch die Ostwanderung der Insel. Die Forminderungen stellen
nur die Anpassung des Inselkorpers an die periodisch durch
Riffanlandungen vor sich gehenden Entwicklungen dar, womit
der Wechsel in den_Strandhéhen- und -breiten sowie in den
Vor- und Randdiinen unmittelbar und ursichlich zusammen-
héngt.

8. Zeiten von mehr Sandzufuhr als -abnahme fiithren in der Er-
weiterungstendenz der Diinen dazu, daf3 eine neue Diinenkette
sich vor die Binnendiinen legt ,wodurch sich an den Enden ein
mehr oder weniger ausgeprigtes muschelprofilf6rmiges Diinen-
system ausbildet. Dieses war am Westende von Norderney um
1800 bis 1820 noch vorhanden und auf Juist und Langeooy
noch heute. Mit der Vergroflerung des Norderneyer Seegats
verlegte sich der Anlandungspunkt des Riffgiirtels vom West-
ende bis in die jiingste Zeit stetig mehr weg nach Osten. Da-
durch wurde dem Westende von Norderney die Sandzufuhr

" entzogen, d. h. das Westende nahm ab, ohne sich erneuern zu
kénnen. Der Westteil der Insel wiire der nach Osten verschobe-
nen Ausgleichszone der wirksamen Krifte als ihrer bestmog-
lichen natiirlichen Existenzzone gefolgt, wenn sie nicht durch
Bauwerke kiinstlich gehalten wire. Dasselbe trifft auch fiir
das Westende von Baltrum zu.

9. Obgleich die Sockel der osifriesichen Inseln allein vom Ge-
zeitenmeer am Rande einer Flachlandkiiste  geschaffen sind,
‘haben sie ehemals iiber die Zwischenzone der heutigen Watten
eine engere Verbindung mit dem Marschenfestland gehabt. Die

- Zerstorung dieser Zwischenzone hat bereits mit der Entstehung
von Meereseinbriichen (Leybucht, Hilgenriederbucht, Akkumer-
und Harlebucht) in das Marschenfestland (wahrscheinlich
wihrend einer Senkung) begonnen und ist gesteigert worden,
als im Verlauf der letzten Senkung (vielleicht im Mitielalter
— Kiistensenkungsbeweis aus der Lage der Pflugfurchen auf
dem Oberahnschen Felde in der Jade) Inseln und Kiiste sich
dem wieder in den Vordergrund tretenden Kriften des Ge-
zeitenmeeres anpassen mullten, die auf Ostwanderung des
Kiistensaumes driingten, wobei sich Stromsysteme entwickelten,
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die mehr und mehr die Zwischenzone aufschlossen, also das
Watt zergliederten und die landwiirts gewachsenen Inseln an
der Wattseite angriffen. Die letzten Reste des altalluvialen
Festlandsbodens wurden auf den Watten um 1800—1820 zer-
stort.

10. Die Lage der untersuchten ostfriesischen Inseln hat sich in
ihrem Kern im Abstande zur Festlandskiiste seit 200 Jahren
kaum mehr verschoben. Es hat lediglich in den Randdiinen
eine Umlagerung stattgefunden. Dagegen sind die einzelnen
Inseln mehr oder weniger nach Osten gewandert.

11. Nach dem Festlegen der angegriffenen Inseln an ihren West-
enden konnte der Anwachs im Osten derselben in gewisser Ge-
strecktheit und groflerer Linge erfolgen, sowohl in den Diinen
wie in dem Strand. Dadurch bildet in neuerer Zeit die ost-
friesische Inselkette eine groBlere sturmflutfreie Gesamtlinge
als frither. Somit kénnen Sturmflutwellen nicht mehr in dem
Umfange auf die Watten und gegen die Festlandsdeiche ge-
langen wie frither. Dadurch, dal die Seegaten mehr oder we-
niger festliegen, ist der Angriff auf wenige Stellen beschrinkt,
die vorerst noch entsprechend sbefestigt werden konnen.

12. Es ist kennzeichnend fiir die ostfriesischen Inseln, daf} sie sich
in ihrer natiirlichen Entwicklung mehr und mehr den in ihrem
Raum wirkenden und wirksam werdenden Kriften anpassen
muflten und anpassen konnten, da sie alle in ihrem Umri —
und ihrer Oberflichenformung nach denselben Bildungsgesetzen
des gegenwiirtigen Erdzeitalters geprigt sind. Alle menschlichen
MaBnahmen der Inselerhaltung, die einfachen des 17. bis zur
ersten Hilfte des 19. Jahrunderts und die kunstvollen seit der
zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts haben die allmihliche Ah-
nahme der Inseln im Westen nur verzdgert.

Sie haben nicht zu verhindern vermocht, daB3 den Inseln mehr
oder weniger grole Schiden unter und iither Wasser zugefiigt wur-
den. Somit dienen Strand- und Diinenschutzwerke aller Art keines-
wegs der Heilung. Sie kénnen bestenfalls schlimmste Schiden ver-
hindern und- einen gewissen mechanischen Schutz gewidhren. Eine
Heilung kann allein nur aus Mafinahmen kommen, die geeignet
sind, die den Aufbau und die Erhaltung der ostfriesischen Inseln
bewirkenden Krifte richtig zu lenken und in ihrer gegenseitigen
Unterstiitzung gegebenenfalls zu stirken, dagegen die auf Abbau
gerichteten Krifte und Einfliisse abzuschwichen und woméglich in
eine iiberwiegend aufbauende Wirkung umzuformen. Die ostfriesi-
schen Inseln liegen, abgesehen von befestigten Teilen, einstweilen
weder in ihrer Lage, noch in ihrer Form, noch in ihrem Kern fest.

Druckfertig eingegangen am 23.. April 1937.
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