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L Zweck der Untersuchungen

Die Stratigraphie des Diluviums zwischen Elbe und Rhein ist
grofitenteils noch nicht geklirt. GebietemiBig gesehen beginnen die
ungeldsten Fragen bereits in der Nihe des linken Elbufers, wo die
Ausdehnung und Altersstellung des Warthe-Stadiums umstritten ist.
Und weiter nach Westen bis zum Rhein vermag selbst die jiingste
Kartendarstellung, die von Woldstedt (1935), keine genauere
Aufteilung des Altdiluviums zu geben als die Sammelbezeichnung
»Bildungen der Saale-, im Randgebiet auch der Elster-Eiszeit“. So-
gar die morphologische Gliederung ist noch nicht abgeschlossen.
Dabei wire eine gesicherte Diluvialstratigraphie dem Geographen,
Vorgeschichtler, Klimatologen und kartierenden Geologen von
groflem Wert.

Um das Diluvium zwischen Elbe und Rhein zu gliedern, hat
man auch die Geschiebefithrung herangezogen. Seit dem Versuch
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von Martin (1898), die Hauptbewegungsrichtungen des Eises fest-
zulegen, hat neuerdings Milthers (1934) in 170, iiber Nordwest-
deutschland und Holland verteilten Zihlungen mehr als 14 000
kristalline nordische Leitgeschiebe bestimmt und aus ihrer Ver-
teilung zunichst die Hauptbewegungsrichtungen des Inlandeises und
aus diesen eine Stratigraphie abgeleitet. Der Erfolg seiner Zihlun-
gen wiire grofler gewesen, wenn er sich der Hilfe ortskundiger Geo-
logen bedient und seine Geschiebemethode zwecks Erfassung der
wichtigen siidschwedischen Geschiebegruppe abgeindert hitte. Dann
wiren nicht horizontierte und nicht horizontierbare Geschiebe-
aufsammlungen (W oldstedt 1935) vermieden und die Ver-
breitung saaleeiszeitlicher Ablagerungen eher erkannt worden.

Da es vorldufig kein anderes Hilfsmittel von so allgemeiner und
rascher Verwendungsmoglichkeit wie die Geschiebeforschung gibt,
sind in den letzten Jahren unter der Forderung der PreufBlischen
Geologischen Landesanstalt und unter Mitarbeit und Beratung durch
ortskundige Geologen eine Reihe von Geschiebeuntersuchungen
zwischen Elbe und Rhein nach der Verhiltniszahlmethode ausgefiihrt.
Ihre anderer Aufgaben wegen geringe Zahl wird wohl durch die
ZweckmifBigkeit der gewihlten Aufschliisse aufgewogen. Es ist da-
her der Sache wesentlich zugute gekommen, da8 R. Biartling,
E. Beyenburg, O. Burre, F. Dewers, W. Léscher, H. G.
Steinmann, H. Udluft, F. Wiegers und P. Woldstedt
als ortskundige Geologen grofitenteils die Aufschliisse ausgesucht,
bei der Zihlung der Geschiebe mitgewirkt und die geologischen
Verhiltnisse dargelegt haben. Ich méchte allen, besonders F. De-
wers und P. Woldstedt, auch an dieser Stelle fiir ihre Unter-
stiitzung danken und die Geschiebezihlungen selbst als Materialien
und die Schliisse aus ihnen als Anregungen fiir die Stratigraphie des
Diluviums zwischen Elbe und Rhein vorlegen.

II. Geschiebezdhlungen und Untersuchungsgebiete
1. Altmark und Ostrand der Liineburger Heide (Abb. 1).

Der Geschiebemergel der Ziegelei Unglingen bei Sten-
dal (Zihlung Nr.1; die Nummern beziehen sich auf die Zusammen-
stellung am SchluB}) lieferte 138 kristalline Leitgeschiebe, deren Zu-
sammensetzung der Verhiltniszahl 4330 und damit der angenom:
menen Durchschnittszusammensetzung der Geschiebe in Ablage-
rungen des Warthe-Stadiums (4330; Hesemann 1932, S. 173)
entspricht. Der fiir Geschiebegemeinschaften des Warthe-Stadiums
charakteristische Prozentsatz von Braunen Ostseeporphyren ist mit
7% im Vergleich zu den sonst bekannten Werten zwar nicht
besonders, aber immerhin bemerkenswert hoch.



— 249 —

Eine Ziahlung (Nr.3) an Geschieben aus der hangenden Grund-
morine in einer 800 m nérdlich des Haltepunktes Vahrholz
gelegenen Kiesgrube (in der Nihe von Calbe a. d. Milde) enthielt
die vorauszusehende Geschiebegemeinschaft des Warthe-Stadiums
mit der Verhiltniszahl 4420 (8 % Braune Ostseeporphyre). Die
Geschiebeausbeute (Nr. 2) der liegenden fluvioglazialen sandigen
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Abbildung 1: Die Geschiebefithrung am Ostrand der Liineburger Heide, in der

Altmark und bei Magdeburg, ausgedriickt durch Verhiltniszahlen. Zahlen

in () = Prozentsatz der Braunen Ostseeporphyre. Gezihnte Linie = Rand-
lagen des Warthe-Stadiums nach Woldstedt (1935).

Kiese und Gerdlle, die etwa 100 ,Eolithe* bargen, zeigte jedoch
wider Erwarten ausgesprochen elstereiszeitliche Geschiebeverhilt-
‘nisse (Verhiltniszahl 6220, keine Braunen Ostseeporphyre).
Ahnliche Lagerungs-.und Geschiebeverhiltnisse (Nr. 4, 5) bot
die etwa 600 m nérdlich des Bahnhofes Winkelstedt-Kleistau
(bei Salzwedel) gelegene Kiesgrube der Kreisbahn. Hier war im
Oktober 1937 eine bis 1 m michtige, teilweise grundmorinenartig
entwickelte Gerillpackung mit kiesigen Sanden aufgeschlossen. Das

Mai 1939 . XXXI, 3
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Liegende wurde von kreuzgeschichteten Kiesen (mit vielen ein-
heimischen Hartgesteinen), Sanden und Gerdllen fluvioglazialen
Charakters gebildet. Die liegenden Kiese waren die Fundstiitte von
Werkzeugen einer Handspitzenkultur.

Einer Zihlung (Nr. 4) der Leitgeschiebe der Deckschicht war
eine wartheeiszeitliche Geschiebegemeinschaft (Verhiltniszahl 4330:
6 % Braune Ostseeporphyre) zu entnehmen. Damit wurde das aus
der Lage der Deckschicht im Hinterlande der wartheeiszeitlichen
Endmorine zwischen Liineburg und Wittingen zu erwartende Alters-
verhiltnis bestitigt. Das Alter der liegenden Kiese ist nicht ein-
deutig aus den Lagerungsverhiltnissen abzulesen. Die Geschiehe-
fiilhrung (Nr. 5) ergibt eine zwar der Deckschicht sehr dhnliche
Geschiebegemeinschaft (Verhiltniszahl 4240), doch fehlt der Braune
Ostseeporphyr, so daf3 vielleicht eine Mischung saale- und elster-
eiszeitlicher Ablagerungen vorliegt.

Im Bereich des Blattes Klotze-West wurde die in der Ziegelei
Mosel in 8 bis 10 m Michtigkeit aufgeschlossene Grundmorine
geschiebekundlich (Nr. 6) untersucht. Es lie3 sich eine typisch
wartheeiszeitliche Geschiebegesellschaft (Verhiltniszahl 5230; 6 %
Braune Ostseeporphyre) nachweisen.

2. Letzlinger Heide (Abb. 1).

Im Winter 1930/31 konnte ich dank der Vermittlung von Prof.
Wiegers die Geschiebeausbeute der Bohrungen fiir das Wasser-
werk der Stadt Magdeburg in der Letzlinger Heide untersuchen.
Etwa 100, bis 80 m tiefe Bohrungen kamen in Betracht. Sie lagen
bis auf wenige Ausnahmen im siidéstlichen Teil der Letzlinger
Heide, im Gebiet des Bl. Kolbitz.

Das Diluvium der Letzlinger Heide stellt einen michtigen
Komplex von Sanden und Kiesen mit Linsen von Ton und Ge-
schiebemergel (Wiegers 1929) dar. Die Unterkante des Dilavi-
ums liegt ungefdhr bei NN, die Michtigkeit betrigt etwa 70 m, im
Endmorinengebiet vergroflert sie sich noch wm den Betrag der
Héhen und Kuppen. Am Nordrand, im Sander dicht vor der
Warthe-Randlage, ermoéglichen die Bohrungen Schiitzen- und
Kesselsohl mit ihren (Interstadial- oder) Interglazialbildungen eine
Trennung in warthe- und saaleeiszeitliche Bildungen.

Das iltere Diluvium wird am Siidrand der Letzlinger Heide
durch die einheimischen interglazialen Kiese von Detzel und Kie-
bitzberg in zwei Abteilungen zerlegt. In der Mitte der Letzlinger
Heide wird die Trennungslinie durch eine Reihe von eingelagerten
Tonen, Tonmergeln, Feinsanden und Verwitterungshorizonten bei
etwa 20m + NN in den Bohrprofilen (Wiegers1929) angedeutet.
Die Lage dieser Trennungslinie verschiebt sich nach dem Rand der
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Letzlinger Heide gleichsinnig mit dem Ansteigen des pradiluvialen
Untergrundes nach oben.

Beziiglich der einheimischen und nordischen Gesteine weist
das iltere Diluvium eine deutliche Zweiteilung auf. Die Grenze
liegt ungefihr bei 10 bis 20m + NN, so dal die obere Abteilung
30 bis 50m, das Liegende 10 bis 30 m michtig ist. Beide Schichten-
gruppen fithren reichlich (bis 95%) einheimisches Mate-
rial, die obere hauptsichlich Milchquarze, Kieselschiefer, Flech-
tinger Porphyre, Culmgrauwacken, Feuersteine und nur vereinzelt
Tertidrgeschiebe, die untere Abteilung auBer den Hartgesteinen
reichlich oligoziine Griinsandsteine, Phosphoritsandsteine und Sep-
tarien, deren Beteiligungsverhiltnis bis auf 80 % steigen kann.
Uberall, aber nicht sehr hiufig, treten auf: Culmtonschiefer und
-grauwackenschiefer, Hallesche Porphyre, Muschelkalk, Schwefel-
kiesknollen, Braunkohle, Braunkohlenquarzite, tertiire Knollen-
steine, Septarienton.

Der nordische Geschiebeinhalt zeigt ebenfalls durch-
gehende Unterschiede. Die hangende Schichtengruppe lieferte 86
kristalline Leitgeschiebe, von denen nur 19 % ostfennoskandischer
Herkunft waren (Nr.7, Verhiltniszahl 2440), wihrend das liegende
Diluvium nahezu 60 % von ihnen enthielt (Nr. 8, Verhiltniszahl
6220). Auch die Verteilung der nordischen Sedimentérgeschiebe
ergibt ein dhnliches Bild. Graue und rote Orthozerenkalke, griin-
lichgraues Graptolithengestein finden sich in allen Horizonten;
Wesenberger Gestein ist dagegen nur im liegenden Diluvium beob-
achtet. Saltholms-, Faxe- und Arnager Kalke sowie K6pinge-Sand-
steine sind auffallend hiufig im hangenden Diluvium. AuBerdem
wurden im hangenden Diluvium noch gesammelt: sandiger Cera-
topyge-Kalk von Oland, obersilurischer Oolithkalk von Gotland,
Echinosphiritenkalk mit Chasmops conicophthalmus, Hulterstadt-
Kalk.

Das idltere Diluvium der Letzlinger Heide 148t sich auf Grund
der Geschiebefithrung in saale- und elstereiszeitliche Ablagerungen
gliedern, wenn man die sonst beobachtete Vormacht an siidschwe-
dischen Geschieben als charakteristisch fiir die Saale-Vereisung und
das Uberwiegen der  ostfennoskandischen Geschiebe als Kriterium
fir die Elster-Vereisung ansieht. Die Trennungslinien der nordi-
schen und einhéimischen Geschiebebestinde liegen nur in der
Hilfte der Fille i gleichen Niveau, vielfach reichen die siid-
schwedischen Geschiebe noch etwa 10 m tiefer. Diese Vermischung
des Geschiebeinhaltes erklirt sich wohl ungezwungen durch Auf-
bereitungsvorginge, da es sich bei bheiden Schichtengruppen um
sandig-kiesige Ablagerungen handelt.
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3. Braunschweig.

Die Geschiebeuntersuchungen in Braunschweig verfolgten zwei
Ziele. Das erste war die Feststellung der Geschiebefithrung von
stratigraphisch gesicherten Glazialbildungen. Als zweites Ziel sollte
bei anderen, stratigraphisch noch nicht gesicherten Ablagerungen
deren Alter durch Geschiebezihlungen ermittelt werden.

Zu den Aufschliissen mit Glazialbildungen in gesicherter strati-
graphischer Stellung gehdren: die Tagebaue von Lengede und
GroB-Biilten, die Kiesgrube am Wurstb erg auf Blatt Barum
und die Lehmgrube am Nordausgang von Grof3-Gleidingen.
In allen Fillen griindet sich die Horizontierung auf die Mittlere
Terrasse. Fiir den hangenden Geschiebemergel in den Tagebauen
von Lengede und GroB3-Biilten sowie von GroB3-Gleidingen lauten
die Verhiltniszahlen (Nr. 9) 3430, (Nr. 13) 4240 und (Nr. 17) 3250.
Fir den nordischen Geschiebeinhalt der Terrassenkiese von Len-
gede sind die Verhiltniszahlen (Nr. 10) 6310, von GroB-Biilten
(Nr: 14) 7210 und fiir die glazialen Kiese unter der Mittlercn
Terrasse am Wurstberg (Nr. 15) 8110.

Lagerungsverhiltnisse und Geschiebefithrung gehen im einzel-
nen aus den folgenden Profilen hervor:

Tagebau Lengede der Ilseder Hiitte

(Blatt Grof3-Ilsede).
0,5 m LoB.

1—2 ,, Geschiebemergel. Verhiltniszahl 3430.

0—2 ,, Mittlere Terrasse mit Kieselschiefern, einheimischen
Porphyren, Plinerkalken und Grauwacken. Verhilt-
niszahl 6310.

0—0,2 ,, Gerollbank. Verhiltniszahl 4600.

Granulatensenou.

Kiesgrube der Ilseder Hiitte bei GroB-Biilten
(Blatt GroB-Ilsede).
0,6 m LoB.
0,1 ,, Kiessohle mit vielen einheimischen Porphyren.

1—4 ,, Geschiebemergel, rosa und violettgrau gefirbt, mit
vielen Quarzen, Kieselschiefern, teilweise Eisenerz-
Lokalmorine. Verhiltniszahl 4240.

20 ,, Nordische Kiese mit Plinerkalken, Quarzen, Kiesel-

schiefer, Kreideerz, einheimischen Porphyren. Ver-
hiltniszahl 7210.
Geschiehemergel.
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Kiesgrube am Nordausgang von GroB3-Gleidingen
(Blatt Vechelde).
0,7 m LoB.
0,1 ,, Steinsohle.
2—5 ,, Geschiebemergel. Verhiltniszahl 3250.
Mittlere Terrasse.

Die durchschnittliche Verhiltniszahl fiir die Elster-Vereisung
nach allen bisherigen Geschiebezihlungen betrigt 6310, fiir die
Saale-Vereisung 2260. Fiir die Geschiebefithrung der elstereiszeit-
lichen Ablagerungen war bis jetzt ein hoher, zwischen 50—90 %
liegender Prozentgehalt an ostfennoskandischen, hauptsichlich
rapakiwitischen Gesteinen kennzeichnend. Fiir saaleeiszeitliche
Bildungen dagegen waren Prozentgehalte von 50—70% siid-
schwedischer Gesteine bezeichnend. Die bei Lengede, Grof3-Biilten,
GroB-Gleidingen und am Wurstberg erzielten Ergebnisse zeigen fiir
Saale- und Elstervereisung voneinander deutlich verschiedene Ge-
schiebebestinde. Sie sind aber jeweils fiir Saale-Elster-Vereisung
charakteristisch und passen zu den vorher ermittelten Geschiebe-
verhiltnissen.

Fiir den Geschiebeinhalt von saale- und elstereiszeitlichen
Bildungen soll nach den Darlegungen von Wiinschmann (1934,
S. 126) die Beteiligung der siidschwedischen Gesteinsgruppe inso-
fern aufschluBreich sein, als der Prozentsatz in saaleeiszeitlichen
Ablagerungen mehr als doppelt, meist drei- bis vierfach so hoch
wie in Bildungen der Elster-Vereisungen ist. Auch diese Verhilt-
nisse treffen zu. Denn einer Beteiligung von 32 (Lengede),
44 (GroB3-Biilten) und 50 % (GroB-Gleidingen) siidschwedischen
Geschieben im Geschiebemergel der Saale-Vereisung stehen nur
4 (Lengede) und 11 % (GroB-Biilten) in den Kiesen der Mittleren
Terrasse gegeniiber, die ihre nordischen Geschiebe nur aus elster-
zeitlichem Material aufgenommen haben kdnnen. Der Geschiebe-
inhalt der saaleeiszeitlichen Grundmorinen, ist wie die Verhiltnis-
zahlen zeigen, nicht unvermischt geblieben, sondern durch Auf-
arbeitung von elstereiszeitlichem, hauptsichlich aus rapakiwi-
tischem Material in seiner sonst extrem siidschwedisch entwickelten

Geschiebefithrung offenbar beeintrichtigt.

Eine kleine Geschiebeaufsammlung aus Gerdllnestern an der
Basis der Kiese der Mittleren Terrasse im Tagebau Lengede
lieferte nur Vertreter der ostfennoskandischen und mittelschwedi-
schen Geschiebegruppen, aber keine siidschwedischen Gesteine, ein
Ergebnis, das den iibrigen Z#hlungen nicht widerspricht.

Von den Glazialbildungen in stratigraphisch unsicherer Stellung
wurden zunichst die in den stidtischen Kiesgruben bei Marsche-
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rode (Braunschweig) aufgeschlossenen Diluvialkiese untersucht.
Sie gehoren nach ihrer Lage, Zusammensetzung, Farbe usw. wahr-
scheinlich, aber nicht eindeutig, zu den elstereiszeitlichen Kiesen, die
weiter siidlich bei GroB-Biilten und am Wurstberg bei Barum liegen.

Die Glazialkiese enthalten alle vorwiegend einheimische Ge-
steine (Quarz, Kieselschiefer, Quarzite, Quarzporphyre, lokal wech-
selnd Kreidegesteine usw.) und sind im Gegensatz zu den Terrassen-
kiesen hellgrau gefirbt. Nordische Geschiebe sind nur in geringer
Menge vorhanden. Die Michtigkeit dieser Diluvialkiese ist ge-
wohnlich bedeutend (15—20 m). Der nordische Geschiebeinhalt
weist einheitlich sehr viel ostfennoskandische Gesteine auf
(Marscherode, Nr. 16, 8200,2 % siidschwedische Gesteine; GroB3-
Biilten, Kiesgrube der Ilseder Hiitte, Nr. 14, 7210,11 % siidschwe-
dische Gesteine). Die Geschiebefithrung spricht also fiir elstereis-
zeitliches Alter.

In der Kiesgrube bei GroB-Biilten werden die wahrschein-
lich elstereiszeitlichen Glazialkiese von 1-—4 m michtiger Grund-
morine iiberlagert. Die Zusammensetzung der einheimischen Ge-
steine wechselt kaum im Vergleich zu der der liegenden Kiese, die
nordischen Geschiebe zeigen dagegen nicht mehr die in den Kiesen
hervortretende Vormacht der ostfennoskandischen Geschiebe
(68 % gegen nun 35 % und die Beteiligung der siidschwedischen
Geschiebe hat sich vervierfacht (11 % gegen 44 %). Die Verhilinis-
zahl ist 4240. Der Gegensatz in der Geschiebefiihrung von hangen-
der Grundmorine und liegenden Glazialkiesen tritt (trotz der Auf-
nahme von elstereiszeitlichen Geschieben in den:saaleeiszeitlichen Ge-
schiebebestand) deutlich hervor und ist charakteristisch fiir Saale-
und Elster-Vereisung, wie es der geologischen Vorstellung entspricht.

Im Tagebau Lengede der Ilseder Hiitte keilt die Mittlere
Terrasse nach Westen zu aus, so da3 eine Grundmorine unmittel-
bar auf Granulatensenon liegt. Am ungezwungensten ist die An-
nahme, dafl wie im iibrigen Tagebau auch hier die liegende Grund-
morine fehlt und die Grundmorine der Saale-Eiszeit Kreide und
Mittlere Terrasse iiberzieht. Dieser Auffassung entspricht auch die
Geschiebefithrung, die nur 31 % ostfennoskandische (teilweise auf-
gearbeitet), dagegen aber iiber 50 % siidschwedische Geschiebe
enthidlt (Nr. 12, Verhiltniszahl 3250).

4. Liineburger Heide (Abb. 2).

In dem zwischen Harburg, Unterliil und der Elbe gelegenen
Teil der Liineburger Heide ist eine Massierung von Diluvial-
bildungen in Gestalt von Aufschiittungs- und Stauchmorinen vor-
handen. Stoller (1918), Gripp (1924), Woldstedt (1927)
und Rein (1937) haben sich besonders mit der Stratigraphie
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dieses Gebietes beschiftigt. Die von ihnen geprigten Ausdriicke:
Liineburger Eisvorstol, Warthe-Stadium, Alt-Morénen und Warthe-
Vereisung sind bezeichnend fiir die gewonnenen Erkenntnisse. Un-
abhiingig von Lagerungsverhiltnissen und Morphologie hat
Milthers (1934) versucht, auf Grund seiner Geschiebezihlungen
das dortige Diluvium zu gliedern.
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Abbildung 2: Die Geschiebezdhlungen in der Liineburger Heide, ausgedriickt
durch Verhiltniszahlen. Gezidhnte Linie = Randlage des Warthe-Stadiums
o nach Woldstedt (1935).

Auch die beiden zuletzt erschienenen Arbeiten brachten keine
endgiiltige Losung; Rein’s Darstellung von der Selbstindigkeit
der Warthe-Phase ist nicht beweiskriftig, Milthers’ Gliederungs-
versuch ist wegen der Vernachlissigung der Lagerungsverhiliniese
unbefriedigend. P. Woldstedt und ein weiterer Kenner der
Lineburger Heide, F. Dewers, haben mich dann veranlaBt,
19 Geschiebezihlungen nach meiner Methode unter Beriicksich-
tigung der Lagerungsverhiltnisse auszufithren. Ein groBer Teil liegt
in'dem geologisch umstrittenen Gebiet innerhalb der Endmoriinen
bei Buchholz, Wilsede und Bispingen. Ein anderer Teil der Ge-
schiebezihlungen betraf den Endmorinenzug von Neuenkirchen-
Schneverdingen. Es mag vorweg bemerkt sein, da das Diluvium
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dieses Gebietes morphologisch, petrographisch (einheimisches una
nordisches Material) und lagerungsmiBig iibereinstimmt. Die
glazialen Sande und Kiese der Lohberge, des Trelder Berges, von
Neuenkirchen, Steinbeck, Sprengel, Schiilern und Fintel -stellen
eine im ganzen horizontale, im einzelnen kreuzgeschichtete Ab-
lagerungsserie dar. Dabei betragen die aufgeschlossenen Michtig-
keiten gewohnlich 6—8 m. Lediglich die tieferen Lagen in den
Lohbergen und am Trelder Berg sind gestaucht, und die Glazial-
sande von Bispingen enthalten gréBlere, ortsfremde Gerollpakete.

Die Zidhlungen von nordischen kristallinen Leitgeschieben er-
gaben identische Geschiebegemeinschaften, wie die folgenden Ver-
héltniszahlen zeigen: Trelder Berg (Nr. 19) 1180, Sprotze
(Lohberge, Nr. 18) 2350, Wilsede (Nr. 30) 1270, Heimbuch
(Nr. 29) 1270, Ehrhorn (Nr. 28) 1180, Hansahlen (Nr. 27)
1450, 2350, Neuenkirchen (Nr. 22) 1180, Steinbeck (Nr.
21) 1270, Sprengel (Nr. 23) 1270, Schiilern (Nr. 24) 2170,
Fintel (Nr. 25) 1270. Auch die an der Oberfliche liegende und
in der Ziegelei Steinbeck bei Neuenkirchen aufgeschlossene
Grundmorine enthielt dieselbe Geschiebezusammensetzung mit der

Verhiltniszahl (Nr. 20) 1270.

Eine abweichende Geschiebefiihrung lief sich in der Kies-
grube bei Wilhelmshéhe, an der Strale Bispingen--
Soltau, feststellen. Hier waren etwa 8 m michtige, horizontal-
geschichtete Diluvialsande mit (als Eisschollen-Ablagerungen zu
deutenden) Gerdllpaketen aufgeschlossen. Die groberen Geschiebe
waren stark eisenschiissig. Die siidschwedische Geschiebegruppe
trat hier nicht so stark hervor wie bei den iibrigen Zahlungen und
saaleeiszeitlichen Geschiebegemeinschaften. Die Verhiltniszahl
(Nr. 26) 3340 weist vielmehr auf eine gleichmiBigere Mischung der
bedeutendsten 3 Gesteinsgruppen hin. Ich méchte diese Geschiebe-
gemeinschaft als das Ergebnis einer Aufbereitung von elstereis-
zeitlichem Material durch saaleeiszeitliche Bildungen auffassen.
Auch der niedrige Prozentsatz Brauner Ostseeporphyre (2 %)
macht das Vorhandensein etwa einer wartheeiszeitlichen Geschiebe-
gemeinschaft nicht wahrscheinlich.

Mit Ausnahme der Zihlung von Bispingen machen die siid-
schwedischen Geschiebe stets itber 50 %, gewohnlich 70—80 % des
bestimmbaren Geschiebebestandes aus. Es liegen also typisch saale-
eiszeitliche Geschiebegemeinschaften vor. Sie deuten darauf hin,
daf} das Diluvium zwischen Buchholz, Wilsede, Schneverdingen
und Neuenkirchen in der Hauptsache von saaleeiszeitlichen Bildun-
dungen aufgebaut wird und dal wartheeiszeitliche Ablagerungen
nicht oder nur unwesentlich beteiligt sind.
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Milthers (1934) hat bei Bispingen und Ehrhorn (Wilseder
Berg) ebenfalls nur verhiltnismiBig wenig baltische Geschiebe
und damit keine wartheeiszeitlichen Geschiebegemeinschaften ge-
funden. Petrographisch und morphologisch sind der Wilseder Berg
und der Hohenzug von Buchholz—Neuenkirchen nicht mit der
Fliming-Endmoridne oder dem Lausitzer Grenzwall, sondern mit
saaleeiszeitlichen Bildungen zu vergleichen. Das Ergebnis der Ge-
schiebeuntersuchungen bestitigt also die Darstellung von Stoller
(1918) insoweit, dafl der Wilseder Berg eine Endmoriine der Saale-
Vereisung ist. Die Frage, inwieweit der Wilseder Berg wenigstens
teilweise noch eine jungdiluviale Decke tragen soll, kann erst nach
weiterer Priifung von Aufschliissen und durch ein dichteres Netz
von Geschlebezahlungen entschieden werden.

Auch im siidostlichen Teil der Liineburger Heide sind einige
Geschiebezdhlungen ausgefithrt. Die Fundpunkte liegen im ver-
hiltnisméBig einfach zusammengesetzten Vorland des Warthe-
Stadiums und lassen bei Gamsen, Wahrenholz und GroB-Osingen
saaleeiszeitliche, bei Gifhorn, den Lagerungsverhiltnissen ent-

sprechend, elstereiszeitliche Geschiebebestinde erkennen.

In der Lehm- und Kiesgrube sitdwestlich vom Kirchhof Gif -
horn ist ein annihernd 4 m maichtiger, stark bituminéser Ge-
schiebemergel aufgeschlossen, der leider sehr geschiebearm war. Es
fanden sich nur 3 Rapakiwigranite von Aland und 1 Gronklitt-
porphyrit, die als schwache Anzeichen fiir elstereiszeitliches Alter
gelten konnen.

Uber dem Geschiebemergel folgen meist durchgehend 0,7 m
michtige Gerdll- und Schotterpackungen, die vorzugsweise aus
Feuersteinen bestehen. Die Packungen werden von etwa 6 m maich-
tigen sandigen Kiesen iiberlagert, die hauptsichlich einheimische
Gesteine (helle und violettgraue Quarzite, Quarze, rote Sandsteine,

. Kieselschiefer) fithren. Die nordischen Granite und Gneise sind
teilweise stark zersetzt. Der Geschiebeinhalt dieser Kiese, die sehr
an Kiese der Mittleren Terrasse erinnern, hat einen typisch ost-
fennoskandischen Einschlag und diirfte sein nordisches Material
aus elstereiszeitlichen Ablagerungen bezogen haben (Nr. 31, Ver-
hiltniszahl 7210).

In der etwa 1000 m &stlich von der Kolonie K dstorf (Bl
Gamsen) entfernt liegenden Lehmgrube ist ein gelbbrauner Ge-
schiebelehm in etwa 2 m Michtigkeit aufgeschlossen. Er enthilt
viel einheimisches Material (Milchquarze, Quarzite, Kieselschiefer).
Die Feuersteine sind lebhaft rot gefirbt. Die nordischen Geschiebe
(Nr. 32, Verhiltniszahl 2350) weisen eine betrichtliche Haufung
siidschwedischer Geschiebe (51 %) auf, die fiir die Saale-Vereisung
leitend sind. Diese Ableitung entspricht auch am ehesten der
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geologischen Vorstellung, nach der man hier im Vorland des
Warthe-Stadiums zunichst mit einer Grundmorine der Saale-
Eiszeit rechnen wiirde.

Zwei Geschiebemergel-Aufschliisse (Lehmgrube 1200 m westlich
Orrel auf Blatt Wahrenholz; ,,Sandgrube* 500 m nordwestlich
Mahrenholz auf Blatt GroB-Osingen) siidwestlich von Wittingen
enthalten Grundmorinen in etwa 2m Michtigkeit, iiberlagert von
geringmichtigem kiesigen Sand. Beide Grundmorénen zeichnen sich
durch eine Vormacht siidschwedischer Geschiebe (Mahrenholz 78,
Orrel 72 %) aus. Die Verhiltniszahlen lauten (Nr. 33) 2170 und
(Nr. 35) 1270.

Der hangende kiesige Sand von Orrel hat eine dhnliche nor-
dische Geschiebegemeinschaft (Nr. 34, Verhiltniszahl 2161, 63 %
siidschwedische Geschiebe). Der Geschiebebestand der hangenden
Diluvialsande von Mahrenholz zeigt ebenfalls noch eine Vormacht
der siidschwedischen Geschiebegruppe (52 %, Nr. 36, Verhiltniszahl
3250). Es ist allerdings méglich, daf3 der etwas hohe Betrag von
28 % ostfennoskandischen Geschieben nicht allein dem saaleeiszeit-
lichen Gletscher zu verdanken ist, sondern entweder auf aufgearbei-
tetes saaleeiszeitliches Material zuriickgeht oder bereits eine schwache
Uberdeckung von Material des Warthe-Stadiums, dessen Randlage
nicht weit entfernt ist, anzeigt. '

5. Walsrode, Oberohe, Zeven (Abb. 2).

Selbst das weiter zuriickliegende Vorland des Warthe-Stadiums
ist in den letzten Jahren nicht unbestritten als Domine des Alt-
diluviums angesehen. Rein (1937) dehnte die Auflengrenze der
»Warthe-Vereisung* bis iiber die Elste und Walsrode aus, Scharf
(1928) wies auf das Auftreten einer sonst fiir das Jungdiluvium
kennzeichnenden Formenwelt hin und Milthers (1934, S. 34)
glaubte, Bei Buxtehude, Bremervorde und Eggestedt (nérdlich von
Bremen), Ohe und Walsrode wartheeiszeitliche Geschiebeablagerun-
gen zu erkennei. Nach den eingehenderen Untersuchungen von
Milthers besitzen die ,,Feldsteine® siidlich der Elbe im Bereich
des ,,nordlichen Hannover® ein stirker baltisches Geprige als die
darunter liegenden fluvioglazialen Schichten. Die hangenden und
die fluvioglazialen Schichten werden fiir warthe- und saaleeiszeit-

lich erklirt (Milthers 1934, S. 65).

Nun haben neuere Geschiebeuntersuchungen bel Walsrode,
Ober- und Niederohe nur saaleeiszeitliche Geschiebegemeinschaften
ergeben. Bei Tergast hat eine Geschiebeaufsammlung von Wild-
vang & Lidige (1935) ebenfalls nur einen saaleeiszeitlichen Ge-
schiebebestand zum Erfolg gehabt. Nur bei Zeven sprechen, Ge-
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schiebeinhalt und Lagerungsverhiltnisse fiir wartheeiszeitliche Bil-
dungen.

Beim Interglazial von Honerdingen (8stlich von Walsrode)
wurde die Deckschicht und die liegende Grundmorine geschiebe-
kundlich untersucht. Die eigentliche Grundmorine tritt bei Honer-
dingen erst weiter riickwirts auf der Hohe auf und ist in der Sand-
grube der Kalksandstein-Fabrik als verwitterter und gerdllfithren-
der Riickstand entwickelt, der oft Flie3- und Brodelstrukturen zeigt.
Die durch BodenflieBen entstandene Deckschicht ist anscheinend
mit der im Oktober 1937 unter dem Interglazial aufgeschlossenen
Grundmorine identisch. Die liegende Grundmorine hebt sich wahr-
scheinlich hohenwirts heraus und ist hier als obere Grundmorine
zu verfolgen. Der Geschiebeinhalt von Deckschicht und liegender
Grundmorine ist in gleicher Weise typisch saaleeiszeitlich (Nr. 37,
38; Verhiltniszahlen 1180).

Ahnliche Geschiebegemeinschaften von saaleeiszeitlicher Pri-
gung lieBen sich mehrfach in der Umgebung von Walsrode fest-
stellen. In der Ziegelei siidostlich vom Bahnhof W alsrod e wurden
Geschiebe aus der Steinsohle, Grundmorine und den kiesigen San-
den bestimmt, die iiber dunklen Tertiirtonen und weillen Tertiar-
sanden zweifelhaften Alters lagen. Als Verhiltniszahl (Nr. 39) er-
gab sich 1180.

In einer Kies- und Sandgrube am Nordostrand von Walsrode
waren Ablagerungen einer wartheeiszeitlichen Terrasse aufgeschlos-
sen. Die Moglichkeit, dal in den Geschiebebestand der Terrasse
auller saaleeiszeitlichem auch wartheeiszeitliches Material ein-
geschwemmt war, fand keine Bestitigung. Als Verhiltniszahl (Nr.
40) wurde 1360 festgestellt. Der hohere Prozentsatz an Dalarne-
und Braunen Ostseeporphyren geht wohl auf die KorngéBen und
die kiesige Art der Ablagerungen zuriick, die dem massenhaften
Auftreten von Porphyren besonders giinstig sind.

Eine weitere Geschiebebestimmung in einer wartheeiszeitlichen
Terrasse wurde im Hangenden des Interglazials von Leringen
vorgenommen. Da die Terrasse hier nur ein isoliertes Talstiick
bildet, sind Alter und Herkunft des Materials aus den Lagerungs-
verhiltnissen nicht zu erschlieBen. Es wurde eine typisch saale-
eiszeitliche Geschiebegesellschaft mit der Verhiltniszahl (Nr. 41}
1180 nachgewiesen.

In der Stuhlmacher’schen Sandgrube in der Schnee-
heide, die durch paldolithische Funde bekannt ist, wurde
eine Zihlung an den Geschieben der Kies- und Gersllsohle (mit
einzelnen gréBeren Blocken) der hangenden Sande ausgefiihrt, die
iber Fein.- und Mittelsanden (Untere Diluvialsande) liegen. Die
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Verhiltniszahl (Nr. 42) 1180 bezeichnet eine rein saaleeiszeitliche
Geschiebegemeinschaft.

Bei GroB-Eitelsdorf wurden die Kies-, Gersll- und Block-
lagen der Endmorine am Stockenberg, die eine jiingere Phase des
Rehburger Stadiums darstellt, auf ihre Zusammensetzung unter-
sucht. Es ergab sich, der Verhiltniszahl (Nr. 43) 0190 entsprechend,
eine extrem saaleeiszeitlich ausgebildete Geschiebegemeinschaft.

Die Grundmorine der Ziegelei Orpke bei Fallinghostel, die
tvber diluvialem Binderton liegt, wurde gleichfalls mit dem Er-
gebnis geschiebekundlich untersucht, da3 die Verhiltniszahl (Nr. 45)
1180 typisch saaleeiszeitlichen Geschiebeverhilinissen entspricht.

In den Vorbergen des Becklinger Holzes lieferte die Sandgrube
am westlichen Ausgang von Untereineingen eine saaleeiszeit-
liche Geschiebegemeinschaft mit der Verhiltniszahl (Nr. 44) 1180.

Bei Neu- und Oberohe waren Gegenstand von Geschiebe-
untersuchungen (Nr. 46, 47) glaziale Sande, Kiese und Grund-
morine im Hangenden der Kieselgur. In der Grube der Firma Reye
und Sohne bei Neuohe wurde die Geschiebefithrung der (?) Grund-
morine und der hangenden Steinsohle iiber gestauchten Diluvial-
sanden, unter denen die Kieselgur folgte, ermittelt. Von 100 Leit-
geschieben stammten 62 % aus Siidschweden (Verhiltniszahl 1360).

Eine Zihlung von Geschieben aus der Steinsohle und den han-
genden kiesigen Diluvialsanden iiber der Kieselgur von Oberohe
(Grube der Kieselgurwerke Oberohe) hatte dasselbe Ergebnis. Hier
konnten nimlich 43 von 70 bestimmten Leitgeschieben auf Siid-
schweden bezogen werden (Verhiltniszahl 1360).

In beiden Fillen handelt es sich nach den bisherigen Erfahrun-
gen um saaleeiszeitliche Geschiebegemeinschaften.

Nérdlich von Zeven sind in der Pap e’schen Kiesgrube Ge-
schiebeuntersuchungen ausgefiihrt. Die Kiesgrube bot im Oktober
1937 folgendes Profil:

1--2 m Lehmiger Geschiebesand, teilweise von grundmorinen-
artigem Aussehen,

5—6 ,, Kreuzgeschichtete Schmelzwasserkiese mit tiefgreifen-
.den Stauchungen und einer Blockpackung von 1 m
Michtigkeit und westseitigem Einfallen. Fundstitte von
Werkzeugen einer paldolithischen Kultur nach
Miiller-Bramuel

Im Einschnitt einer nérdlich anstoBenden. Kiesgrube stand ale
Deckschicht Geschiebelehm an.

122 Leitgeschiebe aus den liegenden Kiesen und aus der Block-
packung ergaben eine Geschiebegemeinschaft mit vorwiegend siid-
schwedischen Geschieben, ausgedriickt durch die Verhiltniszahl
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(Nr. 48) 2170 (0 % Braune Ostseeporphyre). Die lehmige, grund-
morinenartige Deckschicht hatte einen andersartigen Geschiebe-
inhalt, der durch eine gleichmiBige Mischung der Gesteine aus
Schweden und dem Ostseeraumr gekennzeichnet war (Nr. 49, Ver-
haltniszahl 3340, 4 % Braune Ostseeporphyre).

Zur Nachpriifung der Ergebnisse wurden auch in der Kiesgrube
der Kreisbahn, am Landwege nach Godenstedt, Zihlungen aus-
gefithrt. Hier waren gleichmiBig geschichtete Schmelzwassersande
und -kiese mit einigen paketartigen Gerélleinlagerungen und Grund-
morinenbrocken aufgeschlossen. Sie wurden von ungeschichteten,
schwachlehmigen kiesigen Sanden von 0,2—4 m Michtigkeit iber-
lagert. Die Geschiebezdhlungen in den liegenden und hangenden
Kiesen fiihrten zu denselben Ergebnissen wie in der P ap e’schen
Kiesgrube. Auch hier wies die Deckschicht eine gut durchmischte
Geschiebegemeinschaft (Nr. 50, Verhiltniszahl 4240, 2 % Braune
Ostseeporphyre). auf, wihrend in den liegenden Kiesen wieder die
Hiufigkeit der siidschwedischen Gesteine (Nr. 51, Verhiltniszahl
2170, 1 % Braune Ostseeporphyre) auffiel. Die Gerdlleinlagerungen
dagegen zeichnen sich durch zahlreiche Rapakiwigesteine aus.

Wenn man diese Ergebnisse im Sinne der bisherigen geschiebe-
kundlichen Erfahrungen auszuwerten sucht, so mochte man der
Deckschicht warthe-, den liegenden Kiesen saaleeiszeitliches Alter
zusprechen. Damit ist eine weit auBerhalb der deutlichen Grenze
des Warthe-Stadiums liegende Geschiebeablagerung dieses Stadiums
auch in Hannover nachgewiesen. Die auf Oberflichenfunden be-
rubenden geschiebekundlichen SchluBfolgerungen von Milthers
(1934) gewinnen dadurch ebenfalls an Wahrscheinlichkeit. Wir
konnen also ebenso wie auf Sylt (Hesemann 1937) auch fir
Zeven eine iiber die durch Endmorinen gekennzeichnete Rand-
lage hinausreichenden Eistransgression des Warthe-Stadiums an-
nehmen. Die nichste Aufgabe ist also die Ermittlung weiterer, noch
vorhandener Spuren. '

6. Hdnnover -Westfalen - Rheinland (Abb. 3).

Nach einer lange herrschenden Meinung soll die Hauptvereisung
in Norddeutschland die Saale-Vereisung gewesen sein. Diese An-
nahme hat ihre stirksten Stiitzen in der Verkniipfung von Inland-
eishildungen mit Ablagerungen der Mittleren Terrassen von Weser
(Grupe 1926) und Ruhr (Steinmann 1926, Léscher 1933)
im Randgebiet des nordischen Vereisungsgebietes. Bis auf die Inter-
glazialbohrung Quakenbriick (Wildvang 1935) sind mit Sicher-
heit nirgends zwei verschiedenaltrige Grundmorinen zwischen Rhein
und Weser beobachtet worden, wenn auch die von Léscher (1925)
erwihnte Zweigliederung der Grundmorine in der Ziegelei Buer-
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Siid die Frage offen 1d6t. Seit einigen Jahren wissen wir jedoch, daf
die Elster-Vereisung in verschiedenen Teilen Norddeutschlands die
Ausbreitung der Gletscher der Saale-Eiszeit iibertraf. Im Gebiet der
oberen Weser ist die Elster-Vereisung nach Grupe (1926) von allen
Vereisungen am weitesten nach Siiden vorgestoBen. Grahmann
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AbBildung 3: Geschiebefithrung in Westfalen und Hannover, ausgedriickt durch
Verhiltniszahlen. Gezihnte Linie = Rehburger Stadium nach Woldstedt (1935).

(1937) riumt wie fiir Sachsen und Schlesien auch fiir Nordwest-
deutschland der Elster-Vereisung die gréf3te Verbreitung aller dilu-
vialen Vereisungen ein. Milthers (1934) hat in Holland, West-
falen und Nordhannover vorwiegend stark baltische Geschiebe-
gemeinschaften festgestellt, denen er Geschiebebestinde mehr schwe-
discher Herkunft zwischen Oldenburg, der Provinz Sachsen und dem
Harz gegeniiberstellen mochte.

Milthers sieht danach die Entwicklung der Vereisung Nord-
westdeutschlands nicht als einmaligen, sondern als mehrphasigen
Vorgang an. Er unterscheidet drei Hauptperioden von Geschiebe-
zufuhren mit verschiedenen Bewegungsrichtungen. Zuerst radiale
Eisausbreitung von Skandinavien her und Einwandern norwegischer
Geschiebe, anschlieBend sekundire Eisbewegung von Osten her und



— 263 —

Abdringuung des norwegischen Geschiebematerials bis an die engli-
sche Ostkiiste. Die zweite Hauptperiode wird als ,,baltischer Strom*
und ,,Hauptvereisung® fiir Oldenburg, Westhannover, Westfalen und
Holland bezeichnet. Im dritten Zeitabschnitt hat nach Milthers
fiir das gesamte Gebiet zwischen Oldenburg, der Provinz Sachsen
und dem Harz eine erneute Geschiebezufuhr vom schwedischen
Festland und Norwegen stattgefunden.

Die von Milthers gezogenen Schliisse lassen sich meiner Mei-
nung nach nicht ohne weiteres als gesicherte Erkenntnis iiber-
nehmen. Seine Geschiebezihlungen bilden keine ausreichende stra-
tigraphische Grundlage, da er bewuBt auf Lagerungsverhiltnisse und
geologische Grenzen verzichtet und die fiir altdiluviale Geschiebe-
bestinde ausschlaggebende siidschwedische Geschiebegruppe un-
beriicksichtigt 1aBt. Es wurde daraufhin versucht, unter anderen
Bedingungen die Geschiebefithrung als diluvialstratigraphisthes
Hilfsmitel zu verwenden. Im Frithjahr 1936 wurden zwischen Han-
nover und Essen die nordischen Leitgeschiebe von etwa 20 Auf-
schliissen bestimmt. Grundsitzlich wurden vorzugsweise Diluvial-
bildungen in gesicherter stratigraphischer Stellung auf ihre Ge-
schiebefithrung gepriift, also hauptsichlich Grundmorinen iiber der
Mittleren Terrasse von Weser, Lippe, Ruhr usw. Oft muflte mar sich
mit Steinsohlen an der Basis von L6B oder LoBlehm iiber der Mitt-
leren Terrasse begniigen und in einigen Fillen auf Blockpackungen
und kamesartige Ablagerungen iiber der Mittleren Terrasse zuriick-
greifen.

Die Geschiebefithrung zwischen Hannover und Essen erwies sich
an Hand vorgenommener Stichproben als ziemlich einheitlich. Mit
Ausnahme der kamesartigen Bildungen bei Langendreer Holz
zeichnen sich die Geschiebegemeinschaften durch eine Vormacht
von siid- und westschwedischen, insbesondere von smalindischen,
Gesteinen aus. Sie machen stets iiber 60, manchmal sogar 70 und
80 % der bestimmbaren kristallinen Geschiebe und damit das 5-
bis 10fache von dem fiir die Elster-Eiszeit charakteristischen Pro-
zentsatz aus. Eine solche Vormacht westfennoskandischer Gesteine
ist in dem zwischen Weser und Oder gelegenen Teil Norddeutsch-
lands bisher'kennzeichnend fiir saaleeiszeitliche Ablagerungen ge-
wesen. Der Anteil der aus Nordschweden, von den Aland-Inseln
und dem umgebenden Meeresgrund sowie von Finnland stammen-
den Geschiebe bewegt sich in den zwischen Hannover und Essen
erfolgten Zahlungen zwischen 10 bis 30 %. Dabei ergibt sich an-
scheinend eine Abhingigkeit der Beteiligung der ostfennoskandi-
schen Geschiebe von der Art der Ablagerungen, insofern als Ge-
schiebe aus Geschiebemergel meistens die niedrigsten, aus Sanden
und Kiesen dagegen gewdhnlich etwas hoher liegende Prozent-



— 264 —

zahlen an Rapakiwigesteinen aufweisen. Wahrscheinlich sind diese
Unterschiede auf das empfindliche Verhalten der Smalandgranite
zuriickzufithren, die in Sanden und Kiesen durch die hier auf-
tretenden kleinen KorngéBen gegeniiber den anderen Geschieben
benachteiligt sind, mengenmiBig zuriicktreten und die Rapakiwi-
gesteine dadurch stirker in Erscheinung treten lassen: Nach Unter-
suchungen von Uhlenhaut (1930) scheinen im Geschiebemergel
allgemein mehr Granite als in den zugehérigen Sanden vorzukommen.

Der Braume Ostseeporphyr beteiligt sich an der Zusammen-
setzung der Geschiebegemeinschaften zwischen Hannover und Essen
mit Prozentsiitzen, die mit einer Ausnahme zwischen 1—6 % liegen.
Sie passen daher sehr gut zu den bisher bekannten Verhiltnissen
(1—6 %, Hesemann 1935) innerhalb der saaleeiszeitlichen Ge-
schiebelagerstitten und heben sich deutlich gegen die geringeren
Beteiligungsziffern in der Elster-Vereisung und gegen die héheren
im Warthe-Stadium ab.

a. Hannover.

Nordwestlich von Hannover findet sich auf der Geologischen
Ubersichtskarte 1:200000 (Ebert 1930) bei Garbsen ein als Oszug
gedeuteter, 4km langer Hohenzug. Er besteht, abgesehen von an-
gelagerten Diinensanden, aus bis 8 m maéchtigen, grobsandstreifigen
Sanden mit reichlich siidlichem Material. Die Sande liegen auf
schwachlehmigen oder lehmig-streifigen tieferen Glazialsanden von
vorwiegend feinem Korn. Als trennende Schicht schiebt sich zwi-
schen hangende und liegende Glazialsande eine 0,3 m michtige
Partie aus stark lehmigem Sand mit einer Kies- und Gerollsohle
ein; sie ist mitunter grundmorinenartig entwickelt und bildet nach
Hamm (1929) die allgemeine Basis der Osaufschiittungen.

Die Geschiebe dieser Kies- und Steinsohle wurden durch zwei
Ziahlungen untersucht. Eine Zdhlung (Nr. 52) in der Sandgrube des
Hartsteinwerkes Garbsen ergab die Verhiliniszahl 1270 (8 % Braune
Ostseeporphyre), eine Zdhlung (Nr. 53) in der Sandgrube an der
nach Norden aus Garbsen herausfithrenden Strafle lieferte die Ver-
hiltniszahl 1360 (5% Braune Ostseeporphyre), also saaleeiszeit-
liche Geschiebebestinde, aber mit abweichender, in dieser Hohe
von saaleeiszeitlichen Geschiebegemeinschaften noch nicht hekann:
ten Beteiligung von Braunen Ostseeporphyren.

b. Minden - Porta.

Bei Minden mufiten wegen der Armut an nordischen Geschie-
Len mehrere Aufschliisse herangezogen werden. In der Kiesgrube
an der Wallfahrtsmiihle (noérdlich von Minden) lieferte die Grund-
moréne einige Geschiebe. Die Lagerungsverhiltnisse gehen aus fol-
gendem Profil hervor:
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0—1,0 m LoBlehm.
0—0,4 ,, Geschiebelehm mit teilweiser Steinsohle.
5,0 ,, Mittlere Terrasse der Weser.

" Siidlich Porta wurden die michtigen Kamesablagerungen in
den Kiesgruben westlich Vennebeck und bei Hausberge-Holzhausen
aeschlebekundhch untersucht. Die meisten Geschiebe wurden aus
den Kamesbildungen unter der lehmig-steinigen Deckschicht (?

Grundmorine) entnommen. Der nordlsche Geschlebemhalt wies
einen hohen Prozentsatz an siidschwedischen Geschieben auf, be-
sonders in der Grundmorine an der Wallfahrtsmiihle, weniger in
den Kameskiesen. Der verhiltnismidBig hohe Anteil an Aland-
Aplitgraniten kann vielleicht allein durch die fast ausschlieBlichen
KorngroBen zwischen 1-—6 cm erklirt werden. Die Verhiltniszahlen
fiir die Kamesbildungen lauten 4150 (Hausberge), 3160 (Venne-
beck), fiir alle Geschiebe aus Grundmorine (Wallfahrtsmiihle) und
Kames 2170 (Nr. 54).

c. Umgebung von Herford.

Westhch von Herford wurden sowohl in der Grundmorine
(etwa 2 m michtig, unter LoB, itber wahrscheinlich mittlerem Lias)
der Grube der Bunde1 Tonwerke wie in den diluvialen Block-
packungen und Kiesen (mehr als 10 m michtig, unter kiesstreifigem
LsBlehm) siidlich Enger (Burre 1926). Leitgeschiebe vorwiegend
siidschwedischer Herkunft festgestellt. Die Verhiltniszahlen (Nr.
55, 56) lauten 1270 und 2170. Ubereinstimmende Geschiebegemein-
schaften enthielten die Grundmorine der Ziegelei siidwestlich vom
Bahnhof Brackwede (2 m michtiger, ziemlich frischer Geschiebe-
mergel unter Flugsand, Verhiltniszahl 2170, Nr. 57) und die
Grundmorine der Ziegelei Steinhagen (Verhiltniszahl 1180, Nr. 58).

Ahnliche Ergebnisse hatten Geschiebeaufsammlungen von L -
dige (1935) in den Sandgruben des Salze- und Werretales sowie
unter den Blécken der Feldmarken Witte, Falkendiek, Schwarzen-
moor. Von 702 nordischen Leitgeschieben stammten 82 bis 89 %
aus Siid- und Westschweden (Verhiltniszahlen 1180, 1180, 1090).

d. Hamm und Liinen.

Ein hoher Anteil siidschwedischer Geschiebe ergab sich auch
bei Zihlungen im Geschiebebestand der Kreide-Lokalmorinen, die
in der Ziegelei Holsen bei Hamm (Nr. 59, Verhiltniszahl 2170) und
in einem Aufschlufl bei Holthausen in der Nihe von Liinen (Nr. 60,
Verhiltniszahl 2170) au-sgefiihrt wurden. Auch das nordische Ma-
terial der Knochenkiese in der Ziegelei Liinen-Horstmar, die wih-
rend des ersten VorstoBes der letzten Vereisung abgelagert wurden
(Beyenburg 1932), hat vorwiegend siidschwedische Geschiebe
aufgenommen (Nr. 61, Verhiltniszahl 2170). .

Mai 1939 XXXT, 4
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e. Essen - Recklinghausen - Waltrop.

In der Nihe von Essen wurde eine Geschiebebestimmung in
der Blockpackung der Ziegeleigrube der Gewerkschaft Ghristine bei
Kupferdreh im Ruhrtal ausgefithrt. Die Blockpackung enthieit
viele Karbongeschiebe und lag zusammen mit 10 m michtigen kiesi-
gen Diluvialsanden und etwas Grundmorine dem Karbon auf. Un-
ter den nordischen Blocken und Gerollen fielen viele Alandgesteine
auf. Bei Beriicksichtigung des gesamten Geschiebestandes war die
Vormacht siidschwedischer Geschiebe aber trotzdem unverkennbar
(Nr. 62, Verhiltniszahl 3160).

Bei Recklinghausen ergab eine Geschiebezihlung (Nr. 63) in
Kames- oder Endmorinenbildungen, die in Gestalt 6 m michtiger
kiesiger Sande (horizontale Lagerung, Kreuzschichtung) auf der
Hohe 97,8 nérdlich von Berghausen aufgeschlossen waren, ebenfalls
eine iiberwiegende Beteiligung der siidschwedischen Geschiebe-
gruppe (Verhiltniszahl 3160).

Eine dhnliche Geschiebegemeinschaft wies die Grundmoréne
auf, die in 2m Maichtigkeit durch die Ziegelei Castrop-Rauxel II
bei der Schule von Levinghausen am Emscher-Kanal aufgeschlossen
war (Nr. 64, Verhiliniszahl 3160).

Noch stidrker betont war die sitdschwedische Tendenz der Ge-
schiebefithrung zweier Grundmorinen bei Waltrop. In der Ziegelei
der Allgemeinen Baugesellschaft Essen siidéstlich vom Bahnhof
Waltrop war eine bis 1,2m michtige Grundmoréine (Nr. 66, Ver-
hiltniszahl 1180) aufgeschlossen, die eine Serie geschichteter Sande
und tieferer Tonbinke mit Helix, Pupa, Succinea iiber Emscher
iiberlagerte. In der unmittelbar nérdlich von Waltrop gelegenen
Ziegelei lag iiber Kreide eine 1 m michtige Grundmoréne (Nr. 65,
Verhiltniszahl 2260).

f. Langendreer Holz.

Im unteren Ruhrtal ist das nordische  Inlandeis mit Rand-
bildungen zu den Terrassen der Ruhr in Beziehung getreten. Da-
nach fillt die Anwesenheit des Eises in den Zeitraum der Mittel-
terrasse (Steinmann 1926, Loscher 1933). Auf der Hohe
148,8 des Heimelsberges im Langendreer Holz waren die Rand-
bildungen des Eises in Gestalt von Kiesen und Gerédllen auf-
geschlossen. Das Hangende bildeten bis 25m maichtige glaziale
Sande (Kreuzschichtung und tonigen Lagen) mit einer LoBdecke,
das Liegende die aus Quarzkiesen und -geréllen, Kieselschiefern
usw. bestehenden Ablagerungen des unteren Teils der Mittleren
Terrasse, die selbst schon nordisches Material, aber nur‘wenig,
fihren.
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Uberraschenderweise waren die ostfennoskandischen Geschiebe
unter dem nordischen Material in der Mehrheit (Verhiltniszahl
6130, Nr. 67). Der Anteil der siidschwedischen Geschiebe betrigt
mit 30 % zwar immer noch ein Mehrfaches gegeniiber den von
elstereiszeitlichen Geschiebegemeinschaften bekannten Prozentsatz;
die Beteiligung der ostfennoskandischen Geschiebe erreicht jedoch
mit 60 % eine aullergewohnliche und bisher noch nicht eindeutig
erklirbare Hoéhe.

7. Miinster - Emsbiiren - Tergast.

Bei Miinster wurde die sog. Miinsterlinder ,,Endmorine®,
ein Hohenzug aus horizontal gelagerten, kreuzgeschichteten Dilu-
vialsanden mit Kiesen und Geréllen geschiebekundlich untersucht.
Hier liegen schon iltere Geschiebeuntersuchungen (Meyer 1907,
Hirzebruch 1911, Milthers 1934) vor. 85—86 % der von
Milthers bestimmten Geschiebe geh6ren zu den Alandgesteinen.
Auch nach den von Meyer und Hirzebruch gegebenen Zahlen
ist die ostfennoskandische Geschiebegruppe, wenn man die Hilfte
der 14 Ostseequarzporphyre als Rote Ostsee- oder Bottenmeer-
Porphyre auffafit, ziemlich stark mit 46 % des Geschiebestandes
vertreten. Eine neue Geschiebezihlung (Nr. 68) nach der Verhilt-
niszahlmethode in den Kiesgruben der Geistberge siidlich von Miin-
ster ergab ebenfalls einen verhiltnismidflig hohen Anteil der ost-
fennoskandischen Geschiebe (38 %, Verhiltniszahl 3160).

Die nérdliche Fortsetzung des Endmoridnenzuges von Miinster
bilden nach Beyenburg (1933) die Hohenziige von Emsbiiren
und Lohne. Etwa 20 km weiter westlich ist ihnen eine zweite Staffel
bei Ulsen und Oldenzaal vorgelagert. Beide Staffeln stellen Stauch-
morinen mit einem tertidrem Kern dar und geben sich durch an-
schlieBende Sander als Eisrandlagen zu erkennen. Die beteiligten
Diluvialbildungen, Grundmorine, Sande und Kiese, haben sich-noch
nicht gliedern lassen. Die Verkniipfung der Sander mit fluvio-
glazialen Sanden des Urstromtals beweist nach Beyenburg, daB
beide Endmorinen in der Saale-Eiszeit wihrend des Eisriickzuges
entstanden sind.

Beide Endmorinen sind geschiebekundlich untersucht. Der
Anteil der nordischen Leitgeschiebe ist nicht sehr groB3, um so
mannigfaltiger dagegen die Gruppe der einheimischen Gesteine.
Die Emsbiirener Endmorine besal eine der von Miinster dhnliche
Geschiebefithrung (Verhiltniszahl 3160 Nr. 69), die Ulsener End-
mordne scheint nach den wenigen nordischen Geschieben (Verhilt-
niszahl 5140, Nr. 70) einen ostfennoskandisch orientierten Ge-
schiebebestand zu enthalten. Milthers’ Geschiebezihlungen von
Stidlohne und Emsbiiren (Milthers 1934) zeigen ein noch extremeres

4%
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Vorwalten der Rapakiwigesteine. Von einheimischen Gesteinen
lieBen sich neben zahlreichen Sandsteinen und Quarzitsandsteinen
(besonders aus dem Ibbenbiirener Karbon) bestimmen: Lieben-
steiner, Brotteroder und Thaler Gneis sowie Aplitgranite daraus,
Ruhlaer Hauptgranit aus dem Thiiringer Wald und Quarzporphyre
in einer Ausbildung, wie sie an der Nahe und im Thiiringer Wald
vorkommen.

In den westlich anschlieBenden Endmorinen von Oldenzaal
und Amersfoort hat Milthers (1934) gleichfalls nahezu rein
ostfennoskandische Geschiebebestinde festgestellt. Dazu steht aber
das Untersuchungsergebnis (Nr. 71) van der Lijn’s (1932) an
Geschieben aus der Grundmoridne von Amersfoort im Gegensatz.
Bei anderer Einteilung der Gschiebegruppen (Einreihung der
Smalandgesteine, von Kinne-Diabas und Halen-Granit in die siid-
und westschwedische Geschiebegruppe) sind nidmlich die west-
fennoskandischen Geschiebe mit nahezu 50 % unter den nordischen
Leitgeschieben vertreten. Systematische Geschiebeaufsammlungen
im noérdlichen Holland, auf dem Hondsrug zwischen Groningen
und Emmen durch Lighterink scheinen dagegen auf vor-
wiegend ostfennoskandische Geschiebegemeinschaften hinzuweisen.

Der Kieshiigel von Tergast, eine Diluvialkuppe im Emsal-
luvium nordwestlich von Leer, enthielt nach den Untersuchungen
von Wildvang und Lidige (1935) einen Geschiebebestand
von ausgesprochen siidschwedischem Charakter (Verhiliniszahl
2170). Nach Milthers (1934) war die Geschiebefithrung deut-
lich ,baltisch“ orientiert, da 24 der von ihm gezihlten Geschiebe
von den Aland-Inseln und ihrer Umgebung stammten. Seine Kenn-
zeichnung des Geschiebebestandes und der Eishewegungsrichtungen
ist jedoch nur sehr bedingt richtig, da da die bedeutendsie Ge-
schiebegruppe (Siidschweden) von ihm nicht beriicksichtigt wird.

III. Stratigraphische und regionale Folgerungen
aus den Geschiebezéhlungen

In Ubereinstimmung mit fritheren Untersuchungen zeigen neue
Zihlungen zwischen Elbe und Rhein, die auf Geschieben in ge-
sicherter stratigraphischer Grundlage basieren, daf} fiir saaleeis-
zeitliche Geschiebebestinde eine Vorherrschaft siidschwedischer,
fiir elstereiszeitliche eine Vormacht ostfennoskandischer Geschiebe
kennzeichnend ist. Fiir die Geschiebefiihrung des Warthe-Stadiums
ergab sich ein gesicherter Ankniipfungspunkt aus den Geschiebe-
verhiltnissen des Lausitzer Grenzwalls. Die Untersuchungen reichen
zwar noch nicht aus, um das Altdiluvium zwischen Elbe und Rhein
kartenmiBig aufzuteilen, wohl aber sind zahlreiche, stratigraphisch
bisher nur bedingt oder ginzlich unsicher einordbare Grund-
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morinen und andere Diluvialbildungen zwischen Elbe und Rhein
ihrem Alter nach festgelegt. Kiinftig besteht die Méoglichkeit, mit
Hilfe von Geschiebezihlungen Diluvialablagerungen an einer be-
liebigen Stelle zwischen Elbe und Rhein zu datieren.

1. Folgerungen fiir das Warthe-Stadium.

Die Geschiebefithrung des Warthe-Stadiums in der Altmark
entspricht der vom Fliming und Lausitzer Grenzwall bereits be-
kannten Zusammensetzung. Sie kommt in den Verhiltniszahlen 4330,
4420 und 5230 zum Ausdruck. Der Prozentsatz Brauner Ostsee-
porphyre liegt mit Betrdgen zwischen 6—8 % etwas niedriger als
in den auf dem Fliming ermittelten Werten von 12—26 %. Die
Geschiebeverhiltnisse der Altmark leiten also itber zu den in
Schleswig-Holstein festgestellten Prozentsidtzen von 4—6 % (Hese-
mann 1937).

Das Eis des Warthe-Stadiums hat sich auch iiber die heute
durch seine Aufschiittungen gekennzeichnete Randlage bei Liine-
burg ausgebreitet. Auf dem Wilseder Berg und im sonstigen Vor-
Jand im Bereich der Liineburger Heide sind keinerlei Warthe-
stadiale Ablagerungen festgestellt, wohl aber bei Zeven.

2. Folgerungen fiir die Saale-Vereisung.

Die Geschiebefiihrung dér Saale-Vereisung ist auch fiir das Ge-
biet zwischen Elbe und Rhein durch eine zwischen 50—90 % be-
tragende Vormacht siidschwedischer Geschiebe ausgezeichnet (Ver-
hiltniszahlen 3160, 2170, 1360, 1270, 1180, 0190).

Die Bildungen der Saale-Eiszeit nehmen allem Anschein nach
die grofite Fliche im Altdiluvium zwischen Elbe und Rhein ein.
In der Liineburger Heide, zwischen Hannover und Hamm setzten
sie den groften Teil des Diluviums an der Oberfliche zusammen.
Die zutage tretende oder von Decksand verhiillte Grundmorine,
die Endmorinen des Wilseder Berges, von Neuenkirchen - Schne-
verdingen sind Produkte der Saale-Eiszeit. Bei Magdeburg. in
Braunschweig und im Randgebiet der Vereisungen bei Essen, Ems-
biiren und in Holland tritt auch elstereiszeitliches Material, teils
In urspriinglicher Grundmorine und altglazialen Kiesen, teils als

aufgearbeitete Beimengung in saaleeiszeitlichen Ablagerungen an
die Oberfliche.

3. Folgerungen fiir die Elster-Vereisung.

Der Geschiebeinhalt elstereiszeitlicher Ablagerungen erhilt
seine charakteristische Note durch die starke Beteiligung ost-
fennoskandischer Geschiebe. Elstereiszeitliche Ablagerungen sind
verhiltnismiBig selten, aufgearbeitetes Material macht sich da-
gegen hiifig in saaleeiszeitlichen Bildungen (Terrassenkiesen,
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Grundmorine) bemerkbar. Eine unverkennbare Hiufung von
elstereiszeitlichem Material zeigen die saaleeiszeitlichen Bildungen
im Randgebiet des Inlandeises. Bei Braunschweig, Porta, Reckling-
hausen, Miinster, Emsbhiiren, Ulsen und in Holland sind in den
dortigen Endmorinen, Kamesabsidtzen und auch Grundmorinen
gemischte Geschiebebestinde vorhanden, die zwar noch den Cha-
rakter saaleeiszeitlicher Geschiebegemeinschaften (60 % siidschwe-
dische Geschiebe), aber auBerdem einen deutlich ostfennoskan-
dischen Einschlag besitzen. In den Diluvialkiesen bei Langendreer
betrdgt der ostfennoskandische Geschiebeanteil sogar 60 %.

Es ist unwahrscheinlich, daf3 die ostfennoskandischen Geschiebe
wihrend oder in einer Spatphase der Saale-Eiszeit verfrachtet und
abgesetzt sind, weil die saaleeiszeitlichen Bildungen im Hinterland
(Tergast, Liineburger Heide, Hannover) ldngst nicht so viele osi-
fennoskandische Geschiebe, sondern nur den normalen, geringen
Prozentsatz (meist weniger als 10 %) enthalten. Die Hiufung der
ostfennoskandischen Geschiebe gerade im Randgebiete scheint viei-
mehr darauf hinzudeuten, da3 die Elster-Vereisung zwischen Elbe
und Rhein zumindestens an vielen Stellen die dufBlerste Grenze
des nordischen Vereisungsgebietes erreicht hat und dafl die Saale-
Vereisung mit dem von ihr herangefithrten Geschiebematerial die
vorgefundenen elstereiszeitlichen Geschiebe zwar weitgehend auf-
genommen, jedoch nicht hat unkenntlich machen kénnen.

Zusammenstellung der Geschiebezdhlungen

1. 138 Geschiebe aus Geschiebemergel der Ziegelei Unglin-

gen nordwestlich von Stendal. Verhiltniszahl 4330, 7 %
Braune Ostseeporphyre.
28 Rapakiwi, 22 Aplitgranite, 6 Granitporphyre von Aland,
1 Hagagranit, 2 drusige Aplitgranite von Aland, 1 Rapakiwi,
1 Porphyr von Rods, 2 Rote, 9 Braune Ostseeporphyre, 7
Gronklittporphyrite, 2 Garberggranitporphyre, 1 Kallberget-,
1 Katilla-, 2 Blybergporphyre, 1 Upsalagranit, 22 Granite,
10 porphyrische Hilleflinten von Smaland, 4 Paskallavik-
porphyre, 1 Nymala-Porphyr, 1 Méeryd-, 1 Filipstad-, 1 Gra-
verfors-, 2 Bornholm-Granite.

2. 54 Geschiebe aus den Kiesen und Geréllen iiber liegendem

schwarzen Geschiebemergel in der Kiesgrube 800 m nordlich
vom Haltepunkt Vahrholz bei Calbe a. d. Milde. Verhilt-
haltniszahl 6220, 0 % Braune Ostseeporphyre.
8 Rapakiwi, 18 Granite, 3 Granophyrgranite, 1 Granitporphyr
von Aland, 3 Rote Ostseeporphyre, 1 Gronklittporphyrit, 2
Rote Sdrna-, 6 Bredvad-Porphyre, 10 Granite, 2 Hilleflinten
von ‘Smaland. ‘ '
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. Desgl.; 107 Geschiebe von 2—20 cm aus der Steinsohle und
Grundmorine im Hangenden. Verhiltniszahl 4420, 8 %
Braune Ostseeporphyre.

13 Rapakiwi, 22 Aplitgranite, 1 Granophyrgranit, 2 Granit-
porphyre von Aland, 1 Roter, 9 Braune Ostseeporphyre, 2
Rote Sdrna-, 1 Mailar-, 20 Bredvad-Porphyre, 8 Gronklitt-
porphyrite, 6 Garberggranitporphyre, 15 Granite, 2 Hille-
flinten, 2 Porphyre von Smaland, 1 Paskallavik-Porphyr, 2
Filipstadgranite.

. 34 Geschiebe von 2—15cm aus der hangenden grundmori-
nenartigen Schicht mit Kiesen und Gerdllpackungen in
der Kiesgrube 600 m noérdlich des Bahnhofes Winkelstedt-
Kleistau bei Salzwedel. Verhiltniszahl 4330, 6 % Braune
Osteseeporphyre.

1 finnischer Rapakiwi-Granitporphyr, 10 Aland-Aplitgranite,
3 Rote, 2 Braune Ostseeporphyre, 3 Grénklittporphyrite, 3
Bredvad-, 2 Rote Sdrna-Porphyre, 1 Heden-Porphyr, 8 Gra-
nite, 1 Porphyr von Smaland.

. Desgl.; 76 Geschiebe von 2—15 cm aus den liegenden fluvio-
glazialen Kiesen mit Werkzeugen einer Handspitzenkultur.
Verhiltniszahl 4240, 0 % Braune Osiseeporphyre.

4 Rapakiwi, 20 Granite, 2 Granitporphyre von Aland, 2 Rote
Ostseeporphyre, 1 Gronklittporphyrit, 4 Garberggranitpor-
phyre, 8 Bredvad-, 3 Rote Sdrna-Porphyre, 8 Granite, i2
Hailleflinten, 3 Porphyre, 1 Eutaxit von Smaland, 2 Filip-
stadgranite.

. 93 Geschiebe aus Geschiebemergel der Lehmgrube der Zie-
gelei Mosel bei Klotze. Verhiltniszahl 5230, 7 % Braune
Ostseeporphyre.

2 finnische Rapakiwi-Granitporphyre, 22 Rapakiwi, 17 Gra-
nite, 3 Aplitgranite, 1 Quarzporphyr von Aland, 1 Roter,
6 Braune Ostseeporphyre, 1 Upsala-Granit, 3 Gronklittpor-
phyrite, 1 Garberggranitporphyr, 2 Blybergporphyre, 25 Gra-
nite, 5 Hilleflinten, 2 Leptite von Smaland, 1 Sjégeléporphyr,
1 Bornholmgranit.

. 86 Geschiebe aus 10—57 m Tiefe der Bohrungen fiir das
Magdeburger Wasserwerk in der Letzlinger Heide.
Bohrungen Nr. 121—127, 134, 138, 139, 141, 142, 154—157,
369 (Az2), 369 (A1), 349 (Aus), 345, 406, 411—414. Verhiltnis-
zahl 2440.

7 Rapakiwi, 6 Aplitgranite, 1 Quarzporphyr von Aland, 1
Ré6do-Rapakiwi, 1 Ragunda-Granit, 3 Rote Ostseeporphyre,
9 Gronklittporphyrite, 3 Garberggranitporphyre, 8 Bredvad-
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porphyre, 1 Blyberg-Porphyr, 1 Sédrnait, 8 Upsala-Granite,
16 Smaland-Hilleflinten, 1 Vislanda-, 1 Viaxié-, 1 Flivik-, 1
Graverfors-Granit, 6 Smaland-, 6 Filipstad-, 3 Bornholm-
Granite, 1 Paskallavik-Porphyr.

. 12 Geschiebe aus Tiefen unterhalb 60 m der Bohrungen fiir

das Magdeburger Wasserwerk in der Letzlinger Heide.
Bohrungen Kesselsohl, Nr. 404, 412. Verhiltniszahl 6220.

1 Viborgit, 2 Rapakiwi, 2 Aplitgranite von Aland, 1 Siljan-
Granit, 1 Roter Ostseeporphyr, 1 Gronklittporphyrit, 1 Da-
larne-Porphyr, 1 Kinne-Diabas, 3 Smaland-Hilleflinten.

65 Geschiebe aus Geschiebemergel iiber der Mittleren Ter-
rasse im Tagebau Lengede der Ilseder Hiitte. Verhiltnis-
zahl 3430.

9 Rapakiwi, 10 Granite, 1 Granitporphyr von Aland, 3 Braune
Ostseeporphyre, 1 Siljangranit, 8 Gronklittporphyrite, 9 Bred-
vad-, 2 Kallbergetporphyre, 15 Granite, 1 porphyrische Hille-
flinta, 2 Leptite von Smaland, 2 Paskallavikporphyre.
Desgl., 50 Geschiebe aus der Mittleren Terrasse. Verhiltnis-
zahl 6310.

5 Rapakiwi, 24 Granite, 3 Granitporphyre von Aland, 2 Rote
Ostseeporphyre, 5 Gronklittporphyrite, 9 Bredvadporphyre,
2 Smalandgranite.

Desgl., 9 Geschiebe aus der Geréllbank unmittelbar iiber Gra-
nulatensenon.

1 Rapakiwi, 1 Granit, 1 Granitporphyr von Aland, 1 Grén-
klittporphyrit, 4 Bredvadporphyre, 1 Garberggranitporphyr.
Degl., 26 Geschiebe aus Geschiebemergel unmittelbar iiber
Granulatensenon am NW-Ende des Tagebaues. Verhiltnis-
zahl 3250.

2 Rapakiwi, 4 Granite, 1 Granitporphyr, 1 Quarzporphyr von
Aland, 3 Grénklittporphyrite, 2 Bredvadporphyre, 7 Granite,
3 Hilleflinten, 1 Eutaxit von Smaland, 1 Paskallavikporphyr,
1 Bornholmgranit.

62 Geschiebe aus dem hangenden Geschiebelehm in der Kies-
grube der Ilseder Hiitte bei Gro B-Biilten. Verhiltniszahl
4240.

5 Rapakiwi, 16 Granite, 1 Granitporphyr von Aland, 3 Braune
Ostseeporphyre, 2 Bredvadporphyre, 2 Garberggranitpor-
phyre, 6 Gronklittporphyrite, 16 Granite, 5 Hilleflinten von
Smaland, 1 Roter Vixi6-, 1 Vislanda-Granit, 2 Emarp-, 2 Pas-
kallavikporphyre. )

Desgl., 61 Geschiebe aus den liegenden nordischen Kiesen.
Verhiltniszahl 7210.
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1 Pyterlit, 5 Rapakiwi, 35 Granite von Aland, 1 Roter Ostsee-
porphyr, 3 Bredvadporphyre, 1 Katillaporphyr, 8 Gronklitt-
porphyrite, 6 Smalandgranite, 1 Paskallavikporphyr.

. 99 Geschiebe aus altglazialen Kiesen der Kiesgrube am Wurst-

berg bei Barum. Verhiltniszahl 8110.

1 Pyterlit, 5 Rapakiwi, 72 Granite, 2 Quarz- und 2 Granit-
porphyre von Aland, 1 Roter Ostseeporphyr, 9 Bredvad-
porphyre, 2 Gronklittporphyrite, 2 Granite, 1 Hilleflinta vor
Smaland, 2 Paskallavikporphyre.

44 Geschiebe aus altglazialen Kiesen der Kiesgrube bei Mar-
scherode. Verhiltniszahl 8200.

5 Rapakiwi, 29 Granite, 1 Granitporphyr von Aland, 4 Bred-
vadporphyre, 3 Gronklittporphyrite, 1 Siljan-, 1 Smaland-
granit.

28 Geschiebe aus der Grundmorine der Kiesgrube am Nord-
ausgang von Grof3-Gleidingen; Liegendes: Mittlere
Terasse. Verhiltniszahl 3250.

3 Rapakiwi, 4 Granite, 1 Granitporphyr von Aland, 4 Bred-
vadporphyre, 2 Gronklittporphyrite, 10 Granite, 2 Hilleflin-
ten von Smaland, 1 Roter Vixiogranit, 1 Paskallavikporphyr.
330 Geschiebe von 2—15 ¢m aus etwa 6 m michtigen kiesigen
Diluvialsanden des alten Kieswerkes an den Lohbergen bei
Sprotze. Oberflichlich meist horizontal geschichtet, in
tieferen Aufschliissen gelegentlich Stauchungen. Viele Milch-
quarze, Feuersteine, auch Orthozerenkalke, Scolithussand-
stein, Braueisensteingeoden (jl). Verhiltniszahl 2350, 2 %
Braune Ostseeporphyre.

1 Prickgranit, 7 Rapakiwi, 39 Granite von Aland, 7 Braune
Ostseeporphyre, 10 Grénklittporphyrite, 6 Garberggranit-
porphyrite, 48 Bredvad-, 1 Heden-, 1 Brauner Sédrna-, 4 Rote
Sdrna-, 2 Dalarne-Porphyre, 4 Digerbergsandsteine, 68 Gra-
nite, 91 Hilleflinten, 6 Porphyre von Smaland, 2 Eutaxite
von Smaland, 3 Paskallavikporphyre, 1 Nymalaporphyr, 1
Bornholmgranit, 1 Filipstadgranit, 1 Rhombenporphyr von
Oslo.

248 Geschiebe aus 8 m michtigen dgs in der Kiesgrube am
Trelder Berg bei Sprotze (teilweise mit Gerdllpackun-
gen) ; kreuzgeschichtet, teilweise horizontal, teilweise 15° NO
einfallend. Benutzte Geschiebegréflen und Begleitgesteine
wie bei 18. Verhiltniszahl 1180, 1 % Braune Ostseeporphyre.
3 Rapakiwi, 16 Aplitgranite von Aland, 2 Braune Ostseepor-
phyre, 2 Upsalagranite, 2 Gronklittporphyrite, 1 Garberg-
granitporphyr, 1 Kallberget-, 1 Brauner Sdrnaporphyr, 11
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Bredvad-, 2 Rote Sdrnaporphyre, 144 Granite, 54 Hilleflinten,
3 Porphyre von Smaland, 6 Filipstadgranite.

204 Geschiebe von 2—20 cm aus dm (bis 8 m michtig) der
Ziegelei Steinbeck bei Schneverdingen. Begleitgesteine
wie bei 18. Verhiltniszahl 1270, 3 % Braune Ostseeporphyre.
7 Rapakiwi, 12 Aplitgranite, 2 Rapakiwigranitporphyre von
Aland, 1 Roter Refsundgranit, 1 Asby-Diabas, 1 metamorpher
Ragundasandstein, 7 Braune Ostseeporphyre, 2 Digerberg-
sandsteine, 5 Gronklittporphyrite, 3 Garberggranitporphyre,
1 Kallberget-, 1 Katilla-, 1 Brauner Sidrna-, 1 Dalarneporphyr,
1 Bredvad-, 3 Rote Sirnaporphyre, 1 Upsalagranit, 81 Granite,
49 Hilleflinten, 1 Porphyr, 1 Eutaxitbrekzie von Smaland,
1 Vislandagranit, 4 Paskallavikporphyre, 7 Filipstadgranite.

74 Geschiebe von 2—20 cm aus dgs und dm-. (die sich mit-
einander verzahnen) in der alten Lehmgrube der Ziegelei
Steinbeck ostlich der StraBle Schneverdingen — Neuen-
kirchen. Verhiltniszahl 1270, 4 % Braune Ostseeporphyre.

6 Granite, 1 Rapakiwigranitporphyr von Aland, 1 Roter Ost-
seeporphyr, 1 Roter Siljangranit, 3 Braune Ostseeporphyre,
2 Grounklittporphyrite, 4 Garberggranitporphyre, 2 Bredvad-
porphyre, 30 Granite, 17 Hilleflinten, 1 Porphyr von Sma-
land, 2 Paskallavikporphyre, 4 Filipstadgranite.

291 Geschiebe von 2—20 em aus dgs (etwa 10 m michtig, mit
lehmigen Geschiebepackungen) auch mit dm-Schmitzen und
-Banken sowie Feinsandlagen, der Kiesgrube in der End-
morinenkuppe NO Neuenkirchen. Verhiltniszahl 1180,
1 % Braune Ostseeporphyre.

2 Prickgranite, 6 Rapakiwi, 25 Aplitgranite, 1 Rapakiwi-
granitporphyr von Aland, 1 Roter Ostseeporphyr, 2 Braune
Ostseeporphyre, 5 Garberggranitporphyre, 4 Gronklittpor-
phyrite, 1 Brauner Sirnaporphyr, 11 Bredvadporphyre,
3 Digerbergsandsteine, 84 Granite, 135 Hilleflinten, 1 Por-
phyr, 1 Eutaxitbrekzie von Smaland, 3 Paskallavikporphyre,
1 Flivikgranit, 2 Filipstadgranite.

210 Geschiebe von 2—20 cm aus dgs der Kiesgrube bei
Sprengel (Neuenkirchen). Verhiltniszahl 1270, 2 %
Braune Ostseeporphyre.

29 Aplitgranite, 1 Rapakiwigranitporphyr von Aland, 1 Roter
Ostseeporphyr, 5 Braune Ostseeporphyre, 3 Gronklittpor-
phyrite, 8 Garberggranitporphyre, 1 Brauner Sirnaporphyr,
19 Bredvadporphyre, 1 Digerbergsandstein, 62 Granite, 66
Hilleflinten, 5 Porphyre, 3 Eutaxite von Smaland, 2 Filip-
stadgranite.
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169 Geschiebe von 2—20 cm aus dgs u. dG (mehr als 3 m mich-
tig) der Kiesgrube SO Schiilern bei Schneverdingen. Ver-
hiltniszahl 2170, 3 % Braune Ostseeporphyre.

8 Rapakiwi, 13 Aplitgranite, 3 Rapakiwigranitporphyre von
Aland, 5 Braune Ostseeporphyre, 2 Gronklittporphyrite,
10 Bredvadporphyre, 1 Garberggranitporphyr, 1 Roter Sirna-
porphyr, 40 Granite, 80 Hilleflinten, 1 Porphyr, 1 Eutaxit,
1 kugelige Hélleflinte von Smaland, 1 Rhombenporphyr von
Oslo.

. 195 Geschiebe von 2—20 cm aus dgs (kreuzgeschichtet, etwa

5m michtig, neben dm) der Kiesgruben auf dem Osterberg
ostlich Fintel bei Schneverdingen. Verhiltniszahl 1270,
4 % Braune Ostseeporphyre.

3 Rapakiwi, 21 Aplitgranite, 2 Rapakiwigranitporphyre von
Aland, 2 Rote Ostseeporphyre, 9 Braune Ostseeporphyre,
1 Gronklittporphyrit, 1 Garberggranitporphyr, 1 Brauner
Sdrna-, 1 Dalarneporphyr, 2 Rote Sdrna-, 19 Bredvadpor-
phyre, 47 Granite, 81 Hilleflinten, 1 Porphyr, 1 Eutaxit von
Smaland, 3 Paskallavikporphyre.

. 144 Geschiebe (meist 2—3 cm, seltener his 20 cm) aus dgs

der Kiesgrube bei Wilhelmshohe, an der Strale Bispin-
gen-Soltau. Sande meist korizontalgeschichtet, kieshaltig,
teilweise mit 1 m michtigen dg-Einlagerungen und Schollen
von dG. Verhiltniszahl 3340, 2 % Braune Ostseeporphyre.

4 Rapakiwi, 35 Aplitgranite, 3 Rapakiwigranitporphyre von
Aland, 3 Braune Ostseeporphyre, 8 Gronklittporphyrite,
6 Garberggranitporphyre, 3 Kallberget-, 23 Bredvadporphyre,
1 Dalarneporphyr, 1 Digerbergsandstein, 32 Granite, 19 Halle-
flinten von Smaland, 1 Paskallavikporphyr, 4 Filipstad-
granite, 1 Rhombenporphyr von Oslo.

15 cm aus dgs der Kiesgruben auf der
nordlichen Feldmark Hansahlen bei Schneverdingen
(z. T. sehr verwitterte Geschiebe). Verhiltniszahl 1450, 6 %
Braune Ostseeporphyre.

4 Rapakiwi, 35 Aplitgranite, 2 Rapakiwigranitporphyre von
Aland, 1 Ragunda-Rapakiwigranitporphyr, 18 Braune Ost-
seeporphyre, 12 Gronklittporphyrite, 3 Braune- 6 Rote Sirna,
50 Bredvadporphyre, 1 Kallberget-, 1 Dalarneporphyr, 12
Garberggranitporphyre, 3 Digerbergsandsteine, 52 Granite,
68 Hailleflinten, 4 Porphyre, 2 Syenitporphyre, 3 Eutaxite von
Smaland, 11 Paskallavikporphyre, 2 Filipstadgranite.

28./29. 168 (178) Geschiebe aus den Kiesgruben am NW-FuB} des

Wilseder Berges (dgs); an der StraBe E hrh orn- Heimbuch
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und an der Stralle Heimb uch-Undeloh (deren Ergebnisse
in () ). Benutzte Geschiebegroflen 2—20 ecm. Verhiltniszahl
1180 (1270), 3 (4) % Braune Ostseeporphyre.

1 (3) Rapakiwi, 7 (14) Aplitgranite, 1 (4) Rapakiwigranit-
porphyre von Aland, 1 (—) Roter Ostseeporphyr, 5 (7)
Braune Ostseeporphyre, 1 (1) Roter Siljangranit, — (5)
Gronklittporphyrite, 7 (12) Garberggranitporphyre, 6 (7)
Bredvadporphyre, — (1) Brauner Sdrnaporphyr, 62 (68)
Granite, 69 (43) Hilleflinten, 1 (3) Porphyre, 3 (1) Eutaxite
von Smaland, 1 (—) Kristalltuff von Fagerhult, — (7) Pas-
kallavikporphyre, 1 (—) Flivik-, 2 (2) Filipstadgranite.

96 Geschiebe von 2—20 em aus dgs am Totengrund bei
Wilsede. Verhdltniszahl 1270, 3 % Braune Ostseeporphyre.
2 Rapakiwi, 7 Aplitgranite, 1 Rapakiwigranitporphyr von
Aland, 3 Braune Ostseeporphyre, 1 Gronklittporphyrit, 3 Gar-
berggranitporphyre, 10 Bredvadporphyre, 1 Brauner Sérna-
porphyr, 32 Granite, 32. Hilleflinten, 1 Eutaxitbrekzie von
Smaland, 2 Paskallavikporphyre, 1 Filipstadgranit.

28 Geschiebe aus fluvioglazialen Kiesen und Geréllen (Ter-
rassenkiesen) iiber bituminésem Geschiebemergel in der
Kiesgrube westlich vom Kirchhof im Nordwesten der Stadt
Gifhorn. Verhiltniszahl 7210.

4 Rapakiwi, 16 Granite, von Aland, 1 Roter Ostseeporphyr,
5 Bredvadporphyre, 1 Garberggranitporphyr, 1 Gréonklitt-
porphyrit. .

37 Geschiebe aus dm in der Lehmgrube der Ziegelei K-
storff bei Gamsen. Verhiltniszahl 2350.

3 Rapakiwi, 4 Granite von Aland, 6 Gronklittporphyrite,
3 Bredvadporphyre, 1 Digerbergsandstein, 8 Smalandgranite,
6 Hailleflinten und 1 Leptit von Smaland, 2 Paskallavik-
porphyre, 1 Emarp- und Nymalaporphyr, 1 norwegischer
Rhombenporphyr.

19 Geschiebe aus dm der Lehmgrube am Wege Langwedel-
Orrel, 1200 m westlich Orrel. (Bl. Wahrenholz). Verhilt-
niszahl 1270.

1 Rapakiwi, 1 Granit von Aland, 2 Gronklittporphyrite,
1 Garberggranitporphyr, 6 Smalandgranite, 2 Hilleflinten
und 3 Leptite von Smaland, 1 Paskallavik- und 1 Emarp-
porphyr, 1 Vislandagranit.

Desgl., 97 Geschiebe aus dgs im Hangenden. Verhiltnis-
zahl 2161.

12 Rapakiwi, 9 Granite, 1 Granitporphyr von Aland, 3 Gron-
klittporphyrite, 6 Bredvadporphyre, 1 Kallbergetporphyr,
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1 Digerbergsandstein, 39 Smalandgranite, 8 Hilleflinten und
1 Leptit von Smaland, 3 Paskallavik-, 4 Emarp- und 1 Sjégel-
porphyr, 2 Gétemargranite, 2 Rote Vixidgranite, je 1 Flivik-,
Vislanda- und Filipstadgranit, 1 norwegischer Rhomben-
porphyr.

28 Geschiebe aus dm der ,,Sandgrube” 500 m NW Mahren-
holz (BlL GroB-Osingen). Verhiltniszahl 2170.

2 Rapakiwigranite und 1 Granitporphyr von Aland, 1 Roter
Ragundagranit, 1 Grénklittporphyrit, 1 Bredvadporphyr, 13
Smalandgranite, 2 Hilleflinten und 3 Leptite von Smaland,
1 Kristallsdulenporphyr, 1 Paskallavikporphyr, 1 Tuna- und
1 Filipstadgranit. 2170.

Desgl., 82 Geschiebe aus dgs iiber dm. Verhiltniszahl 3250.
1 Prickgranit, 13 Rapakiwi, 6 Granite, 3 Granitporphyre von
Aland, 9 Gronklittporphyrite, 3 Garberggranitporphyre,
3 Bredvadporphyre, 1 Kallbergetporphyr, je 1 Tuna-, Roter
Vaxi6-, Graverfors- und Bornholmgranit, 23 Smalandgranite,
8 Hilleflinten und 4 Leptite von Smaland, 1 Paskallavik-,
1 Nymala- und 2 Emarpporphyre.

169 Geschiebe von 3—30 cm aus der grundmorinenartigen
Deckschicht in der Sandgrube der Kalksandsteinfabrik nord-
lich von Honerdin gen bei Walsrode. Verhiltniszahl 1180,
keine Braunen Ostseeporphyre.

4 Alandgranite, 1 Gronklittporphyrit, 1 Garberggramtpor
phyr, 1 Dalarne-, 3 Rote Sirna-, 2 Bredvadporphyre, 1 Diger-
bergsandstein, 73 Granite, 66 Hilleflinten, 1 Porphyr,
1 Syenitporphyr, 1 kugelporphyrartige Hilleflinte von Sma-
land, 1 Emarp-, 3 Paskallavikporphyre, je 1 Granit von
Méeryd, Vanevik, Tuna und Vixié (grau), 2 Bornholm-
Granite.

38. Desgl., 51 Geschiebe aus liegendem dm, unter dem Inter-

39.

glazial. Benutzte Korngrof3en 1—20 e¢m. Verhiltniszahl 1180,
keine Braunen Ostseeporphyre.
1 Aland-Aplitgranit, 1 Bredvadporphyr, 18 Granite, 31 Hille-

flinten von Smaland.

36 Geschiebe von; 3—20 ¢m aus Steinsohle, dm und dgs iiber
Tertidrtonen und -sanden in der Ziegeleigrube SO Bahnhof
Walsrode. Verhiltniszahl 1180, 3 % Braune Ostsee-
porphyre.

1 Alandrapakiwi, 1 Brauner Ostseeporphyr, 1 Roter Sirna,
1 Bredvadporphyr, 11 Granite, 20 Hilleflinten, 1 Porphyr
von Smaland.
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74 Geschiebe von 2,5—30 cm aus der wartheeiszeitlichen Ter-
rasse der Kiesgrube und Sandgrube am Nordrand von Wals.
rode. Verhiltniszahl 1360, 3 % Braune Ostseeporphyre.

4 Rapakiwi, 2 Aplitgranite von Aland, 2 Braune Ostsee-
porphyre, 2 Gronklittporphyrite, 1 Garberggranitporphyr,
2 Kallberget-, 2 Dalarne-, 10 Bredvadporphyre, 26 Granite,
26 Hilleflinten, 1 Porphyr von Smaland, 1 Emarpporphyr,
1 Filipstadgranit. '

45 Geschiebe von 1—8 cm aus kiesigem Terrassensand des
Warthe-Stadiums in 1—3 m Maichtigkeit iiber interglazialem
Torf und SiiBwassermergel bei Leringen. Verhiltniszahl
1180, keine Braunen Ostseeporphyre.

2 Aplitgranite von Aland, 2 Garberggranitporphyre, 14 Gra-
nite, 26 Hélleflinten, 1 Porphyr von Smaland.

83 Geschiebe von 2—20 c¢cm aus der hangenden Kies- und
Geréllsohle in der Stuhlmacher’schen Sandgrube an
der Schneede bei Schneeheide. Verhiltniszahl 1180,
keine Braunen Ostseeporphyre.

1 Rapakiwi, 4 Aplitgranite von Aland, 1 Ragundagranit,
1 Gronklittporphyrit, 2 Garberggranitporphyre, 1 Roter
Sdrna-, 1 Bredvad-Porphyr, 26 Granite, 34 Hilleflinten (da-
von 1 streifig), 1 Eutaxit, 3 Porphyre von Smaland, 3 Pas-
kallavikporphyre, 1 Roter Graverforsgranit, 1 Filipstadgranit.
120 Geschiebe von 8—30 cm aus den Gerdllagen und Block-
anreicherungen am Stockelberg bei GroB-Eitelsdorf.
Verhiltniszahl 0190, keine Braunen Ostseeporphyre.

2 Rapakiwi, 2 Aplitgranite von Aland, 2 Grénklittporphyrite,
3 Garberggranitporphyre, 3 Bredvadporphyre, 44 Granite, 46
Hilleflinten, 8 Porphyre von Smaland, 1 Filipstadgranit,
2 Bornholmgranite, 1 norwegischer Rhombenporphyr.

87 Geschiebe von 3—30 cm aus der Sandgrube von Unter-
einsingen am Becklinger Holz. Verhiltniszahl 1180, keine
Braunen Ostseeporphyre.

2 Rapakiwi, 3 Aplitgranite von Aland, 1 Gronklittporphyrit,
1 Dalarne-, 1 Roter Sidrna-, 5 Bredvadporphyre, 1 Roter
Aschentuff von Idkerberg, 25 Granite, 38 Hilleflinten, 5 Por-
phyre von Smaland, 3 Paskallavikporphyre, 1 Bornholm-
granit.

113 Geschiebe von 5—30 cm aus der Ziegelei Orpke bei
Fallinghostel (dm iiber Ton). Verhiltniszahl 1180, 2%
Braune Ostseeporphyre. -

3 Rapakiwi, 4 Granite, 1 Granitporphyr von Aland, 2 Braune
Ostseeporphyre, 1 Siljangranit, 2 Gronklittporphyrite, 6 Gar-
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berggranitporphyre, 1 Roter Sirna-, 3 Bredvad-, 1 Milar-
porphyr, 53 Granite, 22 Hilleflinten, 3 Porphyre von Sma-
land, 3 Paskallavikporphyre, 7 Filipstadgranite, 1 Bornholm-
granit, 1 norwegischer Rhombenporphyr.

46./47. Zdahlungen von Neuohe, von Oberohe in (). Be-

nutzte Geschiebegroflen bei Neuohe auBler 3 Blocken 2—15
cm, bei Oberohe 2—10 cm. 100 Geschiebe ausder (?) Grund-
morine und hangenden Steinsohle iiber der Kieselgur in der
Grube der Firma Reye & Schne bei Neuohe, (70) Geschiebe
aus der Steinsohle und den hangenden kiesigen Diluvial-
sanden iiber der Kieselgur von Oberohe (Grube der Kiesel-
gurwerke Oberohe). Verhiltniszahlen 1360 (1360), keine
Braunen Ostseeporphyre.
1 (1) Pyterlit, 1 (—) Rapakiwi, 7 (5) Aplitgranite von
Aland, 7 (3) Gronklittporphyrite, 5 (3) Garberggranit-
porphyre, 13 (10) Bredvad-, 3 (4) Rote Sidrna-Porphyre,
1 (1) Digerbergstandstein, 22 (21) Granite, 28 (18) Haille-
flinten, 4 (2) Porphyre, 1 (—) Eutaxit von Smaland, 4 (—)
Paskallavikporphyre, 3 (2) Filipstadgranite.

48./49. 70 Geschiebe aus der Deckschicht, (122) Geschiebe aus
den liegenden Diluvialkiesen in der P ap e’schen Kiesgrube
bei Zeven. GeschiebegroBBen zwischen 1—30 cm. Verhilt-
niszahl 2170, 0 % Braune Ostseeporphyre, Verhiltniszahl
(3340), 4 % Braune Ostseeporphyre.

— (2) Pyterlite, 3 (4) Rapakiwi, 17 (16) Aplitgranite, 1 (—)
Granitporphyr von Aland, — (1) Roter, 3 (—) Braune Ost-
seeporphyre, 6 (2) Gronklittporphyrite, 2 (2) Garberggranit-
porphyre, 7 (2) Bredvad-, 1 (1) Roter Sdrna-, 1 (—) Kall-
berget-Porphyr, 1 (—) Digerbergsandstein, 13 (15) Granite,
10 (22) Hilleflinten, 1 (4) Porphyre, — (1) Eutaxit von
Smaland, — (2) Paskallavikporphyre, 4 (7) Filipstad-

granite.

50./51. 81 Geschiebe aus der Deckschicht, 70 Geschiebe aus den

liegenden Diluvialkiesen der Kiesgrube der Kreisbahn bei
Zeven. Benutzte GeschiebegroBBen 1—15 cm. Verhiltnis-
zahlen 4240 (2170), 2 (1) % Braune Ostseeporphyre.
5 (3) Rapakiwi, 23 (11) Aplitgranite, — (1) Granitporphyr
von Aland, 1 (1) Roter, 2 (1) Braune Ostseeporphyre, 2 (—)
Gronklittporphyrite, 3 (—) Garberggranitporphyre, 10 (2)
Bredvadporphyre, 21 (26) Granite, 9 (19) Hilleflinten, 3 (1)
Porphyre von Smaland, 1 (1) Paskallavikporphyr, 1 (3)
Filipstadgranite, 1 Rhombenporphyr von Oslo.
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84 Geschiebe von 5--100 cm aus der Steinsohle der Sand-
grube der von den Hartsteinwerken in G arbsen nordwest-
lich von Hannover. Verhiltniszahl 1270, 8 % Braune Ostsee-
porphyre.

7 Aland-Rapakiwi, 1 Roter Refsundgranit, 1 Ragundagranit,
7 Braune Ostseeporphyre, 1 Gronklittporphyrit, 5 Garberg-
granitporphyre, 1 Roter Sirna-, 1 Bredvadporphyr, 1 Diger-
bergsandstein, 20 Granite, 9 Hailleflinten, 1 Porphyr von
Smaland, 2 Paskallavikporphyre, 1 Méerydgranit, 26 Filip-
stadgranite.

157 Geschiebe von 4—40 c¢cm aus der Gerdll- und Steinsohle
der Sandgrube am Nordausgang von G arbsen. Verhiltnis-
zahl 1360, 5 % Braune Ostseeporphyre.

2 Rapakiwi, 6 Aplitgranite, 2 Granitporphyre von Aland,
1 Roter, 7 Braune Ostseeporphyre, 12 Gronklittporphyrite,
5 Garberggranitporphyre, 4 Rote Sirna-; 4 Dalarne-, 2 Bly-
berg-, 23 Bredvadporphyre, 43 Granite, 26 Hilleflinten.
4 Porphyre, 1 Kristallsdulen-Syenitporphyr von Smaland,
1 Vanevikgranit, 3 Paskallavikporphyre, 10 Filipstadgranite.
71 Geschiebe aus der Grundmorine der Mittleren Weser-
Terrasse in der Kiesgrube an der Wallfahrts-Miihle nérdlich
von Minden und aus den Kiesgruben der Kamesbildungen
bei Hausberge und Vennebeck bei Porta. Verhiltnis-
zahl 2170.

6 Rapakiwi, 12 Aplitgranite von Aland, 1 Grénklittporphyrit,
3 Bredvadporphyre, 38 Granite, 8 Hilleflinten von Smaland,
2 Paskallavikporphyre, 1 Bornholmgranit.

48 Geschiebe aus der Grundmorine der Grube der Biinder
Tonwerke bei Herford. Verhiliniszahl 1270.

2 Alandrapakiwi, 1 R6do-Porphyr, 2 Rote, 2 Braune Ostsee-
porphyre, 4 Garberggranitporphyre, 2 Digerbergsandsteine.
24 Granite, 8 Hilleflinten von Smaland, 2 Paskallavik-,
1 Emarporphyr, 1 Bohuslingranit.

41 Geschiebe aus den Glazialkiesen und Blockpackungen in
der Kiesgrube siidlich von En ger. Verhiltniszahl 2170.

7 Aland-Aplitgranite, 1 Grénklittporphyrit, 1 Bredvadpor-
phyr, 1 Garberggranitporphyr, 26 Granite, 6 Hilleflinten von
Smaland, 3 Filipstadgranite, 1 Flivikgranit.

73 Geschiebe aus der Grundmorine der Ziegeleigrube siid-
westlich vom Bahnhof Brackwede. Verhiltniszahl 2170.
5 Rapakiwi, 4 Aplitgranite, 2 Granitporphyre von Aland,
1 Prickgranit, 1 Gronklittporphyrit, 1 Garberggranitporphyr,
4 Bredvadporphyre, 1 Digerbergsandstein, 26 Granite, 21
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Hilleflinten, 1 Eutaxit von Smaland. 5 Paskallavikporphyre,
1 Filipstadgranit.

225 Geschiebe aus der Grundmorine der Ziegelei Stein-
hagen. Verhiltniszahl 1180.

8 Rapakiwi, 14 Aplitgranite, 2 Granitporphyre von Aland,
1 Prickgranit, 1 finnischer Rapakiwi-Granitporphyr, 1 roter
Ragundagranit, 3 Braune Ostseeporphyre, 1 Gronklittpor-
phyrit, 3 Garberggranitporphyre, 3 Bredvadporphyre, 2 Rote
Sarnaporphyre, 6 Upsalagranite, 111 Granite, 35 Hélleflinten,
4 Porphyre von Smaland, 2 Kinne-Diabase, 16 Filipstad-,
4 Bornholm-, 2 Graverfors-Granite, 1 Flivikgranit.

27 Geschiebe aus der Grundmorine der Ziegelei Holsen
bei Hamm. Verhiltniszahl 2170.

3 Rapakiwi, 2 Aplitgranite, 1 Granitporphyr von Aland,
1 Brauner Ostseeporphyr, 15 Granite, 4 Hilleflinten, 1 Por-
phyr von Smaland.

13 Geschiebe aus der Grundmorine von Holthausen bei
Liinen. Verhiltniszahl 2170.

3 Aland-Aplitgranite, 1 Brauner Ostseeporphyr, 1 Bredvad-
porphyr, 6 Granite, 2 Hilleflinten von Smaland.

33 Geschiebe aus den ,,Knochenkiesen“ in der Ziegelei bei
Liinen-Horstmar. Verhiltniszahl 2170.

2 Rapakiwi, 4 Aplitgranite, 1 Granitporphyr von Aland,
1 Gronklittporphyrit, 1 Bredvadporphyr, 1 Roter Sérna-

" porphyr, 8 Granite, 15 Hilleflinten von Smaland.

62.

03.

64.

53 Geschiebe aus Grundmorine und Steinsohle iiber der
Mittleren Terrasse in der Ziegeleigrube der Gewerkschaft
Christine in Kupferdreh. Verhiliniszahl 3160.

3 Rapakiwi, 10 Aplitgranite von Aland, 1 Roter, 1 Brauner
Ostseeporphyr, 1 Garberggranitporphyr, 21 Granite, 6 Hille-
flinten von Smaland, 1 Filipstad-, 2 Bornholmgranite.

110 Geschiebe aus Glazialsanden und -kiesen auf der Héhe
97,8 nordlich von Berghausen bei Recklinghausen. Ver-
hiltniszahl 3160.

3 Rapakiwi, 27 Aplitgranite, 2 Granitporphyre von Aland,
5 Rote, 2 Braune Ostseeporphyre, 1 Grénklittporphyrit,
1 Kallberget-, 3 Rote Sdrna-, 3 Bredvadporphyre, 46 Granite,
12 Hilleflinten, 1 Porphyr von Smaland, 1 Bornholm-,
1 Filipstadgranit, 1 Rhombenporphyr von Oslo.

94 Geschiebe aus der Grundmorine der Lehmgrube am
Emscherkanal bei der Schule von Levinghausen. Ver-
hiltniszahl 3160.
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3 Rapakiwi, 22 Aplitgranite, 1 Granitporphyr von Aland,
1 R6d6-Granit, 1 Roter, 3 Braune Ostseeporphyre, 1 Siljan-
Granit, 2 Gronklittporphyrite, 1 Garberggranitporphyr,
4 Bredvadporphyre, 31 Granite, 23 Hilleflinten, 1 Syenit-
porphyr von Smaland.

75 Geschiebe aus der Ziegeleigrube nordlich vom Bahnhof
Waltrop. Verhiltniszahl 2260.

3 Rapakiwi, 10 Aplitgranite von Aland, 4 Braune Ostsee-
porphyre, 2 Gronklittporphyrite, 4 Garberggranitporphyre,
1 Roter Sirna-, 2 Bredvadporphyre, 34 Granite, 15 Hille-
flinten von Smaland.

89 Geschiebe aus der Grundmorine der Ziegeleigrube der
Allgemeinen Baugesellschaft Essen, siidostlich vom Bahnhof
Waltrop in Brockenscheidt. Verhiltniszahl 1180.

.1 Rapakiwi, 1 Aplitgranit von Aland, 2 Braune Ostsee-

porphyre, 2 Gronklittporphyrite, 3 Bredvadporphyre, 41
Granite, 26 Hilleflinten, 1 Porphyr. 1 Eutaxit von Smaland,
1 Roter Graverfors, 1 Bornholm-, 2 Flhpstadgranlte 1 Jarn-
gneis von Schonen.

81 Geschiebe aus den Glazialkiesen und -sanden iiber der
unteren Abteilung der Mittleren Terrasse der Kiesgrube am
Heimelsberg in Langendreerholz Verhiliniszahl 6130.
8 Rapakiwi, 40 Aplitgranite, 2 Granitporphyre von Aland,

. 1 Roter, 1 Brauner Ostseeporphyr, 1 Bredvadporphyr, 20

68.

69.

70.

Granite, 7 Hilleflinten, 1 Porphyr von Smaland. 1 Filipstad-
granit.

130 Geschiebe aus den Kiesgruben in den Os- oder Kames-
bildungen an den Geistbergen siidlich von Minster. Ver-
hiltniszahl 3160.

6 Rapakiwi, 38 Aplitgranite, 2 Granitporphyre von Aland,
4 Rote Ostseeporphyre, 2 Bredvadporphyre, 1 Digerbergsand-
stein, 61 Granite, 11 Hilleflinten, 1 Porphyr von Smaland,
2 Bornholm-, 2 Filipstadgranite.

66 Geschiebe aus den diluvialen Kiesen der Lohner
Berge, von Steide und den Sandgruben an der StraBle
Emsbiiren-Salzbergen. Verhiliniszahl 3160.

11 Rapakiwi, 8 Granite, 2 Granitporphyre von Aland, 1 Prick-
granit, 1 Roter Ostseeporphyr, 1 Brauner Ostseeporphyr, 20
Granite, 14 Hilleflinten von Smaland, 1 Jirngneis von
Schonen, 1 Filipstad-, 2 Kullen-, 3 Bornholmgranite, 1 Ur-
granit von Filipstad.

17 Geschiebe aus den diluvialen Kiesen der Hohe 22,0 an
der StraBe Lage—Halle, von der Dop-Heide und von
Ulsen. Verhiltniszahl 5140.
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4 Rapakiwi, 3 Aplitgranite, 1 Granitporphyr von Aland,
1 Zweiglimmergneisgranit von Angermannland, 1 Bredvad-,
1 Blybergporphyr, 1 Granit, 4 Hilleflinten von Smaland,
1 Filipstadgranit.

48 Geschiebe aus der Grundmorine von Amersfoort (nach
van der Lijn 1932). Verhiltniszahl 1441.

1 Rapakiwi, 2 Granite von Aland, 3 Ostseequarzporphyre,
3 Ostseesyenitporphyre, 6 Stockholm-, 3 Sala-, 4 Upsala-
granite, 1 Bredvad-, 1 Asenporphyr, 1 Ostsee-Diabasmandel-
stein, 2 Ostsee-Diabase, 2 Granite, 5 Hilleflinten von Smaland,
1 Vixio-, 1 Vanevik-, 1 Halen-, 1 Kullengranit, 2 Bornholm-
granite, 1 Basalt von Schonen, 1 Paskallavik-, 1 Lénneberga-
Porphyr, 1 Alsarp-Diabas, 1 Pulaskit, 1 Nordmarkltporphvr,
1 Nephelinsyenitpegmatit, 1 eoziner Basalttuff.
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