Der Untergrund der Liineburger Heide
unter Beriicksichtigung der neuesten Bohrungen
Skizze der Stratigraphie und Tektonik.

Von W. Haack, Berlin.

Inhaltsverzeichnis

Seite
Einleitung . . . . .. . . . . . . . ... L 37T
A. Die Stratigraphie des Untergrundes der Liineburger Heide 378
B. Die Tektonik des Untergrundes der Liineburger Heide . . 398
Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . . . . . 405
Schrifttum O (15

Wie im allgemeinen im norddeutschen Flachlande kommt in
der Liineburger Heide') der tertidre Untergrund nur an wenigen
Punkten zutage, noch seltener naturgemifl der vortertidre. Da hier
aber und in Nordhannover iiberhaupt in den letzten Jahrzehnten
eine grofle Anzahl von Tiefbohrungen niedergebracht wurde, ist
das vordiluviale Gebirge hier immerhin besser bekannt, als in den
meisten iibrigen Teilen Norddeutschlands. Dabei ist besonders zu
beachten, daB3 die neuen AufschluBbohrungen, die groBtenteils seit
1934 im Rahmen des Reichs-Erdél-Bohrprogramms niedergebracht
worden sind, im Gegensatz zu sehr vielen der Vorkriegsbhohrungen,
sehr genau und fachminnisch untersucht wurden, wobei es von
groler Bedeutung war, daf sie auf groBe Strecken gekernt worden
sind ?). Es sollen nun zuniichst die im Untergrunde der Heide fest-
gestellten Formationen, besonders im Hinblick auf diese neueren

') Die Grenzen der Liineburger Heide sollen im folgenden so gefaflt
werden, wie sie Stoller in seinem Fiihrer (1918) S. IV angibt, nimlich mit
Isetal und Géhrde im Osten, Lehrde und Este im Westen, der Elbtalniederung
im Norden und dem Allertal im Siiden, Das Gebiet stellt hicrnach ein Quadrat
dar, dessen Seiten gegeniiber. Meridian und Breitengrad verkippt erscheinen.

%) Die Untersuchung der Bohrproben und die Aufstellung der sehr ein-
gehenden Schichtenverzeichnisse erfolgte durch die jeweiligen Mitglieder der
Zweigstelle Hannover des Erdsl-Instituts der PreuB. Geolog. Landesanstalt, jetzt
Reichsstelle fiir Bodenforschung, die daran in wechselndem MaBe beteiligt
waren. Das gleiche gilt fiir die Geologen der Erdélfirmen, die die Bohrungen
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Ergebnisse, besprochen werden und im zweiten Teil ihre Lagerungs.
verhiltnisse, sowie ihre tektonische Geschichte. Hierbei wird eg
hidufiger notwendig sein, iiber die Grenzen der Liineburger Heide
hinauszugehen und wichtige andere Profile zum Vergleich heran.
zuziehen.

A. Die Stratigraphie des Untergrundes der Liineburger Heide

1. Rotliegendes.

Zum Rotliegenden gehort insbesondere das rote Salzgebirge von
Stade, dessen Alter ebenso wie das von Lieth bei Elmshorn in
Holstein, also auf der andern Seite der Elbe, lange Zeit strittig
gewesen ist. Vor einer Reihe von Jahren ausgefiihrte Solebohrungen
mit gutem Kerngewinn, gaben dem Verfasser jedoch die Sicherheit,
daf} es sich hier nur um Rotliegendes handeln kénne. (Haack 1936).
Zu gleicher Zeit kam Lotze (1936) bei Lieth zu dem gleichen
Ergebnisse. Diese Ubereinstimmung besteht auch beziiglich der tek-
tonischen Auffassung. Es handelt sich bei den beiden permischen
Aufragungen also nlcht um Schollen- oder Bruchfaltentektonik,
sondern um zusammengesetzte Salzstécke, nimlich um
solche, die sowohl Rotliegend- als Zechstem-Salzgeblrge umschlieBen
(s. Figur 1). Das Rotliegende dieser nérdlichen Vorkommen, zu
denen Verfasser seinerzeit auch bereits das rote Perm von Heide
und Hemmingstedt in Holstein rechnete, besteht zur Hauptsache
aus einer sehr michtigen Folge von Haselgebirge, einem Gemenge
von rotem Tonmergel und klarem Steinsalz, das einerseits in nur
wenig mit Salz gemengten Tonmergel, andererseits in ziemlich
reines Steinsalz iibergeht. Besonders an der Oberkante finden sich
aber auch sandige Einlagerungen, die durch kalkiges Bindemittel
verfestigt sind, wihrend die Sande innerhalb des eigentlichen Hasel-
gebirges nur ein Steinsalz-Bindefnittel besitzen. Ferner kommen
Anhydrit- und Gipseinlagerungen vor.

Schon der Umstand, daB dieses Salzgebirge bei Stade in einem
wohl gegen 10 km Durchmesser haltenden Salzstock auftritt, 1d6t
auf die gewaltige Michtigkeit dieser salinaren Ablagerungen
schlieBen. Diese Vermutung wurde neuerdings jedoch wesentlich
bekriftigt durch die von der Deutschen Petroleum Aktiengesellschaft
niedergebrachte tiefste Bohrung der Erde mit Ausnahme von Nord-

niedergebracht haben. Da die Einzelheiten noch nicht freigegeben worden sind,
kann es sich im folgenden, soweit die Reichsbohrungen in Betracht kommen,
nur um allgemeine Angaben, meist ohne Nennung des Namens der Bohrung und
der Teufen, handeln. Die betreffenden Geologen der Zweigstelle waren in alpha-
betischer Reihenfolge, auBer dem Verfasser, die Herren Dr. Kiihne, Riedel und
Schott. Voriibergehend beteiligt waren die Herren Dr.” Genieser, Klingner,
Mempel, G. Richter, Veit und Wager.
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amerika, die Bohrung Holstein 14 bei Heid c in Holstein, die eine
Tiefe von 3817,8 m erreicht hat und dabei noch keinerlei Anzeichen
erkennen lie3, aus denen man die Nihe des Liegenden hitte
erschlieBen konnen. Dabei war die Bohrung auf eine Strecke von

S Oberer Zechstein (Jiingeres
Diluvium Steinsalz, Hauptanhydrit, Al-
. teres Steinsalz, Basaltan-
hydrit)
Tertidr Unter. u. Mittlerer Zechstein
[T ’ ' ~
: : ~~ - Auslaugungszone des Rot-
@_‘ Wrabzal liegenden(RoterTonmergel)

Haselgebirge des Rotliegen-
den (Roter Tonmergel mit

] Hutbildungen d. Zechsteins VvV Vv
Y Steinsalz)

*Y~X| (Gips und Einsturzgebirge) |v I'O

Abbildung 1: Schematischer Querschnitt durch einen aus Rotliegend- und Zech-
steingebirge zusammengesetzten Salzstock vom Typus Stade, hypothetisch.

3400 m immer im Salzgebirge verblieben. Wenn auch gewisse
Anzeichen vorhanden sind, daB dieses hier in steile Falten zusam-
mengestaucht ist, so spricht doch die groBe Breite und Liange des
Salzstockes von Heide-Hemmingstedt dafiir, da} schon die urspriing-
liche Michtigkeit sehr bedeutend gewesen sein muB. Wir haben
es in dem Raume Nord-Hannover—Schleswig-Holstein offenbar mit

10 g
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einem Vorldufer des Zechstein-Salzbeckens zu tun, das aber mit
seinen tiefsten Teilen weiter nach Norden geriickt erscheint als das
des spiteren Zechstein-Salzes; denn schon im deutschen Mittel-
gebirge ist ja das Unterperm in der terrestrischen Fazies ausge-
bildet, die in der siidlichen Heide ihren Anfang nehmen diirfte.

2. Zechstein.

Von der Zechsteinformation kennen wir im allgemeinen aus
den zahlreichen Salzstécken Nordhannovers und hierin sowohl
durch Bohrungen als auch durch bergbauliche Aufschliisse der Kali-
gruben nur die obere Abteilung mit ihren michtigen kalisalzfiihren-
den Steinsalzfolgen. Mittlerer und Unterer Zechstein stecken dagegen
in so groBler Tiefe, daf sie durch Bohrungen heutzutage kaum zu
erreichen sein werden. So hat auch die zweittiefste Bohrung
Europas, die im Jahre 1937 beendete, von der Gewerkschaft Elwe-
rath niedergebrachte Bohrung Wienhausen 10, die auf dem Scheitel
des Salzstockes von Wienhausen bei Celle angesetzt war, bei
ihrer Endteufe von 3400 m den ,subsalinaren Untergrund® nicht
erreicht, und stand, wie aus verschiedenen Umstinden hervorgeht,
mit ihrer Sohle offenbar noch weit iiber ithm. Anders dagegen
verhilt sich das nérdlichste Hannover im Elbmiindungsgebiet, denn
dort beginnen die oben genannten zusammengesetzten Salzstocke,
deren Hauptverbreitung in Schleswig-Holstein zu suchen ist. Die
Krifte, die es vermocht haben, selbst das tiefgelegene rotliegende
Salz zu mobilisieren, brachten zugleich mit ihm alle Ablage.
rungen des Zechsteins herauf. Zutage kommen Unterer und Mitt-
lerer Zechstein allerdings nur bei Stade. Das Zechsteinsalz ist
dort jedoch erst vor wenigen Jahren durch die oben erwihnten
Solebohrungen, die zugleich auch das Haselgebirge des Rotliegenden
angefahren haben, erbohrt worden. (Haack 1936).

Ernst (1931) stellte in den Tagesaufschliissen bei Stade und
auf der andern Seite der Elbe bei Lieth véllig iibereinstimmende
Verhiltnisse im Unteren und Mittleren Zechstein fest. In den oben
genannten Bohrungen traten dazu noch die Anhydrite des Mitt-
leren Zechsteins, die nahe der Tagesoberfliche der Auslaugung
zum Opfer gefallen sind, an dieser also nirgends beobachtet
werden konnen (s. Figur 5). Als Vertreter des Zechstein-
Konglomerates fand sich an beiden Orten nur ein fein-
sandiger Mergelstein, kein Geréllhorizont. Die vorwiegend weichen
Gesteine des Rotliegenden, die noch dazu vielleicht vor der
Ingression des Zechsteinmeeres niemals landfest gewesen waren,
deren Oberkante wohl auch eine relieflose, ganz glatte Fliche war,
eigneten sich sicherlich wenig zur Geréllbildung; es folgte der
Kupferschiefer in ziemlich typischer Ausbhildung, jedoch ohne
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Kupfergehalt und dariitber wenige Meter Zechsteinkalk,
dessen hoherer Teil groBoolithische Partien aufweist. Der karbo-
natische Vertreter im Mittleren Zechstein ist in beiden
Fillen zur Hauptsache der Stinkschiefer. Ferner kommen Anhy-
drit-Knotenschiefer und Asche vor. Am Salzstock von Heide-Hem-
mingstedt finden sich aber auch rauchwackenartige Kalke, deren
genaue stratigraphische Stellung noch nicht ganz feststeht, die aber
als Olspeichergesteine eine hervorragende praktische Bedeutung
besitzen. Wie aber der Stinkschiefer einerseits und die oben ge-
nannten Gesteine andererseits im einzelnen verbreitet sind, wissen
wir nicht. Vielleicht kann man aus Heid orn’s (1935) interessanten
Hinweisen Schliisse auf die Entwicklung des Mittleren Zechsteins
in unbekannten Gebieten ziehen.

Die Entwicklung des Oberen Zechsteins in der Liine-
burger Heide ist ja, wie gesagt, bereits seit Jahrzehnten durch
Bergbau und Bohrungen geniigend bekannt und schlieft sich durch-
aus der Entwicklung im siidlichen Randgebiet des Flachlandes an.
Ja, selbst weit drauflen in der Nordsee kann man auf der Insel
Helgoland im dortigen sehr michtigen Salzgebirge die verschie-
denen Glieder meistens wiedererkennen. Einzelheiten iiber das hier
ganz neuerdings - erbohrte Profil miissen spiteren Mitteilungen
vorbehalten bleiben.

Es zeigt sich aleo, dal sich der Zechstein im groBen und gan-
zen auch noch nérdlich der Liineburger Heide nicht wesentlich
von der entsprechenden mitteldeutschen Ausbildung unterscheidet.

3. Trias.

Die Trias kommt in der Liineburger Heide nur bei Liineburg
selbst zutage, aullerdem aber nahe ihrer 8stlichen Grenze noch bei
Kalbe an der Milde und im Norden, ganz besonders prichtig auf-
geschlossen, auf der Felseninsel Helgoland und den zugehédrigen
Klippen. Sie wird in den Erdélbohrungen, da man sie, abgesehen
von ihrer obersten Abteilung, im allgemeinen meidet, nur selten
angebohrt.

a) Der Buntsandstein.

In ungestorter Lagerung wurde der Buntsandstein in der
Bohrung ,,Schneeheide* der Gewerkschaft Ausdauer im Kreise
Walsrode erbohrt 22). Unterer und Mittlerer Buntsandstein erreichen
hier die etwa als normal anzusprechenden Michtigkeiten von ca. 260
und 200 m. Der Untere Buntsandstein stimmt, soweit aus den
Proben zu ersehen ist, noch durchaus mit den gleichen Schichten

*a) Der Gewerkschaft Ausdauer, die mir die Erlaubnis zur Veréffentlichung
der Bohrergebnisse gegeben hat, danke ich auch an dieser Stelle bestens.
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Siiddhannovers iiberein; der Mittlere Buntsandstein dagegen kenn-
zeichnet sich, wie nicht anders zu erwarten, durch das Auftreten
von Rogenkérnern in einigen Horizonten und wahrscheinlich auch
durch stirkeres Hervortreten der tonigen Gesteine, als zur ,nieder-
sidchsich-ostelbischen Fazies“ (Haack 1922) gehorig. Im Rét, der
mit etwa 140 m Maichtigkeit die normale Stirke kaum iibersteigt,
ist an: der Basis ein 10 m starkes Salzlager, das weitverbreitete Rot-
salz, entwickelt. Oben kann man, wie auch sonst im Rét, eine graue
Abteilung ausscheiden. Die Oberkante des Rots liegt bei 1393 m,
die des Mittleren Buntsandsteins bei 1552 m, die des Unteren bei
ca. 1760 m, die des Zechsteins zwischen 2030 und 2044 m. Die
Lagerung ist flach. Die Bohrung hat eine Endteufe von 2076 m.
Kaum auflerhalb der Liineburger Heide liegt nordlich von Oebis-
felde die alte Bohrung Zicherie. (Keilhack 1909, S. 821 u. 822)
Hier wurde der Ro6t in der sehr groBen Michtigkeit von 299 m
erbohrt; dementsprechend ist hier auch das Karnallit und Anhydrit
fithrende Steinsalzlager mit 70 m noch nicht durchbohrt worden.
In Lineburg, wo der R6t sogar wenig unter der Oberfliche
ansteht, im iibrigen jedoch durch mehrere Tiefbohrungen erkundet
werden konnte, soll ernach G agel (1911) mindestens 335 m miéchtig
sein, jedoch bemerkt schon Keilhack (1922, S. 8), dafl als Rot
vielleicht ein Teil des tonig entwickelten Mittleren Buntsandsteins
angesehen worden ist. Denkt man an die Entwicklung auf Helgo-
land, wo das ,,obere System* ganz vorwiegend als kalkiger Ton-
stein auftritt, so konnte dies in der Tat der Fall sein. Beide, sowohl
das ,,0bere* als auch das ,untere System®, gehoren dem Mittleren
Buntsandstein an. Sie lassen sich, wie Verfasser gezeigt hat (1933),
noch ganz gut mit der Entwicklung im Hildesheimer Wald, wo
die niedersichsich-ostelbische Fazies sozusagen ihren Anfang nimmt,
in Einklang bringen. Es fehlen @uch nicht die Schilchen der
Avicula murchisoni und die der Estherien, wenn sie auch nicht in
solcher Hiufung und wahrscheinlich auch nicht so horizontbestindig
auftreten wie in Siidhannover®). Die Michtigkeit des Mittleren
Buntsandsteins, d. h. des unteren und des oberen Systems der Insel
zusammen, betrigt gegen 450 m, hat also gegeniiber Schneeheide
ganz erheblich zugenommen.

Sehr schoén sind, wie Verfasser zeigte, besonders in den ,,Kater-
sanden®, die Rogenkorner entwickelt. Berithmt sind die Funde von

3) Verfasser konnte die ,,Gervillienbinke“ in etwa 30 m Michtigkeit im
Solling auf weite Strecken verfolgen, und offensichtlich im gleichen Horizont
fanden, sich bis in die Nihe von Hannover, am Benther Berge, immer noch
ihre schillartigen Anhaufungen wieder, wie auch die im siidlichen Solling bei
Volpriehausen gewonnene Gliederung des Mittleren Buntsandsteins sich iiber
die verschiedenen Triassittel in groBSen Ziigen hindurch verfolgen lieS3.
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Saurierschideln  (Capitosaurus helgolandiae-Schréder und
Mastodonsaurus sp.)

Der Untere Buntsandstein, an dessen Oberkante eine deutliche,
wenn auch sehr feinkornige Rogensteinzone entwickelt ist, hat eine
Michtigkeit von etwa 290 m, iibertrifft also die von Schneeheide
nicht erheblich. Der Rot liegt bei Helgoland ganz unter Wasser-
bedeckung. Es lieB sich jedoch an Hand von Taucherproben fest-
stellen, daB3 er mit der Entwicklung im Siiden iibereinstimmt. Ob
ein Salzlager vorhanden ist, kann nicht bestimmt behauptet werden,
doch fehlt es nicht an Hinweisen darauf. Da die Grenze zum
Muschelkalk, soweit bisher bekannt, nicht scharf ist, kann die Mach-
tigkeit zwar nicht genau angegeben werden, scheint sich jedoch
um 250 m herum zu bewegen. Nach alledem liegt die Liineburger
Heide noch ganz im Bereiche einer mehr oder minder michtigen
Buntsandstein-Entwicklung.

b) Muschelkalk.

Auch der Muschelkalk bewahrt im allgemeinen die aus dem
norddeutschen Mittelgebirge her bekannten Eigenschaften. Er geht
bei Liineburg zutage aus, desgleichen wiederum bei Helgoland, wo
er meistens wasserbedeckt an den nérdlichen Klippen ansteht. Um-
gekehrt findet er sich auch im Siidosten in dem weniger bekannten
Vorkommen bei Kalbe an der Milde. Aulerdem ist er an einigen
Punkten erbohrt worden. Seine natiirliche Dreiteilung ist iiberall
wiederzuerkennen.

In der Bohrung Schneeheide bei Walsrode hatder Untere
Muschelkalk die normale Michtigkeit von 125m. Bei Liine-
bur g ist er unter diinner diluvialer Decke im Anschlu3 an das oben
genannte Rotvorkommen westlich des Monchsgartens erschiirft
worden und wurde auflerdem in den dortigen Tiefbohrungen durch-
teuft. Seine wegen der dortigen vielen Stérungen schwer festzustel-
lende Michtigkeit scheint etwa 100 m zu betragen. Gagel (1911) hat
die drei ,,Zonen“ festerer Binke, die in den altbekannten Verbrei-
tungsgebieten des Wellenkalks unterschieden werden, auch bei
Liineburg noch feststellen kénnen. Wenn er als Besonderheit gelbe
Binke mit Anhydritknauern hervorhebt, so ist dieses in Wahrheit
keine auffallende Erscheinung, denn auch in anderen von den
typischen Gegenden . entfernten Gebieten, wie z. B. bei Osnabriick,
sind mehrfach gelbe Binke eingelagert, deren rundliche, meist mit
Kalkspat-Kristallen ausgekleidete Hohlriume auf ehemalige Anhy-
dritknauern hinweisen. (Haack 1926, S. 178). Bei Helgoland
betrigt die Michtigkeit anscheinend ebenfalls nur etwa 100 m; die
Ausbildung scheint dort von der gewshnlichen Wellenkalkfazies schon
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in mehreren Punkten abzuweichen*). Der Mittlere Muschel-
kalk hat in der mehrfach erwihnten Bohrung Schneeheide
etwa 65 m Maichtigkeit. Die Beschaffenheit ist dort normal. Ein
Salzlager ist hier nicht nachzuweisen. Auf derselben Breite und
nur wenig aullerhalb der Liineburger Heide, liegt im Osten das
Vorkommen der Bohrung Landesvater siidlich von Salzwedel,
das B entz beschrieben hat (1930). Hier wurde der Mittlere Muschel-
kalk bei 1712 m Teufe angetroffen und war bei s6hliger Lagerung bei
einer Endteufe von 1800 m noch nicht durchteuft. Er enthilt etwas
Steinsalz iu Linsen und Nestern. Bei Zich erie, nérdlich von Oebis-
felde, wo der Mittlere Muschelkalk 83,6 m michtig ist, wurde darin
ein 25 m starkes Steinsalzlager nachgewiesen. Bei Liineburg
scheint seine Michtigkeit noch weiter anzuschwellen und iiber
100 m zu betragen. Auch hier enthilt er Steinsalzlager. Aus diesen
gewinnt die Liineburger Saline ihre Sole. Wie in anderen Gegenden
Norddeutschlands (siche Lotze 1933) fanden sich hier auch rot-
gefirbte Mergel vor; das-gleiche trifft fir Helgoland zu, wo
nach Pratje (1923) der Mittlere Muschelkalk 60—65m stark ist.
Es ist also anzunehmen, daf3 der Mittlere Muschelkalk im ganzen
Bereiche der Liineburger Heide in ziemlich gleichbleibender Aus-
bildung abgelagert ist und iberall, wenigstensurspriing-
lich, auch Steinsalzlager gefiithrt hat.

Wenig wissen wir vom Oberen Muschelkalk Nordhanno-
vers. In der oben genannten Bohrung Schneeheide werden dessen
héhere Teile bei einer Teufe von 1156,40 m durch die Transgression
des Mittelalbs abgeschnitten, und es sind nur etwa 14 m iibrig-
geblieben, in deren unterem Teil sich typischer Trochitenkalk fest-
stellen lie. Die obere Stufe, die Ceratiten-Schichten, sind nur mit
4 m vertreten, scheinen jedoch nicht von der gewéhnlichen Aus-
bildung abzuweichen. Wesentlich vollstindiger war der Obere
Muschelkalk in der Bohrung Landesvater bei Salzwedel, wo
er nach Bentz (1930) von ca.1639— ca. 1700 m reichte, also eine
Michtigkeit von iiber 60 m besaBl. Ob hier auch Trochitenkalk
ausgebildet ist, 1dBt sich wegen zu geringer Anzahl von Kernen
nicht sagen. Der iibrige Teil jedoch waren gewohnliche Tonplatten.
In ihnen fielen einige Binke durch die Anhdufung von Wirbeltier-
resten auf. Ceratiten fanden sichnicht. In Zicherie sind nach dem
von Zimmermann aufgestellten Schichtenverzeichnis (in Keil-
hack 1909) 40,2 m Oberer Muschelkalk in nicht normaler Aus-
bildung vorhanden, in der Trochitenkalk nicht nachzuweisen war.
Zutage kommt der Obere Muschelkalk in dem vor langen Jahren

4) Nihere Mitteilungen iiber die Gebirgsschichten Helgolands, besonders
tber die Verhiltnisse in der noch im Gange befindlichen Tiefbohrung, hoffe
ich spiter bringen zu kénnen.
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von Branco (1877) bei Altmersleben unweit Kalbe an der
Milde beschriebenen Vorkommen, und zwar handelt es sich auch
hier um Tonplatten mit Ceratites nodosus. Bei Liineburg soll
der Obere Muschelkalk, dessen hochste Glieder auch hier zutage
treten, der sonst aber nur erbohrt worden ist, von der normalen
Ausbildung erheblich abweichen. Nach G a gel treten in ihm Anhy-
drit- und Sandsteinbénke auf, doch besteht angesichts der Nihe
des dortigen Salzstockes die Wahrscheinlichkeit, daB3 in den betref-
fenden Bohrungen Verschuppungen mit anderen Triasgesteinen
durchfahren worden sind und daBl der Anhydrit sekundirer Ent-
stehung ist. G a g el selbst hebt hervor, daf3 das Material sehr liicken-
haft und dafl die Schichtenfolge sehr stark gestort und vielfach
- verworfen sei. Trochitenkalk ist auch bei Liineburg niemals fest-
gestellt worden. Kalkbinke, die in der Schafweide zu beobachten
waren, enthalten hier Terebratula vulgaris, Gervillia socialis, Myo-
phoria simplex und Ceratiten. Die Michtigkeit des dortigen Oberen
Muschelkalks soll 42 m betragen. Wahrscheinlich steht Muschelkalk
- auch am Rande des Rotliegend-Zechstein-Salzstockes von Stade
in geringer Tiefe an, worauf Funde von Ceratiten im dortigen Dilu-
vium hinweisen. (M e yn 1872). Neuerdings wurde Oberer Muschel-
kalk ganz nahe bei Bremen in Gestalt von grauen dolomitischen
Tonsteinen mit wenigen diinnen Kalkplatten erbohrt. Die Tonsteine
enthalten hier wie in Liineburg u. a. Myophoria pes anseris. In
Schleswig-Holstein ist die Oberstufe des Muschelkalks und zwar mit
ihren allerobersten Schichten nur einmal bei Segeberg er-
bohrt worden und enthielt dort in einem feingeschichteten
Schiefertonstein einen schlecht erhaltenn Ceratiten. Bei Helgo-
land fehlt.der Trochitenkalk so gut wie sicher. Die schmale
Klippenreihe, die dort auf die Senke des Mittleren Muschel-
kalks folgt, enthilt eine Reihe fester Kalkbinke, von welchen Ver-
fasser eine Probe schlug, die aus hellgrauem, feinkristallinem, etwas
glaukonitischem Kalk mit Fischschuppen besteht. Dies Gestein
erinnert ein wenig an die Verhiltnisse bei Riidersdorf 6stlich Berlin,
wo der Trochitenkalk ebenfalls vollkommen fehlt und in seinem
Niveau u. a. glaukonitische und fischrestefithrende Kalkbinke auf-
treten. Hiernach scheint also die Trochitenkalkfazies etwa in der
Linie siidlich Berlin — siidliche Liineburger Heide nach Norden
hin ihr Ende zu finden. Im iibrigen aber sind die Wellen des
Muschelkalkmeeres nach allem, was soeben ausgefiihrt wurde, iiber
das ganze Gebiet der Liineburger Heide hinweggegangen.

¢c) Keuper.
In der Umgebung der Salzstécke der Allerlinie, also am Siid-
rande der Liineburger Heide, sind die verschiedenen Keuper-
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schichten vielfach in Bohrungen angetroffen worden. Sie lassen hier
iiberall die normale Ausbildung erkennen. Seltener dagegen wurden
sie in der Liineburger Heide selbst erbohrt, sei es, da3 die Boh-
rungen nicht tief genug reichten, sei es, dal3 der Keuper der Trans-
gression der Unteren Kreide zum Opfer gefallen war. In der siid-
lichen Heide hat die Tiefbohrung Siilze 2 noérdlich von Celle
unter der transgredierenden Unterkreide dunkle Schiefertone mit
Sandsteinlinsen in sehr grofler Tiefe gefaBt, Gesteine, die vollkom-
men iibereinstimmen mit solchen des Mittelrdts aus siidlicheren
Gegenden. Bei Ehra, nérdlich von Gifhorn, wurde Unterrit in
Gestalt bunter, sandiger Tonsteine nachgewiesen und in seinem
Liegenden der Gipskeuper mit buntem dolomitischen Tonstein
und Steinmergelbinken. In der Bohrung Landesvater wurde
der gesamte Keuper, von dem allerdings der oberste Teil im Zusam-
menhange mit der Transgression der Unteren Kreide fehlt, durch-
bohrt. Er beginnt mit ca. 11 m Gesteinen des Unterrits®). Das
Auftreten starker Sandsteinbidnke in diesem Unterridt pafit gut zu
der weit nach Osten geriickten Lage. In normaler Ausbildung folgen
dann die bunten Mergel des Gipskeupers, der insgesamt etwa 172 m
michtig ist. In ihm liegt iiber der deutlich ausgeprigten Schilfsand-
steinzone (ca. 20 m) zunichst eine Folge vorwiegend roter und
briunlicher Tonmergel mit Anhydritbinken, die offensichtlich die
»Rote’ Wand*“ vertritt und etwa 60 m maichtig ist. Der Rest im
Hangenden mit seinen Steinmergelbianken und weniger roten Far-
ben, dessen Michtigkeit 50—60 m betrigt, erweist sich hiernach
klar als Steinmergelkeuper. Auffallend geringmichtig, nimlich nur
etwa 25 m, ist der untere Gipskeuper. Wenig michtig, etwa 24 m,
ist auch der Lettenkohlenkeuper, der sonst aber ziemlich typisch
ausgebildet ist. Wie schon B entz ausfiihrte, unterscheidet sich diese
Ausbildung gegeniiber der normalen Fazies durch das auf iiber
10 m steigende Anschwellen des Hauptleitenkohlen-Sandsteins und
leitet schon iiber zu der sandigen Ausbildung des Unteren Keupers
in der Gegend von Fallersleben, die zu der ,mnordéstlichen Rand-
fazies“ Stille’s (1908) gehort. Die Miachtigkeit des Unteren Keupers
stimmt, wie Bentz ausfiithrt, mit der des gleichen Horizontes der
30 km siiddwestlich gelegenen Bohrung Zicherie gut iiberein.

Dort sind 25 m bunte Tone und Letten mit Sandstein erbohrt
worden. Uber den Gipskeuper und den Rit dieser Bohrung ist zu
wenig bekannt geworden, als daB es sich lohnte, auf sie einzugehen.
(Keilhack 1909).

Weiter im Norden hat eine Tiefbohrung bei Soltau im Liegen-
den des Oberalbs ebenfalls Keuper erbohrt. Man fand 37 m (wahre

" 5) Verfasser mochte die von Bentz bereits zum Gipskeuper gezogenen
Schichten von 1439—1450 m noch zum Unterrit rechnen.
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Michtigkeit) Steinmergelkeuper, 60 m ,,Rote Wand“ und 27 m
Schilfsandsteinzone, die jedoch nicht durchbohrt wurde. Sandstein
war in ihr wenig entwickelt, dagegen wog der Tongehalt vor, eine
Erscheinung, die bekanntlich in ganz Deutschland sehr hiufig
inmitten der normalen Ausbildung auftritt. In Liineburg ist
ja der Keuper schon lange bekannt und teilweise auch heute noch
ithertage gut aufgeschlossen. Das Rit fehlt hier, da die Untere
Kreide dem Gipskeuper unmittelbar auflagert; vollstindig. Alt-
bekannt sind die Kalke des tiefen Lettenkohlenkeupers mit Myo-
phoria pes anseris, ferner die Steinmergelbinke an der Basis des
transgredierenden Albs mit ihren Bohrlochern. Der Gipskeuper
scheint bei Liineburg im iibrigen noch ganz in gewohnlicher Aus-
bildung vorhanden zu sein.

Auf etwas nordlicherer Breite wurde bei Kallmoor in der
Gegend von Tostedt der Steinmergelkeuper auf eine Strecke von
fast 30 m und in vorwiegend griingrauer Farbe erbohrt. Ganz im
Norden wurde dann aber in einer sehr tiefen Bohrung in den
Schwarzen Bergen bei Harburg im Liegenden des Lias das Rt
aufgefunden. Das Oberrit war hier 20 m maichtig und zeigte die
vom Gebiete der Aller her gewohnte Wechsellagerung von diinnen,
grauen Ton- und kreuzgeschichteten Sandsteinlagen, und im Mittel-
rit%) fanden sich genau wie im Siiden schwarze Schiefertone mit
marinen Fossilien und typischem Hauptritsandstein, dessen Mich-
tigkeit aber, da in ihm die Bohrlochsohle steht, nicht festgestellt
werden konnte.

Nahe der Elbmiindung hat ganz neuerdings eine Bohrung im
Kreise Stade ebenfalls den Gipskeuper erbohrt, der hier eine
recht bedeutende Michtigkeit zu besitzen scheint. Solche bedeu-
tenden Michtigkeiten besitzen auch die neuerdings erbohrten Gips-
keupervorkommen der Umgegend von Ténning und Husum
in Schleswig-Holstein, die aber immer noch zwanglos die iibliche
Einteilung erkenen lassen. Hier wie in der oben genannten Boh-
rung im Kreise Stade wurde auch Steinsalz, z. T. in groBer Mich-
tigkeit, angetroffen. Wir sehen also hier im Norden seit
dem Unterpern immer wieder die Neigung zur

5) Die Zweigstelle Hannover des Erdél-Instituts der PreuBl. Geol. Landes-
anstalt, jetzt Reichsstelle fiir Bodenforschung, konnte bei einer gréBeren Reihe
von Bohrungen in der Hannover-Braunschweigischen Gegend immer wieder eine
natiirliche Dreiteilung des Mittelrdts in obere schwarze Mittelrédtschiefer mit
marinen Fossilien, den Mittelrdt-Hauptsandstein und untere schwarze Mittelrit-
schiefer mit marinen Fossilien feststellen. Hiermit ergab sich von selbst als
Oberrdt das eben geschilderte Paket mit meist grau-griinlichen Farben und im
Liegenden das vielfach bunte, tonige Unterrit. Es scheint, dafy diese Gliederung
selbst noch so hoch im Norden wie z. B. bei Harburg zutrifft. :
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Ausbildungvon Steinsalz-undiitberhaupt sa1111ar1
schen Ablagerungen.

Im iibrigen gilt auch fiir den Keuper also wie fiir die gesamte
Trias die Wahrscheinlichkeit, dafl er im ganzen Gebiete der Liine-
burger Heide abgelagert worden ist.

4. Jura.

. Das Vorkommen von Juraschichten im Bereiche der Liine.
burger Heide war, abgesehen von ihrem siidlichen Randstreifen (z. B.
bei Wietze-Steinférde, Kraif3 1916) bis vor wenigen Jahren véllig
unbekannt. Grofle Uberraschung bedeutete es deshalb, als Ernst
(1921) seine Funde von Lias- und Doggerfossilien aus dem Trans.
gressions-Konglomerat des Liineburger Albs bekanntgab und mit
Recht hieraus auf das ehemalige Vorhandensein von Lias und
Dogger in der dortigen. Gegend schloB. Den Beweis fiir den Lias
ergab erst die obengenannte Relchs-Erdolbohrung in den Schwarzen
Bergen bei Harburg, die in bedeuténder Tiefe unter dem trans-
gredierenden Mittelalb auf die Oberkante des Lias stief3 und ihn in
seiner ganzen bedeutenden Michtigkeit von + 520 m durchbohrte.
Noch gréBer war fiir manchen die Uberraschung, als sich heraus-
stellte, da3 die Ausbildung des durch zahlreiche Kernproben
belegten Lias und seine Fossilfithrung durchaus mit denen der
gleichaltrigen Ablagerungen in der Gegend der mittleren Aller und
siidlich davon iibereinstimmte. Fiir denjenigen wenigstens, der den
Standpunkt vertrat, daB3 die bekannten Jurageschiebe von Ahrens-
burg bei Hamburg aus dem nahen Untergrunde stammten, war die
Ausbildung deswegen unerwartet, weil die Geschiebe eine wesentlich
sandigere Fazies voraussetzten. E rn st hat inzwischen (1938) gezeigt,
daf3 diese Geschiebe ihren Ursprung viel weiter im Osten haben
miissen. In der genannten Bohrung war in der Tat gegeniiber dem
mittelhanoverschen Lias keinerlei Zunahme des Sandgehaltes fest-
zustellen. Nicht einmal die Sandsteine des Lias alpha sind michtiger
und grober geworden als im Siiden. Auch die Feinsandschmitzen,
die wir im Siiden immer wieder in den Spinatusschichten des
Lias delta beobachtet haben, sind bei Harburg nicht stirker.
sondern eher schwicher. Vielleicht auf gleicher Linie liegt es,
daB der Lias gamma etwas kalkhaltiger ist als gewohnlich siidlich
der Aller und ein wenig an den schwibischen Lias gamma erinnert.
Auch der Posidonienschiefer, aus dem allerdings nur wenige Kerne
gewonnen werden konnten, scheint bei freilich geringer Michtigkeit
noch die itbliche Ausbildung zu besitzen. Ja, sogar die bunten Ton-
steine, die immer wieder in den Gegenden um Hannover herum bis
zur Allerlinie in den Angulaten-Schichten gefunden werden und
vielfach braunrote Farbe annehmen, kehren hier wieder. Schott’s
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Cimbria (1930) hat sich also zur Liaszeit in Nordhannover noch nicht
bemerkbar gemacht, und es sei hier kurz erwihnt, dal3 ganz neuer-
dings eine Bohrung im mittleren Oldenburg den Lias
ebenfalls in der gewohnten Ausbildung erbohrt hat. Die Michtig-
keiten sind bei Harburg die folgenden:

Lias zeta O9m +7?
Lias epsilon 14 ,,
Lias delta ca. 170,,
Lias gamma ,» 100,
Lias beta » 95,
Lias alpha » 130,

Was die Fossilfilhrung anbelangt, so fanden sich lauter alte
Bekannte wieder: Im Liaszeta, der ganztonigentwickelt war, platt-
gedriickte Ammoniten, die wahrscheinlich zur Verwandtschaft des
Harpoceras dispansum gehoren, im Lias delta derjenige Ammonit,
der auch im Mittelhannoverschen wohl als der hiufigste angesehen
werden muB, nimlich 4Amaltheus laevis Qu.). Ziemlich tief hinab,
namlich bis 84 m unter die Oberkante des Lias delta, reicht Amal-
theus spinatus, und wie in den siidlichen Profilen befindet sich die
Hauptansammlung des Amaltheus margaritatus in der Nihe der
Unterkante. Im Lias gamma bemerken wir u. a. oben Aegoceras
capricornu, in der Mitte [noceramus ventricosus (hiufig) und Poly-
morphites bronni, unten Phylloceren aus der Verwandtschaft des
ibex und des loscombi — sowie wahrscheinlich auch Dumortieria
jamesoni. Im fossilarmen Lias beta stellte sich immerhin A4egoceras
planicosta ein. In den Arietenschichten verleugneten weniger gut
erhaltene Ammoniten ihre Zugehorigkeit zum namengebenden Fossil
nicht; die Angulatenschichten beherbergen nicht allzu selten
Schlotheimien, und selbst die Psilonotenschichten gaben noch den
Rest eines Psiloceras, anscheinend aus der Gruppe des johnstoni her.

Anstehender Do gger wurde in der Liineburger Heide aufler
wiederum am Siidrande noch nicht nachgewiesen und ist, wie aus
den Arbeiten von Schott (1930 u. 1937) und Deecke (1935)
hervorgeht, vielleicht nur in seinen tieferen Teilen abgelagert wor-
den, im iibrigen aber der Uberflutung durch das iltere Kreidemeer
zum Opfer gefallen. Nur nordéstlich von Gifhorn, in der Gegend.
von Ehra, ist er bisher erbohrt worden, und zwar wurden hier
fast 200 m (wahre Michtigkeit) vorgefunden, in denen Oberer und
Unterer Dogger enthalten zu sein scheinen. Der im subherzynen
Gebiet so verbreitete Polyplocus-Sandstein wird hier durch einige

) Hierzu ist allerdings zu bemerken, daB vielleicht glatte Varianten bzw.
Jugendformen verschiedener Arten vorliegen, die wegen Mangel an bezeichnen-

der Skulptur schwer auseinanderzuhalten sind. Siehe auch die Ausfithrungen
von Ernst (1938).
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meist feinkornige Banke vertreten, im iibrigen jedoch nur durch
Flasern und Schlieren in den Tonsteinen. Das Gebiet mit groberen
und geschlosseneren Sandsteinen beginnt also offenbar erst in Rich-
tung nach dem Flechtinger Hohenzug, also 6stlich von Ehra.

Der Obere Jura ist ebenfalls, abgesehen von der Allerlinie
(siche z. B. Kraif3 1916), nur bei Ehra bekannt geworden und
in der eigentlichen Liineburger Heide, die in den Bereich des Fest-
landes Cimbrien fillt, nach den Ergebnissen der Schott’schen
Arbeiten auch kaum zu vermuten. Hierzu pafit es, dafl in Ehra der
Korallenoolith sehr geringmichtig ist und auf Oberen Dogger trans-
grediert. Von dem weiter nordlich gelegenen Festlande stammten
wahrscheinlich die Eisenlosungen der Erze, die neuerdings in der
Gegend von Gifhorn-Isenbiittel usw. erbohrt worden sind, und viel-
leicht darf man weiter schlielen, dal dorther auch die Rotfirbung
so vieler Partien des Oberen Kimmeridge im Nordsaum des mittel-
deutschen Berglandes stammt, dhnlich wie die keuperihnliche Aus-
bildung des Kimmeridges im Teutoburger Walde im Zusammen-
hang mit der nahen Rheinischen Masse stehen diirfte. Der genannte
rote Kimmeridge zeigt salinaren Charakter durch das Auftreten
dicker Anhydritbinke, an deren primirer Entstehung m. E. nicht zu
zweifeln ist. Ganz dhnlich ist ja auch der ebenfalls oft recht mich-
tige Miindermergel ausgebildet, in dem weiter im Westen durch
die neuen Bohrungen mehrfach michtige Steinsalzlager erschlossen
worden sind. Bei Isenbiitte]l unweit Gifhorn fand sich einmal in-
mitten des dortigen roten Kimmeridge ein ganz schmales Binkchen
mit Siidwasserschnecken und Charafriichten, die vielleicht als Genist
vom nahen Festlande her eingeschwemmt worden waren. Uber die
nihere Ausbildung des weiflen Juras in dieser Gegend gibt tibrigens
die neue Arbeit von Schott (1938) Auskunft. Es sei nur bhemerkt,
dafl der Kimmeridge auBlerordentlich groBle Michtigkeiten (iiber
650 m) erreicht und daB3 die Abnahme wie auch beim Korallenoolith
nach Osten und Westen zu recht schnell vor sich geht. Am weitesten
diirften auf das Festland der Liineburger Heide die Gigasschichten
mit ihrer regional verhiltnismidBig gleichartigen Ausbildung und
ihrer recht weiten Verbreitung sowie ihrem wieder stirker marinen
Charakter itbergegriffen haben.

G. Richter (1938), der palidogeographische Schliisse aus der
Verteilung der Michtigkeitskurven zieht, zeichnet seine ,,Nieder-
deutsche Masse” in dem Gebiete von der unteren Ems im Westen
itber das der unteren Weser bis zur unteren Elbe im Osten, und es
ergibt sich fiir die oberportlandischen Ablagerungen ein lagunires
Meer mit Ost-West-Erstreckung, S chotts Osnabriicker Strafle, zwi-
schen dem genannten ,Festlande“ im Norden und dem ,Mitiel-
deutschen Festlande® im Siiden, ein Meeresarm, der in #hnlicher
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Gestalt auch zur Zeit des Wealden und der marinen Unterkreide
erhalten bleibt. (Siehe Fig. 1.) Nach Raecke (1932) ist die
typische Ausbildung des Serpulits als massige, geschlossene Kalke
mit unzihligen Serpelréhren als ufernahe Bildung fast ganz auf das
siidliche Hannover beschrinkt, wahrend nach Norden zu mehr
mergelige, salinare Bildungen an die Stelle treten. Dementsprechend
konnte man ldngs des Nordufers dieses grofen Meeresarmes wie-
derum ehemalige Serpelrasen erwarten, und hierzu paflt es, da} in

Portland Wealden
Gigas-Sch, bis Serpulit mm%.;/./m} Fuhse-Soh.
wiF

Abbildung 2: Michtigkeitskurven fiir Portland und Wealden in Niedersachsen

als Ausdruck fiir die entgegengesetzien Krustenbewegungen des Gebietes um die

Wende Jura-Kreide-Zeit. MaBstab etwa 1:6 Mill. Nach Richter 1938. Abb. 1;
2 Ausschnitte.

der Tat im neuen Olfelde von Rodewald ostlich Nienburg a. W. im-
merhin rund 5m Pakéte von Serpel- und Muschelschillbianken auf-
treten. Im iibrigen sind sowohl in den Miinder Mergeln als auch
im Serpulit als weitere Anzeichen von Festlandsnihe in den Auf-
schliissen dieser nordlichen Gebiete -Sandsteine und andere mehr
oder minder sandige Einlagerungen 6fter zu bemerken.

5. Kreide.

Das Vorhandensein der Kreideformation im Untergrunde der
Liineburger Heide ist ja seit langem vor allem dadurch bekannt,
dal} sie bei Liineburg selbst zutage kommt und dort in grof3-
artigen Aufschliissen beobachtet werden kann. Demgemif3 sind die
dortigen Schichten schon vielfach in der Literatur behandelt worden,
aber lange dauerte es, bis man feststellte, daB} nicht nur die Obere
Kreide vorhanden sei, sondern, wenn auch in nur geringer Michtig-
keit, die obersten Partien der Unteren Kreide. Dieses hat erst
im Jahre 1921 Ernst durch seine eingehenden Untersuchungen der
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iiber dem Keuper transgredierenden Ablagerungen erkannt. Ey
fand, daBl dem Steinmergelkeuper zunichst ein geringmichtiges
Konglomerat auflagert, in dem, wie bereits eingangs erwihnt, u. a,
auch kristalline Gerélle sowie abgerollte Jurafossilien lagern. Dar-
iiber folgen nur wenige Meter roter Mergelstein des Mittelalbs mit
Neohibolites minimus und weiter eine rote und graue mergelige
Serie von 20 m Michtigkeit mit Aucellina gryphaeoides. Da Ernst
jedoch in dem Konglomerat ferner noch abgerollte Fossilreste aus
dem Unterapt fand, schlof er, dal auch dieses urspriinglich in der
Liineburger Heide angestanden haben miisse. Inzwischen hat es
sich gezeigt, dafl es selbst heute noch dort ansteht. Durch Unter-
suchung der Mikrofauna stellte Wicher?) fest, daB gewisse als
Keuper angesehene rote, mergelige Ablagerungen mit Fasergips-
Einschaltungen, die am Eingang zum Steinbruch bei der Provinzial.
Heilanstalt anstehen, in Wahrheit zur Unterkreide, und zwar aller
Wahrscheinlichkeit nach zum Oberapt gehdoren. Von den noch
tieferen Unterkreidestufen hat sich jedoch bei Liineburg noch keine
Spur gefunden, und dhnlich ist dies auch im groflten Teil des
iibrigen Bereiches der Liineburger Heide. Hierauf kommen wir im
2. Abschnitt zuriick. Siidlich jedoch der Liineburger Heide, sowie
auch im Westen und im Norden ist die marine Untere Kreide,
wenn auch in verschiedener Ausbildung und Michtigkeit, mehr oder
minder vollstindig vertreten. Wihrend die Michtigkeit im Bereich
der Osnabriicker Strafle iiber 1000 m betrigt, umfassen Alb und Apt
bei Liineburg zusammen wohl kaum mehr als 30m. Noch ge-
ringer ist diese Zahl bei Volkensen und Moisburg, 45—50m
auch nur bei Helgoland. An anderen Stellen des nérdlichsten
Hannovers und Schleswig-Holsteins iiberschreitet sie aber ge-
legentlich auch wieder 100 m. Hiufig sind Schichtliicken, wie
sie z. B. von Helgoland bekannt sind (Ernst 1927). An der
Basis liegen oft geringmichtige Eisenerzeé, in anderen Fillen san-
dige Ablagerungen, die anscheinend terrestrisch sind. Die Grenzen
der einzelnen Unterabteilungen wie auch die des Wealdens sind aus
nebenstehenden Kirtchen des Westrandes der Pompeckjschen
Schwelle nach den sehr interessanten neuen Feststellungen Rie-
del’s (1938) zu entnehmen. Man. sieht daraus, da3 auch der Weal-
den nur im Siiden, etwa entlang der Allerlinie, auf die Liineburger
Heide iibergreift. Man sieht ferner, daB} sich zwischen der Schwelle
im Norden und der Hildesheimer Halbinsel im Siiden ein von Rie-
d el Braunschweiger Bucht genanntes Becken einschiebt. In dieser
Braunschweiger Bucht haben sich zur ilteren Unterkreidezeit eigen-
artige Verhiltnisse herausgebildet; denn &stlich einer rheinisch

8) Nach dem ungedruckten Protokoll der Sitzung der Mikropaldontologen
vom 25. 10. 1937.



— 393 —

sireichenden Grenze (siehe Kiartchen) setzt sich die Wealden-Fazies
bis in das hohere Valendis fort; jedoch finden sich zum Unterschiede
gegenii‘ber dem echten Wealden, der hier durch die Unteren Fuhse-
schichten Riedel’s vertreten wird in den hoheren Partien, den
Mittleren und Oberen Fuhseschichten, mehrfach marine Einlagerun-
gen. Zu den Oberen Fuhseschichten gehort z. B. das, was bisher im
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Abb. 3. Skizze des Westrandes der Pompeckj’schen Schwelle zur Kreide-
zeit. Die Salzstocke sind im Bereiche der Liineburger Heide aus besonderen
Griinden nur z. T. angegeben worden und waren z. Zt. der Abfassung der
Riedel’ schen Arbeit in geringerer Zahl bekannt als heute. Nach Riedel
1938 c. Taf. 1.
bekannten N ienhagener Olfeld als Wealden bezeichnet
wurde. Die Oberkante der Fuhseschichten deckt sich etwa mit der
Oberkante der mittleren Polyptychiten-Schichten des Valendis. Der
marine Valendisschiefer von Nienhagen entspricht nach Riedel
den oberen Polyptychitenschichten, und der ebenfalls als guter
Oliriger bekannte Nienhagener Valendis-Sandstein umfaBt die un-
teren und mittleren Dichotomiten-Schichten. Das dortige ,,Deck-
gebirge®, ein fester, feinsandiger und etwas glaukonitischer Mergel-
stein, reicht durch das hohe Valendis bis hinauf zu den Noricus-

Mai 1939 XXXI, 12
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Schichten des Hauterive. Erst dann setzt die gew&hnliche, tonige
Ausbildung des marinen Neokoms ein.

Im Gegensatz zur Unterkreide ist im Bereiche
der Liineburger Heide die Oberkreide besonders
vollstindigund zum TeilauBerordentlich michtig
ausgebildet. Thre Gesteine sind ja von Liineburg her gut
bekannt, wo die verschiedenen Mergel und Kalke, die fast allein
die Obere Kreide zusammensetzen, fiir die Diingekalk- und Zement.
fabrikation im groBlen abgebaut werden. Die Gesamtmichtigkeit
der hier aufgeschlossenen, bis in das hohe Mukronaten-Senon
reichenden Oberkreide, betrdgt hier nach den von Heinz (1928,
Tafel 3) angegebenen Zahlen etwa 425m°®). Eine ganz ihn-
liche Zahl finden wir wieder bei der bereits oben erwihnten
Bohrung in der Nidhe von Soltau, wo die wahre Michtigkeit
etwa 420 m betrigt, desgleichen in einer Bohrung bei Volkensen,
Kreis Bremervorde, wo sich die Zahl auf 435 m stellt. Auch in der
Bohrung Landesvater siidlich Salzwedel ergibt sich aus dem
von B entz mitgeteilten Profil eine dhnliche Zahl, ndmlich 430 m.
Es scheint also, als ob dieses die normale Michtigkeit fiir den Be-
reich der Liineburger Heide sei. Am Siidrande der Heide, nérdlich
der Aller, gehen die Zahlen jedoch teilweise ganz auBler-
ordentlich iiber diese hinaus. So fand eine Bohrung im
Salzstock von Meissendorf 873 m, obwohl wahrscheinlich noch
nicht alle Schichten vorhanden waren. Ganz erstaunlich groB ist die
Michtigkeit in der Nihe von Siilze nérdlich Celle, wo die Schich-
ten vom Cenoman bis zum héheren Mukronaten-Senon einschlieB3-
lich sogar 1845m umfassen. Die neuen Bohrungen haben
iiberhaupt, auch bei anderen Schichten des Meso-
zoikums, mehrfach recht ploétzliche Miachtig-
keitszu- bzw. -abnahmen kennengelehrt, deren Er-
kldrung, ob rein tektonisch oder ob durch Salzwanderung im Unter-
grunde oder durch sonstige Ursachen bedingt, noch aussteht. Im
Norden der Heide schwillt die Obere Kreide ebenfalls erheblich
an. So fanden sich im Salzstock von Bahlburg 731 m und in der
oben beim Lias genannten Bohrung in der Harburger Gegend
853 m. An der Elbmiindung hat eine Bohrung im Kreise Frei-
burg an der Elbe 731 m und bei Cuxhaven 711 m ergeben. Im
letzten Fall handelt es sich allerdings, wie Mikrountersuchungen
(Wicher 1939) festgestellt haben, nicht um eine ungestorte
Schichtenfolge.

Im allgemeinen schlieBen sich die neuerbohrten Profile an das
von Liineburg gut an. In Unterturon ist die Rotpldner-Fazies ver-

9) Die allerobersten Kreideschichten sind aber bei Liineburg nicht auf-
geschlossen.



— 395 —

preitet. Auffallend sind auch die immer wiederkehrenden, schwarzen
sapropel-Mergelschiefer in den Schichten mit Inoceramus labiatus,
deren weite Verbreitung bereits Heinz (1928) betont hat. Er
kannte sie von Heide in Holstein bis in die Gegend von Salzgitter
im Siiden und von Wunstorf im Westen bis nach; Schwenz in Pom-
mern. Verfasser sind sie seit langem aus dem Teutoburger Wald
gwischen Iburg und Lengerich bekannt (Haack 1909, 1930), wo-
durch sich die Verbreitung also noch sehr nach Westen hin er-
weitert.

An der Oberkante des Senons liegen im Siiden der Heide, be-
sonders in der Gegend von Wietze, die sogenannten Steinforder
Schichten, die Stoller ehemals als Maestricht angesehen hatte,
die jedoch nach Funden von Belemnitella mucronata noch zum
Senon gehoren’). Es handelt sich um sandig-glaukonitische Mergel,
die wahrscheinlich die letzten Ablagerungen des Kreidemeeres auf
hannoverschem’ Boden gewesen sind. Im Norden der Liineburger
Heide finden sich entsprechende Ablagerungen wieder, die jedoch
weniger Sand und Glaukonit fithren und trotzdem vielfach das
Aussehen von feinkornigen Sandsteinen besitzen. Da sie zuerst im
neuen Erdélfeld von Reitbrook, siidlich Bergedorf, erbohrt worden
sind und hier durch ihre Olfithrung gréBte praktische Bedeutung
besitzen, konnen sie als Reitbrooker Schichten bezeichnet
werden. Sie enthalten aufler nur wenig anderen Fossilien recht
hiufig, und vielfach schillartig angehiuft, eine kleine, nur schwach
radial gerippte Avicula, eine bisher in Deutschland unbekannte
Art. Mehrere Funde von Belemnitella mucronata beweisen die Zu-
gehorigkeit zum Mukronaten-Senon. In einigen anderen Bohrungen
treten bryozoenreiche Kalke auf. Die Verbreitung ist keineswegs
lokal zu nennen. Bisher wurden sie schon in dem Gebiete zwischen
Unterelbe und Unterweser festgestellt. :

Wo die Bohrungen in Nordhannover und Schleswig-Holstein im
Hangenden des Senons Eoziin und Paliozin angetroffen haben, zeigt
sich eine mehr oder minder starke Feuersteinfithrung der obersten
Teile der Kreide. Sie lift dann aber nach einigen Zehnern von
Metern ganz nach. In welchem Sinne diese Beobachtung zu deuten
ist, und ob sie immer zutrifft, 1iBt sich jetzt noch nicht sagen. Fiir
die Frage der Entstehung der Feuersteine diirfte sie aber von Be-
deutung werden.

6. Tertidr.

Die neuen AufschluBbohrungen in Nord-Hannover haben vor
allem auch zur besseren Kenntnis des Tertiirs, insbesondere des
1) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Dr. Riedel. Siehe auch seine

demnichst ersch_einenden Ausfiithrungen in Kapitel ,,Oberkreide* der ,,Geologie
und Lagerstitten Niedersachsens®.

12*
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Alttertidrs, in diesen Gegenden gefithrt. Wenn auch das Tertiiir iy
allgemeinen, als dlgeologisch weniger wichtig, schnell und nur mit
Spiilbochrung durchbohrt wird, so sind doch in vielen Fillen auch
lingere Kernstrecken gezogen worden, an denen sich viele wertvolle
Beobachtungen anstellen lieBen. Leider sind besonders im Aly.
tertidar die Makrofossilien meist sehr spérlich. Dafiir haben aber
die mikropaldontologischen Untersuchungen, die in den letzten
Jahren in groBem Umfange ausgefiihrt worden sind, vielerlei neue
Ergebnisse gezeitigt. Diese sind neuerdings von Staesche (1937)
zusammengefaflt worden, dessen Gliederung des Eozins hier benutzt
wird.

Im allgemeinen zeigt sich bei einer Reihe von
marinen Tertidrgliedern, daf3 sie viel weiter nach
Siiden reichen, als noch v. Linstow (1922) ange-
nommen und auf seinen Karten dargestellt hatte. Schon das
Paldozédn, das meist aus festem grauen Schieferton besteht
und bis 160 m Michtigkeit erreicht, meist aber erheblich darunter
bleibt, konnte mit Sicherheit noch bis in die Gegend von Celle
und im Westen noch bis in das Land Oldenburg hinein nach-
gewiesen werden. Im Osten findet es sich noch im Kreise Isen-
hagen, scheint dort aber im tieferen Teil schon terrestrisch zu sein.
Es mufl also das ganze Gebiet der -Liineburger Heide iiberflutet
gewesen sein. An der Basis des Paldozins befand sich fast iiberall,
meist freilich in geringer Michtigkeit, das bekannte Konglomerat aus
griingerindeten Feuersteinen. Das bis 500 m michtige marine Un-
tereozin ist anscheinend noch weiter verbreitet, denn es konnte
durch Mikrountersuchung selbst noch in einer Tongrube bei Lehrte
festgestellt werden. Es besteht aus einer Folge meist grauer und
gringrauer Tone mit verschiedenem Sand- und Glaukonitgehalt,
sowie Sanden und Kalksandsteinen. Auf Grund der Mikroorganismen
1dBt es sich gut in vier Unterabteilungen gliedern, die von unten
nach oben als Untereozin 1—-4 bezeichnet werden. An der Basis
des Untereozins 1 liegt in einem meist bis 30 m michtigen
Paket eine Folge vulkanischer Aschentufflagen. Diese Tuffe
sind bereits in einer groflen Anzahl von Bohrungen iiber das ganze
Gebiet und seine Nachbarschaft hin gefunden worden. .Sie sowie
die gleichaltrigen dinischen und schleswig-holsteinischen Tuffe sind
ja in den letzten Jahren Gegenstand einer Reihe von geologischen
Arbeiten deutscher und dinischer Autoren geworden und verdie-
nen beziiglich Anzahl und Michtigkeit der einzelnen Lagen beson-
dere Beachtung. (Siehe Andersen 1937, 1938). Nach Siiden
reichen sie mindestens bis in die Gegend siidlich Celle, viele sogar
bis unweit Burgdorf. Ebenso sind sie in dem Olfeld von Gifhorn
festgestellt worden und gehen, wie Geschiebe gezeigt haben, sicher-
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lich noch sehr weit nach Osten. Desgleichen sind sie ja schon linger
bekannt aus den Dammer Bergen im siidlichen Oldenburg und
reichen sicherlich noch bedeutend weiter nach Westen. Wie An-
dersen errechnet, bedeuten die michtigsten der Aschenlagen
Eruptionen, die den gewaltigsten heutigen Ausbriichen gleich-
kommen oder sie gar iibertreffen.

Bei Cuxhaven reichen die Aschenlagen, die dort schon
friither von Gripp (1925) festgestellt worden sind, noch in das
Palidozin (in der Abgrenzung Staesche’s) hinein.

Vorwiegend tonig ausgebildet ist auch der iibrige Teil des
Untereozins. Das Untereozin 2 (60—70m) fehlt in einigen
Tertidrprofilen. Das Untereozidn 3 ist 60—80 m, seltener 120 m
michtig. Im Untereozidn 4, das bis 120 m Michtigkeit erreicht,
treten im oberen Teile Einlagerungen von griingrauem Kiesel-
gestein auf.

Das Obereozin besteht aus einer bis 300 m miéchtigen Folge
von griingrauen und graubraunen sandigen Tonen und tonigen San-
den mit zum Teil starkem Glaukonitgehalt. Vielfach treten in ihm
sehr harte Kalksandsteinbinke auf. Bezeichnend sind kleine
Nummuliten. _

Das Unteroligozédn ist in der Abgrenzung, wie sie mit
Staesche die Mitglieder des Erdél-Instituts der Pr. Geol. Land.-
Anst. (Reichsstelle fiir Bodenforschung) anzuwenden pflegen, meist
sehr geringmichtig. In der nordlichen Heide deckt es sich mit dem
sogenannten Neuengammer Gassand im Liegenden des Septarien-
tons. Er besteht hier aus brdunlichem und griinlichem, glau-
konitischem, tonigem, feinen Sand mit einzelnen gréberen, oft
bunten Quarzkdrnern. Wie schon v. Linstow’s Karte zeigt, muf}
das Meer dieser Zeit mindestens das ganze Gebiet der Heide iiber-
deckt haben. Dasselbe gilt erst recht fiir das Mitteloligozin,
das ebenso wie die vorige Unterabteilung durch die Hessische
Senke mit dem gleichaltrigen Meere im Oberrheintalgraben in Ver-
bindung stand. Im Septarienton, der vielfach um Hannover erbohrt
worden ist, fielen in einigen Gegenden rotbraune Farben auf.
Weiterhin fillt auf, da man in den Bohrkernen festen Septarien
recht selten begegnet, an ihrer Stelle dagegen hiufiger einer weil3-
lichen, kreideartigen Masse. Es scheint also hiernach fast, als ob der
feste Zustand der Septarien, wie wir ihn in Tagesaufschliissen an-
ireffen, mit jeweiliger tagesnaher Lage des Tones zusammenhingt.

Tonige Glaukonitsande und glaukonitische Tone vertreten das
Oberoligozin, das nach Staesche in Nordwestdeutschland
bis 40 m Mzchtigkeit erreicht. Auch diese Ablagerungen werden
das gesamte Gebiet der Liineburger Heide bedeckt haben. Das
Miozin kommt zwar nur an einer Anzahl von Stellen zutage
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und wird in Ziegeleigruben abgebaut, doch ist es bisher nicht ir.
mer moglich gewesen, die einzelnen Vorkommen in die Unterabte;.
lungen einzuordnen. Sicher ist aber auch hier wieder, daf} ,,mariner
Glimmerton* sehr viel weiter nach Siiden reicht als die Grenze, die
von Linstow fiir die Miozinmeere gezeichnet hat. So haben sich
glimmertonartige Ablagerungen mit marinen Mollusken noch in der
Gegend von Husum siidlich Nienburg a. W. im Hangenden des
Oberoligozins gezeigt, deren Foraminifereninhalt nach
Staesche das miozine Alter beweist. Es diirfte also selbst noch zur
Miozidnzeit, wenn auch wohl nicht zur Obermiozinzeit und auch
nicht zu den Zeiten der durch Braunkohlensand gekennzeichneten
Regressionen, im grofiten Teile der Liineburgr Heide das Meer ge-
herrscht haben. ’

Pliozédn- Ablagerungen sind meines Wissens aus der Liine-
burger Heide nicht bekannt geworden. — Die Gesamtmich-
tigkeit des Tertidrs schwankt auBlerordentlich, je nachdem
man es iiber den Salzstocken oder an deren Flanken oder in den
»Mulden“ zwischen ihnen erbohrt. Eine Bohrung in der Umgebung
von Boizenburg, die Miozin, Mitteloligozan, Unteroligozin,
Eozin und Paldozin durchteuft hat, erbrachte die erstaunliche
Gesamtmichtigkeit von 1430 m. Hierbei ist das Eozin
allein etwa 870 m michtig, das Paldozin 160m. Uber den Salz-
stocken transgredieren vielfach die jiingeren Tertidrglieder,
doch nehmen hiufig auch die urspriinglichen Michtigkeiten in
der Richtung auf. sie ab. Noch in anderen Fillen, wo der Salz
stock erst zur jiingeren Tertidrzeit oder spiter aufstieg, hat die
Tertidrdecke durch das Eindringen des Salzstocks, durch die damit
zusammenhingende Zerriittung und durch Einsturzerscheinungen

iiber dem Gipshut an Dicke erheblich eingebiifit

B. Die Tektonik des Untergrundes der Liine-
burger Heide.

Nach der Vielzahl der oben behandelten Formationen konnte
man meinen, dal3 der von der Tertiirdecke entbloBte Gebirgs-
untergrund ein besonders verwickeltes, tektonisches Bild ergeben
wiirde, zumal wir ein solches ja aus dem weiter. im Siiden auf-
tauchenden Berglande, wie z. B. am Teutoburger Wald oder in der
Gegend von Salzgitter und Hildesheim gewohnt sind. In Wahrheit
wiirde aber der grofte Teil des Gebietes von der Oberen Kreide,
ja wohl sogar nur von Senon eingenommen sein. Allerdings wiirde
diese Decke keineswegs ganz eben, vielmehr wiirde sie an einer
Anzahl von Stellen, niamlich dort, wo Salzstocke sie durch-
stoBen, durchlochert sein. Nur im Umkreise dieser Salzstocke wiirde
man iltere Gesteine, inshesondere die der Trias zutage treten
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sehen. An anderen Stellen aber wiirde iiber tiefliegenden Salz-
stocken die Kreidedecke je nach der Form der Salzkorper kuppel-
formig oder rippenartig aufgewdlbt sein, wobei entweder die hoch-
liegenden Kreidepartien einigermaBen unverindert geblieben

Spf 10 Hris.3
. d 050

Abbildung 4
Profil durch die Bohrungen Siegfried Hinigsen 10 und Hortense 3 am Sid-
ostrand des Salzstockes von Hinigsen-Wathlingen, nicht iiberhoht; Na = Salz-
gebirge (einschl. aller Mantel- und Hutbildungen) ; ko = Keuper; jl: = Lias;
ib = Dogger; kf == Obere Fuhseschichten des Unter-Valendis; kvmm — Valendis-
schiefer des Oberen Mittel-Valendis; kvo = Valendis-Olsand des Ober-
Valendis; khu = Unter-Hauterive, Noricusschichten (Deckgebirge); kru =
Unterkreide, ungegliedert; ksg = Granulatensenon; klq = Quadratensenon;
ksmuu = Unteres Mukronatensenon; ksmum + o = Mittleres + Oberes
Mukronatensenon; b = Tertiir, ungegliedert, mit Palidozin beginnend, Zeichen
fehlt in der Abbildung; d = Diluvium + Alluvium.

Nach L. Riedel 1937b, Abb. 1.

wiren wie im Olfelde von Reitbrook bei Bergedorf oder aber durch
die Hochbewegung, die nachherige Ablaugung des Salzes und durch
die darauf folgenden Einbriiche auBerordentlich zerriittet sein wie
im kleinen Olfelde von'Sottorf bei Harburg, wo eseinen Zechstein-
salzstock oder wie bei Heide-Hemmingstedt, wo es einen zusammen-
gesetzten Rotliegend-Zechsteinsalzstock iiberlagert.
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Noch andere Salzstécke wiirde man erst bemerken, wenn man
auch die ganze Kreideformation abdecken wiirde, und schlielich
wiirde man einige Salzkorper selbst in noch tieferen Stockwerken
vorfinden. Jedenfalls stellen die Salzstocke mit ihren Umrandun-
gen aller Wahrscheinlichkeit nach in Nordhannover die stirksten
Stérungen im vortertidiren, vielfach aber auch im tertidren Unter-
grunde dar. Ein Beispiel der verwickelten Tektonik gibt Fig. 4.
Die pilzartige Ausweitung des Salzstockes in den héheren Teufen
(Salziiberhang) hat sich auch an anderen Salzstocken oft gezeigt.
In den ,Mulden“ zwischen den Salzstocken scheinen dagegen im
allgemeinen Storungen von derartigem AusmalBe nicht vorzu-
kommen, wobei allerdings bemerkt werden muf}, daB Bohrungen
auf Erdol nicht in den Mulden angesetzt werden.

Eine grolere Anzahl der jetzt bekannten Salzstocke ist schon
vor dem Kriege durch Kalibohrungen festgestellt worden. Diese
Zahl vermehrte sich aber ganz erheblich infolge der Arbeiten der
im Herbst 1934 eingesetzten ,Kommission zur geophysi-
kalischen Reichsaufnahme®. Obwohl die Liineburger
Heide noch nicht ganz untersucht worden ist, kann man doch jetzt
schon mit etwa 3 Dutzend Salzstécken fiir den in der Einleitung
umgrenzten Raum rechnen. Die meisten von ihnen sind bereits
durch Erdélbohrungen bestiitigt worden, und man darf nach den
Erfolgen, die diese modernen Untersuchungen auch sonst in Nord-
westdeutschland, insbesondere in Schleswig-Holstein gehabt haben,
annehmen, daB3 sie mehr oder minder alle wirklich vorhanden sind.

Sehr eigenartig gestaltet sich die Verteilung der Salz
stocke. Ehe man die neuen kannte, hatte es so ausgesehen, als ob
sie sich in herzynisch oder rheinisch gerichteten Linien anordneten.
Heute erscheint aber der grofite Teil ziemlich regellos iiber die
Heide zerstreut. Nur entlang der Aller kann man nach wie vor eine
herzynische Salzstockreihe feststellen. Dagegen konnen die drei
Unterelbelinien Stille’s (1932), die teils auf dem linken, teils auf
dem rechten Ufer die Elbe begleiten und somit ebenfalls
herzynische Richtung haben wiirden, Linien, die sich damals fast
zwanglos ergaben, wie Reich (1937) gezeigt hat, nicht mehr auf-
rechterhalten werden. Die rheinische Richtung, auf die
Stille bereits 1911 hingewiesen hat, scheint allerdings im
Osten der Liineburger Heide bis hinauf zur Elbe, sowohl in d(?r
Form einiger Salzstocke selbst, wie auch im Verlauf mehrerer sie
verbindender ,,Minimum-Achsen“ der Schwere angedeutet zu sein.
Ganz klar lassen sich diese Verhiltnisse noch nicht iibersehen, und
es muB} hierfiir erst eine erheblich gréBere Anzahl Bohrungen ab-
geteuft werden. Aus der sehr interessanten Ubersichtskarte der Er-
gebnisse seismischer Messungen, die Reich (1937 T. I/II) von
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Nordhannover-Schleswig-Holstein gibt, geht weiter hervor, daf3 die
rheinische Richtung eigenartigerweise in Nordhannover, und zwar
in dessen noérdlichstem Teil wieder einsetzt und besonders im
mittleren Teil Schleswig-Holsteins vertreten ist. Hierbei ist das Ver-
hiltnis zwischen diesen beiden Gebieten so, daf3 die aus Rotliegen-
dem und Zechstein zusammengesetzten rheinischen Salzstécke von
der einen Provinz iiber die Elbe in die andere hiniibersetzen und
erst nordlich der Eider ihr Ende finden. Wie erstaunlich lang der-
artige Strukturen sein koénnen, zeigt das Beispiel des Zuges von
Armstorf-Qdisheim-Kehdingbruch-Belmhusen-Siiderhastedt - Telling-
stedt-Pahlhude, der sich iiber 120km erstreckt. Die Liine-
burger Heide liegt also zwischen zwei gegenein-
ander versetzten Gebieten mit rheinischer Rich-
tung. In ibr selbst sind dagegen die Salzstocke, soweit bisher zu
erkennen, regellos verteilt. Dafl entlang der Aller die Salzstocke
sich in herzynischer Richtung aneinanderreihen, hingt sicherlich,
wie G. Richter (1938 S. 975) hervorhebt, mit dem altangelegten
Siidrande des nordlichen Festlandteiles der Pompeck jschen
Schwelle zusammen (s. Fig. 3). Es sei bemerkt, dafl nach von
Zwerger (1936) sich auch im Schwerebilde entlang der Aller
eine Grenze zeigt. '

Uber den inneren Bau der Zechstein-Salzstocke sind
wir ja im allgemeinen durch den Bergbau gut unterrichtet, iiber den
der zusammengesetzten Rotliegend-Zechsteinsalz-
stocke geben uns die Tagesaufschliisse und die Bohrungen in den
Permvorkommen von Stade und Lieth in Holstein Auskunft.
(Lotze 1936 und Haack-.1936), doch sind weitere Aufschliisse
sehr erwiinscht. Es zeigt sich, dal der Zechstein nicht nur einfach
die Flanken bildet, sondern daf3 er derart mit dem Rotliegenden
verfaltet ist, daB} einige Bohrungen zunichst das Rotliegende zu
durchteufen hatten, dann die normal darauffolgende Schichtenserie
des unteren, mittleren und oberen Zechsteins, jedoch in iiberkipp-
ter Lagerung antrafen, darunter die gleichen Schichten ent-
sprechend einer liegenden Mulde in richtiger Reihenfolge vom
Jingeren zum Alteren und zuletzt wiederum das Rotliegende.
Ahnlich wie bei den Zechstein-Salzstocken der feste Hauptanhydrit
innerhalb des Salzkérpers verfaltet oder auch zerrissen ist, sind in-
nerhalb der aus Rotliegendem und Zechstein zusammengesetzten
Salzstocke die festen Kalke und Stinkschiefer, bzw. Dolomite und
Anhydrite des Unteren und Mittleren Zechsteins in allen méglichen
Verformungen vorhanden (s. Fig. 1 u. 5). Unter den langgestreckten
rheinischen Strukturen ist die von Marne-Heide-Hennstedt in Hol-
stein durch zahlreiche Bohrungen heute — wenn auch nicht in der
Offentlichkeit — am besten bekannt. Hier ist allem Anschein nach
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der Zechstein tatsichlich auf die Flanken beschrinkt, dringt aber
dennoch in tiefen Einfaltungen in den eigentlichen Kérper des per-
mischen Gebirges des Rotliegenden ein. Daf3 auch derartige Salz-
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Abbildung 5: In Rotliegend-Salzgebirge eingefaltete Zechsteinformation im zu-
sammengesetzten Salzstock von Stade. Schutz des reineren Zechsteinsalzes durch
den von Salz befreiten Ton des iiberkippten Rotliegenden. Nach Haac k 1935.

stocke in sehr groBe Tiefen hinabreichen, zeigt der Umstand, daB
die bisher tiefste Bohrung Europas, die Bohrung Holstein 14, bei
3817,8 m Endteufe ihn, wie oben gesagt, noch nicht durchbohrt hatte,
obwohl sie iiber 3400 m nur unterpermisches Haselgebirge ange-
troffen hatte. Auch machte sich noch nichj das geringste Anzeichen
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fiir einen Gebirgswechsel geltend. Ob diese einigermal3en regelmilBige
Qattelstellung sich nach den Flanken zu weiter fortsetzt, ob man
also bei dieser Struktur noch von einem Sattel, aber mit zusammen-
gestauchten Salzgebirge, sprechen kann, ist noch nicht bekannt. Bei
einem anderen Salzstock desselben Typus, dem von Oldenswort in
Eiderstedt, wissen wir aber schon, dafl ihn ganz erhebliche Briiche
flankenwiirts begleiten. Die ,,Mulden“ zwischen den Salzstocken
miissen tief hinabreichen, denn mindestens die ganze Trias ist in
ihnen enthalten.

" Uber das Alterder Salzstocke der Braunschweiger Bucht
hat neuerdings Riedel (1937) sehr interessante Ausfithrungen ge-
macht und gezeigt, dal sie zu ganz verschiedenen Zeiten aufge-
drungen sind, daf3 die Bildung zum Teil mit orogenetischen Pha-
sen, zum Teil aber auch nicht mit ihnen zusammenfillt, ferner da3
die Bildung episodisch ist, wenn auch die Moglichkeit eines kon-
tinuierlichen Aufsteigens nicht von der Hand zu weisen sei. Ganz
dhnlich diirften die Vorgénge auch in der Liineburger Heide und
weiter nordlich gewesen sein. Fassen wir nur die Transgressionen
ins Auge, die unmittelbar auf Salzstockgesteinen erfolgt sind, dann
ist die #lteste diejenige der Wende Jura-Kreidezeit. Wenigstens
sind gewisse sandige Bildungen limnischen Charakters maglicher-
weise als Wealden anzusprechen, sicher aber als zur Unteren Kreide
gehorig. In einem Falle haben sich in den transgredierenden san-
digen Bildungen Foraminiferen des Obervalendis gezeigt. In einer
Reihe anderer Fille transgrediert das Hauterive, so auch in Heide,
und zwar iiber dem zusammengesetzten Salzstock, der auch eine
Reihe weiterer Bewegungen erkennen 1dt. In anderen Fillen trans-
grediert das Apt oder das Alb. Die Transgressionsgesteine bestehen
meist aus eisenerzfithrenden, mehr oder minder oolithischen, sandig-
konglomeratischen Ablagerungen von nur wenigen Metern Mich-
tigkeit und erinnern ihrer stratigraphischen und geologischen Posi-
sition nach an die neokomen Salzgitterer Erze. In manchen Fillen
mag das Konglomerat auch noch iltere Unterkreidestufen ent-
halten, als die Fossilien in ihrem héheren Teile oder, wenn hier
nicht vorhanden, in ihrem unmittelbaren Hangenden, anzeigen.
Vielfach werden auch, genau wie im Unteralb-Konglomerat von
Liineburg, aufgearbeitete schwache iltere Ablagerungen mit ihren
Restprodukten und Fossilien in das Konglomerat eingebettet sein.
Die nichst jiingeren Transgressionen diirften im Mukronatensenon
zu finden sein. Es transgredieren ferner Palidozin, Untereozin,
Obereoziin und verschiedene Stufen des Oligozin und Miozin. Da
im allgemeinen in den einzelnen Salzstécken noch zu wenig Boh-
rungen stehen, um die Zeit des Aufdringens niher festlegen zu
konnen, méchte ich mich hier mit diesen Andeutungen begniigen
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und nur noch bemerken, dafl in einigen Féllen mehrfache Trans-
gressionen iibereinander sich wiederholen. Recht junge Bewegungen
werden durch geneigte Miozinschichten angedeutet.

Ob salzstockwirts gerichtete Michtigkeitsabnahmen in Malm
und Unterkreide sowie Schichtliicken, wie die mehrfach gefundene
zwischen Kimmeridge und Dogger immer auf lokale Bewegungen
hinweisen oder mit groferen anders gerichteten Strukturen zu-
sammenhiingen, ist nicht sicher. Fiir die Braunschweiger Gegend
hat jedenfalls Schott (1938) gezeigt, daf3 die dortigen Undationen
zur Zeit des Unteren Malms nichts mit den spiter aufgedrungenen
Salzstocken zu tun haben. Diese halten sich offenbar an iltere
Zerrungsbriiche und Griben. Eigentliche Faltung scheint im Ge-
biete der Liineburger Heide nur sehr schwach ausgeprigt zu sein.

In bezug auf die Anzahl der Salzstécke scheint die Liineburger
Heide keine Sonderstellung gegeniiber den siidlicheren Gebieten
einzunehmen. In einem wichtigen Punkte, der aber offenbar mit
den Salzstocken nichts zu tun hat, unterscheidet sie sich jedoch
nicht unerheblich. Es ist dieses einmal das Fehlen bzw. die sehr
schwache Ausbildung ‘der verschiedenen Unterkreidestufen, die im
Stiden bis iiber 1000 m Michtigkeit annehmen, dann vor allem das
vollige Fehlen des Oberen Juras und das anscheinend sehr seltene
Vorkommen der tieferen Juraschichten. Wie Figur 3 zeigt, keilen die
verschiedenen Unterkreidebildungen an dem von Riedel als Teil
der Pompeckjschen Schwelle angesehenen Hochgebiet
aus, einem Hochgebiet, das wohl mit zu dem von Schott fiir die
Zeit des Oberen Doggers und des Malms postulierten Lande
Cimbrien gehorte*?). Ein anderer Unterschied gegenitber dem
Siiden besteht darin, daB8 hier im Siiden die Oberkreide-
Profile zum Teil liickenhaft sind und auf Bewegungen verschiede-
ner Schollen in den Zeiten der cberkretazischen Phasen Stille’s
schlieBen lassen, (Riedel 1938), daB dagegen auf der Pom-
peckjschen Schwelle die Oberkreide vollstindig, und wie wir
oben gesehen haben, ortlich sogar auBlerordentlich michtig ent-
wickelt ist. Offenbar ist die epirogenetische Hochbewegung zur
jingeren Jurazeit durch eine Senkung wihrend der jiingeren
Kreidezeit abgelost worden. Die Schichtliicke zwischen Oberkreide
und Paliozin ldBt ebenfalls auf eine Hochbewegung schlieBen.
Wir haben: hier also ein weiteres Beispiel fiir die von Haarmann
" 12) Auch G. Richter kommt 1938 durch Auswertung der Michtigkeitskurven
fiir die Zeit vom Dogger bis zum Alb, zur Annahme einer im Norden liegen-
den Landmasse, die er als Niederdeutsche Masse bezeichnet. Es zeigt sich also,
dal das von Bentz 1930 besonders aus den Verhiltnissen in der Bohrung
Landesvater gefolgerte Festland, ein Teil der Pomp e ck j’schen Schwelle, im

Gegensatz zu Stille (1932), der die gleichen Befunde anders deuten will,
wirklich bestanden hat. Siehe Fig. 2.
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(1930) in seiner Oszillationstheorie ausgewerteten Krusten-
bhewegungen.

Aus allem Vorhergehenden ergibt sich somit, daf3 das Gebiet
der Liineburger Heide auch im tieferen Untergrunde in gewisser
Weise besonders gekennzeichnet ist.

Zusammenfassung.

Im ersten Abschnitt werden die Formationen vom Rotliegenden
bis zum Tertidr besprochen, wobei die Ergebnisse der neuesten
Tiefbohrungen benutzt werden, die viel Neues gebracht haben. Im
zweiten Abschnitt folgt die Tektonik, die hauptsichlich eine Tektonik
der Salzstocke ist. Kurz behandelt werden Verteilung und Alter
der Salzstocke.
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