Uber einzelne heimische Phycomyceten. 1.
Von W. H6 hnk, Bremen.

1. Apodachlya brachynema (Hildebrand)
Pringsheim.

Textabbildungen I und I und Text-Tafel I.

Vom Ufer des GroBen Sager Meeres, einem Braunwas-
sersee etwa 25 km siidlich der Stadt Oldenburg, wurden zwei Zweig-
stiicke eingebracht, die, nachdem sie reichlich mit einem weichen
Pinsel gewaschen waren, ohne K&derbeigabe in einer Petrischale
mit sterilem Wasser sich selbst iiberlassen blieben. Nach etwa drei
Wochen zeigte sich an ihnen ein spirlicher Bewuchs von einer
Saprolegnia und einer Pythiogeton.

* Die zwei jetzt hinzugefiigten gekochten Hanfsamen férderten
wohl den Myzelwuchis und die Entwicklung der Bakterien; sie selbst
aber blieben von Pilzen unbesiedelt. Bei der Durchmusterung nach
weiteren zwei Wochen fiel ein Biindel schlanker Hyphen auf, an
denen briunliche Gemmen sallen. Zwei dieser Gemmen wurden auf
zwei Objektglisern unter die mit feuchtem FlieBpapier ausgelegte
Glasglocke gebracht und hinzugelegt 'wurde je eine nicht sterilisierte
Ameisenpuppe.

Nach 24 Stunden waren die Keimschlduche der Gemmen zu
einem reichverzweigten Myzel herangewachsen. Die beiden Kéder
lieferten die gleiche Art, Apodachlya brachynema; der am besten
entwickelte Rasen bildete die Ausgangs- und Vergleichskultur fiir
alle spateren. '

Kultivierungsschwierigkeiten haben sich bei der Verwendung
unsterilisierter Ameisenpuppen nicht ergeben. Mehrfach hat sich
aber gezeigt, dall neue Koder erst nach einer Entwisserungszeit von
etwa zwei Tagen besiedelt wurden. _

Die durch Einschniirungen gegliederten Hyphen maflen an
der Basis 16—12 p, an der Spitze + 5 p und in der Mitte + 8 p.
Alle hatten einige Seiteniste gebildet, die oft am unteren Teile
eines Gliedes ansetzten. Die einzelnen Glieder hatten meistens zwei
Cellulink6rner, eines an jedem Ende.- In etlichen Fillen wurden

auch nur eins oder auch mehr als zwei von verschiedener Gro3e
gesehen.
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Die Bildung der vegetativen Propagationsorgane.
a) Bei Zimmertemperatur, 18—23° C.

Einzelne Hyphenglieder, gew6hnlich die endstéindigen, schwol-
len an, waren dicht gefiillt mit Plasma und wurden dann an der
Einschniirungsstelle der Hyphe durch eine Zwischenwand abge-
trennt. Sie hatten im Endstadium symmetrische oder auch unsym.
metrische Form; sie waren angenihert zylindrisch, keulig, éiférmig,
oval oder fast kugelig. ”

Textabb. 1. Apodachlya brachynema (Hildebrand) Pringsheim.
1. Granulierte Plasmaballen sind durch dunkel erscheinende Linien abgegrenzt.

2. Die entstehenden Sporen sind noch mit vielen feinen plasmatischen Fiden
miteinander verbunden.

3. Atypische Sporenformen bei Zimmertemperatur; c) auch diese Spore hatte
keine eigentliche Schwirmperiode; d) die Spore schied vor dem Eintritt in das
Ruhestadium einen Plasmateil ab.

1 u. 2 ca. 1050 X, 3 ca. 1370 X

Im ungewechselten Kulturwasser, gefiltertes Leitungswasser,
bei einer Zimmertemperatur von 18—23° C blieb die Zahl der
Sporangien im Rasen klein; der Sporulationsprozel vollzog sich
schleppend und wurde in der Regel nicht vollendet; es resultierten
dann die Gemmen.

Wurden aber junge Rasen zwischen den Armen einer Pinzette
in reinem Wasser etwa eine Minute durch dauernde Bewegung ge-
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waschen und dann in sterilem und reichlich geschiitteltem Wasser
gsich iiberlassen, waren nach etwa 12 Stunden die Endglieder der
meisten Hyphen zu Sporangien umgebildet.

Der Sporulationsproze8 ist mit dem bei Saprolegnia vergleich-
bar. Nur die Zeitdauer der einzelnen Phasen war unter ange-
nihert gleichen dufleren Verhiltnissen bei der Saprolegnia kiirzer.
— In der Textabbildung I, 1 sind granulierte Plasmaballen von einem
Netzwerk dunkel erscheinender Linien abgegrenzt; die Zahl der
Ballen entspricht etwa der der werdenden Sporen. In Abb. I, 2 ist
der Plasmaleib des Sporangiums durch Spalten oder Kliiftungen in
einzelne Sporen aufgeteilt; die letzteren sind aber noch durch viele
diinne plasmatische Fidden miteinander verbunden.

Uberraschend schnell trat hierauf der homogene Zustand
ein. Das Plasma erschien ganz gleichmifBig im Sporangium verteilt.
Die Schattenlinien der Spalten und Kanile waren gleichzeitig ver-
schwunden, und das Sporangium war prall gefiillt, als ob es platzen
wiirde.

Das Ende dieses Zustandes wurde bezeichnet durch zwei
Schritte, die vielleicht gleichzeitig beginnen, im Wesentlichen aber
nacheinander die Aufsicht charakterisierten. Einmal zeigte sich in
der Mitte der fritheren Plasmaballen eine zunichst feine, dann gré-
bere Granulation und zum andern traten etwa an den Grenzen der
fritheren Plasmaballen feine unterbrochene Linien auf, die die end-
giiltigen Sporengrenzen bezeichneten. Beide Erscheinungen triibten
den Eindruck der Homogenitit, der in dem Malle verschwand, wie
die Einzelsporen sich abrundeten. Die Sporenzwischenréume erschie-
nen dann als ein Netzwerk verbundener Schattenlinien, die im
‘mikroskopischen Bild den Sporangieninhalt wieder dunkel erschei-
nen lieBen. Losten sich die Sporen von der Sporangienwand ab, er-
folgte der Sporenaustritt.

Vorher bildete sich regelmiBig eine Entleerungspapille, ge-
wohnlich in der Verldngerung der Hauptachse des Sporangiums.
An einer Stelle beulte die Sporangienmembran aus; der Buckel
wurde zu einem Tubus, der am Kopfe zerri}. Seine Linge betrug
etwa 20 1 und seine Breite 6—11 p.

In einigen wenigen Sporangien wurde das scheinbare Wieder-
einschmelzen der Sporen beim Eintritt der Homogenitit des Plasmas
zweimal beobachtet. Doch die Zahl dieser Beobachtungen ist so
klein, daf3 sie als die Ausnahmen zu gelten haben. Es traten
beim SporenbildungsprozeB hier alsodie gleichen
Erscheinungen auf, wie sie Rothert schon fiir die
Saprolegniaceae beschrieben hat.

November 1939 . XXXI, 2
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In einigen anderen plasmaarmen Sporangien wurde wohl die
Sporenbildung zu Ende durchgefithrt und auch eine Entleerungs-
papille angelegt, aber die Offnung der letzteren unterblieb und die
Sporen enzystierten sich, ohne iiberhaupt geschwérmt zu haben. Ein
solcher Fall ist gezeigt in Abb. II, a; das Sporangium enthilt
Aplanosporen.

Textabb. II. Apodachlya brachynema.
a) Ein nicht geéffnetes Sporangium mit Aplanosporen:
b) eins der vielen Sporangien, deren Inhalt undifferenziert austrat;
c) eine intercalare Gemme; .

d) ein Oogon mit Antheridium, das einen Plasmarest enthilt.
a)—c) ca. 1050 X, d) ca. 750 X )

Besonders unmittelbar nachdem ein bis dahin nicht beriihrter
Pilzrasen aus dem alten Kulturwasser nach dem Waschen in gut
durchliiftetes Wasser einer andern Schale iibertragen wurde, trat
bei den alten vorhandenen Sporangien, die Gemmencharakter hat-
ten, eine explosionsartige Entleerung ein. Der Sporenbildungsprozef3
wurde jdh unterbrochen, und der ganze undifferenzierte
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Inhalt des Sporangiums oder sein gréflerer Teil trat
gleich bei der Bildung der Entleerungspapille wihrend etwa 40 Se-
kungen unter Schlierenbildung aus (Abb. II, b). Wihrend die Be-
miihungen, bei dem ausgetretenen Plasma die Aufteilung in oder
Abgrenzung von Sporen zu beobachten, wihrend einiger bis zu
17 Stunden erfolglos waren, trat in einzelnen Fillen, wo der im
Sporangium verbliebene Rest klein geblieben war, bei diesem Teile
eine Membranbildung ein. Diese Plasmaballen mafBlen bis zu 16 p
in der Achse. Das ausgetretene, undifferenzierte Plasma zerbrockelte
und ging zugrunde.

Beim Sporenaustritt wurden die einzelnen Sporen durch den
Tubus hinausgedringt. Sie hatten lingliche aber ungleiche Ge-
stalt, die, wie die Kulturen unter anderen Temperaturbedingun-
gen spiter zeigten, als atypisch zu gelten haben. Sie drehten
oder torkelten hin und her und sanken dabei langsam auf den Boden
der Schale oder auf das Objektglas ab. Keine Spore von mehre-
den hundert beobachteten Sporangien blieb achlyadhnlich an der
Sporangienmiindung haften, wie es z. B. unter gleichen Umweltbe-
dingungen bei Apodachlya pirifera immer der Fall ist und wie es
nach Pringsheim (1883) auch hier stattfinden soll. Abb. I, 3
zeigen einige ausgetretene Sporen; sie haben zwei recht kurze
Zilien. :

Auf der Unterlage traten die meisten Sporen bald in das Ruhe-
stadium ein. Andere glitten wihrend mehrerer Minuten durch
Zilienbewegung hin und her. Ein eigentliches Schwimmen vor der
Enzystierung wurde nur sehr selten festgestellt. Abgerundet betrug
ihr Durchmesser 11—15 . Einzelne Sporen, die groBeren, stieBen
Plasmaportionen ab, um sich danach abzurunden. Von 14 Sporen
eines Sporangiums taten es in einem Falle 5 (Abb. I, 3d).

b) Bei einer Temperaturvon13—16°C.

Die eigenartigen Erscheinungen, die bei der Aufteilung des Plas-
mas, dem Austritt und dem Verhalten der Sporen auftraten, stérten
bei der systematischen Beurteilung durch ihre Haufigkeit. Um die
Beobachtungen zu erginzen, wurden die Umweltbedingungen fol-
gendermaBen geédndert.

Junge Myzelien kamen in Schalen mit filtriertem Wasser
vom Standorte und wurden dann an einen Platz gestellt, an
dem die Temperaturschwankungen zwischen den oben bezeichneten
Grenzen lag. : :

" Die Aufteilung des Plasmaleibes im Sporangium verlief, wie es
schon als typisch geschildert ist. Die Zoosporen traten aus, hatten
regelmidBig gleich Birnen- oder Eiform, besaBlen zwei
Zilien am Vorderende und sch w i r m t en nach kurzem Verweilen

2%
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in der Nihe der Sporangienéfinung davon. Eine achlyadhnliche
Enzystierung am Sporangium trat auch jetzt nicht auf. Nach einer
Schwirmzeit kamen sie zur Ruhe, rundeten sich ab und bildeten
eine Membran. Ihr Durchmesser betrug 11-—14 p.

Manche dieser ruhenden Sporen verlieBen ihre Zyste, um ein
zweites Mal zu schwirmen. Uber die Sporenform wihrend
dieser zweiten Schwirmperiode sind meine Beobachtungen nicht
eindeutig. Wohl salen die zwei Zilien jetzt mehr oder weniger seit-
lich, aber eine Einbuchtung des Sporenleibes an ihrer Insertions-
stelle wurde nur selten und dann nur leicht angedeutet gefunden.
Mehrfach gingen die Zilien von einer kurzen, stumpfen Ecke oder
Spitze aus, die etwa in der Mitte der Lingsachse lag. Die Bewegungs-
richtung dieser Sporen wies auch nicht immer in die Lingsachse,
wie bei den ersteren, sondern in Winkelstellung dazu.

Die Sexualorgane.

In allen Kulturen sind in groBler Zahl die runden ,,Dauerspo-
ren“ aufgetreten, fiir die mittlerweile der Oosporencharakter dar-
getan ist. Sie sallen am Ende der diinneren Seitenzweige, deren Glie-
der in der Regel auch kiirzer waren als die der Haupthyphen. Die
Oosporen waren meistens kugelig, hatten eine doppelte Membran,
maflen 21—32 p im Durchmesser und zeigten im reifen Zustande
eine grofle, exzentrisch gelagerte Olkugel.

Ahnlich wie schon frither (1935) bei A podachlya pirifera konnte
auch hier mehrfach die Entleerung des basalen Zweiggliedes, dessen
Inhalt in das Oogon floB, gesehen werden, in andern Fillen nicht.
Man koénnte sich vorstellen, daBB nur der Ubertritt eines Kernes
(nach dem Saprolegniatypus) oder. eines Teiles der Antheridium-
plasmas erfolgt. Abb. II, d zeigt ein Oogon mit der einzelnen
Oospore und ein Antheridium mit einem Plasmarest.

Die G emmen. Unterblieb die Sporenbildung in den angeleg-
ten Sporangien, resultierten die endstindigen oder auch interkala-
ren Gemmen (Abb. II, ¢). Sie hatten darum die gleiche Form wie
jene, nur zeigten die dlteren eine intensive gelb-briunliche Firbung.
In den zuerst beschriebenen Kulturen traten sie in groBerer Zahl
auf als in denen der tieferen Temperaturstufe.

Die anfinglichen Schwierigkeiten bei der Bestimmung wurzeln
in der Systematik. Die Gattung 4podachlya soll nach der Diagnose
jene Apodyaformen einschlieBen, deren Sporen am Sporangien-
austritt Kopfchen bilden. Von drei Arten ist das Verhalten der Spo-
ren bekannt. Nur eine von ihnen A. pirifera, entspricht der erwihn-
ten Forderung. Es wiirde darum nicht befremden, wenn in einer
zusammenfassenden Behandlung auf die Gattung Apodya Cornu

\
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zuriickgegriffen wiirde, wie es inzwischen auch schon Kolkwitz
ohne Diskussion in seiner Pflanzenphysiologie (2. Aufl. 1935) ge-
tan hat.

Die aufgetretenen UnregelmiBigkeiten sind auch darum mitge-
teilt, weil sie zeigen, daBl Umweltfaktoren den Ablauf des
Sporulationsprozesses sowohl als Ganzes als auch in sei-
nen Phasen wejtgehend beeinflussen. Von diesen sind hier an-
scheinend die Temperatur und die Sauerstoffverhilt-
nisse besonders wichtig (Cotner, 1930). Im frischen, durchge-
schiittelten, sauerstoffreichen Wasser trat starke Sporangien-
bildun gauf und in der tieferen Temperaturstufe dazu die ty pi-
sche Zoosporenform und lebhaftes Schwidrmen der
Sporen.

Neben diesen genannten Auflenfaktoren sind mit dem gleichen
Resultat noch andere Eigenschaften des Kulturwassers wirksam, so
das pH und auch, wie die Behandlung eines Pythiogetonmyzels
(Hohnk, 1939) zeigte, die Konzentrationinder Lésung.
Besonders plétzliche und sprunghafte Anderungen in der Umwelt
sind die Ursachen abgeidnderter oder disharmonischer Abldufe der
Sporulation. Die Beriicksichtigung der Unterschiede zwischen
Standort und Kulturschale ist darum von Wichtigkeit, weil einmal
erwiesenermaflen eine Reihe von Myzelien unter verschiedenen Be-
dingungen unterschiedlich reagieren und zum andern, weil bei den
Phycomyceten der wissrigen Habitate der Morphologie und dem
Verhalten der vegetativen Propagationsorgane in der Systematik
noch entscheidende Bedeutung zugestanden wird.

Analege atypische Erscheinungen, wie sie hier mitgeteilt wur-
den, sind bei den Leptomitaceae noch von Sapromyces reinschii und
bei den Saprolegniaceae und Pythieae von mehreren Arten mehrerer
Gattungen bekannt.

2. Pythium mamillatum var. varians, nov. var.
Text-Tafel 1.

Dieser Pilz wurde -aus einer Erdprobe gewonnen, die dem san -
digen Acker in der Nihe des GroBen Sager Meeres im
April 1935 entnommen war. Er wurde mit Ameisenpuppen gekodert
und, nachdem iiber den 1935 beschriebenen Nihragar Einspor-
myzelien gewonnen waren, an Ameisenpuppen und auch Hanf-
samen kultiviert.

Myzel In den groflen Petrischalen erreichte das Myzel einen
Radius von mehr als 3 cm.

In jugendlichem Zustande waren die Haupthyphen von den
Seitenzweigen deutlich zu unterscheiden, erstere maBen 4—6 .,
letztere 1,5 bis etwa 4  in der Breite. In der Zeit des iippigen
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Wachstums wurden keine Querwinde gebildet; sie erschienen erst
im Alter, und zwar besonders oft wurden die diinnen Teile der Sei-
tenzweige abgeriegelt. Luftmyzel war spirlich gebildet, nur wenige,
einzelne Hyphen durchstieBen die Wasseroberfliche.
Sporangien. Die terminalen und auch interkalaren Sporan-
gien waren in der Regel symmetrisch geformt, Ausnahmen auch un-
symmetrisch. Im ersteren Falle erschienen sie im Querschnitt kreis-
férmig, oval, ei- oder zitronenformig oder auch linglich-keulig.

Der Durchmesser der kugeligen Sporangien lag meistens zwi-
schen 16 und 27 p, oft bei + 22 p. Die Achsen der ovalen maBen
+ 25 p bzw. + 19 p. Die Extreme der Lingsachsen waren 16 p. und
41 p., die der Querachsen 15 p und 27 p.

In ungestorten Kulturen wurden viele Sporangien zu Dauer-
sporangien, die durch Umweltinderungen zur Sporulation oder Kei-
mung veranlafBt werden konnten. Die Erfahrung, daB die jungen
Dauersporangien mehr zur Sporulation, die alten mehr zur Kei-
mung neigen, wurde auch hier bestitigt.

Die Sporangienwinde waren unterschiedlich dick. Die diinne-
ren waren nach der Entleerung faltig und verbeult; die dickeren
bildeten einen Entleerungstubus, der 8—33 . lang war. (Text-

Tafel I., Fig. 3, 4 bzw. 6.)

Zoosporen. Der Sporangieninhalt wurde in eine Blase ent-
leert, die durch Ausbeulung einer Stelle der Sporangienwand oder
des Tubusgipfels entstand und, wenn die Zoosporen in lebhafter Be-
wegung waren, zerri}. Die ausschwirmenden Zoosporen, 6—16
Stiick, waren angendhert bohnenférmig und hatten seitlich zwei
Zilien. IThr Durchmesser wihrend des Ruhestadiums betrug 10—12 y,
die Abweichungen lagen zwischen 6 und 13 . Wiederholtes
Schwidrmen wurde beobachtet.

Sexualorgane. Sie wurden-in grofler Zahl gebildet. Die
Oogone entstanden meistens terminal an Seitenzweigen, die sehr
verschieden lang, selten kiirzer als 30 p. waren. Die anfangs ovalen
Schwel]ungen wurden meistens zu kugeligen Oogonen,-oval blieben
sie selten. Die Oogonwand war mit Stacheln besetzt, deren Zahl
auf der oberen sichtbaren Hilfte bis zu 30 Stiick betrug, meistens
aber etwas unter 20 war. In fertigem Zustande waren sie oft
leicht gebogen.

Der Durchmesser der Oogone (mit Stacheln) lag zwischen 21
und 33 p., meistens zwischen 24 und 29 p, ohne Stacheln maBen die
Oogone meistens 14—20 p. Die Oogonwinde waren diinn, etwa 1 p.

Die stets in Einzahl vorhandenen, kugeligen und glatten Oospo-

ren fiillten die kugeligen Oogone ganz oder fast ganz. Die anders
geformten Oogone wiesen an den verschmiilerten Enden leere Kap-
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pen auf. Die Oosporen maflen 13—17 p im Durchmesser, die
Extreme lagen bei 11 und 21 p.

Die etwa 8—13 . langen Antheridien saflen am Ende von Seiten-
zweigen, die bis zu 40 . lang waren und den oogontragenden Hyphen
entsprangen. '

Die antheridialen Fiden hatten hiufig die Eigenart, etwa 2
diinne Aestchen abzuzweigen, so dall in der Nidhe des Oogons ein
Geist solcher Hyphen auftrat. In solchen Fillen schwoll an einem
oder an zwei solcher Astchen das Ende keulenférmig an, wurde zum
Antheridium, berithrte das Oogon mit der Spitze, durchdrang die
Oogonwand und entleerte sich. Oft blieb ein Plasmarest im Anthe-
ridium zuriick. In den meisten Fillen war an jedem Oogon ein
androgynes Antheridium vorhanden, seltener zwei. Nur einmal
wurden dikline Antheridien beobachtet, und zwar gleich zwei am
gleichen Oogon. (Text-Tafel 1., Fig. 7.)

Systematik. Diesem Myzel stehen am nichsten Pythium
spinosum Sawada, P. irregulare Buisman und P. mamillatum
Meurs. Von diesen. ist das letztere das dhnlichste. Als besondere
Varietit ist es beschrieben, weil die Myzelmasse und die Durch-
schnittsmasse der Oogone mit Stacheln etwas anders sind, die
Sporangienwinde verschiedener Konsistenz wa-
ren (darauf nimmt der Name bezug), ein Geist an den antheridialen
Fiden hiufig gesehen ist und die Oospore nicht immer das Oogon
fillte.

Von P. irregulare ist der Pilz unterschieden durch die regel-
miBig groBe Zahl der Sporangien, die leicht zur Sporulation schrei-
ten, die.geringere GroBenvariation bei den Oogonen, die stachel-
reichen und nie glatten Oogonwinde und das Fehlen von hypogynen
Antheridien. — Die zahlreichen, leicht sporulierenden Sporangien,
die geringeren Durchschnittsmafle der Oogonien ohne Stachel und
der Ursprungsort der antheridialen Seitenzweige (am oogontragen-
den Ast) unterscheiden den Pilz von P. spinosum.

3. MindeniellaspinosporaKanouse.

An einem Stiick eines Birkenzweiges, der im August
1935 vom Nordufer des GroBBen Sager Meeres mit einge-
bracht war, im Leitungswasser gespiilt (nicht mit dem Pinsel ge-
waschen) war und etwa drei Wochen ohne Kéderbeigabe in der
Petrischale gelegen hatte, waren drei Pflinzchen erschienen, ein
grofleres und zwei kleinere.

Ersteres war etwa 420 p hoch und am Kopfe 130 w breit. Die
kleineren waren etwa halb so groB. Sie stellten gestauchte
Systeme dar, vom Grunde aus verbreiterten sie sich tiitenartig und
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auf dem Kopfe saBen in dichten Biischeln die Fortpflanzungsorgane.
Die briunliche Ténung, besonders am unteren Teile der Pflinzchen,
rithrte von einer Eisenféllung her.

Die beiden kleinen Individuen zeigten nur vegetative
Fortpflanzungsorgane, zwischen mehreren entleerten
einige gefiillte. Zum Austritt schwirmender Zoosporen konnten sie
nicht veranlat werden.

Der groBlere Pilz zeigte neben einigen entleerten Sporangien-
hiillen nur ,,0 0 gone“. Diese waren von wenigen (4—7 auf der
sichtbaren' Seite), langen und leicht gebogenen Spitzen besetzt. Die
wenigen gemessenen Durchmesser der Oogone maflen ohne Spitzen
zwischen 42 und 60 p. — Thre dicke Wandung enthielt nur eine
braune Spore.

Bis jetzt wurden nur diese drei Individuen gefunden. Das grofe
und ein kleines Pflinzchen gingen bei Kultivierungsversuchen ver-
loren; das letzte, am Zweig belassen, zeigte keine Aktivititen mehr
und starb ab.

Die drei hier behandelten Pilze sind in Nordwestdeutschland
erstmalig nachgewiesen worden; die beiden letzten sind zugleich
neu fiir Deutschland. Soweit mir bekannt ist, ist iiber Funde von
Mindeniella spinospora auBlerhalb der USA. noch nicht berichtet
worden.
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Abh. Nat. Ver. Brem., Bd. XXXI, H. 3. Text-Tafel 1.

Tafel 1. Pythium mamillatum var. varians.
1. und 2. Verschiedene Formen der Sporangien;
3. ein Kugelsporangium, dessen Inhalt in die Blase geflossen ist;
4. und 6. zwei Sporangien, deren Wandungen verschiedene Konsistenz zeigen;
5. eine Schwirmspore

7—9. Sexualorgane; 7. der erwihnte einmalige Fund, der dikline Antheridien
zeigte; 8. Oogon mit androgynem Antheridium; 9. dasselbe mit fertiger Oospore.
- 1—9 ca. 1050 X
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