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Technisches Vorwort.

Als ich Sommer 1903 mit der Ubersetzung der griechischen Kriegsschriftsteller
begann, ging ich in Weschers Werk der Reihe nach. Da kam also nach dem leicht ver-
stdndlichen Athenaios sofort der auBerordentlich schwer verstindliche Biton. Meine erste
Auffassung des Textes ist aber in der Hauptsache die gleiche geblichen und in Neben-
sachen bin ich, trotz mehrfachen Abinderungen, auch allmihlich wieder zur ersten Auf-
fassung zuriickgekommen.

Namentlich bei den Geschiitzen, aber auch bei der Helepolis und der Sambyke sind
nun zahlreiche Stellen auf verschiedene Art zu deuten. Ich habe alle Moglichkeiten aus-
probiert, aufgezeichnet, verglichen und das Wahrscheinlichste zusammengestellt; alles iibrige
verbrannt, weil StéBe von Skizzen entstanden. Dadurch, daB ich auch andere Anschau-
ungen horte, habe ich wiederholt die gleichen Skizzen neu anfertigen miissen, die ich vor
Jahren verbrannt hatte.

Wenn meine Anschauung tiber den Sinn der Bitonschen Worte verdffentlicht werden
soll, muB ich mit der Moglichkeit rechnen, daf G(escheitere eine bessere Losung finden
als ich. Dann hitte ich also die Anregung zu einem Fortschritt in der Wissenschaft
gegeben, mein Herr Mitarbeiter wiirde aber, unschuldig, von der Kritik mit angegriffen.
Deshalb an die Herren Kritiker folgende Bitte:

Biton gibt Vorschriften, nach denen man bauen soll, Ich habe mich in die Lage
versetzt, ich sei beauftragt, nach Bitons Vorschrift die beschriebenen Maschinen zu bauen.
Hat jeder Leser diese Auffassung und bedenkt, daB es zu allen Zeiten zahllose Varianten
in Geschiitz- und Maschinenkonstruktionen gegeben hat, namentlich auch in der verschie-
denen Ausfithrung nach gleicher Vorschrift, so wird er Verstindnis fiir meine Bitte haben:
mir nicht zumuten zu wollen, alle anderen Méglichkeiten in der Auffassung von Bitons
Worten in Wort und Bild vorzufithren, sondern meine Auffassung entweder anzunehmen
oder zu widerlegen.

Biton richtet seine Schrift an Attalos L., Koénig von Pergamon, und zwar vermutlich
bald, nachdem dieser, 239, den Konigstitel angenommen hatte. So ist es erklirlich, daB
er nur Bogengeschiitze beschreibt, d. h. solche, die, aus dem Gastraphetes entstanden,
gleichfalls den Bogen als Kraftquelle hatten, die vor der Einfithrung der Torsionsgeschiitze
bereits in Gtebrauch waren, sich gleichzeitig mit diesen auch noch zur Romerzeit und bis
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zur Einftihrung der Pulvergeschiitze in Benutzung befanden. Was Biton im Vor- und im
Schlufwort iber die Vorziige der von ihm beschriebenen Geschiitze sagt, ist vermutlich
auf die konkurrierenden Torsionsgeschiitze und deren Anhénger gemiinzt. Heron, Zeit-
genosse Bitons, erwihnt die Bogengeschiitze nur fliichtig und beschreibt eingehend die
Torsionsgeschiitze. Philon endlich, der Schiiler des Ktesibios?), erwéhnt die Bogengeschiitze
iiberhaupt nicht.

Biton bemiiht sich, seinem Konig die Geschiitze und Kriegsmaschinen so klar und
eingehend als moglich zu beschreiben (die Abschreiber haben viel davon gestrichen), ver-
fallt aber dabei in Schwulst und Wiederholungen und schadet seiner guten Absicht. Wie
auch die iibrigen Kriegsschriftsteller verwendet er ein und dasselbe Wort fir die ver-
schiedensten Bedeutungen. Der Ausdruck xavdy wird fir alle Arten von Holzern in ling-
licher Form gebraucht und man muf es an den verschiedenen Stellen, je nach den Ab-
messungen und der Benutzung mit Balken, Bohle, Schwelle, Leiterbaum, Rolle und Welle
iibersetzen; xoyllac wird sowohl ftir etwas Gewundenes oder mit Schraube Versehenes
gebraucht als auch fiir etwas Hakenartiges im Sinne gleich wie xoylidgrov, und xdpaé fiir
Klaue, Sperrklinke und Klammer. *Emizdveoy gilt fiir alles Backenartige, ‘Widerlagerartige.
Charakteristisch ist, daf sich die technische Terminologie Bitons wesentlich von der bei
Heron, Philon usw. allgemein gebriuchlichen unterscheidet. Die Ausdriicke yelp, ddxrvios,
oBowE verwendet er @iberhaupt nicht. Ayxdv, das sonst nur fiir Bogenarm tiblich ist, wird
auf den Zeichnungen Minaskodex fol. 26 v. W. p. 48 und P fol. 63 r. vielleicht durch
Schuld der betreffenden Zeichner fiir Handspeiche gebraucht.

Der Stil Bitons ist trotz der vorerwihnten Mingel geniigend klar, um bis auf die
Textliicken den Sinn der Worte zu verstehen. Es ist aber ein fortgesetztes Vergleichen
mit Heron, Philon, Athenaios, Apollodoros usw. notig, um allm#hlich dieses klare Bild sowohl
von den beschriebenen vier Geschittzen, als auch von den beiden Belagerungsmaschinen zu
erhalten.

Die beiden zuerst beschriebenen Steinwerfer sind klobig. Namentlich der des Isidoros
macht mit seinen riesigen Abmessungen einen ungeschlachten Eindruck. Auch den des
Charon muf man sich, je nach der Verwendung, horizontal oder schrig auf eine ganz
primitive Basis gestellt denken, wie ja auch die ersten Pulvergeschiitze einfach auf dem
Erdboden verpfihlt wurden. Die Figuren M fol. 26 v., P fol. 63 r., M fol. 27 v. und P
fol. 63 v. sind charakteristisch in ihren Fehlern, die beweisen, daB sie auf einen gemein-
schaftlichen Archetypus zurtickfiihren. In den beiden ersten die quergestellten Zahnstangen
und die mit @yxcv bezeichneten Handspeichen, in den beiden letzten der viel zu breit
scheinende ,Aufienrahmen®, der die Basis darstellt, in allen vier Bildern die links oben
dargestellte Haspelwelle, ferner die eigentiimliche Fithrung des einen Spanntaues von dieser
nach der Schleudertasche und des anderen nach einem fahnenstangenihnlichen Gebilde,
das offenbar, wenn auch an falscher Stelle, die zweite Haspelwelle bedeuten soll. In den
beiden letzten Figuren sind beide Wellen und beide Taue auch nochmals richtig dargestellt.
Die Helepolis ist sowohl in der Beschreibung als auch in den Bildern M fol. 28 v. und
P fol. 65 r. verstindlich. Die &upddoa ist in letzterer Figur vermutlich nur deshalb ganz
oben gezeichnet, d. h. der die Mauer tiberragende Teil der Helepolis ist weggelassen, weil

1) Vieles spricht dafiir, wenig dagegen, daf Heron und Ktesibios identisch sind.
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sie sonst durch den Turm selbst verdeckt wire. Auf Tafel III ist die Darstellung der Siulen
mit Basen und Kapitellen, sowie der Nagelung des Turmes in seiner ganzen Hohe (um
den Belag zu befestigen) weggelassen, denn die willkiirlich durch den Zeichner verschobenen
architektonischen Verzierungen wiirden in richtiger Stellung das Bild beeintrichtigen und
das Verstindnis erschweren statt es zu erleichtern.

Sehr klar ist die Beschreibung der Sambyke und paft genau zu der gleichfalls klaren
Figur M fol. 29 v. Zum besseren Verstindnis der GriBenverhiltnisse ist auch sie auf dem
Bild 4 vor einem Stadtmauerturm dargestellt. Die Ahnlichkeit mit unseren modernsten
Magirusleitern ist unverkennbar. Das Geschiitz des Zopyros fiir zwei Pfeile zeigt sehr
bedeutende Stidrken der Holzer und macht deshalb einen ungeschickten Eindruck. In der
Figur M fol. 30 v. steht der im Verhdltnis viel zu grof gezeichnete Schieber mit dem
Bogen senkrecht zu der horizontal gezeichneten Pfeife. Die Buchstaben stimmen mit den
im Text angegebenen ftiberein, doch fehlen 4, £ und N.

Endlich das Gebirgsgeschiitz, das doch besonders leicht sein miifte, ist in den Mafen
der Pfeife und der Basis genau so groB, also verhiltnisméfig noch klobiger gehalten als
das vorige, obgleich es einen schwicheren Bogen hat und nur einen Pfeil auf einmal ver-
schieft, der nur 4'/2" lang ist, gegen zwei Pfeile von 6 Linge beim vorigen. Die Angabe
der zwei seitlichen Bodenschwellen zu 3!/s" statt 3" beim Gastrapheten hat ihren Grund
darin, daB die Linge von der Kante der SHule statt von der Mitte ab gerechnet ist. Bel
beiden Geschiitzen sind fiir alle Teile auBer dem Bogen die gleichen MaBe angegeben.
Also will Biton dem Kénig nur ein ungefiihres Bild geben; S. 67, 6 W. schreibt er, wie
die Mage zu nehmen sind.

Interessant ist es, daB die Beschreibung der balista von Ammianus Marcellinus
(T ca. 390 n. Chr.) dem Bitonschen Gebirgsgeschiitz ganz besonders entspricht, Wagnersche
Ausgabe XXIII, 4, 4 ff. Da meine Ubersetzung von der Kochly und Riistowschen gerade
in der fachtechnischen Auffassung abweicht, will ich sie beifiigen: ,Ein starkes und
gewaltiges Eisen, wie eine Schiene ausgestreckt, wird zwischen zwei Bohlen eingefiigt,
von deren Nute, die die Kunst des Drechslers in der Mitte herstellt, ein langer, vierkan-
tiger, durch eine schmale Rinne mit geradliniger Bahn ausgehshlter Schaft ausgeht, und
hier wird es durch eine aus vielen Stringen zusammengedrehte Bogensehne gespannt und
mit dieser sind zwei hélzerne Haspel auf das Geschickteste verbunden, neben deren einem
der beaufsichtigende Geschiitzmeister steht und sorgfiltig den hélzernen mit starker Spitze
versehenen Pfeil in die (Pfeil-)rinne des Schiebers (dudorpa) legt; nachdem dies geschehen,
spannen auf beiden Seiten die kriftigen Jungmannen (der Geschiitzbedienung) behend den
drehbaren Haspel. Wenn die (beimh Spannen entstehende) fufBerste Spitze der Sehnen an
das Ende (der Nute) gekommen, fliegt von innerem Schlage (des Geschiitzmeisters gegen
den Abzug) getroffen der Pfeil von der Balista aus den Augen, manchmal durch tiber-
grof3e Hitze Funken sprithend, und es kommt vor, daf, ehe man das GeschoB sieht, der
Schmerz die Todeswunde anzeigt.“

Schramm.
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Philologisches Vorwort.

Biton ist @iberliefert wie Herons Belopoiika. Das Verh#ltnis der Hss., hier wie dort
schon von Wescher erkannt, gibt fiir die Recensio eine im wesentlichen klare Grundlage
ab. M bewiihrt seine Vorzugsstellung hundertfach, p. 60, 4. 5 auch durch Ausfiillung
einer groBeren Liicke. Daneben konnen die jiingeren Hss., mit deren Lesarten Wescher
seinen Apparat belastet hat, so gut wie ganz unberiicksichtigt bleiben bis auf das letzte
Stiick, das nur mehr in zweien der #lteren Hss. erhalten ist; die Gruppe der besseren
rezensierten Hss. CPV dagegen erweist sich als unentbehrlich dadurch, daf sie gelegent-
e lich Liicken fiillt, die in M (p. 54, 5. 6. p. 66, 1. 2) oder in MF (p. 45,10) auftreten; auch

i

4 p. 56,6.7 bieten sie das Richtige, sodat ihre Vorlage neben MF selbstindigen Wert bean-
£ sprucht. Dagegen kann man zweifeln, ob F, die M am niichsten stehende Hs., wenn sie
M gegeniiber ein Plus oder Besseres bietet, auch schon die Spuren mittelalterlicher Rezension
ﬁ und Emendation zeigt. Diels, von dem mir die Textherstellung des Anfangs vorlag, hat sich an

; der entscheidenden Stelle, p. 44, 6 wo allein F dud e tdv uelelvoy E0dov hat, fiir das
% Letztere entschieden und die Worte nicht aufgenommen in der Annahme, sie seien aus
. p. 52, 4 eingefiigt. Ich habe mich seiner Auffassung nicht angeschlossen, weil man einen
viel umfinglicheren Zusatz erwarten miifite, wenn ein Interpolator die erhebliche Liicke
hitte ausfiillen wollen, wozu ihm die Parallelstelle noch weiteres Material wiirde geliefert
haben. HEs gibt aber zahlreiche Stellen, an denen F, ohne daf Interpolationsverdacht vor-
liegt, evident das Richtige bietet, M verstiimmelt ist (z. B. Ausfiillung der Liicken p. 46,
14. 15). Entweder ist F aus der mit M gemeinsamen Vorlage abgeschrieben, als sie
noch nicht so schlimm zugerichtet war, wie M sie vorfand, oder F selbst bezw. seine
unmittelbare Vorlage ist- kopiert von einem Schreiber, der sich mit schwer lesbaren
Stellen der gemeinsamen Vorlage besser abzufinden wufite als der Schreiber von M. Da
, | aber andrerseits unverkennbar ist, dat F gar nicht selten den Text auf eigene Faust les-
» bar zu machen sucht, ist dieser Uberlieferung gegeniiber besondere Vorsicht geboten.
Ubrigens bin ich selbst M gegeniiber nicht sicher, ob es von Glossemen ganz frei ist.
‘ Es ist keine Spur in den spirlichen Zeugnissen iiber Bitons Schrift (s. zum Titel)
vorhanden, die darauf fiihrte, daB das Altertum das Werkchen in vollstindigerer Gestalt
besessen hat, als es uns vorliegt. Aber innere Griinde sprechen dafiir, daB uns nur ein f
1 Exzerpt erhalten ist. Schon die Anordnung der Teile kann nicht die urspriingliche sein.
@ Der Text selbst sagt uns p. 61,2, daB der Gastraphetes (und dann natiirlich auch das
Gebirgsgeschiitz) dyouévews t@v xaranaluxdy behandelt war, wie das auch sachgemifs ist,
| und nicht hinter den beiden Belagerungsmaschinen. In der Vorrede Bitons ist aber ferner
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ein Satzstiick stehen geblieben, das nicht anders verstanden werden kann als dahin, daB
Biton auch Maschinen zur Verteidigung fester Plitze beschrieben hat: 80 &w wémsiopa,
6. Tadita 4 xard tas mgoofolds Ty molepiwy doyava adiwe xataocroéyers; der Satz
ist sinnlos, wenn mit den vorher genannten Maschinen zu anderen Zwecken nur die An-
griffsmaschinen Helepolis und Sambyke gemeint sind, und vadra ist im iiberlieferten Text
ohne Beziehung; Diels mdvra rettet den Sinn des Ganzen auch nicht. Biton mub vor dem
angefiihrten Satze gesagt haben, er wolle (neben weiteren Geschiitzen) auch Angriffs-
maschinen und dann Verteidigungsmittel darstellen, 8. &v xzi.

Bei diesem Stand der Dinge kann man in jedem Falle zweifeln, ob die zahlreichen
Liicken, die schon von den bisherigen Herausgebern festgestellt sind oder im folgenden
erstmals angenommen werden, zufilliger Storung der Uberlieferung oder der Willkiir des
Exzerptors zuzuschreiben sind. Ich bin geneigt, letzteres in weitem Umfang anzunehmen.
Sollte Biton-von der Beschaffenheit der Bogen ganz geschwiegen haben, wo doch in der
Parallelliteratur die Spannsehnenbiindel eine so grofe Rolle spielen? Aber auch wenn man
den Exzerptcharakter des Gtanzen zugibt, bleiben im einzelnen viele Unklarheiten auf dem
Schuldkonto der verwahrlosten Uberlieferung. Ich habe mich vor starken Eingriffen nicht
gescheut und zweifle nicht, daf ihrer noch mehr nétig sein werden. Das Urteil, das
R. Schneider (P.-Wiss. VII, S. 1802) gefiillt hat, die Schrift sei ,in technischer Hinsicht
von sehr zweifelhaftem Werte“, trifft Bitons urspriingliche Arbeit doch hochst wahrschein-
lich nicht. Wo der Text glatt ist, da ist er auch in sachlicher Hinsicht verstindlich.
Aber freilich ist Biton selbst ganz von seinen Quellen abhiingig, ein Kompilator, aber ein
chrlicher, der stets seine Vorlage nennt; daraus ergibt sich eine Sonderaufgabe fiir die
Interpretation: wir diirfen keine volle Konsequenz in der Terminologie von ihm fordern;;
wenn man sie fordert, geriit man in unlosbare Schwierigkeiten, z. B. bei dem Wort xovchy.
Bei dem Kompilator versteht man auch, daf wiederholt die nimlichen Geschiitzteile mit
gleicher Ausfiihrlichkeit beschrieben werden. Biton schreibt und namentlich beschreibt
meist in kunstloser Sachlichkeit und in einer Sprache, die Formen des hellenistischen
Griechisch mit attischen mischt. So einférmig sich dabei die Anreihung der Sitze gestaltet,
so ist die Sprache doch nicht unlebendig; an zwei Stellen (p. 50, 5. 60, 6) glaube ich
ihm gleichartige Anakoluthe schwerer Art belassen zu miissen, wie sie eigentlich nur in
der gesprochenen Sprache ertriglich sind. Aber shnlich wie spiter bei den Romern Vitruv
nicht ohne Bildungspriitension ist, sucht Biton manchmal groBe Worte und streut gele-
gentlich Hyperbata ein (p. 43, 2—44, 1. 66, 11), die doch wohl nicht der Konversations-
sprache entstammen konnen. Einen stark selbstbewufiten Ton schligt er mit Vorliebe in
“den einleitenden Bemerkungen an. Es war mein Bestreben, an dieser UngleichmiBigkeit
des Stils nichts zu #ndern.

Das Bild der Uberlieferung in M habe ich bis auf ganz bedeutungslose Itazismen
und die meist auch vor Konsonanten angebrachten v dpelxvorixd vollstindig gegeben.
Dafiir stand eine Kollation von H. Schone zur Verfiigung, die im ganzen die Angaben
Weschers erfreulich bestitigte; bei den wenigen und geringfiigigen Abweichungen in den
Notaten bin ich Schone gefolgt. Dagegen ist darauf verzichtet, rein orthographische
Differenzen der geringeren Handschriften zu verzeichnen. Zahlworter bei MaBangaben sind
in allen Handschriften weit tiberwiegend mit den Zahlzeichen (grof) geschrieben, kleinere
manchmal in Worten gegeben, aber ohne Konsequenz. Im Texte habe ich durchgehend
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dafiir Zahlzeichen (Kklein) angewendet; neben den vielen Buchstaben, die auf die Figuren
verweisen, schien mir dies’ Verfahren die Lesbarkeit zu férdern.

Zu den Bildbeigaben sei bemerkt, daB wir nach dem Vorbilde Weschers, aber selbst-
verstindlich auf grund photographischer Aufnahmen, den Bestand der handschriftlichen
Uberlieferung wiederzugeben uns fiir verpflichtet hielten. Leider sind bei einigen Auf-
nahmen Stiicke am Rande nicht mit auf die Platte gekommen; wir hoffen, in keinem Falle
zum Schaden der Verstindlichkeit. Aus F fiigen wir eine Zeichnung bei, weil das entspre-
chende Bild bei Wescher (Fig. XV W.) sich als Kontamination aus M und F darstellt.
Die handschriftlichen Bilder zum Biton haben, weil bei so gut wie allen jeder Gedanke
an phantastische Konstruktion aus dem Texte heraus fernliegt, als Reste, wenn auch
schwer entstellte Reste, antiker Illustration Anspruch auf Wiedergabe. FKine kritische
Wiirdigung wird nicht am Biton allein durchgefithrt werden konnen, fiel also auBerhalb
des Rahmens unserer Arbeit. — Die Tafeln bieten die Rekonstruktionen von Herrn Schramm.

Rehm.

Erklarung der Abkiirzungen.

M = Paris. Suppl. gr. 607

F = Fragm. Vindob. 120

C = (oisl. 101

P = Paris. gr. 2442

YV = Vatic. gr. 1164

c = Ubereinstimmung von FCPV, von ¢.3 ab von FPV
Jiing. Hss. = Hss. ohne Quellenwert

Wescher) = Poliorcétique des Grees. Paris 1867

Re = Rehm

Di = Diels

Sch = Schramm.

Verzeichnis
der Text-Abbildungen der Tafeln

Zu ¢. 2 S.12 Abb. 1 = W. Fig. XIII M fol. 26 v. Zme2 8. 9 T,
o, ¢628:18 , 2= W. Fig.XIV P fol.63r S5 el L
s GO sS4 3 — W Rige XV M fol. 27 v. ¢4 S°16 1T
., 8814 , 4= F fol, 10 r. b 810 IV
, ¢881 , b=W. Fig. XVI P fol. 63 v. SN2
eadi 905 6 —= Wallic s XV = M 10l 28 v S e 5026
e 4821, - 7 — W. FEig XVITI. P fol 6671

, ¢.58.23 , 8 = W. Fig. XIX M fol. 29 v.

, .68.25 , 9= W. Fig. XX M fol.80v.

7 R.28 S 10=W.

Fig. XXI M fol. 31 v.
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BITONOXZ KATAZKEYAI TTOAEMIKOQON OPFANQN
KAI KATATTAATIKON

BITONSBAU VONBELAGERUNGS-
MASCHINEN UND GESCHUTZEN.

1. Die Konstruktion eines steinwer-

fenden Geschiitzes habe ich unternom-

men zu beschreiben, o Konig Attalos;
und spotte nicht, wenn einige Maschi-
nen zu einer davon verschiedenen Auf-

‘W(escher)
7 / " 759
1. dedopbiov doydyov xaraonevy Eniféfinuar yodwar, & Az- p. 43
M
fol. 25
D) ~ 1 \ ) o i ) ~ >
rals Pacikel wal uy oxdyys, & twa Erépay adrob elc
W
(-2 ’ y. fot 3/ b e 7 {73 ~
dodeow nilmrova oy ydver Soyava, ... 0 v méreoual, 8t tatro 44

TG4 2070 TAS WYOGHolds TdY mokepiwy Soyava fadiws dvacroé-

- ’ ~ c 4 7 ~
wete, avrotoarevbueros tats broyeypauuévars pedddows. metod
0& Tals émotiuaus yoiiodac yon yao yofiedar xal tols pérpots xai
&ve Tols gvduols T@v moofefiinuévaoyv. Iaod 06, doa usy dv 4

Eddwa, xaraoxevdalew eic Ty yosloy dud te v uelelvawr V-
Aoy,

1

5 e B ‘1
TaUTO Yoo GpuocEey (av) ualiota.

2.Ap&oueta oty xarafalécdar Tod Gmoyeypauuévor TodTOY

Lidofélov thy waraoxeviy® drvadewpety 0é oc magaxald i Ao-

gabe gehdren .. .. Durch diese bin ich
iiberzeugt, dak Du leicht diese zum An-
griff bestimmten Kriegsmaschinen zu-
riickschlagen wirst, indem Du nach den
unten beschriebenen Methoden Deine
Gtegenmalknahmen einrichtest. Versu-
che es aber die Wissenschaften heran-
zuziehen. Denn man muf sowohl die
MaBe wie die Formen (entsprechend)
dem Vorgeschlagenen zur Anwendung
bringen. Versuche es ferner, alle hilzer-
nenTeilezum Gebrauch teilsausEschen-
holz herzustellen ... .. Denn diese
eignen sich wohl am besten dazu.

2. Fangen wir nun zuniichst an die
Konstruktion des unten dargestellten
Steinwerfers festzustellen (s. auch

Titel als Subskription .wiederholt, ibereinstimmend in M. V hat xarazalzix@r in der Subskription, xaramsizizdy

im Titel. xoaramedvizdy C (Titel), P (beide Male),

Bei Athen. Dipnosoph, X1V 634 A erscheint als Titel wepi doydrow,

im Anon. Byz. Wescher p. 198, 8 mwsol xavaoxeviic moleuixdy dpydvoy, p. 271, 7 Blrwy & zois adrob mohiopxnrixois.

43, 1 impéfinuaé {oor) Di

Byz. p. 198, 3 W. vor dem Titel, & =i mpeos MArralor Athen. XIV 634 A

éréoav Di domw doréoavy M yer pdo wwo évépo F el wwa frepa CPV

44, 1 rvyydver fehlt F

statt zavra Di 3 valc fehlt CPV
7@y 7weof.? Re vgl. c. 8, auch c. 4 p. 52, 5 ss.
noraoxsvdaler M

4 7ois Zmionjuors CPV
wév fehlt F

allein (s. die Vorbemerkung)
modroy M

7 {ar) Di

TEOTOV <

Abh. d. philos.-hist. Abt. N.F. 2.

o1 yao yoiodar fehlt FOP
v ) F dv sy CPV et v M
sic wyy ypelay M, F hat es hinter vadra yapo Z.7, fehlt CPV

8 aofdusda M @oédusda s

1. 2 & wald M & adhae B & wdha CPV wa Blrwvos mpeos “Arralor hat der Anon.

2 Poacilebxe ¢ un oxoyns M sl Twva

adrob eic M atrot fehlt F els v adeyy CPV
vor dppava erginzt Di mpooysyoouuéva oder moooxelueva.
nach ¢ @v eine groBe Liicke an, s. die Vorbemerkung 1. 2 7afita xai vas mpocPfolas CPV

Re nimmt darnach oder
ravro fehlt I

5 (dava Adyor)
6 xoracrevaley ¢

AT

dud e Tdv pekeltvowy Edlwy F
rarafalécdac M xavafaliecdar ¢




10

yodeala. Eorw O¢ voiro (¥0) merpofdlov dv Pédep #foywwexto- 45 T.I11.) Ich bitte Dich aber sie mit der
vevpévov ©md 1", Zahlenberechnung genau nachzuprii-

Xdowvos tod Mayvyotov. #ote yag &gov boovs navévas tovs AB. fen. Bis ward dieser Steinwerfer zu Rho-
dosdurch CharondenMagnesierer-
gita obrow Zotwoay Eyovres 10 udy ufxos woddy ¢, 10 8¢ mAdros baut. Er hat gerade Balken 4B, diese
sollen die Linge von 6 (1,8 m) haben,
xal 1o tpos Huimodiaior” eira Erspor Ovo magdiiniol navéves ovu- Breite und Dicke von [y’ (0,15 m).

Ferner zwei andere parallele, mit den
memnybres voic modrow oi I'L, Eyovres 7o udv uijros moddv y|’, 5 ersteren zusammengefiigte Bohlen 17,
3'/2" (0,95 m) lang, 1’ (0,8 m) breit.
70 0& mhdroc m0dds o Eorar OF 10, dxpa Ty #oVOvwY 0ECLONGW- Hs seien die Enden der Balken mit
Hisen oder Erz beschlagen, nicht we-

ubva i) neyadrwpéva, py Eacoov i) &ni nédas 16 pijros, meods niger als auf 2’ (0,6 m) der Liénge, da-
mit sie bei Kraftentfaltung nicht zer-

0 & 1ais Piais wi) Grirreodar. elta Eorwoar 00ToL of xavéves ol AB brechen. Ferner seien diese Bohlen (4 B)
; mit eisernen Zahnstangen versehen.
Fyovtes 606vras moibvwy oidnoots, uiy EAdocov{as) O Ovoiv Diese sollen aber nicht kleiner als 2"

(0,037 m) sein®. KEs sollen aber die

Saxtidwy: Eorwoay {8&) &yoveow ai lemides dvdloyoy ©o mdyos 10 gezahnten Schienen entsprechende
%ol 10 Dicke und Breite haben?.

mAdros al @doviwuévar. 46 Fernerseien auch zweiandere Bohlen

AE (am Schieber) dhnlich und gleich

stark den ersteren I'7" Es seien aber

eira Zorwooy &llot 6bo s diese nicht fest eingelassen, sondern

in Rinnen (beweglich), sodaf sie je nach

der Spannung nach oben ansteigen,

nach unten absteigen kénnen®. Essollen

aber auch diese Bohlen Zihne (an den

Twoay, Gore Ovvacdar adrovs xard wds dmirdoes dvafaivew Sperrklinken) haben, gleich an Dicke

eV TOV und Stirke und Linge den ersten. Sie

xavéves Guotol xal ioomayeis tols modrois Savt@y voic I {1y ol AE.

3

Zorwoay 88 otror ui) &vdedeuévor, GAAa dv owlgridios tmapyé- 5

45 1 %oty oty B (20) Di 3 #govrec fehlt B o’ B b mopdirors ¢ mpooddmore M of I" F  modwy F anydv MCPV
6 dorar M Zorw ¢ 7 7 mnach #lacooy B fehlt MCPV 8 Ghjrrsodar M gbrrecdar B gimreodar CPV  of AB Re of I'
die Hss. of I(I") Wescher, wohl dem im Archetypus Gemeinten entsprechend: Korruptel unter dem Einfluf der Figur!
9 2ldooovac Re #lacoov die Hss. 10 #orwoor hat F vor dvoiv Z.9. {0:) Re 70 mdyos fehlt MF xai F fehlt MCPV

45 10. 46,1 76 whdroc MF 6 mdyoc xai flemérwoay of uiv &vw 800vzsc xdrw =ai mpods wov Hmoxdrw xavdva,
xadde xab &y T3 diaypdupor Sadreizar, of 8% ndvw mweos Tov Evew w6 wAdvos af édovrodusvar CPV (xai—dvw an falsche
Stelle geratene Randbemerkung. Sollten die Worte urspriinglich sein, so wire ihre Stelle hinter dldsjlows p. 46, 13)

ddovropévar Di - 6dovrodperor die Hss. 4 zois I(I') Wescher., Vgl. p. 45, 5 b évdedsusvor M évdeddusvor ¢
cwlive. 8¢ ofc B yridlots M Anywidlows korrigiert in Awndlows CPV 6.7 6 dvw xavdr auch Z. 15. Der Text fiihrt
auf eine stets gegensitzliche Bewegung von A und E. Anders die Auffassung in der Ubersetzung 6 v F

1 Bezieht sich auf die Linge der Zihne.
2 [und die oberen Zihne (Sperrklinken) nach unten und gegen den unterliegenden Balken zu liegen, wie auch
auf der Zeichnung angegeben ist, dagegen die unteren gegen den oberen (Schieber)].

3 Bezieht sich auf die beiden Balken 4B des Rahmens und die Bohlen A4 F des Schiebers, welche bei schrig-
liegendem Geschiitz auf- und absteigen, je nachdem sie gespannt oder vorgeholt wurden.




Lk

dvw, xavafaivery 62 1ov xndrw. Eorwoav 0% xal ofiro of navévec 46,7 sollen parallel nebeneinander liegen?,
sodaB, sobald das Geschiitz durch die
Spannung zusammengezogen wird, die
Zihne in den beiden Bohlen gegen-
einander einfallen und aus den oberen
Boyavor dud Tijc dmitdosws, dusntintew tods 38vrac rods dvroicxa- 10 Bohlen eine einheitliche Verbindung
hergestellt wird und wiederum aus den
unteren beiden Bohlen? eine ebensolche,
denn auch die Bohlen sollen in gleicher
Lage zueinander sich befinden. DasMaf

13 -] /4 < ~ ~ rd 1 ~ » \ -~ V4
&yovres 600vTag Suoetdeic Tols mmdyeot xoi Toic eldeot xai Toic ueyé-

Peat Tols mobrore* Eorwoar 0 mapdlinior, Gore, Emawy ooy y 97 Td
0 9 &4

% A > ’ 1 7 ~ 24 7 /4 7’ Y
vOoL 705 GALijAovs xal yiveadar 1@y dvaw SYo xavévwy ulay ™Y

ovvapny xai wdlw 1@y xdrw 8o xavévwv uiav. Forwear yap

#ai o xavdves Gualol weds dAlmlovs, 16 8¢ uéyedoc Tob dacti)- des Abstandes der Kehlen (des Schwal-
benschwanzes) soll am oberen und am
pnavos @Y owlnvicoy 160 adro Eorew meos 0 dvwder xal xd- unteren Ende derBohlen (desSchiebers)

TPy TdY

- e ; - ’ i gleich sein. Auf der oberen Bohle A sei
#avovor. i 0¢ 100 dvaw xavévos Tob A Zorw opevdovy, amé- 15

die Schleuder, '/»" (0,15 m) zu beiden
20V00 Amd TdY xavévewr v AB & Exarépov modos 1O 4T Selte’? VC.'n den Balken 4B abstehend.
Es sei die Schleuder aus Haar, sodak
L. &orw O¢ 4 opevddvy touyivy, dvvauévy Bactdlew iy Emmide- sie den aufgelegten Stein tragen kann.
Ihr Umfang sei 10" (0,18 m). Ferner
soll an einem Ende der Schleuder ein
e 56 P - eiserner Ring mit in die Schleuder ein-
HIaS aoyns Tn CPEVOOVNSE HOYALOS O POVS TTEQL . . ., CVU~- .
e w0 =0 e . geflochten sein. Ferner von 4 11

emhey uévos :
tj] opevdovy Eorw. gira wdiw dmd o A dméyor néda al’ dorew (0,44 m) abstehend, sei der Bogen an
dem (Quer-)holze I befestigt, der seine

pévny mwérgar. Eorw 02 1 mepluetpos adriic daxtlwy (. eva i

o

z6fov mooangTnuévoy meds Tov xavéva v I' Eyov why vdow, Spannung erhilt, wenn der (Schiitze),
31 o} o . -

» (dav) Emi- der den Stein abschiefen will, den (be-

telvy da TV mavévwr (zawv) Z{H @) 1l oTyuatioy Ty weglichen Schieber) durch die Wellen

KO 6 péliaw

- L A 4 3 o \ [ ’ A 3 -~
eEapiew Tov métoov. Exérw 8¢ S ndrw waviw 6 I’ ayrdyos 6ton-

Z H auf den Stéindern K O spannt. Das
untere Holz /" habe eiserne Ecken(be-
ooic, 8mws loyly rds apéosic péoswr. schlige) um dle' Schiis:se aushalten zu

kénnen. Das Bild, wie es etwa sein
10 02 oyfjua olov rvyydver Hméxeiral. 48 kann, ist hierunter. (Abb. 1. 2).

486, 8 Zyovrss ¢ céyovres M 9 magdiiniot ¢ mapdiinioc M 10 émevdoswe MCPV émorvdoswe F 11 ddo
fehlt M 12 zdro fehlt M 14 owlnviwy ¢ Agvior M 70 o076 und 14. 15 7z6» xavdver nur F, der Zorw
hinter xdrwder stellt 16 4 Sch zzvdorov die Hss.

47, 1 statt wodos péoovs Paris. suppl. gr. 26, aber korrigiert in moddc 1.2 26 L MCPV % ¢’ F 2. 8 my
é. mézgar M 7oy é.-ov mérpov ¢ 4 wege . . . . . die Liicke von Di erkannt, der wesoc(fefiiode xzplxe, 65) vor-
schligt. mepwovumemlsyudvoc M ovumemheyuéros ¢ 5 statt des ersten Zorw xelodw F 6 &yor MFP &ovza CV
(¢av) Re 6.7 émretyy Re éni vhy die Hss. 7 (zaw) zweimal Re ZH Wescher nach der Figur ofemorpuarior,
d.i. OF émi or. M OZ Zmowpuparior CV 0 Z Zmoryuatioy P oeme bis wérpoy 7. 8 fehlt F 6. 7 wyr vdow,
smei{davy v (Sidboroav) 8. 7. x. 6 Z{H) Zui (ré&w éme)orquarior @y KO (dvacmdoy) Sch Di 8 éfagley Re

éEapeiy die Hss. 6 ndrw xavey 6 I' M 6 xavow 6 xdrw 6 vofvoc B 6 xavdw & I' PV Hier endet C

1 D. h. auf beiden Seiten des Rahmens.
2 Zur Fihrung des Schiebers.
2*
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3. Yroyodwouey 86 cor xai &répp todmp Aidofiélov xara- 48,2

3. Wir wollen Dir auch eine andere

oxeviy. sl Art von Stein werferkonstruktion be-

a0l yoo ai Tév Témwy Yéosic obx imdéyoviar ra avrd 1éy

€ SE

> z 27 \ ~ 5 s 3 fa 7
00y aVvwy. EOTL (38 TOVUTO HOTEOHEVAOUEVOY &V ()660(120‘]"6%?7 VITO

v

*Loidchpov 105 "ABvdnrob. siye 0t xarafoliy Tijs doyirextovias

49

Abbaits

TowaiTy. xavdy fHy rerodywvos, Eywy TO uijxos mwoddy &, 10 08
’ ~ ’ WaT ’ e ’ S o o 3 3
aldros woddw B xal t0 whyos Spoiws: By 68 sloyacuévos 6uo-

Lo¢ mavrayodey: eiye 0t xalmepioeoidnomuéva ta dxpa dywdey xal

48, 3 dmdégovzon ME amodéyovron PV
49, 1

xavsoxsvacUEVOY 5  xavooxsvacpsvoy M

schreiben. Denn oft sind die trtlichen
Lagen nicht fiir dieselben Geschiitze
passend. Hs ist dieses Geschiitz in
Thessalonike durch Isidoros den
Abydener konstruiert worden. Es
hatte folgenden Bauentwurf (s. auch

T.II). Es war ein vierkantiger Balken
von15’(4,44 m) Linge, 2’ (0,6 m) Breite
und ebenso dick. Er war auf allen Sei-
ten glatt behauen. Er hatte ringsum
auch mit Eisen beschlagene Ecken oben
und unten auf 2’ (0,6 m). Und es sei

9 Bcooatovixy ¢ Oszooalwvixgy M 5 d& fehlt F

I
|
|
|
\
|
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ndrwdey &ni wédas f'; xal Eotw ovros 6 navar 6 A. eira ano tijs 49,6 dies der Balken 4. Ferner war da aus-
gehend von dem eisenbeschlagenen Teil

atdnodioems Ny Erepos xavdy To wiros Eywy woddw i 6 K, Eywy ein anderer Balken, der die Linge von
12’ (3,6 m) hatte, K, nach der Breite
70 mAdros modos o &ira Guoiws xal dv v &l nboel Gmd Tijc 1'(0,3m). Ferner in gleicher Weise auch

auf der anderen Seite von dem eisen-
atdnodioews Erepos xavww looueyédns 1 K 6 A, xai dia v KA beschlagenen Teil ausgehend ein an-
derer Balken 4 von gleichem MaB wie

A

Abb. 2

zavévowy fv Siwouévos xoyias cidngoiic dymouocuévos v - 10 K, und durch die Balken K A war die
Toviois. ¢ 57y eiserne Schraube durchgefiihrt, einge-
giye 08 Ty ddueroov 6 xoylias modos tolrov pégos. Exérwoeay fiigt in Platten. Die Schraube (d. h:
die Mutter) hatte einen Durchmesser von
02 0f KA ravéves ayxdvas otdnpotis rovs AL, eiva dmd 700 1/;" (0,1 m). Die Balken K4 sollen
eiserne Ecken 4 F haben. Ferner wer-
49 6 6 A MPV 6 nodros F 7 70d&y MF =wddas P 913 ¢ o M 10 xoylrias otdnpods Evnouo-

ouévos fehlt F 12 xovoves P, dafiir xai MF fehlt V ayxdvac fehlt P
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14

L" 7o¥ K sxardvos éni vov A xavdva 6000w Exegov xavéva bnodnco- 49,13 den wir im (Breiten-)Abstand von 1/y’

uey ooy totc KA wov M cira rodrw Erepoy xavdva lsov, 10 adrod

dwaotyua arnéyovra 4o tod A 8oov 6 M o 100 K- Eotw 88 obroc 50
6 xavaw Smov 10 N. xai dubodw 0 adrdv xoylias Erepoc ivo-
ueyéing

e i D e \ \ o By ’ = 5 \

7§ by xadnoudcdw 0t xai odros év Emrovios. eiva Gyxwwy
&iloc
i ~ BN ’ ~ A/ 7 LI TR ’ -~ e
peoérw audnoeotc Gmo uéons tot M xovdvos &l tév A otdnodv 6

(0,15 m) von dem Balken K auf den
Balken A eine gerade andere Bohle M
legen, gleichwie K und A. Ferner die-
ser anderen Bohle gleich, im gleichen
Abstand von A wie M von K, sei eine
Bohle an der Stelle, wo N steht. Und
esgeht durch diese eine andere Schraube
gleichlang der vorigen. Auch diese ist
in Platten gelagert. Dann soll auer-
dem eine eiserne Eckplatte 7' von der
Mitte der Bohle M nach der eisernen

Abb. 3

T, anéywy tol ndrw xoylle ndéda o. dnoctijcas O dmod tod 5
ndTw xoyhia mddw méda o Eregos Gyxdv Swwouévos Sid ué-

= . ; :
ons 108 Nxavévos Eorw. xai dvdedepévos 8¢ Eotw Exdrepos aidnoals

A 5
LeTiow .... wQOs TO dxwijtovs O¢ elvai tac dwéag & e N xavdyy xal

Abb. 4

(Eckplatte) 4 geftihrt werden, 1”(0,3 m)
von der unterliegenden Schraube ent-
fernt. Gleichfalls von der unterliegen-
den Schraube 1’ (0,3 m) abstehend sei
die andere HEckplatte bis zur Mitte der
Bohle N gehend. Und eingelassen seien
die beiden in eiserne Schienen . . . ..
Damit die (Spann-)Taue unbeweglich

49 12. 18 70odos | Sch wod@y < MF  w=od&v xai PV 13 K fehlt P 14 KA Wescher KA die Hss.
rovrew MF  rotiro PV

50,1 ¢ M fehlt F obros Sch adrés die Hss. 2 6 xavwy fehlt PV dedodw M djedw < 8 xadno-
uécdw ¢ xadyopdedo M 5 xoylia M xoyliov ¢ 5. 6 amoorfoas—nadda o' M fehlt c. Zu drmoorijcas vel.
p. 60, 6. 65, 10. 66, 2. 63, b 7 éxavegos ¢ Exaréoas M 8 hinter lemiow Liicke Re-Sch; darin muB die

Diostra erwihnt gewesen sein. an der die Awéar befestigt sind 6t fehlt F N fehlt F
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6 M &yérwoay xbgaxas oidneotc ddiagérws navet Zoyw ore- 50,9 sind?, sollen sowohl die Bohle N wie die
poeuviovs M eiserne Haken (Zahnstangen) haben,

s 8w pddiota, En’ dxgwy Eyovias 8o dvaxaunds. efra xai frepoc 10 die moglichst unverriickbar bei jeder
Spannung festhalten,an den Ecken zwei

xavaw Emxeicdw émi v@v MN xavdévww, Befnxis 8¢ xard téw Umbiige habend. Ferner liege auch
eine andere Bohle 52 auf den Bohlen

AK, 6 5, 01dijoq évdedeuévos doagdrwe. did 8¢ tod uéoove voi MN, die an KA befestigt sind, durch
Kisenbeschlag fest verbunden. Durch

xavévos toti drolaufavoudvov Hmotdy MN Siaxeiotw 1650y 16 I1. den von MN umschlossener Teil des

N P Bl el

L.m" e

24

Abb. 5

S

Exérmoar 0t of xbgaxes of dmo TV livedv dAda Gyxiorora, 51 Balkens gehe der Bogen II. Die Haken
von denTauen sollen auch noch weitere
(0) nreiver Ty vevgdy ol 1ééov v Taic dmirdoeot 1@y xoylidwv. Widerhaken haben zum Spannen der
Bogensehne beim Spannen der Sperr-

50, 10 &' dxowy MFP én° dxpwe V yovrac M &yovra I avaxapndc MF  dvaxaumrds PV 11 éme-

xetodw MPV dmoxsiofw F  émi v@v ¢ émi wor M Befyxdrov Sch 12 AK 6 5 Wescher AKoE M look F AKOE PV
Gpapdrws ¢ dpapdraws M 18 zo% fehlt M v Re 7ot die Hss. 76kor w0 IT M vo§ov 76me ¢
51, 1 éyérwoar MF Emeyérwoov PV Awsav (Awéwrv) MEV Jwiov P é@lla dyxioroie M @ldaylorgia ¢ (x)ap-

(wz)a dyxioroa? Re 2 (a) Wescher Sxrelvee M Exzelvewy ¢

! DaB sie aus der durch die Welle erhaltenen Spannung nicht vor dem Abschiefen zuriickgezogen werden
kénnen.
2 Der Schieber.
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siva Eorw & 1oic MN xavdol opevddvy xatnotiouévy &x touydy, 51,3 klinken. Ferner soll auf den Bohlen
MN die Schleuder sein, aus Haar her-

dore Sbvacdar tov mérpov Paordlew, 6 WP gestellt,daBsie den Stein tragen kann, 7.
Das Bild, wie es etwa sein kann, ist

davon hieruntergestellt (Abb. 3. 4. 5).

e

0 0& oyfjua olov Twyydvst GmovévaxTal.

4. *Eyouévws 6¢ zovtwy Elemdledds oor xavaoxevyy o~ M 4. Anschlieend hieran unterbreiten

L o7 Vs e . e .
TdoooUEY, wir Dir die Konstruktion der Hele-
fv foyrextévevoe Ilooetdcdvios 6 Maxedwy *Aledvdow 10 Pi- 52 polis, wie sie von dem Makedonier

Poseidonios fiir Alexander, Philipps

Mamov. & 08 § tdv Ldhww xareoyacio mavrodami)w Goa Sohn, gebaut wurde (s. auch T. III).
Die Anfertigung der Holzer bedingt
yap els ta Smunxy xal tds cavidwoels, ijTow mebxva 1) Ehdrwa i) mannigfaches Material, denn die Lang-

und die Deckholzer sollen entweder aus

urtwa, 6oa 0¢ els Tovs dfovas xal Tooyovs, dpviva §) ueléiva, Td Fichten- oder Tannen- oder Pinienholz
sein, die fiir alle Achsen und Rider

0& adra xoi el Tobs xavdvas xal 1o dmootviduara. el 0é oe 5 aber aus Eichen- oder Hschenholz,
ebensolche aber auch fiir die Balken

mooetdérat, 81t PO TAS TWEOGHOoLAS TAY TELYGDY xal 10 KEYEYN und die Stlitzsdulen. Du mukt aber zu-
vor erfahren, daB man den Angriffen

1@y Elemdlecwy del naraoxevdlew, nal Hmepaloew vols ueyédeot i auf die Mauern entsprechend auch die
"~ 'Grobe der Helepolen machen muf und

1as Eemdheis. ot 0& xal toliro pedoduxt) Fewola, fjv Siciheypat daf die Helepolen sie an Grofe iiber-
ragen miissen. Auch dies beruht auf

& votc “Omuixols” Eyxerar pdo por 10 yévos tob Odomrouxod. 53 einer methodischen Theorie, die ich in

der Optik entwickelt habe. Denn mir

vy 08 &ni 10 dmoxeiuevoy Eoyov yo thy uerdfacwy Ty Adywy liegt die Dioptrik am Herzen. Nun soll
der Ubergang der Rede auf das nach-

wowglotar. stehende Werk gemacht werden. Es
sei zuerst die Rede bei uns iiber die

"FEotw modroy 1juty 6 Abyos ot 10 d&ovos (zal) Tod Todenxos. Achse und die Grundschwelle?. Es soll

aber diese die Lénge von 60" (17,74 m)
gotw yap obtoc Eyowy 1O Uy uijxos moddy & obrog 02 Forw 6 5 haben. Diese sei 4. In dieser seien
parallele Achsen, 50’ (14,78 m) Liinge

A. &v 0¢ rovre dboves mapddinior Eorwaoav Ta wixy Eovies habend. Hs sei die Grundschwelle 8’
BI, 3 &otw MF sl 2® PV xawpowioudvy MEV xamjoricudvos P 4 5 ¥ Wescher HY die Hss. 5 bmorérasx-
zar N VIORELTOL 6 Zyoufvws ME .oyouévws P 3oyopévovs V vmordooouer, Hv PV vroraccouéyvyy ME
B2, 1 joyvsnvéveves Ilooetdidrios (Ilooidddvios, Ilociddyos) ¢ noywrexrovets &v IMoscid@re e M xaregyacio
fehlt F(?) 4 dforvas ¢ déwrac M (und so stets) 5 za K fehlt MPV
83, 1 émmirotc P Symerror M Exmetrar ¢ por F(PV?) pov M deomroixzot Re  deomriov MEV  Swommiov P
4 modrov MPV mpdroc F [z08 dEovos]? Re {xat) Sch 700 tpdgnxos fehlt F 7 v MEVY %" P

1 Glemeint sind die Zahnstangen fiir das Eingreifen der Sperrklinken.
? Die doppelt nebeneinander auf jeder Seite liegt.
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700G V. &6t 08 6 Todené 10 Fpos moddy ¥ xal xoraceoidnow- 53,7 (0,9 m) hoch und eisenbeschlagen. da-<
oapn Y v no ; :
mit sie nicht, wenn sie stark bean-

uévos meos 10 p), Pacaviouévov adrod, Sifyuara Aaufdvew. sprucht wird, Risse bekomme. Ferner
sollen tiber der Achse bei der Grund-
sira dotwoay Omio tov dfova xara Tov Todpnra HmocTUAD- schwelle zweifiiBige (0,6 m) Stiitzen!?

angebracht sein, damit die Radkriinze
pnazra woddy [, dore wihyew tos dyidas 1@y tgoydy xai my 10 sich sanft drehen und die fortbewegen-
den Menschen nicht tiberanstrengt wer-

PAifeodar rovs pégovrac adrods dvdoddmovs. efra dimlobs todpnE, den. Ferner eine doppelte Schwelle
zweimal so hoch ... .. und ebenso

1) e Sumhacior . . ... ), TG 08¢ uijmer loog t6h moddrey® ovTos lang wie die erste. Diese sei M. Die
8¢ &t eine Seite (des Turmes?) in der Mitte

6 M, Exnexolapuévos my nlevody xava Ty uéony els moomy- ausgeschnitten zur Vortiir Q. Es soll
aber dieVortiire (hinter sich) einen Vor-

AMda myy Q- dpbrow 08 4 moomvlis isov t@d mAdrer adrd T raum von gleicher Breite haben wie die

des aufzusetzenden Turmes. Ferner
nbrrvloy 13 Emmdepévep wiy. cira dndyw tob todeyxos tob 15 sollen iiber der Doppelschwelle Stiitz-
sdulen aufgesetzt sein nach der Hohe
dinho® épeordrwoay dmocrviduara Eyovra Hyn woddy ¢, oveged 54 6’ (1,8 m) habend, die durch ihre
Breitenabmessungen Festigkeit haben.

70l swhyeow: 0 yag yeeia dml vy rowotTwy Eoywy furavicews i) Denn man braucht bei dergleichen
Werken keine Hobel- und Feinarbeit,
hemrovgylas, dAld loydos. elro dvd péoov Ty Siacrviioy yud- sondern lediglich Stirke. Ferner in der
Mitte der Siulenabstinde Holzkreuze,
ouara, va xatéynrar wdvrodey 16 ovornua. elra dmdvw T@Y damit von allen Seiten das ganze Sy-

stem fest zusammenhalte?. Ferner oben
auf den Holzkreuzen eine Schwelle (von
den Ecken bis zum Vorraum), beider-

(58

yaopdroy 1odené Ewv to pfxos dnd tijs ywvias fws s

qgonviidos, ééywy 10 Fyos éxaréowaoe nddac B+ Eorwoay 0& xal seitig 2’ (0,6 m) nach oben vorstehend.
Bs seien aber auch diese unterwolbt3,
ottor &yalibwpévor meds o i Aaufdvew $hyuata v taic damit sie nicht Risse erhalten bei den
Kraftanstrengungen, und ihre Zusam-
Pious =al dedéciwoay ai ovydéoes adr@dy mpds dlAifhas Eyovoar menfiigungen sollen untereinander ver-

bunden sein, indem sie zum Zweck der

53,7 v MFV # P 10 ypigew PV (vgl. p. b5, B) wygeier M wiysw F ayidac MP(V?) ocavidas F
11 g@éoovrasc: vielmehr orpéporrac? Re  avrode Re adrd die Hss. 12 Surhaciwy ¢ durldotoy M dahinter Liicke Sch
icog MF dJooc PV 14 wpy MPV vor I avzo MPV adrd F 15 zodpyros ¢ orodepnxoc M

54,1 #ovra M fehlt ¢ dype F 2 gvxavijosws PV cugavijoewos M guydvns §ws F # M fehlt ¢ 3. 4 yua-
ouare ¢ Ouwdouora M 4 xoréymroar ¢ zaréyyyras(so) M zo M fehlt ¢ cborpuo sivta MF overduact z&e PV
5 70 pfjxos—EEéywy fehlt M 6 hinter moowviidos MafBangabe ausgefallen? Re éxarépwos Sch éxaréoov die Hss.
[z6 Fwos]? Re 7m6das ¢ modos M 8 af ¢ woc M

! Mit Lagerschalen fiir die Achsen.
2 Zangen, um den Seitenschub der Eckbalken des Turmes aufzuheben.
3 D. h. durch Sprengwerk unterstiitzt.

Abh. d. philos.-hist. Abt. N.F. 2. 3
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dpagdrws meos To doaldevrovs ivar. siva Eotw Dmépdvgor &y uéocw, 54,9 Unerschiitterlichkeit fest gefiigt sind.
Ferner soll ein Torbogen in der Mitte

oy Emdvew Ty naumiy, ooy Eyovia tvyydver whdros o Hmwo- 10 sein, mit der Rundung nach oben, so
breit wie die Breite (Abstand) der mitt-
oriduara ta péoa ta flndévia Evexev vijc mpomviidos &yé- leren Stiitzsdulen, die wegen der Vor- i
tiire untergestellt sind. Sie sollen aber
Twoay 08 ra tywy nédas ¢, de gonyrar. eira Endvo Tis xaumic in der Hohe 6’ (1,8 m) haben, wie ge-
sagt. Ferner oberhalb der Rundung eine
» rodpné dupvexis, Spakidwuéros, orepéuvios, Exwy 1o Hywos moddy durchgehendeSchwelle, die unterwolbt,
< fest, 2’ (0,6 m) hoch und so lang sein
" B, 0 8¢ uijros looy 1@ dmondrew Todgnxt. doteydodw 08 o wdy 55 mub wie die unterliegende Grund-
4 schwelle, das ganze Werk soll aber ge-
doyov. um Aavdavérw 08 og, St bmép pids Smpaveios dwedéydny: deckt werden. Nicht unbekannt soll Dir
N bleiben, dai ich nur von einer (Seiten-)
ov yop v &n mio mlevpa Teémov, Tovroy Efovet mdocat. Eote- Fliche gesprochen habe, denn wie eine
¥ Seite ist, so werden sich alle verhalten. $
4 ydodw (08) 70 usv mpodrov Uiy Evlixfj, cita émdvw »évrgwaow FjTo Gedeckt soll aber werden zuerst mit ‘
& Holzwerk, dartiber mit Lumpen oder
[ fuoTiopoic e 8t pdiora. yyyéra 8 xavd. To. péoa tooyds doya- 5 Kleiderwerk so dicht als moglich. Es

soll aber in der Mitte ein Treibrad die
ToxvAivdouots, 6otic Tovs GEovas edxvnTtotépove mapéker, TV TQO- 1, l‘g[qv Reibung vermindern, in der Art da8 die
Achsen sich sanft drehen, wobei die

KDY Exdvrawy ThY uiy mepinerooy T@Y Tvumdvwy moddy I, 1o 08 Rider einen Umfang der Radscheiben

von 9’ (2,7 m), einen Durchmesser von

3 Tywos woddv y'. g 8 (0,9 m) haben.
y Es sei da auch ein Turm im rechten
dotw 0t wal mipyos xara 10 medmuldoy to moxel- & Verhiltnis zu dem darunterliegenden
Vorraum 50’ (15 m) hoch !, hélzern und

pevoy, &xwv 1o Yyos woddy v, Eblwos, rexoviauévos, Exwv év mit Kalk iiberzogen, darin sollen die [
Handgriffe der Fallbriicken und die der
‘. Eavt Tas doyas Ty Eyxliudrwy te xal @y B dmoreleoudrwy 10 Aufzugsmaschinen verborgen sein, wo-
4 bei die Anordnung in der Héhe so sei,
' zijs navd ©o Yyog dadéoews, dore To magafallduevor Tod Telyovs dag die Héhe der Mauer im Vergleich
auf gleicher Ebene sei mit der Fall-
< . uéyedos ioémedov sivaw T Eyxldiport Tov DmoxeLubvov Tovs Tod briicke im angegebenen Turme. An-
. genommen nun die entsprechende An-
. 854, 9 Jadpdvoor Re mpdrzpor die Hss. 10 #or Re 8&yowv die Hss. 12 za dyn M 0 Jyos ¢ 13 zodapné <
| rodpvnE M dmpexns MPV Suprexde F

N 55, 1 7 c o M zodpnxe PV orpdonxe B vodpnxos M dorsydodw MPV Zoreydory F ¢ Be o5 PV

fehlt MF 2 8¢ os MPV 6¢ oot w6 Zoyor F Suehéydny MPV dusdéydn F 4 (d¢) Re By ¢ Hluey M P
zévigocww F 5 ynyérw PV wugéveo M fehlt F za fehlt ¥ zpoyos (schwerlich roomds) Re zdémos die Hss. 5. 6 doparo-

xvAivdoios ¢ Zpyazoxilvvdpioc M 9 Zywy PV #ov MF 10 dyxlipdror MPV Syyinudrov B dmovsdsopdrav: vielmehr
Grousgioudror (vgl, p. 56, 83)? Re 11 (bmapyodons rowavzns) 7fis? Re 11. 12 dore—uéysdos fehlt PV 11 mwopo-

LaufBavéusroy F 12 [fwovs 707]? Re

i 1 Uber der Grundschwelle.
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avoyov” Tijs 0¢ avtijs dwadécews tragyolons &v 1@ 6oydve xai 55,13 ordnung istin der Maschine vorhanden

@y avt@v Smmédwy tob teiyovs xal tod mbpyov eis dAinia
ovyxEL-
uévooy [tod] xara tov abrov Adyov, Oct oty wuxooy Ewdey tob 15

’ > ’ N 3 \ ~ e 7 > ~
TEiYOVS ArreveyxOvTa TO Boyavoy wEog Ty T@Y Elxdvrwy dvdody 56

Zz 7 1 ~ 3 ~ e/ c A (74
duddeowy navauspioon 10 wlidos H adrdy, Smwe of uév Elxoiey
70
~ e Q1 1 3 7 3 ’ ) 7, 2
zdy Eoyov, of 0 lowmol cuvi)dwes dmouepioovar Ta dyxdiuara dy

~ el -~ / € 1 37 -4 1 { - )
70is fBddeor Ty mhoywy. of 6¢ dvw dvdowmor al oi doyirento-

i< Lt o 2 \ \ i -3 ~ 4 [ »
vevovres Tidérwoay el avrovs tovs ipyovs Sowods moxovs, tva
7a mpoomintovra fély Hmo Ty vavtiwv undéy adrodc ddul) sis
avrovs EugtimrovTa.
- 4
i

70 0¢ oyijua o0idy oy bmoyéypamras.

5. "Eyouévws 0¢ t@v mooyeypauubvor Smoyodwouéy (coly 5T
caufvxns

und die entsprechenden Horizontalfld-
chen der Mauer und des Turmes sind
einander passend gemacht nach dem-
selben Verhiltnis, soll man also die
Maschine von auBien her bis auf we-
nig von der Mauer heranbringen und
dann im Verhiltnis zu der Aufstellung
der ziehenden Leute ihre Zahl so ver-
teilen, dak die einen das ganze Werk
ziehen, die iibrigen wie iiblich aber die
Fallbriicken in den Tiefen der Tiirme
abwickeln. Die obenstehenden Leute
und die Ingenieure sollen aber um die
Tiirme wellige Felle anbringen, daf die
von den Feinden dagegen geworfenen
Greschosse keinen Schaden anrichten,
wenn sie auf jene fallen. Das Bild ist
so wie es in Wirklichkeit ist darunter-
gezeichnet (Abb. 6. 7).

9. Im AnschluB an die vorbeschrie-
benen Maschinen wollen wir darunter

xaraoxeviy. pépel yag xal Tobro 16 Spyavoy &y 1oic molewxolc . M die Konstruktion der Sambyke be-
7 fol. 297 o

aydor peydlwy moayudrwy xwijoss. Smoyodyw 8é oot, & Hoyti-
rentovevoe Addus 6 Kologdwios. elye yap mhy xaracxevny tijc 58
ovuuergios totavtny. iy 1dené xai elyev v atrd magallij-
dovs d&ovac- oi 8¢ déoves fjoay Tergoyiouévor. fcay 83 Tdw udv

700GV ai diduergol TodDY ¥, ToT 8¢ Tpdgnros 16 TAdroc moddw

TE
55, 14 émwédwy MPV (smedor so M) éxi aélwy F
Liicke Re Liicke hinter Adyor Wescher
56, 2 adrdy: vielmehr (z&» ér) otz ? Re é&lxowsy: &Eovor? Re
vovs (80) wéxovs PV Zowovs #dmove M Zowooxdmove F
glotovs dumimvovras M

00 MFP 700 7z V

6 évavrioy ¢ évavrior M

schreiben (s. auch T. IV). Denn auch
diese Maschine gibt bei den Kriegs-
handlungen Gelegenheit zu grofen
Taten. Ich will Dir nachstehend die
Konstruktion beschreiben, wie sie Da-
mis aus Kolophon ersonnen hat. Sie
hatte folgende Anordnung der Verhalt-
nisse. Bs war da eine Grundschwelle,
sie schlof in sich parallele Achsen. Die
Achsen waren mit Réddern versehen. Hs
waren die Durchmesser der Réder 3’

15 [z05] ohne Annahme einer

8 dmoueploovor M dmopepicwot ¢ 5 dot-

6. 7 sic avrovs Suminzovra ¢

57, 1 Die Sambyke des Damis ist kurz erwihnt vom Anon. Byz p. 271, 6 W. = p. 74 Schneider. Weder der

Text noch die — frei erfundene — Abb. dort férdern das Verstindnis

vroyodipopsy MF  dmoypdwawusy PV
vermerkt) 3 6 MF #» PV
58, 1 damws Anon. Byz. p. 271, 6 W. dduwos MPV Adgvios F

{oot) Re

mooysyoauuévwy MF yeyoauusvov PV

saufinns PV oardbxns MF und so immer (wird nicht weiter

4 7o fehlt P

3*
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¥ ol 70 Uyos woddy B, 10 0& wpijxos oddy xL'" Hwos O Tod 58,5 (0,9 m), die Breite der Grundschwelle
3’ (0,9 m), ihre Hohe 2’ (0,6 m)! und

xiddifavroc tot énl v Ted@nxt woddY 8. Forew 8& 6 rilldifas die Linge 27’ (8 m). Die Hohe des auf
der Grundschwelle errichteten Geriistes
6 N, orepedds »ai dp9ds doapdsc meos Tov Todgnxa, cectdnowué- 14’ (4,14 m). Es sei aber das Geriist N,
fest und gerade mit der Grundschwelle
V05 %0T0. TOVS Grayxaiove T@y témwy. Ereira did Tob EmoTviiov ToD verbunden, eisenbeschlagen an den no-

tigen Stellen. Ferner sollen durch den

Abb. 6

xehhifavros fixydwoay xavéves olov fHuicoayxwroctdeis: xai O ad- Architrav des Geriistes Balken in Form
einer abgestumpften Pyramide gefithrt
@Y %al Tijs #0QUijs 10T xidhiffavros dibodw xoyAias, o0 7o pév 10 werden, die unter 45° ansteigt. Und
durch diese und den Scheitel des Ge-
pijxos moddv e, 1 0¢ mepluerpos Saxtviwy . xal xara Tas riistes soll eine Schraube gehen. Diese
habe eine Linge von 15'(4,5m)?, einen

58, 5 0¢ vor wqjxos fehlt F 6 zov ¢ 16 M 10 M= 107 vor 6 ein oder zwei Buchstaben getilgt M
6. 7 skiifas 6 N MPV 6 xiddaBdoowr F (der im folgenden Z. 9. 10 xallifavros hat) 7 otspeds xal dpPds MF
orepsos xal 6pPos PV 9 yydwoar ¢ Hydocar M ooy fuucoayxwrosideic F oiov |” dyzwvoeidsic PV 0i6 6 ayxavoedsic M
10 xoylias M 6 xoxlhios ¢ 11.12 v Bdow? Re

1 Aber hochkant, also 8" hoch, 2 breit.

? EinschlieBlich des Fiithrungsbalkens unter dem Gabelkopf. Das Wort ,Umfang® bezieht sich nur auf die
eigentliche Schraube.
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&

Bruotpépewy Basen der Schraube an Stelle des (ein-
70y xoyliay xard 1ac dxrdoeis nal wdlw eic 10 dvavtiov orpé- 59 fachen) Griffes sei ein Haspel zum
Drehen derSchraube zur Verlingerung

Bdoeic tol xoyliov dvri tob Zmwoviov Forw dpydrys, e 58,12 Umfang von 197 (0,35 m) und an den

pew xova vds Elaridoess. ¥orw 08 6 doydine 6 K. eiva taio und wieder zur Verkiirzung in der ent-
gegengesetzten Drehung. Es sei die
Y 20QUPNY 70D xiddifdyvros v 15 xoyhia dvw xetodw xaraxieic Vorrichtung K. Ferner iiber dem Schei-

tel des Gleriistes oben an der Schraube

Abb. 7
9 AE, dunlij, Exnexolapuévy ndor vois xlMuacw, ¥ovea ui befinde sich ein zweibackiges Gelenk

AE, fir alle Neigungswinkel ausge-
okt ©6 wijyov tijs draordosws, 6AA domeo ovumepurds iotTolc 5  spart, es habe nicht viel Reibungsspiel-
raum, sondern soll mit allen einge-

upallopévois. xava 8¢ tov dvdeyduevov Adyov tij magadécer 1o fiigten Teilen wie zusammengewachsen
sein. Die Linge soll nach Moglichkeit
pijnos Eotw, dove pwoubvor (tdv Exrdocwyv) evaw Ty G in dem gegebenen Verhiltnis sein, so
avT@V T@Y Sy moipay daB, wenn (das Hochwinden) erfolgt,
88, 12 Zoydrns ¢ sowa wijs M (richtig in der Figur) ¢ Emorpépery M s miorpépet ¢

89, 1 dxvdosic MFV éxordosic P 1. 2 oroéperr Re orgepdusvor die Hss, 3. 4 xazvaxlsis 77 AE dwif M
nozoxlslose 0 Owwhf] BV nazaxiicer 08 Surhis P lows xavaxdels dumli P2 (Rand) 4 xAlpoowy fehlt F 5 -
zov PV wpiyor F yuyos, korrigiert von erster Hand in wugor M domeo s daep M ovumsquxds PV ovumspurds

ME 7 ywousvawr ¢ yswouévwr M {t@®v éxzdoswr) Re arn' avr@v schwerlich richtig! Re
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v7o dvodexamddoroy Tod H Blov uixove. sira dud Tijs xataxieidos 59,8 die Linge des Ganzen anndhernd das
Zwolffache von dem Teil betrigt, der
von den Lochern selbst ausgeht!. Fer-
ner soll durch das Gelenk iiber der
Schraube die Sambyke durchgehen,
60’ (18 m) lang und in ihrer Breite ent-

sprechend hergestellt zu dem aus dem
=z S ’ cr W ’ Sivp ? = - =
elra dwazeiyiléodw, dote Tovs Emfaivovrac dvdpas tedagoenxdrws Muttergewinde (sich erhebenden Ge-

\ \ "z 2 3 o7 \ ~ o ,
7tapad oV xoydiav dibodw ooufixy Eyovea 1o wijxos woddv &,

veyoyvia ©@ nAdver 7Eos Ty &x Tob ToHuaros tol xoyiia 10
(EEarpouévny xaraxldeida Sualn).

lenke). Ferner soll sie durch eine Zwi-
motegiodar Ty avdfacw eic avTiy. schenwand geschiitzt sein, so dag die
aufsteigenden Minner dreist den Auf-

Eyérw 8¢ mara 1o Q mlwdiov moddy ¢’ mdvroder (z0) midroc 60 stieg machen konnen.
Sie soll aber bei £ einen Kasten von
xal 10 wijnos. xérw 08 polifidov 1o mhwidov rocotiror 1o whidog, 6’ (1.8 m) nach allen Seiten in Breite
und Linge haben. Ferner soll der Ka-
sten eine solche Menge Blei erhalten,
daB das Blei das Gleichgewicht gegen
das ganze Gewicht der Sambyke her-
stellt. Ferner soll die Sambyke an der
. Spitze des Oberteils wieder breiter sein,
" damit das Aufsteigen fiir die auf die
Mauer Ubersteigenden erleichtert wird.
Ferner soll im Abstand von 6’ (1,8 m)
von der Spitze des Oberteils eine fest
in Leiterbiume eingefiigte Leiter an-
gebracht sein und sie soll eine feste
gepviov: Eyérew 0¢ 10 uijxoc ioov T xeddifavn, dore, Sray ﬁfol.ggf)v.Fﬁhrung‘ haben. Ihre Linge soll der
(Hohe) des Gestells gleich sein, sodak,
xhiual dynrow Tod Eddpove, 699Ny yivecdar wazra to xéous Tijs wenn die Leiter den Boden beriihrt, sie
senkrecht zur Gabel der Sambyke steht,
oaufixns, Srav 6¢ avaldfy va oduata, tére yowuévovs 7jj émi- 10 gohald sie aber die Personen aufgeladen
hat, muB man durch Hochdrehen der
oto@f] i Tol woyxliov Onuovoysty Ty Umoxeiudvyy TodEw. Schraubeinderangegebenen Weise ver-
fahren. Das Bild davon, wie sie wirklich
61 ist, ist daruntergezeichnet (Abb. 8).

(74 2 4 o \ ' b 74 04 ~
Wore dvrigpomov moiely Tov uolifdor o Blov cixwua Tis
/2
goufixns.
3. 2 A} N\ N8, 2 A , < Vo JA cr
slva wddw »ara 10 dxgov 1o dvw Eorw mlarvréoa 1) coupixy, Srws

c 3 e 2 {3 4 ~ 2 \ \ -~ ) ’ b
7 énifacis yévyrow $aoieotéga Toic émvi T Telyos drofaivovaw, eita

2 U4 > A\ ~ 3 D, -4 /7 e {44
amooTroag Oro TOV aAxQOovV TOV AYW (E%) (SLFIUTJ’//II,C(IO;' weg 0goy
’

modwy ¢ Eorw

’

#ATua &y wavdor oregepuvias éviedeuévy wal thv xivnow éyérw ore-
1 i 1%

b g\ ~ T’ -4 & /7
T0 08 OYijMa 0LOY E0TLY VITOYEYQATTAL.

89, 8 dvodexaniicior MF dvwdexamidoior PV Glov schwerlich richtig: mporod? Aowrot ? dliov? Re. Die Uber-
setzung setzt die Textfassung zis . . . woloas . . . 6 lov wixos voraus nhxovs M, von erster Hand aus uéoove
korrigiert siva fehlt ¢ G s MiPive o 1 10 rprjuazros PV zoluuaros M rpluaros T noyhta M xoyxhiov ¢
(ZEaugopérny xoaraxisida ualy) Sch-Re 11 deazeiyiléodw Wescher Siazvyeiléodw M Swaororyiléodw PV

60, 1 éyéroo MF Zovw ¢ adwdloy M wdiw olov ¢ {ro) Wescher 2 7o vor ufjxos fehlt ¢  zocoiror und
alijdos fehlt ¢ 4. 5 4§ oaufiun—gGadisoréoa fehlt ¢ 5 amofaivovery MPV dvafaivovory F 6 dmwoorijoas vgl. zu
p- 50, 6 dmoorijoaca Wescher dawo ME fehlt PV dxgov ¢ dxov M (éx) Re s fehlt ¢, doch vgl. p. 50,10 8 xaili-
Bavee M 9 ylvecdaw ¢ yevsodae M 9.10 wijs coufixns Sch iy caufixny die Hss. 11 dnuioveystv ¢ Snuovoyorw M

1 D.i. in der Figur der Abstand der Drehbolzenlocher von der Auflage des Drehkopfes.
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6. *Eyoudvare 82 1dv raramalundy yactpapérov oot do- 61,2 6. Im Anschluf an die Katapalten

LLTERTO- habe ich mir vorgenommen, Dir den
vevua mooxeyeloopar Graypdyar. et 08 Tévde 1OV TETOY. Bau eines Gastrapheten® zu be-
schreiben. Er hat diese Einrichtung:

5 \ e e ’ . 7 v o 7 7 /7 .
doreo yap 6 hroxelpevos yactoapétns, by foyirentdvevoe Zwmvoos Der angegebene Gastraphetes sei der,

den Zopyros der Tarentiner in
6 Tapavrivos & Midre. elye yao Pdow why A° ds 10 utv 62 Milet gebaut hat (s. auch T.V). Er
hatte die Basis 4, deren Linge war 9’

MR RIS T
i

Abb. 8
uiinos iy moddy ¥, 1o & mhdros moddw ¥, Tyos d& wodos a'. (2,7 m), die Breite 3’ (0,9 m) und die
Hohe 17 (0,3 m). Ferner hatte er auf
elra. dndvo Tijc Pdoews wdlifavias elyev doagdtws &yoviag der Basis 5’ (1,5 m)? hohe Grestelle fest

angefiigt. Ferner auf diesen ein aus-

61, 2 Der ganze Rest der Schrift fehlt F xavamaivizdy Wescher zovamelrixdy die Hss. 3 zdvde PV fehlt M
4 yoozoapiins M

62,1 v A M wwva PV 3 sulhifoarras Wescher siliifavros PV sidddfarros M (¢ wie meist; wird nicht
weiter vermerkt; KIAAIBAS zweimal die Figur in M xi2i/favres p. 65, 4) Zyovvac Wescher &yovrss MPV

1 Urspriinglich Name einer Handwaffe. Die Ausdriicke s ddzovor und walivrovoy, die sich urspriinglich auf Hand-
bogen bezogen, wurden auch fir die (Geschiitze tibernommen.

2 Das vordere 5 hohe Gestell ist die Sdule mit dem Drehkopf, das hintere 3" hohe, die Stiitze. Bequeme
Bedienung des Haspels ist mdglich, da das Geschiitz beim Spannen schrig liegt.
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70 Yyog mod@y €. elra Endvw abr®y xavwy %0ilogs, olos xal § xa- 82,4 gehshlter Balken ©® wie der bei Kata-
palten fibliche 7’ (2,1 m) lang. Die Ge-
ramaltixds, Exwy 1o ufros moddv (', 6 O. of 8¢ mlli/)’rwrggfo}_l‘:f‘“r'StEHG haben drei FiiBe in der Hohe
von . . . Ferner in der Mitte des Bal-

T0elc mbédas Exérwooy 1O wijxos (moddy . .). sira xard uéoov kens soll die Siule £ bei 4 senkrecht
700 xavévos 3090 errichtet werden. Sie soll 2’ (0,6 m)

Linge und !’ (0,15 m) Breite und
Dicke haben. Ferner soll im Abstand
von 1 Paliste (0,07 m)*! (vom oberen
Ende) der ausgehthlte Balken? einen
eng anschlieBenden Halter haben, wel-
cher den vornliegenden Bogen aufneh-
mensoll. DasLochseiaber Z, der Bogen
¥, ersolleine Bogenweitevon 9 (2,7 m)
und einen Umfang von 15" (0,28 m)
haben. Die daran gekniipfte starke
Bogensehne habe einen Umfang von
adyos daxtbiww €, vevod xadnuuévoy orepeuvia, Eyodoy iy 4’ (0,07 m). Der Bogen soll in sich

< 7 ! G E \ S \ ~ ()\N ’ Nt
fotdrw wiwv 6 B, xara w0 A, Eywy w0 uixos moddw [, o 6¢

’ 1 1 ’ 1\ , Z CoEss 27 q o ~
wtddroc xal 10 mdyos modos «. eira Eyfrw dvwdev, dmo TOD

Id ’ c > A 9 -~ ’ " ~ 2 - /
#0lAov xavévos e amo malawotot o , xataxieida orevijy, Emidé-
Eacdar 10 T6E0v 10 mEoxEluevoy Suvauévyy. Eorw 8 5 péy oz ) 10

Z, 0 0¢ tobov 10 ¥, &ov wy uiy megupéoeiay moddy ¥, o 68

gleichgespannt festgemacht sein. Fer-
mepiperooy daxtviwy 0 Eotw 0¢ 10 téoy Guotovody favtad Go- 63 ner sollen im Schieber zwei parallele

Offnungen durchgehen, wo die Ge-
oayés. elra dibodwoar dvo pdra magdllnia tij duborog, §dey schosse durchgesteckt werden. Hs sei
die Linge der Geschosse 6 (1,8 m), die
Dicke des Durchmessers 2’ (0,037 m).
Ferner wenn Du von der Sdule aus die
bereitgelegten Pfeile eingelegt hast von
O aus (nicht weiter)? als 2’ (0,6 m), lege
auf die ausgehthlte Bohle (Schieber) ein

7a fély dwwodfoerar. otw ¢ Ty Geddv o uixy woddy ¢, 10

S 3 ’ ~ (3 ’ 6 e /v; ’ S e Yy ~ ) NG
O& TTAYN THS OLAUETQOV OAXTUVAWY G . ELTA ATTO TOV OTVAOV TA X0~

raredévia Béln Evamoctijoas dmo ot O . .. 9 wédac f, Evdec 5 = . .
el e i / s By &des Querstiick M horizontal und von diesem
; aus soll die Bogensehne nach den Bo-
i 3 LY ~ 7 ? 2% er ’ i ~ € g
xavéva Eml 16 xoide navove mhdyioy Gonep maodlinlov t¢h Spi- genhaken auseinandergehen.
Es sollen némlich an beiden Seiten
Covee wov M, xal 00 adrob dubodw () Iwéa &y xo0pdxcov: des Bogens Haken angebracht werden,
fotwaay yap die den Bogen spannen . .. Die Taue
62, 4. 5 xavamalnizds Wescher xazomelrixds die Hss, 6 (wodwy . . .) Re dpdoc ¢ Spdis M 7 xard
70 ¢ xoaro 02 1o M 8 éxéro M éyérwcay PV 9 (dxpov ) xoilos xaviry Re 9. 10 émdétacdae M EmidelbEacdor ¢

10.11 7 Z M NZ ¢ 11 z6%or MP2 70 EZ or PV 12 revpd P2 wewpa M veboa PV xadnuupévor M xadnjuervor o
orsosuvia P*  oveoéuvia PV orspevela M

63, 1 favig M v adrd ¢ 2 dudboreg Sch Oidnroe die Hiss. 4 f Sch < die Hss. weoiuéroov 8. <'? Re
4. 5 xavaredévva MV xaradévva P 5 féln MP? ddbo &y PIV Liicke Wescher, der (dczordra an’ aliglov odx
Hacooy) vorschligt; eher wuzy mlédoy Re &Hdec M évdsis ¢ 7Tvov Mc 76 MM didodw (4) Awéa Sch Sidbodw-

(cav ai) Awéoae Re Sdbodw Awarae M didodw Awailo ¢

1 Stirke des Halters nach vorn, siehe Tafel V.
2 So nach der Textherstellung Rehms.

wEESE P -
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3E Eraréoov uboove Tob TéEov wbgaxes dwscol, of dvreivovo: 63,8 desselben (des Schiebers) sollen nach

der Welle N durchgehen. Sie sollen
aber von dem Querstiick M zu dem, was
ich Doppelhaspel nennen will, gefithrt

10 16&0Y

ai 88 Awdar adrdw dubadwoay xara oy xavévaov N. pegécdwoay

Abb. 9

10 werden. Es soll nimlich an dem Ge-

8¢ amd Tob navévos tov M éni ta uéllovia Aéysodar dirgdya.
: stell bei @ eine Achse angebracht sein

Eorw yao mapd Tov wiAlifavia dEwy xard o D, xal & adrgy &- 64 und in diese soll der Doppelhaspel ein-
63, 8 07 éfov]? Re évrslvovee P? éxteivovor MPV  mnach vdfov Liicke Sch 9 Jwéor Wescher aivsor M
Awala P lwvaloe V 10 Sczpdyia P2 Siorpdyea MPLV
64, 1. 2 dyncicdw Re Evxsiodw M ¢ xelodw PV 7
| Abh. d. philos.-hist. Abt. N. F. 2, 4
|
|
£
{;‘,
;
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nelodw 10 diwpdyia: i vavre 0% xal ai iwéar peoérwoar. 64,2 eingefiigt werden. Auf diesen sollen
auch die Taue hingeleitet werden.
Das Bild davon, wie es wirklich ist,

ist hieruntergezeichnet (Abb. 9).

70 0% oyijua oidy darwy Umoyéypasral.

9. Tovrov & &yduevdy ocor tov gevofdiny yactoa@é- 7. Im Anschluf hieran will ich Dir

v Gmoyed- . M das Gebirgsgeschiitz beschreiben.
= Tol 3ior. o Mt )

youey: ¥ye yao tévde 1oV Témov. EBxdijow 06 oor, olov foytrex- 65 Denn es ist so beschaffen. Iech will Dir
es aber so beschreiben, wie es der T a-

tévevoe Zdbmvpos ¢ Tagavtivoe &y Kdup 1] xav’ “Iraliav. oty rentiner Zopyros in Cumae in Ita-
lien gebaut hat (s. auch T. I;). Seine
doa Bdows § A, s 10 pijros moddw [1]€, 10 8¢ mhdros moddv y |/, Basis A namlich hat 5’ (1,5 m) Linge?,
3'/y" (1,03 m) Breite und 1’ (0,3 m)
Gwos 8¢ modos o' Emdvw adrijs xdlifavrec oi XX, v 6 uév Hohe. Auf dieser befinden sich die Ge-

stelle XX2, das eine kleiner, das an-
Eldoowy, 6 0t peilwy, xal 6 udy ddoowy 6 I, 6 8¢ peilwr 6 O. 5 dere gréBer, und das kleinere I, das
grotere ©. Die Hohe des kleineren be-

#ori 88 1ov EAdocovog o Tpos médes ¥, Tob 0 ueilovos mddes €. triigt 8’ (0,9 m), die des groBeren 5’
(1,5m). Darauf befindet sich der Balken

gira &ndvw xavwy 6 M, olos 6 yeyoauuévos énl tod yaorpapérov, M, von der Art, wie er beim Gastra-
phetes beschrieben ist. Seine Linge be-

ey 1O udv uixos médas €, o 08 Tyos wéda o, 16 0& nldrog triagt 5 (1,5 m)?, seine Héhe 1'(0,3 m),
: seine Breite 3'* (0,9 m), innen ist er

n6dagy’, noilos Eswder. Eorwoay O& wpoonoTy évor ol nlliffavres hohl. Die Gestelle sollen dem Balken

: angepabt sein. Der Balken aber soll
16 navéve: & 8% navow Fotw edofixwros mavrodev. eira dmo- 10 nach allen Seiten im Gleichgewicht

orijoas mbdog (zum leichten Richten) sein. Ferner im
& Gmo 7od mpooddmov dds xavaxiedie Témov xara 1o M. eira Abstand von 4’ (1,2 m) von der Front®
lasse Platz fiir den Halter bei M., Ferner
S tijs bmijc xddes 16 véfov, 0D 1O pEv uixos moddY [, stecke den Bogen durch die Offnung.
1§ 0% me- Seine Linge betrigt 7’ (2,1 m), sein
64, 2 a Suredyia P2 zayworedyic M Tayiozedyie P1V xai V fehlt MP Awatar die Hss. 4 Das
Kapitel fehlt V 2yduevor P Eyouévov M doswofdryy Re dowofdryr die Hss.
64,4, 65,1 Jmoppdyousy Re dmoyodyapuey M bmoyodypwusy P 1 y60 M 6: P ofov M ov P
1. 2 joyuwexrdvsvos P noyurexroveve évi M 3 doa MP yao ?Re [ Sch 5 6 I, 6 ¢ Wescher (nach der
Figur) ofor 08 M ofoy 6¢ O P 6 wodes & M, 7odos & P1 moddv & P2 7 ofoc M ofoy P
8 9% vor @wos fehlt P 8. 9. wéda und mddac jing. Hss. modos und modwy MP 10 sdofxwros P edonxoros M
12 xddsc Re xadeic MP Mo P
1 Von X6 aus.

2 Tn den MaBen genau wie die des vorher beschriebenen Geschiitzes.
3 Wieder von X@ aus (vgl. S. 27 Anm. 2).

4 Rinschlieflich der Haspelwelle

5 D. i. Spitze der didorga.

|
|
|
|
|

g
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’ q 9 1ty A .
olusrgos Saxtddwy ¥, mal nmeoujpdw vevgd Exovoa iy 66 Umfang 97 (0,17m) und eine Sehne von

3’7 (0,06 m) Umfang wird umgelegt. Fer-

meolueToor daxtilov H . gra dmoctioas wédas Y amo rob ner von der gleichen Fronf abstehend,
avTod 3’ (0,9 m), nach unten zu auf @ wirst

nmpocdmov Yhosis xave, 10 xdrew péoos dml tot O dyxdva Dueinenstarken Gelenkarm (Drehkopf)
xoa(rev-) aufsetzen in der Linge bis zu der Ose

tijoa Eyovria 10 pijnos Ews &wl Thy xogwvida To¥ T6é0v. &t des Bogens. Dann soll eine Siule er-
otilog richtet werden, die vondem Bogen(ende)

Bynyeouévos améywy Tob T6E0v mdas y |, dyxdvos Eywy tdw, 5 3y’(1,03m) entfernt ist, die Stelle eines

Gelenkes (fiir den Drehkopf) vertretend,

8¢ oradeic xwivos may To & attgd mpoopeedusvoy. Fatm 0k 6 sie soll aufgerichtet alles aufihr Ange-
brachte aushalten. Diese Sdule soll @

otdloc ottos 6 D. pera 8¢ robroy, anéywy médag ', Eotw xavww seinl. Hinter diesem (Drehkopf) 2’
(0,6 m) abstehend (vom Auflager) soll

Eywv 16 uiros w6das[6]C, to & mAdros xai 10 Twos méda d. ein Balken sein, der 7’ (2,1 m)2 lang,
1’ (0,3 m) breit und dick sein soll. Auf

dmi Ot Tob &xpov Tob dmodiov xard Tov wAAifavra 1ov Eldo- dem hinteren Ende in der Nghe des
cova, TOV kleineren Gestells 7 soll ein in eine

I, ¥t rpoyiacua év dEove dvdedeudvor, ts xail éni t@v lowwdy 10 Achse eingefiigtes Ridderwerk ange-

bracht sein, wie auch bei den tibrigen

xoramalr®y twyydver gra O avrod ijydw lwéa xal Tob xo- Katapalten zu finden ist. Ferner soll
durch dieses und die Rolle I ein Tau

vévos 1o T dvwdey xai xdiwdev, xadws xal &l Tod dmo- von oben und unten gezogen werden,
dely uatos wie es auch auf dem Modell zu finden

wwyydvey Egovoa . . . . . xal 0w 10D otilov Suoiws Tot dvw 6T ist; und es soll in gleicher Weise durch
LEQOVS s v, (OGS . s OWEVD)EY den oberen Teil der Siule gehen . . ...

0¢ edrovddrepov xal paxgdregov dguijtar to PELog. (damit)dasGeschoB kriftiger und weiter
abgeschossen werden kann. Das Bild

0 8¢ oyijua oidy dotww Umoyéyoomrat. davon ist, wie es in Wirklichkeit ist,

daruntergezeichnet (Abb. 10).

66, 1.2 xol bis & fehlt M 2 9 Zahl verdorben (aus Z.1) » Sch & 2 vgl. 63,1 Re 3OM OP
3. 4 xpal{rev)vhjoo. Re = xparsvryv, die Form freilich nicht belegt (xpazsvwis als techn. Ausdr. z. B. SIGS 972, 105.
146. 147) xgarijpo die Hss. 6 0c ovadsic P 8 dotateisc M 70 P 10 M 8 7o-ufizos M fehit P und jiing.
Hss. [0] Sch 60’ M 6L P  @déda P modos M 10 M OP év déwre (so) M &v év dEove P 11 xava-
aolrdy P xavamslzav M 8¢ adrot Hxdw Awala (so) M owe w08 1 yowhwaio P - 12 700 T M zodrewr P

67, 1 xai 8i6 7ot MP2  xal &0 adrot Pl  vor zai 6w Liicke Re nach pépovs Liicke Wescher 1.2 (fmws...,
dovevd)év? Re vgl. die Vorrichtungen auf Abb. 1—5 & 0t M & 0¢ P (?) 2 deplrac (so) M épletar P

1 Wenn man Abb. 10 um 180° herumdreht, sieht man, daf das Aufliegen der Pfeife auf der Siule @ anzu-
deuten versucht ist.

? Hier ist die ganze Liinge angegeben (vgl. S.26 Anm. 3).
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Abb. 10.
8. “Oca utv ofy udiora dvoullouéy cow doudlew, dveyodyo- 67,4 8. Wir haben Dir alles aufgeschrie-
N : . !
L35 ben, von dem wir annahmen, es méchte i

; uev. menslousda ydo, 8t ob S Tobrwy to Spoedij éevorjoeis. Dir am meisten passen. Wir sind ja
iberzeugt, daB Du selbst vermittelst ‘
R ud) waparagaydijc 8¢, 8t lorauévois uéroows xeyonueda, uimors dieser Beschreibungen das (Heichartige 1
ausfindig machen kannst. LaB Dich ‘
N xail o6& defjoy T0lc adrois péroows xeyoijodar. ddv te ydo fodly aber nicht dadurch in Verwirrung :
bringen, daf wir feste Maie verwenden, ]‘)
| uetlova xaraoxevdley, Emréle, édv te Eldocova’ Uovoy mER®D als ob Du auch dieselben MaBe ver- :
- I wenden miiBtest. Denn wenn Du groGer :
: | Y dvaloylay guidrtew. 1o 0 oyfuara xal To. pérga mooyé- 68 bauen willst, so tue es, und auch, wenn 3
N : kleiner; Du brauchst lediglich auf die
yoamTaL. Analogie Acht zu geben. Die Zeich- |
3 BITONOS KATAXZKEYAI nungen und die MaBe sind ja vorn
: angegeben.
g TTOAEMIKQN OPFANQN
g KAl KATATTAATIKAON
: 67, 4 oot PV door M 5 Juosdif M Suota eidn PV 6 waparapaydis M rapgaydis PV >

| 7 Seriop MV Sefoss P
ik 68, 1 nach dvaloylov rodrwy PV fehlt M nach xgyofodar (am Zeilenende) leerer Raum fiir 8—9 Buchst. M
H 70 0% oytjuara M 6 & oxfjua PV mpooyéyoantar? Re
Subskription s. z. Titel.

|
i
!
|
H
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Tafel I.

Rehm-Schramm: Biton.
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Tafel II.

Rehm-Schramm: Biton.

Abh. d. philos.-histor. Abt. N.F. 2.
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Tafel IIL

Rehm-Schramm: Biton.

£3

e

)

ol

‘T&?""“E:"‘ ¥

4

60 Ehen

So

%0

950

1

1‘0

IO

Sty

9a 400

20

3o

Abh. d. philos.-histor. Abt. N. F. 2.



Tafel IV.

Rehm-Schramm: Biton.
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Tafel V.

Rehm-Schramm: Biton.
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