PARADOXO

PHOENOMENO MAGNETICO,

MAGNETEM
FORTIVS
FERRVM PVRVN
QVAM ’
ALIVM MAGNETEM
ATTRAHERE,

COMMENTATIO
AVCTORE IOH, HEN, VAN SWINDEN.




W RN T

3




§" Ie»

(4 vlta in doftrina magmetica fuperefle Phaenomena,
guae bucusque haud fufficienter pexpenfa, ulterio-
rem pofcunt inveftigationem , inter omnes conftat. Ex ho.
rum numero illud utique videtur, de quo cum maxime
verba faciam, et quod jam innueram in fect, V. Cap.L 6. 1.
i, f. differtationis meae de dnalogia elefiricitatis et Magne-
tifmi, quam illuftriffima Academia Boica numifmate aurep
haud indignam cenfuit, Cum autem quae nunc in medium
proferam, fupplementa fint illorum, quae in memorata dife
fertatione protuli, ipfa eidem celeberrimae Academiae ob-
ferre hand dubitavi: ea {pe fretus, alteram hane commentg-
tionem ipfi haud penitus difplicituram,
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De paradoxoe
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Statuerat eximius doflrinae magueticae Scriptor,
‘eiusdemque renovatae parens GILBERTVS (a), ftatuit dein-
ceps DESCHALES (b), poftea vero aliis novisque experi-
mentis effecerunt MVSSCHENBROEKIVS (¢) , KRAFTIVS
(d), AEPINVS (e), verbo, dixerunt ommes, quotquot de
Magnete novi Scriptores, Magnetem fortius ferrum purum
quam alinm Magnetem attrahere, illud majoribus viribus
quam hunc arripere, arreptumque fuftinere, Licetvero ma-
xima fit horum Philofophorum auctoritas, inde tameu ab
illo tempore, guo phaenomena magnetica accuratiori exa-
mini fubmittere incoepi, multum de huius effati veritate
dubitavi; quaenam autem fuerunt dubitandi rationes, pro-
ponere, quibus inquifitionibus anfam hae praebuerunt, indi-
care, quinam denique funt caflus, quibus memoratum ob-
tinet phaenomenon, evolvere in animum induxi, His vere
quinque capitibus, quae dicenda habeo, abfolvani.

1. Oftendam, effatum hoc: Magnetem fortius ferrum

guam alium Maguetem attvahere , univerfaliter verum non
effe,

1. Probabo circumftantias, fub quibus phaenome-
non hoc locum habet, non probe fuille definitas,

II1. Ipfa experimenta, e quibus memoratum effatum

dedu@um fuit, ad examen revocabo, -
I ®

(8) De Magnete, Lib, TI, Cap, 26, p. 96. Ed. Lochm. (b) Mundus
mathem. Tom. I p.650, Exp.16. (c) Differt, de Magn, p. 43. Elem.
Phyf. §.551. Introd, ad Phil. p, 955. 6. 1. (d) Pracl. Phyf. Part.
L S.25t. (&) Tantam. Theor. Eleft. & Magn. § 173,
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IV. Generalia proponam principia, quae ad expli-
candum phaenomenon infervient,

V. Tandem ad ipfani explicationem me accingam,

I. Inquiritur, utrum Phaenomenon femper
locum habeat ?

§. 1L

Quoti’escunque ferrum g magmete trahicor, deternii.
natam a maguete accipit vim magneticam, in verum ver
titur magnetem, & cum mugnete determinatarum viriam
poteft comparari, Si proinde huic ferro alius fubftitueretur
magues, cuius vires illas, quas ferrum acceperat, aequa.
rent, traheretur ille magnes ab altero niagnete non tantum
aequalibus, fed revera maioribus viribus, quam ferrum il
lud. Aequalibus traheretur, fi nullum accederet viriun;
ﬂu’gn‘ientumt fed , uti notum eft, & mox (S- XXL) ulterius
probabitur, quandé due magnetes {e invicem attrahunt,
eorum vires mutua hac aétione angentur: ergo magnes ille
fecundus a priori fortius attrahetur quam ferrnm: huijus.
modi autem magnetem, cuius vires illas » quas ferrum ge-
cepit, fuperant, inveniri & adhiber} pofle, evidentiffimum
eft. Vnde eadem evidentia conftat, fieri non pofle, ut
phaenomenon , de quo agimus, univerfale fit, 'id elt, ur
magnes femper ferrum fortins trahat » quam alium magne-
tem, licet id aliquando contingat, ;

3 1Y
Attrattio inter determinatum magnetem & determj.
natam maffam ferri conftans eft: illa vero, quae inter eup-
Dypa : dem
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dem magnetem & alium obtinet, admodum difcrepat pro
varia huius generofitate : generalis itaque lex ftatui nequit,
eum in hoc experimento magnes multo debilior adhiberi

poflit quam inilles qui cafus revera in experimentis KRAF-

TII & MVSSCHENBROEKII aliquando obtinuit; in expe-
rimentis v. g, 4to & 22do MVSSCHENBROEKII, quae tamen
inter fe comparantur: nam magnes C experimenti 4ti mul-
to debilior erat magnete A experimenti 22di, in quo hic
in ferrum egit: prior enim in expr. 4to attrahebat magne-
tem D vi 128 gr. dum alter in expr. 2do enndem attrahe-
bat vi 300 gr. Prior maffam ferream F in expr, 16to tra-
hebat »1 180 gr., dum alter eandem in expr, 18vo trahebat
vi 1312 gr. Experimenta tamen 4 & 22 ex illis funt, e qui-
bus memoratum phaenomencn deducitur, Sic etiam mag-
nes A in expr, KRAFTII 1mo (f) ferrum C trahebat vi 1977
gr,, dum idem a magnete C txahabatur tantum vi 67 gr,

Magnete itaque fortiori adhibito increfcit actio, &
fieri tandem poteft, ut attraétio inter duos magnetes maior
fit quam inter alterum ex his & ferrum: dum e contra ad-
kibito debiliori, eventus contrarius obtinebit,

V.

Cafus, quem modo in §. praec. pofuimus, reverain
experimentis MVSSCHENBROEKII & KRAFTII obtinuit:
& illa experimenta probant attrationem inter duos ag-
netes fortiorem eflfe quam inter magnetem & ferrnm: ‘ita
ut mirum {it, non 2eque ad haec quam ad alia, e quibus op-
pofita elicitur conclufio, adtendifle viros clariffimos. Ex-

perimenta haec funt.
In

o a s

(£): Comment, Petvop, Tom, XIL p. 2304
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In experimento KRAFTII 4to trahebat  magnes B
magnetem A experimenti primi vi - - - 134 gr.
Idem magnes B in experimento fecundo trahebat fer-
rum C tantum vi = - - - - = 67 gr.
Ergo hic majer fuit inter duos magnetes attra&io.
Aftin expr. rmo trahebatur ferrum C a magnete Avi 1977 g,
In quinto experimentorum, quae MVSSCHENBROE-
KIVS in differtatione de magnete recenfuit, attrahebat mag-
nes C magnetem A vi - - - - - 340 gt.
In expr. 16to attrahebat magnes C ferrum F 180 gr.
Ergo hiciterum maior inter duos magnetes attractio,
Af ferrum Fin expr. 181 a magnete A 'trahebatur vi 1312 gr.
Porro in experimentis, quae MVSSCHENBROEKIVS
in Introd. ad Phil, Natur. S.955. 956, recenfuit , egit magnes
cylindricus in cylindrum ferri eiusdem diametrivi 7 gr.
Dum idem magunes in {phaericom magnetem eius-
dem etiam diametri egitvi - - - - 260 g1,
Ergo iterum fortior inter duos magnetes attraétio,
Stat itaque propofitum, quod ad magnetum attinet diver-

fitatem.
§- Vro

Similia de ferro dicenda {unt, In maffa fcil. acfuper-

ficie ferri datur attractionis maximum quoddam. Si proig-

de ftatuo, attraétionem inter magnetem quemdam.A & de-
terminatum ferrum F maiorem effe quam inter eundem mag-
netem A & alium Magnetem B, inde in genere efficere
nequeo, attractionem inter ferrum & magnetem maiorem
efle quam inter duos magnetes: idem enim ille magnes A

non eadem aget viin ferrum alius maffae.- Si maffam fum-
mamus
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mamus conftantem, illa erit forte maffa maximae attra-
ctionis pro maguete A, aft minimae pro B. Forte, fi nunc
hoc nunc illo utamur magnete, fumenda eft maffa, quae
pro fingulis magnetibus effec maffa maximae attradtionis,
& actio magnetis in ferrum nunguam effet aeflimanda, nif
ex illa, quae obtinet, quando maflam maximae attraio-
ms adhibemus. Tune forte integra res a folo vario mag-
netum penderet vigore, & in eafum recideremus praeceden-
tem, Interim ex ipfis MVSSCHENBROEKII experimen-
tis patere poteft, quantas difcrepantias producere poteft
diverfa ferri malla aut figura, Magnes enim A pedem ar-
maturae cuinsdam attraxit vi 1024 gr.in expr. rgno, dum
idem ewsdem armaturae alam traxerit tantum vi §74 &F.
in immediato fcilicet contaétu,

§. VIIL,

Ex diftis itaque patet, in gemnere ftatui non pofle,
magnetem fortius ferrum quam magnetem trahere, cum
oppofitum revera aliquando contingat, & multis in cafibus
contingere poflit. Id a tribus pendet elementis, quae mul-
tis modis inter fe combinari poffunt. 1mo fe, a magnete,
qui in utroque experimento conflanter adhibetur: ado a
magnetibus, qui priori offeruntur, & quod ille diverfis attra-
hit yiribus: 3tio a maffa ferrea, qua utimur, quae aut dit
verla effe poteft, & fic innumeras producere varietates, aut
conftans manere; quo cafu diverfa fua cum adhibito
magnete relatione innumeras adhuc prodncet attra®ionum
differentias.  Nulla proinde conftans lex hoc modo erui
poterit, fed experimentorum eventus faepe fibi e diametro
erunt oppofiti, :

1L,
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IL. Inquiritur, utrum circumftandae, fub
quibus phaenomenon obtinet, rite fuerint definitae 2

$. VIIL

Hucusque diximus de iis, quae a vario magnetum
adhibitorum vigore, aut a diverfis maflis ferreis pendent,
oftendimusque, univerfaliter ftatui non pofle magnetem for-
tius ferrum quam alium magunetem attrahere. Hane tamen
propolitionem univerfaliter enuntiarunt MVSSCHENBROE.-
KIVS tum in Diflertatione de niagnete, tum in Elementis phy-
ficis, & KRAFTIVS, Dein vero MVSSCHENBROEKIVS
eam in Intvod. ad Phil, natur. coar&avic, In $. 9§4 qui-
dem dixerat, magnetem validius in ferrum quam in alium
magnetem agere, fed in §. 957 ait tantum, magnetem in
puniio contalius validius ferrum quam aliom magnetem at-
trahere. Hanc utique adiecit refiriGtionem in puntio con-
taflus, cum viderit, idem in variis diftantiis locum non ha-
bere, ut mox patebit, Cel. AEPINVS cafum, quo magnes
fortius ferrum quam alium magnetem attrahit, ad hunc re-
digere videtur, quo ferrum adhiberetur alters magnets fimile
& aequale ; Aft neque hoc modo femper idem obtinebitur
eventus, ut ex ante diétis fufficienter patet (§. VI, VIL)
& mox (8. XIL) experimentis patebit, Hae folae funt cir
cumftantiae , quarum mentionem fecerunt Phyfici; aft in-
fuper aliae in cenfum veniunt,

S. IX,

lllae circumftantiae in duas poffunt dividi claffes?

quai'um altera eas continebit, quae a dimenfionibus corpo-
rum

e T i @SN T
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rum adhibitorum pendent: altera illas, quae ipforum mua-
curam {pectant,

Quod ad primam attinet claffem, ea duos comple-
fitur cafus; alterum, in que omnia funt paria;-alterum, in
quo varia diffimilia funt. Attradtio emm in fe fpectata, et
qua talis pendet in iisdem diftantiis a figura corporum
adhibitorum , actionis obliquitate, quae ex diverfa magni-
tudine fuperficierum fibi obverfarum oritur, & a maffas
hane vero feponimus, cum attractio magnetica, fecus ac
aniverfalis, maffae non fit proportionalis, De figura itaque
& aftionis obliquitate folis fermo fiet. Quando autem hae
in diverfis diferepant experimentis, ut attractionum inte-
fitates multum differant, omnine neceffe eft, licet caetera
omnia paria effent. Vnde fequitur, qued, fi haec paria
non funt, diverfitates adhue maiores erunt, aut forte ali-
guando IMINOIES, fi variorum elementorum compenfatio
fat. Ex hac autem diverfitate oriri arbitrors, qued aliquan-
in duobus experimentis eaedem funt

do attractiories, quae
in immediate contaftu, mox in iisdem diftantiis admodum

difcrepant, ut inter alia in 1mo & 2do experimento MV S-
SCHENBROEKII locum habet.

Eo autem magis neceffe eft, ut ad hane figurarum
& obliquitatum diverfitatem attendamus, quod attractiones ‘
inter vaties magrietes, & ferrum diverfas pro hae diver- |
fitate fequuntur leges. Ita pro magnetibus fphaericis in- !
aequalibus nulla cenftans lex hucusque inventa fuit; pro
aequalibus vero funt attraétiones in ratione inverfa bigqua- |
drata fpasiorum {phaericorum  inter maguetes contento- ;

ram
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rum (g): pro magnetibus porro cylindricis, in fe invicem
agentibus, funt in ratione inverfa fimplici diftantiarum (h)
ut &, quemadmodum inveni, pro parallelopipedeis ; pro
fphaericis magnetibus in cilindricos eiusdem diametri agen-
tibus, funt attractiones in ratione inverfa fesquiplicata fpa-
tiorum (i), & quae funt huius generis plura,

§’ Xo

Quibus omnibus rite perpenfis, patet, experimenta
omni dubio maiora hac in re haberi non poffe, nifi omunia
ab utraque parte ponantur paria: eaedem fc. fine tum ad-
hibiti ferri, tum magnetis alterius, qui loco ferri fufficicur,
figura & fuperficies alteri magneti oblata, ut fic eadem fit
actionis obliquitas, Inter innumera tamen experimenta, g
MVSSCHENBROEKIO & KRAFTIO inftituta, duo tantum
reperi, quae ad hanc normam funt compofita, 1mo deci-
mum feptimum differtationis de magnete, collatum cum 4to,
In hoc erat attractio inter ambos magnetes C & D paral-
lelopipedeos, in contaétu 128 gr.: in illo vero » INter mag-
netem C & ferrum parallelopipedeum 1pfi D aequalem s 72073
differentia utique permagna: 2do experimentum in Introd,
ad Phil, fecundum: in hoc magnes cylindricus M attraheba-
tur vi 260 gr. a magnete {phaerico N eiusdem diametri, quj
eylindrum ferreum , ipfi magneti M aequalem, vi 340 gr.
attrahebat. In reliquis experimentis omnibuys circumftan-
tiae erant diflimiles,

Zz S. XI,

(¥) MVSSCHENBROEK. Elem, Phyf. 5. 147, introd. a4 Puil, §,
958. KRAFT, Comment, Petrop, 1, C, (b) Iutrod, ad Phil, §, g55,
(i) ibo 9' 9563

L
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362 De paradoxo
§- XI'

Pergamus ad alteram circumftantiathm claffem, illa-
rom fe. quae corporum adhibitorom natusam . f{pectant,
Propofitio enim haec, Magnetem validius ferrum quam ali-
um Magnetem .attrahere, duplicem admittit fenfum, alte-
rum firictiorem , latiorem alterum, prout Magnes hic pro
o fumatur eorpore lapideo, quod Natura nobis offert, &
Magnetem dicimus; aut pro quovis corpore quod vi magne-
tica imbutum eft, Licet autem MVSSCHENBRO&KIV& at-
que KRAFTIVS magnetes in fuis Experimentis adhibue-
rint naturales, non tamenad privatam huius Lapidis naturam
adtenderunt ; e contra, in caufam noftri Phaenoment inqui-
rentes, ad folam vim adtenderunt magneticam; videbimus
tamen mox ( § 26 feq.) ipfam hanc lapideam naturam ad ex-
perimentorum eventum concurrere, quatenus fc. maguam
duritiem magnetibus conciliat,”

§. XI1I.

Si latiorem fumamus fenfum, memorata propofitio
fic erit accipienda: corpus vi magnetiea iam imbutum mi-
noribus viribus fimile corpus attrahere, quam aliud, quod
nullas adhuc accepit : quae propofitio mihi & admodum
paradoxa vifa fuit, & digna, quae ulterioribus Experimentis
examinaretur. Hunc in finem fequentia inftitui, in quibugs
omnia fuerunt perfefte parias non folum quoad actionis ob-
liquitatem & corporum figuram ( §. 10.) fed & quoad eorun-
dem naturam , duritiem , pondus, volumen, Id autem Mag-
netum artificialium epe hunc in ‘modum facile obtinui,

Exp.
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‘ Exp, 1.'Ufus fum mobiliflima bilance, methodo Mus-
fchenbroekiana; alteri brachio appendi laminam magneticam
parallelopipedeam, infra quam aliam pofui chal ybeam pro-
be induratam, puram, priori prorius aequalem, fed non im-

praegnatam: attractio valuit 128 gr,

Exp. 2. Huiclaminae purag aliam fuffeciex eodem cha-
lybe confeétam, eodem modo induratam, perfeéte aequa-
lem & fimilem; hanc quadam vi magnetica impraegnavi s
attractio valebat 360 gr, ea proinde praecedenti multo major
fuit. :

Exp. 3. Adhibui aliam laminam puram+ valuit gt.
traétio 5o grana, :

Tm 4 Eam mox parva vi magnetica impraegnavis
attractio valuit 150 grana.

S. XIIL

Ex his conftat experimentis, vim magrmneticam, cae-
feris paribus, fortius in corpora hac imbuta agere, quam
in fimilia eadem deftitutas fieri autem nequit, ut res un-
quam gliter contingat: cum in utroque cafu magues ad vi-
res communicandas, aut eorroborandas eadem vi, eadem-
que agat facilitate,  fimilia, fi quae offendat, offendat eb.
ftacula, & in altero cafu infuper concurrat vis, qude in
Jamina adhibita iam ante initum experimentum inerat,

Hine profluere mihi videtur, thefin hanc, magnetem
fortius ferrum quam alium magnetem attrahere, velin folo
Zzz etiam
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etiam contattu, avero omnino abefle, fi hunc ipfi tribua-
mus fenfum, vim magneticam validius attrahere corpus ea
deftitutum, quam fimile eadem imbutum; a vero adhuc
abefle, fi omnia, quaecunque f{int, ab utraque parte po-
nantur paria; eam porio, etfi de magnete qua tali‘fermo
fit, univerfaliter veram non efle, ut modo (§. VIL ) fuit
oftenfum: & proinde, eam veram tantum effe pofle in ca-
fibus quibusdam privatis , quorum natura ulterius erit inve-
ftiganda: quod, ut felicius fiat, experimentorum circum-
ftantiae accuratius examinandae veniunt,

III, Examinantur ipfa experimenta a Phy-
ficis hanc in rem propofita,

S. XIV,

Experimenta MVSSCHENBROEKII, quae hic exami-
namus, defumpta {unt tum e differtatione de magnete, &
haec numeris minoribus diftinguuntur, tum ex Introd, ad
Phil, & haec Litteris maioribus I, II, &c, indicantur,

Magnés C erat parallelopipedeus, altitudinis 23 1,
latitudinis 251, craflitiei 14 1, ita ut {uperficies magneti ob-
lata fuerit 40 linearum.

Magunes D erat parallelopipedeus, altitud, 2% 1: latit:
g lin, craffitiei 1% : {uperficies erat 432. L.

Ferrum Da erat earundem dimenfionum ac magnes Dy

Magnes A erat {phaericus, diametri 65 1,

Ferrum Db conftabat e fitula, ex lamina ferri (Blech)
conflata, earundem dimenfionum ac magnes D ; replebatus

limatura ferri, 3
: Ker-
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Ferrum Dc erat eadem fitula ac Db, fed limatura
eousque repleta, ut idem teneret pondus ac magnes D.

Ferrum F erat parallelopipedeum, quod magneti fu~
perficiem 224 L. offerebat, & longitudinem % poll. habebat,

Armaturae vero in exp. 19 & 20 adhibitae pes ha-
bebat fuperficiem magneti oblatam novem linearum,

Magnes cylindricus M longitudinem habebat 2 poll.
& pondus 15 drachmarum, eiusdem vero diametri erant fer<
rum cylindricum m & magnes {phaericus N, Denique mag-
nes P & ferrum p eiusdem erant diametri,
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Magunes autem C multo debilior erat magnete A, ut
ex 16to & 18vo exp, colligitur: magnes C fortior magnete
D, ut colligitur ex 2do & sto exp. (k)3 unde fequitur A
fortiorem fuiffle quam D, quod infuper e 4to & sto liquet
exp.: patet porro, magnetem N fortiorem fuiffe quam M:
& utrumgque verofimiliter debiliorem quam A, C, aut D,

§0 XVo

Pergamus ad confectaria , quae ex his profluunt ex- -
perimentis,

1mmo Patet, quod in omnibus experimentis, in qui-
bus duo fuerunt adhibiti magnetes, fe, 4to, s5to & II fem-
per magnes, cuius loco dein fufficiebatur ferrum, multo
debilior erat magnete, qui in utroque experimento conflans
remanebat: recidimus-itaque in ecafum §. IV. dum contra-
yium obtinuit, ubi attratio maior fuit inter utrumque mags-
netem quam inter magnetem & ferrum (§. V.). Idem in
experimentis KRAFTII obtinuit §. V. Hinc fequitur , om-
nmia minime fuiffe ad utramque partem pana,

S, XVL

ado Sequitur, attraétionem, licet in contaétu maior
fit inter ferrum & magnetem quam inter duos magnetes,
attamen in omuibus diftantiis non eodem pergere mode,
fcd fatis cito maiorem fieri pro duobus magnetibus, quam
pro ferro & magnete unico, Hoc enim obtinuit,

pro

(k) Inexp. 2do fuit aélu inter D & A 300 grv; in 5to vero inter C & A
D Aogr,




Phaenomeno miagnetico, 367
pro éxp 4to collato cum 16to indiftantia r aut 2 1; aut forte mi-
pro exp, 4 -le - ¥ - -2 61, (nori
- = §- « = = 21 - = = = 2l
w & fowmoteEie Me = - « 4L
o i g e R Rg i e
= = § - = = = 79 = = = =« 1l apt minori
=GR Ui s S ¢ ]
e e & S s 0 & 1 ],
- SW o e g
unde numerus medius effet 2,91,

Hoc autem phaenomenon indicat , memoratum attra-
&ionis exceflum, qui in contaétu magnetem inter & ferrum
datur, non ab ipfa attractionis vel corporum natura pende-
re, fed a caufis quibusdam concurrentibus, quae verfus
punétum contaétus maximopere augentur,

Similia autem in experimentis KRAFTII locum ha-
buerunt; nam in diftantia 4 poll.feu 4. 8 lin. fuit attraétio in-
ter duos magnetes fortior quam inter ferrum & magnetem,
Caeterae diftantiae inter fe comparari nequeunt, cum illae,
in quibus attractiones notatae fuerunt, pro omnibus expe-
rimentis eaedem non fuerint,

S- XVII,

stio Liquet, attractiones, quae in contafu obtinent,
maius effe multiplum attractionis in diftantia quacunque,
ubi ferrum & magnes adhibentur, quam ubi duobus otimur

magnetibus; differentia eft admodum notabilis; etenim pro
diftan-
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diftantia unius lineae, fuit in exp, sto multiphim hoe 1,24
inexp,18 eft 2.74)

i9 - 5.s6!
20 = 2.63} med, 2.87
21 = 1.74{
22 = I,70]
inexp, 4 eft prodiftant.sL.1, 3
i: = ;. :’} med. 5. 8
inexp.lleft prodiftant, uniusl, 2,6
- = 3. o]
II - 3, 7y med. 3. 8
IV - 4. sj

8i vero omnia experimenta a MVSSCHENBROEKIO
inftituta indiferiminatim fumantur, erit pro diftantia uniug
lineae multiplum in contactu, adhibitis duobus magnetibus
& fumpto numero medio - e z c 1. 7
Pro ferro vero & mag, {umpto etiam num, med. erit 3,

In experimentis vero KRAFTII erat in exp, imo
ubi magnes maior, & maffa ferrea huic aequalis adhibe-
bautur,
attractio in diftant. 3£ part. feu 4. § lin, erat 3, gr.) :
in contaétu vero &S NCE ouhor Jl multipl. 669
In exp. I, adhibito ferro eodem, & magnete debiliori, in
diftantia 4 partium, feu 4, g 1. erat attractio 2 1.) :

in contaétu vero 67 1. Jl multipl. 33
In exp. III, adhibitis duobus magnetibus, erat attractio in
diftantia 4 part, 6)

in contadtu 134 j multiplum 23,

Hoe
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Hoe autem maximum multipli huins incrementum
probat, praeter astractionis legem folitam, qua vires ap-
gentur imminuta ditantia, aliud concurrere elementum,
quod flatim ac ad contactum accedimus, multo maiori encz-

‘gia in ferrum quam in magnetem agit v, §. XVI,

§. XVIII,

Ex his experimentis liquet denique 4to, guantopere

.vires eiusdem magnetis diverfos edunt effetus, prout di-

verfarum dimenfionum adhibetur ferrum, ut patet ex r9no
& 20mo exp. imo, quantopere differat memoratum sncre-
mentum , prout eodem adhibito ferro maiorum virium ad-
hibeatur magnes. Id evidentiffime probant experimentum
18 & 165 ut & KRAFTI 1 & 2. Vnde Liquido conftat, quod
fopra (§. VL) 1am diximus, idem ferrum non ad cuiusvis
maguetis vim explorandam aeque effe aptum.

s, XIX,

Haec funt eorollaria, quae nulla adhibita hypothefs
e Muffchenbroekionis & Kraftianis experimentis fequuntur,
Supereft, ut verbulum dicamus de experimento, quo GIL-
BERTUS eandem-probare thefin adnitus elt, fe, magnetem
fortius ferrum quam alinm magnetem atcrahere, His verbis
ab ipfo Authore deferibitur, 5 Sifit parvus fuper magne-
5> tem obelus ferreus illi firmiter adhaerens; fi obelo baecil-
- lum ferr: intac¢tum adiungas, non tamen ut lapidem tan-
gat, videbis obelum, ut ferrum tetigerit, relicto mag-
nete bacillum fequi, mclinatione appetere, eique, i
contigerit, firmiter adhaerere: fortius emim ducit ferrum
aliud ferrum inter orbem virtutis magnetis pofitum, quam

i ad % 1A~
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s> magnes ipfe. Aft illud experimentum non direfte pro-
bat, magnetem fortius ferrum quam magnetem trahere:
tunc enim easdem ob rationes ftatuendum effet, debiliorem
magnetem fortius quam generofiorem ferrum trahere, cum
idem experimentum ope debilioris magnetis (loco bacilli
ferrei) inftitui queat: qua de re multi egerunt Phyfici, &
inter hos optime GASSENDI (), LA HIRE (m) & in-
primis AEPINVS (1), qui quosdam calculos cirea hoc ex-
perimentum inftituit: ii vero maxime poflent extendi: aft
de pulcherrimo hoc phaenomeno alia opportunitate latius
agam,

IV. Generalia Principia, quae ad - expli-
canda phaenomena infervient.

S. XX,

Certiffimis conftat experimentis, praecipue MVS.
SCHENBROEKII, (o) duos magnetes e longiori diftantia
in fe invicem agere quam quidem magnes & ferrum: ne-
que hoc tantum : verum, quod inprimis notandum , ubi
duo magnetes in fe invicem agunt, eft ipforum attraltio-
nis {phaera ad maiorem diftantiam exporre@a, quam qui-
dem eft fumma maximarum diftantiarum, in quas agebant
finguli, 1d ex ipfis MVSSCHENBROEKII experimentis, qui-
bus in hac commentatione ufi fumus, facile elicitur.. Nam
In exp. 18. magnes fphaericus A non agebat in fuppofitum

ferrum, in diftantia - - - - - 4 pol. 3 lin,
In exp. 19. in alivd ferrum non agebat in diftantia 4 - ¢ -
. In

(1) Ad Diog, Laert. T. p,389. (m) Mem, de P Acad, U717 pe 2764 283,
(n) Theor, Elettr, & Magn. §. 160, (o) Differt. de Magn, P 45.
Corol, 3,
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In exp. 20. iterum in aliud ferrum vix agebat in diftantia
* 4 pol, olin,

Inexp, 21.iteruminaliud vix agebat in diftantia 4 - 9 -

Sumpto itaque numero medio fe extendebat aftio-
nis fphaera ad diftantiam 4 pol. 42 1, Eo vero melior; ure
has diftantias fere aequales affumere licet, quantum fe, ab
alienis non turbantur & difparibus eircumftantiis, quae ad-
funt (§. IX.), qued attra@iones eaedem prorfus fuerunt, fed
debilifimae, 1 fc. gr. in diftantia 3 p. 10l pro tribus prio-
ribus experimentis, & in diftantia 4 pol, pro ultimo.
Magnes parallelopipedeus C egit, in exp, 16, cum vi grani
¥ ad diftanriam 3 poll, » L in €xp.veroy7.etiamvi 1 gr, ad
diftantiam - § - o-: hinc fphaera ationis magne-
tum C & A effet, fumptis numeris extremis, 11 poll. mul-
to vero minor prodit, fi numeri medii fumantur. Af in
€Xp. 5: ambo hi magnetes in fe invicem agebant iam in
diftantia 18 poll. & {phaera aétionis fe in hoc experimento
forte ufque ad 19 pollices extendit,

Idem memoratis KRAFTII experimentis patet, In
exp, 1o fc. fe extendebat vis magnetis A paullo ultra g3
part.: in 2do illa magnetis B paullo ultra 142 : fumma valet
‘24 ad fummum: fphaera vero magnetum A & B in fe agen-
tium ultra 273 partes extendebatur (p).

(p) Cel. BRVGMANNVS (Tentam. de Mat, Magna Prop. 15. p.11 5
id iam ope acus magneticae probavit : fed exXperimenta nunc a
me expofita haud parvum robur fingulari experimento Brugman-

aiano addunt

Aaag s, XXI,
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§. XXI,

Diximps iam (§. IIL) ferrum ftatim ac in atmos-
phaeram magnetis pervenit, vires accipere magneticas, &
in verum verti magnetem; ideo putem, ut probatum de-
dit BRVGMANNVS, attrahitur. Ferrum itaque eo validius
attrahetur, quo maioribus imbuitur viribus, ut ex allatis in
§. XIV. exper. abunde patet. Vites autem, de quibus cum
maxime agitur, illae funt, quas ferrum accipit, quamdiu
magneti manet applicatum, fi de immediato contalu fer-
mo fit, aut in eius fphaera ationis verfatur, Hae vires
variae funt: imo prout pluribus paucioribusve punéis a
magnete tangatur ferrum; 2do prout mollius fit duriusves
3tio prout majorem minoremve habet maffam; denique
prout aptiorem-vel minus aptam habet figuram , ut multis
experimencis docuerunt Phyfici (§. XIV.

Id autem, quod hic inprimis notandum venit, eft,
vires, quas ferrum 2 magnete accipit, multo maiores efle
in contaétu quam in diftantia perparva, easque in parvisa
magnete diftantiis multo maiori ratione minui quam diftan-
tiae augentur: funt enim illae vires in quadam attractionis
ratione ; attrattiones autem in contaétu maximae funt, &
infigne conftituunt multiplum attractionis, quae in diftan-
tia vel perparva obtinet, utin §, XVII, evidenter fuit often-
fum: adeoque vires, quas ferrum in contaétu accipit, mul-
to maiores funt quam in diftantiis etiam perparvis,

§. XXIL

Oppofitum obtinet, fi poli inimici fibi obvertuntur;
tunc decrementum adeft: eft autem illa huius augmeunti vel
: decre-
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decrementi indoles, ut magis augeantur vel minuantur pos
Ii, qui proxime {ibi funt obverfi, quam reliqui duo, qui res
motiores funt: quemadmodum AEPINL (q) meisque (r)
confiat experimentis circca propulfionem centri magnericiy
Ablato autem magnete altero vis in utroque iterum decref
cit vel augetur inaequaliter in ambobus polis, maxime in
proximo: unde poli ad priftinam propomonem iterum ma-
gis accedunt, :

§. XXIIL

Caeterum illa incrementa vel decrementa, fed hic
unice de prioribus agitur, quo corpora molliora funt, €0y
quamdiu magnes manet applicatus, maiora funt, eo vero
ablato magnete minora fuperfunt, Hinc mollius ferrum vim
in centattu facilius accipit & copiofius quam durius: aft
ablato vel remoto magnete cicius copiofiusque -amittit
quemadmodum tum exemplo armaturarum liquet, quae
'magneti adhaerentes maximam edunt vim, nullam vero,
aut vix ullam fervant a magnete ablatae; tum experimen-
tis KRAFTIL patet, qui invenit, globum ferreum fupra me-
moratum (§. XVIL), qui in contaétu vi 1977 gr. traheba-
tur, ablato magnete vix perparvam limaturae copiam ge-
rere poﬂ'e,

V. Phaenomenon explicatur.
s. XXIV.

Animum nunc avertamus ab omnibus alienis cir.
cumflantiis , quae in experimentis adfuerunt , utpote de
' qui-

(O Tentam, Elesir, & Magn. §. 134, feqg (r) Recherches fur les
Aiguilles aimantes, §o 138, feqq.
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quibus f{ufficienter in §. IX. & X, diximus: & fupponamus,
emnia ab utraque parte, quod ad attraftionis a&ionem
ebtinet, effe paria. Nobis itaque duo phaenomena in-
primis exponenda veniunt ; «

mmo Magnetem aliquando ferrum fortins attrahere
quam magnetem, aliquando magnetem fortius quam ferrum,

2do Magnecem, licet ferrum fortius attrahat in con-
taétu quam magnetem , hunc tamen fortius quam ferrum
attrahere in quadam, eaque haud magna a contaétu di-
ftanaa §, XVL

§. XXV.

Integrum phaenomenon a tribus his Elementis pen-
dere mihi videtur: 1mo a vi quam ferrum a magnete A
faccipit : 2do a vi M quam alter e magnetibus, B {c, qui
ferro fufficitur, habet: 3tio ab incremento m quam prae-
entia alterius magnetis A in ipfum B excitat unde, prout
fitF> = <M + m, ferrum validius, aeque valide, aut
minus valide a magnete Attrahetur quam magnes B,

§. XXVI.

Pendet vis ¥ a maffa & volumine ipfius ferri adhibi-
ti, ut & a fuperficie, quam magnes A exhibet ( §, XXI,
X1V, IIL) imo & 2 vi ipfins magnetis A (§. XVIIL. ) Hine
infinita fere hac in re dari poteft varietas: haec, vi ipfins
magnetis B, quae etiam in infinitum diverfa eflfe poteft,
collata efficit, ut nulla conftans regula hac in re effici que-
at, & utF nunc maior, munc minor, nunc aeque magna

elle
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effe poffet quam M; quibus poftremis cafibus astractio i
ter binos maguetes praevalet (§;IIL IV, V.) Accedit adhue
aliud elementum, ipfius ferri maior minorve mollities refpe-
¢tu duritiei magnetis, Ponamus enim effe F > M: decom-
ponamus F in M+ f: tunc vis integra erit M - s = 2y
+m, & phaenomenon pendebit 2 valore aequationis f\ =
< m. Sirem in abftraéto confideremus, eft femper fy m,
ram ferrum corpus eft multo mollius quam lapideae naturae
magnes | hinc ferrum facilius illud incrementum acciperet
copiofiusque,  Sed caetera omnia paria poni nequeunt ¢
cum enim determinata ferri maffa tantum determinatam
vim a determinato maguete accipere queat, fequitur parti
M ipfius F non’ indifcriminatim augmentum quodcunque f
pofle adiici , fed tale tantum, quod defetum a maxime
non fuperat,

§ XXVIL

Interim cum effe debeat vis a ferro accepta maior
illa, quam maghes adhihitus B habet & infuper acquirit, fe-
quitur propofitum cafum vix locum habere pofle, nifi magnes
B debilior fit, uti revera obtinet (IV." V. VI, XV.,) Unde,
cum nil in gencre ftatui queat , ob rationes fupra (¢ §. VIL)
allatas, examinandum effet, utrum magnes fortius attrahere
poflet ferrum quam alium eiusdem maguoitudinis , earun-
demque virium magnetem , & tunc tale eflot eligendum
ferrum, quod , dum eandem magneti offert {uperficiem > ut
omnia paria fint §. IX., ferrum eft maximae attractionis :
dubito autem, utrum hoc cafu unquam ferrum fortius at-
- trahi queat magnete, cum tum folo contaéty magnetis A
vim accipere deberet maiorem illa, quam . ipfe magnes B

vel
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vel A (nam funt aequales) iam poffidet, & infuper cor-
soboratione accipit. Haceequidem, corréboratio effe poflet
perparva , fi de magnetibus lapideis ,. qui duriores funt,
agatur ; fortior contra, i de artificialibus mollioribus ferme
fit.” Varia bhac de re inflitui peflent experimenta , in-
primis fi invefligaretur, quaenam efle deberet vis mégne@
tis duriffimi B, ut ille fortius a magnete alio attraheretur,
quam ferrum mollius vel earundem vel optimarum dimen-
fionum, -De eaufis interim, quae primum phaenomenon
§. XXIV, producunt, confiat,

§. XX VI,

Quando duo magnetes in fe invicem agunt, vel in
contaftu vel in diftantia quacunque , duo dantur elementa
conftantia, duo variabilia. Conftantia funt vires, quas fin-
guli magnetes ante initum experimentum habebant: varia-
bilia vero funt, 1mo diftantiae, i quibus magnetes in fe in-
vicem agunt , & quae attradtionis energiam augent minu-
untve. 2do Corroboratienes , quas magnetes aecipiuﬁt
¢ §. XXIL.) Hae minores funt, quo durieresiunt magnetes;
{ed ob eandem hanc caufam fimul acceptae lentius evanef-
eunt. Ponamus eorroborationem efle in contatu par-
tem p; vis, quam magnes habet, feu M; fit in ratione in-
verfa y diftantiatum D, dum attractiones funt in ratione
‘ & M. M  pMD’+M
inverfa x ; erit actio tota e + Ty s e

In ferro vero res fecus eft: nulla elementa ibi con-
ftantia funt, fed omnia variabilia ; ubi enim augetur diftan-
tia, non tantum minuitnr ateractio hac de caufa, fed minui-
tur infuper, quia caufa attrahens, vis fc, magnetica ferri,

etiam
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etiam in quadam huius diftantiae ratione decrevit. Sit vis
a ferro in contatu accepta nM : erit illa in diftantia D
nM
 SUMTURE
Erit itaque in Diftantia 1>, vis magnetis A in mag-

PMD? + M
poFE_

netem B, ad illam magnetis A in ferrum 5 Hti

%szDJ—Q—M: puiM=pD?Y 4j: P

§. XXIX.

Liquet hine 1mo cur, Hcet fit in contalty vispn > 1;
attamen auéta diftantia, & quidem fat cito, fit actractio in-
ter ambos magnetes maior. Ibi enim unum. elementum
conftans manet , dum in altero cafy minpuntur ambeo nam,
cum attractionis imminutio eadem Gt pro utroque calu in
eadem diftantia, erunt vires uti M - —M ad‘»@zi accedit

plPe"
ad hoc , quod ob fuam mollitiem ferrum remote mag-
nete illico vim acceptam demittit (§. XXIHL) dum mag-

- = e o : : : nM
nes illam aegrius abiicit : hine vis vera propius ad —
a5 ik i iR :

accedit pro ferro, quan ad M + —~5 Pro magnete ; ob re-

fiduum fe. quod e praecedente magnetis pofitione adhye
in iplo permanet propter maiorem ejus duritiem , & tem-
potis, quo vis amitti poflet, penuriam.

Liquet 2do, cur id contingat , diffantia plerumque
non multum auéta: eft enim » fiackio : p cestiflime nume-
rus integer, & pro magaete terminus M conftans manet,

Bbb Li-
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mn x“t 3!1‘09 cur, ubi verfus contactum qeeedimus,
mcrefeant attra&iones iqtf‘x ferram
nter duos magnetes ( §. XVIiL) In
primo enim cafu ambo increfeunt elementa » & unpm .eo-
rum tum citifime tum maxime. ( §. XXIIL ) A&iones
: =k - M M ;
emm, quae in diftantia D erant ut M+ —— ad —— funtin
2 pB R
contactu uti M: n M $ faeile” autem liquet n M effe maius
multiplum ipfius it quam M 1pfius M + taty multinlum
1 pb7°
autem hoc maius efle pro ferro & magnete quam pro duo-
bus magnetibus, experumenta demonftrant, ut fuprain §.

X VI, diximus,

Appendix Experimentorum.
§- XXX,

In §. XXVII. quaedam propofui experimenta, quo-
rom eventus haud debilem aftundere poffet lucem iis, quae
in Differtatione paflim dixi, Haec, quamprimum opportu-
nitatem naétus fum, inftitui, omnibus ufus cautelis s quas
dinturnior harum rerum ufus utiliffimas non tantum fed ne-
ceflarias prorfus eflfe me docuit: funt enim difficillima haec
experimenta.

Adhibui laminas, quae omnes eamdem habebant la-
titudinem atque craffitiem , parallelopipedeas ; duritie vero
ac longitudine differebant: lamina vero magnetica A e bi-
lance fufpendebatur, ac polo fuo auflrali in fuppofitas Ia-
minas agebat, Polus autem aunftralis huius laminae acum
quamdam, qua conflanter inhoc experimentorum genere,

inde

|
|
|
|
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inde a feptennie ufus fum, a meridiano magmnetico detur.
babat gradibus 41° 54/, Unde fi vim per tangentem huins
deerrationis exprimamus, ut oportet, erit vis hujus poli au-
ftralis laminae A = §978.. Diftantia vero, in qua lamina gb
acu collocabatur, erat 7 p. §, 8 1, eademque in omnibus his

experimentis,

Adhibui porre aliam laminam earumdem prerfus di-
menfionum , ac duritiei , B mihidiG%am , cuius polus Boreg-
lis, eamdem aeum deturbabat 40° 30f: erat ideo magne-
tis B vis borealis = 8847. hinc magneti A fere aequalis,

S. XXXI,

Adhibui porro has laminas e ferro admodum molli

confeftas, non impraegnatas,
Lamina C eiusdem longitudinisac A & B.

Lamina D quae ipfius A quartam habebat longitudi-
nis. partem,

Lamina E quae dimidiam habebat longitudinem,

Lamina ¥ cuius longitudo 3 partes quartas ipfius A
valebat,

S, XXXIL,

Sequentes laminae e chalybe duriffimo erant con-
feCtae G & H, ipfi C penitus aequales, I, K. L, refpe@i-
ve ipfis D. E, F. aequales.

s, XXXIIL,

Experimentornm autem die 16 Sept. 1778 infltituto-

rum hic fuit eventus,
Ebba Exp,
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Exp. V., Magnes A polo Aufirali polum Borealem Ma-
gnetis B trahebat vi granorum 3943,

Exp. VL Idemn Magnes laminam ferream C trahebat vi
2107, gr.

Exp. VII, Laminam vero chalybeam G ¢trahebat wvi
1058, 2r.

Exp. VIII. Laminam fimilem H trahebat vi 1108, gr.

Exp. 1X. Trahebat laminam D vi 1§37. gr.

Exp. X. Chalybeam vero L vi 943. gr.

Exp. XI. Trahebat laminam E vi 1637, gr.

Exp. XII. Chalybeam vero K vi 1243.°gr.

Exp. XIIL Trahebat laminam F vi 2695, gr.

Exp, XIV. Chalybeam-vero L vi 1550, gr.

5. XXXIV,

Ex his experimentis-manifefte fequitur:

imo Magnetem fortius alium Magnetem attrahere
fibi aequalem , & earundem virium, quam laminam ferream
prorius aequalem , aut chalybeam dequalem & ejusderh du-
ritiei : imo fortius quam maflam ferream, chalybeamve ma-
ximae attractionis, dummodo reliqua paria fint ¢ §. 1X.),
guemadmodum hoc in §. 27., folo ratiocinio analogico
ducti imnuimus,

2do Magnetem fortius traxifle laminas e Ferro molli,
quam chalybeas induratas earumdem dimenfionum. Unde
diindieari poteft influxus, quem maior minorve corporum
- durities,, caeteris etiam paribus, in haec experimenta exe-
rit. Eft autem illa durities unum ex praecipuis elementis

illorum, quaein ipia differtatione evicimus, -
. 3tio
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. stio Ipfa haecce durit’es , ratione attraétionis, non
femper cumdem in aequales mallas jro lucere videtur effe-
ftum ¢ nam erat attractio

Ferri C ad illam chalybis G uti 2107 ; 1058 22 1.5

FerriD - = - - - -T.-1¢37: oa3 =1,63:1
Begri B2 = - 0w oo Ko 36577 3243 = 1,535 1
Ferri F - - - . - - L - 26954 1560 =1.74:1I

I

Medium = 1. 68

*4

Hinc magnitudo huius effeétns non a fola duritie
pendere videtur, fed ab hac cum maffla combinata: quae
propofitio hucusque latet. Proportio maxima & minima eft
pro duabus maflis C & E, quae aeque a maffa maximae at-
tra¢tionis F diftant : altera , C fc. in exceflu, altera, D fe,
ip defettu, Media ferme eft pro mafla attraétionis maxi-
mae ; & paullo minor pro mafla attraétionis minimae.

: 4to Sequitur, non omnes maflas iisdem trahi viribus,
& MUSSCHENBROEKITiam conftabat experimentis ; hic au-
tem notandum ommino videtur, aequales ferri chalybisve
malfas maximam minimamve attraétionem tuifle expertas;
ordinem tamen attractionis. in utroque cafu eumdem ordi-
nem maflarum non fequi; attamen haud multum difcrepanti
proportione pergunt ambo ordines,

S1 enim fit

attratiomaflae ¥ = 1 Si fit attradtio maflae L= 1
eritilla maffae C = o,~8 - eritllamaffae K=o, g0
= = R = 0.6 Lol = 0:68
-t = B ooiem wisi g ok =86y
0. 74 ~ 0. 77

§ IXXV,
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§‘ }5.1&. V

In primis autem operam dedi examinandae huic
guaeftioni , quam §. 3 .‘:’"VU pw-naﬁmam fe. quaenam effe
deberet vis magnetis duriflimi H, ut ille fortivs a m agiete
trahatur quam {‘mrur*’z mollius C vel earumdem vel o optima-
rum dimenfionam, Huicexamini laminam H dica Vi, qlae,
Licet easdem fere haberet c“zrm enfiones ac lamina G, atta-
men vi 1108 gr. trahebatur, dum altera trahebatur vi 1058
gr. differentia 5o gr. fed inveni laminam H» gr, pondero-
fiorem effe quam laminam G, quae ¢80 gr, pendebat, hine
revera propius ad malfam attraétionis maximae accedere.

Haec lamina H, pofiquam attradta fuit, vim quam-
dam magneticam accepit, &, ob fuam duritiem fewawt
Ut hane explorarem, laminam in Exp. XV, in eadem diftan-
tia 7 p. 5. 8. L. acui §. XXX, memoratae admovis & haec de.
turbabatur gr. 1° 15’: unde vis per tangentem exprefla erat
218, Haec autem vis pure magnetica eft , cum antea
exploraffem, utrum laminae purae in hac diftantia agerentin
acum, easque non agere invenerim, Porro idem docet ex-
perimentum, quanto melius, quam ferrum, Cnaiy s ablato
magnete vim fervet, nam lamina ferrea C a magnete A
ablata, & celerrime acui in diftantia eadem oblata, nnllo
modo in acum egit.

§. XXXVL

Exp. XVI. Laminam H , methodo duplicis conta-
¢tus, cum laminis duabus ipfi H aequalibus mpraegnavi,
laminas bis ducendo. H% pera¢to deturbabat lamina H

memoratam acum gradibus 6 & 45% Unde vis erat 1183,
: Exp.
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lance fulpenfae fubieci, & attradtio fuit gr, 1233,

Ergo rmo attrahebatur hic magnes H, quem nune
H o dicam, & cuius vis erat ad illam magunetis B , uti
1183 8847. feu.uti 1 § 7. 28, multo debilius, quam ipfe
magues B, & quidem vi, quae huius erat pars teriia, Ergo

ado attrahebatur idem Magnes H a , fed durus, debilius,
em dimenfionum €, & quidem

’

s

guam ferrum molle earuniga

vi, quae

coaessanenaieas 3 = o St
] rat ad hane ut I A 1: 9. 11110 GeNilius tranebg-

e
.tur quam ferrum optimarum dimenfionum F, & vires erant

utr 1 2,

§. XXXVIL

Exp. XVIIL. Eamdem laminam H porro ita imprae-
gnavi, ut acum in eadem diftantia traheret {ub angulo
Io gr. erat ergo vis 1763. hinc vis ad vim ipfius B, uti
1763% 8847 = I : §. fore,

Exp, XIX. Eamdem laminam Magueti A e bilanee
fufpenfo fubieci, & fuit attractio 1738 gr,

Ergo attrahebatur hic magnes H , quem nunc H 3
dicam, & cuoius vis erat ad illam magnetis B, uti 1} ¢, de-
bilius quam magnes B, & quidem vi, quae erat ad illam
huius uti 1738 ; 3843 = 2, 14; 1,

Ergo 2do attrahebatur magnes H &, fed durus, de-
bilius, quam ferrum molle earumdem dimenfionum C, &
quidem vi, quae erat ad illam huius ferri uti1: 2 s 21, Imo

debi-
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debilius trahebatur, quam ferrum optimarum dimenfionum,
& vires erant utl 1: s 5«

§. XXXVIIL.

Exp, XX. Iterum impraegnavi laminam H, nune
H ¢ mihi di¢tam, & deturbabat geum f{ub angulo 12° 30f:
erat ergo vis 2217, hinc vis ad illam ipfius B=1: 4. fere,

Exp. XXI. Laminam hanc fubieei Magneti A e bi-
lance pendenti, & fuit attractio aequalis 2068 gr.

Erat' ergo attractio haec debilior illa ferri puri C,
& quidem erat ad hanc uti 1 : 1,02,

Ergo etiam debilior illa ferri optimarum dimenfio-
aum : & quidem in ratione 1 : I. 3,

-

§. XXXIX,

Exp. XXII. Hanc laminam iterum impraegnavi, &
guidem, ut acum traheret fub angule 15 gr. eft ergo vis
magnetis Hc ad illam magnetis B, uti 2679 ad 8847 = 1+
3y 3>

Exp. XXIIl. Hac autem Magneti A e bilance fu-
fpenfo fubpofita, fuit attractio 2160 gr.

Fuit ergo hic attraftio maior, quam in ferrum purum
earumdent dimenfionum : fed minor adhuc,quam in ferrum
optimarum dimenfionum : erat enim ad hanc uti 2160 ad

269§ = I. L 29

§ XL
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Phaenomieno magnetico, S85
6. Xl
E quibus omnibus experimentis id iterum diredin
efficitur

1mo magnetem alium magnetem earumdem viri
um fortius attrahere quam ferrum vel earumdem vel opti-
marum dimenfionum,

2do. Magnetem debilicrem debilius attrahi poffe

quam ferrum molle earumdem dimenfionum, fed aliquan-
do tum iam fortius attrahi, i vis fit fubtripla magnetis, quo
utimur,

atio Tieri pofle, ut idem magnes fortins attrahatur,
quam quaedam , debilius vero, quam alia mafla ferrea.

4to Denigue magnetem , utut parvis impraegnetus
viribus , attamen fortius attrahi quam ferrum eiusdem du-
ritiei & earumdem dimenfienum : ut patet collatis Exp. 23.
21. 19. 177, cum Exp. 8ve, :

Quae omnia & confona funt iis quae inipf differta-
tione propofuimus, & haec latius etiam » CETtINSQUE €on-~
firmant,

§. XLL
~ Dum vero hic de attraftione magunetica fermo eft,

Iubet alia quaedam fubneftere, quae ex his fequuntur ex-
perimentis, :

&
| F]

€Cce
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386 De paradoxo
Si ponatur vis & attraélio
magnetis B = 1. magnetis AinB = 1.
érit vis magnetis - Ha =o. 131 - = inH 4—=0:33
oo BB - -4 Hb =045
s wecHesmoagy -~ = anHe¢=0.3
o ies Hid soevg ~=-inHd=o.56

Hince liquet, attraltiones neutiquam refpondere pro-
portioni virium , fed relate ad vires maicres elle, ferie
tamen decrefcente, quo fortior fit magnes; etenim eft vis
B ad vim Ha uti 100: 13. attraétio B ad attractionem Ha
uti 100 33, dum vis B fic ad illam H 4 ut 100 ¢ 30, at-
traétio vero ipfius B ad illam H 4 uti 10c: §6, Eft porro

pro H a vis ad attraltionem =71; 2. §

pro Hb - - - aEgiaos o ;
B i}medmm I82,0§
pro Hd - - - = =1."19 ]

Serie, ut liquet, continuo decrescente.

§. XLIL,

Neque mirum videbitur, attrattiones ope acus ex-
ploratas multum ab illis differre , quae ope bilanecis inveni-
untur , etfi multi mirum id habuerint , atque, dum ratio-
nem nullam huius phoenomeni perfpexerint, id in exem-
plum inconftantiae atque morofitatis magnetis actulerint,
dum interim quidam experimenta cum bilance, alii illa cum
dcu praetulerunt,

Mirum, inquam, id non videbitur : in experimentis
emim cum gcu inflitutis una tantum, agit viss attraétiva fc,
feu
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Phaenomeno magnetico, : 38> |

feu magnetica laminae exploratae: acus hie mere eft paffi-
va, nam, ut docuit clar, LOUS , atque poft ipfum etiam
inveni, five haec maiorem f{ive minorem habeat vim,eo-
dem arcu per eamdem vim a priftino fitu deturbatur,

Ubi vero cum bilance experimenta inftituimms, duo
adfunt clementa : alterum vis, quam habent corpora ad-
hibita : alterum vero eotrroboratio, quam ipfo durante expe-
rimento accipiunt : attraétie vero integra nom eft, ut in
calu praecedenti, menfura primi elementi tantum ; fed am-
borum elementorum fimul fumptorum$ unde in proportio-
yie maxima differentia exorietur,

§. XLII,

Ut vero hanec rem ulterius exceoleremus, nonne ita
ratiocinari Hceret? Lamina H pura trahitur vi 1108 gr,
Ergo a fingulis attractionibus hoc auferendum eft pondus,
ut habeamus id , quod attraltioni magneticae debetur,
Quod fi fecerimus, erunt attraétiones

2735 — hinc — 3 dum pro- ¥
180 — Propor- — o, 065 portiones o, 13

pro magnete B
—_— — H a

R TR TR |

— == HDb 630 — tiones — 0,23 virium o, 2
— ~— H e gho . &= .— o 35 funtper o.22
v M) 1042 - == = 0,38  S4tum o,.3,

Quae proportioties utique- multo magis ad fe invi-
cem accedunt., Verumi, dumn A , in fingulis experimentis
magnetes B. Ha, Hb, Hc, Hd , ecorroborat, eorrobora-
tur ipfe ab illis : unde a magnitudine attractionum hie no-
tatarum adhue aliguid demendum eft , id fe, quod huie coz-

Cce 3 £0-
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roborationi debetur. Quaenam vero illa fit quantitas, hues
usque latet + equidem erit in quadam viriam ratione : fed
verofimillimum mihi videtur, magnetem notabiles iam vires
poflidentem eo minus corroborari, quo hae maiores funt &
debiliori magneti exponuutur § ita ut illa corroboratio fit
1n quadam ratione inverfa virium propriarum & dire@a il-
larum magnetis ; cui' exponitur magnes, de quo agitur,
Quaenam illa fit, hucusque experimentis haud definivi,
& res mihi videtur difficultatibus plena. Interim liquet,
quod illa quantitate dempta attractiones adhuc magis ad
proportiones virium accedent, fi folum Exp. 1yum, few
magnetem Ha excipiamus, Unde liquet, omniaoptime in-
ter {e cohaerere : Verum haec per tranfennam tantum & ar-
repta opportunitate momnui : non enim experimenta infli-
tui, ut hanc quaeftionem folverem, quae meretur utique,
ut omni , qua fieri potelt, cura tractetur, Haec itaque tan-~
tum ut levia tentamina confiderentur$ vix autem unquam
contigit ; ut experimenta rite inflituta non aliquid do-
ceant praeter id, cuius discendi gratia inftituebantur.

Eine
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