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Plus nous voyons de prés la Nature , plus nous 

tppercevons les difficultés qu* elle oppofe à Te laifler
*

devoilei. C ’eft ainfi que dans les affaires mêmes de 

la v i e , il n’ y  a perfonne, qui les trouve plus diffi­

ciles que ceu x , qui les voyent le mieux.. Le Micro* 

fc o p e , phyfique ou m oral, eft bien fait pour rendre 

l ’ homme circonfpeft dans fes théories.

Dl Luc y EITui lux l<i Pyromeirio.

\



S3 o m  S i f c .

I»
ifl eine fefcr befannte (Srfcfceinung, ba0  

S B a ffe r , wenn es a u s  bem tropfbaren 3 Ml*aw&
in ben fejten übergebt, merflic^ an SXaumeStiv

i

£aft june^me ; allein m it biefer unbejitntmtm  
A n g a b e begnügt fid  ̂ bet SJiaturforfc^er nic^t, unfc 
es bleiben i£m noefc bretj gra ge n  ju  beantworten  
ü b r ig ;  namlicfc:

a )  Spat biefe 2lusbe£nung i£re © r ä n je n ?  
d a u e r t  fle melleicfct noefc fo lang f o r t , bis alle*  
im © efaße enthaltene 2Bafiet ju  (£is gefroren 
ifl ? O ber a b e r , wirb bas S i s , wiber btc allge; 
meine K e g e l ,  bep einem f)o£ern © rabe ber Ä a ite  
noc£ weiter ausgebe^nt?

b )  © e f e | t  n u n , ® is  verhalte ftc§ w ie an; 
bete fejte Ä ö r p e r ,  bie fiefc wec^felweis auSbefc* 
nen unb ¡ufam .neniie^en, fo wie bie ie m p e ra tu c



bes fle umgebenben SOiitteis fteigt ober j t n fi :  
in w e i t e m  SSerfcaftniße gefdjiefct biefe ^Raumes* 
anberung 1

c) 5ßte iaffen fld  ̂ bie fo verfcf)tebenen 2im  
gaben vom fpeciftfc^en ©ewiefcte (gife$ aus;  
M itte ln ,  ober berichtigen?

® ie  B e a n tw o r tu n g  biefer breg fr a g e n  mac^t 
ben ^auptgegenftanb bes erfeen 3$eife$ gegen* 
w a t t i e r  2ib£anbtum} aus*

*♦
ß •

5B a s bie erfle JJrage b e tr ift ,  fo fcfceitit es 
m i r ,  bie 2Raturforfc£er £aben etw as ju  unbe* 
bingt angenom men, baß niefct nur Sßaffer betjm 
wirffiefcen © efrteren , fonberrn auc£ feßes © S  
bei} äune^menber ^ a ite  fic  ̂ noc£ ferner ausbebne* 
f f i a i r w ,  w e i t e r  jtc£ mit biefem ©egenflanbe  
iefc^afttget £ a t ,  wiii biefes a u s  93erfucf>en ge* 
funben £abcnt 9fttr ift nur ein 33erfud} von 
$£m b e fa n n t,  welcher in feiner vortreflid>en 2ib* 
fw n b lu u g ,  vom @ ife ,  unb in ber H ift,  de 1* 
AcacL f l o y ,  des fc, 1 7 4 9 .  p . 76 . vorfomntf ; ber 
a b e r ,  wie ic£ weiter unten jetgen w erbe, nichts 
beweifet*

trhifcfjen*

I
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i f i u f d j e n b r o e f — - Introduftio ad Philofo- 

phiam naturalem §♦ 1506. — ifl eben tiefer 9Jleü 

n u n g ; glacies, fagt er, femper eo plus tumet, 

quo gelu eft afperius et longioris durationis,

l i e f e n  jween © ew a£röm ann ern , welche 
allerbings von © ew ic^t ftnb, foigten anbete o£ne 
© tißtrauen* wollte micl) von bet SKicfctigj
feit biefeä © a i$ e$ , ober vom © egentjjeile, burefj 
eigene S8erfucl)e uberjeugen,  unb benüfcte baju  
bie faite S B itte tu n j  be& gegenwärtigen J jo rn u n gs  
18 0 3 * SJiein V erfah ren  babep w ar fofgenbes*

3*

S in e  3 3  «Pariferjoil f a n g e ,  unb 5 iin ie«  
weite © la stö ^ re würbe bis a u f  vier 3 ° ^  m it  
ungef echtem iStunnenw affer gefü llt, unb im p£t)* 
(ifalifc^en Ä a b in e t ,  w o bie Tem peratur bernta* 
ien immer jwep bis bret) © rabe unter bem na* 
türlicijen © efrferpuufte fle$t, vertifal aufgcfleüt*  
um bas SBaffer langfam  gefrieren ju  machen» 
SDie JKobte blieb j w e l f  © tu nben la n g  u n vem ieft  
in obiger Temperatur* 5D a s  SBajfer w a r  nun  
ga n j in g i ß  v e rw a n b e it, unb £atte von 29 

Bott biß a u f  3 1  3 ^ f  7  Unten verlängert. ¡Jefce 
brachte icfc bie © iaSrJ^re in bie freie lu f t >  w o

bas



' I

baß Thermometer —  1 1 ,  5 9t* jeigte* 9tacfc 
}mt) © tunben , tvahrenb beren bie Ä a lte  nur  
um ^  eineß ©rabeß abgenommen £ a tte , fanb  
ic£ ben © ßctjlinber in bcr SXo£re beinahe um  
eine £a(be iin ie fürjer ; fo tt>ie ic£ aber bie 
© laßrehre in baß p^pftfarifc^c Ä a b in et jurücf* 
n a h m , unb bort einige © tu n ben  ruhig jtehen 
lie ß , behnte jtcfc baß (£iß wieber a u ß , unb ep  
reichte enbitefc bie burefc einen ©eibenfaben be* 
merfte ©teile von 3 1 3 ° ^  7  i i n i e « , wie juvor*

/

iDiefer 93erfucfc würbe vom 8teti bis be» 
I4ten Jpornung fec^ßmai w ieber^ o lt, unb gab  
immer biefelben JRefuItate. ® i e  ©iasr'o^te w ar  
flarf g e n u g ,  ben ÜDrucf a u ß ju £ a ite n , o£ne ju  
jerfpringen. S in e  anbere von einem 3 ° ß  im 
¿ i$ te n  gieng in © tücfe,

4- .

SJJk&in be^nt fttfc S i ß  , w e n n  ee e in m a l  
» o U E o m m e n g e b i l ö e t i f t ,  bep june^menber Ä d ite  
nitfct me(jr a u s ,  fonbern jie{>t fiefc vielmehr ju« 
famnten, w ie anbere fefle K ö r p e r , unb eß erreicht 
baß SOlarimnm feiner 2iußbeJjnung,  wenn eß bem 
3iufthauungßpunfte fehr nabe femrnt, obne boefc 
in  SEBajfer jurücfjufe^ren»

® iefer

*54
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SDiefer U m ftanb fc^eint ben ütaturforfcfcern 
biä£er entgangen ju fetjn, wenigjtens ftnbe ic£ 
nirgenbß angeführt* Oittr ber fri^arffic^tige iid )*  

t e n b e r g  fagt in einer Oiote ju  (ürjclcben’ö 9ia*  
tu r fe ^ te —  § * 4 2 9 ,  6 te A u fla g e :  , , © e £ r  fafte*  
„ S i s  be£nt fic  ̂ in ber Sßarm e a u s , aber jiejjt 
„ f i c k  enblic^ f>et?m Ue&ergang in SGßaflfer ju* 
„  fammen* "

5 • '

SBenn man © iß ,  weiches (Ic  ̂ tn einem uni  
ge^ei^ten 3 ' mmct i^ngfam ge6ilbet £ a t , ber 
merflie^ faitern 2itmofp£are auögefe|t £ a t ,  fo 
wirb m an bem erfen, baß eö © prünge erf>aft, 
unb w enn bas © efa ß  geräumig if t ,  jtcfc wo£f gar  
von ben SBanben fogreißt, fo wie eö a u f  gefror* 
nen Slüffen ^Om U fer jurueftritt unb K lü fte  
bilbet* 2fn meiner © la$ro£re w ar ber (Sisctjiin* 
ber unter biefen Umftanben im m zt an me^rem  
© t e i l e n ,  fenfrec^t a u f  feine ia n je  jerfprungen;  
Srfcfceinungen, welche fiel} a u s  ber 3ufam raeui  
}ie£ung be$ S ife s  erffaren lajfen,

•  •  * •/

------ *55
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f

* 6*

® a  matt bie 2iußbehnung beß in ben fefien 
S u ftan b  übergehenben 5Baf|erß jum  T h e^  &ctt 
betjm ©efrieren ftc£ cntwicfcinbcn i u f t  ; ober 
£)am pfbfafen ¿ufchreibt, fo v e r m u te te  ic£, ein 
mehrmal nac^einanber gefrierenbeß unb wieber 
aufthauenbeß SBaffer würbe }ule£t von aller ifcrn 
bepwohnenben iu f t  befreit w erben , unb aifo bepm 
ferneren ©efrieren ein immer geringerem 93olumen  
einnehmen ; allein ber g r f o lg  entfpracfc meiner 
E r w a r tu n g  niefct; bie 3 « n a m e  am Ü laum eßiw  • 
£alt w ar betjnt jwepten unb britten ©efrieren fo 
g r o ß , aiß betjm erfien; ober eß w ar ber Unter; 
fcfcieb fo f i c i n , baß icf) ihn bep einer 30 3 ° ^  
langen Dtö^re niefct bem erfte; unb i $  fdjließe 
barau ß/ baß bie im S ife  fleh jeigenben O la f e n  
vielmehr >Dampfbiafen finb *) ♦ Uebrigettß fteh* 
ein folc^eß g i ß  ga n j anberß auß* g ß  iß  nic^t 
me^r fo burchjtcfctig, unb enthalt feine fo große, 
aber ungleich mehrere fleine iu ftb la fc n ,  beinahe  
wie baSjetüge, welcfceß ftc§ im luftleeren SKaume, 
ober auß gefoefctem SB ajfer, bilbet*

7-

156

t *) föaefe tt la tran  betragt bie 2fu$befyttuug eine* butefe bfe 
Luftpumpe von 2uft gereinigten 2ßa\|cr  ̂ um ben arcep unb 
jiranjigfieu £&eil weniger, al5 bep gemeinem 28aifer. 
Hüt. de l'Ac»d. des fc. 1749. p. 76

/



K u ß  tiefen vorläufigen 93erfut§en fcfceint 
m it aucfc bic jweite S ta g e  jum  t ^ e i t  beantwort  
tet }u fet?n ; allein ba bie V e r ric h tu n g  § .  3 .  ‘ 
feinet großen © en au igfeit fafjig i f t ,  fo wollte  
ic$ micfc »on bem © a | e ,  baß S i s ,  fo lange es 
b le ib t ,  w ie bie 3Reta(le feine 2lusbe£nung m it  
bet T em p eratu r anbert, butcfc genauere 33erfuc^e 
term ittelfl  beö 'Pyrometers »erjic^ern.

> - ’ ’’

r

SJIein $t)tom eter ift fo g e b a u e t,  baß fü n f  
tolle Umbre£ungen beß 3 eiflerö k*e 'Kußbe£nun<j 
von Y ö  einer t a r i f e r  tinie geben* nun baß 
3 tfferblatt in 3 6 0  T£eile °^ er © ta b e ein g ek eilt  
i ß ,  fo betragt baß SBotrucfen beß SBeifetß um  
finen ganjen fo lg e n  © ra b  ben 3 o o o ß e n  T f j e i l ,  
unb f  © r a b ,  weicher noc$ fe£r fennbar i ß ,  ben 
i2 o o o ß e n  T £ e il einer tinie* D b w o b l alfo bie 
9ftetallßangelcfcen, weiche man bep ben 33erfuci^en 
ftufjulegen pflegt, nur 8 3*>tt fang flnb,
fo bleiben boc^ bet? biefem fe£r empftnbiie^en SBerf*  
jeuge auefc bie gcringßen 93eranberungen ber 2(uß* 
befynunj noefc fennbar*



w o o w e . /

9* \
U m  nun baß g i ß  bequem pt)rometrifcfceii 

S$erfuc§en unterwerfen }u fortnen, iicjj icfc in 
einer © ia ß r o h re , wie § *  3 ,  SBafier gefrieren,

• brachte fte aißbann in eine gemäßigte Temperatur,,  
machte babutefj baß g i ß  von ben innern SBanbeit 
ber Die^re ioß , unb fo erlieft i $  einen g i ß c t)t 
tinber von 30 30H/ M ß  welkem kfc mir 6equent 
©ttiefe von 8 3 °H btx lange unb 2 iinien int 
SDurcfcmeßer jubereiten fonnte; weiche mit ge^o* 
tiger © orgfait  a u f  bem <Pprometer befeßiget,  
unb ber freien iu ft  außgefe^t, bie ©eranberun? 
gen ber 2iußbe£nung gaben* g r f l  wiii icfc bie 
babet) bemerftenJpaupterfdjeinungen anfil^reu, unb 
bann bie §ie£er gehörigen 9tefultate genauer bu 
jiimmen,

€ r | f e t  3} e r f u c6*

& e n  8ten Jpornnng um 9 VU würbe bet 
Apparat in bie freie iu ft  gebracht/ in weic^ec 
bamaiß baß Thermometer —  8 °  9t* jetgte 5 
bie ganje 9?ac£t {jinbutck biieb er im freien*  
$)en 9ten um 7 lt .  früh, bei? dnerÄafte v o n -— 9 0 
9t * ,  hatte ber SBcifer beß <Pt)rometerß 240 T£eii#  
ober ©rabe rücfwartß, baßh<*ft,  jurBwfammeni  
iiehung, gemacht. *■

*53
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3 tt>citcr SSerfud).

3Den Qtett 8 U * früh iegte ic£ ein neueö (Sis* 
ftangelcfcen a u f ;  bas Thermometer P ani> O rn a te
—  i o ,  5 ° *  STlac  ̂ V e r l a u f  einet © tttnbe betrug  
fcie3ufam m enjte£ung 6 3  © rabe beä 9>9rometer$*

• D r i f t e t  SSetfuch*

Ü)en iotett 8 U* 3 0  9K* früh bereitete ic£ 
einen neuen S tea jiin b e r* ® e r  A p p a ra t  biieb bie; 
fen ga n jen  T a g  unb bie foigenbe Qiacfct im f r e ie n  
flehen* ® e n  u t e n  5 U* früh erfoigte bie größte  
S u fam m en jieh u n g bes © ifes , bep— 9 ,  3 0 beö 
Therm om eters* © ie  betrug 5 5  © r a b e ,  unb nahm  
bis 8 U* früh l i e b e r  um 3J- 0 r *  ab»

S U e r t e r  S J e r f u # .

® e n  u t e n  8 U* Tfbenbö begann ein neuer 
SSerfud}, weicher bis a u f  ben I2ten fortbauerte* 
£>as © tangeic^en jog jtei) ju fa m m en , unb behüte 
fic  ̂ a u s , fo wie bie Tem peratur ber i u f t  fic^ 
anberte* Ü)tefe 33eranberttngen waren bet?m © o n *  
ttenfdjein febr auffattenb; fo w ie ic£ ben A p p a ra t  
to n  ber © o n n e befc^einen f ie s ,  ober in ben ©cfcat? 

.ten brachte, entßanb 2fu6behnung ober 3 ufam? 
menjiehung* ® te  ganje 33eranberun3 betrug 1 4 3

© rabe
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*

© rabe bes ^ p r o m e te r * , unb bet Utttetfc^ieb t>er 
Tem peratur 12 f °  9t*

g i S i t f ( e r  S Ö e r f u d ) *

iDtefer bauerte vom i2ten  6 Ü* 3i&enbs, bis  
a u f  ben iß tcn  g f  fru£* ® a 6  $ta*:im um  bet 3 ^  
fammen}ie|)ung erfolgte ben i3 tc n  um 7  fr u £ ,  
bei;— i o °  be$ Therm om eters, unb w ar 1 9 8 6 t »  
beö $>ptometet$*

©  e d) fl e r $  e r  f  u d)*

$Som iß te n  a&enbs 5 U* bis beit i4tett i i  tU 

83o r m itta g s , bemerkte icfc bie 93etanberungen m it  
einem neuen (Sisßangelcfcen* £ )a s  9Jiajrtmum bec 
3 ufammenjiehung (lieg a u f  68 © r a b e ,  Unb je* 
nes bet SBieberausbehnung a u f  6 6  ©rabe* (£r* 
(leteö erfoigte b e p — 1 1 ,  20 ,  festeres bep —  3 *  
fces Thermometers,

l60 m

K its  btefen &erfuc£en folgt nitrt int lit fg ^  
meinen fo v ie l ,  baß bepm ®ife fo g u t  w ie 6e$ 
SJietaUen, Tlusbehnung önb 3ufämfflen§iehün0  
e r fo lg t,  fo wie ftcfc bie Tem peratur bcr l u f t  am  
b e r t ; nur m uß jene immer unter bem 2ittftf>au*

unjs*



ü ñ ^ ép tin fK  ftc^ert j bertn es ijt 6 e g t e if l i $ , bajj 
fcaö g i s ,  fobaíb e$ }u fdjmeíjen a n f a n g t ,  j a  
Unterfuc^ungen foícfcer 2ír t  ungefcfcícft trnrb* 3íuc& 
bin td? meinet @ac^e fo gew ifj,  baß fc£ febm  
Ü t a t t ív f o v f á e t , bern cé webet an einem entpfinbí 
fichen SB etfjeuge > noci) an beit n o t i g e n  33or¿ 
fic^tstegeln m a n g e lt,  für ben guten (Srfoíg büy/ 
gen fa n m

U ebtigeñé érfotbetrt btéfe ^erfuc^e älierbfttgS 
SSejjutfam feit Unb ©ebulb* 3Da$ (5t$ ü ß t  fldj 
ntc§t fo lang be6artbein, tote bie Sttetalie* D i é  
$ á ttbe beé &eobacf>terö bringen eä jum  fc^ntcíjen^ 
© eib ft  bie reármete TíuSbíinfhmg £at c*nen 
flttß; bafcer man ben © a n g  bes ¡Jnjltum ents nuc  
butc$ baö gefc£iOßene getlß et bemerken barf* ger*  
ner fanti es leicht g e fe b ^ e n , baß bas (Jiéftan* 
geíc^én a u f  bett U ntetßü$ungöpunften b*6 >̂i>rô  
htetetS ä n g eftiert, unb fo bie SJetfucfce vereitelt, 
obet ttüglicf) m a ^ t*  3iucb toirft bie fkenge  
Ä a lte  g a t  fel)t a u f  bas SKaberwerf beä S n jitu *  
m en té, unb ftemmt beft © a n g  bejfeiben»

' \

U m  fb {jitt tt$ fottnfe, jw v e t t e r n ,  
bafi bie 3uf«taHttft}U&ttttg bom ©efletle bes 
5>i)t6itiíteíé fonbett» M m  (£i fe frertukrte, b r a u te  
i<tj bie 5Jl«fefcine aUemaf einige © tu n C en  feilte«

1 in
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in bie fretje i u f t ,  e{ie baß (Sisfiangetchen aufge« 
legt tourte.

£ > 0 $  genug $ie»on, (Sine fieine U ebung  
w irb jeben balb belehren,  a u f  weiche CRebenum; 
ftanbe »orjüglich ju achten fetj.
•- I

11.

9Run feilte ich audj 6e(limmen,  w ie  t»ief 
bie 3ufam m enjie^ung beö 8}oü<geu gisctylinbers  
bei} einer beflimmten Temperaturänberung betrage, 
£ )a  ich ben SHSert  ̂ ber © rabe ober ber S i n k e t *  
lungen bes ¡^nfhum ents butcfc »orlaujtge ^>rui 
fungen fcfjon befltmmt fyattt,  unb toä^renb bet 
obigen 93erfuche ben © a n g  befi 3 e*9erö ®on © tü n b e  
ju  © t u n b e , ja juroeilen #on je^en ju  }e£en ÜDlü 
n u te n , aufoeicfcnete, fo w a r  es leicht, mehrere 
5D a ta  miteinanber }u vergleichen, unb a u s  allen 
ein SJlittef ju  nehmen. 3 $  fe#e babet? woraus,  
baß fiel) bie 2lU8be£nung unb B ufam m enjiehung  
gleichförmig ergebe, ober baß bas (Sie bet; glei* 
c^en ?emperatur»eränberungen auch gleiche 33er; 
anberungen feiner 2lusbe(jnung ieib e,  welches  
innerhalb ber engen © ran jen  von j w o lf  © raben  
feine übertriebene gocfcecung i f t ,  unb »ermuth?

(ich

1Ö2 ‘

/



itc  ̂ j u t t i f t ,  wenn aucf> bie folgenben Ttngatcn  
ctroas »erfcfjieben ausfefcen.

•  • «• h «:

13.

© e f e | t  a tfö ,  ic§ 6 em erfte,  baj? bet 3 e ig e t  
bei O p to m eters  um  4 7  T^eife bet 3i(fetf«^eibe 
*or t ober rücfwarts gewichen fe i) ,  inbejfen b a f  
ftc$ bie Tem peratu r bet i u f t  um fü n f  © ra b e  
bes Therm om eters anbette,  fo fonnte tc§ f l i e ß e n ,  
baß bas ©fenftangelcfcen feine ian ge um  
$(jeite einer iin ie  geänbert £abe. T>ieß w a r  bie 
ffißitfung von fü n f  © raben ber Tem petatur»erani  
berung; jefjn © rabe würben bas boppeite, ober 

gegeben fcaben. 2 tu f  biefe 2trt erhielt i(f> 
folgenbe T a b e lle ,  welche a u s  m e§t a ls  fcunbert 
Beobachtungen gejogen ifh

‘  ' 163



t

«kcnbfctniig 5lfnber««a 2ßcrti> ber Diebuftioti beridnaedtu
fccr Stempe? bet fiänge beraube? berung auf etne £em s
ratur na$ be$ 836Utr run# tu pcraturai;berung von
Sicaumur’tf gen £t*cp: f e i l e n  tu io °  9leaumur.
£&etmos linberi nacf) ncr
meter. bem typro-. 

mctcr.
jer fcinie.

#
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i .  — j i
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79o ö  —  T7 ,T

SJiittef aus atten * * * * t

13*
©in ac^t Soff fanget ©scpfinber jte^t ftcfc 

a lfo — bet lange nacfc —  um ben viet unb bteifjtg* 
f!en$beif einet i in ie ,  obet um 0 ,0 0 0 3 0 6 4  feinet 
ganjen lange jufammen, wenn bie ?empetamc  
beö i£n umgebenben SJiittete um je6n ©tabe beä 
SKeaumutfc^en Cluecfjiibett£etmometer$ abnimmt*

SBate



' lös
SB àre eß e r la u b t, »on je&en biß a u f  acfctjig 

© r a t e  j u  fcfcliefien,  fo gabe berçm S t «  eine T en u  
peraturânberung »on ac^tjtg © raben  eine langen;  
¿nberu ng von o ,  0 0 2 4 5 1 2  beß © a n je n .

• •

1 4 .

ÎD a ê brerçfacÇe bieffer 3a&l,namlicfc 0 ,0 0 7 3 5 3 6  
go6e baß 93er£altnijj bey fótpetíicfcen 3(ußbe(>nung 
o6ne merflicfcen genfer a n , wenn man mit  
anberen © u bß an jett eine 23ergleic£ung machen 
wollte.

3 »  55. nacfc ö e  Jl ù c  beÇnt jtcfc baß SBSaffet 
t o n  o °  biß 8 0 9 9t  um  0 ,  0 4 5 1 7 6  feineß 93o* 
lum enß a u ß ;  mithin fecfcßraal me&r alß S i ß .

Sîacfc © d j t t l t ö t  in  ©iefien ( ( S r e n ’d fl®. 
J o u r n a l  bet B . I . @ .  2 1 6 . )  w a c § fib ie21uß; 
fcefinung beß SCBafferß burcfc eine Tem petatuver;  
fco^ung »on 1 5  biß 4 5  9 t  um o ,  0 1 3 2 8  feineß 
SS plu m en ß ; alfo bepna&e um fünfm al mejjr alß  
bcpm ( g i ß ,  welcfceß ^¡krfjaltm f bec SQSa^rfceit na; 
fcer fommen bürfte.

S tu f  g l e i t e  2lrt fottnte m an (£iß m it $flt: 

tallen vergleichen, unb eß würbe barauß fo lg e n ,
baß



I UtJOSv'i !

ba$ mehr afe atte fefte Ä ö rp er,  mit w e i t e n  
man biö^er Söerfucfce gemacht $ a t ,  Durch Me 
Äalte ¡ufammengejogen werbe*

3ie^me ich aus iTIuflfc&enbroePs f 23ous 
p u e r ’e unb © m e a r o n ’e Öiefuitaten bas SDlittei, 
fo erhalte ich bie Ttusbehnungen nach ber lange 
vom ©efrier bis jum ©iebpunft für

166 ■r " 1 •1

© iib e r = i  o ,  000730  
© ia ö  o ,  000805  
gife n  o  / 000843  
© oib o ,  000940

Ä u p fer  o ,  0 0 1 2 5 0  
SDtefltng o ,  0 0 1 4 7 0  
3 in n  o ,  0 0 1 7 4 5  
iöietj o ,  0 0 1 7 9 0

<£is vom © efrierpunft abwarts* . o ,  002451

2(iietn tiefe Söergieichung ifl nur ^i^pöt^etifc^; 
fcenn bie wirfichen Erfahrungen r e tte n  nicht 
w e i t ; —  ja fie i|t auch fe^r gew agt unb unju* 
ia ß ig ,  t^etfö, w eil man atie 93erfud}e bet) flüßi; 
gen unb fejten Körpern über ben © e f m r p u n f t  
gemacht h a t ,  jene mit bem (£iö aber fchlechter* 
bingö nur unter bemfefben möglich ftn b; theils  
a u ch , w eil bie verhältnismäßige ober gleichförmige  
2Cusbehnung ber Äorper in fehr enge © ra n je n  
eingefchlojfen w i r b ,  wie a u s  vielen 93erfucfcen 
befannt ifh  5D a$ © teigen unb © in fe n  be$ 
CUtecffifberthermometerS ift für u n s ein SJiaajj 
ber SBarme* ÜBir nehmen babetj jtittfchweigenb

a n ,

1



«n  , baß gleiche 3utt«hm en bet freien SOßatme auch 
gleiche ©rabeSer£i>i>ungen bes Thermom eters bes 
w i r f e n ,  allein icf> halte b a f ü t ,  baß biefe 58or< 
atisfe£ung viele (Sinfchranfungen leibe ,  unb  
baß w ir  u n s biefe $rep^eit nur barum  ertauben, 
w e il  w ir  nichts 3 u» eri aß»3ereö kennen.

*5*

SJlan fleht a u s ber obigen Tabelle ( § .  1 2 . , )  
t a f  bie erften © t a b e ,  welche na|jet betj bem ilu fs  
th a u u n g s p u n fte  lie g e n ,  eine viel größere 3«fam--  
m enjiehung bes (Jtfes bewirfeu ,  a ls  bie weiter  
«ntfernten.

Ä o m m t enblich bas £ i s  gar a u f  bie T e n v  
p e r a tu t  bes © c h m e ljp u n fte s , fo jieht es ftch au* 
genblicflich fefct auffailenb jufam m en. 3 n>et?ma( 
Fant m ir biefer g a l l  im V e r la u fe  meinet 23er; 
fuche » o r ,  beu u t e n  unb i3 te n  Jjornu ng. (Sin* 
m a l tratt bet 3 c*9er $>i?rometetS um 5 7 5 ,  
b a s  jw eitem a l um  4 0 0  A b t e i l u n g e n  ju r u e f,  a ls  
ich jwifchen 9 unb 10  U h r früh bie © onnenftra*  
len a u f  bas <£is(langelchen fallen lies. ® i e  3*** 
fam m enjiehung betrug aber noch v ie l m ehr; bentt 
in  beiben fä l le n  w a r  ber 3 e*3er an feinet außer; 
(len © ra n je .

U m

---------- i6?



U m  tie ti«6etn U m ftante tiefer (¿rtfcheinimg 
j u  e r f a ß e n , lief» ich Sßaffer trt einer @lasri>hre 
gefrieren, üDie Ç iSjïange batte 3 1  3oH 8 iiniett 
in  ter l a n g e ,  u n t  vier iinien in ter T)irfe, 
SKac^tem ich bie obere D efn u n g ter Slohre ge# 
fc^ioffen h a t t e , brachte ich fîe in ein w arm es  
3tm m er von 18® 9î* ®6 »erflric^en einige SRii 
n u te n , bis ich etae Swfcwntenjiehung t»eë (Jifeö 
Éemerfen fonnte. © o b a lb  eg fleh aber von ben 
iitnern SB anten ter SR&hre turef) ©<hmel}en loè> 

gemacht h a tte ,  fieng es auch an,fleh »nerflich juf  
fammenjujiehen, W ö  ter Sriscijlinter tie  J?>alftç 
feiner 3?jcfe verloren h a tte ,  wat; er bereits um  
einen t a r i f e r  $ 0 0  furjer ; von tiefer V e r f ü g u n g  
t a r f  mau etw a jweij iinien tem  ©chmeljeit ju ;  
fchreiben, tie  übrigen jehen iinien fm t eine wahre  
3ufam m en}iehung. î i u s  tiefem V e r f u g e  erftart 
(ich tie  © te ile ,  welche ich § .  4 .  au ÿ &i<fytent>evg 
o n g efü h «  h«&{,

• f 
\

ï6*

J^icmit wate alfo auch î^ o te  5 ^ 3 *  
§♦ i t  beantw ortet, unb nun fotttc ic$ über bas  
fpecififc^e © ewic&t beö S ife ö  Unterfuchungen am  
(teilen. ¡Jn bet î ^ a t  eine fc^were A ufgabe J 
Ü)enn man fann {Her bas ^ e rfa h re n  nic^t am

wem

*68
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w e n b e n , wel($eß beg anbern feflen Ä erpern 6e<- 
obaffctet w irb.

»

35et?m V erfen fen  in faitcö Sßajfer f ijm e ijt  
baß (£ iß , unb verliert wa^renb fcem V e r fu d je  
immer an V o lu m e n .

5 B a 6 it  man geifiige g lü ß ig fe ite n ,  welche tv
f

nen höjjern © t a b  ber Ä a lte  e ^ r a g e n , fo »erben  
biefelben b i t t e r ,  unb bringen neue Unticfctigfeü  
ten tn bje SRefultate 5 ttic^tö bavon }u fa g e n ,  
baß viele 3flüßigfeiteu fheniifch #u f  t100 
w irfen .

Sfißill m an enbfic§ bie gemeine S£S5age baju  
b ta u c ^ fn ,  fo fo(l baß V o lu m e n  beß bem V e r *  
fucf)t’ unterworfenen dufcs a u f  baß genauere bei 
fan n t f e g « ,  wel<heß eben fo fc^wer {jalt, a(ß es 
fcf)w>er i ( l , einem Körper i>ic voUfomtlten fu b u
fche ©{ftalt ju  geben. ■ . */t c:

3 u  allen biefeu $inberni|fen fSmrnt noefc bec 
befonbere U m jla n b , baß Gaß S i ß ,  wie bie iOietalie, 
bei) jebet Tem peraturanberung fein V o lu m e n  an? 
bert, m ithin anfeepe Oiefultate l ie fe r t ,,u n b  baß  
enblicty (£ iß ,  wie SB ajfer, verftfcieben ijl.



w o o w e . /

, 7 o  >,,, , ,

*7«

ÜDaraus lagt ftch nun erflaren, w aru m  bie 
fn p h 9 ftfa K f$ en © T r i f t e n  eorfommenben Qinga; 
ie n  vorn fpeciftfc^ett ©ewichte beö (£ifes fleh (im  
unter nicfjt g l e i t e n .

tT?uffd)enbroeP gießt bas gewöhnlich fle 93et; 
haftnig fces R a f f e r s  ;u  (£iä —  9 :  8 a n , weiches 
fchon R o b e r t  £>oyle em pfahf; fe%t aber h»«i«/  
(Jiö fei) bcffo (eichtet, je mehr iu ftb lafen  e$ ent; 
fcalte. In tro d , ad  P h il,  nat. § .  1 4 9 3 .

t t t a i r a n  fanb biefeö V e r h a it n if  »eranber; 
Reh/ halb =  1 9 :  1 8 ;  balb =  1 4 :  1 3 .  S5ei) 
feinen V e r f u g e n  wählte er bas SQerfcnfen im 
SBaffer.

23r ifib n  hat in feinem fcha|6aren 2 B e tfe :  
Sur la Pefanteur fpecifique des Corps, b«Ö S it 
g a n j ubergangen.
• n ,• • tI

1 8 .

K m  ficherjlen unb jugfeich am bequemften 
wirb m an w o h i »erfahren, wenn m an SHSaffer in 
einer langen u n b ,  fo »iel möglich/ gleichweiten

© l a s ;



© ia $ r ö £ r e ,  gefrieren ld ß t ,  unb fo Me längen  
ber (£ iö *u n b SBafferfaufe miieinanber vergleicht. 
9iu r  m uß man habet) niefct vergeben , bas @ e*  
frieren fangfam  ju  beforbent, in einer iem p e ra *  
tur namiiefc, weiche nur um ein 9>aar © ra b e  
unter bern g is p u n fte  j te £ t; ober wenn biefeö betj 
einer niebrigen Tem peratur gefc^e^en i j l ,  b i e g i s *  
fauie niefct e£er abjumeßen , afe n a $ b e m  bie 
©iaöröfcre bereits einige © tu n ben  in einem 3 i t w  
mer geßanben § a t ,  welches u n g e f a ^ — i °  9t« 
fa it  i j t

Unter biefen Umjtanben machte tefc bret> 
S3erfucf)e,  inbem ich gtm eines 35tuitnen»ajfec  

, i u  g u t  faii&tirten ©iaötpfiren gefrieren tictf*

<S t  (l e t  53 e r f  u cft.

iän ge bet SBafferfaute =  4 8 6 ' "
- - - - - - - - - S is f a u ie  . =  5 4 4 " '
93erhaitnijj —  243: 2 7 2  =  nahe 8 1  1 :  9 »  1

3 » e i t e t  23 e r f  u <#.

ia n g e  bet SSJaffetfaui* =  3 4 8 " '
- - - - - - - - - - © « fa u ie  =  3 8 0 " '
93«haitnijj =  87: 95 =* 8» 7: 9» 5

© r i t t e t



S O p i t t e t  Serftrcfc.

lange ber ffißafferfattfe =* i^ o '/4
—  —  —  g iö fa u ic  =3 2 6 2 " '
QSer^aitnifJ =  1 2 0 :  1 3 1  =  1 2 ,  o :  1 3 ,  u

üDas arit£metifc£e UDttuef aus tiefen brep 
Ütefuftaten iß  g e n a u e 7 3 :  83> cbet? fe£r na£e
—  9 :  1 0 /  weicfceö ber &$yle'{d)tn  Eingabe am 
nacfcßen fommt«

@ 0  weit giengen meine fl3 e rf\t$ e, aU ge? 
Tinbere SBitterung meinen ferneren Unterfuc^un* 
gen über <£i$ für biefen SSSituer ein g n b e  
m a $ t e ,

20»
V —

A u s  bern bisher © efagten w i r ,  b a f
(J iö , fo lange eö im feffcn >)ufianbe bieibt, feine 
2lu sn « h *fi #on t e t  allgemeinen Sieget mache, 
fonbet« gleich anbern feflen unb Rußigen äU c:  
pern «ach Vefchaffenheit ber Tem peratur fein 
SSofumen anbere. § .  3 .  ü lu r  in bem M »  
SBajfep ju  S i ß ,  ober (Siö ju  SGajfer w i r b ,  er? 
gie6t (ich eine befonbere S r fc h e in u n g ,  unb jroar 
im  erjten gatte 3iu s b e h « u n g ,  unb im jw eiten  
fammenjiejmng, § .  1 5 ,

**

SOBir



S ß ir  totffen ferner bie ©roffe bet 3uf«wmen>  
jiefcung bet; einem beftimmten © rabe bet Ä o f t i  
§ .  1 3 . ,  nnb bas ofwgefahre 93etha(tmt? bes (Ei; 
fes ju  SBaffer Unb SRetafleH; wierochi übet biefen 
9>unft no«h g ä t  feine birecte 93etfuc£e m it ?0ie> 
tallen ftnb gemacht worben § .  1 4 .

5ßaS  enbiiefc bas fpcctftfc^e ©etbic^t bes S i ;  
fes b e tt if t ,  fo fbnnen roir u n s bamit begnügen/  
w e il both bep biefern, wie bet; jebem an bern ,  Äbr*  
per altes « u f  inbhnbuelle Umfianbe anfem m t,

. . ' v

*U *

3Bo$ef m ag es h>o£f gefommen fe ijn , ba£  
man (risset fo uttbebingt a n n a § m , bas (£is befcne 
ftc§ bei; june^menber te ilte  immer me£r attö ? —  
t n < * w m  § *  2* ftü|te jtci> a u f  folgenben 53erfuc^J 
<£r ließ in einem © efaße SEBajfer gefrieren* © o *  
bafb fiel) bie S is fr u fte  gebilbet £ a t t e ; Heß et 
b as übrige SÖSafier burefc beti s33oben bes © efaßes  
a b ia u fe n , unb ßettte es neuerbings in bie Ä aitt»  
2 )ie  (Sisfrujte er£ob fic£ n u n ,  unb biibete eine 
fonve.re SCßoibung, weiche / toi« e r g fa u b t/n u r  von  
ber 2tusbe£nung bes g i f e s ,  unb bem Sßiberftanb  % , 
ber ©eitentoanbe bes © efafjes entfielen fonnte.

• •

. i.: $>age--

*?3



© a geg en  faf?t ficfc freilich viel einwenben. 
© o  oft SBaffer in einem etw as geräumigen ©es  
fafje gefriert, welches ben SDrutf bes © f e S  aus# 
h a l t ,  entfielt in ber ÜJlitte eine $Si>lbung, wenn  
nur ber © ra b  ber Ä a ite  hinreicht, bas 2Baffer  
in  © S  ju  »erwanbefn. © e it  bem iö te n  J^ornung 
flanb hier bas T h crmemctet *m Stegen nie unter
—  2 °  91, ,  unb bennoch ergab fi<h bie obige (Je; 
fc^einung, a ls  ich &e|> ^'eier mäßigen Tem pera;  
tur ben 24ten unb 25ten SBaffer in einem prif» 
matifchen ©efaße von 3 6  Ctuabratjod ©runb?  
flache gefrieren lief}. T>as ©efrteren fangt be; 
fanntiich an ber Dfcerflacfce unb ben © eitenwan*  
ben a n ;  bie mittfere SBafferfaule gefriert jule^t,  
unb biefe muß nothwenbig an lan ge vo r affen 
anbern ju n e h m e n , inbem (ich bie i u f t  ; ober 
® a m p f b la f e n ,  »eichen bet A u s g a n g  bereits ver* 
fperrt i j l ,  von affen © eite n  gegen bie SJlitte bran; 
gen unb bas SSofumen vermehren h ^ f f n. jDejj; 
» e g e n  ifl © s  in ©efafjen affemal in bet ÜOlitte 
am  meifien unburchftchtig unb m it O l a f e n  burch' 
webt.

A llein  biefe A n tw o r t  fcheint nicht ga n j a u f  
t V I a ir a n ’e  fßerfuth }« paffen; benn er hatte bte 
mittlere SBafferfaule abgejapft ,  unb nur bie 
äußere Ä rufte b e in h a lte n ,

d a r a u s

4?4 -------- -
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d a r a u s  fo igt «bet noch n ic ^ t, baß,(tch in  
ber SJiitte gar feine S r h o h u n g  hatte ergeben fetten; 
benn in bem A u g e n b iic f e ,  a ls  baS tucfjlanbtgc  
SBafier weggefchaft w ü r b e , waren bte innetn g ia *  
chen ber <£j?frujte noch n a ß ;  fo w ie fie aber in  
(Eis ü bergin gen , behnten fie (ich a u s ,  un b »et» 
urfacfyten eine S B o ibu n g. S B utbe nun btefei  
ß i s  einet großem  Ä aite  u n terw o rfen , unb w a t  
bas © e fa ß  merflich h">(>ec «1* b ie f , w e i t e s  g«; 
wohnlich bet i(i/  fo »etfürjte (ich bas <£i$ 
m e^t an ben © eitenw anben a ls  a u f  ber Oberfläche, 
unb fo fonnte bie Sffiolbung noch («htbaret wer;  
ben,

♦

U ebrigens fcheint es m ir ,  bet gan je SJerfuch 
gehöre nicht }ut © a c h e , wentgfiens ifi es fein  
b iteftet Söerfuch, w ie ber meinige. § .  3 ,

2 2.

HTfttrott führt noch <tt1en «nbetn SJerfuch 
ju r  U nterflühung feines ©afceS an. S t  fanb näm; 
l i e h ,  baß ein © tü c f  (E is ,  gleich tt<u$ feinem  
(Entjiehen a u f  ber htybroflatifchen SSSage im  5Baf? 
fer a b gew o gen , (ich ju  biefem »erh ielt, w ie 1 3  
ju  1 4 ,  nach acht T a g e n  aber wie 1 1  }U 1 2 .  Sich 
habe fchon oben erinnert § .  1 6 . ,  w ie fchwer es

halt,
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$ a it ,  baß fpccififch« ©ewicht beß (gifeß a u f  biefe 

2irt ju  beftimmem 5Baß folt man nun aber von 

fcinern SJerfuc^e Raiten , Wo weber von bet Xt\i\: 
peratur beß g i f e ß ,  noch von jener beß SBajferß 

S M b u ttg  gefchte£t, unb wo jugicic^ ber t tn Uv 

fchteb beiber Eingaben fo gering i ß ?

- ® ä r a u ß ,  fajjrt tT W t t t h  fort/  erfiären ftch 

atich bie ©paltert imb Diifle, Weiche ftc  ̂ mit i\t 
nent fürchterlichen Ä n a ll a u f  bem 2 ife  ergeben, 

womit Teiche, unb anbere ©¿Wajfer bebeeft jinb* 

allein wäre ¿ß überhaupt nicht natürlicher / btt: 
gleichen ©palten vom 3ufammen$te£cn beß @tfeß 

(jerjuleiten,  wie bepht troefnen Srbreiche, baß 

bei? an^attfnbet ©onnen£i£e fptirtgt? ¡3 $  will 

fibtigehß gern ju g e fa n , baß btefe (Etfc^eimtng 

auch von bti Kußbe^tung ^errü^ren fann* 5 ftatt 

fcarf jtd> nur erinnern, baß g i ß  a u f  großen 

Seichen immer von unten 3u#achß erjjait; bie; 

feß untere in (Siß überge^enbi* SBaffer bewirft 

bann bie © p a lte ,  nicht baß langfl gefrorne*

(Jnbltch Iß ber Umßanb §♦ 15* fflerfwurbtg, > 

baj? (ich baß g i ß  betjm 2iuft£auen eben fo }Ufam* 

menjie^t/ wie eß (ich &ct?w Öefviertn au ß b ^ n i,

£>ie
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© ie  A ußbehnung f^reibe ich eorjnglich ber 6<; 
flimm ten lä g e  feiner T h ' ^  ut,b ber Ä rp flattfotm  
jtt. g tn b e t man biefe reguläre A norbnu n g bec 

fo w irb fleh fein © 6  b ilb e n , unb bas  
© efrieren beß SEßafferß wirb nicf)t »or fl<$ ge# 
£en. @ o  baib nun baß © ß  wieber feine tropf? 
b a r f ü ß i g e  © eftait  a n n im m t, fo »erfiert eß feine 
Ä rp flallifatio n ß fo rm , bie T6et(e fommen (Ich wie# 
bet n a h e r,  eß entfielt 3ufam m en}iehung.

2 4 .

(£ß giebt bet) ben Ä crpern © rabe bet Slü ßig*  
feit w ie bet $ e|ligfeit. © abe eß einen »oUfotrt; 
men flüßigen Ä ö r p e r ,  fo würbe er feinen Staunt  

’ voUfommen ausfütlen. 3 °  biefem g a lle  w ate  
1 eß nicfct m öglich , baß SEBajfet in feinen 3 *»** 

fc^entaumen l u f t  enthielte, wie man gew in n*  
lieh voraußfe^ t; benn eß hätte feine 3 w i f ^ en; 
raume.

" I

Ueberhauptß ift eß nodj nicht etw iefen ,  
baß SJBaffet i u f t  in (ich enthalte, welefceß burc§ 
Äocfcen unb burcfc bie iu ftp u m p e fann wegge;  
fc^aft w erb en ; unb baß bie O l a f e n ,  welche

«sn fW?
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f i $  allemal im <£ife {eigen , tvajjre iuft&lafen  
ftnb. Allein tiefe g c a g e  gehört nicfct fcie£er> 
unt» idj fcfcliefe m it bem SBunfcfce j u t  nähern 
$en n tn i(j bet S t a t u t  einen fleinen $8e»)trag ge* 
liefert ju  £af>en.
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» «

9tyrometrifdS>e 93etfuci)e m i t  t e r  £ o J jfo ^ Ie.

rv5 n O iatu r  äücs jufam m en. (Sitte 
(Srfdjeinung foigt a u s ter a n t e r n ,  u n t  6ew irft  
w ieter eine neue, g i n  a^nlic^er 3 u fammen&an3  
w äre auch *n &em icb rje b a u te  ter  SOßifienfchaft 
ter  O îatu r  }u wünfchen. 2íllein unfere Ä en ntn iße  
fîn t ju r  3 * i*  noch Ju t f o i ir t , u n t  ju  ein feitig,  
a ls  t a ß  w ir  t a s  allgemeine S 3 a n t ,  w ekhes t ie  
ganje O la tu r u m fch lingt, aufftnben, u n t  tie  2lrt  
ter Söerbintung angeben fonnten.

'f

® e r  aufmerffam e 3?aturforfc§et w irb ü6ti; 
genë im  V e r la u f e  feinet Unterfuc^ungen ^unbert; 
m al bem etfen, baß julcJjt a ließ a u f  eine einjige  
©runbutfacfce jurücffommen m u ß /  inbem ij)i» 
v ie lfä lt ig ,  auc£ o£ne A&jicfct, ein V e r f u g  a u f  
beu anbern (eitet, unb eine (Jrfc^einunj ber anbetn  
bie Jpanb b i e t e t .

SJÏ s Als

I



2fls ich t ic  obigen ?33erfud^c m it bem S ife  
m acote, fo wollte ich gelegentlich bem S in w u r fe  
begegnen, baß vieíícic^t alíe meine Üiefultate bfc* 
trüglich w a r e n ,  intern Me bemerkten $33eránbet* 
ungen eben fo gu t von ber Sttafchine, beren 
5 f)eile flogen Me íem peraturánberungen gíetch'' 
fallé empfindlich jtnb, a ls  vom (Sife, entfpringen  
fonntem

3 c h  hatte mich jw a r  vom ©egentheile fc^on 
tangfl ü6erjeugt; allein ba ich Me efcebem gemacfc* 
ten 95erfuche nicht anfü^ren w o llte ,  ojjne fie 
neuerbings wieberfjollt ju  h a b e n , fo fam m  ich 
je£t a u f  g a n j befonberc grfeheinu ngen, w elch e,  
mir w e n ig ß e n s ,  neu w a r e n ,  unb Me nicht un* 
w titM g fet?n bürften, ben Oiaturforfchern mitge; 
t& eift, unb einer fernem P r ü fu n g  unterworfen  
ju  werben.

SJetjrn ©ebrauche bes 9>tjrometerS tritt  alle* 
m al ber U m ßan b ein , baß man jugíeich a u f  Me 
2iusbe^nung ber SRafchine felbfi SKücffic^t neh'' 
men m u ß ,  w a s  freilich nicht immer gefchefcen 
i ß ;  beßwegen fcheinen mir @meaton’e paróme;

trifchc
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I /

ttifcfce V e r f u g e  ( P h i l l o f o p h .  T r a n s a d .  V o l .  48.  
p . 5 9 8 .  e t c . )  «Oe anbern ben V o r j u g  ju  »er* 
bienen. > • •¡1» r.. >

3 $  trä u m te  j w a t  6et> ben V e r f u g e n  § .  9* 
bie V o rficfct, baß ic§ baö SOßetfjcug immer einige  
© tu n b e n  früher alß bie S i s f l a n g e ,  bet freien  
t u f t  a u s fe |te  « «nt es nod> » o t bem, 93erfut&e 
a u f  bie Tem peratu r berfeiben jurüdfjubrtngen. 
A llein  ba atirf) biefe Tem peratur »eranberlicf> 
w a r ,  fo blieb noc§ immet ein 3 w ®tfcí u 6 r ig ,  
ben icfc not^roenbig fceben m u ß te ,  wenn anbet# 
meine V e r f u g e  © la u b eu  »crbienen follten.

3*

SJlan gie6t aflronomifc^en U £ r e n , bes gíetc^í 
förm igen © a n g e é  » e g e n ,  ein toflform igeé R e n te i  
( ^ e m p e n fa tio n ép en b ef) .  © abe eá einen fejlen  
Ä ö rp ee , w e lk e r  ben ter  gewöhnlichen Tempera«  
tur unferö Ä f im a  gegen ben täglichen STOccfcfel 
»on 26arme unb Ä ä fte  unempßnblic^ bliebe, fo 
würbe er biefelben © icu fte {eifteu, unb jugteicfc 
manche Ä o jte n  erfparten. J90Í} ferien m ir »ou  
biefet A r t  ju  fetjn; fcirefte V e r f u g e  muflen (>«««# 
übet entftfceiben*

" --------  181
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Aifein um  biefeS SOlatertaf pgrometrifch ju  
prüfen, wirb eine 6efonbete V o rrich tu n g erforbert; 
kenn man fan n  es n ich t, wie S R etalle, butch 
iam penfeuet e r £ t|e n ,  auch nicht in heifjes 2Baf*  
fer »erfenfen, fofern m an es h ^ e r n  © raben bec 
SBarme unterwerfen roili. J jie ju  bebiene icfj 
mic^ fofgenbet V o rric h tu n g.

V
t *

T>as ju  prüfenbe J^eljftangeichen wirb mit  
einem <£g(inber von SJtejjingbfech um geben, wet* 
«her ringsherum  anbert§a(6 iin ien  baoon abftejjt, 
unb «n beiben (Snben m it Ä o t f  gefc^foffen unb 
in  feinet ia g e  befejtigt i f t :  bas Jjjofj fle^t a u f  
beiben © eiten  einen 3 ° ß  fang &<>*/ um  ftUf  
ben 9>t?rometer gefeürig befefligen ju  fonnen. A u f  
biefe A r t  jlecft bas Jjoijflangeichen in einet 
meßingen Jjjülfe, o£ne (Je ju  berühren: bas iam *  
penfcuet bes 'PnrometcrS w ir ft  unmittelbar a u f  
b a s S R e ß in g , unb bie babutcf) erregte SBJarme 
w irb bem Jpofjcglinber nach feinet ganjen iange  
gleichförmig jugefüfcrt, D ie fe r  fann einen §o6en 
© r a b  von J^i|e a u s h a ite n , o£ne geltet ju  fam  
g e n ,  unb ju  verbrennen. A n  bem einen (Snbe 
w irb bet Ä o r f  fo fanft angebracht,  baß bas Jjjofj 
noch g r e i^ e it  h a t ,  (ich auSjube^nen ober ju fa tn s



menjujiehen. SGßeitet unten ttrnb noch ^on einet 
«nbetn SJortichtung R e i b u n g  g e f c ^ e n .

5*

3 c h  ftheanfte meine V etfu eh e a u f  bie brei) 
gem ein ten  Jpofjarteu e i n ,  a u f  T a n n e n ;  S ick en ;  
unb SSuchenholj. ü)te V e t fu c h e ,  fo u>ie bie ba; 
bei) gemachten S ö em etfu n gen ,  ftnb fütjlich f ° i ; 
genbe;

%

a )  Klie bxtt) ^oiiftangelcfcen, uacfc ber eben 
iefefcriebenen Tirt a u f  bern «Pyrometer b e fe flig t,  
unb burefc vier brennenbe $>oc£te, weiche m it  
SB eingeifl unterhalten w ü r b e n , e r £ i£ t, beritten 

a n fa n g s  ein wenig a u s , unb jw a r  Tannen*  
fcoij um  4 0 ,  Sicfcenboij um 1 bis 2 ,  SJuc^em  
fcofj um  1 0  @r<;be bes 9>tjrometer$*

b )  SDiefe 2 lu sb e£ m w g erreichte in weniger  
a ls  einer Üftinute i£r ffltajrim um ; bann jtanb ber 
S eige r  bes Mikrometers einige © efun b en  jtitt*

c )  tytt) fortbaueriifber S r £ i£ u n g  ergab fiefc 
nun eine plo£(ic£e unb fc^nelle 3 u f a mmen}*c§ u n 9» 
inbem bas Jjjolj verfo^lt würbe, @ ie  betrug o £ w  
gefaljr ben jefcnten ? 6 e i l  ber ganjen iange*

<0



d )  iftaeh geetibigter V e r fo h lu n g  lofc^te ich 
bie ©oc^te a u s , unb Brachte aUeö a u f  bie Tetm  
peratut 1 5 °  SR. jurücf. ÜDann ereilte  ich bas 
Äohlenftangelchen n eu etb in g s, unb f a n b , baß bie 
Ä o £ fe  burch einen beträchtlichen 0 r a b  bet SBattne  
fleh (latf ausbehnte, fo balb aber bet 9>tojeß bes 
33erfohlens ober bet 3 etfel un8 wiebet e in tta tt ,
auch bie 3ufam m enjie£ung wiebet erfolgte.

f

e )  35etj einer Temperaturerhöhung von io  
Bis 30. ©r> 9t. htag*(jen festen t>ie Ä o h ie  eine 
tt>efentii$e A usnah m e von anbem  feften Äorpern  
j u  m achen; @ ie  jog fleh nämlich ju fa m m en , fo 
w ie im ©egentheile fte (Ich ausbehnte, wenn bie 
T em peratur wiebet fanf. 3 c h  w iö  mich ü b it  
fciefe fü n f Stfcheinungen umftänbticher etflaten.

a )  Trocfttes J jo lj  fann alfo biß ju m  Vet--  
fohlen e th i|t  w erben , ohne fleh metflich auSju*  
bchnen. Snbeffen fcheint weiches Jpolj gegen 
bie SBarme empftnblichet }U fe p n , a ls  harteß 5 
benn bas eichene ©tangelchen blieb bepnahe u m  
Bewegli«h i ur 93e r fo h lu n g : V uchenh ol} behnte 
ftch &ei) einem fo hohen © ra b  ber Jijilse nur um  
T ä o  i i n i e ,  T a n n en h o lj aber um ?Y  Unie a u s .

. '■> 53et>



• 35ep meinen Q3erfuc^ett Û6er bie Auèbetj.- 
nu n g beë (Sifeë betrug bie größte îe m p e ta tu r a m  
berung hôchflens 1 4  © r .  91. ,  a l f e . i f i  e s , m i t  
e r la u b t,  anjune^m en, bie S33aftë bes O p tom eters  
habe burch ihr V o lu m e n  nicht fo »iel geanbert,  
baß ein metfliehet Unterfch»eb in ben Dtefultate«  
hatte entfielen fönnen.

(Sichenholj fcfceint ju  ^enbefflangen fefct ge* 
fehieft ju  fepn ; nur m uß m an ein we(>t ausge*  
treefn etes, a l t e s ,  gefunbeS @ tü c f  Jr»olj w a l l e n ,

*

u n t  um  es gegen bie geuch tigfeit unempftnblich  
ju  m achen , g u t  m it O e lf a t b e ,  g i r n i ß ,  ober la cf,  
uberjiehen. T an n en ^ o lj fcheint in  einet aitbern 
Jpinftcht fchicflicher,  w eil es {Ich nicht (eicht 
w ir ft  unb oerjieht.

b )  c )  © e b a lb  bas Jjjolj anfim gt fich ju  
» e tfo h le n , fangt auch ein neuer ^ r o je ß  an. 9îach  
Vefchaffenheit bes Jpoljes w irb baju ein ungleu  
eher © t a b  bet SSSarme erforbert.

S5ep Sichenholj »erfïrichen 6 5  3 f *(fcf u,,i  
ben #om A n fa n g  bes V erfu ch es bis a u f  biefen 
A u g e n b lic f ,  bep î a n n e n § o i j  ohngefafcr bie J&aifte
biefet 3 e*t»



QJefanntlich »erlieren -6et> bet V e r f ü g u n g  
«líe Jg>6fjer «n V o lu m e n  un6 ©eraicht. defieres  
jeigt-fogteich  baß A u gen m a a ß  «n ben $Reifetn. 
® i e  © r í f e  biefes Verfurfteß 6«ngt ven bern geuer# 
grabe a b ,  m it  welchem bie V e r fo ^ lu n g  getrieben 
w irb. 9l« c^  <?,jelm’9 nfystichen V e r f u g e n  (  tfteue 
fthweb. Tibí). B .  i .  0 >. 2 5 . u. f . )  b a rfm a n  betjm 
V e r fo h le n  im © roßen annehmen, baß bie Äoh-' 
ten bie Jjj>affte vom SXaum bes Jpoljes b etra gen ,  
wenn bie A rb eit im  (Somm er votgenommen w ir b ; 
im Sffiinter hingegen ift biefe Abnahm e größ er,  
nämlich =  1 6 :  7 .

1 8 6  '

©ent ©ewicht nach beträgt }. 55 . bet? 

Tcmnenhotj bie Äohte ein V iert^ eit beö ©ewichteß 

vom J90Í}. 2 ) och taßt fleh hierüber nichts beftimmteß 

angeben, © te Sufantmenjiehung bauerte bet) m it 

fo r t ,  fo- lang ich mit bem iampenfeuec jufe^te, 

© a  ich <*6et bie Äo^fe noch Jw ««bern V e r f u g e n  

beftimmt hatte,  fo enbigte ich &en ^ ro jeß  allemaf, 

wstm bie Ä ohle betjnahe feinen Dlauch mehr 

gab.

8.
© e r  § .  4 . befchriebene A p p a ra t gewahrte m it  

ben V o r t e i l , baß ich fehr gefchmeibige .Kohlen*
(langet*



( l ä n g e r e n  erh ielt, m it w e lk e n  id) ade ppromc; 
t r i f t e  V e r f u g e  fo g u t  a ls  m it M e t a l l  machen 
f o n n t e . .

{ H a lb e m  icf> nun a u s  bet (Stfafcrung mufle, 
baß ftefc >£olj felbft bepm fcöt^fien © rabe bet (£t> 
£ i | u n g ,  ben es auéju^alten fa£ig i f l ,  o|jne feine 
%ef<$affen$eit ju  anbern, nicfct metflicfc ausbefpnt; 
baß e i  ficfc a b e r ,  fo tote eé in eine Ä o ljle  ver# 
m anbeit w i r b ,  fe£r f la tf  jufam m en jie^ t, fo wollte  

a u d j noc^ unterfuc^en, w a s  bet) verfcfctebe# 
nen Tem peraturanberungen m it bet £ o £ le  felbfl 
vorgefce. © ie fe s  ju  erfahren, u n te rw a rf icfc meine 
verfofclten ©tängelefcen brepetlep © raben von  
S ß a r m e ,  einem fe£r £ o£ en,  einem m ittle r n ,  unb  
einem getin gen .

9 .

d )  ÍC rfler  5 * 0. SJtacfcbem bie @tangefcfcen  
$ i n i ä n g l i$  ju  Ä o £ le  gebrannt waren § .  7 .  löfcfcte 
icfj bie SDoc^te a u s , brachte alteé a u f  bie Tem#  
peratnr meines 2Bo£njim m etö 1 5 0 91. ,  fe|te ei: 

nen Ä o^ len ep lin ber, weichet nocfc in bet meßin# 
gen Jjmffe fiecfte, a u f  einen beflimmten © ra b  beö 
*Pt)tom etetö,  unb jünbete bann bie vier © oc^te  
neuetbingö an. A lle btetj A rten  von Ä o^ len litten



«ine jtatfe A u e b e ^ n u n g , unb j w a t  machte bet) 
ber C a m ie n E o b le  bet Seiger roejjr «I« fie&en Um« 
gange, © ie  gattje »on ntir bemerfte A uöbe^nung  
betrug c^ngefa^r eine 9>arifer i in ie ,  o£ne baß ic§ 
ben üiugenblicf abmatten fo n n te,  w o  jie fidj wiebet 
jufammengejogen £dtte.
* •* >

S5eij bet Ä o£ie von i£tdjenl?ot5 machte bet 
Seiger 1 1 5 5  © rabe tjo rw a rts, weiches nic^t gar 
f  itnte ber 2iu$be|mung b e tr a g t: bann jtanb et 
einige © efunben (litt, unb wic£ hernae£ um fü n f  
Dlevoiutionen ober T9?  eitver iinic jttrücf. ® iefe  
Sufam m enjiehung bauerte no<$ eine S e it  fang fort, 
nacktem bie ® o t§ te  bereits ausgefofe^t w aren.

, * . • 1

35et? ber 23ucfyenFol?ie bemerkte ic£ nur bie 
Jiu sbeh nu ng, ber übrige 33erfucfc biieb w e g ,  im  
bern ich mit biefer £ o £ ie  no*h anbere Tibfldjten 
h a tt e ; unb überhaupt ber S r fo ig  bern vorhergehen; 
ben ähniieh gewefen fepn würbe.

i o .

3 $  fernte feinen fejfen Ä o r p e r ,  welcher bet> 
gleicher 3 eit unb gleicher ® t h i | u n g , eine fo große 
unb feijieunige Ttusbehnung äußerte, wie bie $ o i j ;  
fof)ie. E in ig e  SJletalie ertragen biefen © r a b  ber 
SSBdrme niefet, anbere rücfen feht ian gfam  v o r ,

w enn



wenn fte ftcfc bis a u f  einen gewiflfen © r a b  t>er; 
langert haben.

Ä ö n n te  man ben © ra b  ber Spifye beftimmen, 
würbe ftcfc ietcfct eine SSergieidjung m it ÜJictaUett 
machen (afien. £)iefe Siusbehnung w a r aber bet; 
ber eichenen Ä o b ie  mc£t gieid^formig fortfc^rei; 
te n b , fottbern fic gefc^aij ftoßweis beinahe vcn  
bret^unbert ju  bretjjjunbert © r a b e n ,  vorjügiiclj 
a n f a n g s ;  ju i e | t  würbe fie etw as gleichförm iger,  
bis fie enblicfc gar in eine 3ufam m en}iehung über; 
gieng ; ohne 3 w ci f ^  beßw egen, w eil bie Ä o £ fe  
nodj mehr jerßo^rt würbe. 2iüein w aru m  ge; 
fcfcah tiefes nicfct auc£ bei; ber T a n n e n fo b le ?

ii*
Zxctyttv  5<*U* U m  ben © r a b  ber $ i | e  eini; 

germaßen burdj bas Thermometer bejtimmen ju  
tonnen, brachte ic£ jw ifdjen ben brennenben Toclj; 
ten unb bem Äo^fenflangefc^en eine fupferne  
©cfcine an, weicfje anberthalb3ott breit, unb 6-J 3 °®  
lang w a r .  ÜDie Ä u g e f  bes Thermometers berührte 
bie Ä o £ l e ) ,  weiche nun a u s ij>rer meßingenen 
$ ü i f e  § . 4 .  genommen w a r ) ,  bie SBarrne würbe  
nur ian gfam  ju g efü h rt, unb nach unb nach burcfc 
mehrere $ o c h te  ve rfta rft, fo w eit es ofcne © f a b e l t  
bes Therm om eters g e s e h e n  fonnte. iDiefe ein; 
fache Einrichtung t^at m ir fefcr gute £>ienjfe, unb

* ich
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ic§ glau&e fte bet tT iu jfd je n ijr o e f  fdjen ( Introd.  
ad Philof.  nat. § .  1 5 2 7 .  an bie ©eite fe|en ju 
barfen, als »efefce »eber für bie Ä e & le ,  net§ fiit 
»iele anbere Ä crp er,  bie »em Sßajfer geanbert » e t*  
ben, an»enb6ar ijl.

® a ß  SRefuitat biefer V e r f u g e  roat, baß bie 
Äo£Ie bep june^menber Sßarme ftc  ̂ fe^r orbenti 
tirf} ausbcftitte, unb bet) abnefcmenbet jufamme»  
j o g ;  boc$> » a t  bet) allen brep Jjoijarten bie 3««  
fammenjie^ung f ie l  größer als bie A u s h e b u n g ,  
ging aucl) anfangs fe(>r fc&nell »et  ft<$. 3<§ » i l l  
auc£ einige Üiefuitate (jerfe|en.

Tamtenfo()le.
— —

bei
5li)er:momes
teii.

iiuecei) 
itung in graben
rome:
terö

1 7  o
19 30
20 4 4  
2 2  53 .

©tillftanb

’iüeai)
in

2inien.

Ô'jOIO
0 , 0 1 5  
o, 018

60
65
7 0

enbltrf)

53
90

1 7 0
258

0,0 13 
0,030 
0,057 
0 ,0 8 6

v s tc b e tu o p le .
&rabe du*Deb: 2tteit9

bei aung in ui
£&et: traben fcinietu

momes
terä. rome:

rer«.

1 8 ° 0 0
23 50 0 ,  0 1 6
2 6 70 0 ,  0 2 3
3o 77 0 ,  0 2 6
36 8 2 0 ,  0 2 7
4 1 9 0 0 ,  0 3 0
56 1 9 8 0 ,  0 6 6
7 1 2 1 0 0 ,  0 7 0

enbitch 260 0 , 0 8 7
.O ie ^ u,am m cn5ie()uu tj 

b e tr a g t  2 5 3 -H  4 4 6  = r  70 4 
© r . b e ^ P p r o m e te r t fr r o , 2 3  
e in e r  Stnie. fy fot  a u f  bei?

Jeropevatur.

£>ie 3ufammei^tet)urtjj 
beträgt 260 4 -  107 =  367 
©rabe betf <J)prometer$ = 0 ,  
12 einer £tnte. ^ ¿rt auf &ei) 
36° Temperatur.



*2*
\ I #

35et> bet & o$(e von Tannenfcofj bewirfte  
alfo bic T em p eratu r* (£r{>o6ung von 5 1 °  9t.  eine 
A u s h e b u n g  von 1 4 0  © r a te n  bei O p to m e te r s ,  
ober, 9 ,  0 4 7 .  einer $>ariferlinie. Acf)t}tg © rabe  
bei Therm om eters würben o , 0 7  gegeben fcaben. 
5D a  nun bie lange bei © ta n g e lt^ e n s , fo w eit es 
verfo&it w a r ,  nur 7 2  itn ien fcieit, fo be^nt ftc& 
bie T a n n e n fc^ Ie  bep einer 3 u n a &me ber G Sanne  
von 8 o °  9t. um  o , 00 1 o  i&rer ganjen la n g e ,  
bas tfl  ,  etw as me(>r a ls  © f a s  ; unb na£e fo 
fla rf,  w ie S ife n  bep gleichen U m jian b en , a u s.

!£>ie Sic^enfofcle be£nt fic£ me&r a u s ,  närn* 
(ic§ unter obigen 93orausfef}ungen, u m o ,  0 0 1 2  
i^ret l a n g e ,  weiches ber A u sb e^ n u n g bes S ife n s  
unb © t a & ls  gleich fom m t.

---------- I9i

, 1 3 ,
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© e r  U m fia n b , bafj ftcfj b i e £ o & t e ,  nadjbem  
bie $(am m e ju  w irten au f^ ö rte,  me&t jufam m en  
jog j  a(s  bie A u s b e jw u n g  betragen fc a tte ,  unb  
jw a r  bie ,Tannenfo& le bepna&e brepmat »ne^r, 
m ag vielleicht baraus erflart w e rb e n , bafj jebe 
Srfcif^ung ein A n fa n g  bes ^Jerbrennens t f l ; fcap

burd,'



bur<$ ben (loten 3i>ttitt ber SBarthe immer einige  
5£eiie bet Ä o £ ie m it fortgetiflen w e rb e n ; bafj 
ein © ra b  bet J ? i | e ,  bet) w e i t e m  jebesmai bet 
Sßeingeifl im ©efajje bes OprometerS in eine 
gia m m e ausbracfc, bie Äofcfe ju  jerfe|en «nfieng:  
otte« biefe« fan n  baju bepgettagen fjaben,  bafj 
e i fkf) 6ep ber SSerfürjung m it ber Ä ojjie anbers  
»erhielt atö m it ben «OletaHen ,  weiche gewöhn;  
(icf) wiebet au  i£re erfte A u s h e b u n g  jurücfi 
traten. £6en biefe (Srfcfceinung fom m t au<$ § ,  9.
bep b«t <£i(fcenfojjfe #ot. >•

/

e) D r i t t e r  @ em a£ ben vorauögefchicf* 
ten (Erfahrungen formte ich nicht rne^t jw e ife ln ,  
baß bie Ä o f t l e , fo gu t a ls  anbere fefle Ä o r p e t ,  
ben (Sinwütfungen ber ©Sarme unb ben befann* 
ten © efe|en  ber Eiusbefmung fo lg e ; a lle in , um  
nichts ungeprüft ju  laffen, wollte ich auc& noc& 
fe^en, w a s  bet? geringen Temperaturanberungen  
bam it vorginge* 3 c h  - legte alfo neuerbings ein 
Äo^leußangelchen a u f  bas M prom eter,  (teilte 
bas 3 n flru m en t in einer (Entfernung von jweij 
§ u ß  an ben O fen  h i n ,  welcher täglich einmal 
ge^ei^t w ü r b e , unb fo blieb es volle acht T a g e ;

- benn
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kenn fo lange bauerten biefe feftfamen SSerfucfje, 
-ofcne micfc ju  b e lieb ige n . 3 m m e r  erfolgte 3u«  

fam m enjie^ung ober iJ3erfürjnng ber Ä o b t e ,  
wenn bie SBärm e w u c ^ s ,  unb 2iuöbe(jnung,  
wenn fte a b n a ^ m ; unb fo fianb atfo bie Ä o f j le ,  
mit ficfc feibjt im 36iberfpruc$. ® e r  0 r u n b  
biefet A n o m alie  fonnte entweber in ber Äo(>le,  
ober in ber SDiafcfcine, ober in ber Dfen&ifce;  
ober in  einem unbefannten U m fia n b ,  ( e t w a  in  
ber § e u ($ tig fe it  ? )  liegen. 3>a ic^ big jefjt bie 
w aSre Urfatfce nicfct a u s jtn tig  machen fo n n te,  
fo w ill i<§ fürjlicfc meine B eobachtungen anfü(>ren, 
um © acfcfunbige in ben © ta n b  ju  fe£en, §ierübec  
feibjl nacfcjubenfen, unb ju  u r t e i le n .
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A.

Äofjfe »ont îa n n e n ^ o tj.
Ül)Crr
meine»

ter.

'J)»ro;
meter.

$tt)crs 
morn es 

ter.

fpro
meter.

2 1° 70o 18 291
2%, 5 48,5 22,3 *47
26,3 4̂ 5 26 *34
24,2 41 * 27*4 117
21,5 41 29*5 116
18 ' 42 26,5 92»5 *
15» 5 106 16.» 2 l i ó
13» 5 155 *5>2 2o6
x i 2 93 14» 8 222
*3>5 303** 14,2 233
22>3 *39 *3» 4 235
25>8 90 i l 389**24 73 21 359
23 72,5* 2 i ,5 33518 74 23 29416 139 24 220
15 *5^ 30 157
13.3 187 31 1371 2 ,2 214 30» 5 127*
12 243* 5 25»5 127
1 1 * 6 245 20, i 149
10
16

328
324**

19.3 166

B.
—  -

Ä o £ ie vom (Eichenholz
£&er- "poro- itÿ e c ïpIOs
montes meter* monte: metêr.

ter.- - - - - ter..

16o 503 21,*' 196
15 5°9 22,3 186
T3i 5 3*7 27 8312 390** 28,3 7326 12Ó 28 6 1 *
30 IOO
31 9 I * U. f. f.
31 96.529,6 97.5
27*5
24,3 13' .  5
14 ■78
i l 23O**
19 225
22 165
23 142
29,2 II6
2 8 ,7 n o
26 97,520 26 *
1 7 101
15 110
1 2 ,6 214 •

I5>8 259**

*5*

\



2fu$ bet Tabetie A  ergiebt
a )  baß bie Ä o^te bei; junehmeribet D fen^ t^ e  

jich immer Jufammen j o g ,  unb bet) abnehmenbec 
ausbefmte*

b )  baß bte M a x im a  bet Tem peratur ¿unb bet 
langeartbetungen nicht genau jufammenfalten*

c )  baß fie auch unie* M  fefbjt, tton einem 
T a g  jurn anbern, nicht g a n j gleich jinb*

d )  SJiimmt man bie D ifferenjen bec T(jer* 
moffleter*unb ^prom etergtabe , fo erhalt m an  
für bie

2iuSbef)rturtg 3 u famm6rt^ehurt3
1 7 0 == 262  1 5 0 = i  2 3 1
1 6  =  2 6 2  20 242
1 9  =  2 9 7  29 —  2 7 2

- mtitU
1 7 0, 3 &  2 7 3 ,  7  . 18° ,  3 —  248» 3

liU ö  ber Tabelle B  ergeben jtch für bie 6 u  
chenfo^ie ähnliche Soigerungen* Ü)ie £)ifferenjen 
fmb hier noch Scoffer ate bei; ber Tannenfofcle,

16.
icf) m it  biefe fettfamc Srfc^einutig titelt  

e tf la r m  fo n n te,  fo urtterfudjte i$> alte O M e n u m *
9i  2 jtanbe.



jlanbe* SDlein erfter 2itgn>o^tt ftef a u f  bas ^i)*  
rometer* ® a  bie 9Jlafcijtne acht T a g e  fang r.aSe 
betont D fen  fla n b , fo fottnien (ich bit auS
welchen fie b e fie lt , vergehen uni) werfen ; allein 
bie bemerften 33eranberungen, T a b .  A ,  B ,  fltib 
ju  regelmäßig , unb fommen alle T a g e  viel ju  
orbentlich ju rü cf, a ls  baß fie von ber Sföafchine 
allein ^rrühren folltem ¿Doch um  |>ieruber mehr 
© ew iß h e it ju  erhalten, fe|te ich « « p a tt  b e r u h t e  
ein Äupferflangelchen auf* !£)tefes befolgte nich t“ 
nur bie g e w ö h n l i c h e n  © efe|e  ber 2iusbeh«ung unb 
3ufam m enjiehung nach SJefchaffenheit ber Tem *  
p eratur, fonberti bie Ttbwechfelungen waren fo 
regelm äßig, baß mein Oiefultat gerabe bas ® littel  
jwifchen ITluficfyenbroeE’e unb © m e a t o n ’e 2in* 
gaben für bie Tiusbehnung bes Ä u p fe r s  h ^ t ,  
welches w oh l nicht hatte gefchehen f ö n te n ,  wenn 
bie 9)lafchine a u f  bie 93eranberungen a u f  w a s  
auch immer für eine 2 ir t ,  (Einfluß gehabt h«tte* •

17*

(Ein jwet)ter S3erbacht frei a u f  bie Äohie*  
® ü n n e © tabe vom $ o l }  frümmen fich allemal 
wäh^enb berSSerfohlung, mehr ober w en iger, nach 
535efchaffenheit bes J p o lje s, unb ber $ i | e *  (Es 
wäre alfo möglich/ baß biefe Ä rü m m u n g täglich

i  g6 — —
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ju .'t tn b  abna^m fo w ie tic  D fe n h i|e .  $>iefe 
93eranberungen pnb }u f fe in ,  ats baß man fie 
m it freiem 2iuge bemerfen fo n n te, tinb ich ha ti* 
j e | t  nicf>t © efeg en h e it, mir a u s einem großen  
© tü c f  Ä o h ie  ein Meines © t a b u e n  regelm äß ig’ 
brehen ju  (aßen, w e lk e s  überhaupt etw as fcfcwet 
haitt

® a ß  btefer SJerbacht nicf>t oh«e © r u n b  w ar,  
bavon überjcUgte ich verm itteip eines © tä b ;  
c^cns von troefnem Tannenhoije* ÜDiefeS unter 
gleichen Um panben a u f  bas 9?^^m étec g e l e g t ,  
unb vier T a g e  lang beobachtet, fyidt einen un> 
regelmäßigen © a n g * £ )et 3 cig er f r o n t e *  
fers g in g  binnen 2 4  © tu n b en  jwetjmaf vor-'unb  
t ü c f w á r t s , boefc erfolgte aliemai bet) ber nie* 
b tigp en  Tem peratur bie größte fcfceinbare 2ius*  
b e h n u n g , bas he^ t ,  bas ©täbc^en naht« ba* 
m aís feine gerabe tage a n ,  unb frümmte pc£ 
jwet^mai bes T a ges* ÜDie 93eränberungen w a ;  
ren übrigens nicht h«f& f °  g*°f* r «iS betj bet 
^ohfe* S i n  33e w e is ,  wie vorjtchttg man bet> 
ptjtömetrifchen SJerfuchen gew ifiet Ä o t p e t  fetjn 
m i $ .  *9iein 3 w e tfe i  w a c «ff0 fcaburch, wenige 
pws jum Theii ¿gehoben*



1C u $  bie geringen 33etanbetungen von Trocfen*  
fe it  unb $eu<§tigfeit fonnten a u f  ben © a n g  be« 
JinflrutnentS unb bie 93eranberungen ber $ o (jie  eis 
nen SinjTufj T aljen ; aber unmöglich einen fo 
großen, !£>ie geucfctigfeit änbert bas J?olj mefcr 
nacfc ber ® tcfe  als  na<$ ber l a n g e ; baburcfc 
fctjwtllt es jw a r  a u f ,  aber icfc glaube n ic^ t,  
ba|j es fiel) verlängert. 3iuf?er beut waren bie 
SSeranberungen bes ilam beitTd?er> Jpngrometerä 
in  gleicher (¡Entfernung »cm  O fen  nmjjrenb me«  
ner 93erfu<§e fo gering a ) ,  b a f  ifpre iXSirfung 
a u f  bie &o|)le für DRud fann angefe(>en werben,

© i e  A u sn ah m e alfe (  § .  4 ,  e . , )  w e l$ e  bie 
Ä o£ te ju  machen fcfceint, ijtglaublicf) nur fc^einbar, 
unb rüjjrt »on noef) niefct gan j bekannten Sieben? 
-umflanben £er.

\

i8«

a) S i e  betrugen 23 ®t«be, ober nadj f f i u u f f a t e ' i  S)»K- 
i)ipgronictet Milt 23A0 ®rabe. SOietn 2# t n b e r t ' f d ) e t  
j^pgronteter ndmlid) niaett jebenmal grSjiere unb fi*tt«» 
tete ¿Bewegungen M  ein babep (angenbeti ® « u f f u t ’< 
f i / t i , weWes in «patt« verfertigt worben ift. lieber 
ben '.Sau unb bie Harmonie btefer jroep 3n(irumente 
werbe id) ??a*tid 't geben, wenn id) bepbe (in  3al)r t)in* 
bur$ beobachtet unb vergliche» Ijafce.



Üto<$ eiltet (Stfc^einung m uß icfc erwähnen, 
Bevor ic^ biefe A b ^ a n b lu n g fc^iiejje. tÖlan wei(j 
a u s  bet <£rfa£rung, ba(j bie Äofclen in ben Sftei« 
fern na<$ bet A b f ü l l u n g  wiebet anfcfcwellen. Autfc  
biefet Um ftanb entgieng m it nic^t. SJtacfcbem ic§ 
m it  a u f  bie § .  4 .  befc^riebene A r t  Äo(jlen »er* 
fc ^ a ft ,  ober bie fcf)on jubereiteten Ä o ^ len  einem 
£<>£ern S t a b e  bet Jjjiije unterworfen fcatte § .  9 . ,  
unb bie bort angeführten (Erfcfceinungen ju  (£nbe 
w a t e n ,  fo erhielt icfc immer eine neue AuSbejjs  
n u n g ,  wenn icfc bas <Pprometer fam m t bet Äofcle 
in bie freie i u f t  (teilte: (te betrugen bep bet T a n .'  
nenfo^le 6 2  (Stabe bes O p tom eters. T)ie Urfacfje 
t ie fe t  A u s h e b u n g  fd^reite ic& bet geu c^ tigfeit  
j u ,  welefce bie Ä o £ le  begierig a u s  bet i u f t  ein; 
fc^ fucft, ju m  T|>eil aucf) bem Ä ohlenftoffe, wel? 
«fcen jt<$ b i e Ä o ^ l e ,  fo wie gebrannter Ä a l f ,  a u s  
bet Atmofpfcare ju  etfe|en fucfct.

2 0 .

Ue&er$aupt w irb man 6ep SSetfuc^en biefet 
A r t  £unbert SJiebenumftanbe bem erfen, welche ju  
neuen SEßahtheiten füh ren; unb fo werben p^pfii 
ffllifc&eSttftrumente erfl recfct nü£licf),  welche g a t

oft
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, *

©ft nur ba ju  fetjn fcfceinen,  mehr ben 33orn>i|, 
a ls  bie CÖSi^begierbe junger le u t e ,  ju  b e lieb ige n .  
(Sin f r ö n e t  33orratf) »on 'üDiafc^tnen legt bem 
leh ret immer eine boppelte <Pff»<ht a u f ,  bie 
Officfct, bereits entbecfte Sigenfc^aften ber Ä o tp e t  
unb e n tlie h e n e  @ e fe |e  bet O ia tu t  burcfc offent* 
fic^eSSerfuc^e fafjlic^) ju  m a tte n , unb bann butcfc 
m annigfaltige Abanberung ber Sßerfut^e im  © tife  
i e n ,  unb in feinem Ä a b i n e t ,  ber SJlatut neue 
W ahrheiten unb ©eheimnijje abjulocfen.

30© --------
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