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§. I.
SSttatt fraget í IDenn von einer 33tííioft bte 5«í>í i>un«

bert nad? ber gemeinen CDeífe ber ©ubtraetiott 
unb ju t»iberí>oíteninaíen fo oft abgewogen w irb , 
biö nichts (o) itbrig bleibt, x»íe viel Ziffern $u 
fetyreiben i>ietju erforbert werben i

' - / ' x ‘ 

t é t
% (X \ i _ *cfe Be» wenig &rt)eb(idE)fcit unb i()te 93eanfwor*

tung erforbert roeber @d>arffiun nocí) Ä'unferiffc: fobaib 
^  bicjclbcabei in einem weitem<3krjtanbe genommen wirb, 
* 1 fo ba§ bie beiden gegebenen Saufen, weidje Bon einanbee 

bejUnbig abgejogen werben folien, nid)t bestimmt, fonbern nur burdj 
allgemeine 23udjjtaben angebeutet werben: fo fefccf uñé eine anaíytú 
fdK 2iufl6fung biefer iyrage fdjon in eine größere ‘Secícgenljeit. 
3)ian fiel)t jlci) gejwungeu, auf gewifle #úífénHttel ju bctifcn, auf 
weiche mau burd) anbere Unterfudjungeu nid&t fo lei<f)t gefallen wi* 
re. Sin @afc folget bem anbern, unb wir gerätsen burd) bie Siufi 
I&fung biefer cinjigen Aufgabe auf mehrere, welche unfere ?iufmcrt» 
famfeit nict)t weniger Berbienen. s3kue @d)wierigfeitcn geminen bei) 

> Si 3  bei



6 5friti>metifcf>e graven.
ter 2fofl6fung jeDet Diefer Aufgaben unfern Fortgang * Die 33egicrbe 
ttirD firtfet/ unD, inDem Der 'SertfanD olle 3)?ut)e amoenDet, Diefe
0 #n>ierigfeiten ju beben , fo rotrD Derfelbe je linger je gefc&icftet 
aud) in nufclicfjen Unterfucf)ungen mit ern>ünf$tem Fortgänge arbeü 
ien ;u fSnnen. Ob id> alfo gleicf) nid>t leugnen faun, Dafj gegen* 
rrÄrtige Schrift ohne 9iû en fcp, roenn anberft etrraö Dag Den SÖcr* 
ftanb allein fcf>M*t, unter lie unnitycn iDinge geregnet roerDcn 
fann : fo f$mei$(c id) mir Darmo#, Da§ Die fonDerbare Unterfu# 
jungen, auf welche icf> bep Der Betrachtung eben tiefer $rage gefaU 
len bin, Der 5iufmer?famfcit Der Sttatbematifer niefct gtHnjlicfc unwür* 
Dig fepn wertem 3 # »erDe mit öer Beantwortung Der r̂agc, fo tote 
Dicfelbe tyier »orgclcgt worben, Den Anfang machen.

2. ©a eine Million ioooooooooooo au* 13 Siffern, unD Die 
3 at>f 100 auö 3 Siffcrn befielt, fo muffen gleicf) oor Der ctftcnSub* 
traction 13 +  3 ba$ ifl 16 giffern getrieben werben.

#

SM nun ferner Öer burd) Die erjle Subtraction cntflanDene iKefl
1 Million— ioo=99§999 999 900 nur no# auö 12 Ziffern be# 
ftebt: fo wirb mau bte jur jwepten Subtraction 12 + 3 Das itf if  
Siffern ju fcfjrciben baben. UnD weil Der Dalmer entftanbene jwep* 
te SKe|! 999999999800 fowobl als alle folgenbe, biä man ndm(i$ 
ju ber 3̂ 1)1 99999 999 9oo baä itf 100000 Millionen— 100 ge* 
fornmen, gleicfjfalö aui 12 giffern be^cn: fo n>irD man fo off
12 + 3 ober if  £iffern f#reiben müffen, al# @ubtractionen 
jwifd;en 1 Million unD 100000 Millionen enthalten jinD : Das 
ift , man wirb fo oft 15 Stffern ju f#reiben baben , als
i Biüione— too000 Millionen Einheiten entölt; folglich 9000

100
öftiUionen if  maloDer 135000 Millionen Ziffer,

?fuf



9fritf>raetifcf)e Sv^ett. 7
Siuf eine <Sl)nlidje 21« »itb »an teicf>t begreifen, baj? ma*

»on bem tKeft 100000 Millionen —
bis jum TKeft ioooo
100000 SJJMionen —

Millionen
ioo ob« 99 999 999 90«

100 ob« 9 999 999 90a
10000 'Mionen . ( 11 + 3 ) Siffetn, baö ift.

IOO
900 Millionen 14 mal ob« 13600 ÜMionen Siffecn |u fcfcreiben l>abe.

ferner »irb eoti bem SKefl 10000 Millionen— 100 bis ju bei» 
fKefi: 1000 Millionen — 100 bie 2injal>i b« ju feftreibenben Siffem 
feyn, 40 Millionen . (10 +  3 ) baö ijl 1170 SWillionen. Unb f* 
»eit«.

* • s{ /

2i(fo »irb bie »«langte 2tnjal)i aller ju fdjreibenben 
bur# bie Sibbition folgenber 3at>len gefunben;

1.
2. 9000 Millionen
3. - 900 Millionen
4. — 90 Millionen

9 SOiidionen
900000

90000

f.
6.
7.
8.
9-

10.
11.

9000
---- 900

90
9

13 + 3) Siffcttl 
1 2 +3 ) 3 <ffcttt
11 +  3)  Siffem 
10+3) Siffern 

9 + 3 )  Siffem
8 + 3 )  Siffem
7+3) Siffem
6 + 3 ) 3iff«n
i  +  3 ) 3 iffern
4 + 3) Siffem
3+3) Si<f«n

Siifo in alfem

16
l j f 0 0 0 0 0 0 0 0 3  

12600000000 
I 1 7 0 0 0 0 0 0 3  

I 0 8 0 0 0 0 0 3  - 

9 9 0 0 0 0 3

*  9 0 0 0 0 3  

8 1 0 0 3  

7 2 0 3  

633
?4

14888888890«
Siffem.

fo tonnen auc& 
iTOan »irft

9£ßie nun biefe ftrage beantwortet »orben, 
alle übrige Stagen ton gleitet 2(rt aufgelöfet »erben, 
ndmlidf) öuref) ähnliche @cf)(üffe bie 21njal)( all« beren Siffern 
auö bringen/ »eiû e gcfe&tieben »erben muffen, »enn eine Kg(icf;e

; gege#





8 5Jriti)mctifd>c g rifft
gegebene 3abl *on einer anbern gegebenen gr&§ern 3ab(, nacb l n  
gemeinen 2ßcife ber ©ubtraetion fo oft abgewogen würbe/ bist ent*
n>ct>er/ wie in tiefem ftalle, nid)t$ (o) ober eine 3 1̂)1/ fo f feine* 
öl* bie ju fubtraljtrenbe i|t, übrig bleibt. 3d) werbe nun jeigen, 
trie aud) biefe 9injab( ber Siffern f6nne gefunben werben, trenn bie 
bevben gegebenen 3at)kn ni<t>t eigentlid) beflimmer, fonbem bfoj? auf
eine allgemeine 2irt bur$ 3?uct)jtaben ansebeutet »erben,

§• n.
\  k * # \ " v ü • ^

$£$ roerben $vocy )U n  a unb b gegeben: wenn bie 
ffeinere berfelben b ro n  ber gro|?ern a n a d )  ber 
tjftp6^tilid;ctt 2(rt fo oft abgewogen totrb , bis ei­
ne  5aJ>l fleiner i|i als b übrig bleibt, fo foU  
bie 3 n$a[)l aller £ier$u er forb erliefen Ziffern burd; 
eine analyttfd;c Sormul ausgebrudt werben*

3#5*CV>on fe&c ju tiefem £nbc, bie $af)I a beftefje aui n Siffern,
unb bie ju fubtrabirenbe ^abl b au* m 3tfFim. 9?un mer#

le id> überhaupt an, ba§, weil bie gr&§tc £al)i wn einet beftimm#
ten «Wense 3iffern, 3. £. t>on n Ziffern, auä u neben emanber ge/

- — * ';  n 
festen Sfteunern (9) beftebt, bifelbegan* bequem burĉ  10— 1 ange*
beutet werben ?6nne. 2i(fo n?irt> bie allergrößte gafe( Mn n— 1 gif*
— TI -  1 !1 -  2

fern =  10— 1 : t>on n— 2 Ziffer =  10 — 1; bon n— a^iffet,
n - 3

=  10 — i , unb fo weiter fepn, £ernaci) i(l aut? bem fcorberge* - 
fcenben offenbar / ba§ man fo oft werbe n — m Siffem ju fcfcreiben 
t)aben, bii eine £abl t>on n — 1 3iffern übrig bleibt ; ingiet<#cn 
wirb man fo oft u + m —• 1 ; n m — 3 u. f. w, Siffcrn fc&rcibcn

t «W" /



ittfiffe/ biö man auf SKefte ton n — 2/ n — 3 n — 4: u. f. m. ¡3if*
fctu fommt. . ; S  .

ferner wirb es nicf>t ferner fctjtt einjufetyen, ba? bie 3lnjal)l aU 
ler (gubtractionen bi« jum erften Oieft ton n —  1 ¿ifetn imtd) fcen

n - i
a — 10 -f-i .»

größten Cluotienten ton----- r------ —  außgebrücft werbt. £>eu>

9iritt)mctifd)e $ra<jett. 9

n - 1
a —  10 4 -i

ten wir nun i>icfen griffen Duotienten ton--- ------ öurcf>
i •  ̂ '

n - i
a + i  —  10

ft---- ¡;-------<*n 1 fr w«ben bis }u bem erften 5Keft ton n
nr i

a +  i — 10
Stffcrn (n+m ) f t--- ------- gafylen gefcfjrieben werben muffen.

©a auf eine gleidje SBeife feie ?(nia!){ aller ©ubtraetionen tont 
Anfang an biß ju bem erften üieft ton n — 2 Siffern bur<i> ben

n-2 n - 2
a— 10 +  i  a +  i-*-io

MtW&jt gr&fjten Duotienfen ton--------------ober burcf> ft---------------

«ngebcutet wirb: fo mujj bie 5(nja!>i aller ©ubtraefionen ton bem 
erften Sveft ton n —  1 3ifF«n big ju bem erften Sieft ton b — *

n-2 n - i  ‘
a +  i — 10 a +  i —»io

Ziffern fetn = ft---- ¡;------- ft----------- Unb ba man
fluct» eben fo oft n + in — 1 Siffern ju fcf;retben l>af, fo werben in al4 I n - 1

' a + i  — 10
lern biß ju bem erften üieft ton n— 2 giffern (n+m) ft----—

m

n - 2  n - i  
a -h l— TO l l + I  --- TO _ f

+(n+m — 1) Qt----- -—  — (n+m— 1) ft------- -̂---- ’— Bai)

len erforbert werben. 58 2faf



io  ?í;trbmcfifd)c Srageit.>
Síuf eine ál>nlid)e 9lrt wirb man íeicfct gewal>r werben, bafj ble 

Çfnjaty aller ©ubtractionen oon bem erfren 9vc|1 t>on n — 2 3ifferw
. • n-3

a+i — 10
bíé ju bem erjtcn SKeft&on n— 3 Ziffern fepn »erb Gl----- -------- —

n-1 1 '

ft+I—10 - f . 1 ^
Q ¿ -------  Unb ba man aud> wieberum eben fo oft n+m — t
Siffcrn ju fĉ rciben l>at / fo wirb oom Anfang an bi* ju bem erften 
SKetf ton u — 3 Ziffern, Öie Slnjal)! ber ju fd>reibenben Silfan alfa

n-x
a+ 1 —  10

auígcbrucft »erben : ( n+ m) Q.------ -------- •+• (n  + ra — 1 )
n-t n-i 

a+i— 10 a+i— 10 
Gl----------  — (n + m— 1) Q,----- ----- + (rn-m— 2 )

n-t * n-i
a 4-1 — ' to . a + i —  to Q----- g---  -  (n + ra î)  Û----- g----

Sßann man nun biefe @cf)íúffc weiter fort feljet, fo wirb maa 
fiĉ  iciest úbcrfúljrcn/ ba§ bic verlangte 5(njal)í aller ju fcfyrcibcnbctt 
3»ffern, nàmfid) bon Sínfang an, brà bafc man ju einem 9vefl: 
ïômmt, fo weniger afó m Ziffern t>at, fcpn merbe,

n- i n-2
a +  i —  10 a +  i  — 10 

+  (n+m) Gl------- ^—  +  (n-Hm—  i )  Gl------——

n-3 n-4 
a + i —  10 a +  t —  10 

+ (n+m—2) Gl----------- +  (n + ra — 3) Gl------ -—
n-i n- »

a+i — 10 í +  i —  ïo 
— (n+m— i)Q,------------- —  (n  +  m— a )  Q.-------- ------ - — it ■ -> ü D

(n+m -2)



Strrtfjmetiftye Svagett.

»-3 Mdb r< ¡f H- 4
v ^ a + i  — i o Ä+  r —  IO

( n  +  m —  3 ) 0 . --------—  —  ( n + m  — 4 )Q.-----
b

n-n + in-i
lint fo Weiter biß ¡um ©liebe + (n + m + m— n) 0.----b̂

ßber ba mutt aufjer bem festen, aiiejeitjc jwet) unb jwei) ©(¡e* 
t>cr bequem jufammen bringen fmm, fo wirb bie begehrte Sinjaljl 
eilier ju febreibenben Siffcrn alfo außgebrueft werben: ■»

n - 1 - n - 2 n - 3
a + i  —  io a 4- i —  io ft-hi —  io

Q----------- - 4- Q---------------  +  Q-------------- -b ^ b ^  b
n-4 m m-l

a + i — io a + i — io a-f-i— io
+  Q------- —  H-&C..........-vQ,---------—  + 2 m ö ------ -—b b b

• ?  * ' ß  ' j  \ y  ' 1 . ]  *-|t ' i S  i )  i fl.; t j

Ober befler/ warnt biefe 5Keif>e umgeFefyrt getrieben wirb,
Jn-i m m t i

t 4-1 —  io a 4- i —  io a -i- i —  io
a m 0.-------- ----- +  0,------------- —  +  O-------

> 4 " - * * • • V~

m + 2 m + 3 n - i
* + i — io a + i — io a + i — io

Q r 4- 0 . T 4- &c. ♦ ♦ •«• 4- Q,------ -—b b b
Unb bie 2(njol)l aller ©lieber biefer 3veil)c befauft ftcjj auf

n — m + i.

4. ©a in ber %u$gabt eigentlich t>oraußgefe$t worben, baf b 
ton a fo oft abgejogen wirb, aiß eß bie Sab* a julaffen will, unb 
wir in ber Slufl&fung nur gefegt buben, baf b fo oft unter ben 9te* 
flen gefebrieben werbe, biß eine 3al)l berauß f&mnit, bie auß wett« 
gerSijfernbeliebt,alß bie ju fubtrabirenbe Salji b bat; fo wirb un» 
fere gefunbene ^ormui , wenn fte ben 35eöingungen ber Slufgnbe
sAnjlicj) ein ©niSgen leiden foll, noc& einige gufâ e unb ^eränbe«

SQ ¡» rungetj



jungen n&tbig haben. 9J?an Wirt) ju biefem £nbe auf Öen iefeten
<T\c|t 5(d?tung geben tniiffcn, tmb wenn befunden roirö , t>a§ öicfclbe 
fo wie bic fubtrabitenbe 3ab( b nod) au* in 3>ff«n befielt, fo wirb 
man bon Der angcjeigtcn Slnjabl aUet ju fd>rcibcnbcn Ziffern bic 
3 abl m abiiel)cn muffen. Unö wenn liefet Icfcte SKe|l auö weniger 
al* m Ziffern befiebf, fo wirb man )u bet gefundenen $ormui bic 
Sinjabl Der Sifftf «ben biefetf Tficftt no<$ binju ju tbun baben. 3 >et 
Iĉ te SKcft aber wirb/ wie befannt, burefc Die wirfiicfce :̂beilun$ 
bet ® *urd; b gefunben.

3)a nun au$ bet $?atut fccr 3)ibifion crbcllf, bafj bet DiefT bon
-  bet ju (bcilenben SoW a weniger bem fe ile t b mit bem ndd;ff

flcinften Duotient bon bermebtt gleich fep, wenn wir t>iefcn näcfrfiD •
flcinjten öuotienten bon bureft q̂ - anbeuten, fo werben wit au#
bic eben erw^nfe Q3ebingungen mit in bet anatytiföen ftormul foU 

.jenbet 2ßcifc eintragen finnen.

2 5 cnn näm(id) bet iefctc fKcfl a— b. q̂ - aus m Ziffern beftebt/
fo wirb bie beriangte 2to»abl aller ju fĉ rcibenben alfo aus* 
gebrueft werben,

tu - 1 iv m + i
a 4- i  —  io  a +  i  —  io  a +  i  —  io

2 m Gl------- -----  -+- Gl------- ------ -+- Gl------- -----D D O
f  y  m+* n - i

a +  i  —  io  a + i  — ' i o
+  Gl---------r— — +  &c............ +  Gl-----------------  —# mb , b

unb wenn a — b. q-̂ - aus weniger ais tn Ziffern, jum Tempel au*b
r Siffern befielt / fo witö bic bcriaiiflte 2(njabl aller iu fcfr reiben beit 
Siffern fegn; ' '

•

% m

i2 2fritf)metiftf)e grftgrtt.



m-i m . n mff«*» T  * 4  f  ^  m *

a 4- i —  i o a +  i —  i o a+ i  —  10
2 m 0.-------- ------+  0.-------------- ¿----- -h Q,----------—

mf t  n -£
a - f - i —  io ä ‘ a-f- i —  io

0.-------- ----- ■+■ &c....................... +  Q,----------r----  -*■ ck ^ b
* ^  í®"* : ( * - , i f Ä #1 uV} •

*. Cintre Cycmpcl folien biefeá noĉ  beutlidxr maceen.
t -

L ©ie 3al>( i2. wirb con bcr 3a í̂ 1763 fo ofí abgejogen, bi< 
cinc 3al)í bie fleiner i|t ató 12 úbrig bleibt; man berlangt juwíf* 
fen, tfúDiel Biffetn ju fc&reiben t>icrju erfordert werben? í)ier i|t

2trití)meUfĉ e gragett. 13

oífo a =  1763; n =  4; b: 11 

«* 
♦

 3 II *>
a + 1  = 

jh- i —

= 1764
.  I 7T4

• i o = i7u Q - ^ - =
_ I 7Í 4

= 147 -.4 Ö. i2 =- f 88

u 1

b * n
12) 1763(14*

12 v *

a+- i - -IOO =1664  “
I664

- - Q — - =12 :  I 39 *648
a + a -

XI

vVV - i * .

-1 0 0 0 =  764 -
764

- .  Q. —  =12 : 64
-J 

00 w 
. 

*

©umma - - 7913if-9ieft ii=a-bq-i
jt

/ . 
Sieben wir nun ferner ben in Dem öorf>erge(Knben §.gebaefrfcn Umftani

in Srwägung : weil ber lê fe 9ie|t a —  b q. ^  =  11 auß 2 baß ift

au« eben fooiM Ziffern beftebt / alß bic Safyl b =  12 l>at, fo »erben 
ton ber eben gefundenen 3al)( 791 uo# biefe 2 abgewogen werben 
muffen. Stlfo ift bie »erlangte 2lnjat)l aller ¡u febreibenben Ziffer« 
791— 2 baß ift 789.

5B 3 ' ' n«



TT. SJIan fefce die 3al)l 12 werde t?on 176f fo oft abgewogen, 
bi* eine 3al)l/ die Flcincr itf als 12, übrig bleibt, und c6 wirb ge* 
fragt: wie biel Büfc™ Reiben erfordert wetden ? Da aU
fo a =  1765; u =  4  ̂ b =  12; m =  2 fo wird
t+i =1766 % Lin---- • «

17*6 a =  a
*+1.— 10 =i7Sö 4 ^ ~  — 588 b = i2 ) 176̂  (1 4 7 = q r

' "  "  21 * -  P
1666 ~

»+ T — 100 =1666 Q. ~  — f39 56

14 2fei$mettfd}c gragcit.

48
7 66' * ' " r  '

*-►1 — 1000=: 766 Q. ~~~~ — 64 k 8?
84

€5umma - - 79* 3iffctn, derSSeft 1 =  a— bq~

«Qun jeigt un* die wirflithe Reifung, daf der lefcte 9\eft nur au« 
einem Biff« befielt, folglich mu§ ju der gefundenen 2fnjat)l der 
fern 791 uoeb 1 l)itiju getban werdfli. 2ilfo wird die berlangtc Slnjabt 
«Iler ju fchreibcnden Biffan in diefem $aU fepn 791 + 1 daö 1^792.

q p
III. SOBann die B^bl 10 ®on der gafyi 10 fo oft abgejo# 

§en wird, bi$ nichtä übrig bleibt, fo fragt man; wie biel Bitfern
X* m g  * , P

ju fchrciben fjierju erfordert werden? £Bcil hier q<.p und alfo 10 
q

durd) 10 theilbar ift, fo fann der im 4. §. erwähnte Umland nicht
0tatt finden, und die im 3. §. gegebene $ormul wird unö die bet*
langte 2lnjal)( aller iu fehreibenden Ziffern folgendermaßen geben.

P q
fei) alfo a = io  : n =  p + i:  b = io  ; 0 1=4 + 1, fowird

m - x p q
ji + 1 — 10 10 — 10 + 1  p-q p- q

Q------r ~  ^ ---- - I »  - i + i =  io :
CU



%viîi)>mtiÇd)t f r a g e n .  x g
0

m .  ̂ mfi . '
a + i —  To p-q a + i — 10 p-q *

Q------ ----  = r o  — 10 4- I t ô ------ ;----  = 1® —  I 04-I*b
m+2

a + i  —  io p-q 3
Q,------- :----  = i o  io 4- i &c.

©a min bie ?fnjal>( aller biefer ©lieber n— m + 1  = p—q 
ifl i fo wirb / recnn baé er|te ©lieb ain = a q+ 2  mal genommen

p - q
wirb, bie ©timma aller ©lieber feçn (2  +p + q) ro + p—^

2 3 4 p-q
io— io — xo — io — — io . folglich weil

p-q
* 3 4 5 p-q io

10+10 +io +io + io + . . . .  + io = iox -
#

fo wirb bie ?tajal)( aller ju fd)reibenben Siffcnt feon
p-q

p-q io —  i
(2  +  p +  q ) io —  io X — — ----  + p — q

ÎBann 33illion
12 2 •

unb b =  ioo fo wirb a =  io ; b = i o  ; p =  12 ; q =  2. folg* 
tic!) bie »erlangte 2lnjat)t aller }u fdjreÿenben Siffern fepn

IO . •

10 xo —. I
16. 10 —  10 X ----------- 4- 10 =  148888888900

fo foie Dicfeibe oben cjcfunöen wor&etn

6. $îan erlaube mir l>ier einige @<5fce, ben ni4»i gréffeit un& 
nM)fl fleinften O.uoticnten ber 3?rtid)e betreffend, anjttfûbren ; ba 
idj jumaten tué fûnftige 6fter werbe ©elegenl)cit fyaben/ biefelben mit 
SSoriljeile ju gebrauchen.
^rfe- - . ; I. SBann



i6 2fnti)metifcf)c gragett.

I. 2ßcnn a—b. q - =  o obet wenn a butifc b tyeiibat tft,

fo «oivD =  g£ =  i-

II. SBcnn a—b. q-^} o ober wenn a bur# b nic&t c|>ctí&ar »ft,

fo toirb Q-j*- =  q£ + i

in. Qr̂ i- =  c + Gt£- obet = C +I + qlb b *0;

IV. * +  <1̂  O&tt =  c — I + qp

V. =  c—Q-Î ob« =  c + I — a f .b b by

V I. =  c +  Q.^ ober =  c 4- i  4 - qp
TTTT çyttCtK  ̂ ^ —* ä . be + a _ bc*• äVII. 2l(f0 Gt— —̂ =  q—g— unb q—-— =  2 c— q—-—

V III. 2Bcim a+c— b (q^ + 9̂ *) >  b

fo i(i =  a ^ + ä f  ot1«  =  qf.+ + *
Ù  t d m-

IX . <2Bcnn a 4-c — b (q^4*q-^) <>b

fo fit rf-t* =  d £ + « £ - . 06« =  q i + a i  

I .  2Benn t — c — b (q-̂  — q£) > b

fo iftQ ^  =  -  ü-- +  a ober =  ü ^ — q^-4 - 1b ’ b

a c

fo'ft — a^H-ioD«=Q^—
B P D b  K J O

X I. SDcnn a —  c —  b ( q-  ̂ —  q^-) ^  b

3cf>



Seh Finnen noch meutere dergleichen @á|c (infieren, 6a 
ober tnefe wenige ju meinem 'Sorhaben fd;oti úberflúffig finí», fo 
will ich «ß nur immee hierbeo bcwenbcn (affen. 3ch glaube auch 
nicht/bafj cß n6tl)ig feon m&chte/bic SBewcifcÖicfer ©áfce bctjjulegen, 
weil biefeíben mit leid) te t SHfihe auß der Tftatur ber ;̂t)ci(ung heo 
atté gebracht werben F&nnen. 3ch fahre fort meinen Untcrfuchungen 
freien ?auf ju (affen.

3fníf)meítfd)e gi'agett. 17

7. ©ur$ <5>ü(fe beß jweoten @afceß Q.̂ - =' â - + 1 F5iv‘ b J b
nen wir fogieid) feie in dem §. gefunbene $ormu( in eine an# 
tere »erwanbefo, worinnen, .anflatt ber nächfl größten, bic náehfl 
ficinflcn O.uotienten ber Brüche twFommcn.

y  ̂ 3 m-i m m f  I
a + i  —  10 ° a + i  —  10 a i  —  io

2 m Q,-----------— ~  +  Q.--------- r----- +  Gl---------------- ------
b D b

m f 2 n- i
a +  i  —  10 a +  i —  10

+  Q.-------- :----- - +  +  Q,-------- -----  +m  +  nb b

wirb ndmlich bie 3injal)f aller Biffetn anbeuten, wefchc gefchricbcn 
werben muffen, wenn bie 3 al)l b »on m gijfcro t>on ber 3al)l a oon 
n Ziffern fo oft fubtrahiret würbe, biß nid>tß übrig bleibt. >£>icc
fcfcen wir nämlich jum »orauß/ bafj bie 3nhl a burch b »heilbar fei).

«U • • s I  feL* ^  v

SBcnn aber bic 3 al)l a burch b nicht theilbar ifl, unb ber ie&te
v •

íKefl a bq£- noch außm, baß ifl/ auß eben fooiel giffetn be*
fleht/ alß bie ju fubtrahirenbe Sahf b hat/ fo wirb bie 2lnjal)l bie# 
fer 3 > (fern fei>»

2 m



m -i ii n̂» m t i
a +  i —  io a +  t —  io a +  i —  ioi  m a----- —  + a----- —̂  + a----- s—

tnfs n-i
ä + i  —  io a +  i —  io

+  Gl--------g—  + .......... +■ Q g 1 •+• n
 ̂ 4  ̂1 I 1 | • m / . j f 7 I' I % f  | • f, k | g, 1

unb wenn ber lefcte Dieft a — b q̂ - nur au« r, ba* ifl, au* we>

niger Ziffernf al* bie &u fubtraljirenbe 3^bi b bat, belicht/ fb wirb 
bie verlangte Bnjabl alle« ju fcbreibenben gifern fepn

in- i  m m f  i
a -H i —  io  ä +  i —  io a + i  —  io

j  m a----- g—  + a----- 5—  + a----- s—
m+t n-i

a +  i —  io a +  i —  io
+  Gl------------- - +  Q,------- :—  +m  + n + rb _» b

... q  -  - 7 ------ -9  +1 ■ .y . . -« H P tu  s

I I I .
tX>enn enter ron ber c bis $ar fl mit ein® 

tjefĉ loffen , «Ile mittlere Sailen, ijjrer n a t ü r i i= 
d;en X c i l jc  n a d )  fc r̂ciben rcolltc, fo tmrb ge= 
fragt, tme fiel^tjfer \)itv$u  erforbert werben?

8, 5 iß 'c‘nc Wcf>t i|t l>icr etejentiiê , bie fcergelegfe ftrage bur# 
)̂ulfe bet im 3. §. gegebenen §prmui ju beantworten, 

unb biefe* wirb auf fbigenbe 2lrt fetyt Icicfct gefächen f&nnen. 
QBir wollen eriftiefo füdjen, wictiel Siffern erforbert werben, alle 3at>* 
len ber natürlichen JOrbnung na# oon 1 bi* a mit eingcf#lo|Ten *u 
fd)rciben: utib ba eben biefer 2iuöbrucf un* au# bienen wirb, bie 2Jn* 
)al)( aller juf#reibcnben giffern t>on 1 bi* c— 1 mit eingcf#ioj]cn 
anjugeben, fo n>irb un* bie ©ifferenj biefer beyben 2luebrücfe bie 
*^-1iL  “ ♦ ocr*

ig 2Criti)mctifĉ c gragcir.



»erlangte «Her Ziffern t>on c btß a mit eingefd&foffen batrei» 
<$en. ; ■ : § i  :

2Benn reit nun in Öer $ormul öeß 3. S. b =  1 fĉ cn, fo reirb 
auch m =  i unö recnn bie gahl a auß n giffern bcftcljt, fo roic£> 
uni biefc $ottmtf

2
a +  i —  i  a + i —  10 a 4 - i —  i o

2 Q. •+■ Gl---- -------  +  Gt--------------
1 1  i

3 n- i
a -h i  — 10 a +  i  —  10

4- Gt------------  + ............ 4- Q--------------
r 1 » i

bie 2(iual)( aiict giffccn Anbeuten, reelle gcfchrieben reerben rnüfien, 
recnn »on bet 3nl)I a bie 3al)l 1 fo oft abgejogen reerben reürbe, 
bi« nichts (o) übrig bleibt. 9hm fiel)t nmn ieid>t ein, ba§ hierzu 
nid>t nur alle Sohlen üoit 1 btß a ju fthteiben ctforberf reerben, 
fonbettt matt reirb auch übet baß bie 3abl 1 fo oft fthteiben müfien/ 
alß ©ubtractionen jreifchen a uitö 1 enthalten finb. ©aß ift, un* 
fere eben jê t gegebene ftormul reitö bie 2ln$ahl aller Siffern, «ei* 
che jreifchen 1 unb a mit eingefchloficn enthalten finb , anöcuten , 
unb noch übet baß a Sittern: folglich retrb Öiefe Sinjahl aller gif*
fern »on 1 biß jur einer 3al)l a »on n Siffern mit eingcfchlojfcn feijn

2
a +  1 —  i a - h i  —  10 a +  1 —  10

2 Gl------------ +  Gl----------------- Gl— ----------
i i i

3 n - 1
a +  i —  io a 4- i — 10

+  Q. :---- - - h . « * * . 4-G l------------ <— a
Mt>a nun jeberjeit Ql— = M ift, fo wirb eben biefe 2(njâ ( aifo au*#

2 3 n-i
flcbrucft werben/(n+i)a +  n—- i(  i  +  io  +  10 + ....... +  10 )— »

n ' ~ ^ ii r
• . IO —  I*
ober für ja  n ( a + 1 ) — — ------ —

9irtfl)meitf#e gragett. 19
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<>efcen wir nun Me 3 flW c— 1 bejM* au$ m Bijfern, fo wirb auf
eine <tynlid>c 2ßeife bie Sinjaljl aüet Siffarn, belebe ton i biö c—  i 
mit cingefd>lo)7en enthalten puD/ fol̂ cntxt mafien auöseDrucft wer*

in il i i I ■ tf f I - i I hfl |
10— I T*

Dm m c ■^TT7

foi.g(icf> roirD bie »erlangte 2injal)l aller 3iffcm / weiche erfordert 
werbeu, um öon Der 3^1 c ki* 4 mit ein̂ efchloffen, «Uc Sitylen 
iljrer natürlichen 9\eit>e nach ju fchreiben, fepn

n m .
10 —( IO —I

2o Sfrit&mctifc&e gragett.

n ( a +  i ) — -TT— ~. — “ cio — i io — i
n m

IO —  io
ober n (a +  i ) — me---------------' io — i

9- <2öenn Wir affo a =  i Million/ unb folglich n=i3fefym, 
fo wirb bie ?injat)l aller 3*fF«n üon i bit einer Million mit ein*

*3
I O  — 1gefchlojfen fepn 1 3 ( 1  Million +  1 ) — lo ' __—7 &a* ifl .

13 00000000013 —  1111111111111 ober 11 888 888 888 902 

unb bie Sinjabl aller 3*ffcrn oon 1700 bit* 1763 mit cingefdjioffen ift
4 4

10 — 1 10 — 1
4 x  1764--------------—  4 x  170010 — i * ■ 20 — i
ober 4 x  1764—  4 X  1700 baä ift 4 x 64 =  256

unb bie 2lnjal)l aller Ziffern oon nbrê 1763 mit eingefchlojfen wirb feyn
4 2

10 — 10
4* 1764— ax 12— —---- r~ baé ift7056 — 24— nooobet 5932

1 0

§. IV .
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21

V1Tan foll $voey ftnben, cinc grófjetc a von n
5¿ffern, unb cine tíeinete b x>on m Stffcrn, bcrge® 
fía ít, b«f? wenn £>tc tíeineu b von bct gtópern a 
fo oft abgejogen tm tb, bie entvocbev nídjta ober 
cinc 5«í>I bie ftcincr íjí& itbrig bíeibt: bie $n$a!)l 
allev l)ter$it etfotbevlifyen 3‘tfcrn bev tjrofjern
5«í)í a $leid) fey. '

0

io. Qagt «ni «fífich jwct) foídje 3al)ícn a unb b fudE>cn, 6a ju* 
i- g(cid) a butd) b tyeiíbar ijt, uní) rccit foíd̂ cr̂ cfíaít bei) i>em

befiánbisen fubtral)iren julefct md;t$ úbrícj bíeibt, fo «fwbm unfe* 
*e 5íufgabe, t>a§ Da fe#

m - 1 m m + i
a +  i —  io  a + i  —  io  f t + i - t - i o

a m a ---- —  + Q ----—  +  Q---- —
m + 2 n - i

/ • ’ a +  i +  io a + i  +  io
+  Qi , « # • ♦ • ■+■ Qi r “ ■ ab * b

Um nun in iitefer ©leicf>ung bie nácfcfl gr6ften Cutotienfen Don &ct 
©r&jje a ju befreijen, alé we($e man l>auptfM)lid> ju fueren &at, 
fo ncl)tne man ben V  @a| bes 6 §. ju -£)úíf, unb fefce fue

m - i  n i-1  m- 1
a + i  —  jo a — ( i o —  i )  a 1 0 —  i

a — —  = a — — —  = í - í — —
m ni

a +  i  —  io a io —  i ;
tmgíeieijeti Q.----- -—  = - — q ---g---

m + i m fi
a - h i  —  io a io —  i  „ .

Q,---- -—  = - — q — -—  unb jo weitet fue alie ubneje
% b o

n«í>ft gr&jjte Quoticnten. , .
£  3 «yi«*



22 Siritymcttfcfye gramem
Jt>icrburd> wirö nun unfeti ©leicfmng in Die fofgenbe berwanMt

m-1 ' m m11
a io  —  i io  —  i io  —  i  —

(ro + n ) ; - - i r o q ---- r------- q------ 5-------q------ r----

m f  2  n  ~ 1

10 — i 10 — i
q =  a

flian fcije Der Siirje halber
m-1 m m + r w- i

IO —  I  IO — I IO  —  I IO  ---- I
2mq--- g— +q— + 9 ~  r*" =  R

a Rb
fo n>ici> (m-t-n) -  — R a =  folglich a =  g SQBobcp foV
genbe 0 töcfc ju beobachten fint>: crfltiĉ  b < m +  n: itrrprm* Rb mu§ 
butdj m + n — b teilbar feon: Dritten̂  a mufj aus n 3‘ffcrn, fo wie
biertenö b aus in Biffan befielen.

£)er erfren unb jwepten SöcDingung wirft am ieichteften ein 
©näge geleitet, wenn b =  m + n ~ i  gefegt wirb; ei wirb ab« 
in fciefcni Jalle

m- i m mfi
10 — i 10 — i 10 — i

R = 2 rn q— 7----  + q--1---- /•+ q--7-----1 m t  n — i 1 m f  n — i 1 m f b — i
m - i

! /  ' io  —  I
+  • • • • Q. in f n — i

unb bie verlangte BnW a =  R b, welche aber au$ n Ziffern beflê  
hen tnitfj. 3}a nun b <m + n, fo fann Die Bahi b nicht wohl auei 
mel)t als einer 3»ffcf bc|lcl>cn / öic B^hi a beftunbe bann aus 9 
ober mehr er n Biffern; wenn wir affo feine alljugrofjc Baljien für a 
bcrlangen, fo fonnen wir immer fefcen b btjicfyeaii* einem Bitfer,

' - 1  TV # 1 c .Das



Sirii&meitfc&e grageit.
ba$ »(1 m wäre = i ; folglich in unfcrm $all b = m + n —. i

H I

R

d ;
o

IO —  I  io
2 q ----- — - +  q —

I , IO
-  +  q —

3
io

+ q —
m-1

IO  —  I

II +  q u

m

Ob« Weil 2 q
10

n
O

2 q -1 n
3

fo ttirö R = q
io

n
i io 
-  4- q  — n

I 10
- + q  —

n + q
rn-i

io — i
n

Wrtö Die beijbe »erlangte Bahlen a = n R unb.-b = n; reo alfo 
n < 90 unb a miß n giffern bc|icl)t.

Saßt unß aifo für n alle 3 al)len bon 2 biß 9 fefcen , unb reit 
werben folgenbe 3 al)ieti für a unb b erhalten, welche alle bet 2(uf* 
gäbe ein ©nügen leiften.
n
R
a
b

2
4
8
2

3 4 f 6 7 .8 936 27 s 2218 i8 ^ n 1*8727 1388883 1234*678

108 1100 11090 I I 1090 1111089 11111064 111111102
3 4 6 7 8 9

<2So alle Sailen föt a auß n Ziffern beheben, bie allererjtcn 8 
außgenomnien / welche aber nichtß bejioreeniger ber Aufgabe ein 
©tröge leiftct. Ueberbem fo ifr l>icr allenthalben bie Heinere 3at)C b 
bet Slnjahl ber Ziffern bet großem a gleich i #nb biefe a hinwiebe# 
rum burdh jene b (heilbar. -i ' fr '«

(213ir f&nnen nun auch / um ber iten55ebingung b <m + u ein
©nügen ju leijten/ fe&en b = m + n — 2; ober b= m + n — 3,

ober



24 5frit&metif$e fragen,

öfter no<f) b =  m + n— 4 unft fo weiter; aber man wirft ftdj fcidjte
fibetfuhren f6nncn, ftafj wenn ateftann aud> R b ftartf) m + n — b 
tbeilbar wirft, ftic für a gefunftene 3^)1 alicmvU aus weniger alö n 
Ziffern, wifter ftic jtc Söeftmgttng befielen wurfte.

i 1. Sftun (a§t uni folĉ c Bat>Un für a unft b fu#en, ftaf a + 1 
fturcfc b teilbar werfte. SZßcil ateftann t>crm&g< ftcö V 0 a$e*

ra-i m-i
a +1 — 10 a + i io •

( §. 6) a -------5—  =  — —  — q— —  fo wirft iuan fbU
yenfte Olcicfjung aufjul&(en haben

m- i m mfi n- r
(n+mXa+O 10 10 10 10 +*---------------2mq- — q ^  ------ —  =  a

SDBo ndraltefc ftaö Seid)«1 +  gilt, wenn b auö mebr ate einer 
Ziffer behebt/ unft fta$ Seiten— wirft alfcmaf <̂ tattI;»i6en, wenn 
b nur eine 3«ffcr ift. 9iun fefce man wicftcrum ftcr Äürje l>afbcr

ra-j ra mf 1 mfi n -1
10 IO IO IO IO

jra q —  +q—  +q~7- + q —  . . . + q —  = R ;

(n + m) C»-*- 1) •+■
fo wirft--------- -̂---------- R — i =  a unft folgficf) fter gefugte

b (R-*-i) — n — m SSSmf) oon a = —njm - - ~ Z -- 050 nunmc&ro âct &aö 3ei*
tf)en — gilt, trenn b aus metjr oft eine giffer unft + , wenn b nur 
«utf einer Ziffer bcflebt.

S)a nun l>icr wiefterum b < m + n fepn mu§, fo la§t uni fefcen 

b bettele nur autf einer $igur, ftaö ift m fep =  1; R =  2 q ~
a 3 n-1

IO JO 10 IO
+ q-T + q T- ------ + q T

öfter



h

P

’i

1-I»

m
'

}

I*

Sfrtfimtefifc&e Srageft. »5

I  TO
oöcr tt)cii q- =o;R=t] b

IO

n

3 4
IO io

9 "b +9

n-*

b • • +  q
IO
b

t>a n>ir bann et̂ aUen a
b (R + i)  — n— i

n f  i  —  b
ß r  m

Sißobeg wohl ju merien, t>a§ iW  b aus einer unb a aus n gif, 
fern belieben mu§ : zUni b <  n -+- i , folglich n <  io : mug 
b (R  + 1 )  — 11 —  i burdh n +  i  —  b teilbar fepn.

2Bir ttjolfen aifo fogleidh ben Kenner n +  1 — b

•5er es fep wie in Dem tjorherejehrnben §. b =  n, fo wirb R

i fĉ cn f
TO 

=  1 ^
2 3

10 10
+  4%  +  q ~

n - i

b
10
~b «nb Die gefugte Sahl a= n R i»

SEcnn wir aifo für n alle Bahlen unter 10 fcfjeti, fo werben wir 
aus biefer D.uelie folgenbe §al)len für a unb b finben, bie ber ?lufga* 
be in fo fern ein ©nüfle (ei)ten, als bie gahl a wirf lieh aus n 3if* 
fern beftehf.

Sßtmt n = 2 3 4 5 6 7 8 1 9 ,
R = 5 36 277 2222 18515 158727 1388888 12345678

a rr 9* 107 1107 11109 111089 C >-* O CO 00 11 m  103 I I I I I I I O I
b = 1* 1 3 4 5I 6 1 7 8 9

_ ■ ! .  _ V , V #  > I M .  .  . ^ w «» l .» t  I * >4-̂ 1

fJBo Die Sahlrn 9 unb 2 nichts beffoweniger ber Sfufgabe fein @e» 
nügen leitfen, ob gleich l)ier 9 nidjt aus 2 3«ff<rn, wie es fep folU 
t c , bejtel>t.

(Jnblich fo würbe t$ uns hier eben fo wenig/ als in bent borher* 
gefyenben §. helfen, wenn wir nun ferner b =  n +  m — 2 =  n — i ;  
ober b =  n +  m — 3 =  n —  2 unb fo weiter fefcen wollten ; wir 
würben baburch feine '̂ Berthe für a unb b erlangen, fo ber ?iufga* 
be ein ©enügeti iciftcn f&nnten, weil Die 3«ht3 allejeit aus weniger
«Iß n Ziffern befielen würbe.

CD 12. 9tun



26 S(rttf>mettfcf>e $ra$eit.

i2. 9?un fep Örittenö a +  2 burd> b tf>ct(&ar / unb bi« 3af>ien, 
n>c(<i)e in bicfec J£)ppotl)cfc bet Slnfgabe ein ©enycjcn ieiften, »erben 
folgenbet ©eftolt gefunben. 3 )a wir immer Poraui fefcen fonnen, ba§ 
bie 3‘W b nicf>t wohl au# mel)t a(ö einer 3iffer befielen fann, ei 
fep bann, bafj bie 3<W a fel)r gro§ fepn foll, fo t unö fefcen

a - * v * I
m =  i*. unb weither iê tc?Keftt>onl>ier 2ifi, unb foigiidjfo, wie bie
3al)( b, au# einet Sijfet befielt, fo wirb manfolgenbe ©ieicfcunfl auf* 
iul&fcn haben:

1 «-I
a+i— 1 a+i— 10 a + i— 10 a+i— 10»a— — +a— — +Q— —  ...+ a — r  —1=»

m m  m
a+i — 10 ä4-2 —  (10 +1) a + 2 10 -hiob«,»<ua----—  =a----s-------- =—— q— —

. 2 , . (n + i) (a + 2) io +  i
unb q^-=o (wenn nämiidj b > 2 ) ---------- ----- .%—* q—

* 3 n-i
10 •+■ I IO + t IO + I

— q b q • • • • —■ q b 1 =  1
2 3

10 + I 10 4-1 IO +• I
Ors fep wieberum q— + q -----¡7- + q----- —

4 n-i
10 + 1 10 + 1 ( n + i ) ( i + 2 )

4- q------—  . . .  • q ------ ~  =  R;fowitb------- ----------- R —  i= f l

b ( R + 1) — 2n —  2. 
unb fofgiicfc Öie gefugte 3<W » =  — n|  t ~17 ' t)-------

>̂amit nun bet 3 e()iet b(R + 1) — 2 n — 2 gcwi§ burcfrben Wen* 
net n -1-1 — b t!)cifbar werbe, unb babcp bie 3^1 & aui u 3>fferit 
bc|le!)e, fo faßt uni, wie bet) ben b0rt)crgel)cubeu )̂ppotl)efen, fefccn; 
® + x — b =  i ober b =  a ; unb reit wetben befommen;

R =



tfrrt&metifc&e gragem £7

R

2 3
I O +  I IO +  I  IO •+■ I

q -------------h q ------------ +  q -----
n n n « • * +  q

n-i
io  -h i

%
9

n ( R — O 2 unb b =  n ; foigiidh

SBenn

unb

n — 3, 5 6 7
R = 36 2222 18515 158728
a “ 103 11103 111082 1111087
b = 3 5 6 7

8 9
1388888 *2345678

11111094 n  u i  1091
tff 9

1 3 + ©ie b i>efld)e nod) immer aus einer einjigengiffer, 
aber e$ fep m = i : SOJan fĉ c aber /efco auf eine allgemeinere Qlxt 
ba§ a + f burd) b tl>ei(bar fê  ©a nun ber iê te 3ie|t f in biefem 
$all au# nur aus einer einten Siffcr befielen fann, fo wirb man 
fofeentoer ©teic&uns ein ©niigen ju feiften Ijaben;

2 Gt
10
b

f +  i  a +  f
-------------------------------  + Q -----------------------------------

10 f + i

IO
b

b
n-i

f - f - i a 4- f — 10 — f-H i
------  . . . .  4- 0 .------------ ;— --------------- -- = «b

a +  f —  10
*ber weil Q,

(n + i) (a+ f)

q

b

3 ,
10 +  f

F ~

m

b

f
2n

m
f + i  a +  f  10 +  f  —  i

q------ *
b

10 - f f

b
2

10 +  f
q q

t

• # #

n- 1
10 +  f

b~

©  a SJJan



• f 10 -t- f --  I
«Wan fefce nun Der Äörje willen i q -  +  q— ----------

t  n- 1

10 - t - f —  i  io  -+- f  —  I
+  (1 K . . . .  +  q -  =

2g 2fritf)ractiftf)e fragen.

(n + i) ( Ä+D  b (R -h iJ— nf—f
fowirba=------- -̂------- R — i =  a folglich a = — —   ̂ _  b-----

2Bo wiederum a au* n Biffern befielen unb b ( R + i )  —  nf— f 
butch n +  i -  b teilbar fevn mufc. 9tun fĉ e inan ju Dteftm

f io  -t-f—I
be wie in ben bothergehenben §.§. b= n: fo wirb R = 2 q-jp- q — ------

1 3 n •r
10 +  f— i 10 + f — i • 10 + f — i

+ 1— £-------+ q — s--------  • • • • + q ------- s------
m J

. i  f 
ober weil f allcieit fieiner alt b, unb q^- =  o

2 s «- T
104-f— I IO -t-f— I IO + f— I 10 - h f — I

R = q — i ------+ q — ü— + q — 1— ••••*-------- 5—

unb bi« verlangte bepbe Bâ ien a unb b werben fepn 
a =  n (R-h i )  — n f — f = n  ( R + i  —  f )  — f  unb b =n 
wo a au# n Siffecn, b aber nur au$ einer 3iffer befielen mu§.

14. ^Denn aber b au$ mehr al* ant einer Ziffer befielt/ unb 
» +  f  Durch b fbciibar ijt , fo wirb man oor allen ©ingen auf bie 
5(njal)l ber Seffern bei lebten Diefft f Sichtung ju geben haben, ob 
berfclbe nämlich au# m ober au# weniger als m, 3. ff. auö n3if# 
fern begehe. 3m erjien Jali wirb man biefer ©leichung



i. ̂  I *

Sfrií^metifche Srageit. *9

m - 1 «a
t -h f— TO — f  -h I  a -h f— 10 — f + I

2 m Q.-----------7------------------ +  Q.----------- r-------------

mfi 11-1
a +  f — 10 — f-hi a-hf— 10 —-f-h i

*+* cl 1 « • • • • + ■  Q,------- b

«nö|im anbern gall folcjenbct: ©Icid̂ un̂
m - I  m *

a +  f —  10 — f  +  i  a + f — 10 — f + t
a m a ----------- ------------- —  + Q ----------- b---------------

mf i  f n - 1
a +  f — 10 — f + i  a+f-10 — f + i

+  Q,---------:--------------- . « . . +Q|------ :---------------+  n = t

ein ©eufigcn ieifîcn tniijfen.
UaL̂  *1 V ma ^

2Bit voolien ötefe bê Den ©(eicfjungfn jufammcn butd; Die {oU 
ginöc üor|Men :

m - r m
a +  f — 10 — f + i a + f iio  — f-t-i

* ni Q.---------- £---------------  +  Q.
n-i r 1

f + i  \  m]
[  +  ft j — • 

m
a + f — 10 — f -1- i a +  f

©bet weit a 4- f  burd; b heilbar unb Q.--------- ------------- = "V ^

m 111-1
10 +  f — i (n +  m) ( a +  f )  i o + f — i 

q r fo ttîicb ------r---------- — am q------- r------

in ?7V m  in+i ft  K§*h-i r 1

Ú M10 -nf— i 10 -hf— i : 10 -hf-
q h q b ••••1 b L+KJ

* #

S 3  SRan



«o 2Crtt̂ mctifct>e graaett.
m-1 i fc, m

IO " 4-f— I  IO 4- f—  I
«flan fc^e nun 2 m q------------------------  4- q---------- - -------------

■1 +1 n-i
10 4- f — I  -  IO  4- f —  I

♦q------- ü----- - • +q g — R

fo wirb a =  { n * m)  ( * t lj  _ R ml f0isR<$ fcie terians(e

f R - l jb _ (n+n0f
Babl a =  ----- n f m ■_ g---------  welche mit ber 3aW b fo na$

belieben genommen worben, her Aufgabe ein b&Uige# ©enugen 
(eijtcn muffen. , 1 ^

S B o  aber a au# n Biffern befielen, unb \ ? ' l' n’ ] b - - * ( n + i n ; f
* v 4 * '

t»tir<iy n +  m —  b tljeiibar fepn , unb nod) über bem b <  n 4- m  

feyn m u §, fo w irb / wie au# bem Dorbcrgcbenben erhellet/ erforbextf 

bajj man fe$« n 4- tn —  b =  1 ober b =  n 4- m —  1

d m-1 m
f l  1 10 +  f— I 10 + f — I
«  W »Ifo R =  2 m ----- — —  + 1----- r r ^ I

mfi - n- 1
IO  4- f  —  I  10 4- f  —  I

+ <J-------TTZ~. - * • • +9a fxn-i • * nfm-l

unb bie bepben gefuchten 3<Men a =  ](n4*m— i)(a 4-m)f

uni) b =  n 4- m — 1. «2Bo Der âctor R 4- m gilt, wenn ber kfcte
?XefH au# m Biffern, uni» ber âctor R — k » wenn ber iefcte SKefl 
f  au# tt, ba#.i(t, au# weniger al# m 3 ‘ffein bcjlel>t*

€nb/



ffnblii# fo ftnb bei) ticfei le|ten Sluftöfttng , wel$< mit allem 
Seicht eine allgemeine genannt werben fann, noch folgenöe ©tücfe# 
bie 2ßal)l bet 3al>ien m , n , f  unb n betreffend ju beobachten.

SrfHicij weil b =  n +  m —  1 auß m Siffcrn befielen muß, f* 
wirb, wenn wit bie Slnjaht bet Siffetn bet gabI b ju 2 annebmen/ 
n , baß if l, bie Slnjal)l bet 3iff«n m gabl a jum wenigfien q fe p ! 
imgleichen wem» wir fefcen wollen, baß bie Babl b aus 3 Siffctn be< 
flehen fo ll, fo muß bie 3«bl a notl>wenbig auß 98 ober mebrerti 
giffetn belieben . unb fo weitet. Obet fütjet, wenn wit annehmen, 
m =  2: fo muß n >  8, unb wenn wit fe£en m = 3, fo muß n >  97, 
«nb wenn m =  4 , fo muß u >  997, alfo überhaupt, wenn wit fo

m -t
|en baß bie Sahl b auß m befielet / fo muß n >  alß 10 
+  1 —  m, obet bie 3a()l a muß alßbann nothwenbiget 'SBeife auß

m “ 1 \ 9
mehr alß 10 +  1 —  m giffern begehen.

Swcptenß muß f  <  fepn alß b *. unb bet Söuchtfaben v. beutet 
unß bie Slnjahl bet Biffern biefeß Jetten Dvcft f  an : wenn abet
fi =  m fo wirb a =  ( R +  m ) ( a +  m —  i )  —  ( n +  m) f  unb 
wenn ft <  m fo ift a =  (R — ft) (n +  m— i )  (n + m ) f.

3d) will biefe 2Cufl5fung mit einem Stempel befchließen.
iijtempcl*. gß fepm — 2, unb weil alßbann n >  8, fo laßt unß 

fc|en n =  9 ' ferner fo fep f  =  f unb alfo ft=  1 : folglich , weil in 
biefem Sali tt <  m, fo werben bie gefuchten Bahlen fepn
a =  (R — (t) (n + m —- 1 ) —  ( n + m )  f,unb b = n + m —-1 =  10

1 4  1 0 4  1 0 0 4 . I 0 Q0 Q0 0 0 4

ifl aber R = 4  q— • +  q—  -*- q----- * ............ q ----------------' 10 10 *10 10
folglid>R =  i i i x i i i 4 ; R — (t =  11111113*. unb bie bepben Buhlen
a =  11111107f 1 unb b =  10; welche bet Aufgabe ein »Migeß
«ujen leiden.

2iriif)meitfc&e grctgett. 31



2fritf)mcfifci)c gragett.
if . 3<t> ftnm nicfct umhin nod> eine befonbere Sfofl&funs Nr

porgelegten Aufgabe bepjufägen, n>cld>e, ob fleglei(i> nicf>t foaHge* 
mein ale bie furj porbergeljenbe ift, bennod) mit Irirfncr un# 
cublii) Piel BÂ >Un für a unb b giebr, fo ber Aufgabe ein ©nugen 
feilten. $6 fei) m =  i , ober bic Saljl *> behebe aüejeit nur au$ 
einer Sifftf/ W* 3^* 0 flber aus n Äffern. 9tun wirb entweber 
t burd) b ttyetlbar feon, ober nietjt.

T. Ci fep a bureft b niefct tbeilbar. 2Benn man ficf) bemnaefc 
porftellt, ba£ bie Saty b bon bet 3<W *■ fo oft abgewogen wirb, bif 
eine 3<rt)l/ bk flcincr ift ali b, tibrig bleibt , fo erhellet aus bem 4. §. 
ba§ bie aller ju fdjreibcnbcn Ziffern , weld>e mir ber Äurje
falber buref) Den 58u$tfaben N Anbeuten wollen , fcpn werDe

a a + 1 — 10 a + i — 10t»=a&-+a----- j—  + a ----- 1—
3  n - i

a + t — To a + 1 — To — 1
4 Q—---- r— • « • « » * 4 Ci ,D u

S5?an fefce nun, ba|j a + i b nudj nod> eine Safri Pen n Siffew 
fep, unb bic 2lu$al)l aller ju fôreibcnben Ziffern, (wenn nümli# 
b pon a + ib fo oft abgewogen werten folf, biö eine 3 ‘it>l Öie Fici* 
ner ift ali b übrig bleibt, ) wirb auf eine àfjnlic&e <2Beife alfo auf* 
geörüeft werben

• .•  ̂a + ib  a -4-T — To-hib a + i — 10 + ib
Ï Û ——  +Û—---- g—  + a--------i-----

3 «-*
a +  i — 10 + i b a +  i  — 10 -+- i b4* Ci , *— »••*.+ Ct , — R

fi*U *1 *



tffc aber bermoge beö im 6. §. angeführten III  @a|e$
a +  ib  , a. a + i —  10+ib # a + i — io

a — — = i + &-> ä.---  ̂ =i+Q.--- -— unbfoweitet/
fohlte!) wirb biefe (entere 2fnjal)l aller *u fcfcreibenben 3iffetn fepit

*•* ft-Hi — 10 a + i ■— io 
.< n +  i )  i  +  2 ö j  +  a  j  +  &-------- g—

3 n-i
a +  i  — 10 a +  i — 10

+  Gl-------- jj -  ■ • • • • • +  £V ■  ̂ 1

#bct fiitjet C n + 1 )  i +  N.
- I *  f m " V *

©amit nun folcfje galjicn g«funt><n w«tb«n, nxlch« 6« &ufga* 
De «in ©enügen leitfen, fo batf ftit i nur «in folchet SGBerth fl«' 
fud>t werben, bajj t>a fcp

a —  N
( n + i )  i +  N =  a +  ib:  batauö man bann ert>aft i =

Striti>metifcf>c gvagett, 33

n f  i -b J
«S?an nehmt alfo 2 3tfhl«n a »*n n Ziffern uni» b ton einet 

gijfet nach B̂elieben an: man fud)e l>crnaĉ  bie Slnjahl aüet ju
fcf)tcibcnten Biffern in $lufel)ung eben biefer 3al)i«n a uni» b, obet 
man beteebne ben 2ßerth »on N , fo ba ijt

9 8 + 1  —  TO 8 + 1  — IO
N — 2 +  Q.---------—  +  Gl------- ^

3 »-i
8 + r —  TO 8+1  —  IO

+  Gl------ -—  » 4 • ■ Gl ■ ■ , —  Rb b
8—  N

batauf wetbe gefucht eine 3al>l i welch« t|l i = n+ — b; unb Kann 
roetben bie »erlangten Bahlen, welch« b«t Aufgabe ein ©enügen Ui*
flc n , fepn a +  i b unb b.

t  *&i«v



£ierbcp aberroirb notbnxn̂ î er OGBctfe erforbert: erjHiefr, baf 
i eine ganje 3^1 fcp ; iroevtcn«̂  ba§ a + i b aus n 3 ‘fifan Ci* 
tvie a ) befleiß; Dritten#, baf a buref) b nicf)t teilbar fcp; unb enD* 
ii$, ba§ bie 3<W b nur au* einer giffer befiele.

Um nun Der erjten S8ebingm§ am ieicfcrcften ein ©emyen ju
(eijten, fo fep befhinbig b =  n alfo bajj ba fep

t
t a+i —  ia a + i —  io

N =  2GL- + a ------- -----  . +  q -------- -—B * ü a
3 n“* 1

a +  i —  io v a +  i  —  io
+  Gl * • ♦ • • • • +  Gl —  Rn n

i =  a — N unb Die bepben ocriangten 3<Wen a + n i 
ober(n+i)a— nN unb n. * •

ü. 2Bemi aber a Durei) b tbdlbar itf / fo i)i au« Dem oorijerge* 
ênben offenbar, baf? man für N nur ju fĉ reiben t>abe

t
*  a +  i —  io  a +  i  —  io  

N =  2 GL— +  Gl  +  Q.-------------

3
a + i — io  a +  i —  io

Gl...............  ....................+  Q----------------u n
unD atebann tvirb man wie Purj torljet erhalten i = a — N unb Die 
bepben verlangten 3oHen a+ni ober ( n + i )  a— nN unb n.

(Jinige Tempel biefer lefcten 2lufiofung follen biefe 2ib|>anDiim$ 
bef$(ie£en.

i t j c e mp e l .
I. fep a =  ioo; n= 3;  fo wirb

ioo 91 i ■>. .
W =  2 & — ; -  +  +  Ql“ — R = io o — R = 9 9 ;i= io o — 99—R;n'i=3 

unb Die gefugte Baffen 103 unb )
• W  . - •

34 &rt$mettfd)t graejett.



Síriff)ntetifdje gragett. 35
i €öfepa=2oo; n =  3; fottíirl)N=2.32■— R = 2 3 t; i = — 31; 

o i =  —  93/uní) folglich biebepben »erlangten alahlen 107 unb 3 fcpti;

€é fep a = i2 o ; n = 3 , unb roeií h»er a burch b t̂ ciíbat ift, fo 
wirb nachDer lefcten§ormul N =  124; folglich i = — 4; n i = — 12 
«nt» bíe bepben gefugten 3ahlcn finí» 108 unb 3; welche brep paap 
Sat>íen wir auch fefjon in ten ioten, 1 iten unb i2ten § gefunden haben,

.. I V * i . * #
Ucbetí>aupt, fo lange n =  3 ift, unb fúr a auch alíe m&gíiche 

gahlen con 3 3>ff«n gcfcét werben , fo wirb man bannoch nicht 
meht alé 3 paarSahl««/ námlich J03 unb 3; 107 unb 3; 108 unb 3 
«halten, welche bet Aufgabe ein ©cnúgen leiden, ©iefeé ift fchon 
«ue bet »orhergehenben 2(ufl5fung beutlich, unb wirb burch folgen«» 
fce ^afel noch weiter befrdftiget

SBenn a = 200
%

201 202 203 204 20 f 206 i 207 208
fo wirb N = 231 232 235 236 239 239 248 243

unb i = — 3’ — 31 —33 — 32 — 32 —32 —34
I

—33 — 3?
folglich a+in= 

unb n =
.107

3
108

3
103

3
107

3
108

3
103

3
107

3
108

3
103

3
itfempeU -

II. 9tun fep n = 4 ;  unb man fchretbe för a lauter Sah len t>on 4  
Siffern, fo wirb inan mercrlep paar 3a!)len erhalten, welche be* 
Aufgabe ein ©enügen leiften.

/

€  a

SJifln fcfce a = 1000 TOOT 1002 1003 1004

fo voixb IS = 97S 976 977 977 980

uni) i = 25 25 26 24

fallid) a+in =
unö n =■

1 IIOO
1 4

I IO I
4

11102 
1 4

I1107
1 3 1 ™



3* 2fritf)mctifd>e Sriigett.
in. ÇS feu n 7, unD folgfid) foil Die 3 uf)i <i nui 7 Sijfam be* 

fteben: unD n>ir roetDen bier aud> ftcbcn paar 3 ab(en er̂ uftcn, n>ef* 
d>e Dot Slufeübe ein v̂ enúcjeu leiden. ‘•ftántfidj

mj  *44 .if  ̂ # •* 4 4 • * •

unD Die benDcn gefugten RabienQßcnn a = fo it>irD N =
•

1111111 ï h  11 i f —  4
1111112 11 u i  16 —  4
1111 & 13 1111117 —  4
1 11x114 1111r 18 —  4
n i u i f 1111119 —  4.
1111116 1111120 —  4
III ï 117 1111122 —  4
IIIII18 ix11123 —  f
IIIII19 1111124 —  S

11083 unD 7
11084 unD 7 
i io 8ç unD 7
11086 unD 7
11087 unD 7
11088 unD 7
11089 unD 7
11083 unD 7
11084 unD 7

<*J§. . V
KW“ ‘J *k

m
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