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10itd ¢8 mit geftehen mifien, dog es ungemein {chroee
Z7 ) fey, in mathematifchen IBiffenfch aften fiberhaupt, und
& insbefondere in Der ftronomie , Duvch neue Erfindune
gen Rufise 3u madhen: fo febr ift durch Die vielen Erfindungen Det
gtdften Mdnner {hon alles exfchdpfet moorden , Daf wir Faum noch et
was fagen, was diefe nicht langft fhon vor uns gefagt haben; und
was wickidh nod fir ung dbrig ift, ift fo in Dunfellyeit ¢ingebullet,
dag fidh nur Manner , die beym mathematifchen Studium grau gemwors
ben, daran wagen ddrfen. TMan yoird ¢3 miv alfo su Gute balten,
a6 ich anders nichts sum Stoffe meines Abhandiung gevdblet habe,
als die Crlduterung einer fremden Crfindung,
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fambert ein wiirdiges Mitglied Ddiefer YPabemie machee
fdhon vor mehreen Jabren ¢ine neue Methode Sonnenfinfiernifie 3u
verseichnen befannt, blieh aber ten Berveis davon fir allejeit fhuldig,
Det um fo toeniger bHatee voegbleiben follen, afs er fich nidyt jedem von
fich fo Leicht Darbietet. Sy verfuchte ¢8 alfo, Den Dewveis aufzufudyen;
und da i alles aquseinander feste, it nadfolgende Theorie von der
fteveograpbifchen Projeftion dev Kugeln entffanden.

Kb 1ibergebe diefe Sdrift Der evfauchten Afademie jur Priifung
und wiinfche, Daf fie des Devfalls nicdht gany unwirdig ecfannt
$oerden modchee.

Anfon Datsl.
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72 Eylanferung Her Tambertifchen Methode

vie Gundamentallinic. Man {oll die Lage. des Punlts A auf der Tae
fel gegen Dig Gundatmentalebene findents

Gs fep Det Abftand Des uges E von bee Tafd =GP=2,ber
mits=Dp=d, die Hihe des Yuges fiber Dex

Des suptojicivenden 5
‘Suui\amenmiebsm —FEG =a, Ddig.0¢es Punfts =AD = 23 {o oitd
sufolge Des 2 S. Die $Hdhe deg projiciztent Punts auf dev Tofel 1bey
Der %unban‘:enm!ebene &d +ad

e B3 e

= sy od

§. 6.
Die perfpeftivifche $Hdhe des Punkts A ju finden, oder toadeined

v ©

ift, Die Linie € Co

Man fese in obiger Gleidyung =05 fo erlyls man die Hihe

deg projicictes Punkts D Gbey der Sun*ﬁamenmiebcne - ad
= bhC—= .
s+ d
10 folglich audy Cc = BC—Cc ad+ad ad w s
o SO B R T
§. 7.

H3enn OTH bie'g‘%nbamnm&beneborﬁeﬂ’f , T H die Gundamer:
talfinie, O H die Duech fchnitisiinie Det fundamentalen Ebene uit dev pevtiz
falen, und die frumine 2inie KLR in Der €bene LEH fliegt p welche die
Fundamentalebene in FH fdneidet, und gegen diefefbe unter YemZTinz
Bl LYM geneigt iff ¢ dieYrojeftion jedes Punfts verfetben 3 B, L

3 finden,
Man




Connenfinfrernifie su verseichnen. »3

Man nebme die Linien ML, MN, NT, welde die Lage des
Punfts L gegen die Tafel, die vertifale und fundamentale Chene bes
ftimmen, inde§ als beFaunt an: fo witd , wenn TN=f, M N =g,
O T =28 und der Abftand Des Auges O pon Der Bevtifalebene =1 =0
gefest oerden p Die Cut;ermng De¢s  proficivten “;mf ftes L pon Dey

CBertifalebene fes,m £ > =
= (4S50 Cc“rman nunaud) die Hihe des
o ©

ML
Punkes L dber der Sundamentalebene = w«, die Hihe des Yuges
uiber eben Devfelben Cbene =a, witd die Entfernung des projicivten
Punkes von Der Fundamentalebéne ad + ad =

e T————n 161}11; und m £4:

3 -+
g¢ mm; citfer ",‘s‘zm?wr)’, uf der Tafe! ibre @m';n« Beftimmung bas
ben. Cdren nun fiv jeden cingelnen Punft die Ailerthe der Linien £
J. )

d, a, befiimmes fo witden aud) beyde oeﬁum pe Sovweln die Pros
jeftion jedes andern Punfts der Feuminen Linie augcmem augdricen,
Qltein wenn die MNatur der Frummen Lini 't cine Sleichung
stvifchen techtwinflichten Ordinaten auggedrd asef , und die
AWerthe fiic £, d, & Davaus bergeleitet worden : o toerden |

gefundenen Formeln verfest diefelben eben fo allgemein malsea, afs

fic 3 felber find, Die Werthe fir £, d, o werden aus den Kvordi-

naten der Frummen Einie KLR alfo bergelcitet. €8 fey dev Binfel,
welchen die Duvchfchniteslinien I, T H in H ausmadien = m; dee
Neigungsoinfe! LEM der Cbene LFH gegen die Fundan ,le{a:a{\gl*
=n. Aus T werde ein Perpendifel auf FH in E gefstlet, umd E
fliv Den Anfang dev Abfeiffen angenommen : fo werden E F=n und
F L=y bie Koordinaten dec Feummen Linie beseichnen. il in dem
Orenecte F ML die Seite T L, und die AGinfel F 5 und M, deven lots
tev cin vechiey ift » beannt find; fo ift :
& Iy




74 Erlaufernng dey lambertifdhen Mefhode
I: y=finnn: ML,

It y=colin: MF; alffs ML= 2=y fin. n,
MEFE =y cof. n,

@s ifF ferner in Dem bey F rechtwinfelichten Dreyecte MFE G, tyor
vinn Die Seite M T und die bepden Lqinkel M und G befannt {ind,
MG: FM=1: col. m.

FG: MG=fin. m, 1. %o MG FM y.col.n

G

cof,m ~ colm
TG =finmMG. yfin.m.colin
e - ; NG=MN —
col,m
MG=d 7y.colln
e Sn dem vechiminflichten Drepecte G NH iff

col. m

NG: NH=fin.m: col. m; folglich, toeit TH=Db, und NH
=b—fift, NG (b—1) fin.m. d, cof, m—y cof, n

cof, m. cof. m
Alfo d (’)-—i) fin,m+ycof.n
= o S Dem vechttoinBelichten DOtreye
cof. m
ecfe ETH iff

EH: b=cof.m: 1 folglich EH=Dbcol m,
FH=becofm—n und HG=Dbcolm—n yfiym.cofin

e

»

COl. m
Sernet iftin dem vechtoinke zcbfenl\ GH, NH: HG=cof.m: 1. 2ls

fo NH=HG cof. m= bcofs m—n cof. m—y.f{in, m, cofs n=b—f,
Hieraug



Counenfinfternifie su verseichnen. ”g
SHieraus- etgiedt fidh f=—Db. cof, *'m+b+xcol. m +y. fin m,
eof, n; und wenn man den fiic b—f gefundenen FWerth in obige fir d
gefundene Gleichung verfest ) aud) d - (bocol*m—x cof m — y

cof.
fin. m.cof.n) inm~+ y.col.n

m

b.cof, m, {innm—xfin,m ycofin(1—fin*m
= = +
cof. m

PBeyde Yusdencke laffen fich noch gefdhmeidiger maden , toenn
man betrachtet ; daf 1— col>m={fin?m, mwd 1—{in*m=col*mift.
Solhemnady roird
f=+bfin>m +x cof. m+y. finm. cof n, und d=Dbecof, m. finm—
xlin.m+ y.cofm. cof.n. £dge TN auf Dev entgegengefesten Seite
fo warc NH=Db -+, und biemit b +-f="becol. *m—x cof. m—y fin,
m. col. nn; und bievaus exgdbe fih f=—D>bfin *m~+x cofm+y,. fin.
m.cof.n. Gben fo féndeman d =becofm. linm+x. finnm—y
cof m, cof n, toenn Die Linien EF und FL auf den entgegengefetten
Geiten figen, Demunach Fann man allgemein fesen
f=tb.fin.2m+xcofm+yfin.m cof.n. d=Db cof.m,fin m¥
fin.m.+cof. m, cof. 1, wo die oben fiebenden Jeichen fiir die Fille gelten,
veldhe in Der Reichnung ausgedetickt worden. et man nun die biss

ber gefundenen YBerthe in den bepden Gicichungen £ o ad+ad
st D
¢ +d J+p
an die Stelle der 2, £, und d; fo exhdlt man '
£ > (¥bfin 2m + x cof. m + y fin, m. cof. n)
S R S
— Sl X
3+d  3+Db.cofm, finm+x{inm Ty cofm,cof n -
K 2 &5

g - o e g R~ T e~ e K

A sy




-6 Eriduterting dev lambertifdhen Methode

d + ad 2 yimn+a (b cof m.fin m¥fin m*cof m. cof. n)
s .
s . . o : ey

§ + d 5+b cof.m. fin. m¥xfin m £y cof,m.coln.

1o 2 und y Koordinaten der projicivten Frummen Linie begeichnen , Deo
ven erjteve auf der Fundamentallinie TH pon T an gerechnet wird,
die yroote aber auf der erflen an ibrer dufferften Grdnge fenfreche flebts
Daf alfo beyde die Lage jedes einjelnen Vunfts dev projicivten Frumnien
Linie auf der Tafel befrimmen , wenn die MNatur Derfelben nis befannt
0oy ausgefess tird.

§. 8.

Bis hicher haben wir aus den procen erfien geometrifthen Sas
gen cinen allgemeinen fiiv die gefammte Perfoefeiv hevgeleiter; nun
wollen wit denfeben insbefondere auf Ddie f"srecg"awz;d}e %ﬂop&?tion
Der Sugeln anvoenden, Die fiereograpbifche Projeftion unterfdyeidet fich
on Dev ortographifchen duvch anders nichts, als daf man vorausfest,
daf Das Aug nicht unendiich weit,  tvie bey diefer, fondern nur um
n Hatbmeffer dex Kugel von der Tafel entfernes fen; dabev biee 2 alles
mal = r angenvminen werden mug,

S. 9

Es frelle OK R die Fundamentalebene, KR die Fundamentals
finie vor, und ualkich die Durchfhnittslinie der balben Kreigfliche
E K LR mit der Tafel und der Fundamentalebene , su weldher lestern
fie unter cinem fpigigen IBinkel n fich neiget, da indeffen die andere
$Hdfte fich unter die Fundamentalebene binuntet verfenfe , und einen
gleichen Winfel mit devfeiben geflalter , abev auf Doy entgegengefesten

Seite



Sontenfinfferniffe su vepseichnest. 77

Eite der gleidhf:
icFtion De¢s vertifc

all8 binunter verldngevten Tafel. Man foll die Pros
alen Durchmeflers des Kreifes finden,
FGeil in diefemn Falle die Durchfchnittslinie F.2und3. KR in
vie Sundamentaliinie f’i Ut ; owd m=o, TH=EH: dafalfp E
mit T, und weii F und T Mittelpuntee grofrer Kreife einer Kugel find,
auch mitF, und folglich aud mit N jn einemPunft jufammen fale, I8l
e NH=b—f=o0, undf=o ijft, fo witd auch b=o: bdaf alfo
auch H nnit den andevn vier Punfren in dem Mittelpunfte ter Kugel
sufammen falle,.  Nach diefen Borausfesungen findet man ausdev alls
gemeinen Sovmel 5 rr finnn fia. n.

= — ennr =1, gefest toird.
rXcofn 1fcofin

TNan findet bier einen doppelten YBerth fie J.  IBeil nun die c¢ine

$Haifte des Durcdhimefferg, der projicict wetden folf, vor der Tafel,

Die anbdere hinter derfelben lieget 5 o find bier beyde FBerthe brauchs

bav; Denn eben Ddiefe jween veefchiedenen Tdlle dricket die Formel

ausg. DVemnach wird die Projeftion Des vevtifalen Durchmeffers
fin. n fin, n

= —— feon.  Diefe Fovmel 18t fich feicht o ges
1+cofin 1—cof. n

fhmeidig madien . al8 es jum verseichnen erfodert wird , wenn man
fir 1 das Komplement 1u 90 aunimme , oder den Binfel , voclhen
Di¢ balbe RKreisfladhe mit der Tafel madht. €3 fey diefer Linkel
= fo ift die Projeftion des Durchmeffers

cof, = cof, = cof. 7z (1 +fin. 7+ 1 —fin =)
= = = —
1+fine 1—finw 1—{in?x%
2, cof, = 2
~- = zalee.m,
col.? & cof.

§. 10,

S




73 Crlduterung der lambertifden Methode
§. 10,

FBenn (Fig.4,) LO1 dencBertifalfreis beseichnet, L1 die Durchfchnittss
finie Deg RKreifes , der gegen die Fundamentalebene unter dem IBinkel
n fich neiget, und unter dem Linkel = gegen die Tafel , wovon PF die
Durd)fhnittslinie mit demBertifalfreife angeigt,und tberhaupt alleBuch=
flaben Die DBedeutung bebalten , Die fle in Der Dritfen Sigur hattens
witd die Projebtion des Duechmeffers L1 foon=Pp =2fec.7, und
¥c o Pp=lec,

S 1L

FGenn HI den Hovijont cines Ottes Z beyeichnet , LI die Pol
bdhe : die DProjeftion des ndidlichen Pols L auf dem Hovizonte ju
finden.

ARl der Halbmeffer F L fiber der Fundamentalebene erhabenliegt,
fo ift feine Projeftion
EP fin, n fin, n
= —= = tng.zn=tng (go—x)
1+col n fin. n =

2
tng.; n
=tang (45 —132 7)
folalidy ift audh die Lage Des projicicten Polg L auf dev Durdy{chnittse
finie F H beftimmt,

§. 12.

Die Peojeftion des Hovigontalen Durcdhmeffers K R 3u fins

ben. (Fig. 3.)
pitdi|



Sontenfinferniffe su verseichnen. >0

il KR in dev Fundamentallinie liegt , fo witd d=o. Aifp
ergicbt fich aus dev allgeincinen Grundformel KR=2 j=2x=2r.

§ 13.
Di¢ Projeftion des RKeeifes LR 1O ift cin Kreis. (Fig. 3.)

et da die Projeftion des hovizontalen Halbmeffers F R iff =

r=1, 0¢s vertifalen Durdbmefiers L1 feine =2{ec.» = Pp, und

Des diber Der Fundamentalebene erhabenen Halbmeffers F L feine =

tng £ n; (Fig4.5.)fo it Fp=2 fec, »—tng.in 2
= —~—tng.z N=
cof. »

2 2 1—cof.n

ot tng.;-n == - »

fin.n fin.n fin. n

Goll nun die ProjePtion ein Kreis feyn: fo muf PFxFp =FR*
feyn ¢ (Fig. 5.) alfo

2 1 —col.n 1 =—cof. N
( P > K=t =1.  Dicfes ju bes

{in. n {in.n fin. n
voeifen multiplicive ich Die beyden Faftorn duycheinander ; o wird
2 1—cof.n r—cof.n - 1+coln :
( —— ) X = % -
{in, n fin. n {in. n fin n

r—cofin 1—cof.?n finsn

—_— —_— — 1

fin, n fin.2n fin>n
Solglich ift Die Projefrion ein Kueis, Veffen Halbmefler = fec. 7 ift.

§. -14.

RA—— s g




8o Eriduterung der lambertifchen MWethode

Se 14,

SRenn die Chene eines Mevidians die Tafel vorftellt , und der
fequator Ddie. Fundamentalebene, und fGberdem dev Ainfel eines
sroenten Meridians mit dem evften gegeben ift , die Projeftion deshovis
sontalen Durchmeffers des lebtern ju finden.

@3 oy AE P Q et exfte Mevidian, A E Qdie durdy das Aug O ge-
fegte Ttache Des Aequators, P O die Durdh{chnitislinie dev Bertifalebes
ne mit dex Tafel , und LA begeichnen die Tinkel , weldhe Der Me-
tidian 1B p mit Dex Tafel und der Bersifalfldde madt. ABeil fir den
gegebenen Fall wieder die Punfte E, F, H, T in ¢inen sufammenfallen,
n=90, m=11, b=o=y ift; o cthilt man aus dev allgemeinen

Sovmel £ cof. fin. A _ =
- = weil + +A = g0.
1 +fin. 1+cof, A

.

emnady ift die Projeftion des gangen Durdhmefjers
fin. A fin, A 2 fin. A 2 2
i == = — =glec.d,

?}_-——cof.?x I+ cof,}'\“ GniA- OmA cof,

5715

Den YbfFand Des Mittelpuntes r Des projiciveen Durchmefiers yom
ugpuntte O u finden,
Man siche von Dem peoficiveen Halbmeffer X e
= die Projets
cof,
tion Des Diefleits Dev Tafel liegenden Halbmeffers  cold
e finp :

fo




T ——

Connenfinfrerniffe su verseihnen. 81
fo with [r—O01l=0r I cof.
= colinl 1 +finad -
fin.V 4+ 1 —cof.2d fin. ¥ + fin.2 L

colud (1 + fin) 2 cof.nb+coll v finl .

fin &+ % finy+ 1 fin.J + 1
cof, 5 cot, W +cof, = cot. \V + cof, ¥ =
+cofi ’ :
fin. b
fin. 4 + 1 I : .
— = tng. .

cot, \V+{in L. cotl cot.

§. 16.

Die Projeltion des Keeifes 1P p ift ein Kueis, deffen Halbmeffor
=dec.l iff,

Der Berweis witd , wie (5. 13.) auf eben Diefelbe Weife gefiibue,
daber ¢ unndthig ift , denferben bier su roiederholen,
&1z

Da man nun den Halbmeffer der Projeftion , und  sugleich den
Dt feines Mittelpuntes Fennt, fo Fann es nicht meby fchoer feon, dens
felben merFlich gu verseid)ngm

g §. 18,




22 Erlauterung der lambertifdien Sethode
§. 18.-

Stellt man ficdh vor , daf fiber O ¢ine gevade Linfe =1 fenfredse
aufgerichtes fey , an Deven Ende das Yug fidhy befindet : und daf fera
ner Der Kreis AP Q fammt dem 1Pp fidh um die auf ibhm fenFreche
frebende Linie herumdrebe ; fo werden die beyden RKveife in Unfehung
Des Auges ihre Lage nidht vérdndetn , und alfo die ProjeFrion Desdless
teen immer Die ndmliche bleiben ; mit dem Unterfchiede , daf der Bos
gen Des. projicicten Kecifes , der auf der Tafel ju fiegen Edmme, fie
jede perfdhiedene Lage der Durchfchnittslinie PO, gleichfalls eine vere
febiedene Lage enthdlt. St demnach die Lage der Durchichnitislinie
beftimme ; {o ift die Des projiciveen Dogens feine gicichfals beftimme, .

§. 19.

us dem 14 §. folat noch dief, daf fir Y =90, der Halb:
meffer Dex Projeftion =fec. L = 8§ werde 5 welhes anyeigt , daf die
Projeftion cines Kreifes , der durch das Yug gelegt iff , und auf deg
T afel fenfrecht ftebt, eine gerade Linie iff,

S, 20.

&3 fey Fig,7, H ir H der dufferfie Rand der von der Sonne beleudys
teten balben Crdfugel , dev jugleich die Stelle der Tafel vertreten foll,
und in Z der Ott der Sonne H2 R O H der Meridian, der durch den
et der Sonne Z und des Pold P gelegt toorden , und jugleich die
Bertifalebene s dutch P, den Ort des nordlichen Pols, und denMits
telpunft C fey ¢in anderer Mexidian Pip r gelegt, der mit Der Vevs
tifalebene cinen gegebenen Aintel HPi= @ cinfdhlicht s man ﬁ)s[;) die

; ‘ Y0
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Connenfinfternifie st verseidnen, 83

Projebrion diefes lestern Mevidians finden : vorausgefest , daf aud
vie Abrocichung der Sonne £, dieH P befanut fey.

AWeil die Keeife Hi Ry, Pipr fich ivgend in i fhneiden miffen,
und Ci die Durdbfchniteslinie ihrer beyden Ebenen bejeichnet = fo etr

bilt man des Duschmeffers P p Projeftion 2
: = = o féc. & =

cof. =

P f) (S.9); wenn = wie dafelbft , den NeigungsroinFel H C P beseiche
net 5 und Des Durchmeffers 1 r feine , weil ev in der Tafel fiegt, =
r=1 (§.12.) Man verjeichne die Projeftionen der benden Durch-
meffec Pp, ir befonders, und fege fie unter dem LBinkel H Ci, defz
fen Sinus =1fin, HP, fin HP1 iff, sufammen; {o exbdlt man vies
Punkee , weldhe in der Projefrion Ve Kreifes Pprm liegen, ndims
lihi, P’y rund p’s und, da diefelbe ein Kreis ift (. 16.) deffelben
SHalbmeffer und Mittelpunke beftimmen. Denn da i1 die Durdhs
fchnittslinie Des Mevidians mit. dem  Horionte angeigt; {o muf dee
SMittelpunft des projicivten Rueifes ivgend in der Linie liegen , die auf
it fenfrecht frebt, und in dev Tafel legend ift; und da cben Derfelbe
aud ivgend auf dev Qi’nig cf su licgen Eommet, Ddie daus dem NMittel:
punfie ¢ Det Sebne P p fenfrecht aufgeridhtet roorden s fo ift £deMit-
telpunBt Des projicivfen Kveifes , und P £ der Halbmeffer derfelben.

§. 21,

Bey eben denfelben Borvausfesungen ven Halbmeffer Pf u

fodan oo o
QC¢il PC cof = . o I
: =, 11. )y Pc=1Pp = (8. 20.)
1+ il : “ cof. =

£ 2 fo




34 Erlauterung Der lambevtifchen Methode
fowithCe=P' c—P'C I cof, =

s vy

cofl. 7 1+{in,#

1—col.2x +fin. = finix+1 Hin. m+1

po——

cof, w+cof.w fin.x col.z+cof.« cot.wr+col#

fin. =

finr+1 hat =+t 1
et - — = tag, ®.
cot.z+cot,r.fin, 7 ({in.w+1)cot.r - cot,

Da nun tang, = =fin, wlec.7: {0 ift auh Ce=fin, = fec, 7,

%n dem Dbey ¢ vechervinfelichten Drevecte, wenn man cf jum
NRadiug annimme, ift Cc: cf=thg.f: 15 alfo Cec =c¢f, tng. £
=cf.tng. HCi. Nuniftin dem fPobdtifhen Drevecfe HiP, das
bev H rechtwinBelicht ifi: 1: fin. PH=tang. HP1i:tng. Hi, folglidh
tng. Hi= tng. HCi= finPH. eng. HPi. Diefer IBerfh von'tng,
HCiin obige Gleichung gefest , gieht Cc=cffinP H.tag. HP i=

c fifin. = tng. O, wenn man P H aligemein mit = und HP1 mit
@ benennt.

Diefe benden fiir Cc gefundenén ?ﬂ"estbe einandet qfexcf)gei‘er%t ’

geben fin 7. fec, # =cf, fin, #. tug. ¢, woysus cf  fec.
—— gefuna?
tng. ¢
ven wird.

Oa nun PC , cof. 7 - L s
e umd PZ=go—#(§.7.): {o witd Fig.8.
i+ fn. 7 ;

cof. 7= fift. ( 90 — 7 ) und fin, #=cof (g0 —#): alfo PC.

—
e
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fin (90~ —=) fin, (90~ —=)

tng. (90" — 7))

s
"

1+col. (507 — g fin. (90~ — 7)

2
tag (9o —=)
tng (45" —r137) 1—tng.t 7 cof I »2fin, 1

. s

I+tug L7 col. £ = + finiw

1]

: bmia fin L
(iDCif I [ —tng S und 14 .
cof, & = cof. I

=1 —l—tng.}?r,) = {ec » — tng. =.

¥
Da fernes Cp - cof, = : :
=——— {0 ift aus gleidhen Grinden auch
- N
»

Cp fin, (go”—=) fin,. (90 — =z

T e

1—cof, (90 — 7)  fin. (90 — 7), tng (90~ +7)

2
1 bl tng, Coo+w)
tng.( 90~ — ) eot. (90 +7) 2
L 7
2 2
tang. (45~ +17) 1+tangix  cof fa+fin. I
1—-—taﬁg4% 7 cof. 7 —fin. Lz

=fec.7+tang.m, Daber ergieht fidh I?,p': fe o #—tang. = +fec.
7+ tang.r = 2 fec, m; weldes (S.5.9, 21,) audy durch andere e,
8¢ gefunden toorden, :

£ 3 AWeil
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Wil nun c¢f  fec, » :
= fec, 7 cot. Pt o with PP =cf* =
tng, ¢ ;

Prc® =fec? m.cot® @ +fec> w=fec? o, (cot> ¢+ 1) = cofec® Q.

fec* =; alfo P* f=cofec. 9. fec. 7, Demnad ift P* £:P'c=co-

fec. . fec. w1 fec.7.=1: finP* fc; daf alfo fin P’ fe =cofec. §.

Da nun uberhaupt fin. A =cofec. A fo folgt, da cP* f=g0~ —
® und cf=tang. (90 — ¢).

§. 22,

Bey eben denfelben Borausfesungen , die Projeftionen {o vieler
Meridiane durch Seichnung 3u finden, als man verlangt.  3.D von
15 ju 15 Sraden,

€s flelle HN R, toie in voriger Figur, die Ebene, welche durc die
Grdnge Der beleuchteten umd unbeleuchteten Halbfugel gelegt worden, und
qugleich die Tafefvor , und NT. HR jween aufeinanter fenfredht fie-
hende Durchmefler = foift C der Yugpunft, N'T die Jundamentallinie,
HR die Projebtion des duech das Aug und Ddie beyden Pole gelegten
Rertifalfreifes , der jugleidh dev Meridian des Ortes iffs

€3 fey nun die Abroeichung der Sonne fiiy cine beftimmee Seit =
227, fo mache H G =227, und jiche durch N und G ¢ine gerade Linie,
voeldye CHin Pi fchneidet, foif P*C= tang( 90~ — 22:_>
2

die Projeftion Der halben Crdare, und P* der Ort des ndedlichen
Pols auf der Tafel (§. 11.) Man mache TE=2HG, und jiche
durd) Nund E die Cinie NE , welche CR in c {thneidet , fo iff Cc =
tang. 227 (§.21); und toenn qus c cine gevade Linie cX mit CT

pavallel
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parallel gesogen oird , roerden alle Mittelpunfte dev projicivten Metis
Diane auf Derfelben su liegen Fommen.  Legt man noch an Pre die
LWinkelc PTi=15", cP2=307; cP'3=45", CP* 4 =60", cP*
§ =75 r und bemerFet die Durdhfchnittspuntie 12 3 4 5 in det Linie X,
und befchreibt aus denfelben mit den Halbmeffern P:, P2, P3, P4, Ps
nady der Ordnung fo viele Kueife ; o eehalt man die Peojebtionen der Mee
vidiane, welche DenSMeridian des Ovtes unter den Winkeln 757, 60, 457,
307y 157 fdhneiden. - Denn ¢sift c 1 =tang 157 =tng. (90 —75) 3
¢ 2 = tang, 30 = tng. (90— 60) u. {. fe

el P*c=fecwr =N c (6. 10): fo findet man auch die Projets
tion des Meridians , Dev die Fundamentalebene in N T durcdfchneidet,
und gegen die Tafel unter dem IWinkel = fich neiget, roenn man aus
emit P’ c cinen Bogen wie NP* T befchreibet,

S. 23

C3fey HZ RN e¢ine Kecisfladye , die durch den Ort der Sons
ne S und Die bepden Pole gelegt voorden; HR fey die Durchithnises:
linie Ded Hovizonts mit Diefer Cbene ; K L die Durchfchnittslinie des
Kreifes , welder die beleudhtete HalbEugel von der unbeleuchteten abs
fondert. Man foll auf diefen lestern den Ort der Sonne und des ndrds
lidhen Pols, und den Pavallelfreis Z ¢ fli ¢inen gegebenen Ovt Z
projicicen,

.

Man fete dag Yug der Sonne gegentiber in O : fo titd die
. Projettion des Bogens SZ =tng. L SCZ=CZ, dic des Bogens S
P, =tng{ SCP=Cx, di¢ des Bogens Ac, =tang: ACc=
Cvy (§.10),

Nun
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; SP—HA
Nunift SZ=SP—-HA : alfo C{ =tng. —————.. hd
2

moil ZP=Pe: o it Zc—>27ZP=>HA: gllo Se=SZ 3
HA=SP—HA+2HA=SP+HA, und tang ; SCc= tang

SP+HA . =
= C~ ¢ bDaf alfo Die ganye Lini¢ £ v bePanntift —tang,

)

SP+ AH — tang, SP—AH
—. Nimmt manalfo Das Mittel , und

2 2
befhreibt Davaus mit £ v cinen Kucis 5 fo ift devfetbe die Projeftion

2
deg Parallelfreifes fir den Otf Z. Denn Daf die Projefrion eines
Pavallelbreifes toieder ein Kueis fey , exhellet Davaus, daf ZL. Le=
¢L, Ly ift, und die auf ZL oder L fenfrecht flehende Semioidis

nate in L Dem Parvallefreis und feiner Projeftion gemein iff.

§. 24.

Sy fuchte die Projeftion ciues Patallelfreifes audy unmittelbay
durch die Grundfoimel auf; die NRedhnung fiel abet fo weitlduftig aus,
vaf ich alle Luft dabey verfobr , fie nochmal ju wiederholn , und
ptdentlich auseinander gefest s Papier ju bringen; brigens fand ich
vas ndamliche. '

£k
R

§. 25%.
Wi die cben gefundencn bepden Yusdricle tang. SP+AH,

n
=

tang.
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SP—AH
noch bequemer cimguvichten, mug i) anmerfen, daf

tang,

SP=g¢0 — P_L
AH=90~ — AZ; alfo
SP+AH=1380"—PL—AZ; folalich

SP+AH PL—AZ)
tang, ——————=tang (90 — =———— =
2 2
PL+AZ

Cot, —————— und

2

SP=SZ P ayo AZ=SZ +i4AS
Ae=PZ PL.= AS: gifo
SP—~AH=SZ+PZ—-PZ=SZ,
AZ—PL=SZ+AS—AS=SZ; folglidy"

SP—AH=AZ—-PL, und SP—AH AZ—PL
tang =tng. —————,
2 2

§. 26,

Bey den Borausfesungen des 23. §. o viele Pavallelreife ju
pw;’iciyen y I8 man veclangt , 3. 2B, von 10 ju 1o GSraden.

€8 fep figer1, P L=A S=0 Q die Defination der Sonne=22"Man
3iehe O A, OQ s fo ticd evftere Den Durchmeffer L Kin « duechfthneie
den, leteve in M, twenn beyde OQ, CL, o viel e8 nbthig ifi , vevs
[angert werden, undaM tird dev Durchmeffer der Projeftion des e-
quators A Q feyn: daf alfo meby nicht ndthig ift, als den Mittelpunke
& su fudhen, um davaus mit dev gebdrigen Ocffnung des IJirkels den
N Pros
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proficicten Kreeis befthreiben su Bdnnen.  Denn tenn Dey Aequator Hee
su projicivende ‘Paralletfreis feibftift, witd A Z=o (Fig. ro.) folglich

PL+AZ 180—P L umd A Z-< PL
cot. -=cot: 3 PL= tang, tang
2 2 2
PL bafalfo Oxa=— PL:4umdCM = PL
=tang.— tang—— Cot, .
2 2 2

Da nun A L Qein balber Qreig :g‘:; fo theile man felben beyderfeits
von A und Q big P von 1o~ 3 107 ¢in, wie die Jeichnung anjeigt,
und jiehe die gembcn Pz'm'cv O 107, O 107, i, wenn es udthig ift, vers
langevt Ddie Linie &« M ivgend in stoeenen Punften m n fehueiden wer:

Den , weldhe den S&zr Dmeffer Des projicicten PavailelPreifes beftimmen,
Deffen Abfkand vom Aequator = 107, Denn e ift € n = tang.
A1o—PL  tang. 10~ — 227, umd Cm=tng. 180 —10 —22"

g

2 2 2
Auf.folche AWeife. wird Die Tsme tion, jedes andern Parallelfreifes ges
fuu‘oen.

§. 27

Es fey M N die Durchichnittslinie der Ecliptit mit detn Breitens
freife Ma N =, dev jugleich die Stelle. der Tafel vertyitt , = = die
Durchfhnittslinie des IBeichungsbreifes P P mit eben demfelben,
und sugleich die Aye dev Ecliptif 3 Pp die Ype Des AYequators : Man
foll die Projeftion derfelben auf dee Tafef finden , vorausgefetst Dag in
S Dev Ovt dev Sonne auf dev Tafel ey, und dex IWinkel M= P
nebfi Dem Bogen P 7 gegeben rworden. ' :

ool
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LWeil hiev =1, a=o, b=o0, n=¢0" ift 3 fo wird fich
v x.cof.m
: 2 ot TR i OrAUE
1+ %, finm I+ ¢fin, m %

®

" o
PRERSEE

P e
b

P

»-cof, m x
y =— - I : etgiebt.
cof. m— ./ fin.m, cof. m—,.. finm
Da aud) der Bogen Pr =e befannt i fo iftfernet SF: F P—y:
y=1icotie:r AUfos s u,colm=r: cot e s ober o ¢ J=cof. m,
cot.e, Seatman demnash £ = cof. m; fo wird y = cot e, und als
fo die Lage der Ype P Cauf der Tafel beftimme. Sest man diePros
/
JeFeivn ves Bogeng P, =e; foift£: 5 1:cotie= cof.m : cot.

-

€; folalih cot. e cot, e ,  cof.m
=——, odertang. e = v Danun(s.
col.m, cot:ies

11.) die Projelion der palben Ype PS, = tang. (45— £e); foift
Die Srdffe und die Lage der projicivien. Are des Yequators auf Der
Lafel beftimmt.

§. 28,

Der Bogen , welcher den AWintel mift, ift allemal der Linge
der Sonne gleich , wie man ¢s an einer Finfilichen Ccofugel feibn
leicht gewabyr werden Fann , wenn man derfelben nur die £age ju ges
ben weiff , welthe obige Aufgabe vorausieat,

§. 20.

Dic Griinde, weldhe bisher vorgetragen twordeny find jur Kennimig
Der lambertifchen Methode , Sonnenfinfierniffe 34 Vevieichnen , allers
s M2 Dings
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Dings ndthig , wenn man audy die Urfache dev prafeifchen Megeln cing
sufeben verfangt.  Aber denneh langen fie allein nicht gany bin, wenn
man nicdht nod) auf folgende mit Ruckficht nimme, die ih nodh By
lich anfiibren werde.

S 30-

1) Plenin die Sonne , und das Aug des Beobaditers in Anfes
bung des Mondes {deinbar vuben; falle bey dem TMonde die Pas
rallage weg.  2) FBenn das Yug famme de Projebtion Der Sonne
in Den Mittelpunit dev Tafel verfenst witd , werden die Ecliptif und
Die Mondsbaln dem Auge dafelbfi gevade Linien 3u feyn fcheinen , die
gegeneinander unter ¢inem gewiffen Linkel fich neigen 5 gerade, fo rie
fie aus der Sonne gefehen witden , oder aus dern Radiv auf der Erds
Fugel , wenn bepde , Sonne und Mond, unendlich tweit von dem u:
ge entfernet wdven: daf alfo die Projeftionen beyder Babnen ovthos
grapbifch feyn miffen , wenn das AYug im Mitteipuntre ev Tafel
fiegt-  3) TWenn O S, L1 jioeen gleidhe BVidgen sweener grdfter
Kreife auf der Sedfugel find 3 und die Erdpunkte dev lestern Hon Den
Durchchnitespunten der lestern beyderfeits gleicheit abftelen 5 und in
O das Aug , in S die Sonne, in L dec Mond fich befinden ; fo toicd
Lin! faffen, wenn der Ot des8 Auges it dem det Sonne in S jus
fammenfallt. 4) el Dex Ott des Dondes prthograpbifch , jener dee
Sonne und des Aunes aber fevcographifch entrworfen find ; muf man,
gm Den Ott Des Auges auf dex Tafel in den Mittefpunte devfelben
su fibertvagen , mit Der Tangente Des halben Bogens OS den S
nus Des Bogens L1 = OS pavallel jichen, wo fodenn dev duffecfte
Punft 0cg Sinug den Ott des Mondes beftimmen wird , in Anfehung
des Yuges, das inden Mittelpunte dey Tafel verfeset worden. ;

Lo



LWon Her Weife fitv einen gegebenen Ovf eine Sotnen:
finfrernif su verseichnen.

S 31,

1) Wit dem Halbmeffer' der Crde befdiveibe man cinen Kreis A
e 7 p, welher die gemeinfhaftliche Guvdnge dev beleudhs
teten und unbeleuchteten balben Erdtugel anyeigt,

2) Man perjeichne darein , nah der fonft gevodhnlichen Avt, die
CeliptiE M N , und bdie refpelsive Mondsbabn KR , und trage auf det
fegtern die Stunden ded Tages Da auf , wo fich dex Mond um felbe
Reit auf feiner Babn befindet.  Die o verzeichneten bepden Linien
roerden jugleich die Ducchidhnittshinien ihrer Shenen mit der Tafel,
und Die ovthographifchen Projeftionen derfelben feyn. (S. 31.)

3) us C ervichte man die Perpendifel C 7, o 1wird & det Pol
Do Ccliptit feyn. (5. 23.)

4) Bermittelft der Foymel tang, ¢  cofl.m,
=— (§. 22
cot. €.

fude man den LWinkel o C o, weldhen Die Projeftion Dey Ape des
Hequators mit dev Ape dev Ecliptif einfdliche.

5) Ulm den Pavallelbreis des gegebenen Ortes ju entrverfen, mas

e man Cry =Dbder Tangente dDer hatben Summe aqus der AYequators:
bBle , vud Dem Ybftande der Sonne vom Pol, und CL=D0der Tan:
gente dev halben Diffeveny devfelben Vigen ($23); und befchreibe
M 3 aus
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aus dem Mittelpuntee der £y mit L ¢ v cinen Keeis,der det Parallelfeeis
Des gegebenen Ortes {epn wird.

6) Die Tangente des halben Bogens ¢ weldyer den 2bftand der
Sonne vom Pol mift , trage man auf der Linie Cy aus Cin P (.
11); und Ddie Tangente der Deflination dey &onne aus C inc (S.21.)
und Defthreibe aus ¢ nfit CP den Queisbogen A P Q s welcher Die Pros
jcktion Des MittagPreifes der fechsten Stunde Notgens und Abends
vorfteilen 1oird,

70 Man vevyeidine fiv den Theil des Tages y auf welden die
Sonnenfinfternif falle , 3.9, fir den YAbend ; fo viele Meridiane alg
man ndthig bat, wenigftens von 15 3u 15 Graden (8. 22.) mit blinden
Linien , und bemerfe die Durchfchnittspuntee in dem Parallelfreife v 2L
fo 1ird Derfelbe in die Abendftunden freveograpbifch getheilt feyn,

8) Fiir Die vierte Stunde 3. B. welche dem nfange der Sinftevs
nif vorgeht , siehe man die Linic Cb, welche die Tangente Des bals
ben Bogens feyn wird , um woeldhen der gegebene Ot um 4 Ube s
bends von Det Sonne entfernet ift ; qus m aber siehe man Die Linie
mn = dem Sinug deffelben BVogens parallel mit Cb ; fo witd n der
Ort des Mondes fewn , toenn das Yug aus b in C tubertragen wird.
(S: 30. 4).

9) Ehen fo verfabre man mit jeder andern Gtunde ; fo witd n
q die fcheinbare Mondsbahn feyn , toie fie an dem gegeberen Oute 8¢z
feben wivd , und in Stunden eingetheilt iff. ,_

10) Aus C befhreibe man mit dem Halbimeffer dey Gonne den
Kieis 1 e, weldher die Sonne vorfrelt.

X1)
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11) Mit der Summe Hey Dalbmeffer der Sonne und des Mons
veg durchfthneide man die fcheinbare Dondsbabn in I ynd E, und fa(z
leaus C cine Perpendifel auf 1 E, fo eehdit man dep Anfaug , das Mitre! ’
und vas Ende der Sinftevnif,

§ 32

Diefe Borfebrife gife fiie jeden Sall & nue muff man C ¢ aufs
1ALS fragen , wenn die DOcllination der Sonne fadlich ift. DVie
Urfadbe ergiebt fich qus S+ I, oo manfich die 8. Fig, verfebye voy-
fellen mug,

‘Berbcﬁerung.

§ 2r,

AWicd der Dalbmeffer P =MFf Bitser alfs  gefunden. s
fen §. 70 MC der Dalbmeffer des RKreifes PM Pm auf ri fenfe
£echt gesogen worden 5 o wird, wenn HiP =4, die ‘Projefeion Deffelben

I
=T4j (5.9 =P £(%.8) Nun ift in dem bey H rechtinges
COl,x
lihten Dreyecfe Hi P, wenn H P=o, HPi=0 gefest vird , cofl
v =col.x fin ¢, und alfo Pr f I I

P~ o
o

o = feec. =,
cofd cof.xfing

col. ¢,
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