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§2B§ enn Manner, wie Leibnis und Bernoulli, wie Culer und

é"@ é D’Alenbert, fiber eine Lehre uneinig find, und nod) dars
=== fiber cine Qebre, worauf die erhabenften menfdhlichen

Entdeckungen fidh grinden s ja was nody thebe iff, ber ¢ine Lebre

Derjenigen AWiffenfchaft, worinn man feit Fahrtaufenden den hdd)-

ften Grad der Covideny ju finden geglaubt bat; fo Fann es der

gelehrten Belt nicht gleichgiltig fevn, wenn cine folche Uneinig-
Feit Das Schickfal dev mebreften gelehrten Streitigheiten hat, wos
bey Jeder bey feines Mepnung bleibt , und nidhts ausgemadyt
witd. IBdare die Frage: Ob die Logaritbmen verneintet
@eofen moglidh oder unmdglid find? cine blofe fpeculatis

- vifdhe Subfifitat, weldhe in das Practifhe der Mathyematif uud

der Naturlehre feinen Cinfluf hatte, fo rotiede 8 jiemlich gleidhs
giiltig feon, ob man Das eine oder das andeve bebauptete.  Al»
f[ein von der Beantwortung diefer Jrage hdangt in der Ausiibung
ber Mathematit fehr vieles ab, So wenig ed den Analiften gleich-
giltig feyn Tann, ob man die LBursem gerader Erponenten qus
verncinten Grdfen fiiv mbglich oder unmdglich bise, eben fo wes -

oig anu ¢8 ihm gleidioiitlg feyn, ju weldher Elaffe man die Lo

gavithmen verneintes Gedfen rechnet,
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A  Bon den Logarithmen
\ §. -2,

€8 bat feit ciniger Seit das Anfeben gebabt, ald roenn
Der Streit ber die Befdaffenbeit der Logarithmen verneinter
Sredfen durdh Heren Culers Auffag: De la controverfe entre
Mrf. Leibnitz & Bernoulli fur les Logarithmes des nombres ne-
gatifs & imaginaires, im V Tome de¢ Hiftoire de I’Academie de

Berlin, vdllig fey bepgeleget worden, Allein Herr O’Alenbert tritt
in feinen im SNabr 1761. ju Paris gedeucften Opufcules Mathe-
matiques auf des Heren Bernoulli Seite, und fucht Heren Eulers
obangefitbrten Auffas ju widerlegen. Fh habe mir Mibhe gegee
ben, ausfindig ju machen, rootauf ¢s bey Diefer Streitigheit ans
fomme, und ich made micr die Hoffnung, daf dicjenigen SGedans
Pen, rocldye ich von diefer Sache in gegenwdrtiger Abbandlung

borgetragen babe, dieles daju werden beptragen Bdnnen, die Streia
tigfeit Depjulegen,

S 3

Man muf fich obhne Joeifel tber die Hauptbegriffe des
flreitigen Sabes vor allen Dingen vergleichen; beyde ftreitende
Theile miffen einerley Sadye im Siune baben , wenn fie die
AWirter : Logaritbhmus und verncinte Grofie gebraudhen; wis
drigenfalls i Eeine Einigleit ju boffen. LBas ift aber eine pers
neinte Grdfe? was iff cin Logarithmus? [ glaube fhwerlidy,
dag der Streit entfchieden werden Ednne, wofern man bey Beants
ortung Ddiefer Sragen nidht bis auf die erfien Anfangsgrinde jue
vick gebt. €8 Edmmt mic roenigftens fo vor, al8 wenn man Ddie
Streitfrage in immer mebr Dunbellyeit cinbiillet, voenn man die
Grfinde foroohl filv die cine, al8 fiv die andere Meynung qug
der. Jntegralrehnung und hdbern Seometrie hernimme,  Heyrn
ulers angefilpete Abbandlung fGber diefe Sadbe .qunm%d@

| | lich :




"perneitben Grofen, Gk

fidh: bieﬁ darf idhy wobl nidyt fagen, da dicfer grofie ‘JJ?mm nidhts
ars vorteeflihe Stiicfe liefert. Allein idy glaube Heve D Alenbert
wdre feidhter Aberseugt voorden, toenn Herr Culer den BDegriff dee
Logarithmen eingig und allein aus den Anfangsgrinden genoms
~men batte. DOenn gegen dem Begriff, worauf Herrn Eulers Ybs
e bandlung gebauet ift, Ponnte Hevr O'Alenbert auf der 197 Seite,
feiner vothin angefiibrien Schrift, diefes erinnetn, ¢8 werde da-
bey das fhon voraus gefest, woriber dodh eeftlich gefivitten wird,
daf ndmlidy alfe Rogarithmen gu pofitiven Salblen gehdren, weil
{r +w) " nidyts anders, als ecine pofitive Jahl bedeuten Fanm
- toenn w unendlich Elein, und » unendlich grof ift. Audy Herrn
l. 0" Alenberts Abhandlung ift voll der tieffinnigfien Unterfudyungen.
"‘ SBieleidhe Lann man fagen, fie habe nody diefen Vorjug vor dee
Gulerfhen vorans, daf fie big auf die erfien Begriffe jurict ges
“Bet. lein, fo roie diefe vom Heren V' Alenbert vorgetragen find,
| Bonnen fie {dhroerlich gebraud)t werden, die fireitige Sadhe in ibe
‘ Odlliges Lidt ju fegen. On appelle Logarithmes une fuite de
"" nombres en progteﬂion Arithmetique guelcongue, repondans a une
fuite de nombres en progreffion Geometrique gueloongue. Dieh
,. lﬂ Heren b’%(fmbem Crfidrung der Logarithmen.  Freplich liest
1 iman eben diefe ErPldrung in vielen Lebrbihern, Jb febe aber
nidt ab, dag Diefe Crfldrung beffer fey, als wenn man fagen
ollte , eine negative Grdfe fey cine foldhe, die das Seidyen —
- por fidh bat. €3 ift daher nicht su berwvundern , wenn Hr. O’Alene
lmf auf der 199 Seite folgendes behauptet: il n’y a aucune lisi-
~ fon neceffaire entre une fuite de nombres, & la fuite des Loga-
aﬂnnes, qui leur repondent. Aber flellet nicht jede Hyperbel uns
iblige Logarithmenfpfteme dar? und ift soifchen den hyperbolis
M Trapegien und ibven jugehdrigen Abfciffen Eeine nothwendis
ge Verbindung? Das AWilltdbrliche bey den €ogarithmen beftes
dbethaupt davinn, Vaf ¢8 gleidhgiitig ift, wic grof die Sabl

BN, s d3 feon

—




6 Bon den Logarithmen

feyn foll , Deven Logarichmum man = 1 fepet, oder fonft al$ geges
ben annimmt. Cben fo viel LBilFIhrlidhes hat audh das Syftems
der trigonometvifchen Linien: e¢8 ift namlich gleich viel, wie grof
der Bogen fepn foll, Deffen finus = x gefest wied.  Aber ift dann
destoegen Feine nothwendige Verbindung wifchen den Sivkelbes
gen und ibren vefpondicrenden trigonometvifdhen Linien?

S 4

. ‘ EG ift chen fo notbmnblg, fich Daviiber su bergmd)cn, roal
man dusch das Fort negative Grdfe verfichen wolle, als ¢s
ndthig ift veft 3u fegen, was ¢in Logarithmus fey, wenn man die
Gitrcitfrage gebdrig beurtheilen will,  Heve VAkenbert feheines
bicrauf Dedadyt genommen ju haben, und fiveuct daber in feinem
Bortrag einige Sedanfen vou Dev Defchaffenbeit Der negativen
Grdfien cin.  €r verwirft mit Recht auf der 201 und 204 Seite
die Worftcliung Der negativen Grdfen, als folder, die Bleines
als widhes find, ob man gleich Diefe edensart, alg eine Vers
Bicsung Des Ausdrucs, fo wic mande andeve fiv fi d) allein tois
derfinnig lautende Nedensarten, in der Analyfi dulden Fann. Jus
deffen finde ich nicht, Dag Hevv V'Afenbert felbft von den negatis
pen Gedfen genauer und befiimmier rede, Dald find feine Husgs
duticke gang tidhtig und dev Sadye gemdf , 3. €. auf der 202 Seite;
Ceft que Ie figne,que porte Pexpreffion algebrique de cette or-
donnée, n'indique que fa pofition , und auf der 203 Seite: En un
- mot toute quantité par elle meme a le figne+, elle ne porte le
figne ~— que relativement aux outres exprimés ou foufentendus,
Bald aber vedet diefer grofie Geometes wie Des Cartes und Lolf,
3, €. auf der 203 Siite Je figne ~— n’indique qu une. fauffe po-
fition , und auf der 205 Seite in dev Anmerfung: Fequation bg =
(a—x) * quand x > a, eft pmpnemem une.

f-ﬂ-e&mﬂn’ la ve-
sicable eft by = (¥—0)? ﬁMﬂ cingige a6, den Here b;@uu-
¢ B , 40
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Bert hier behauptet; witde hintdnglidh feyn, feyn ganjes Syftem

3t widetfegen, wenn idh ihu als einen ridtigen Sag gelten laf
fen Ponate.  2Anf die Avt ift ja audh) die Sleidhung (—1)2 =
{+1)? eine fatfdye Sleichung, und die walyre Gleichung diefes
(1) =(+1)2 Aber Here V' Alenbert nimmt jene mit Dem Hen,
Beenoulli als wabe an, und {hlicht davaus die Folge: 27—
=217+1, und bicraus weiter, ¢8 fey l—1 =1+ 1. GJd) weis
nidt, wie Hr. D'Alenbect diefem Bewoeife auf dev 18 Seite cine
fo grofe Strenge jufchreiben Fann, Da v {eldbft den Hauytfas,
twovaus alles dbrige folgt, fir falfd evklart. ~ Jedodh idy fann
midh quf die Priifung dexr beyderfeitigen Grinde nody nidht eintafs

~ fen, idh muf juforderft die ganye Lehre fo vortvagen, wie i fie

ginfebe, und wie idh glaube, daf fie auscinander gefest twere
Pen mﬁ, mnn a{u ZDunfclﬂmt unb ‘?Baromnng mmubm fDeLe

Den Wa
Mr:fc Du mgatwm unb unmégucben @réﬁeu.

33 180 =1 T

Eﬁ m ’%tgufe P btc cinander o entgegen gei‘egt ﬂnb,

daf wman von der Segung Des cinen quf die BVerneinung Des ane
detn, und umgefebrt, (chlieGen Pann; und diefes entmeder {hledyts
bin, odee in Bejichung anf einen gewiffen Hauptbegriff; unter dég
Dedingung , dag von diefem Hauptbegriff die Nede fey.  Untey
der Bedingung; 3. €. Daf der Stand des Duecklitbers i Thers
wometcr fich gedndert Habe, ifi ¢8 entrocder gefticgen vder gefals
fen. - Und jum Boraus gefest, daf die hdhfte Fidde des Quecks
“mp auf einer nach veaumdefcher Are eingetheilten Seale, nidht
© fiehe; muf fie entweder fiber o oder unter o frehen. Wenn
man sun von jweyen folden unter cinem gemeinfehaftlichen Haupts

begriff einandes entgegen gefesten %tiffm Den cinen angeigen

foll;

) 4



g WVon den Logavithmen

foll; fo fann Dief auf eine gedoppelte Art gefcheben. Man-Fann
ibn. cinmal durch die Lorte angeigen , oekdye Ddiefen Begriff ges
~ yobhntidher maBen bejeichnen: man Favn ibn audh durd) die Bers
acinung des ihm entgegen gefesten ausdeuten, €8 ift gleich viel,
ob i fage: das Oueckfilber im Termometer fep vou der o an ges
gechnet 3 Grade berunter gégangen, oder ob id) midh) fo quse
driicke : ¢8 fen von Der o an gerechnet 3 Grade weagegangen, aber
nidht aufivarts. Die Verneinung fteckt biev nuv im Ausdruck,
und ¢ wird in dee That durd) die Berncinung der cinen Sadye
die ihr entgegen gefeste gefewt. LBendet man Ddiefe aligemeinen
Betradytungen auf das, was Srdfe heift, sd)étl,g an; o bhat man
Den fbcgnﬁ' cmct mgcmvm Grofie. |

D e

Qs giebt @tbﬁcn, bu unter cmcm gcmemfd)aftucbcu Sba
~ griff ftehen , Dabep aber cinander fo entgegen gefest find, daf
durch die' Berneinung der cinen Ddie andere gefest wird, und um:
gefebrt. Dicjenige von groeyen einander entgegen gefesten Srdfen,
wetche man durd) BVerneinung der ihr entgegen gefesten anjeiget,
beift eine negative Srde. Man folte ridytiger fagen : cine me-
gativ ausgedrudte Grdfe. Die ihr enigegen gefeste , wird foo
dann ohne Berveinung ausgedruckt, und man nennt fie cine po-
fitive Grdfe, daman fie cigentlich ridtiger eine pofitiv ausge-
deucfte Grdfe nennen mifte, Das Negative fleckt hier alfo fei-
nesweges in Der Srdfe, fondern blos in Dem Ausdruck, der die
Srdfe begeichnet. Hat man von A nady B (x Fig.) eine gerade Linie
porrodrts gegogen, fo Fann man cben Diefe Linie audy riickrodets
pon A nach C verlingern.  Soll man nun auf diefer Linie von

A an gerechnet cin Stick, das 3. € drey Fip. lang ift, abfchneir

den, fo fann Ddief auf eine Doppelte Art gefheben, fowobl vors
wdrts als vicwarts, Sefelt man: verlanget, ¢8 follen von A an
YTy ' {73
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gevedhnet tuckwarts drep Fuf abgefdynitten werden, fo Bann man
Dieh aud fo ausdricden: Sdneide von A an gevedhnet 3 Fuf ab,
aber nicht vorwares. €8 verden diefe nicht vormwdrts abges
{dnittene 3 Suf das Stif AE auémadyen, und das beift in
algebraifder Spradie: ¢8 fey AE=— 3 Guf. Nun ift yvar AD
¢ben foviel als AE, in Abficht quf die Grofe, aber nidyt in Abs
ficht Der Lages denn ¢8 ift AD der Linie AE der £age nach ent-
gegen gefest.  IBird alfo AE verncinent ausgedriickt, fo muf
man AD obne Berneinung oder pofitiv ausdructen, und das heift
in algebraifdyer Spradhe, ¢s fey AD =+ 3 Fuf. Jb darf bey -
diefen Etbldrungen ja den Cinvourf wobl nicht furdhten , als hatte
idh den algebraifchen Spracdhgebraud) veclaffen. Die' Herren
Satfen ; von Segner, und Baftner tragen in ibren Lebrbile
chern, und der Here Sollegienvath Aepinus ju Petersburg in e¢i-
net 34 Roftock im Jabr 1754, herausgegebenen Sdrift de no-

. tione quantitatis negative Diefe Degriffe eben {o vor. Desregen

boffe ich, bevechtiget ju feyn, diefe Cxfldrung von der negativen
Srdfie awuusc;mifelt vichtig jum Srunde ju fegens

§. 7.

Die game matbcmatifd)c Erfindungsfunit befcbdfttget fich
damit, Negeln ju geben, wie man aus cinigen beFannten Grofen,
und deten befannten Berbdltniffen unteveinander, und gegen ger
woiffe unbefannte Grdfen, die lestern finden Ednne. Man fann
aber beBannter maffen alle Grdfen, roenn blos von ihrem Bees
baltnifie die NRede ift, forvohl durch J3ablen als durch Linien quss
drficfen , und die algebraifchen Seichen find {o allgemein, daf jede
algebraifthe Formul fo gut gewiffe geometrifthe Conftructionen,

~ als arithmetifche Opcrationen angeiget, nachdem die Budftaben

enfroeder Linien oder Rablen bedeuten, Desroegen lafien fidh jroo

scgmmfcetc Sedfen allgmal buub 3100 gctabe Linien »::m
it D eom,
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fen, die nady entgegen gefesten Richtungen liegen, und fobald cine
mathematifche Aufgabe in eine Sleichung gebracht ift, fobald (if¢
fie fidh al8 cine geometrifche Aufgabe anfelen, wobey ¢8 davauf
anfommt, aus gegebenen Linien cine oder melyrere unbefannte Lis
nien ju finden.  Hiebey it nun folgender Umftand allemal Hor-
shglid) in Betrachtung ju jichen, ~ Man wlll entrwoeder blos wifs
fen, wie geof cine gefuchte Linie feyp , oder man' will jugleich
ibre Lage Fennen,  €ben diefer Umftand Fommt bey jeder ans

Deen mathematifchen Aufgabe in Betracdhtung. Man will entives

Der blos wiffen, wie grof die gefuchte Srdfe fey: oder man will
sugleich ibre befondre Begichung gegen andere Srdfen fennen, ob
fie ibnen namlich entgegen gefest, oder nicht.entgegen gefett few.

Und in Dem lebten Fall muf audh diefer Umiftand bey den geges

benen Grdfen, und ibhren Berbaltniffen gegen cinander, in BDes
tracdhtung Fommen. QBenn der Aftvonom die Declination einesd
Steens fucht, fo gentgt e8 ihm nicht, uberhaupt ju wiffen, wie
grof fein Abftand vom Acequator fey; er will jugleich mwiffen, ob
¢t ibn auf Der ndedlichen oder der fidlichen Halbfugel fudhen
miffe; ob Die Declination des Sterns ndedlich oder {Uidlich fey.

¥ ’ e . s [ g 8

Benn man btefe %etrad)tungen auf die ﬁclm bon den
C.Betbd[tmffcn und Peoportionen anwendet, o ift leicht ju evady-
ten; daf alles, was davon in den Anfangsgrinden der Mathe-
matif gelehret wird, ndbher cingefchrantt werden miffe, fobald dev
Unterfdheid pofitiver und negativer Sedfien in BDetvadhtung Fomme,
Bergleiht man in den Anfangsgrinden jwo Grdfen A und B
miteinander, fo will man blos wiffen, wie grof Die ¢ine gegen
Di¢ andere fep s in dev Algebra aber will man jugleich wiffen, ob
A und B einander entgegen gefest find oder nicht.  Hicraus ergiebt
ﬁcb gine @mfcbvdn!uum 08 %csttfft bon Dev Sleichheit grooes

Bes
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ey pra—— e B il = e



3
¥

PP A T R S

- perncinter Grdfen. TRES

Mdlmlﬂ'c, oder Der Proportion, worauf man um fo mehr bey
Diefer Sitreitigheit BDetradht nehmen muf, da die gange Lebre voy
Den Logarithmen ovon dev Lehre von den Werhdltniffen abhdngt,
SBenn A gegen B chen o grof iff, afg C gegen D, fo ift das
Derhaltnif A B dem Berhdltnif CD gleich, und ¢s find A, B,C,D,
vier Proportionalgrifen. Dieh lebren die Anfangsgrimde, und
in Den Anfangsgrinden wird nie ein anderer Begriff von dex Pros
portion gebraudht, Die Algebra aber, welde allematl auf Die¢
foecielie Begiehung des Gegenfakes oder Nidytgegenfases jwoer
SrdBen gegen einander mit fiehet, erfordert jur Sleichheit jmwoer
Berbdltnific noch mebr. Sind A und B cindnder entgegen ge-
fest , fo miffen auch C.und D einander entgegen gefest feyn, find
A und B einander nicht entgegen gefeet, fo muf aud cben Die
um Cﬂnb ) D gelten. o ift

. A+ B= 4+ C+' D,

- +A:+B=—C:—D,

S S UALY iR =T Oyl D

B B A —B=—=C:¥D, "

!ﬁnmo abet + A: + B= + C:—D, renn g,leid) fﬁt ﬂcg
betradtet A gegen B fo grof ift, als C gegen D, UAWollte than bey
€Bergleichung jrooer Grofen gegen emanbct Diec Grofie der cinen
gegen die andere ibre relationem quantitativam, und ihre Bejies

bung gegen cinander, vermdge weldher fic entroeder entgegen ger

. fest find oder nicht, ihre relationem qualicativam nennen 5 fo Fonnte
. mﬁﬂ obige ﬂiegel fo qusdricken § Benn 30 @togcu fidy eben ro'

wie 31wo anbm berhalten follen; fo muf jwifchen den bepden ers
fien, und den bepden leten nicht nuy einetley relado quantitati-
va, fondern audy einerfen relatio qualitativa Statt haben, Diefe

Regel ift fo tichtig , daf man die ganje i’(lgcbm uber einen -ﬁaw.
fen ﬁt, voenn man fu [Gugnet,

’ \ R 4 T e L N -
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12 -~ Bon den Logarithmen
S. 9.

Qutch die algebraifche Aufidfung einer Aufgabe findet man
nie die gefuchte Srofe felbft, fondern nur ein Jeidhen der gefudys
ten Ordfe. Ja nod) mebr: man findet cigentlich nur ¢in Jeidyen,
tweldes Das Berhdltnif der gefudhten Srdfe gegen die als befannt
angenommene Cinbeit ausdeiickt. Deswegen muf die algebrais
{he Formel nicht nur Die relationem quantitativam , fondern jus
gleidh Die relationem gualitativam gegen die angenommene Einbeit
ausdricken. Dief ift die Urfadhe, warum die Regeln der Buchs
ftabenvechnung jugleich seigen mitffen, wie die Seichen + und — de
gegebenen Grofen die Reidhen der gefudhten beftimmen. Wenn die
Cinleit pofitiv genommen 1oicd, fo giebt die Multiplication proeyer
Sactoren mit cinerley Jeichen, ein pofitives Product, und entges
gen gefeste Gactoren geben ¢in negatives Product. IBirde die
Cinbeit negativ genommen , {o twirde juft Das Gegentheil diefer
NRegel gelten. Aber man nimme bepy algebraifhen Redynuns
- gen dte Linbeit allemal pofitiv an. Wiederum c¢in Haupts

umftand, darauf die Sidyecheit aller algebraifden Operationen
berubet, Die befannten Negeln der Multiplication
' +a8X+ b=+ ab
—8 X —b = 4+ ab
+ 8 X ==bh = —ab
—a X 4+ b = ~ab
folsm aus den “Proportionen
+ I+ 8=+ b + oﬁ
4+ 1} —a = —b; + ab
+ I+ a8 =—bht —ab
+ 1 —8 = + b} —ab

Sh Peiner bicl'et Proportionen darf man Das Jeidhen Des lenten
@Iuebes andern, wofern die ‘])ropottion nid)t falfch toerden folf,

2Aens

by s
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“verncinfer Grofien. 13

- Sferibért ' man aber das Seidben der’ Einbeit, und fdhreibt — r
ftatt + 13 {o mug man in allen viee Proportionen aud) das Ieis
den Des lebten Oliedes andern.

Fdo §. 1 10.

h  C8 wird nidyt undienlich feyn; von diefer allgemeinen Theos
- rie ¢ine Anwendung auf die Scometrie ju madyen, indenmr hies
! dusrd) alles fo augenfdyeinlich Deutlidh wird, daf nidt die gerings
f ﬂr‘Dtm!eﬂmt tibrig bleibt. u dem Ende follen a und b ¢in paat
Sinien bedenten; fo ift befanntermafen das Product diefer beyden
Linien nichts anders; als die vierte Proportionallinic ju einer Lis
nie, Die man fiix die Cinbeit annimmet, und den beyden gegebes
nen a4 und b: geometrifth findet man, wie aus den Anfangsgring
Den befannt iff, Oiefe vierte Proportionallinie auf folgende et
 Auf dem einen Schenfel CA (2 Fig) cines willBibrelich geseichnes
ten geeadlinidhten WinTels ACB fchneide man die beyden crften
Glicder der Proportion ab, ndmli) CD=1, CE=ua, auf dem
proeyten @cbmm C B trage man das dritte Glied CF =1 auf,
3iehe D 1-‘, unb ‘bicrauf E G mit D F Paratiel, fo ift
hus CD; C E=0FC0, :
} oder 1¢ a=" 5:CG,
' alfo CG =ab, Nuy ift Cb in Abficht auf C B negativ , fo twie
C a gegen C A negativ ift. Sdneidet man alfo CE auf Ca ab,
{o ift nunmebro C E=—a, und voenn man CF auf C b abfchnei-
Def, fo witd CF =—5 feyn. €38 evgiebt fidh in allen diefen Fdl-
fen cinerley € G der Grdfe nady, aber nidht der Lage nadh. Sn
- bem bongen Sall hatte manCD=+1, CE=+a, und CF=+#
genommen, daber fiel C G auf CB, fo Daf C G =+ ab ward.
Nimmt mannunCD=+1, CE=—3, CF=—1i(3 Fig) und
verfabt fbrigens, vsie vorbin, fo fillt C G nodh auf CB, und ¢

bmbt Moﬂﬂ: G =+ ab, 1ie %te«aﬂgcmciuc %m»cm-»‘n
: E “-—b :
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a=>b+ ab verlangt. Nimmt man drittens CD=+1,CE=+a;
C F....--b“l-‘:g) und verfdbre fibrigens nody wie vochin, fo bleibt
Richt nur CD: CE=CF: CG, und alfo CG = ab, fondern ¢
fait nun oud) C G auf Ch, fo das nunmehro CG = — ab wird,
Eben Dieh erfolgt , wenn maniC D=+ 1, CE=—a, und
Q,E = + b (5 Fig.) abfhneidet, und fodann das obige Berfabren
anbringt, ¢s bleibt jwar dbethaupt CD: CE=CF: CG, aber
C G fallt auf Chb, und wird negativ, wie im vorigen Fall, Wenn
man die Einbeit CD nidht pofitiv, fondern negativo nimmt, dag
ift, wenn man fie nicht auf C A,- -fondesn auf C a abfdhneidet; fo.
wird in den ecften beyden Fdllen C G auf Cb und in Den bepden
lehtern 3dllm auf C B fallen.  Bicleicht bat ¢8 das Anfehen, alg
ob idh bey gegentodutiger Unterfucdhung gu weit in die crfien Ans
fangsgrﬁnbe jurdef gebes und in Der That wirde i) miv felbft
diefen BVorwurf machen, wenn die Lehren, roorauf ¢s bey Der
Sitreitigheit fiber die Logarithmen negativer Grdfen anfommt, in
allen £ebrbiichern mit Der ndthigen Deutlid)feit quseinander ges
fest wiicden,  Allein id) babe Diefes nur felten, gufer bey den

obangefithrten Schriftiielieen, angeteoffen; und die Folgeroird jeis
gen, dap die Strcitfrage fich fdhroerlich in ihr gehoriges Licht fes
gen faffe, wenn man uber die von miv eben jeht guscinander ges
festen analytifchen Srundbegriffe fich nicht vdllig beftimme ¢pe

Flarets

§. 11,

. Man pfiegte wobl ab das Rectangel der Linien o und b
v nennen ¢ und dicfe Nedensart ift in foferne vidtig, in wie ferne
das Nectangel, deffen Seiten Vie Linien @ und b find 7 fid gegen
¢in Quadrat; deffen Seite = 1 ift perhadlt, vie das Product ab
in Rablen ausgedvuckt jur Einbeit, Ucbrigens aber bedeutet ab

cigentlich allemal cine Linie, nie cine Flache, @o btﬁdLalfo
“auch

. - - ' ' _f" -
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audh amt dag Berhdlemif eines Ouadrats, deffen Seite = a.iff,
‘gegen ein Quadrat aus, deffen Seite=1; cigentlidh aber ift
“nichts anders, als die dritte Proportionalinie ju r und s, odeg
“aud) ju 1T und—a. Uceberbaupt ju fagen giebt e8 jroifchen jeyen
micht entgegen gefesten Grdfen joey der Lage nadhy unterfchicene
mittlere Proportionallinien: Dagegen giebt e jifdyen jrwepen
entgegen gefesten Srdfen gar Pfeine mittlere Propoctionallinie.
Swifdhen + 1 und + A ift fowobl +v A, al8 audh) — v A ¢cine
mittlere Proportionallinie; aber jwifdhen + x und — A falt gae
‘Peine, ie milfte enfroeder pofitiv oder negativ, oder =o fepn,
‘aber von Diefen dreyen Fallen Fann Peiner beftehen, toofesn nidyt
'Ajfc[bﬁ:o ift.  Die Opervationen, roodurch cine foldhe mittlere
Proportionallinie gefunden roerden mitfte, widerfprechen einander.
" Solde Grdfen aber, die man durd) widéreinander fireitende
Operationen finden mifte , heifen in der Analyli unmogliche

“@rofen. Bon der Avt wdve v — A, Alles diefes madht die

: gtommtfd)t Conftruction evident. €8 fey AD=+1, und DB
=+ A (6 Fig.) man tleile A B bey C in soey gleiche Theile, und
~und befdhreibe mit dem Halbmeffer A C cinen Rirkel , giche davauf
~durdh D e‘m.‘e“))%wcubmllinic auf A B, und verfangere fie, bis
‘fic den Fickel trift, Das Stick ywifden D und dem Duvchs
fchnittspuncet mit Dem Sivkel ift jroifchen + 1 und + A die mittlere
Wroportionallinie.  Solcher Perpendicul giebt ¢8 aber jwey, ndm.
lich DE und D F, alfo verftattet die Aufgabe eine doppelte Auf-
1Bfung.  Nimmt man abet AD=+1, DB=—A (7 Fig.) und
“pecfdhret voie vorhin, fo Fann die Perpendicullinic D E odex DF
“en Rirkel niche treffen, demnady ift ¢8 unmbglich jtvifchen + x
“iit'i'—'-A eine mittlere Proportionallinie ju finden: Das heift,
V—A ift ¢ine unmdgliche Grdfe. Man weis, daf ¢8 mit allen
ABurgeln gerader Cyponenten aus negativen Grdfen eben die BVes

MHDM Ww und:cben  diefe aumelww bu Wﬁ:ﬁv
g
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gativen @tbﬁm bat Ddie Algebraiften juerft auf die Begriffe un-
mbglidher Grdfen geleitet. Man muf aber nidht glauben, dap
allein die Ausjichung der Wurzeln jurveilen eine unmidglidye Opes
cation fey. Lenn 0berhaupt cine algebraifdye Forvmel fo befchafe
fen ift, Daf die Operationen, welhe vermdge Diefer Formel voys
genommen werden miflen, cinander widerfprechen, fo dvicke fie
allemal cine unmoglidhe Grofie aus, |

S- 12,

Diefe bishetige Exdrterung der Begriffe von der Cintheis
lung der Srdfien in pofitive und negative, muf idh mit einigen
nmerfungen befchlieBen, die um {o viel wichtiger find, je Ofter

man bey der Sitveitigheit von den Logarithmen negativer Sedfen

-Dagegen verfioffen bat.  Das weitfidtigfte Auge, welches das
gdfte Feld der entlegenfien Sachen fehr deutlich iberfieht, ents
rodbbnet fidh, nabe liegende Klcinigeiten deutlich genug wabrjunel=
men.  Faft Bdmmt ¢8 miv fo vor, daf es bey diefer Streitigheit
auf ¢inige Fleine Umftande anfomme, Die dem Auge der Seometer
fo nabe liegen, dap die fcharvflichtigfien unter ibnen, die dag ganje
Geld der Mathematif big auf die entfernfien Sringen uberfeben,
fie nur Deswoegen micht bemerft haben.  AWenn 8 feine Nichtig»
Feit hat, Daf alles, was von Bergleichung der Srdfen unterein-
.ander-in Den Anfangsgrinden gelehrt mwird, ndber cingefhranfe
werden mifie, roenn devUnterfcheid pofitiver und negativer Srofen
in Detradtung Fomme; fo Fann felbfi der Begriff der Sleichheie

midht obne Einfdhranfung in der Algebra gebraudht werden, Uebers

Daupt find ¢in paar Linien gleid) grof, wenn man fie in Anfe-
bung ibrer Grofe fir cinander fegen Bann.  Diefer Umftand Eann
audy bey entgegen gefenster £age der Linien Statt haben, und dens

noch Fann man in der Algebra jwoey entgegen gefeste Srdfen mie
Gimbc Srdfen nennen, wenn, ﬁp gleidy .afs Srdfien betvachtet,

ohne

’
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obne auf die Degichung ded Segenfases ju fehen , cinander gleidy
find. €8 iff Leinestoeges + a=-—a wenn gleid) a cincrley Linie
der Srdfe nady bedeutet.  Jn dev Algebra find nur diejenigen
Linien gleich » die fowobl in Anfehung der Grdfe, als aud in
Anfebung der Lage fir einander gefest werden Ednnen. Obne

- Buocifel iff +o=+0, ware nun aud)y +a=-—a, fo' mifte die

Proportion richtig fepn +a:+o=+a:—a, weldes dem 8 §.

entgegen iff. . Jedes Duadrvat hat groo Wurjeln, die ywar als

Grogen betvachtet, gleid) grof, aber einander entgegen gefest
find + Pann man denn wobl o fdhlicgen i e8 ift (—a) * = (+a)*,
folglich—o=+a? Fueplich hat die Regel ihre Ridhtigleit: wenn
mm) D.uabtatc gleich find, fo find ibre LWurseln gleidh. Aber

man fe Megel beweiht, fo Denft man dberall nidyt an

',‘;"ﬁ{’ Por fiver und negativer Grdfen.  Sie muf alfe
n“be ebea fo angewandt werden, wie s die Natue der Sas

cbe fe ubq fbu Degel vedet blos von der Sleichlyeit der Ouadrate

NL-

utge in foferne fie Grdfen find, nidt aber in fofers
3« {; lle fbembung des Begenfases oder RNidhtgegenfas
l;j ana\x’é T)gbcn fdunen.  Soll demnadh diefe S)fegcl in
tm: Xl,gebm gibéaud)t mtben, fo Fann fie Peinen andern Sinn,

ﬂt

.urs diefen haben: WBenn 3wey Quadrate gleidy find, fo ift die

Qo[itwe Wurel des ¢£nen fo grof, alg Ddie pofitive Wurel Des
dnﬁ,ctn ; und Die negative IBurjel des evften gleich dev negativen
‘;Burgel Des gwepten. €8 bat (—a) * fo gut die AWurel + 4 als
—a, und (+ o)‘-' fo gut die FWuryel—a als +a, und aus dev

jefg)‘hn (-- ax =(+ a) folgt nichts weiter als diefes , e fey

Kann man alfo mol)l mit Denen Horren Bernoulli

‘ﬁh*‘tmenbm fd)fkﬁen ¢ 9Bl (—a)2=(+a)* {o fey 2 log.

‘ 'f .....2 105'. g+ a), und folg[ld) log (—a) =log (+ a). Xcb denke,
fett iebép tllfd)mlgmb poraus , ¢8 habe (—a)* !eme ans
IBubyel, al§ —a, Wid (+ a)* Feine andere IBuwzel ais + a,

| | ol benn

( -
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denn fonft wirde Die Sdhlufolae o ausfehen miffen : voéif
(—a)*=(+a)? (das bheift nidyts anders, als weil +a*=+a%)
fo ift 2 log (ta)=12loz (*a): aber das find swey befondere Sige
2log(+a) =log(+a),und 2 {(—a)=21(—a); Dich gicbt denn
vociter Ecine andeve, als diefe Folgen s+ a=Il+osumdil—a=l/—a.
Do id werde im Folgenden die bier verborgen fiegenden Febls
fhliffe nodh ausfibelicher crdreern.  Jest wende ich midh jur nds
bern Auffidrung der Begriffe von den Logavithmen. . .

Degriffe Der Logarithmen.

§. 13.

@ giebt eigentlidy Feine Logarithmen der Grdfien oder Jabs
fen fiir fidy betrachtet, ¢ giebt nur Logarithmen der Verbalts
niffe. Dieh licgt {chon in Der grammaticalifchen BDedeutung des
- OBorts zpduoc Aoywy. Man Fann fidy jedes BVerhdltnif als ein
folches vorficllen, das aus mehrern andern jufammen gefest ift,
und man weis audy, Daf alle diefe Berbaliniffe, tworaus man
¢in anders jufammen feht, gleid grof feyn Ednnen., An Dem legs
ten Fall, vird fidh eine Jabhl angeben laffen, roeldhe ausdrict,
oie oft Das cinfad) angenommene BVerhdltnif in Dem gufammens
gefesten enthalten fey. So ift Das BVerhdltnif 2 1 in dDem Bers
~ Balnif 16: 1 viermal enthalten. Die ahl vier driickt hier die
Anzahl dergleidhen BVerhditniffe aus, welche das jufammengefette
ausmachen.  Man fann bier alfo das Verhdlinif 2: 1 als das
NTaaf des Verhdltnifjes 16 1 anfehen, indem dieSabf vier eben
fo aus der Einbeit entftebet, wie Das BVerhdltnif 16: 1 qus dem ¢ing
fadyen 2: 1. So ie aber jedes Maaf fibethaupt willEibhrlich ifty
fo ift es aud) gany willBilelic) , voelches Derhdltnif man als ¢
fac) anfeben, ynd als cin Maaf dex Gbrigen bettadyten Wf Dies

-
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femmady ift Die Bergleichung der Berhdleniffe unter einander der
JAct, wie man gevade Linien, und dbechaupt alle SrdGen von eio
nerley 2Art mit einander vergleidyt, vdllig dbnlich. Das Verbdits
nif , weldhes man als das einfadie angenommen bat, wird nicht
in jedem audern gegebenen Berbaltnif, {o man mit dem cinfas
den vergleitht , genau cflichemal enthalten fepn, und in Ddiefern
Sall bitft man fidy eben fo, wie bey Der Ausmeffung gerader Lio
nien, wenn die angenommene Cinbeit in der auszumeffenden Lis
nie midht etlidhemal gan; genommen enthalten ift. Man. flellt fich
namlicy das cinfadye Verhdltnif wicderum ald aus andeen Fleis
neen gufammen gefest vov, Die man als Theile Des gangen bes
trachtet; und wenn fodann ein foldher Theil des cinfachen Bers
baltniffes in dem andeen etlidyemal genau enthalten ift; fo (it
fich eine gebrodyene abl angeben, welche aus der Einlyeit eben {0
entftehet, wie jencs BVerhdltnif aus dem angenommenen einfachen
fich jufommen fegen aBt. So ift 3. €, das Verbdltnif 322 x
aus dem Berhdltnif 16: 1 fo jufammen gefest, wie die Rabl 3
aus der Einbeit. Ik Fein Theil des cinfadyen BVerhdltnifies in
Demijenigen, fo damit verglidhen wird, genau etlidhemal enthals
ten , und wenn man aud) das einfadye in nocdh fo Fleine Theile
tintheifet ; fo wirD die Sebfe diefes Werhdliniffes gegen das cine
fache fich nidhyt anders, als durdh cine Frrationalahl ausdricken
laffen. - Jn allen dicfen Fdllen aber heift Diejenige Sahl, weldhe
bie Grdfe eines Berhdltniffes A: B gegen das angenommene eing
fache ausdriicft, ober weldye aus ibrer Cinbeit fo entfiehet, wie
bas Berhdltnif A: B aus dem cinfachen jufammen gefest ift, der
Logaritbmus des Verbaltniffes A: B.  In dem befondern Fall,
wenn B= 1 ift; beift der Logarithmug des Berhdltniffes A 1
der Riixje toegen dev Logarithmus dev Grdfe, oder der Jahl A,

v
: ““1
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Man Fann cin fiie allemal cin getwiffes BVerhdltnif a: 1,
als das cinfache annchmen, und die Werbdltnifie aller tibrigen
Sablen gur Einbeit dDamit vergleichen. Auf folche Art wird cine
Meibe von Logarithmen beftimmet, die einer Neibe von beftimme
ten Rablen oder Ordfen jugehdret. Cine folche Neihe von Logas
vithmen, mit ihren zugebOrigen Rablen, madt ¢in (ogarithmifches
©yftem aus,  Man Fann alfo fagen, cin jedes Logarithmenfpftem
fey willtibelich, weil ¢8 rillEahrlich ift, wie grof man das cine
fache Berbaltnif a: 1 annehmen will,  Allein Dem obnerachtet
blcibt doch. groifdyen Den Logarithmen und ihren jugehdrigen Salbs
fen eiue nothwendige Berbindung, in foferne ¢s nothrwendig ifty
Daf ¢ine beftimmte Sabl diefen und Feinen audern Logarithmum
baben miffe, fobald fefigefett ift, twie grof das cinfache Wers
baltni a: 1 feyn foll. Man fann aud) fagen, jedes Spftem der
bebannten trigonometrifchen &mcn fep voillFabelich,; voeil es voill-
Bibelich ift, wie gtof man den Halbmeffer des Jirkels annebmen
will, foroobl bey Dder geometrifden Verjcidhnung, als aud bco
- Det ?Bcted)mmg. Alcin fobald der Halbmeffer beftimme ift, for
bald ‘ift e8 audh nothroendig , Daf cin jeder beftimmter Binkel
Bicfen beftimmten Sinug, Cofinus, u. f. f. und Feinen, antmu
baben miffe. €38 ift Feinem Mathematifer unbebannt, baﬁ benbc
@ofteme der Logarithmen und trigonometrifchen Linien Ddie gtbﬁu
AehnlichFeit mit cinander baben. AWenn die Hdlbmeffer gleich pere
’I’d)teben find, fo find dody die trigonometrifchen Linien, mun
einevley Winkel gebdren, in cinem beftandigen %egbé if. Und
¢ben fo ift es mit verfdyiedenen Qogatttbmenfpﬂemm fd)aﬁen.
Lenu gleich die Verbdltniffe verfchieden find, bdie ma.n als Die
¢infachen annimmt, fo fichen dennody die £ogarithmen, Die ju ¢is
neviey %ctbdumﬁ gcbbm, in einem bcﬂ&anbigm Beehdrnif,

Man
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Man nehme jrocy Syfieme wiltbihelidy an, das heift, nian fege:
willkihelicdy feft, wic grofin jedemy das einfache Verhdltnif feyn.
foll; fo witd diefes fogleich in: die Augen fallen.  In dewm cinew
fey sz, in Dem andern 2" 1. bas aniatbc%wbdltmﬁ, {0 ey
uﬂk@dm bﬁf@ f!W"“ st hins |
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fl Dicfermnadh ift im 1 Syftem 1(az 1) = 1 im jweyten gber £ (s 1)
ﬁ‘&f‘lﬂ! :@tﬁm m i(@:1)*= 2/ unb im jroepten @ﬁ‘m ift
£ (a2 1) =% dberhaupt ift im ecften Soften 1 (a4 1) " == mmy
und-im goegten witd I(a: 1) " ==r. Daf alfo dic§ beftindis
ge Berbdltnif gweper Logarithmen bender Syjteme, die einenr
lgb ‘m n‘F’fﬁb{n‘WQbéumﬁe wgebbten, e =mn;I lﬁ.

:

gy Lin¥ L gE T [ .’5;'_-.-'-'1;'- S’ 15_ 2D JaE g H
~HP 3&) ‘bflf* um m Solgenden willen gen&tbiget, ¢frohs weir
| m ir Diefe Theotie hinein ju gehen, weil idy glaube, daf dee
!igmﬂrh)c @inn der Gmrtfmge fidy feboertich genan fefifegen
i 73 ibeftm man nicht allé Umftdnde in ‘«Bttmcbtung siehet, die
) voicBlic ¢ !Bmtbnung der Logarithmen vovaus gefelt werden)
Das _t,;e Logarithmenfyftem roird beftimme, wenn man feft fe
$ct, weldes Berbalnif das einfacbe mm,“mv%u;
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die Sabl feyn foll ; deven Logarithmus = x ift, die fodann befanne
termafien Die Balis De8 Syftems genannt wird.  Eben dief geo
{hieht aber auch , venn man don ivgend einer andern Rabl den
fogarithmum willkibelidy annimmt, . Denn da der angenommeng
fogarithmus ausdrickt, nady welchem Gefes das Berhditnif dies
fer Babl jur Cinbeit aus dem cinfadhen entftanden féyn foll, fo
witd hicdurdh jugleid) das cinfache BVerbdltnif, und folglich die
Bafis Des Sypftems beftimmt, €8 ift cinetley, ob idh annehme
det log. a” foll =1, oder ob iy feft febe, der Log. o™ foli=+
fepri.. Nun fey der Logarithmus des Verhdltnifies 1 + A : 3, odep
weldyes cinetley ift, Dev Logarithmusg der Jabl r + A = A genoms
men; fo bringt man durdy folgende Schhiffe beraus , wie aus
diefen gegebenen Sticken der Logarithmus jeder andern Jabl ges
funden werde, . -Man theile das Berhd(enif x + A2 1 in cine bes
licbige Angabl gleicher Theile, und diefe Jabf fey m. Man fege
(r +A) =13 +w, o witd w defto Fleiner feon, je grdfer m ges
gommen 1icd , und fiv m= co witd w=0. Man theile jedes ans
Vere Berhaltnif 1 +B: 1 in eben fo viele gleiche Theile. ft nun
1+B=(14A)"; fowitd G+B)h = (1 +A)r=(r+w)",
Dennady hat man &I (0 +A) =7 (1+a) ud %! (1 +B) =r#
¢xr +w), weldhes die Proportion giebt, '
BIGFA RO B =G r D) =11 r=w: ro.
“Rird m febr grof genommen, fo ift beynabe (1 +w) " =1 +row,
fo Dag x+ r w Dic legte von den m mittlern Proportionalzablen

+

swifden 1 +B und der Einleit, 1 +w, aber di¢ lette von den m

* - - 5 @ . ¥

mittfern. Proportionalablen gwifhen 1+ A und 1 ift. €8 ents
hdlt demuady obige Proportion den bebannten Sag: Wenn man
goey. Berhdltniffe x + A x und 1 +B: 1 in eine febr grofe Ans
sabl gleidyer Theile cintheilet, und jwav fo, dag diefe Anjall dee
Sheile fiiv bepde Verhdltnifle, cineriey ift; fo verbalten fich die

£ogas
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Babl fey, fo if

' Logarithmen Diefer medftul[fe, wie Die thﬁ'mmm Oer (eten

Bepden mittleen Proportionalglieder von der Cinbeit. Man fann
uigc Propottion aud) fo ausdriichen,

o) zfr(lH-A). I(x+B)=mw: mrw; yad weil (x +A)J.....
J«w, fowie(1+B) h=1 +rw; fowidw=_>1+A)§— 1,

amd rw=(1+B)&— 1. Dicfemnacd erhdlt man

o MaxA) L+ B)=mr(1+ A1) m(1+B)&—1).
Da_nun, beftdndig voeaus acfm witd, baf m cine fehe g:oic

(t+A)‘x—i(A~—,A+§A1%A+&o.)
(r+B)*:=i(B—,-B+§B’%B+&c) ‘

'ﬂnb folglitb foitb
(1 + A): 1(:+B)-A-,A+,A f A4%e i B—tB1
"§B3&c. Aber!(1+A)=2Aund A f¢lbﬂ find geaeben, folg-

fidy oird A.--,.A.'r,A &c y B-—,B-g-,B &c._}g:

1 +3), und 1 (1 #B) _‘z':;r:m BBz

1 B 3 A 4--‘) Sﬁ die gegebene [ahl 1 + A =5, ynd 5 bie Bu.qs
m @oﬁm ) 0! mi:n A=1, folglidh /(1 +B)

= DT =115 G=n T B—iBiib2iRLke)

Dich ift Dev beFaunte allgemeine Ausdruck eines jeden Logariths
men im @nﬂm; beﬁ'cu gcgcbcue Baﬁs b ift, uod man mt(,

baﬁ Der bmdnbigc ‘Sactot (b—1)—

._lm Mobu(as m @.Syacms bciﬁe.

TR s 16.

! @u Logatithmen find vcrbaltﬁ:ﬂmanj'e in cbm hm
anbe, in weldhem die irfelbogen Wintelmaafe ﬁu
mﬁc in enetley 3&&! die LWinkel betr Denies Gm‘ﬁm

ﬂm



24 Born Den Logarithmen
Jilyee '‘Ragen”'verhalten, fo verhalten fidy awd, in ¢inerley Logarith-
menfifiem, verfhicdene Weeldlmiffe wie ibre Logavithmen.  Hy.
O Atenbert ift jwar mit diefer Redensart widyt gu frieden s Mmiv aber
fomuden-die Sreiinde; weswegen-er fie with verroorfen wiffen; fehe
fchwach vor. Er fagt anfider 200 Siite: Ce feroituae grande
erreur de penfer, 'que les Logarithmes: expriment les rapports;
.ce feroit, comme fi 'on-difoit;ique ¢ ou v 2 = § log. 2, :ouen ge-
Yordl, e =Ta L) Giber’ bt bt das” Restere jeimals” bes
bauptet, und wie Fann Here Y Alenbert den Sas des Hrh. Culers:
die Logarithmen— verhalten Jich /- wic ihyve jugehdrigen Verbiits
niffe, fo exBldren2, ABenn man_bebauptet, Vaf. die Bogen Maake
ihrev gugehdrigen TWinkel find, behauptet man damit,. Dah, jeder

Bogen feinem jugehirigen [Tintel gleid) fen?  Dieh, ift oy nies
magdep in den Ginn gefommen, da Wiakel und Bogen. hetera-
%lgqgﬁmﬁnbg ; &8 beifit Digfe Redensart dielmeby fo vieks

L ' J .

enn ein QBinkel =1 gefest wird, udd fein jugehSriger Bogen
oty fo dft die Jabt, welde jeden_ qudern, Winkel ans feines
Einbeit ausdrickt, eben fo grof als die Jabl, die den jugchirigen
Bogen aus {einer. Cinbeit ausdeickt.  Eben diefen und Feinen ar
dern Sinn bat die NRedensart:  Dic Logarithmen find Maafe
iter’ hgehBrigen Berhttniffe.  Nimme man ein, BDeslcnify ats
<infady an,  um:die.Srdfe aller tbrigen gegen Viek: Werhdlinif
U beftimmen; und febt man den Logavithmum des cinfachen BWets
- bdltniffes = 1, fo veshdlt fich- jebes %c,rbﬁ,[tgiﬁﬂqu,nem ,eigfn%en,
‘ie det jug iﬁgt ‘Togatithiiius gegen die Einleit; oder das Bets
baltmf ift gegen Das cinfache fo oo, als ver shgehbtige Loga-
tithmusg gegen die Einlyeit, .‘SD;e <ingige Urfache, warnm Hery
D’Alenbert diefe NMedensart mﬁﬁ_gjujf:g_e.r,: ift wobl Diefe, weil ev die

Bergleidhutg der Beehditmiffe, und vie Vergleichuig ibeer Gy
(ood B0 s hitt i ad it Rl HSE RS0 Shes 1T SUHIER TR JEE el 0 b 2O
ponenten; als cinesley Sadhe betrachier, Da doch die Dergleicyum
ve i ' o o I ...‘T.- ‘v P9 $48%% .;“. ¢ .7:',1:: \?;‘-" - “tmi

<«? "I
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Der Berhdltniffe gegm ¢inander gany etwas anders ift, qls Ddie
Qusmd)ung der Eypponenten, - Jdy muf Diefes aus folgenden

- IBorten fhlicGen, Die id) auf ¢ben der 200 Seite der Opulcules
mathematiques fefe: En effet le cas de I'egalité des rapports eft

Je fenl, ou les logarithwes foient entr’eux comme les rapports.
Ainfi on peut dire, que le logarithme de ; eft a celui de 3 com-

a.-c

meq}éﬁa-;, mais on ne dira jamais, qu en fout autre cas j 7=

Ja--lb : el d. Berfteht man durd) Fund g bieﬁuottemen, w¢ls
e heraus Fommen, wenn a durd) b, und e durd) d Dividirt wird,

fo Bann man freplich nicht fagen, e¢s fey s  T=la—1b:lc—1d.

Dich hat aber weder Here Culer, nod) fonft irgend cin anderer

e behauptet. IWer Pdnnte wobl auf die Sedanten Fommen, daf

1. €, im briggifther Syftem 15 252 =112 fey, wenn 22 die Jab]
10 und 122 die Fahl 100 bebeuten foll, ie ganye @ad)e wird

Boffentlicy durd) fofgende Beteadhtung in ihr vdlliges Lidht gefes

get, nud Die von Hrn, Culer cingeflihrte E)sebensart von allem
‘amtfcl beftmt mrbcn fonnen.

W e

L T .
D¢t Q’rponent ¢ines Berhdltniffes, oder der Duotient,

.'mkf)cr berauﬁ Fommt, venn man ¢in Glied durd) das audere
Dividivt, driickt Feinesweges die Grdfe des Berhdltniffes, fondern

dictmebr die Grdfe des cinen Glicdes, gegen das andere aus,
o giebt 14 durch 3 dividirs den Quotienten 5, und dicfe Sahl §
ift Der Cpponent Des Berbdltniffes 15: 3, oder ie man ¢ aud
fbreibt 5. Demnady ift yoar der Bradh 1 = ¢, und 157ift ges
gen 3 fo grof, als 5 gegen 1. Aber Feineseges heift bicf ¢ben
fo viet, afs wenn man fagt, das Berldlinif 152 3 fey = = 5. Bes
htWMﬁcn fann man nie fagen, wi¢ grof cine Sac "c 'ﬂv’
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toenn man fie nicht mit einer andern, Ddie mit.ihe don ecinerfey
vt ift ) vevgleidht, und deren Grdfe afd bePannt voraus gefess
witd, Man Fann nur ausdedcken, toie grof cine Sadye gegen
¢ine andere fey, deren Grdfe man (hon Fennet, nidht aber, 1ie
g '0f fie fiiv fich betvadhtet fep.  Die Frage: wie lang ift cine Ehie?
146t fich nicht beantroorten, voofern iy nicht efroa fage, eine Ehie
fev 2 Guf, oder 24 Joll lang; Ddann aber gebe idh nidyt an,; wie
grof cine €hle fir fich betvachtet, fondern tie lang fie gegen Die
£ange eines Fuhes oder cines Jolles fep. AWer nidit weis, wie
fang cin §uf , wie lang ein Jol fey, Hdrt nidyts verfrandliches,
twenn ich ibm fage, cine Ehle fey 2 Fup oder 24 Ioll lang; er ifE
gendthiget weiter ju fragen: wie lang ift cin FuB? wie lang iff
¢in Ro0U? und id) mag ihm antworten, was ich will, fo wird er
fortfabeen miffen su fragen, bis id) sulest auf eine Lange Fome
me, die er Fennet; oder bis ich ibm finnlich jeige, wie lang die
£ange fep, damit idh die Bergleichung ulest angefiellet habe,
Sragt man demnady, wie grof ift das BVerbaltnif a: b, fo Fann
man gar nidht antroorten, wofern man niche dick Werhdltnif mit
¢inem andern beBannten vergleicht und ausdedckt , wie grof das
Berhdltnif a: b gegen Diefes fegtere fey. Vie Jrage: wie grof
ift a gegen b, ift aber pon der vorigen Frage febr unterfchicden,
Die Antwort auf Ddiefe legte Frage, giebt die @ibir ion von a

mmb b, o grof, als bct Duotient oder det Drudh 5 5 gegen 1 iff,
fo grof ift 2 gegen b Dieh ift e8 aber gar nidht, was man 19if2
fen will, wenn man fragt, wic grof das Verhdaltnif a:5 fey,
Diefe Jrage beantwortet der Logarithmus des Berbaltniffes, und
cs ift 008 ‘.&tl)é[tm& a: b gegen das cinfache fo grof, algla—1p
gegen die €inbeit. So ift qudh das Berbdltnif c; d gegen das
cinfache fo grof, als Jc—1d geaen die Cinbeit,  Aber bepde

Proportionen i
D0

TR
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®as BVerh. 7+ cinfaden=1a—15: 1,
Das cinfadhe: verhdlt 7=1: lo—1d

© gebendiedeitte: Das Berh, 53 Berh. 7= La—si b2 lo—1d, Dicef
| beift i.mu'nid)t fo viel, der Crponent des BVerhdlt. 5 2 verbale
 fidy gegen beﬁ Cyponenten des Berhy. -}mie la—1b:1 c—-ld; fons
. deen der @inn ift diefer s das Berh. 7 laffe fich eben o aus Dem
Berhdltnif 5 jufammen fesen, wie lo—Id qus za--u gemache

toetden fann.  Man muf ndmlih dag BVerhdltnif 5 in fo bielq
gfckbe Q!mrc tbetlcn 1. al8 la-—-lb Cinbeiten oder Theile bcc Cine

beit tutbilt, und von jenen gleiden Theilen des BVerh. 5 (o viele

nehmen, alg Ze—1d Cinbeiten oder Theile der Einbeit enthdlt,
.f Die Den Theifen in la—1b gleidy find.  Heer von Leibnib hat
| bep Selegenbeit feines Streits mit dem Hen, BDernoulli fchon die
~ Yomerfung gemadht, daf die Briiche mit den Berhdltniffen niche
- {feblechtyin file einertey su balten fepn, unb Das bisherige bcmeiﬁt,
. das er ﬂttd)t stbabt babe. -

§. 18.

- Die Yusmeffung der Verhd(tniffe, bermittelft Der Logarith-
men, bat ubrigens die grdfite AchnlidhPeit mit dev Ausmeffung
andever Grdfern. - Won dev Berfchiedenleit Des Manfes, deffen
man fic) bey den Meffungen bedienet, vibrt es ber, daf cine und
¢ben Diefelbe Sedfe , bald durdy diefe, bard duedh jene Sabl auss
9eduickt witd , nachdem man diefes oder ein anderes Maaf ers
wabfet hat; da dann die Yablen, relche eincrley Grdfe aus verr
ﬁnebcnm Maaben-ausdricten, fic umgebehre, toie Mﬁtﬂ:ﬂ

: D 2 ¢ibk
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felbft vethalten. Sft 3. €, cine Diftany 100 Ruthen ang , und
man vechnet 10 Fuf auf ciner NRuthe, o ift eben die Difian; 1000
Suf lang, Da dann 100: 1000 = Fuh: NRuthe, So und niche
anders ift es-audy mit Den Logarithmen befhaffen. BVon der Berz
fd)tcbenbctt Desjenigen %erl)dltmﬁ'es, fo man jum Maal aller
fibrigen Werbdltnifle annimme, cibef e8 her, daf ¢ines und eben
Defjelben Berhaltnifjes Srdfe bald durch diefen, bald durch einen
andern Logavithmen ausgedruckt wird, nacdhdem Diefes oder ein
andetes Verbdltnif jum Maaf aller dbrigen erwdblet voorden:
und dann vecrhalten fidh die Logarithmen, weldye eben Ddeffelben
Berbaltnifjes Gedfe ausdricten, umgebebrt, roie Diejum Maaf al
fer' fibrigen ‘angenommene cinfadye Berhdltniffe.  Dieh ift der
Srund von der %etfd)iebenbett Der ﬁogarttbmenfpﬂeme. Man
Darf nur quf dasjenige surict fehen, was im 14 §. vorgetragen
worden , fo ift Diefes e¢ine Sadye, die fogleidh fur fidy Flar iff.
Nimmt man in dem allgemeinen Ausdruck Des 15§ /1 (1 +B) =

(b—1)—i(b—1)2i(b—1)?! &e. (Bl"'"‘v': B 3+BX&e die
Bafin  fo an, daf dev Beuch G—1)— 5 (b—1) 2 3 (b—1) 3 &,
= 1 witd ; {o ift befannt, Daf das Syftem, weldyes auf die Wre
beftimmt wird, das Tlatircliche heife. Muf alfo in foldhem Fall
b=e feyn, fo ift e Die Bafis’ Der natiiclichen Logavithmen. Man
bejeichne die Logavithmen cines andern Syftems, defjen Bafis b ift,

mit L, voenn die naticlichen mit 7 bejeichnet werden, fo bat man.

Lhb=1 undle=1; fetner witd /b = (b—-x) — % (b—=1) 2
“(b_l)g&CQ -

L+ =0—D—1G—153
QbﬂL(l-l-@:ﬁ(B—-} "B-.;’.&c) ‘

Aber Jog {1+ B) = B-—-;.B B3 &e, folglih L(r+B= Izbe
o (x+B)
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C1+B), 9af alfo fog (1 +B): L (1 +B)Y=16: r=15:1e, B, 1.
- dog(1+B)s L(x+B)=Berh. (b2 1) Berh. (e: 1).

S. 19

%eo diefer bisherigen Ausfibrung der q‘.:beone Hon ben
' fosatttbmcn iff Der Unterfcheid Der BVerhaltniffe von mit nody gar
nicht in Betvacdhtung gesogen toorden, vermdge deffen ihre Ciies
der einander enfgegen gefest feyn fonten. Iy roill Der Kirze
wegen foldye Verbateniffe, deven Glieder nicht entgegen gefest find,
foic +a: + b, odet — a: — b pofitive, Dicjenigen aber; deren
GLieder cinander entgegen gefest find, wie+a: —»b, oder— a1+ b,
negative Berhaltniffe nennen. €8 ift leicht yu evachten, daf dies
fer Unterfcheid mancherlfey Cinfchranfungen bey der Theorie von
ven Logarithmen nothwendig madyen werde, da ¢8 nun gewif
nicht mebe einerfey bleibt, ob das Verhdltnif , woraus alle ans
deve jufammen gefest roerden follen, pofitio oder negativ anges
nommen witd. Kommt Die (peciclle Begichung der Slieder gegen
: anander, veemdge telcher fie entroeder einander entgegen gefest
’“ find oder nicht, gar nidht in Betracdhtung , fo find alle BVeehdite
| niffe alg pofitiv angufelen, und dann [aft fich jedes Berhalts
nif aus jedem andern jufammen fegen. €8 ird ndmlich entres
Der Das eine Verhd(tnif gang, oder doch ein Theil deffelben, in
dem andern etlidyemal enthalten feyn, wenn man ndmlidy bey
Det Theilung jenes Beehdltniffes auch bis auf Clementarverhdlts
niffe gebet.  Man mag fdbrigens bey diefer Theilung gehen, fo
tocit man voill, fo toitd jeder Theil allemal wicderum ein pofitie
ves Berbdltnif feyn. Aber ¢ it nodydie Frage; ob fich auch
Je8 negative Berhdltnif aus einem pofitiven, und umgebebrt jes
Des pofitive aus ¢inem negativen sufommen fegen lafie. €3 k’:ﬁt
fich leidht geigen, daf Ddief¢ Frage Feinesweges  bejahes: werden
lému- suc btybm Berhdltniffe + b 4 x und—5*" 441, f :

| m 3 0
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fo befhaffen, daf Das lehtere aus dem erfien fich gar nidht jus
fammen fegen (aft; und man fann die Grdfe des Berbdltnifies
—b2™: 4 1 gegen Das Verhdltnif + b: + 1 gewif durd Peine
mbglidhe Fabl ausdriicken. LRdrve das Berhdltnif (—5*": +1)2
Verh, (+bs+31)=A:1; fo mifite (—b*™: +1)=(+bs +1)A
feyn. Man fege aber fiatt A cine mdgliche Jabl, welhe man
will, fo witd Diefer Sleichung nie ein Genige gefdyeben Ednnen.
Deswegen fann A Feine moglidhe [abl fepn.  €ben fo erbellet,
daf fidy Das BVerhdimif + 5"+ 1: + 1 aus dem Berbdlinif
— b + 1 gar nidht jufammen fegen laffe. Die Ervinnevung iff fo
ndthig, daf die gange Entfdheidung der Streitigheit von den Los

a:itbmen peeneinter Srdfen batauf berubyet.

§. 20.

Hiemit muf idh nodh folgende AnmérPung verbinden: Cine
pofitive und ¢ine negative Srdfe find entgegengefente Grofen,
wie 3. €. +a und —a; allein ¢in pofitives und cin negatives
Berhdltnif, find Feinesweges entgegengefegte Verhdaltnifie. So
ift 3. €. Das Berbdltnif + a: + 1, Leinesweges cin dem Verbdlte
nif — a: + 1 entgegengefestes. Cntgegengefeste Srdfen, miiffen
flir fich betvadhtet , unter einem gemeinfdhaftlichen Hauptbegriff
fichen , Gbrigens aber {o befchaffen feyn, Dag voenn die cine nady
und nady abnimme, und verfhroindet, fie fich in Die entgegenges
feste verwandelt, Dieh ift ¢ine allgemein befannte Sadie. Man
fete nun das pofitive Berhdltnif +az 1, und laffe & nady und
nady abnehmen, o witd Ddiefes Verhdltnif fhon verfhwinden,
wenn a= 1. LWirtd a <1, (o gehet Das Verhdltnif + a2 1 inden
entgegengefesten Juftand dber, obne dDaf daraus cin negatives
Berhdltnif witd. So find die Verhdltniffe +a: +xund +F:+ s
entigegengefeste fir fid gleidbe Verbaleniffe, e¢ben fo, wie

+ound —a mtgegcnsafmc fie fidh gleide Grofen find.
2bet

~
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Aber nimmctmcbt find +a: + 1 und — a: + 1 entgégengefeste file
fidh gleidhe Berhdltniffe. Dadurd) daf man — a aus + a made,
fe6t man nidht Das BVerhdlnif —a: + 1 dem Werbdltnif + o+ 1
entgegen , fondern nur dic Grofe — a der Grdfe + 4,

Die¢ Logavithmen negativer Grofen find unmdglich.
' §. 21,

Die meiften Streitigleiten find fo gut als entfchieden, fo

bald man fiber den ecigentlichen Sinn der Strcitfrage ¢inig ift.
QWenigfiens follte i) glauben, dag in der Mathematit aller Streit
aufhdren miiffe, fobald beydePartheyen, fowohl Gber die Bedeus
fung Ocr cinjelnen LSotte, alg aud) Nber den Sinn des fireitie
gen Sates vollig ¢inig find. Mir Fomme ¢s fo vor, als ob man
bep der Sireitigbeit uber die Logarithmen verneinter Sedbfen es
bishero jiemlich verabfdumet habe ; den cigentlichen Sinn dep
Sitreitfeage (ftacum controverfiz) genau feft ju fegen, Bieleiche
bat man cine gewifje wendeutigleit der Frage: Ob die Logar
| vitbmen veencinter Groffen moglidh find? gar nidht bemerkt,
weil man nid)t davan gedacht hat, daf dev Logarithmus einer
Sabl eigentlich Der Logarithmus des BVerhdltnifjes diefer Sabl jue
Einbeit fey, und daf demnadh die Frage fo verfianden werden
milfje, ob die Logaritbmen der Verbaltniffe negativer Jabe
len sur Binbeit moglich fepn ? LBes ficht aber nicdht, daf dies
fe Srage, {o wie fie bier ausgedruckt ift, noch nidyt vdllig beftimme
{en , fondern alsdann alleverft beftimme beantivortet werden Ednne,
wenn man feft gefest hat, ob Die pofitive oder negative Cinleif
verftanden merden folle.  Auf die Frage: ob die Logarithmen
Oer Verbaltniffe negativer Sablen sur negativen Linbeit
moglidhy find? antworte ich mit fa. Faft Fommt es miv fo vory
8l ob Die -bcmn Desnoulli und D auubm Die Qnatm:t wes
ge
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nigftens gurocifen in Dicfem Sinn genommen haben. Mandye i~

ver Griinde find fo befchaffen, dag fie nichts anders, alé diefes

berocifen Fdnnen. Der erfie Beweis, womit Hr. D Alenbert anf

der 185 Seite feiner Opufcules Mathematiques feine MNeynung ju
beftdtigen fudht, lautet {o: En effet 1°, puisque les logarithmes

gepondans & une progreffion de nombres quelconque font arbi-

traires , qui peut empecher de fuppofer, que les deux progreflions
B.atl 49 .5 i 000,

eonﬁderées comme de progreffions differentes & mdependantes 1une.

de I"autre ont les memes logarithmes o,p, g, &e. Soll dicg fo

viel betﬁcn iog. mt...,....o....log'. rat..,.,, log, rat. =5 =p=

log' rat..,.,, log, rat, :-;-=q= log. rat. .,_, & &e. fo bindert nidht
nur nidits, dicfe Vorausfesung anjunehmen, {ondern ¢ ift audy
fogat nothoendig Derfelben beyjupflihten. Lol dberhaupt
— e~ T =4+ 1, {0ift log. (—ni—1)= log. (+ w: + 1)
Das heifit der Logavithmus ded Verhaltniffes cincy negativen Labhf
sur negativen Einbeit, #f gleidh Dem Logarithmus des Berhdlinifs
fes eben der Rabhl pofitiv genommen jur pofitiven Cinbeit. Hievie
ber ift aber wobl cigentfidh Fein Streit.  Here von Leibnib hat
Ddief nidht gefdugnet, Here Culer auch nidht. €8 muf demnady
die Streitfrage woll obrie Jeifel diefen Sinn haben : Sind die
Logarithmen der Verbaltnifie negutiver Jablen sur pofitiven
!mbett mdglidy? Man nimme bey alfen algebraifden Nechnuns
gen die Cimbeir pofitiv an, and man darf diefe Vorausfehung
‘pie andern (§.9.) A denfe alfo, wenn von den Logavithuren
tiner ncoativew Jabl die Frage iff, daf man den Logatithmus
 Des Berhdltniffes der negativen [Jabf jur pofitiven Cimbeit vevfies
OBen miifie.  $af nan Bief feine Nidytigheity fo ift 1~ x fodiel als
bog, vat, 3, wnd berhaupt T—a foviel als log, rat, 3. S'n dies
. - e v Wil RO i - fem
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fem ©inn aber beantworte idy die Frage: Ob bie Logarithmen
pegativer abfen mdglid) find 2 mit Llein: und ich bebaupte mit
demt Here don Leibnig und Culer: die Logavichmen negatives
ablen find unmoglid. :

go 22. el

AWenigftens iff foviel gewif, daf i einer Syftenr, in

weldhem 1+ 1= o iff, nitht gugleidy I— 1= 0 feyn Bdnne. Das
Beift, 8 Fann niche 15T =155 gefest werden.  Denn wenn

in cinerley Spftem die Logavithmen jweyer BVerhdfeniffe gleich
ftud, fo miffen anch) die BVerbdltniffe felbft gleich feyn ; diek Fan

tiemand (Gugnen. Wdre alfo einerley Spftem 75+ = 1 =,
fo mifite +1: +1=—1x:+1 feyn.  Aber diefe Proportion

fann {dlehterdings nidyt als cine wahre Proportion gelten (5. 8.)
alfo fanu Ecinesweges in cinerley Syftem 17+ = 7 T gefest ers
Ren.  2Auf cben die Art erhellet, dag dberhaupt in cinerley Syps
ftom cine pofitive ahf mit der iby cntgegengefehfen negativen
nicht einerley Logarithmen haben Fdune, Sese mant+a=1—,,
fo bhicge m:fﬁwi’etrl%% = 155, demnadh wive +a: + r=—g¢
4 1, dag aber Dtefe Proportion gewif nicht alg cine wabre Pro»
pottion gelten Foune, habe i im 8 §. wmftdndtidy bewiefen. Xnz
Deffen fcheinet Der groepte Beweis , womit Herr V' Afenbert feine
Meynung ju befidtigen fudt, fo etvas ju erhdeten. Der Bes
weis ifF Diefer. . AWeil (—1)*=(+1x)2%, o fep-2 log; —
=2 log.+ 1, folglich log.~— v =idog. +1 =0, Wenn aber log.
— 1 =0, {0 fey log. — a=log; (+a X—1)= log + & + log, — ; —
loget-a. v Beenoulli fdhbieft eben for Wenn (—a) > =(+ a)?,
folwal—a=2i+a, folglih I—ae=1+a S weis niche
wie ¢6 mdglid) ift, Daf bepde Minner die Verswirrungen niche
bemerft haben, diein bieﬁs@%{ﬁﬁ'mﬁd«; Jch babe bereitg
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im 12 §. cinige Crinnerungen gegen diefe Avt ju fhlichen porges
tragen, und id) werde fic jegt noch etivas genauer prifen. Here
D’2Alenbers meinet jwar, daf Ddiefer Vevocis unwwiderleglich fey:
allein feine eigenen Srundfdse widerlegen ibn. -~ Fb habe fchon
im 3 S. cine Stelle aus den Opufcules deg Heren D' Alenbert ans
gefubrt, tofelbft von ibm bebauptet witd , Die Gleidhung by =

(a—x)* fey eigentlich cine falfche Sleidhung, renn x > a1 die -

wabre fey dicfe: by =(x—a) 2. Wenn Ddieh richeig ift, fo muf
audh (—a)*=(+ a)’ cigentlich ¢ine falfche Sleichung, und die
wabre Gleidhung diefe fepn (+8)* =(+a)%, Daraus folgt voei-
ter nichts, als ¢8 fey i+a=1+a, Dod diek ey nur im WVoes
bevgehen angefiibre, um ju jeigen, daf das Spftem Des Heren
O'Alenbert mit fich etk nidht genau jufammen bangt. b gebe
¢8 ju, dag die Gleihung (—a)* = (+ a)* vdllig richtia fep: als
Iein Die Folge fann ich nidht bifligen, wenm man daraus {dlickt,
¢8 fey 2l—a=21+a, und ich hoffe, Vaf folgende Betrachtuns
gen Die Unrichtigheit Diefer Folge vollig ins Licht feben twerden,

§. 23.

‘ Man ¢rgdnye alle ausgelafiene Imifdenfte: fo muf der
Deroeis fo lauten s

€8 ift (—a)* =(+0)°

~ SBenn die Fablen gleich find, fo find die Logarithmen gleich, ¢s

berﬂcbt fich in einerley Logarvichmenfyftem. Alfo ift { (—a)®
=1l(+a)t,

- Der Logarithmus des Quadrats ift doppelt {o gtoﬁ, als

o¢r Logarithmus der YBurgel, folglich iff
2iV (—a)2 =21V (+a)>.

Ea.ift aber vV (—a)* =—aund vV (+a)* =+4;

Dabet witb 21 —a =21+ # 4

PR f—a =1+ & ek

Sft
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sﬁ ¢d waby, baﬁ tman an diefem fbewei{'e nichts anéfcfm‘ tbm'up-
fo witd dadurch Davgetham, Vaf in ecinerley Logarichmenfy-
fiemi—a =1+ a foy. Aber nun Faun man weiter fchiieGen,
SiBenn in einecley Logarithmenfpfiem die Logarithmen gleich find,
- fo find auch die Iablen gleich, demnach mifite —a = +a feyn.
Da dick falfh fey, babe u:b fhon mehemalen erinnert. IQenn
‘man ¢8 fidy indeffen einmat erfaubt bat, beym Calcnliven niche
‘an die Sadye ju Denfen, fondern blos bey den Jeichen fichen ju
| lﬁl«btt! fo darf man nuv nodh hingu fesen: €8 ift aud
+a =+ a5 Das witd man nidt Qugnen.

© Sun war qud) — a = + a2, wie erwiefen worden.
Demnady ift o =2 a, weil obne Joeifel gleiches herans

- Fommt , wenn gleiches ju gleidhem addict wird. Mo iff jede Sabl
=0, Denn man fann flatt awas man will fegen. b deufe, dies
fe Ungereimtheit fey su avg, als daf man nidht geswungen feyn
follte suzugeben , ¢8 miffe im den Sdhliffen ein widtiger Febler
fiecken , Die auf fo vounderliche Sdlugfolgen leiten. Diefer Feh-
fex ftectt nun mdud) in den beyden Sdgen vV (—a)* = —a und
v(+a)y =+a Diefe Sage find fo wie fie hier angewande
oerden nnvollitindig. €s hat v (— a)* Feinesweges die Turgel
— a allein mit Ausfhlicgung der Buryel + 4, und v (+a)* hat
feinesweges die Lurzel + o allein mit Ausfchlicfung dev LWurs
gl —a. €3 ift vielmehy v (—a)” fowohl als vV (+a)* = * o,
1 and alfo Eommt Fein anderer als diefer Schlufas beraus: I + 4
| =1+a, Wenn Hr, Culer in der Hiftoire de I Academie de Ber-
lin pour année 1749, quf der 147 Seite.cben diefen Beweis bes
netheilet, fo 3eigt er, Daf man auf eben die Avt beweifen Ednne,

@iy 7' (aV — 1) =10 wenn man ndmlich fdhkieen wolite

@Y —1)*= (+a)*, alfo 4 ! (aV — 1) = 4 la, folglidy
’(ﬂ'— l)-la, 30 bufcn ynd allen dlmud)en%cwufem frecke

- Eg e . mis
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mit Dem povigen einerley Febler; (a v —1)* bhat o gut die TRues
el +a, —a, +aV — 1, —a V — 1, al8 fie (+a)* bat, unb

¢8 folget alfo nuy Diefes, ¢8 fep It a ta
% ’ “'a\/-——l""t'*‘a\/-—x.

S 24. &

ABenn demnach Feinesroeges I + a =1—a feyn Fann, und
swac, wie ich ausdeicklih) daben evinnert habe, in cinem und
¢ben demfelben Syftem s fo fragt ¢s fidh meiter: was ifi dann
i—ain chen dem Syftem, in voeldem 2 +a cine mdgliche Labl

ift? B bebaupte: in einem Syftem , in weldem 7+ a ¢ine mig-

liche Gedfe fepn foll, nuf 7 —a cine eben fo unmigliche Srdfe
fevn, al8 nadhy aller Geftandnif in der Algebra 3V —a ift. Denn
efeyl+ail—oa=1: A fomugl—a=Al+a, iNd —a =
L+ A feon. Nun ift es {hlechterdings unmbglidh fiate A eine
Rabl jut fesen , welche madyt, daf deyde Slieder diefer Gleichung
‘einander gleich werden. Demmadh iff A eine unmdglidhe Sabhl,
“folglidy ift ¢8 audhy /—a=Al+a, wenn !+ a miglidh fepn forr.
Man beweift auf eben die Art, daf v —a* unmiglidy fen. Man
{hlicht: 8 fey vV —a® =y, fo mifte y Xy=—2a fepn.. Nun
Bann man ftatt y Beine mbdgliche Jabl fegen , Diefer Sleidhung ein

Gnfige ju feiften: affo ift y unmiglidh. Kaun man an Diefem.

DBeweife nichts ausfesen, fo Fann man ¢ gewif aud) an jenem
nicht; hat e aber mit diefem Beweife feine Richtigheit, fo fchliefe

id) weiter. Jn einem Syfteme, wovinn alle pofitive Jablen mdgs

lihe Logarithmen haben, find die Logavithmen aller negativen
‘Bablen unmdglid). Denn man fege in der Sleidhung — a =
(+ ) A ftatt o cine pofitive Rabl, welche man will, fo wird A al-
Yemal unmbdglich bleiben, folglidh anch A I +a, wenn?+a alles
mal mbglidh iff.  Nun darf ich nur hinjufeen: Fm nepperfhen
und briggifdhen Syftem find Di¢ ﬁogcmtbmm aller pofitiven Sal-
ikn

4
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fen mdglich, Dick ift eine Vorvausfehung, Vie allgemein angenom.
men wirds - Alfo folgt der Schiuf: TWin sepperfchen und brige
gifthen Syitem find dic LG’SQﬂtbmw aller mgnrwen 3ab-

| m.améshcb~

Sl 4 B g ¢

%enn die Worausfesung nid)t beybebalten toitd, daf
wvon cinem wnd cben demfelben Syftem die Mede fey , fo verliers
Dot Beweis fein ganyes Gewidht. €8 vevfteht fidh von felbgt, Vag
DieDegel nicht mebyy gelte: venn die Logarithmen gleidy find, fo
find Die Sablen, odev die Verbaltnifie Verfelben jur Einbeit gleidh,
wenn der cine Logavithmus ju cinem andern Syftem, alg der ane
Dere gebdrt.  Hicraus ergiebt fich eine neue Jroeydeutigfeit Det
Steeitfrage diber die Logavithmen overneinter Srdfen, welde man,
toie ¢8 mic wenigfiens vorfomme, cbenfalls don bepden Seiten
nicht genug in Betvadtung agejogen Hat.  Die Frage: find Die
Logatithmen veencinter GSrdfen mdglich? Fann fo viel Yeifens
ind die neppetichen oder die briggifdhen Logavithmen vecneinter
Orden; oder anch nodh allgemeiner; Sind die Logavithmen vers
neinter Grdfen, in einem gegebenen Syftem mdglich 2 Ebhen Tiefe
“Grage Fann audh fo erfldret werden: Lafe fich gar Lein Loga:
vitbmenfyffem angeben, worinn die verneinten Jablen mog:
lidhe Logavicbmen baben.  Jn Der. That hat diefer Doppelte
Sinn der Gtrcitfrage ju mandyer Berwireung Selegenbeit geges

o ben,  Die Brinve De8 Hen, V' Alenbert find gum Theil fo befdhafs

fen, Daf fie nidhts weiter berocifen Pdnnen, als man miffe tibers

Yaupt yegeben, daf fidy gar voobt Logarithmenfyfteme angeben

{affen; worinn die Logarithmen nggatlbct Fablen msghd) finDd.

Da e imwifdyen mit Dem Hen. Bernoulli davauf dtingt, ¢8 mifr

fe allemal ¢+ a =1—a fepn, fo ficht man wobl; dDaf et aud)

ﬁe ﬁta,g'c, in hmaﬁcum gcummw, bejatyet m r?m
& Sy d
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bey ihmr Fann in dee Sleidung /+ 6 =17— 5 das 7 forobl einey
Nepperfchen, als aud) Briggifhen, ja eines jeden andern Gys
fiems Logavithmen. bedeuten.  DHerr Euler berveifit, daf die neys
pecfdhen Logavithmen negativer Jahlen alle unmdglich find, da fidy
im Gegentheil unter den unjabllg vielen nepperfdhen Logarithmer
¢iner pofitiven Zabl allemal eir miglidier befindet. Hr. D' Alens
bert bewaift wenigftens mit mandhen von feinen Grinden nidyts:
yociter afg Diefes , man; Ednne Logarithmenfofieme angeben , wos
rinn negative Sablen mdglidhe Logarithmen baben. Das pflegte
~anan fonft in dev Bernunfilehre eine fallaciam ignorationis elec-
ehi ju nennen. |

i, 5

o Beybe Partheyen wexden, wie idy wenigfiens glaube, ¢ix
wen giemlichen Scritt jum Bevgleid) thun, fobald von beyden
Siten jugegeben wicd , Daf fidy allerdings Logarithmenfyffeme
angeben laffen .- voorinn negative Sablen mdglidhe Logarithmen
haben,  Heve DAlenbert vedet jumweifen fo: Les logarithmes des
quantités negatives: peuvent étre vegardés comme réels (183 Seite)r
le logi — 1 eft ou peat étre fuppofé = o (185 &.) juweilen aber:
gan, anderss le logarithme de 2 & le logarichme de — 2 doivent:
_éwre les mémes, puisque faifant log. 1 = o & log, 4 = p on aura:
log, 2 & log. — 2= ip (187 &.) eben Diek fagt er quf der 198
Site. En eflec foient » & a® deux nombres pofitifs & réels.,
qui ayent o & p pour logarithmes ;. ileft evident, que la moyens-
ne proportionelle: entre 1 & a* fera egalement +a & — a, & que
le logarithme correfpondant fera ip. Done jp = l+a & ip=
b—a, Nidhts ift gewiffer; als daf fowobl+ a al8 — a jwifchen:
+ 5 und + a* cine mittlere Propostionalgrdfe fey.. Und eben pom:
diefem. Umftand wibee alle anfdyeinende Sdywierigeit bey des

Strsitfrage bev.. Histe Hevy VHenbert daraus nidyts weiter alss
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Wﬁf'sﬂdﬂoﬂm* PWenm 14 1= o.1ind 7 +a* =p ey, {o Fnne
dberbanpt 3u-fagen i+ a=3p, ¢8 Bune andy I — 5 = p gefesr

~ werdens {0 wivde id) dhm vdllig Devfall geben.  Atiein weiter

folgt aud) nichts davaus, und am allerroenigfien diefes, dafl in

¢ben bcm@»ﬁemz o man 7 +a =3 p gefegt bat, audh jugleidh

1 —a=3p gefest werden miffe.  Cntweder man muf verausfes
Fen, Daf +a=—afen, und dann muf jufosderft .ausgemadht
werden, ob diefe Bovausfesuug bejtehen Fonne; oder man mu
gugeben, daf cin gany anderes Eyfiem beraus Fomme , tveon

man {+a=1%1p (ebt, ats hevaus Fomme, wenn 4 —a = 1P 8

fept moth %cpbc Opfteme werden Ddiefe fepn.
st el 1. Gpftem. ,
En - Die Rablew it

11-0' 4+ a* +a* +a* 405 +a° + a7 + &,
| s Die Logavithmen

.:ip ? H 2P dp 0 30 ol S

20 Gpftem,
. Die Jablen

&

._‘+'.u—-a'+"_05+ab_a'7+&c.

Di¢ €ogatttbmm
azp P 2P 2p 3r 3p 3p &

S 27
; & m Md)t u 1dugnen; daf im ywepten Softem log— s,
llt--a,‘ und dberhaupt dog —a2"™* migliche Sablen find. Dar
gegen aber find Jog, —a, log, — a3, und dberhaupt log —a* ™+
dm erfien Softem unmdglidhe (S. 24.)  Ware im evfien Spftens
£+ ™ J—mat™ 1 = 14 A\, fo toiirde lemat ™ SR A+ @ty
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iy — a2t = (¥ 0> M)A Dier (Bt fidh gewif Leine miglis
d)c Jabf ftatt A feten, daler iff unfiveitig /—a™ " =X I4+a*"**

ZTEET unmbglidh , wenn p mdglidh ift, wie bice vovausges
fth_ mrb. ABenn aber in cinem Syfiem eine Jabhl feinesroeges
pen Logarithmum haben Fann, Den fie in dem andern hat, fo find
bepde Syfteme gewiff nidht einerley.  Jm jroenten von diefen bey=
den Gyftemen ift alfo dberhaupt I—a*"™r* miglidy : allein béy
dem allen bfciben I—a2, I1—a*, und Gberhaupt I—a>" unmigs
lich , ndmlich in cben Dieferm Syftem. (S. 24) QBd:e in Nefem
Spftem [+ 0627 I—a*™= 11 R, fo wide [—a*" =K1 +a*™
folglich — =" =(+a*™ A feyn. Daf bier abcrmal A unmﬁg&d},
fey, fdllt in die Augen: alfo. ift e8 audy /—a*" =X I+o*"=m
A p, ocil p mdglich ift..  Tenn alfo gleid in cinem getiffer
Spftem cinige negative Rablen mgliche Logarithmen haben , o
~ folgt daraus nody nidht, daf die Logarithmen alfer negativen Jal=
ke in cben Diefem Syfteme mibglich find. Qugleich fallt in die
Augen, daf in cben Diefem Syftem I+ a*"F unmidglich feys
Berhielte fich ndmlich I — 2™ 2 I+22"77 = 11 A, {0 wikde
1+ a2™* =Al — a*™* feprt milffen, und folglih + o™ =
(—a*"™t") A, Aber ¢8 thut Eeine migliche ahl, die man fratt A

fetsen Ednnte, Diefer Sleidhuug cin @muge. Alfo ift A unmidgs
(2M4-1)

tidy, folglich audh I+a*™ T =R 1—a """ = A =5~ p unmigs
tich, wenn p mdghdh ifk. - |

§. 28.

. 11 diefer BVergleichung bepder Softeme {dliefe iy die .
widtige Fofgew Wenn der Unterfhied , pofitiver und negatives,
. Berhdtmiffe in Betradytung Bommt; fo beftimme die gegebene
~Bafis allein nidyt dag ganye Logarithmenfoftem. Wenn man nims

, l‘uf) i Dem Softem Die dbrigen mam. toelche ag Dem:
(e
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Berhdltnif der Bafis jur Cinleit, gany genommen, nidht Ennen
sufammen gefest wwerden, aus Theiten Ve cinfacdhen, jufammen
{m, fo fann der Theil Des cinfadyen, weldyen man biergu e

twdblet, fo gut negativ als pofitid feyn, wenn gleidh das anges

nommene cinfache Verhdltnif pofitiv iff. Soll demnad die gans
3¢ NMeibe dev ubrigen [ablen nebft ibhren Logarithmen beftimme
yerden ; {o fommt ¢8 nodh darvauf an, was man fie cinen Theil
Des cinfadhen Bechaltniffes evvoablen will, © ABAhIE man einen

negativen Theil, fo fann nidyt alles dasjenige fehlechthin beftes
ben, was fonft von den Logarithmen in den Lehrbichern bervies

fen wird, weil dabey der Unterfchird pofitiver und negativer Veye
baltniffe gar nidht -in Betradytung gejogen ju werden pflegte.
(§. 19.) o fallt es gleich in Die Augen, daf die fonft gevwdhns
fichen Lehren von Den Modulis verfchiedener Syfteme nun nicht
fdlechthin mebr gelten Ednnen.  YBenn fonft in verfchicdenen
Gyftemen, die ju cinerley ‘Jabl gehdrigen Logavithmen durdhe
gangig ungleid find, {o find yie ¢s bey Syftemen, twie im §. 26.
angenommen wotden , nidht durdbgangig. So find I + a7,
1+ a* und o f. in bepden Softemen gleich, Diertiber muf man
fich nidht wundeen,; da vicle andere fonft allgemeine Lebten nidht
mebr gelten, {obald dex Untericheid des Vofitiven und Negativen
in Detrachtung fomme,  LBenn die Lurjeln ungleidh find; fo
find auch die Ouadrate ungleidys Dich ift fonjt cine allgemeine
Negel.  Aber + o und — a fiud ungleidh, dem obnevachtet find
(+a)* und (—a)? cinander gleich. Sonft hangen die Logaritlys
men verfdicdence Syfteme nady cinem beftandigen Modulo von
¢inander ab, und 3u cinevley Jabl gehdrige Logarithmen verhale

ten fich in ver{dyiedenen. Syfiemen; wie die Moduli. Dich bhat

Den Grund , veil das cinfacdhe BVerhdaltnif nur auf einerley vt

in oo Halften; in vier BViertel, u. f. f. eingetheifet werden Lann,

oenn an me nmﬂbea%m;aunug aas nidt senam witd, Lenn

G (1T
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Daber cin anderes Berhaltnif, als vorber, fit die HAlfte, Den vier-
ten heil, und fo f. Des gangen genommen witd, fo muf aud
nothioendig Das jebige Gange cin anders als das Vorige feyn. Sk
vorher L a = 5 gewefen, fowar la?* =1, Nimmt man vun la
= %, fo witd la> =1, Man Fann Feine Aenderung von Ddiefer
vt vornchmen, obne sugleich die Bafin, und biemit die Logariths
men alfer Sablen ju dndern, und jwar umgefehre, wie fich dies
jenigen Berbaltniffe andern, welde man in Ddiefen verfchicdenen
- SBorausfebungen, als die Halfte Des gangen, u. . f. anfieht, Als

f¢in, wenn man ¢inmal 2+ s =% genommen bat, und febt nun

l—a=21%, {o bleibt Das Ganje ¢ben daffelbe, und ¢s dndesn fich
nidht aller Jablen Logarithmen, Kommt demnadhy dev Unterfdheid
negativer und pofitiver Berbaltnifie in Betrachtung, fo beftimme
gwar Die Bafis alle Berhdltnifie, die aus dem cinfachen, nach eis
nem gangen Crponefiten Ednnen jufammen gefest werden , niche
aber alle Diejenigen; fo man nady ¢inem gebtocbenm Crponenten
- Daraus gufammen fcgen fann, Giriy - (DI B

S. 29

\bmauﬂ fd)lteﬁe td') Die Folge, weun der llntetfd)ieb pof' ¢
tivet und negativer Berhaltniffe in Betrachtung Fomme, o roird
das Logarithmenfyfiem alsdann alleverft odllig beftitame, enn
man feft feset, welcher Theil des cinfachen Verbaltnifies fire
das gemeinfdaftlidhe ATaaf aller angenonmen werden (Ol
Die¢ Logarithmen des Syftems follen die Grofe aller Berbailts
niffe gegen das cinfacdhe aus ¢inem gemein{chaftlichen MNaaf aus-
driicken (S. 13.). Seder Logarithmus muf ausdeiicken , aus wels
hem Theil des cinfachen Berhaltniffes, und: wi¢ oft genommen
Dasjenige jufammen gefest fey, weldhes diefen: Logarithmen juges
boret, Nachdem nun dief gemeinfihaftliche Maaf verfchicden ifly

ﬂﬂﬁbbtm Mmm unﬁmns pevfdhiedene Syfteme hevaus, und
wenn

\..'
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wenn Dief gemeinfdhaftliche Maaf , ¢in negatives BVerhdlenif ift,
fo fommt gewif cin anderes Syftem hevaus, als toenn daju ein
pofitives Berhdltnif evwdblet wird., Denn es Ednnen in diefen
perfthicdenen Borausfesungen nidt durchgangia cincrley Jals
len cinerfey Logaritbmen jugehdren. €8 fen + 51 + 1 Das eins
fache Berbilenif, und man theile ¢8 in 2m gleiche Theile, o daf
das gemeinfchaftliche Maaf aller = (+ )% + 1 fey, Wimmt man
+ (b))% + 1 fiir Das gemeinfhaftliche Maah allctf gnbem Bers
baltnifie , fo cebbrt der Logarithmus - dem pofitiven BVerbdlts
nig + b + 1, und der Logarithmus des negativen ~— bt
+ 1 ift unmiglid) (S- 24. 26.). UmgeFehrt nimmt man — (4 5) s

+1 fiic das gemeinfchaftliche Maaf aller, fo ift 5 der Logas

tithmus des negativen Verhdltniffes — b5t + 1,-und der Los
2"+l.

gavithmusg Des pofitiven + b—7m—: + 1 ift unmdglich. (S, 27.) Gn
dem Syfiem ; weldes + b s + 1 flir das gemein{chaftliche Maaf
allee BVerbdltniffe nimme, find die Logarithmen aller pofitiven
ablen mdglidh, und die Logarithmen aller negativen Jablen un-
mbglidy. Sn dem @0“8“‘ aber, weldyes — bk + 1 fiir Das geo
meinfdyaftliche Maak aller BVerbaltniffe nimmt, find die Logariths
men et pofitiven Sablen + b3 mdglich, und dey negativen — b

unmdglicdy, aber Ddie 8oga;§tbmeq' ocr pofitiven Zablen +b-’-—,’—,'-,_—*,—;-'-

201

unmbglich, und die Logarithmen Vev negativen — b mdglich,

A fmep Ot AT
Wenn das einfadye BVerhdlinif + 5+ +1 fich in cine une

‘sttade Ynjabl von Theilen 2m+1 fo eintheifen (3, daf' (+ )

:ﬁ;;tﬁli-_x das gemeinfhaftlidhe Maaf, aller andetn Berhdltniffe

wird; fo fallt alle Schroierigleit weg, und ¢8 haben nothwendig

alie pofitive Derhdltniffe mdgliche, und alle negative Berhdltnife
ot Dl Y 2 B
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unmbgliche Logavithmen. - Aber ¢8 Pann wedet (+ 5% + 1

nadhy (+b)gmpss + 1 Das gemcinfchaftlidhe Maaf aller Berhdit-
nific feyn , wofern nidht m unendlich groﬁ genommen; und alfv

(+B)h: + 1, oder audy (+B)zmrs: + 1 ¢in €lementatbetbdltmﬁ
itd. Das Vethdltnif (+ )zmyrs + 1 ift allemal pofitiv, a8

audy m bedentet, und daber ift Fein Sweifel, dag nidht (+-b)zgrs
+ 1 =+ 1 + 1 fepn follte, wenn m= oo, ~Aber (+ )k + 1
ift allemal jweydeutig, = mag {o grof genommen toerden, wie

man will, X febe alfo audy nicht ab, dag man o fdlecdhthin
bebaupten Fdune, ¢8 fey (+0)h: + 1=+ 1%+ 1, toenn m unends
lidh grof iff, mit unbedingter Ausfchliefung des andern mdgli-

dhen AWerths + baht+1=—11+ 1. €5 ift wabr, flir m='os
Witd 2m+1 = 2m, und daber (+ ) + 1=(+b)zmr 1+ 1. Dich’

fcheint ju beroeifen, daf filr m = oo alle JroepdeutigPeit aufhdre :

Alfein man Fdnute einwenden, weil filvm = oo, 2m=2m + 1, fo
fen Dief vielmebr ein Deweis, daf jedes Elementarverhdltnif
soepdeutig roerde, indem die 1 gegen 2m verfhwinde. Soll man
alfo gendthiget feyn (+b)xh allemal =<+ 1 3u nehmen, o muf

Viefes pon einer andern Urfadye hervdbren, Diefe Urfache ift nun

in nidht8 anders, als davinn ju {udhen, weil Dief bey dem ges

braudhlichen Logarithmenfyftemen ¢ine unldugbare allgemeine BVors .

ausfesung ift, dag alle pofitive Seofen moglidhe Logarithmen ba-
ben follen, und toeil in femem Spfiem dev Logarithmus einer
pofitiven und der ibhr entgegengefetsten negativen Grofe bepde jus
gleich mdglich fepn Bdnnen, (§.24.27.) Aus diefen beyden Sd-
gen folgt fd)on, e mifie b allemal =+ 1 genommen terden,
damit I+ 1 =4 b =0 werde. ' Denn feste man b =—1, o
wilede l-- 1= und /+ 1 unmoglich werden, |

§. 31,
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S 31,
 Cin Logaritbmenfyftem, toorinn man afle und jede Ver:
baltniffe aus dem Clementarverhakimiffe — 2 &+ + 1 jufammen
feiite; ouitde ohne Brocifel von demjenigen fet)t unterfchieden feyn,
in weldhem +5 &3 + 1 file das Elementarverhdftnif genommen
witdh. 3 b+ 1 bon dem einfachen Werhaltnif devjenigen
Lheilfe, oraus alfe andere jufammen gefest werden follens (o
frelle dev Ausdruct % + 1)” alle andere Werbdltniffe vor, da
dann , wenn m unendidy groB ift, auth » unendlidh geof toird;

Man feke %:z, fo ift Der allgemeine Ausdruct aller Verhalts
niffe 5+ 1,  QBaDHst 2 um das Diffevential dz, fo hat man
FeraZ . g = (b 4+ 1) X (07 : 4+ 1), Badhst aber (b4: + )"

;bm :+ 1 um ¢in Elementarverhdltnif, fo erhdlt man (bis +1)

X (D5 +1). Daaber b + 1= +1, foift 597+ 1 =5k
+ 1 und dz =5 St nun das Elementavverbdltnif by + 1 peofis
§io , fo Fann durch Die Iufammenfebung nie ein ne¢gatives daraus
werden, ¢8 ift vielmehr bz: + 1 allemal pofitiv, und z beftdndig
ver 2ogatttbmu ¢iner pofitiven Grdfed*, was aud ftatt z ger
fest wird, da dean allemal /—b* unmbgltd) feyn muB. Xt aber
b+ 1 negafiv, fo fann b* weder alle pofitive, noch alle negatis
v¢ Grofen bedeuten, und b* ift gav Fein quantum fecundum le-
gem continui variabile, Nun ift ndmlid) 4* = — 1, alfo h*+d*
=b*XR—1=~—b%; fo Dap b* gleich in Den entgegengefesten Sus
fland tbergebet, oenn 22 um das Vifferential 42 anwddhst, yenn
gleidh b* cinen endlicdhen LBevth bat.  Dieh ift allen Begriffen
De8 continui juroider. Soll 5* ¢in continuum feyn, fo muf man
t"“t_b' fesen Bdunen. Die geht aber {hlediterdings nidhe

an, bald b4* =— 1 feyn, und alfo dag Clementarverbltnifs:
WOraus man alle andere 3ufammeu fest, ¢in negatives f«,m folle -
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Aus diefem allen toird die NRidhtigleit folgender Sdke
eshetlen. TWenn Das Clementarverhdltnif, woraus man in cineny
Logavithmen{yfiem alle andere jufammen febt, ein pofitives, und
alfo bh:+1=04 "+ 1=+ 1:+1 fevn foll , fo haben alle pos
fitive Verbaltniffe moglidhe, und alle negative Werhdltniffe
unmdgliche Logavithmen; ¢8 ift fernes b” cin continuum variabi-
le, fo dag b*t4* = b*, Umgekehrt, wenn b ¢in continuum va-
riabile fepn foll, fo muf b4 =+ 1, folglidh das Elementarvers
baltnif pofitiv feyn; ¢8 mifien alfo wiederum alle pofitive Sabs
len moglicbe und alle negative 3ahlen unmiglidye Logarithmen
baben. €8 muf audy diefe Folge richtig feyn : Lenn alle pofis
tive Sablen mdglide Logavithmen haben follen, fo muf 9% =+
fepn, und ¢ Darf nicht b4* = — 1 gefest werden, tweil fonft nidyt
alle pofitive Sablen mdgliche Logarithmen bebalten voiirden. Man
fett in allen algebraifhen Redhnungen b° =+ 1, und dasg bis-
berige vechtfertiget Dicfe Vovausfesung,  Jugleich aber erhellet,
Dag b° =+ 1 fesen, fo viel heife, als cin Logarithmenfofiem bes
ftimmen, worinn allé pofitive Sablen mdgliche und alle negative
Ralhlen, unmdgliche Logarithmen haben. LGenn ich nun bicvon
Die Anroendung mache auf die Art, wie die Logarithmen in den
gevodhnlichen Syftemen bevedhnet werden; fo beweifen alle Ums
ftinde, Dag der im 24 §. behauptete Sab weiter gar Feinen
Swcifeln untervorfen fey, Wennmanim 15§, (1 +A)h=4(1+A

— 4+ A LT A3 &) esst, foift offenbar, dag man (r+A)% pos
fi tib nehme, weil fonfk alle Glieder diefer Neilye die entgegenges
fcetcnaetd)cn baben miften. Man fehe (1 +A)d = (1 +w), dq
man fonft aud) (v + A) &= (~— 1 + w) nehmen Bdnnte, oenn m,
wic hier vorausgefest wicd, eine febr grofe Jahl ift, die cigents
- lidy, wenn im Sy 354 alies in dey Sehivfe vichtig feyn foll, unends
fich

—
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lich groﬁ feon muf. - JfE nun, wic §. 31. aud » unendlich grof,
und i =2 0 0itd (1 +A)*=(1 +2)", und toenn 1 + A die

Baﬁs der natirlidhen Logavithmen ift, (S. 18.) fo witd (r+A) %
— 4-#:, alfo w =, unb (+A)" =0 +H)", weil n=m 2z,

oder audh (1 +A)* =(1 +)" daf alfo 1 +A =(r+ )" Man
fee x+A=¢, foifte=(x+H", unded=1+4, daf man
alfo e + 1=1+a: + 1, folglih das @[ementarberbdltmﬁ Pos
fitiv nimmt, Diefemnadh ift vermdge diefer Vorausfesung e * ein
variabile continuum , und jede pofitive Grdfe ¢ * hat den Logaritly-
mum z, jede negative SGrbfe aber cinen unmdglichen Logariths
mum . weil ¢8 gdnzlich unmdglich ift, aus dem Clementarverhdlts
nif + ed: + r cin negatives gufammen u fegen. - Hiedurd) wird
jugleich Hen. Culers im 3 §. angefibrete Crblarung der natdrlichen
Logarithmen gegen Den. O'Alenberts Erinnerungen vevtheidiget,
€8 roird ndmfich nothendig Ze s =&, odev/1+w=w, fo Daf
I(x +w) =sw=z fel)n mug.

. 33

Sbie beyden Setinde des Hien, O'Alenbett, mld;e idy im
21 uub 23 S. beurtheilet habe, find diejenigen feiner Derveife, die
von ihm railfons purement métaphyfiques genannt werden.  Elyé
er Diefe beyden Griinde vortrdgt,  fehickt ex eine allgemeine Bes
frachtung voran, die er jwar fur Feinen cigentlidhen Derveis quss
giebt, Die aber dDennoch Daju dienen foll, feine Meynung einigers
magen mabrfﬂ)cmlid) su machen,  Sie ift diefe, wenn x eineals
gebraifdhe %unctwn von y ift, und jwat fo, daf jedem Yerth
ooy nut ein LWerth von 2 jugebdee, fo mpf in diefer Function
bie Grife v unter Leinem Wuvseljeichen enthalten feyn, (o einelt
geraden Cyponenten hat. Sodann aber. witd x nicht unmbglidh,
weny y nggatw lft. 2Abey tweun x—ly, fo fegt man nady Leibe

aigcnt
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nigens febhre voraus, jedem gehdve mur e¢in FWerth von x ju.
Demnach fey x = oo fllty = o0y x =+ oo filt y =0, x unndgs
lidy, voenny negativ.,  Nun Ednne man pwar von der Befchafs
fenbeit afgebraifcher Functionen, auf Die BDefhaffenleit der Ttane

fcendenten nicht fhlechebin fchliefen. Allein es fey dod) viel na-
ticlicher, bey Dev AehnlichPeit ju bleiben, und anjumehmen, daf

enn y negativ fey, audy x mdglich bleibe, und negativ abnehme,
fo daf beyde Neihen Diefe voerden.

y:—-w -;--*-3""‘2'—1—"1- .O'—"#op O0+* ® ¢+';'+ !+2+3 "+~;
X -+ 00 ”"+q+P°—-P o o™ o o === QO ===  of OO_PO“"‘P""Q 60+“0

Hiebey muf ich folgendes erinnern, Sefebt, Daf man diefe Aehno
fichBeit bepsubebalten berechtiget wdre, fo wurde dod) das nidht
fo f{hlehterdings folgen, was Hevr dAlenbert davaus: fdyfieft,
bag ¢ ndmlich wabrfheinlidy fey, man miffe I+ a =7—a nch»
men. Man Eonte cben fo gut aud) daraus fdytiefen, daf I —a
= — 14 a genommen wesden miffe. €8 ift befannt, wenn eine
perandetliche Grdfe pofitiv genommen, bis ju + oo wahSt, und
ibre folgenden LBerthe moglich bleiben, Daf diefe nicht nothivens
dig pofitiv find, fondetn negativ feyn Edunen, und umgefehrt,
wenn diefe Grdfc negativ genommen, bis ju — co Wichst, daf
ihre folgenden Lerthe , wenn fie mdglidh bleiben , nidht nothwens

Dig negativ bleiben, fondern aud) pofitiv werden fdnnen. DVie

‘Reiben Edunten demnad) auch fo ausfehen:

r “000—3—2'—'1_ _*o' 0000+%0r'§‘+1+2+3000+w0
o oo,"....q-—.po-b-p. r—-ao...-—f-.—*popq.u-i'w-

Mare alfo log. +2 =-+p, fo tnnte audy fg. -—-z-—pfeon,

wodusd alfo bu(u Srund fem saum @m@t berlieets

§ 34
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ﬂ mﬁtbe mmmebto audh dicjenigen Beweife des Heven
N&nlmt, weldye er preuves géométriques nennet, prifen, wenn
nidht Diefe Abhandiung ohnedem fhon jiemlich weitlduftig gera-
then wdre. €8 (36t fich Dasjenige, was idh von diefen verneins
ten Beweifen 3u fagen habe, nidht wobl ing Kurge sufammen sic-
hen. Die Lehren, worauf bey Diefer Beurtheilung. alles anfom-
men 1wird ¢ find in Den gewdbnlichen Lebrbichern eben nidht mit
derjenigen Bollftandigleit auscinander gefest, dag idh nidyt SGes
legenbeit baben follte, mandyes in ein beffeves Licht ju fesen. ug
diefer Ucfache befchliefe ich hiemit Die evfte Abtheilung , und mers
De in Der jwevten alles dasjenige ju widerlegen bemibet feyn, was
mit itgend cinem Sdiein gegen Die bisherige Lebre cingervande
werden fann. - €8 wird fich bald finden, wenn man alles nug
genau erodgen will, daf die Seometrie der Meynung des Hren,
von Leibnis !zinemeges entgeaen fep ' fonbcm fie mlmcb; oouo
l’ommm beﬂdtjgc. 3 . 2
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bet anatnﬂjﬁmm, daf Ddie allgemeinen Lebren deg

Aefgtern

b alleterft in ibe odlliges Lidht gefest werden. €5 it Die

ift fo oﬁfr“sewlﬁ, ul‘man béy det Antoendung der ﬁalo‘mauf
Die @;m«rin in mandyen Fdllen bebutfam u«fabﬂn mﬁﬁ‘e, ins
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: Dem bté allgemeinen analytifchen Sdte sum Theil etroas unbes
frimmt lauten.  Man bat oft, um der PequemlichPeit willen die

Ausdeucke verfiryt , und daber Ponnen fie in Der ﬁnmenbupg

feicht ju Fehifchiaffen Selegenleit geben, roenn man gewiffe noths

wendige Einfhrdnfungen dabey aus der Acht (Afe.  IWdre Dieh

in Det Lebhre von den Logavithmen nidyt gefchehen, fo wirde Nies

mand auf die Sedanken gefommen feyn, daf man durch geome:

trifhe Conftructionen fiiv die negativen Grofen mdgliche Loga-
vithmen herausbringen Bdnne, wenn ndmfid die Srreitfrage in

Dem Sinn genommen wird , Den idh in Dev erfien Abtheifung Dies

fer Abhandlung feﬂgefeetbabe. €8 ift cin beFannter Sak in der

Lchre von den Kegelfchnitten, daB die, jwifdhen den Aeften der

Hoperbel, und ihren Afymtoten enthaltenen Trapesien, oder auch

Die ihnen gleichen Sectoren, fich wie die Logarithmen Der ihnen

sugebdrigen Abfciffen verbalten, wenn man diefe vom Mittelpunct

rechnet,  Man bat geglaubt, dag diefe hyperbolifdhen Fidchen

miglidy bleiben, wenn die jugehdrigen Abfeiffen negativ voerden,

und davon auf die MdglichPeit der Logarithmen negativer Grdfen

| den Sdiuf gemacht.  Dief ift von Heven Bernoulli, dieh iff
| auch von Heren d’Alenbert gefchehen: ja lehterer glaubt diefem

| Deweife erfilich feine vechte Coideny gegeben ju haben,

6. 2.

€3 fey OPVGyF (8 Fig.) die gleihfeitige Hyperbel, OG
und KZ ihre Afpmeoten, fetnee AN =y; fo ift PN=13, wenn
Dic ‘Poteng der Hyperbel = 1 ift, und die Ordinaten PN mit des
| - Afymtote OG Parallel gejogen werden. Jft nun RS ¢ine andere
| Ordinate , fo iff cigentfidy NPSR dem ﬁogambmeq Des %etbdlb

AR
niffes An proportional und in dem Sqﬂ, oenn AN = 1y iff 8

3 cine blofe BerFirsung bes Ausdeuckes, tenn man fagt, cg ey
' - NPSR

5 ——
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NPSR et Ebgmitbme Der Abfeiffe AR, (1 Abeheil. S. 13.) Man
muf cigentlich fagen s jedes Trapesiune der Hyperbel, fo jwifthen
jmepen mit dev einen Afymtote parallelen Ordinaten fille, fey
ber Logavithme des Berhdltniffes der diefen Otdinaten auf deg
Wﬂfvmotc yugehBrigen ABfeiffen s Das unbeftimmte Jnte-

mf -+ C Fann befanntermafien ¢in Trapesium jwifchen jeden
jroepen 9amﬂe(¢u Ordinaten qusdredicken, und ¢s werden roey Be-
fimmungen cxfordect, wenn man in jedem befondern Fall wiffen
will, weldes das Trapejivm fey , fo Diefes Jntegral ausdedicht,
Die cine Beffimmung erhdlt man dadurdy, daf man die beftdns

~ dige Ordfe C beftimmt, indem bicdurd) fefigefetst roivd, weldses
 die Otdinate feyn foll, von welcher die quadrivte Flidhe ibren
. Ynfang nimmt: Die andete %emmmung fommt binju, wenn
man fiit y cinen beflimmten Wertl feset ; hiedurdh bemmmt man

die Ordinate, wo die quadrirte Flacdhe aufhdet. Wenn nun AN
C=aifty o it Die gewdbnlidhe Borausfesung: diefe, die Flddye
fqll on BN an gerechnet werden, ober Das Jntegral foll = o feyn,
roenn g = uﬁ, Dich giebt Iy + C= 0, alfo C=—17 r;:und dann
1ird das Jntegral =ly— 11 ....L; Iy. Qﬁcnn demnady y=AR

- gefest wieds :msm_zmzmn well' AN=1. Man"
 fete diefe Ftddie, meldie dukch Beftimmung det beftdndigen Grife
in fofeene beftimme ift, daf fie von PN ilyen 2nfang nebinen foll,
fiberhaupt =S o ift'S =ly.. ABill mwan nun ans diefer Gleidyung

alle die Werthe vou 8 folgern, rocidhe allew’ mdglichen, forooll
pefitiven, al8 negativen -LWerthen von y gugehdren s fo ift umums
mmb nothwendig , Daf man den Ausdruek lynady feinem gans
Imfang fchon Fenne, und wiffe, 1as er bedeutet, man mag
ﬁan ﬁgﬂw was man wolle.  Sonft (auft man Sefahr, daf -
 man das {dhon verausfese, was erfilich eriefen werden foll. Da
nan bmﬁﬁw Dev @tmt entftand’, 1o fieng man an; die Sadye
@ 2 uine=

g
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umubehren , und aus den LWerthen von S auf die Werthe von ly
i fcbliegens Nan meynte, die Fidde S bleibe mdglich fir nega-
tive y, alfo miffe auc) /—y mdaglich bleiben. HDerr Bernoulls
glaubte , die Sadye (affe fidh am befien aus Der Differentialgleis

hung beurtheilen, €s fey namlidy d S = , ; toenn man nun —y

fatt y nehme, fo erbalte man dS==25="%, und alfo wicdes

tum S =/ —y=I+y. Folglidh gehdre gleichen und entgegenges
festen y cine gleiche Flddhe S ju. Hiedurch berveist Hr. Bernoulli-
gany vidbtig, DaB ju gleichen und entgegengefetsten z cinerley Dife
fevential der Slache § gebdre; und es folgt alfo ridhtig Daraus,
Dag die Diffeventiallinien der Logarithmen negativer Srofen mdgs
lich feyn,; welhes Niemand ldugnet. Aber die Differentialgleis
chung ift gany unbeftimme, die Jntegralgleichung enthdlt fchon
eine Beftimmung mebr, wenn die beftdndige Grdfe beftimme ift,
und Diefe Deftimmungen find ¢ cben, worauf bier alles anfomme,

Es ift wabe, fiiv negative y ift d S =23, aber bieraus folget
burch die Jntegration S=7/—y+C, Soll nun S nod) von ¢ben
ver Ordinate angerechnet twerden , wie vorbin, fo muf dief Jn-
tegtal = otwerden fllv y =+ 1 und ¢ wird alfo nun C=—1 41,

und S =l—y—i+1 =l:‘:"’;" =1—1y, aber Feinestveges =7+ y.
QBenn demnady y =— Ar, {o bedeutet dief S, die jwifchen PN
und rs enthaltene Flache, wie es der erfien Q’Sotausfegung gemag

ift. Wil man im Segentheil, in dem Jntegral S == +C die
beftandige Srofe fo beftimmen, dag dief Sntegral = o werde fiig
g::--x:--An, fo eehdlt manC=—7—1, und S=l—y
—l—x=15=1+y, YUbet nun bedeutet Dieg S die Fladye,

npsr, und feineseges Die vorige, roeldye 3ifchen PN und rs ente

balten war. Hiemit wird alfo bewiefen , Daf 1:::.;. 2 fen s

und Dich laugnet mumanb (zbtbul. §. 21.) uebcrbaupt erhelles
biets
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bicraus, daf e8 nicht einerfey f¢y, wenn man fragt: 6b von der
afrmtot 0G an gecechnet fidh auf beyden Seiten, von A nad)y Z
und von A nadh K bin, fo weit man will, mdgliche Fldadyen ets
} firecfen? und wenn man fo fragt: ob fid) von ciner gegebenen

Ocdinate PN an gevechnet, auf bepden Seiten von N nady Z und
: von N nad) K bin, fo reeit man will, mdgliche Fldchen erftvecken?
Die erfte Frage muf man bejaben s daf aber die andere ju ver-
neinen fey, wird die Folge beweifen.

S 3

-bm O’Alenbert halt diefen Berveis des Heern Bernoulli

;mt an fich fie vichtig, glaubt aber, ev fdnne noch verbeffert
wetden, fo dag die Sade dadurch aufer allen Jrocifel gefest
werde. Jn folcher Abfiche trdgt er ihn auf der 188 &. der Opu-
feules, in einer allgemeinern Form vor. Da Hr. O’ Alenbert dies
fen Beroeis fiic entfheidend halt, und in der Golge fidh allemal
davauf wieder begieht, fo werde idh ihn nady allen Puncten genau
'Mféa miffen.  Jn diefer Abficht witd es am befien feyn, wenn
' nfelben jufdederft mit Des Heren Verfaffers cigenen AWt

) ten gang Imfcse. y _
| aldy

Suppofons en géneral dx = ~—55 , # étant un nombre en-
 tier poficif 1mpair , il eft certain quon pourra conftruire Ia courbe
4 laquelle cette équation appartienc, [l faut dabord tracer les
hyperboles OPV, GTK, dans les quelles Fablcifle AN=y, &

Tordonnée PN = %3 il faut enfuite chercher laire { L% repon-

dante & une abfcifle quelconque AR, en fuppofant, que cette
aite foit =0, lorsque y = AN; la courbe, dont les ordonnées
fwm ﬁoporuonelles 4 ces aires fera la courbe cherchée, Or
Fon tronvera facilement, qu'a une abfciffe quelconque y , pofiti-

ve ou mmvé, il repond la meme valeur de Faire. ~Car foit
@ 3 - An
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An = AN & Ar = AR; laire repondante & 1’abfcifle Ar fera
NPoA + AnpG + npfr. Or les aires AnpG, npfr étant negatives
par rapport a Faire NPOA, qui eft negative elle meme par rap.-
port 4 [aire NPSR; il s’enfuit que I’aire repondante 4 Tabfcifle
negative Ar, Cefta dire, Tordonnée x repondante & cette abfcif-
fe, équivaut a la quanate fuivante — NPOA + NPOA + NPSR
.=NPSR; dou il senluit, qua deux valeurs de'y égales & de
differens fignes, il répond une méme valeur de x. Donc toute

and

courbe, dans laquelle dx = =55 , m etant un nombre impair quel-
conque, a deux branches égales, femblables & femblablement
fituées de part & dautre de la ligne de x. 1l eft vrai, que dans

le cas de n=1 lintegration n'a pas lien. Mais la methode, que

an ¢
nous venons de donner pour conftruire la eourbe dx = -—-33,%, par

la quadrature d’une hyperbole, dont les ordonnées foient = ,:,
Iéve toute difficulté. Car lhyperbole ordinaire, dont les ordon-

nées font §-, eft précifément dans le méme cas, que les autres;
& il eft impofiible de rien €tablir fur les aires repondantes anx
abfciffes de celles ci, qui ne convienne également a ’hyperbole

ordinaire,

§e 4

.. Here OAlenbevt nimme bicr, woie ¢ fheinet, gang tfcbtig
an, daf vermoge der Vorausfegung, nady welher bey btt
Sintegration die beftdndige Grofe beftimme werden foll, Die der”
Abfciffe y = Ar jugehorige Flace fidh von der Ordinate PN bis
jur Ordinate ro erfiveen mifie.  €r fagt namlidy diefe Fldche
miiffe = NPOA + AnpG + npsr feyn. . Hicegegen l)abe' ich nodh -
nichts ju erinnern. Bwar Fommen Fdlle vor, weldhe diefer Bors
ausfesung ihre @r&nm fegen, und in der That findet ein folcher

Sall bier in gewiffer 2Abfiche @tau. Snammenmﬁ i% Diefe
¢z
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Etﬁac!)an..nbtb,- ausfeen, und bloff dem Herrn OAlenbert in

feinen Schliffen folgen. Diefe bangen nun cigentlich fo jufams
men .- toenigfiens bin ich nicht im Stande, ¢inen andern Sinn,
aie Diefen berausjubringen , ob ih gleich nodh immer 3weifie, Dag
Hr. 0’ Alenbert im Ernft fo habe febliefen Founen. €8 ift Tie gange
Sldche swifchen AG und sr der Fidche NPOA entgegen gefest,
Aber NPOA ift negativ in Abficht auf NPSR. QBas einer negas
tiven GSuofe entgegen gefest ift, muf pofitiv feyn; alfo ift die
gange §ladye AGsr = AnpG + npsr pofitiv. Da nun NPOA fiie
fidh = AnpG und npsr fir fich = NPSR, f{o ift die jwifchen PN
und rs enthaltene Fiiche =— NPOA + NPOA + npsr = npsr =
NPSR. 2Aber wenn das richtig {chlicgen beift, fo laffen fid) die
fonderbarfien Sdte von der LBelt Demonfiviven. LAkt fich nidhe
auf ¢ben die Art darthun, daf die Abfeiffe Nr =+ NR fen? €3
ift Ar negativ gegen AN, und NA negativ gegen NR.  IBeil
alfo Ar der negativen Srdfe AN entgegen gefest ift; fo ift Ar
pofitiv , und Ne =— NA + An + or =— NA + AN+ nr = nr
= NR. Alfo bdtte Hr. D' Alenbert exvviefen, daf ciner pofitiven
Abfciffe, die=NR ift, eine migliche Fladye = NPRS jugehdre,
und er wollte dod) beweifen, DaB fie ju cinet negativen Abfciffe
gehdre. Der Sab; eine Grofe, die einer negativen entgegen ges
feet ift, ift pofitiv, gilt natirlicher LBeife nur, wenn beyde fich
auf cben diefelbe Granze bejichen. Soll N die Srdange feyn,
toelche Die pofitiven Abfeiffen NR von den negativen Nr abfons
dert, und man foll nun cine Abfciffe nehmen die NA entgegen ges
fest ift; fo muf man fie von dem Punct N an vedhnen, und dann
fallt fie freplich auf Dev pofitiven Seite NZ, Und ob man gleidy

~ in cinem ricdhtigen Sinn fagen fann, ¢8 fey AN = An, wenn

ftatt N _nupmebm A fiix den Anfangspunct genommen toird ; fo

witd dod) wobl Niemand, wenn die Frage ift, wie grof Die Lis

ni¢ Nr ey im Conft antworten, ¢8 fey Nr =— AN+ A‘N-Hu-
' = r;
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=nr: Das biefe ja behauptan nein Theil fey dem gangen gleidy,
ARenn man die algebraifchen Seichen und NRedensavten, welde
fonjt bey ‘entgegen gefessten Grdfen gewdbhulidhy find, bier ridhtig
anwoenden will, fo muf man vicimebr fagen, ¢8 fey Nr = mr
+ An—(—An)=unr + An+ An=nr + An+ AN. €3 ift ndms

(idy Nr nicht die afgebraifdhe Summe, fondern die algebraifdhe

Differens von Ar und — AN, Wenn. alfo gleid) alles ubrige in
Vet vorigen Schiiffen feine Richtigheit hatte; roenn man gleidy
in cinem vichtigen BWerftande fagen Fdnnte, ¢8 fey NPOA = —
AnpG, o wiitde man dodh fagen milffen, ¢ fey die yroifchen NP
und sr enthaltene ﬁldd)c = npsr + AnpG — (—NPOA) = npsr +
Aan 2 3 NPOA&

@ S 5-
| Ucberdem aber ift audy Die cine falfche Bovaus{esung,
Daf die Flacdhe NPOA der Flidhe AnpG entgegen gefest fep, ob

¢s glcid) feine Midbtigheit hat, daf NPOA der Flacdhe NPSR ¢nts

gegen gefest ift , wenn PN die Grenge ift, von weldher man dig
Glichen anvechmet, Jwar find die Owdinaten, weldhe unter dev

Abfciffenlinie einer Feumunen Linie fallen, denjenigen entgegen ges:

fetst , welhe tiber Der Abfciffenlinie fehen.  2Aber bicvon Fanw man

feinen Scdhluf maden, auf das RBeidhen, rwelhes der Ausdruck

Ve Slache vor fidh bhaben mug. Dieh Fann + oder — feyn, die

Slache mag uber oder unter Dev Aye fiegen. Man muf fich ndm=
lich von der st und eifes roie cine pofitive geometrifdye Gudfe
negativ witd, folgende Vorftellung madhen.  Kede geometrifche
Srdfe ift yoifchen gewiffen Seangen cingefdloffen , und nadhdeny
fidh Diefe Srvangen cvreitern , oder verengern, nimmt die Srdfe
ju, oder ab.  Cine grade Linie hat derfelben nue 3o, nimlidy

den YAnfangs zund Endepunct (9 Fig.). Ik ihr Anfangspunct O
be{timmt und dev Abfrand des Endepuncts B bon demfetben, fo

it
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ift ibre Grdfe beftimmet: €8 Fann aber bey dem allen der Endes
punct foroobl auf der einen als dev andern Seite Ve8 Anfangs-
puncts C liegen. Sefest B liegt oberhalb des Puncts C, o wird
CB fleiner, wenn B gegen C rickt, und grdfer, wenn B fich von
C entfernet.  Sobald aber B unterbalb C irgendwo in b faillt,
witd Cb negativ, ndmlich gegen CB: ¢ fey nun, daf B durch ¢
nach b binchekt , oder daf Die Conftruction, welde den Ort Des
Puncts B befiimme, auf andere vt ergicbt, daf & unter C fallen
miffe.  Hier ift alfo ein Punce die Granje, welde das Negati-
ve pon Dem Pofitiven unterfcheidet. Dev Ort Diefes Puncts Fann
unbeftimme feyn, fo daf 3. €. cine grade Linie gegeben ift, wos
vinn ¢ fiegen foll , wie AD : und die§ ift der Fall bey den Frums
men Linien, wenn AD die Ape der Abfeiffen, CB aber ¢ine Ots
dinate ift. Mit den ebenen Figuren ift ¢s fdyon anders bewandt.
Slhre Grengen find Linien, und es hat dabey cine grofe Mannigs
faltigheit Statt.  €ine cbene Figur fann durd) die Erreiferung
oder Bervengerung ibrer Grdangen auf mannigfaltige Art wachfen,
odee abuchmen., €3s Ednnen alle ibre Srdangen fidh nady allen Seis

ten ertoeitern , oder umgebehet verengern, wie wenn der Halbmefs
fer eines Kreifes grdfer oder Fleiner wirde, oder wenn in cinem

Parallelogramm fich jede jroo entgegen gefeste Seiten vou einans
der entfernten. €8 Fann aber aud) fevn, daf nach diefer oder
jence Seite die Grdngen fidy nidt dndern, da dief gegentheils
nach andern Seiten exfolget s fo Ednnen jroo entgegen gefeste Sei-

ten cines Spgmueiogmmms fid) von cinander entfernen, indem Die

bepden tibrigen ibre Lage unverdndert bebalten. €8 Fann Der

Winkel am Mittelpunct im Ausfdnitt eines Civfels wadifen odes

abuchmen , ohne dag fich der Halbmeffer dndert, u.f, f. LWenn

man die Quadvatur einer Linie fudht , deren Natur durch eine

Oleichung fiix pavallele Ordinaten ausgedriickt ift, fo fest man

tmu, dag die Flddhe, deren Grdfc man finden will, goifchen
s ? = proenen
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soepen von den patallelen Ordinaten, wie PN, RS, (8 Fig.) und
denjenigen Sthicken Der Ape, und der ju quadritenden Linie felbft,
die swifhen Diefen parallelen Ordinaten fallen, wie NR, PS, ents
balten fey. Durd) die Jntegration bringt man einen nodh gany
unbeftimmeen Ausdruck fir diefe Flache beraus, der cin Stick
derfelben 3oifchen jeden swepen parallelen Ordinaten bedeuten Pann.
CBon diefen parallelen Ordinaten wird die eine durd) Hinzufesung
Der beftandigen Grdfe beflimme, 3 €. PN, und nunmebro drickt
Das Jntegral das Sefes aus, nad weldem fich die Srdfe der
Slache dndert, wenn die jwepte Ordinate RS von Der erfien ents
~ eder weiter fortedieft, oder fich Dderfelben ndbert, und ¢8 muf
_ die Srdnge, welde die pofitiven LWerthe der Fladye von Den nes
ga@ioca unterfcheidet , eine von den Ordinaten der frummen Linie
feon. Gie ift affo entweder PN felbft, oder doch wenigftens eine
Linie; die mit PN parallel liegt, wenn etwa das Sntegral eine
folche Function ift, die noch filx andere Lerthe, als x=AN
verfchroindet. - Deswegen Bann ¢8 nie die Ayxe der Abfciffen feyn,
(¢ fey dann, daf man Die Coordinaten verroedyfelt, rie fidh) von
felbft verftehet) und der Umftand, ob die quadrirte Flache unter
oder fiber dev Abfeiffentinie liege, Fann die Srage, ob ﬁc pofitiv
oder negativ feo? gar nidt entfd)etbcn.

§. 6,

- $Hat nun diefes alles feine Ridtigleit; fo bin idy bevedhs

: tiget ;u bebaupten, ¢s fey don Hen, V'Alenbert Peinestoeges be-

toicfen, Daf dev Abfciffe Ar die Fldde nprs = NPRS jugehdre.
 OBenn ingwifdhen der Beroeis eines Sases feblethaft ift, fo folgt

" daraus die Falfhbeit des Sates felbft nodh nidht. €8 fann feyn, _

af dev Sag felbft qus andern Srinden fidh vidytig herleiten ‘
faffe. Und in Der That bat es mit Dem eben genannten Sas

| biefc %mnbtmﬁ RNur muﬁ dicfer Sap ridhtig. verflanden roers
den.

.~
P -




- T
il |
-
-

! .

T e —— e

verneinfer Oréﬁm. 59

den. S fage nidht, die ywifdhen den Ordinaten PN und rs ents
baltene Flidhe fey =npsr, dief wdve offenbar ungereimt.. Jch
fage vielmebr fo Die der Abfeiffe y=— Ar in der Jntegralgleis

dung /- ""—'!4- C wgel)érigc Slache, fey =npsr; oder mit andern

QBorten s wenn man in dem Ausdeuck /2757 die Adfeiffey =—
Ar fgbt, fo drfickt btefe Sotmul nicht die §lache swifhen PN

und rs, fondetn npsr aus. Dich ergiebt fich fogleidh, wenn man
Die Snttgtatton felbyt bormmmt, und wenn Hr. OAlenbert feis
nem fbcmctfc Diefe QBenbung gegeben Ydtte, fo mfubc ev Dadurdy
febr gevonnen haben , obgleich der Hauptfag, toeldyer elgentmb
exvoiefen werden foll, doch daraus nidht folget. Bieleidht bat Hi.
¥ Atenbert in der That aus diefer Jntegralformul gefchloffen, und.
feine Sdliffe nur nidt vollftdndig entwicfelt. Er hat ¢s dem
fefer fiberlafien, die ausgelafienen Rifhenfdse felbft ju ergdneg
gen.  Fch werde aus diefer Urfache Diefe Integration, nebft ihren
Solgen volftdndig auseinander fesen , und bemdbet feyn, dem
Beweife des Hin. YAlenberts alle Stdrbe ju geben, deven ex fdbig
ift M i nidht gendthiget fey, m der Folge allemal 3u cr-
innesn, ¥af in der Gleichung PN = 35 dic Sabl » eine ungevade
Rabt feyn foll, will idy 2m+1 fratt » fdhreiben , da Dann a cigents
lidh Den Crponenten 2m+2 haben muf, renn die Abmeffungen
auf beyden Seiten gleidh feyn follen. €38 wird alfo die Sleidhung

fiie die Hperbel OPVGF (8 Fig.) cigentlich diefe : = Jriys/ wenm.
man PN =z fagt, und AN =y. Die Jntegration giebt, f%?;-ﬁ%
dy=C — yim TWeif dief Jntegral = o fevn foll wenn y =
AN ift, wefche inie ich —b fegen will; fo mtb];:.:‘;f dy'—' _
%— :ﬂ';::l-_“::*.z pam = yam) @Cw man nun, um die

@(Mt !m %meﬁ“ungea U, etl)alten, ax = zmz(#"ﬁ")’
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S. 7.

®Da der veranderlidhe Theil Ddiefes Jntegrals abnimmt,
twenn y wddst, fo wadhst das Jntegral felbft mit y, o lange
y > bifty und drickt dDiefemnad) die Flache NPSR gus. Firy =5
ift Dag8 Gntegral = o, wic vorausgefest worden; aber firy < b
witd ¢ negativ, und wadyst bis y =o 1witd, Da ¢8 negativ unends
fidy ift. Rifdhen den Granjen y =bund y = o drict s alfo die
Sladye NPML aus, fivy=AL. 2Bird y negativ, {o bleibt dief
Xutegral Anfangs noch negativ, fo lange namlidhy —y <—bif,

6a

aber ¢8 nimmt ab, wenn y widst.. Nimmt man demnadhy=-—
Al, und den Punct? yoifchen A und n, o daf im die der Abfeif>

fe — Al jugehdrige Ordinate iff; fo rolirde ¢8 ungereimt feyn ju
fagen, Dag das JAntegral nodh Die jroifhen PN und im enthaltene
Sladhe ausdriicke , da e¢s offenbar ift, daf Ddiefe mit — A/ wadys
fen miffe. Dicfemnady muf die Fladye, roelde jest Das Sntegral

ausdricft, auf der andern Seite der Ordinate im liegen , und fie

ift feine andere als /npm, weil fiir y = — An = — B das Jntegral
abermal = o witd. Wadst endlidy —y diber — b hinaus, o
witd Dag Jntegral wieder pofitiv, und widst mit —y, da ¢s
vann die Flache nprs qusdriclt. Vermdge diefer Necdhnung muf

“man alfo fo biel ’wgcbcn, Dag in allen Hyperbeln, weldhe die

Sleihung = 72w ausdriickt, den negativen Abfeiffen mdgliche,
und ¢ben fo grofe Fladen, als den ihnen gleidhen und entgegens
gefesten pofitiven Abfciffen jugebdren. Nur in dem Fall, Da m=o,
oder Die .bopctbcl Die Apolonianifche ift, Fdnnte e8 ;mctfeu;qft

fcon, voeil man in diefem Fall aus der Jntegralformul % (G =—73)
fo unmittelbar nichts {dlicfen fann. DHr. U Alenbert felbft ift ge-
ndthiget Diefes chisugcﬁcbm. Il eft vrai (fagt er) que dans le cas

de n = 1 lintegration wa nas lieu. Allein eben Desrwegen febt
- ¢¢ ¢inen Srund bmgu, Der nadh feiney Meynung ém;cugm dare

 thun
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thun foll, daf ailes ‘Smgt nod fiie die apollonianifde Hyperbel
gelte. € ift inDen Lovten enthalten: L'hyperbole ordinaire eft
prmfément dans le méme cas, que les autres, & il eft impof-
fible de rien établir fur les aires repondantes aux abfcifles de
celles - ci, qui ne convienne également a Fhyperbole ordinaire.

Ky moeis nicht, ob dich nidht ¢ben Ddaffelbe ift, was Hr. O'Alens

Dert Dody etft becifen wollte. Doch vieleicht hat Hr. Y Alenbere

fich aud) bicr nicht voliftdndig ausgedriickt, und dem Lefer dbers

faffen , die ausgelafienen Jwifchenfdge su ergdnjen. Bevmuths
fih find die Shiiffe, voelche Hr. VAlenbert hier im Sinne ges

babt bat, ctgmt(ub folgende,
' A O

. %mn in der allgemeinen Sleichung [ dy =
(y;a-- 7a0) nummbto m=o gefet mtb, fo ethdit man /%5 dy

- i‘i" (W 5 ysz) = 3%o (cba)o — c7aye.  Leil nun gays =
(5 z)o — (")" unb (]2)0 - (yz,—o = (y’) ’ fo itd das Stmgtal

— 2X0 (ﬁz’“ T IX")’ und roeil 3 ‘;‘i’b‘ =';$'(:5'l fD mirb ¢hen bit:
f“ Jntegtat. AU = 355 (ysx0 — %) = i3 G)° —1) ==

( s Nuv mag diefe Formul fie ficdh) bedeuten, was fie

m[Ic y {0 iﬂ bo@ fo viel gewifi, daf fie fir gleiche und entgegens
gefete y cinerley gebe, ¢ben fo, wie der allgemeine Ausdruck,
mn m nicht = o ift, LBofern dic Schliffe des Hren. O Alenberts,

wie ich glaube, fo sufammen bingen, fo babe ich nidits toeiter
dagegen cinjutvenden, vielmehr behaupte ich mit dem Hien. O Alens

qlﬂl-l-z

' beu, que Fhyperbole ordinaire foit precifément dans le méme

cas, que les autres. €8 gebdren ndmlich nun in der apollonias

nifden Hyperbel gleichen und entgegengefesten Abfciffen gleiche

Sladhen w. So gehdet die Flddye NPSR jus Abfeiffe + AR, und
D 3 3t
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~ qur Abfeiffe Ar =— AR gehdrt die Fldche wpsr = NPSR. Aber
eben Dieh ift Dem ©ag [huurfivacks entgegen, daf jur Abfciffe
Ar die pwifdien PN und s entbaltene Fldche gebdre. Und alfo
[dugne ich, dag Hr. UAlenbert ferner fo fdhlieen Ednne; die den
negativen Abfciffen 3ugeb6ugcn Sladhen find die Logarithmen dies

fer Abfciffen ;. alfo find die Logarithmen negativer Grdfen mbgs

lich, weil jene Slidhen mdglich find. Der Sag: Die den ne»
gativen Abfciffen 3ugebdrigen §laden find die Logariths

men diefer negativen Abfcifien,, ifi soepdeutig, €t fann fo

picl beifen : jene Fladhen find Die goaarithmen Dex Berbaltniffe

biefer negativen Abfeiffen jur negativen Einbeit, fo daf sum €,
uprs....lﬁ; =3 "ﬁg, und in diefer Dedeutung ift ev rvichtig, Aber

denn hat der Schiuffas diefen Sinn: alfo find die Logariths
men der Derbaleniffe negativer Grofen sur negativen £in-
-peit mdglidh. Dieh langnet Niemand , und dieh war es nid,
was Hr. UAlenbert bevocifen wollte. €8 Fann aber aud) der vor-

bin genannte wepdeutige Sag dicfen Sinn haben: Die dem nes

gativen 2Abfciffen sugeborigen Sladen’ find die Logariths
men der Verbaltniffe diefer negativen Abfciffen sur pofitis

ven Linbeit. Wdve Die der vedyte Sinn, und wire der

Sag in diefem Sinu gemommen; fo wide Fein Jmweifel Gbrig

feyn, Dag die MdglichTeit Der Logavithmen der Berhdltniffe nes
gativer Grdfen jur pofitiven Einbeit nidt davaus folgen follte. -

Aber in blefem @mn genomimen, ift der @©ag grundfalfch. €s

AT

ift feincsweges npsr bct £ogarithme Des C.Betbdltmﬂ'cs ﬁ —%‘

fondern bie{ﬁubrm Logarithme des %etbd{tmﬁ'ts An— AN Als

fo fchlicft . TAMenbert entroeder ans cinem grundfalfchen Sase
oder fein Dewoeis exhdrtet audh nidhts veiter, als was feine Segs
n;t gevne jugeben, und woriber etgcntlicb nie iﬂ sefttittcn roorden.

§. 9.

-
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S 9
QBenu ich bebauptc, cs fey grundfalfdh, daf npsr dDer Lov

garithme Des CBetbd[tmﬂ'cs AN fen , fo firedhee ich zwar im @rnﬂ

feinen Bmctfel dagegen: ingtoifchen Fonnte man vieleidt o fchlie-
fien:  beh der Jntegration ift vorausgefest woorden, daf die Kla-
de von NP angerechnet werden folle; 8 mag alfo y bedeuten,
was ¢8 wolle, fo muf man die Fldche von diefer Brenge ancedy-
~nen. Nun dricfe fiir y = Ar freplid) das Jntegral nur eine Fla-
e =mnprs aus, aber Das ift eben ein Bevoeis, daf die beyden
5(&&)«1 ANPO und AnpG ¢inander auflyeben, und daf die jiois
fdm\ P'N und rs enthaltene Flade = — ANPO + AnpG +npn

= nprs fep, und desmegen muf man cintdumen, daf npn:! N

fen. Wie gefagt, id firdhte im Eenft diefe Cinwendung nidt.
Um inmtfd)en alles aus dem LWege u vdumen, was mit irgend
einigem Sdein cimgerwandt werden Fdnnte, will id) aud) bicrauf
antworten, €3 ift cine Sadye, die man bey den Schriftftellern
in Der Antegralvedhnung nidyt eben allemal angemerkt findet, die
aber fiiv fich feitht in die Augen fdUt, daf die erfte Borausfes
gung, welde bey Beflimmung der beftindigen Grdfe angenoms
men worden, nicdht allemal duvd) die gange Flddhe der Linie aus»
{hlicBungsweife beftehen fdnne, b will fo viel fagen; wenn
man annimmt, ¢s foll dag Jntegral fiir einen gerviffen LWertl
von y (1. €, filx y = AN) =0 feyn, fo folget bicvaus nidt, daf
¢ben Das Jntegral nicht aud) fir andeve Lerthe von y verfchiving
Den Ednpe. . Die Function, weldhe man durd) die Antegration
beraus bringt, Fann aus mebreen mbdglidhen cinfachen Factoren
beftehen, und dann giebt ¢s fo viele mdgliche TWerthe der Abfeiffe
file weldhe Das Jntegral verfhwindet, ald mdgliche Factoren a
ﬁuv.v @ann abu tann das Mcg:al n@g@mmﬂ die me

.
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swoifdhen jeden 3wepen pavalielen Ordinaten ausdrlicfen, twenn
man mit Dem Sntegral auf die fonft gerwdbnliche Art umgehet.
€3 giebt namlich in foldhen Fdllen unter- den LWerthen Des Antes
grals mehrere Maxima und Minima , afé man 2Anfangs vorause
gefesst hat. FWenn man annimmt, das Jntegral foll firy=AN
verfchoinden, fo nimmt man fillfhweigends dabey an, ¢8 folb
fiiv gedfere y mit Diefem y beftdndig wad)fen, und fie Fleinere y
mit Diefen abnehmenden y auf Die entgegengefeste Avt beftdndig
wadfen. (Bu den abnehmenden y gehdren den audh die negativ
wadfenden). LWdire diek, fo mifte das Antegral nie mebhe, als
bdchftens ¢in Minimum und ¢in Maximum geben. Senes wiirde
Der grdfite negative , und Ddiefes Dey grdfte pofitive Levth deffel-
ben feyn , wenn auf beyden Seiten von PN migliche Flachen fies
fen. Aber das Jntegral gicbt oft mehr Maxima und Minima,
und fodann muf maw in jedem befondern Fall mebreves ju Hilfe
nehmen, wenn man befiimmen will, weldhes Stk der 34 quas
drivenden Flade fir jeden beftimmeen LBerth von y das Integral
ausdriicken Bdnme. Man muf biebey jugleid) in Betradhtung ies
Ben, daf zdy nidyt allein Das Differential der Fidche NPSR, fon-
deen gugleich audy das Differential derjenigen Flddhe fey, welhe
auf dev andern Seite der Ordinate z, wie in diefem Fall gegen
VZ juficat. ~ Aus allen diefen Umftdnden jufammen genommen,
muf ¢8 fih ergeben, weldhes Stk der Fladye das Jntegral fiie
jeden LBerth von y ausdriife. Die legte fehr erhebliche Anmer-
fung bat Hr. Barignen fhon in den memoires de I"Academie de
Paris lannée 1706, gemadht, Da er Die von Hen. YLballis foges
nannten mebr als unendlicdhen Raume beurtheilte. - Das (n=
tegral Deiickt cigentlidh nur im Allgemeinen das Sefes aus, nadpy
welchem fidh die Flddhe dndert, wenn die Abfeiffe widhst, oder
abnimmt, Die Abfcifie aber mag wadbfen, sder abnehmen, fo
ift nodj nicht beftimme , ob die Slaét wabfe oder abnehme.

Dief
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Dick lestere bangt nocdh von andern Umftanden ab, und die La-
ge der Flache gegen die vevanderliche Ordinate, Fann fehr oft
abwedbfeln, Dicfemnady ift ¢8 niche einerley, wenn man fragts
tie geof ift die Flache, relche mtfcben soenen gegebenen Ordis
naten liegt? und renn man fo fragt: weldes ift die Flddye,
weldhe die Sntegralformul fir einen gegebenen ABertly der Abfcifz
fe ausdetict? €3 ift alfo etwas anders, wenn man fragt: wie:
grof iff Die Fladhe grifchen den beyden Ordinaten, die durch die
Endpuncte der Abfciffen AN und Ar durdrgebens und wenn man
fo fragt: weldhes ift dasjenige &tick der Fldche, fo die Sntegm(;
fotmul ausbtﬁcft, wenn man die Abfeiffe = Ar fesite, _

§ 10,

| Sbaﬁ ¢ine foldhe Abtwoechfelung von ber £age Dér quadtics
ten Flade gar nicht ungewdbnlid) fey, und dag das Sntegral,
fo man auf die gerwdbnliche vt heraus bringt, nidht allemal dies
jenige Fldche ausdriicke, Ddie ¢s nach dee erflen Borausfesung
auswbtﬁmn fdheinen mdchte, davon gicbt fdhon die Quadratuy

Der graden Linie ¢in Bevfpict ab. €8 fhneide ndmlidy die geras
de Linie MN bieﬁn C in A (10 Fig.) unter cinen Winkel, defe

fen Tangente = n, - Man nehme den Anfangspunct der Abfeiffen
in A, und ¢s fey AP=x, PM =y, {0 iff y=mnx, und fidx
=§ax“ +C. Wenn man die Flache, welche dief Fntegral auss
deiicft, bon der Ordinate durdy A an vedhnet, fo ifft C =0, und
¢s Driickt dllemal das Stick der Fldche aus; das ywifdhen dee Oto
Dinate durch A und derjenigen Ordinate fillt, die durch den Cnds
mmt Det ﬁbfctﬂ'e gebet, man mag x pofitiv ; odet negativ nels
mat Quﬁ Smegra( bleibt pofitiv, wenn x negativ , 3. Exempel

--Aﬁ genommen wird, obgleich AQN bdie Dadurd) ausgcbtudtc -
Slade iﬁ, und dieg Stk unter Der ﬂbfcxﬂ'mlmu liegt. 2
!mt man die wxise ‘Bomuﬁfétugg ¢ WY nimme an g Ddie ﬁ‘fd

S s | i
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foll bon dér Ordinate DE an geredynet werden, die vom Anfangs-
punct der Abfciffen um das Stk AD =a abfichet, o muf fnxx+C
‘petfhwinden fir x = a, alfo wWitd C= —  naa, weldyes fydx
= in (xx — aa) gicbt. Dief Jntegral ift pofitiv, voenn x pofitiv
und grdfer als aift, und ¢8 wadhst mit x; alfo drickt es die Fid-
the DEMP aus, fo lange x = AP pofitiv und grdfer als a bleibt.
“OBitd x < a, fo witd dief Jntegral negativ und wddst, wenn
» abnimmt. €8 dract demnad ﬁit x = Ap die Flide DEmp qus,
{0 lange bis x =0, Da ¢8 = == 3 nas witd, und die Fliche DEA
giebt.  Fiir negative x bleibt das Jntegral Anfangs nodh negativ,
fo l[ange — x < —a genommen witd. Aber ¢s nimme ab, wenn
~ x gunimmt : destwegen Fann es filv x =— Ag die Fldche DEA¢n
nidht mebr qusdeicken, ¢8 muf viclmehr ¢ine Fldche ausdriicken,
‘Die auf der andern Seite von gn liegt; und diek ift Feine andere,
a8 FgnG, weil fir x =— AF =—a das Sntegral wicder pers
fhwindet. Wenn — x fiber — AF binaus wadst, fo witd das
Kntegral wiecder pofitiv , und widhst mit — x, Wenn alfo x =
— AQ, fo Oriictt Dag Zntegral die Flache FANG, Feinesweges
“aber die Flade DEAQN aus, Bill man die Srdfe diefer reg.
tern wiffen, fo muf man die drey LWerthe DEA, AFG, FANG
‘obne Abfidht auf die Reichen + oder — jufammen abbmn. Dem

“¢8 wdre dodh roobl fehr fouderbar, wenn man DEAGQN=— ADE -

‘4 AFG + FQNG = FQNG fesen wollte, Ueberdem giéht die Jns
tegration nicht cinmal Ddiefe Jeichen; fondern vielmehy — ADE,
= AFG, und + FQANG, 2Aber das Jeidhen — hat vor ADE cine
“andere Begichung, als vor AFG. Die Antegration giebt ADE
‘negativ gegen DEMP, und AFG negativ gegen FANG. it
“¢ben die Berwandtnif hat ¢s mit allen den hyperbolifdhen Fldden,
‘Davon beym Hren. O'Alenbert die Rede ift. (8 Fig.) Die Jntegras
“gion gicbt AOPN forvolyl, als AnpG negativ, aber )cne SI&ch
-Abfiche auf NPSR , und ‘diefe iuabf*tbt-uuf npsr,

§. 11,
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| 5:[) babe gefagt, ¢8 habe eben Diefelbe Bervandenif mie

afien den byperbolifchen Flddhen, davon beym- Hrn. DAlenbert

die Nede ift, Das ift, mit den Flachen aller derjenigen Hyperbeln,
2 W42

mﬁtbtbfc Gleichung z-g—;-nq-.- ausdricft, I habe dief beo

m aus Dder allgemeinen Formul des Jntegrals fzdy 2 i

1 (;:a—--——a) bergeleitet, und s toicd nict undientidy feyn, ﬁbec
| mgw, enn m=o, und die Hyperbel die Apollonianifdye ift,

nodh einige befondere Betradtungen anguftellen. Nun wird 2 .....;:‘
wud fedy = oo <5301 (5.8) =4 as oo ( (JD)¥"—1). Bermda

- gedes 1s‘tmi‘f 18S. Der 1Abtheilung ift dDev Ausdruck oo ((3—5— L Pm1)

173 wgup ] ben natitlichen Logarithmen bedeutet, i’m’o tird

fzdg 12 153. Dich beftdtiget nun alles dasjenige vollboms
men, was id) von den Fladhen der apolonianifdhen Hyperbel im

.~ 88S. bwm babe. Diefer Ausdruck ift pofitiv fiir pofitive v,

!r fo lange y.> b, und wird negativ fiiry <5, er wird — oo, enn
y=o, & blcibtnub negativ fir negative y, die Fleiner find als b,
nimme aber ab, oenn—y wadst, und verfdywindet, firy =—»,
b er Dann filr grdfere y wieder pofitiv witd, und mit ihnen

wddyst, @an Fann cben Das aus dem Ausdruck 3 aaoo (( -y—f;’)’ ¥ o

beeleiten , mm\ man fich vermittels dex Jeibe aus dem 19 . dep
1 Abtheilung Davon verfichert hat , daf Diefer Ausdeuck pofitin
9, wenn y nur ctwas weniges grifer als b genommen 1wird, fo

daf 55 nidyt gedfier als 2, odery <Bv2ift. In Diﬁftt Borauss

fesung atfo, Dafy =T und £< b V2 fey, wesde () Ho=a4
% B fo wied fich, B aus dey »an%fﬁbmg Dieibe beftim

g
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Nun fey ﬁbetbaupt-ﬂ (ﬂ.)' fo tmgb !]U)r “-(ff)' “"‘(I'l' 18)
=1+ & 78 Ao wird aace ((f)r..v_;pgaa (oo+ﬁ—-éo)_

L ga B4 und tberhaupt £ aa oo((yy)‘ ®— 1)=30arpB. So

lange nun y > b ift, mug r pofitio fen,m, und mit y mad)fen, fﬁ:
y =b abet verfhwinden. Wenn y< b witd, fo muf r negativ
fepn, und fiir y = o, muf r negativ unendlich roerden.  Fiv nes
gative y bleibt Anfangs r negativ, fo lange y < b ift, nimme aber
ab, wenn y widst, bis fix y=—1>5, wiederum r = o wird. Fiv
grbﬁcre negative y wAachst r oieder por tio. 2Alfo bat ¢8 feine Nich»

tigBeit, Daf die Lerthe filt m=o in dem Integral &*" —7.--'-;;)'

e ————

noch eben {o abwedhfeln, wiein den Fdllen, da m nidht =o, fan;
Dern einet befimmten gangen Rab! gleich ift. b babe dief mit
Kleiff befonders bewiefen, um den Sriinden be8 .bm. b’ﬁ(cabm
aUes mogliche Sewicht ju geben.: : .

| §. 712, |
Man ;onﬁrum namlid) nunmehro nad) Borfchrift des -brn.
a’m‘l"rdy : 2’”']-! a!"l't

b Atenbert die Sleichung dx = e oDt % = - ?Eb";’""' — o

00 Die @(cid)bctt Der 2Abmeflungen 9¢b6ttg bergcﬁellet ift; fo falre
fn Die Lugen, dag die Linic MNnm, (n Tig.) rocIcISc dicfe Gleis
dhung ausdehckt, die Hyperbel der Orduung 2m+1 fey,; deren

ﬂﬁ)mtotm EF, CD find, und torinn. die 2Abfciffentinic mit Ddey
amvi-x

gr"m“ EF ‘n Der @lﬂ'anb CA: '2';‘“'}73 vatdﬂd [ifgt, bet %n{

fangspuntt der Abfciffen aber im Durdh{chnite A der ﬁchnﬂ'enIu
nie mit der Afymeote CD genommen wotden. Man Fann bicraus
diefe Folge jichen. ~ Die Quadratrix cinet jeden Hoperbel, deven
tspomnt der Ordnung cine setabt 2abl ift, aber fo, baﬂ Die
D
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ﬂbmaweim einférmige Junction der 2Abfciffe bleibet, fen die

,'ad@ﬁ nicdrigete Hvperbel, die jum Lrponenten ibrer Ordnung,

Die ndchfE Fleinere ungrade Jahl bat.  Man Fann davaus fevner
iﬂ einem ridhtigen BVerfrande {dliefen, diec Quadratrix der Hypers
b'c{ Der ywepten Orduung fey cine Hyperbel der erften Ordnung,
unb dann wird die Hyperbel der erfien Ordnung cinerley mit der
Togatithmifdhen Linie feyn. - So wie nun alle Hypetbeln ungras
$et thuungen aus stoepen gleichen abnlidyen, und gegen die mit

Den Ordinaten pavallefe Afymeote dhnlich licgenden SticEen bes

fiehen 3 fo witd dieh auch von der Hoyperbel der erfien Ordnung,
oder Der (ogatithmifchen Linie gelten,  Alles wird in fein vdlliges
Liche gefetst, wenn man den befondern Fall, wenn m = o ift; ges

hovig entwickelt.  Jn Diefem Fall wird die beftdndige Srdfe

2141
:,,,bm = AC =PR unendlich. Alfo behdlt die Linie eigentlich nue

die cine Afpmtote CD.  Ferner denckt in Der allgemeinen Gleis

" ah'm-l-x .. g2 M
dung x = mm — der veranderliche Theil das Stiick PM
aus, weldhes gleidfalls unendlich wird, fo daf nunmebro die Ot
bmggc RM, die Differeny jweyer unendlichen Srdfen RP, und
PM witd, wie die Sleidhung ridhtig angiebt, Uebrigens erhellet,
1) daf x jwepmal = o werde, ndmlich file y =+ 5 =+ AN, unbd
fiity =—b=An; 2) daf x cinmal negativ unendlich werde, file
y=0 und 3)daf = soevmal pofitiv unendlich werde, filry=+ o0,
und y =— o0, JWifthen den Srdngen y= +b, und y =+ o
awddyst = von o bis oo, gwifdhen den Srdngen y =+ undy =o

it x negativ und odchst bis ju oo ; swifchen Den Srangen y = o,

und y = — b bleibt x negativ unb nimme¢ ab big juro; endlich
s\q&ben den Sedngen y =~b, und y =~ oo Witd x wieder por
fitio und wadst bis + o, C.Betmége diefer Bevseichnung ergeben
fich nun obne Sweifel ey gleide und dhnliche Stitcfe der logas
mmfben Linig; ndmlicy VNw ung onm, - Jede pofitive N&tﬁ'c
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AR bhat mit der ihr gleichen und cntgggengcfcctm négativen Ar
cine gleiche Ordinate RN =rm,  So 1oeit ift an allen diefen Schliife
fen nichtd ausyufesen, und man faun obne Dedenfen jugeben,
baf die logarithmifdhe Lini¢, eun fie al8 Di¢c Quadratrix Der Hyr -
verbel angefehen wird, und ihve Ordinaten den moglichen Fids
hen der Hyperbel auf beyden Seiten proportional feyn follen, ¢is
nen Durchmeffer babe, oder aus groepen gleidhen und dbnlichen
Cticfen befiche, Sobald man aber weiter {chlicht, roenn AN= 13
foift RM=/AR, und rm =!—'Ar =1+ AR =RM, alfo bat
— Ar ¢ben Den Logarithmen, welchen + AR hat, und fo voeciters
fo ldugne ich Ddiefe fernere Folge, BVermdge der Verjeihnung
i frevltd) RM =17 AR, wenn AN =v m, over ecigentlidh RM

—3 -';-, aber ¢8 ift Peinesweges rm —l+, y 8 ift vielmelr rms

=15 =1="7, benn diefe Ordinate tft ber Flddhe mpsr (8 Fig.)

propottional, und diefe Flade it =7— (§. 8.) und Feineswes
9¢s —3 _:: " '

- A — — - - . e 2 i A — P —

S 13. «
| Die¢ @letd)ung Diefer Linie wird nun diefe feyn: =2,
122, und 8 bedeutet bier x die Ordinate, und y die Abfeiffe
IBenn man aber MQ mit AR parallel 3ichet, fo witd x= RM
=AQund y=AR=QM. Nimmt man alfo die Abfciffen AQ,
auf der Afpmtote, und die Ordinaten MQ auf derfelben perendis
culdr, fo Dienet eben die Sleidhung, nur mit dem Unterfcheid, daf
Die Bedeutung Der Dudhftaben x und y fich verroechfelt , und x die
Abfeiffe , y aber die Ordinate anjeigt. Aenn nun ¢ die Bafis bet

natiiclichen Logavithmen ift, fo giebt die Sleidhung x = 1al33

audy diefe e2*n = zg s und es witd y="=b¢*, fo Daf nba WM’

fe x gvoey gleidie und entgegengefetste v jugehdren. Nun find die

Abfciffen die Logarichmen mmﬂmm Man Fann ”gcbﬁn,
a
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“Daf die Abfciffen auch die.Logarithmen der negativen Ordinaten
find,  2Abee fo, wie die Abfciffen eigentlich die Logarithmen der
Werbaltniffe der pofitiven Ordinaten gegeneinander find; fo
Jind fie jugleich die Logaricbmen der Verbaleniffe der negq»

| tiven Ocdinaten gegenciiander. S¢ wie nun AQ= /5y iff

- -QM
fo it sugleich AQ =1 % - ¥ :%-N- ; aber Beinesroeges AQ = l_:—%%a'

MNan Fann demnad) der fogarithmifhen Linie ey Aefte laffen,
man fann jugeben; daf fie einen Durcdhymeffer habe: ingwifdyen
bebalten die Hirn, von Leibnig und Culer nod) immer vedt, wann
fie ¢ ldugnen, Daf Diefe Linie cinen Durdhmeffer habe. Denn
fi¢ baben ¢8 in cinem andern Verflande geldugnet, als e8 biey
eciviefen ift. Oemeiniglich wird die Gleichung fur die logarithmis

g __ 2

| febe Linie fo ausgedriickt ¥ =a77, odere "=3, und ¢s ift offens
' bar, daf diefe Gleichung nur einen AfE allein ausdricen Ednne,
Destoegen wirde die Frage feyn, welde Gleichung man nehmen
miffe? €8 ift nun nidht {hroer, bierauf ju antworten, und ¢s in
{ein gebdriges Liht ju fegen, worvauf die gange Streitigheit von
| Ber Oeftalt der logavithmifhen Linie anfomme, Segen die Fol-

| ge Des Sages: wenn alle die Linien, rocldhe die Sleidhung dx

=yf.f+, ausdricft , einen Durchmeffet baben, fo muf bdiefer

Durdymefier nodh bleiben, wenn m = oift, batte Hr. Euler in den
Memoires de Berlin dag MNodthige {hon evinnert, Man ift nur {o
- fange davon verfichert, daf alle diefe Linien cinen Durdymeffee
‘baben, al8 diefe Gleidhung algebraifdh integrabel iff. Aber das
Sntegral bleibt nidyt afgebraifdh, wennm = o ift, alfo fann man
audy nidht vecfidhert feyn, Dag dev Durchmeffer bleibe, Um Defio
fiberseugender dDavjuthun, daf dergleichen Sdge, o allgemein fie
fdheinen mdchten, Dennoch in fpeciellen Fallen jurocilen Ausnabs
men eiden, flihre er die Sleidhung jum Epem. any=vax + a?

(b+x). Ylle Linien, weldhe dicfe Sleichung ausdetickt, find gl
v . -gcétaifd)
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aebraifdy und haben ¢inen Durchmeffer; dennoch aber behdlr die
inie Eeinen Durdhmeffer mebr, wenn b=oift. Hievauf antwoss -
. tet He. O Alenbert, Das habe jwar feine NRichtigleit, aber es vihre

eigentlich Daber, weil in Dem Fall die Sleidhung des adhien Sraz
Deg, weldhey =V axada® (b+ x) gicbt, fich in 3roey rationale

f@[eudyungen der vierten Ordnung theile, und alfo in der Thae
soey unterfdhiedene Linfen ausdeiicke, die fir cinerfeny Are und -

Anfangspunct der Abfiffe befchrieben worden.  Hicvauf crrviedere
ich nun, dag juft derfelbe {Sal} Statt babe, wenn von der Sleis

.d)ung z = ) (bz.m' _z_ﬁ) bfe mcbc lﬂ %eﬂn — iﬂl r.

witd baraué —‘bb ” obet = ],50 369‘ thetlt fich in Die
beyden Sleihungen 3 =1t unt = =1=F, und Dicfe in die bepe

ven Gleidhungene "= 7-umde = ==%; alfo gehdren die beyden

Aefte der fogarithmifdyen Linie, roeldhe die aligemeine Sleihung
giebt, cigentlidh nicht roeiter jufammen, alg cin paar Linien, die
fiir einerley Are und Anfangspunct dev Abfciffen befchrieben find.
Beyde Aefte driicken audy Feine verfdyicdene Logavithmenipftem
aus, fondern Der eine ARk dricke gerade daffelbe Syfiem aus,
der andere ausdthickt. Su der That bat ¢s aifo damit cben die
Bewandinif, wie mit der Sleichung yy = nnxx , weldhe cin Sy=
fiem ymener gegen die gemeinfchaftlihe Ape auf bepden Seiten
dbnlich licgender geraden Linien giebt.  AWer wollte aber hieraus
die Folge 3iehen, Daf su ciner jeden gevaden Linie eine qudere
gehbre, die auf dev andern Seite gegen die Aye eine dynliche Las
ge hat.  Sugwifchen Edmms man doch oft bey Aufidfung einer ﬂlufl
gabe auf diefe Gleichung, Dda ¢ Denw cin Bewoeis ift, daf jue

pollfidndigen Wevzeidhnung sroey grade Linien crfordert mcrben,
wie wenn man die Gleihung fiiv den Schnitt cines  fenkrechten

Regels fudt, der duvd) die Are-gebet. Cin unb ¢ben betfetbew
garithme gehdret nidht nur dem Q)crwtmﬂ'c =, fondern a%ﬁm




r X mnctnm Grofien.
M&mm%;u “SBeder die Gleidyung x =12, nomcé(cp

=> fann beydes jugleich ausdeficken; will man eine

%bte beydes jugleich auq‘btﬁcft, {0 mug man bey-
Dc mfammcn a tren, oder weldhes cinetley ift die Gleichungen

| =z und e e =7 in einander multipliciven. Bey sbiger Art,

,p@c .mpttbel U quabmm, enthielte Das Jntegeal die Logarith-
men Der BVerbdltniffe dDev pofitiven Abfciffen jur pofitiven Einbeit
forobl, als Der negativen Abfciffen sur negativen Eimbeit. Aifo
emuﬁte eine Gleidhung heraus Fommen , die bepdes ausdeickte, und
Die Qnadmmx mufte aus yroepen Stiicken beftehen , fo wie dec
Scselfcbmtt butd) Die ?lre bcs chels aus 3mepen gmben Linien.

8. 14

| : .bt, b’a(cnbert braudyt nodh verfdhiedene anbetc Srinde ju
. beweifen, daf die logarithmifdhe Linie einen Duvchmeffer haben

miffe. Auf der 191 und 192 Seite der Opufcules, finde idy fol
tnbc Shilifie: Die Gleidhung y=rc* giebt fiir unzdabhlige IBets
m x ¢inen doppelten LWerth von g, allemal ndmlich, wenn

 x=7mift; alfo bat die logarithmifdye Cinie auf det andern Seife
 'Der Ape wenigftens unydbhlige punéta difcrets.  Dich geben audh
toobl andeve Geometer ju, die fonft auf des Heven von Leibnig
Seite find, ) muf aber die RichtigPeit deffetben (dugnen, weif
£* Teine andere, ‘als pofitive Loerthe baben Fann , was andyx bes
Deutet; (1 Abth. §. 31.) daferne e8 nur eine mbglidhe Srdfe tﬂ,
wie an dem angefiihrten Ort vorausgefest wird. Hr. ¥Afenbere
gebet nodh voeiter und bebauptet, daf diefe punéta difcreta eine
ftdtige Liniec ausmachen, Denn fagt er, man muf vosausfesen,
Daf ¢ cinen doppelten Lerth habe, cinen pofitiven und einen nes
gativen, und dief desroegen, weil ¢ die ahl ift, deren Sogariths

men =1 und. nad) fm QDM “MI”MM Mﬁ*
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und aiiedengefeste Jahlen jugehdren. Diefer lete Sad ift, He
ich glaube, binldnglich widerlegt , alfo fillt der gange Beroeis fﬂc
den Doppelten Werth von ¢ weg. Ueberdem ift Die Vorausfetung
Dicfes Doppelten LB erthd von ¢ Deswegen unvidhtigy WAL cin Logas
vithmenfoftemn, deffen Bafis = —c fepn foll, von Ddemjenigen Defs
fen Bafis =+ ¢ ift, fo getif unter{chicden feyn mug, als ¢cin Sy=
ftem, Deffen Bafis = 10, unterfchicden ift von demjenigen, Deffew
Bafis = 8, oder ciner andern von 10 untetfhiedenen J[abl. Fer=
ner ift Diefe BVorausfesung wider alle Begriffe Der in den ana=
Iptifchen Sleidhungen vorfommenden beftdndigen Srdfen. Diefe
miifjen gan3 beftimme {eyn , fowobl in YAnfebung der Grife,
als audy in Anfebung der Lage, ehe und bevor man die Line,
welde die Sleichung ausdrickt, verjeichuen Fann.  Man Ednnte
fonft auf cben die Art allechand fonderbave Sdke heraus bringen.
QBenn Hr. D’Alenbert behauptet, es habe mit der Sleichung y=c*
¢ben Die Dervandtniff, wie mit der Sleidhung y = v x file die Pa-
rabel; fo mug id) aufricdhtig gefiehen , daf ich die§ gar nidht ver-
ftchen Edune; toie ¢s cigentlidy gemepnet fey. Diefe Sleidyung
smuf Desroegen quadeiet roeeden , weil fie sreational iff,

Die Urfache, warum weder y=+V x, nodh y =~ vV & Ddie
gabel ganj ausdeictt, fondern vielmehr die Sleidhung yy=2x, Hiee
muf alfo.die auf die Poten * {don erhdhete Srdfe ndmlidy & *2
Beyde Seichen haben, Aber Hr. O*Alenbert wollte bemweifen, da ¢,
Die Grdfe unter dem Erponenten beyde Jeichen haben miffe. Aie
b;é t;:tbn aus dem angebrachten €mwc! tm Parabel ﬁolawnu
i) nidhte PE

Mit dem vorigen Beweife verbindet Heer b*Afenbert an
~¢b¢ﬂ Det @“HC noch einen andeen. (12 w) Fr m ".. ..

- 4y P 4

sacbm auf dev Jpe Dex lnmmbmm Linie, cinen @nm.nd

pr——— R — _ 4—.‘ - # ﬁ l‘ _



| wm%m i 7§
mm, fneide auf der e ey gleidhe Sticke AQ, @GP ab,
und jiche die Ordinaten AB, PM; fo iff di¢ Ordinate in Q jivis

“‘A}ub PM Ddie mittlere Proportionallinie, weldye allemal
einen doppelten Ferth hat, @S und QR =—@S, u. f. f S

wu“ i' b“" ‘m MI ” ‘ﬁ msc." -5[, Auss
deilcft, und Her. O'Alenbest hatee bictaus eben diefe Steithung
betleiten Ednifen, Jnproifchen bleibs diefer Srund flir fidh allcin
alfemal unjulanglidy, voeil man fonft auf eben die Are beroeifen
Ehnnte, Daf jede Limie, wenn gleich in ihrer Gmd)unp bie Ordis
nate ¢ y tine tationafe gange Sunction von der Abfcifie x ift, my
nodh aus jwenen gleiben und dbnlidhen SticPen befichen mife,
inbem ¢s eben fo viel ift, al8 ob man die Gleichung quadrirte.
o ift 3. €.y = nxx Die Sleichung einer Parabel ASM, (13 Fig.)
oon dev ficdh cben fo beweifen (Gt Daf jeder Abfeiffe AQ jwey
gleidhe entgegengefeste Ordinate &S und QR jugehdren. Dian
pebme udmlich cinen Punct D nady Sefallen jwifdhen A und Q,
unid P o, daf AD? : AQ* = AQ*: AP? witd , und giehe die Ovs
inatew DE und PM, fo it nun die Ordinate in meﬁm DE
nd RM Die mittfere Proportionallinic, wekdye einen doppeltery
ismb babm;in,_k QS und QR = —@QS. Man fam die Sicis
ung leidht fo einrichten, daf fie diefen Umftand ausduiichy, Eg
fep ndmlich AQ==x, und QS=y, fo iff DE=n AD* und PM
=n AP, folglid) DE, PM = m AD*. AP*; das ift aber. eben fo
¢l, als. nn AQ* oder Bberhaupt yy = mn x4, So 1wenig
iefe Sdlife Bmeifen tdunen, daf die Parabel auf bepden Seis
ten Dev Abfciffentinie AP gloihe und dbnlide Sticke habe; ebes
fn mmg Founen, ¢8 jene Sdiifle des Hrn. TAlenbert von der
fogarithmifthen Linie darthun. TBiirde man ingwifdyen bey Yufe
'&“ cine: Qufgaht auf jene Glcubung yy = nnx* geleitets fo
wiitden be de Parabeln deswwegen , weil fie hcn ogenannten et
mﬁa‘z(“‘ "-Jm, W&m}m gehdren,  Didvon ift Di¢ Ans

oene

%
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toendung leicht. a}tf Die [ogarithmifche Linie ju madyen.  Kbhre

Sleichung e¥:0 = =7 ift fiie fich fhon rational, und deswegen ift ¢8
nicht verftatter fie ju quadriven, wofetn es nicht weaen andrer
Srande gefdhelen muf. Diefe find qbet vorhanden, wenn man
fic als Die Quadracricem Dev Hyperbel anfichet, weldhe die mog»
lichen Fldchen der Hyperbel auf beyden Seiten qusdriicken foll,

8. 16

 Gegen diefe bisher von mlt bcurtbet[te Lebre, von den beys
Den gleid)en und dbnltd)cn Stiiken Der fogatithmifhen Linie,

mbd®t fidh Hr. b’ﬂlmbctt auf der 222 Seite folgenden Jreifel.
On pourroit faire contre l’argument tiré des aires hyperboliques

une objeéhon que voici, & qui paroit avoir echappé a tous ceux,
qui ont jusqu'ici tmte cette matiére, Soit AP = x, PM =9

AC=g, &y._(,__x). n etait un pombre pair poﬁav, ll eft

vifible,, que cette équation fera celle d’une hyperbole du degré ,
qui aura pour afymtote CO, & dont les deux branches BM@y

gmb, feront du méme coté de 'Axe Aa, Il eft vnﬁble de plus,

que lintegrale de ydx, oulaire ABMP= _*_ ((T;_‘;,.—x _5‘),
& comme les degx branches BMQ@, qmb, appartiennent i une

4

feule & méme courbe, il fenible , que cecte integrale devroit ex-

primer auffi Faire AQ qmp, dans laquelle Ap eft > AC. - &p-

dent elle ne Texprime pas. Car quand x eft > a, Pintegrale précé-
dente eft toujours finie, au lieu, que laire AQ qmp eft infinie,

étant compofée des deux aires infinies ABQC, qmpc. Voila donc

un exemple ou l'équaﬁon des aires n’eft pas aflujettie & 1a loi de
continuité, quoique celle des branches le foit, Or dira-t-on, ne
pourroit - il pas en étre de méme de l’hyperbole équilateré? Jdh
mcrl‘c biebey an, dag in Dem Ausdeuct des Jntegrals APMP

= I iy BT obne Rroeifel cin Sbmffebm emr%ﬁv;f

tbcn
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Ben Fey, und b

oMk “ - * fratt 2% beifien’ mifie. €8 ift ndms
e "'""'—"'-—-*a::;+C,unb bieﬁf}ntegfar foll =0 fenn,

b

(8—%)" " (#--1) (a—x)"™ .
&w-—- 0. Alfo witd C = = a5 oiss » UMD fydx = i

A . Das bigrceime igrade Sahl bedeutet; fo will .

ttb mgcn fﬁebretét !Deutltcbfcit om l‘fﬁtf‘n fhreiben 5 fo wird fydx

--—}c:-((,,_x,m.., (,.,3:.... ' &Diefe @(etd)ung foll , wie Here
O Alenbert glaubt, fir x > a md;t mebr gelten, und jwar aus dem
Grunde, weil dief Jntegeal fii x > a allemal unendlich , die Fid
dhe AQ gmp aber, Die ¢8 in Di¢fem Fall ausdeicfen follte, allemal
unendlich grof- ift.” Aber barum fann man nidht bier aud) fagen,
¢8 fep AQqmp = ABMP + PMQC — pm QC = ABMP + PMQC
--PHQG "ABMP, Da in ¢inem unfiveitig rvichtigen Berftande
die’ Ftdde pmQC = — PMQAC ift? Hr. 'Alenbert drickt fich biee
MN"D& Sleichung der Fldchen fey dem Befey der Stas
tigleit nidhe unterworfern, und ¢ Fommt hicbey alfo davauf an,
daf N’@ﬁﬁ bet Redensarty eine Yntegealgleihung fep dem

| itigleit unterworfen fefigefest erde. - ABill

' ecBldven, cine Gleidhung von diefer et wenn fie
die mm Linie ausdrickt, fey alsdann nup dem Ges
feg der @rdtigheit untermorfen, voenn dag Jntegaal fite jeden mbgs
Hichen Werth der Abfeiffe » die ywifthen denjenigen Ordinaten
“enthaltene Flade ausdriicft, tavon die cine bey Hingufesung dev
beftdndigen Grdfe beftimme worden, die andeve aber durch den
Endpunct der Abfeiffe gebet; fo muf man ;ugeben, af obige

Gtgicbuns file Die Quadratur dev Hyperbel fydx= —— G
-ﬁrfﬁ") dem Sefes der Stdtigleit nid)t untemo:fm fep. Aber
alsdann ift audy die Sleichung j'ydx = ;;;, (z;_,——ir- ;;a)wfm‘

Gu‘cmmmmo:fmmm e i Do biegbu
= v
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Hyperbel MPVmpF (8 Fig.) jugchdrige Sleichung, toenn udmlich
die Abfciffen von N gerechnet. toerden, und NA =a ift, driiche
fiie x = Nr >a cbenfalls die swifchen PN und s enthaltene Fladye
nicht aus. Lofern dieB alfo cim Beroeis feyn foll, daf die Jne

tegealgleidhung gar Peine gu eben: Der Linie gehdrige Fladhen mebe
gusdsiicert Bdnne, wenn x >4 ift; fo widerfpricht Hr. O'Alenbere

 feinem cigenen Goftem von den beyden gleichen und dbulidhen

Stilfen der logarithmifdhen Linie, denn es hat in der Thar mit
lm;bcn Slcichungen einerlep %eman?tmﬁ.

S 17, A

Meine &bon!m don der Sadye find btcfc Das Sefes
der Sitatigleit erfordert nur, Daf das Jntegral jedesmal cine
groifchen jroepen pacallelen Ordinaten enthaltene Fldche ausdedicke.
®ie fibrigen Umftdnde miffen ¢ exgeben, reldhe Ordinaten dies
jenigen findy jwifden Denen die Fhidhe jedesmal falt. Dey Augs
venck gdx giebt nidyt allein dag Diffevential dDev Fladhe jwifchen
AB und PM (14 Gig.); fondern ¢8 ift jugleidy ydx das Differens
tial cinee §tadpe , die auf der andern Seite von PM. liegt, und
am das Differential ydx abnimme , wenn ABPM um diefes Dife
ferential anwadst. Das ift die Urfade, warum das Jusegral
fudx foroohl Die cine, al8 Die andere Ddiefer Fldchen ausdriicken
Fann, und e ergiebt fid) in jedem befondern Fall vhne Schwies
vigleit; weldye von Diefen beyden Fldchen verflanden werden miffe,

Wenn i dev Sleichung fyde = 5wz ((:;')-;5:7— -"ai‘-) Ddie

Qbfcnﬁ'cx)agmnmmcu m!xb, fo ift Dicf Antegral mgatlo uuﬁ |
gimme ab, wenn x nddst. Diek ift ein Beweis, daf ﬂt das
durch ausgedriickte Fadye auf der andern Seite von pm falle, wele

de Der vovigen entgegen gefeft ift.  Man nehme an, die Aye der
Abfciffen fey auf beyden Seiten nach S und s bis ing Unendlich

.mldngert, and jugleidh die bqu sugehdtigen m irtod

* -

men
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men Linie nadhy ¥ und o; fo erhullet, daf die Flache pmus abnelys
me, wenn x widst, fo wie es der Ausdruck des Jntegrals ers
, mﬁmf %= o0, mttb s &kgtﬁ[szgm_‘,)uzm; tSﬁ‘
. x=— oo behdit Das Sntegral denfelben IRerth, da ¢s die Tlache
ABVS ausdeicft, dief echellet daraus, weil e8 nody reiter abs
nimme, twenn —= Heiner witd.  So deickt ¢8 fiir x = — AR
bie Giddhe ABNR aus, fo lange bis x =o ift, da dann das Jn-
| tegral wieder verfdhroindet. Diefemnady driickt das Sntegral,
_ toenn x > a genommen witd die Fldchen pmes und VSAB jufams
~ men genommen aus. So fonderbar dief fdyeinen mddhte, fo ges
‘ wif ift e8, daf ¢s damit feine vdllige NRichtigheit habe, und daf
¢s eben biedurd pdilig cinfeuchte , wie die Flachen auf bepden
Seiten durd) einerley Jntegralformul ausgedeickt werden, obder

tie Hr. TAlenbert redet, nady dem Sefes der Stdtigheit jufams

. men bdngtm Das anfdheinende fonderbare tiihret blos von et
~ Borausfebung ber, die man benp der ADDition der befidndigen
i Mz antnmm bat. €s Pann namfich) die beﬁduugc&bﬁ
— a*™= nidht bingu Fommen, wofern man nidht vorausfest, daf

bas 3uttgm‘( =o fevn foll, nenn x=o ift. Aber die naticlichfte
Borausfesung ift; Dag Futegral =.o u fesen, Wenn ¥ = oo iff

dg dann lnc\ beftandige Grdfe = o, und das Insegral fydw

=aEy o-dr)“"'""‘ m:b. Nun delicke ¢ file x>a bie Fdche

pruvs qus, und bos 3ntzgral ift 3roifchen bm @r&n;m X =a, und
%=+ oo, negativ, TWird aber x negativ , fo wird dag Jntegral
pofitio, und drict 3. €. fiir x = — AR dic Flddhe VSRN aus,
weldhe wadhst, renn AR abnimmt, fo wie ¢8 das Jntegtal vers

faugt; file x = o ift Das Snttsmz(m ) welches die Fide

de VSAB ausdeiict. 'Witd « pofitiv, fo wdadst diefe Fldche

' wwvm Hinaus, bis fie fiiv.x =a wnendlich, und %T:ﬂ
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wieder negativ witd. ~ Durd) die Vovausfesung alfo, daf das
gntegral = o feyn foll, wenn x = o ift, vermindert man die gange
Reihe der pofitiven Fidchen um das Stuck VSAB., Wenu aber
cine pofitive verdnderlihe Grdfe mit ciner andern negativen nady
dem Gefets der Stdtigheit gufammen hingt, und o die Gthn
swifchen bepden ift, fo Eann man Ddie pofitive, Grdge, nidt um
ein gewifjes Stick vermindern, daB man nidht die damit jufams
men bdngende wegative um. eben Diefes Stuc vermebren follte,
Betmindert man die pofitiven Abfciffen c¢iner frummen Linie um
die beftindige Grdfe b dadurd), daf man den Anfangspunct dev
Abfcifien um die Diftany b vorwdrts rickt; fo werden sugleich alle
negative Abfeiffen um eben diefes StiicE vermehret, BVerminders
man die pofitiven Ordinaten dadurdh, daf mau mit der botigen
le(aﬂ'enlmu ¢ine andeve in dev- Diftany b pavallef legt, fo wers
den jugleidh alle negative Ordinaten um c¢ben Ddiefes Sitiicf vers
grdfiert.  Divfer Umftand bat nue alsdann Statt, wenn die pos
fitiven Werthe mit den negativen nady dem Sefes der Sitdtige
Peit sufammen bangen.  Alfo giebt er in Dem obigen Fall einen

PBeweis ab, daf mi\?ﬂid) die Gldchen VSPM und espm nach dem

dx
Gefets dev thtigfeil perbunden find. LWenn mandz = ——3 =

fcgt, und Ddiefe @[dd)lmg conﬁrum, obet welches “einerley ift, die
Quadratricem dér Hyperbel y = y= (w_x),a. verseichnet, fo wird die

all¢s Dadurdh vouadn‘btg etldutert.  Allein ich enthalte. mich
Dariber mit(&uftiget ’u fegn , Da Die in der That bdanm
th\gc find. g R

b

£ a8, -

| Sd! glaubc nunmehro, daf die Gcbm&dx dDes .bmtbq
.mufd, roomit Heve VAlenbert gegen dem Hen, von Leibnig

i—— e 3 — - - — -
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Mbglichieit der Logarithmen verncinter Srdfen, hat erbdtten 1ools
fen , vdllig ins Licht gefedet fey. b diefes gleidh binldnglich iff,
das ganie Syftem des Hen. TAlenberts von den Logatithmen vers
neinter Srdfen su widerlegen; fo wird ¢8 dodh nicht undienlich
feyn , auch die vornehmfien von denjenigen Grinden, roeldhe Hr,
FAlenbert insbefondere dem- Hren. Culer entgegen gefest bat, ju
peifen. S babe fchon im 2 §. angefibret, dag Hr. Bernoulli
unter andetn Ddiefen Beroeis gebraudht habe: weil =5z =145, fo
fey i —x =1+ x SHievauf antroortet Hr. Culer mit Redyt, man
fonne aus der Sleichheit der Diffeventiale auf die SGleichleit dep
Sutegrale nidyt {dliegen, tweil die Jntegrale um cine beftindige
Gredfe unterfdhicden feyn fdnnen, die bey dev Differentiation regs
fille. o ift bier wirklih /—x=lx+I—1, woraus ¢8 gan}
deutlich evhellet, warumdl— x =d I+ x werde, obne daf des-

wegen I — x =1+ x fey, wofeen man nicht fhon vorausfest, daf
- I—1=o ey, weldyes doch erft betviefen werden foll.  Man Ednnte
alfo auf ¢ben die Art bevocifen, daf mw =ix fey, weil d. nx

="5= !g---ih' ¢in. Sas von dem Hr, Culer fagt, daf ihn
Hr. ibmumm felbft ohyne Ruveifel fiv falfch erfldren wirde, und
Den ja roobl cin Jeder fiiv falfch exfliven muf. Snywifchen thut
8 Hr. OD’Ulenbert nicht, fondern er fagt ausdriicflich: je ne vois

pas ce que cette conféquence avoit de choquant. o wie fidh

$r. ¥Alenbert aber dardiber exbldre, hat freylich der Sa Inx = Ix

nidhts anftdfiges, wenn namlich von verfdicdenen Syftemen
Die Nede ift.  Aber in einem und eben demfelben Syftem Fann

doch wobl unmbgq;b Inx =Ix feyn, und dich ift ¢8, was aus des
obgedadhten Avt ju fdlicGen folgen wirde. €s iﬂ d, log. natura-
lis % — =55 ”ﬁ und d. log. nat. » = 5~ %, alfo wirde log. naturalis
= log. nat. x feyn, und dick ift es, deffen UnmbglichEeit Hr. Cus

uc bmmct. mmum: ﬁ(bﬁ toill ja auch nebft dem Hen,

D
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Bernoulli auf diefe Art beroeifen, ¢8 fey log, nat,—x =log, mat. + «,
Dody idy muf audh dasjenige nidht ver{drocigen, was Hr. V Alen-
bert bepbringt, um diefes alles ju vedhtfertigen. En effer (fo heift
¢8 auf Der 194 Seite) queft-ce que Iix en regardant x comme
Tordonnée dune Logarithmique? Ceft e logarithme du rapport de
« 4 une ordonnée b, que P'on prend pour unité (Hr. VAlenbert
nimmt alfo an diefer Stelle felbft Den Degriff cines Logarithmen
fo an, wie ich ibn im 13 §. Der 1 Abth. gebildet habe,) Quielt
ce que mx? Ceft en general le logarithme du rapport de mx
aune ligne quelconque ¢, que fon prend pour lunité. Si on fait

ec=bhon trouvmufément, que log._.._ts.+l < ou {ux =

. nx
-ix + In; mais fi on futc:nb on aurat;,-’-_ls-zlx Enge-

neral il eft évident, que fi on prend /» pour zero, ou ce qm
revient au méme, fi on prend » pour reprefenter Funité, /nx fera
égal au logarithme dex. Pourquoi donc en prenant— r pour
reprefenter lunité , Ceft a dire, pour le nombre dont le log.=o,
1 auroit - on pas lnx = l—x = Ix? Entrweder die bisherige Theorie
von dDen Logarithmen muf gang umgearbeitet werden, oder alles
Diefes will nidhts weiter fagen, als fo viel: Die Logarithmen
find gleich, venn die Berhaltniffe gleich find, und ¢8 heift I~
=1+« nach der eigenen Erfldrung des Hrn. V' Alenberts, die an
Diefer Stelle oenigfiens febr deutlidh angetroffen witd , nidhts an-
Derd, als = =, Dr. O'Ulenbert gieht ndmlidh ju, daf nx
nidyt =1x feyn Ednne, wenn die Einleiten einerley find, womit
“man x und nx pergleidt. Dagegen fagt e, wenn die Cinbeit,
~yoomit x verglichen witd = b, Diejenige aber, womit man nx vers
gleicht = mb genommen hmhe, fo fey ix = inx; das beift nady feir

ner eigenen Erfldtung 15 =1, Dievauf folgt nun der Sufag:
g alfo # = =1, ODQ'-' I fdbffb“ Kinbeit m, m*fm
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ax, fo nun~— x iff, vergleicht, warum follte nicht nx = b =1Ix
fepn ? demnach fann diefe %rage nichts anders, als o viel fagen
wollen: Warum folite nidyt ==/ =1 feyn? das bat Nies
mand beftritten, und ¢8 wirtd nie befiritten werden.

( b, i | ‘ §. I10.

‘ 9. Culer hatte gefagt, wenn man die Sleidyung Inx = /x

| scttm laffe, fo beftebe die [ogarithmifche Linie nidht aus jroepen,

~ fondern unjdblig viefen Sticken. Audy diefe Folge (Gugnet Hr.

‘ Plenbert, und gwar fest er die Urfacdbe hingu: wenn man nx
=Ix fese, [o verriicfe man nur Den Anfangspunct dev Abfcifien,
Allein fo viel ich cinfalye, witd biedurdh der Sinn der Streitfras
ge wiederum von Hrn. VAlenbert gang verdndert. Bey ibhm ift

inx fo viel als 75 ; woenn nun in der logarithmifdhen Linie BMN,
bie Ordinate PM =x, AB=1, (12 §ig.) und alfo AP =1Ix ift;
- toenn fernet LN = nx und GH = ift, {o ift frevlid) GL = AP

....g.:;t %, und alfo AP =inx — In oder AP + In = Inx = GL
+In, QGill man alfe nunmebro wieder x ftatt mx fhreiben, und
. Die Sleidung GL + = Ix ftatt der vorigen AP =/n nehmen, fo
| beifit DicG frewlich nur, den Anfangspunct der Abfciffen von A
nad) G vicfen.  Aber beym Hr. @um beift Mnx nidyt fo viel als

1 s fondern vielmeby fo viel als l—- » Y00 chen diejenige Einbeif
| mnanben werden muf , womit man x vergleicht, LB dre ndme

liQ der Shiuf rvidtia :ﬂi-'.';ix, alfot-x...l+ xy {0 mifite
: ndx

man aud) fhlicGen Ennen, ~ox =5, alfe Inx =Ix, was quch

n bedeutet. €8 Pann demnady n jede Linie bedeuten, die von Ddevs

jenigen unteefchicden ift, voelche man = 1 gefest bat: und wenn

Dieh ift , fo wird die Gleidhung AP = nx fiix jede Abfeiffe une

ihlig viele Owdinaten geben , und alfo die Linie unfreitig 4 N‘!‘ﬂb
_ £ 2 g
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lig viele verfdhicbene Aefte bePommen.  Uebrigens ift ¢8 eine alf
gemein befannte Sadhe, daf jwar cine und eben Diefelbe logas
vithmifihe Linie unjdhlig viele Logarithmenfyfieme ausdriicen Fdne
ne, aber Dief aus EFeiner andern Urfache, al8 weil man bey Der
erfien Borausfesung die Frevbeit hat, die Subtangente, oder
welches auf cing binaus [duft, dDen Logarithmen cines angenoms
menen Berbdltniffes durdy jede beliebige Jabl ausjudricien. Eg
ift aber auch fernee ausgemadht, dag fidh das Syftem fogleidh dn-
Dere, wenn man die Subtangente, oder audh den Logarithmen
cben deffelben Berhdltniffes, durch cine andere Zabl ausdriicfe.

Wenn alfo in dem crfien Softem A =17 gewefen, o Fann in |

Dem 3roepten A=I% feyn. Aber fodann ift in Dem roevten nlcbt
meht A =I5, wofeen man nidht glauben toill , ¢8 Ednne 3. G,
im briggifdhen yftem lio =l2x10 =I3x10 = Igx10 U. |, f, fepn,
s fey alfo in Dem groepten @pﬁem L =/ die Bafis des erfiene,

Di¢ Bafis Des goenten b, fo witd 1= x, und b =% Wenn
nun b = ¢, fo 1oird e —e“L folglich A = L, oder L ....."..,

unb der Modulus Des jroepten @pﬁems-—, enn der Modulns

Des erften = 1 ift. Ales Diefes find gany betannte und un[dug:
bate Sase: alfo wird der Sap, daf ix = nx feyn Fdnne, wenn
man ibn fo erflavt, wie ibn ein Feder natirlicher Weife verfichen
witd, nur jujugebert fepn, roenn von verfhicdenen Spftemen die
Nede ift. €8 fdyeint, daf Hr. VAlenbert dief audy endlich felbfE
eingefiche. ~€v febt aber bingu, wenn gleid) jugegeben wiirde,
Dag Die BVorausfesung Mmx = Ix nur von verfdhiedenen Syftemen
gelte, fo wurde dody nidyt folgen, daf auch dief noch bey Dder
Borausfepung i—x =Hx wabe fey: denn ev habe das Gegen-
theil bewicfen. Daf die gefdyeben fen, muf idh vermdge des
‘:Bomcn [dugnen, S, bmenbctt bat nidhts reniger bewiefen,

s als

L]
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mbaﬁf" 7:<3 mfﬂ aber, Daf =T =£7 fey, und dag ift es
'ﬁat Mt / momf bicr die Sade anfommt.
o 1 ~ §. 20,

~_ oBenn Hr. Beenoulli bebauptet hatte, ¢8 foy I—1 = i+1=s,
fo folgett Dr. Culet Daraus, ¢s muffe demnach audh Iv—1 =o,

'f

-Ff-}‘/-:—’_o fepn u. f. f., voomit aber, die fonft beBannten Lelyren

von Den unmiglidhen Srdfen nicht befichen Edunen. Hr, V' Alens

bert findet auch in diefen Folgen nidits ungereimtes, Cp fagt auf
der 195 &, En effet tout {yftéme de Logarithmes eft arbitraire

en foi; &il eft clair, que o, 0,0, 0, &c. formant une progreffion

Ant.hmethue, je puis audeflus dune progreffion Géométrique

. quelconque i nnagnner une fuite de zeros, qui feront chacun les

:'logar du nombre qui leur répoud Ainfi pofant ¢ pour le Loga-
rithme de 1 & de --- 1. jaurai o pour le Logarithme de v—1 &

‘de:‘-*—‘f-*. Aber heift das nicht wieder den Sinn der Streitfras
g¢ gang verdndern? Die Jrage ift nidht; ob fich ein Syftem an-
geben laﬁ'e, \w{nn b+t =l—1=IV—1 & =ofey; ¢8ift
pielmehe die Grage, ob in den gebrsudhlichen Softemen, im Neps

perfchen, Briggifhen und andern, die davon nad) einem befidn-
Digen Modulo abbangen i—1x, Ivi—1, und {. f. =o fey. Yuf Die
et Bann ich bebaupten, ¢s fey 23. 12 = =1002; Und MWenn man

it entgegen fegt, Dief fey wider alle Rechnungsregeln, . fo darf

i nue folgendes anfrorten.  Die Ave, wie wir unfeve Jablen
fthreiben ift gany villfibelich, Statt deffen, daf man die erften
neun Sablen durch cinfache Riffern ausdeiicfe, Fann man audh,
m!c IMeigelius gewiefen hat, Ddie erffen drey Jablen durdy ¢ins
fad)c Riffern ausdricen, und fodann die Werthe der Claffen von
Der vedyten gegen die linfe Hand in ratione quadrupla fteigen lafe

| Wf fatt Deflen, dag fie fonft in ratione decupla fieigen. Dann

£ 3 abey
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aber ift 23 =cilf, und 12 =fed)s; aber fedysmal eiff ift fechs und
fechsig, und cben foviel Drickt Die Jiffer 3002 in Der angenqm:
menen Bordbsfesung aus. So wenig biedurdh dargethan wets
den Pann, Daf nach dem ecinmal ecingefiibrten Decadifdhen Algas
githmo 23. 12 = 1002 fey : ¢ben fo wenig bewveifen aud) die
Sdlifie des Hen, VAlenbert, daf in den gebraudliden Sp-
fEemen l—1 1 V—1, w.f. f. =o fey, und Die ift ¢8 Doch eigenta
lich, was geldugnet wird, Hr. Culer {dlicht weiter, wenn /vi—x
= o {ep, fo miffe Der Sag falfch fepn, davon felbft Hr. Bernoulli
~ der Crfinder ift, Daf Der Halbmefjer fidh jum Ouadranten vevs
balte, wie V—1: IV—1, und hicranf ermidert Hr. V'Alenbert
folgendes. Si dans cette propofition /V—r1 n'eft pas=o, mais
imaginaire, cela vient du- fyftéme de Logmtbmes, que Fon fuppo-

fe dans I'équation entre Jes arcs de cercle z & leurs finus x, En
dx 32\/ 3 —-dx

effetdz = \"/_(',':_";;j donne ds = ¥/ ex—1 = V=1 (a2} Lou

Fon tire z—\/.._l lx.,.\/ (xx—-x) Cette equation tppnnentcnn
fyftéme de Logarithmes tel, 1) que la foutangente de la Loga-
rithmique, qui le reprefente, foit o, Ceft & dire imaginaire,

Vs
2) que le Logarithme de ,,""""""""'"""_,.V (xx—1) foit imaginaire en doonant

a x toutes les valeurs poflibles depuis o jusqu’a Funité. Cleft un
fyftéme, qui na rien de commun avec I'équation de la Logarith-
mique x = ly, dans laquelle y eft fuppofée toujours réelle, Allcin,
entroeder Die Jntegration if falfcb ;'oDer Das / bedeutet bies den

natiielichen 8o,gatitbmm bon pre (,,x....., cx—1) und das Syftem mag

durcdh den Modul oz mdnbert roetden , wie ¢8 wolle, fo muf
- doch Durd) Die Divifion mit diefem Modul das uatﬁﬂud;g Sys

’ﬁcm ticder hevaus Fommen,und alfo 2 v—r1=log. ost, ,.,..."""""""""""‘V (xx—1)
| feon,

o
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feyn , welhes filr « = 1 diefe Gleichung giecht £ vV—1 = log.
pat, vVi—1, und alfo giebt Hr. d'Alenbert bier ju, daf log. nat.
v—1 nitht = o fey. FBas dibrigens diefe Avt Gleichungen cigents
M fasm oollen, werde id) bald ausfihrlicher jeigen.

& ‘ §. 21,
-Dt. Guler bedienet fidy, um den fd)embatcn Sdhrierig-

,\ lﬁm in Der Lehre von den. Logarithmen abjubelfen, des Sages:

daf jede Grofe unzablig viele Logarithmen babe, uud bes

reichert eben- hiedurd) die Analyfin mit einer netien (beraus finn

veichens Theorie. IBas die mdglichen Grdfen betrift, fo rar es
nur ndthig ju beweifen, Daf /+ 1 forwobl, als /—i1 unydlhlig viele

SBerthe habe, indemn dberhaupt /+a=1Ila+I1 und —s = la+l—1

feon muf.  Nun crgiecbt die Gleichung, weldhe alle IWerthe von
I+ 1 aquaddriicht, einen mdglidhen Werth diefes Logarithmen, ndm-
Tidh) den LBerth =o. Die fbrigen Terthe find alle unmdafid.
Die Gleidyung aber, weldye alle LWerthe von i—1 ausdedice, gicbt
fux Diefen Logarithmen gar Eeinen miglihen Werth.,  Die Gleiz

chung felbft ift folgende 1 + yin= cof AT+, (GA—0T,

tworian x die halbe WDeriphervie eines 31tf¢[6, Defjen .Da[bmeﬂ‘e:
=1 y=Il—1und n= e ift, A aber alle ganje Jahlen bedeuten
fann, felbft die o nidyt ausgefdhlofien. Dicfe Gleichung nun giebe
y=1 A—1)x V—1, welcher LWerth nic = o feyn Fann, fondern
allemal unmdglid) ift. Jngwifdhen madt He. VAlenbert auf dex
197 &. der Opulcules Dagegen Ddiefen Rweifel, Er meynet, aus

wm' @Ietd)ung“ I+yin= cof (27“‘"‘1) = fin (27\--1)1

+V—1, A A
folge nicht allein diejenige , meld)e $Ht. Culer daraus gefdhloffen
bat, fondern nody fiberdem diefe Gleichung y =o, oder I—1=o.
Wenn man ndmlid in jener Sleidhung y = o, undw = oo fehe
o m:be fie tbentifd), und geber=1, fen t ve




88 Bott Den Logarithmen
. muthlic) fo gefdhloffen, 8 fey oio unendlich Elein, und Ednne als

fo weggelaffen werdens eben fo fep aud S.?_)‘:’_)I V—1 unends

fich Blein, und falle Daber ebenfalld weg: m[d)es Denn 1=r1 gicbt.
SHievauf muf id) aber Ddiefes erwidern. Wenn man aus obger
dadbter Sleichung den Lerth von y herleiten, und mit der Sleis
chung felbjt vegelmdfig umgehen will, fo muf man erwagen, dag
diefe Gleichung aus endlichen und unendlich Eleinen Theilen bes
ftche, DaB Die endlichen Theile cinandés auflyeben , und y in cinm.
unendlich Fleinen Theil der Sleidhung enthalten feyp. Nun iﬁ
befannt , toenn gleidh unendlidy Bleine Srdfen fonft gegen endlidye
verfchwinden , Daf dodh in Gleidungen von diefer Art die unends
lich Eleinen Grdfen felbft untercinander verglidyen voerden miiffen,
und man alfo alle endlide Srdfen erftlich wegjufhaffen habe, bes
por-man aus der Sleihung woeiter fdficfen Fann. Man muf
in obiger Gleichung juerft unterfudyen, was aus der Borausfes
gung » = co folgt, bevor man daran denfen Faun y ju beflimmen,

Aber DieVorausfesung n=oo gi¢ht 1+y: o =11 .(..2..7_‘.".'_"_‘_)1 V—1,

Nun Qe fidy dee ABerth von y nur durd) die ‘.Bergménng Deg

Theils yioo mit (27\_"’ v—1 beftimmen, da 1 quf bepden Sieis

ten dutch Die @ubttacnon regfillt, Sonft Fann man bereifen,
“Daf y jeder endlichen Jabl gleich Tey. Man fese 3. €r. y=3, fo
gicbt Das audh 1=1, wenti man wie Hr. VAlenbert fhtiefen will:
affo ift audy F—1 =3, und f. f.  Aus eben der Sleichung glaube
$He, TAlenbert, nod) auf eine andere Avt Den LWerth y=e bherjus
leiten. ©v fblicht fo. Man febe X =n = co, o hat man 1 +y:»
=cofi2ow =V—ifin2w, oDt 1 +ym=1, alfoy =o. Allcin
voenn die Gleidhung 1+ yim=1 audy vichtig aus der Vorausfes
gung folgte, fo witde man dod nichts roeiter als y=o0n daraus

fhlicGen Ednnen. Oa aber n= ooy {0 ift om ¢in gan; unbeftimms
{4
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see Werth, den,man Feinesweges o fhlechthin = o fegen Fann,
Ueberdem gilt Die vorige Erinnerung aqudh bier: denn s witd eis
gentlidy 1 + % = cof. (2r-—-§_)i V1, fin (27—"). = Abet
fin (ar—) ift =— finT ='— L4 , alfo witd vielmehe r + s
f =".".'.. Tv—1, weldes y =+ V—1 giebt; und dief ift cben
Der IWertl, der gefunden toird, wenn man A=o fept, weldes
der Natur diefer Formuln vdllig gemdf ift. o Inpwifdyen muf i)
auch Ddiefes evinnern , dap cigentlich A nie unendlich grof genoms
men werden miifie, voie fogleich unten evbellen wigdy, o o

\.. 23,

Giegen den Sat felbfts Daf jede Jabl unjdblig viele Los
gavithmen habe, und gegen den Berveis deffelben , womit Here
©uler ibn befidtige, bringt $Hr. VAlenbert an dev angejogenen
Stelle weiter Feine Jrocifel vor.  Jnjwifdyen ift e doch nicht fo
fehlechterdings mit Dem Hin, de Forcenex jufrieden, weldher in den
Mifcellaneis focietatis privatz Taurinenfis det Lelyre Des $Hen, Cus
Tev beptritt: v et ihm in dem Supplement au memoire fur les
Iogaﬁthmtz’s d“é‘;j:i%nyﬁiés négatives, auf Der 210 und f. . deg

. Opufcules Mathematiques foldhe Rveifel ¢ntgegen , die audy ges
wiffermafen wider die Theovie des Hrn. Culevs gevidytet find,
Allein ich boffe, daf ich nicht allejn im Stande fepn. werde, aud)
diefe Rmveifel su widerlegen, fondern bey diefer Gelegenbeit jugleich
serfhicdene Anmerfungen beyufigen , Ddie daju dienen Ednnen,
Diefe gange Theorie von der Mannigfaltigheit Der IWerthe der Los

' garithmen in ibe vdlliges Sidht ju fesen. Die Analyfis des Hrn.
a'a:s; et ¢8 aufer Rveifel, Daf dev Sap felbft richtig fey: . jeve
Rabl bat unydblig viele Logarithmen.  Hr. von Segner fet in

V. Sheil feines voutreflidyen Curfus mathematici diefe 2Analyfin
nodh poliftdndiges auseinander ;;t&b trdgt Daduvch m_«’lﬁfﬂﬁm.é;ﬁi'

(
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Diefer Qbeotit t‘t wenig bey.,  Snywifdhen fdheint bie Qbeoﬁt
nody in Der Abficht unvolftandig ju feon, roeil, fo viel miv befannt
ift, noch Niemand gewiefen hat, daf die geometrifhe Confirucs
tion alle diefe ungdbligen Logarithmen ciner R[abl ebenfalls dats
ftelle , und alfo die Gepmetrie auf die Frage: weldhes ift dDer Lor
garithmusg einev gegebenen Grdfe? grade eben fo viele Antivors
ten ertheile, als die Analyfis. €8 fdeint miv der Mihe nidht
untoerth gu feyn , diefe Unterfudhung vorgunehmen, nidyt allein
- Deswegen, weil fich daraus aufs deutlichfte ergiebt, roober Diefe
Mannigfaltigleit Thren Urfprung habe; fondern aud) um Ddeswils
fen, weil fich cben Ddadurch cin weit grdferes Lidht tber manche
andere biemit. verroandie analptifche Theorien verbreitet, twovon
Per Ausfpeud des Hren, Bernoulli (Mem, de I'Acad., de Pruffe
1753. . 148.) weldhen aud) Hr. Kaefiner bey einer dbn!twen Ser
t:gcnlmt einmal anfiilhee, fonft gelten mdchte: une Analyfe ab-
ﬁmte, quon écoute fans aucun examen fynthénque de la que-

ftion propofée, eft fujette a nous furprendre plicdt, qu'a nous
éclairer, Devor ich aber die Confiruction {elbft vortrage, wers

e id) juforderft cinige voenige die analptifhe Theovie felbfE bes
treffende Anmerfungen voran fegen,

§. 23.
| Xn der erfien Abtheilng Diefer Abhandlung war meine
Abficht nur, den Sag dberhaupt ju betveifen: TYn den gewdbn-
liden Spftemen find die Logaritbmen mnegativer Grdfien
unmdglid, da id) dann jugleih Gelegenbeit hatte, bepldufig
erfchicdene von den Jrocifeln, die He. VAlenbert dagegen ge-
madyt hatte, ju beantorten. Aber nun fann man weiter fra-
,‘gcn' Laft fih denn der Logarithme ciner negativen Jabl
gar nidt ducd) eine anglytifibe Sormul ausdruden? Man
wmuf mit “Ja antwoifen; und die Fovmul die man fudyt, (G

, i
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fih obne alle Schierigheit fo heraus bringen. €8 fey e die Bafis

Der natiivlichen Logarithmen, und man febe i—a =p+ g Vo—i,

fo'ui,h‘,iﬁ-,-aq,ff-::c’“‘/f" feyn. Man theile beyde Berbdltniffe ex
und ~—a:1 oder ePTIV=T 1 in m gleidyeTheile, und fese der Kilee
je wegen p+g v—1.=f, fo ethdlt man fiiv den mten Theil cines
jeden Diefer Verhaliniffe folgende e*™: 1 und of ™1, €8 wers
Dem = oo, foift e*™s x=1+#&: 1 (1 Abtheil, §. 32.), alfo
S ir=ralin, uded =+ Ly" =—a  Yus diefer
Gteichung muf nunf gefucht werden. Sie giebt 1 + L = (—a)* ™
und alfo ift die Frage, was (—a)*™ bedeute? €8 fep m eine
febr grofe Rabl, aber nodh nidht in der Scbdrfe = oo, fo ift
fein Buocifel, daf (~—a) ™ nidht follte unmdglich feyn, wenn m
cine grade Jabl ift.  Cigentlih ndmlidy bat (—a)*™ fo viele
WBerthe, als m Einheiten enthdlt; Diefe find aber getwif alle une
mbglich, wenn m gexade ift. Wdre m ungerade, fo wirde untep
allen diefen LWerthen einer mdglich und negativ feyn.  Aber Dies
fer mdgliche Werth , welhen (—a)*™ baben Edunte, wenn m
ungetade wace, fann hier gar nidyt gebraudyt roerden. Um alle
Die fibtigen WWerthe auf einmal ju dberfehen, muf man befanns
tevmafen die Jabl—~—a mit der allgemeinen, Form « + B v'—r pder
¢ (col® + fin® vi—1 vergleidyen, weldye jedeRabl, fie mag mdglich
oder unmdglidh feyn, ausdelcken Pann, wenn c= v (ax + £8),

h¢=vz£;_-_g§)'unb coi';é:w, alfo 2 = ¢ cofd und 8
= ¢find ift. @e“ man nun —a= ¢ (cof® + find vi—1) fo wird
(—a)™ =™ (c,of.fg + fin g-,’,-x V—1). Nun ift im gegens
wdrtigen Fall #=—a, und =0, alfo cof® =—1, find =o, und
¢e=a, Diefemnad ¢ = + @A—1)r, und (—a)*™ =1+ £

=g'™ X (cof 9}:-‘—): + V—1 fin (z)\-—-_-r)r)’ Hiebey ift nun

m m
Ry M 2 111114
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ﬂor allen ngm bi ¢s 3u met!en, daf jwat A alle gange Béﬂi
tno, 1, 2% 3 b 1. f. nach der MReibe bedeuten Fonne, aber nie

eine fo grofe Babl, weldhe gegen m ein enb[ubes %erbﬁlmiﬁbdﬁ
oBenn man alle IWurjeln haben wollte, fo mifte than feelich

}chben; bis 2A—1=m, obcth=—-— mﬁtbe. ?IBdte nun "
gine ungtabe 3abl, fo wirde fur A= bcraus !ommcn I+

£=—'ﬁ""’ X—1 s toeldhes nicht. angebet, wunb ¢t %W&”ﬂa

wmbct iff; (dentr a™™ift=1+ =™, und hat hicr Peinen andern

ABerth, vermdge der Natur der Formul) , diefe mdgliche negative
Buryel fallt alfo gany voegs: Jft m gradey fo Fann ohnebin feine
cingige A3uesel modglich fevny  Aber unter allen diefen unmdglis
dhen LWutseln, find nur-diejenigen um- ¢in unmbglidyes Element
von x untevidhicden, Die qus Det 8ormul ibren Urfprung haben,

A .. o} T5¥ R—
fo rdnge2 or unenb!id) ;(em, unb alfo col‘(2 _ l)'.' — 1: tm‘b

2A—IT (27&-—1)1‘

fin o =-——”;——-*- iff, und bnfe tbnnen nue gcmﬂ‘@t foers

ben. In bxe&t %otausfestmg a(fo. bqﬁ A?gegenm fein qlb
d)d %cﬂ}d(tniﬁ be!omme; witd 1+ f i=trgt ™ (t +E§:LX
QulnZd ottt ¥y i ' ' 7

yq--x) Gs fen be: natutmbc #ogaﬁubmc bbn a=l1, fo m a-¢ s
unba‘”—é"' = (1 + a) --1-5--» , alfo 1+ f—(: + )(I+

\:'i e e,

e — \/-—- —

m mm

it #0 'f;"';; (ZX""]W‘J-Y ICWI)"'\A_I |

.bmaus folgt o= ;-';_ e, o v *u‘qg

f = l+(z7t--1)m/-1. el pi 2
| B d=fD . g e Kh

fnust it 4 gk .\._"""""' = W N2 ) R e

“au - g 42 5- 24"
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. 30 b’icfm %’otmuln bedeutet a*™ die pofitive mbg[td)e
mﬂ der Ordnung m von a, feine andete, obaleich a*™ fi

fich ebenfalls m ver{dyicdene Lerthe hat.  Diefe LWurzel, teldhe

bier allein verftanden toerden muﬁ, iff 1 -h.i, wenn a=e¢". und

= :+Mﬂ QBeil man nun bey dev gembbn[icben Berecs
mmg D¢r Logarithmen pofitiver @téﬁen feinen andern, al8 diefen
cithlgen miglidhen Wertl bon et ™ tmb a"™ in Betradhtung yics
bet, fo etbd[t man audy nut einen cingigen Werth file I+a. Man
fest ndmlich alle mdgliche pofitive Verhdltniffe aus dem Elemens
tacoerhdltnif ¥ + &1 nady citem mdglihen Crponenten jufams
men.  Das Elementarverhditnif muf pofitiv feyn, roofern alie
mbglidhe Sahlen mdglidhe Logatithmen haben follen.  (r Abtheil.
S.30). ﬁbct aus eben dem pofitiven @[ementatberbd[tmﬁ [afs
fen fich blé Pofitiven %erbdlmiﬂ'e, audh nach einem unmdglichen
®rponenten, jufammen Teben.” €3 folgt alfo nidht, twenn das
Clementarverhditnif pofitiv iff , dag die pofitiven Werhdttniffe
Teine mibce?** ‘mdgliche Logarithmen baben. foliten.  Denn
man “nebme nun an, e fey der allgemeine Ausdruck des Logaritls
ten eines pofitiven Wethdltniffes diefer: p+gv—r1, fo dafii+a
=p+q V=1 ift, und es witd a =PI fepn miffen.  Dex

Riivge wegen fey aud) bier p+g vV—1=f, fo hat man (+ a)*™

=" =(1+ ) = 1+ 5, 190 1+ 4 Die pofitive mbgliche
Wurpel der Ordnung m.n,m ift WBenn man nun+a=a +3

M1 ...,.c(oof(P-l-\/-—I. find) fcet, fo ethdlt man+oa=x, o=d

AT

alfo fin: -o, cof@-' +1 6=, 0= 22m, und o' "'(cof—;’-? 2 V1,

Y.L 3¢

. -"ﬁn X% Ee fw m poﬁtiﬁe méglubc Qﬁeub oma"”’ Sl w

sAw V- oA .f §38

‘f’Witb ‘1”*{"#;:) w“ + _i:l ( ”""" -—nr, I :i' ;;;3. mb

M 3 ftatt
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ftatt A toicdeeum alle.gange Sablen o, 1. 2. 3. u. . 10, gefetst ety
den Ednnen.  Man wiirde alsdann alleverft alle diefe Lurseln
baben, wenn man bis auf A=3 m gefommen wdve. Aber Dieh

woiicde die sweyte mdglidhe TWurgel — (1 + -) geben , toeldhe

fhlechthin ausgefchloffen wird, Ueberdem Ednnen nur alle diejenie
gen Wurgeln , weldhe von 1 um ein unmdgliches Clement unters
fchieden find, der Gleidung ein SGenige thun.  Alfo datf man
nut dicjenigen nehmen, welde die Formul giebt, {o fang A gegen
m Bein endliches Berhdltnif hat. Man darf alfo A nidht unende

fih grof nehmen, und in Diefer Vorausfesung wird 1 + £-=

(1 -Fé) (1 j_?'-?.-\/—x) =I+£ :3_21\/_! + 1.2:\;.\/-!,
Die gievt £ = Lo V=1 Ladev—n Sy e
e € /-3 » 73175

§ + 22TV —I. Bermdge Diefer Analyfis wird alfo ba_ﬂicn{gc bes

fidtiget , was ich im 21 §. gegen den Hrn, O’ Alenbert erinnert hae
be, daf namlidy eigentlich A nie unendlich grof genommen roers
den milffe. Daf aber des Hen, O Alenberts WVorausfesung cinen
ridytigen IWerth von y gab, wenn man mit der Sleichung gebidrig
umgieng , tibete daher, weil allemal, wenn man bis A=m ges
fommen ift, Die Reibe der Wurjeln wieder von neuem anfinge,

| §. 25, _ -
| Auf die unmdgliden Srdfen, werde ich die Analyfin nide

antoenden, da fie foroohl von Hr. Euler, als audh von Hrn. von-
Segner vollftdndig genug ausgefilhret, und die Ynroendung leidhe
30 maden ift. Hier fam ¢8 mir nur darauf an, ¢8 vdllig evis
dent ju maden, dag nidbe alle Wuryeln, reldhe die Formul
tibethaupt geben Fann, fondern nur diejenigen genommen werden
miiffen, welche von 1 um cin unmdglidhes Clement unterfchicden
finde b fege Deswegen nuv nodh Diefe Ynmerbung bingu. LWeun




’ mmv Srofen. 3 o5
!-¢ iﬁ: fo ift k= 1, alfo witde™ ™ = (1+ &) (1 + 22F 2’\' e

-;- i’+ Q::' V—1 = 1 +#& (1 + 2A7V—1) und ¢s entbd[t Die {S’or’ _

mﬂ( 14+ 4@+ zkm/—-x) 1 alfe Werthe, die das Elementarvers

bltnif baben Pann, toenn ein pofitives Cndlidhes daraus jufams-
men gefest voetden foll.  Auf eben die Avt findet man aus dem
§ 23, 1+ (1 + A—1)r V—r1): 1 flir Den Ausdruct des Eres

mentaroerhaltnifies , dacaus fid alle negative Berbdaltniffe jufam-
men fegen laffen.  Jenes Berhdltnif ift = (1 +4) ' = 2Rry—1,

unp dDiefes =(1+&) ' = RNREPOTLL L. Beyde Berhaltniffe
Fann man als fofche anfeben, Di¢ Das gemeinfchaftliche Maas 1 +
#: 1 baben, obgleich lesteres gar nicht anders, als nady c¢inem
unmdglidhen Exponenten davaus jufammen gefest werden Fann,
Alfo ift Das Berhdltnif 1 + & : 1 das gemeinfhafitiche Maas aller
mbglidhen , foroohl pofitiven, al8 negativen Verhditniffe.  Man
Tanu aber jedes pofitive Berhdltnif forobl, als aud jedes nega-
tive, auf unydblig viele verfdyicdene Avten Ddaraus jufammen fe-
gen, wenn die unmdglichen indices muldiplicitatis nicht ausges
(dhloffen toerden: und Diek ift Der Urfprung der mannigfaltigen
Werthe, weldhe die Logarithmen eciner und eben Derfelben Jabl,
in cinem und eben demfelben Syftem haben Eonnen, Das Sy
ftem b!eibt Daffelbe fo (angct(n+¢)”-u m bleibt , oder, wenn

mn = z {eget ; fo lange 1(x + )" == bleibt,  Aber nun
_t'oitb aacb (1 + #)" (cof® + V=1 find) = — n(cof®+ v—r fing).

%mn a[fo nuumebto wm“f gefest witd, fo et~

bd(t man n(cof¢+ vi—1. fin®) =mf und (1 + *)"( cof¢ £ V=* fing)

""(! +&)"'f"" (r+ ..)"', und /(1 + £) ==-fs ﬁm (r....._)-
fann
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fann jebe gegebene Sabl bedeuten, und ¢s Fann £ noch unydblige
Werthe baben. — Alfo gebbren alle diefe mannigfaltigen Ierelye
pon f Dennodh ju einerley Syftem, Ddefjen Modulus = 1 ift. mup
mag x bedeuteny twas ¢s twolle, fo fann man x = (1 + ,_)"fe._

Beny Das gieht x* ™ =1 +-f-, und f = max* "—m —~m, = Ix, mo alfo un:

ter allen mdglihen Werthen von x*™ nug bie;cmgcn s ncbm
find, die von der 1 um ¢in mgliches oder unmdgliches Efement.

unterfdhieden find, nacdhdem f mdglich oder unmiglich ift. Denn
Die fibrigen Fdnnen mit dev Worausfesung nidyt befiehen , daf
1 + % Dag gemeinfdhafttiche Maas aller BVerbaltniffe feyn foll. Und
bicdurd) roird die vdlligd NRichtigbeit Der Analyfis des Hren. Cus

Lexs crmiefen, toenn et in feinen Gleichungen fatt A Beine anbm,‘
qls endlicdhe Rablen febt. - Yoy 5

, 26.
Nunmehto fey Die glc?cbfcmge Hyperbel gemﬁbnﬁdm ma& |
fen gwoifchen ibren Afymeoten, TV, XY, verjeichnet , und die hals
be Sroergare CA, weldye der halben conjugirten Ape CE gleid ifE,
fey = 1 genommen,  Jft nun MP=y cine rechtroinElichte Drbmatc,
der auf Der Rrergaye die Abfeiffe CP =« jugehdret; fo hat ma;;
fiie Die Hyperbel die Sleihung y =+ (xx—1). Man tocis,
daf beyde Werthe nur fo lange maglid) find, als +x>+1 u
—x>—1 genommen itd,  Jnzwifhen nehme man CQ < L,}b
lmttb y_ +V. (CQ‘Q"""'!) + \/(I—CQ’) V—1I, mau maﬂ)§ NC
Ordinate QG =4V (I—CQ’) und QH = — v (1—CQ*), fo
Yoitd Die Dev lel‘nﬂ’e x=CQ jugehdrige Ordinatey = + QG V—

and T A ST =—yV—1. Dicfemnad) ift QG ctnc unmbgo

lid)c Ordinate der Hyperbel in eben dem BVerftande, in weldhem
CE die unmbglidhe balbe conjugivte 2Axe der Hyperbel lmﬁt. Cd

wird namlid) y =+ vV—I fﬁtx-o, Dbuy...+1 v....,,
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man nun @::%m fo. mb =% CE v—1, und 4 CE =

;E—,.-y V—1. Muf c¢ben die Art Fann man fiir aile x, die
ivifhen Den Grdngen + £ und —1 fallen, die jugehdrigen Ordis
ﬁnmnw ; toeldye gwar an fich mdglide Grdfen find, aber
destoegen bier afs unmigliche GSrdfien in der NRechnung vorfoms
men; Weil fie Ordinaten der-Hyperbel fepn follen, und s doch
aidyt, finds:. Man febe 2=+ v/ (1—ax), o witd fiix die Hypees
m y=z V—r; aber 2=V (1—uxx) ift cine Sleidhung fiie den

tfel ;. Der qus. Dem. Mittelpurict C mit dem Halbmeffer CA=1
befchrieben roerden faun. Ale Ordinaten biefcs &rfelc find une

mbgliche Ordinaten dee Hoperbel, weil 2= =z =+ y v—r ifh
Yber, gud) umgeebre, alle Ordinaten der Hyperbel find unmbge
fidhe Ordinaten des irkels, weil y=2z v—i ift., Dicvaus folget,
dag der kel ein unmbdglidyes Stk der Hoperbet fey, fo wie
Die Hyperbel ein- unmlg(ld)es Srick Des Jivkeld ift. Der Jickel

mit Im Al

gt mit D v § p,c Be( in avenen. ‘Dum:tgn A und B }u]‘qmmm,

. Die.in Der bppetﬁet den ginen Ent

f EJ

3. QA d !“-‘r‘\s

fdnnen fowoh( unmdaliche Bogen des
he Bogen der Hyperbel heifen. Beys
De Linien haben bey A unb B eine gemeinfchaftliche Tangente, und
formiven bey Diefen Puncten ey entgegengefeste Spisen MAG,
NAH, mgmd; ’Q,BF, qBE. 'ngtl iberdem alle Die Bogen, roels
de in A foroohl, als B gu ammen fioffen, durd) eine gemeine

_féafmm Ok@m -amcbukﬁt tmhcn ¢ fo ift jeder von den

v Bogen, die in A oder B i gn\nmm fioffen , die %’ortfcsuns w :
n fggeq lm Drey fidri gen. " tfd)cn jeden jwepen ‘Dunctcn a o,
‘Davon der im‘imbi; -bpvct, el der andee it 31:!:[ liegt,
uniabua bic!c beeftbu‘bem %’ogm. @o fa‘ﬂm tmifd)iirn
- _ N o 5 4 W J_h.‘.._ :
‘. i UAG
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- MAG, MAGEBFHAG und - dberhanpt MAG + 2k fews
nee audh Diefe

| MAHFBEG, und fiberhaupt MAHFBEG +2Ar, oA
und # die vorbin fhon gebraudte Bedeutung haben, UBennnun
Der Ausdruckt Arc. Abfc, x Den Dogen bedeutet, weldher in A awe .
fangt, und da aufhdee, wo die ju x gehdrige Ordinate PM, vdee |
PN die Hyperbel teift; fo bejeichnet Diefer Ausdrudt um&bﬁm
fe verfhiedene Bogen, ndmlidh alle folgende.

'AM, AEBFAM, AEBFAEBFAM u. {. v, mgltiﬁmﬂ,
AFBEAM’ AFBEAFBEA“’ u. f w. - | Hitirpdis

OBenn die Bogen , fo fich von A durch E txﬁmm, mit +3ﬁ-
seichnet werden, fo muf man Ddicjenigen, fo fidh von A durdh ¥
erftrecten mit— begeidhnen. Alfo gehdren dabin alle Bogén, wel-
che der Ausdruct + A AEBFA + AM bejeichnet, toenn A alle gans
3¢ Sablen, o. 1, 2y 37 W f. 10, anbeutet, Ienn demnadh ta&w
Druct Set. Abfe, x den Husfdynitt bedeutet, weldyen der jeder Abs
feiffe « jugehbrige Bogen der Hyperbel cinfcbﬂeﬁt, fo bejeichnet
eben Diefer Ausdruct um&yﬂg viele ver{diedene Elusmnltte,
alle ywifdhen CA, CM, und den von A bis M fottgd)znbm Bos
sm cntba(tcn Jind. |

08

.
— e e — J—

| ')
L] ; 4

5 27.

: mu toeis aus Den befannten @igenfcbaftm ber Hyperdd,
E dx dx
bagD. Se&. ACM"' 2\/(xx—-1) 2V (1—xx )V—1I fﬂ). Aber M

m nidyt allein ein Differential Des Ausfchnitts , dDem ba Bogen
AM jugebdet, fondern cines ;cben anbcmg Dem einet oon Den
,ﬂbti,geu Bogen jugehdet, die fidh) von A bis M ctﬂtccfcn. Qmu

3
uacb iﬁ digentlic) D, Seét. Abfc. EE W) 2V ’-‘-#Y?/“—‘E
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wnd durdh die Jntegration erhdlt man Seft. Abfe, x = £ I(x +
V(xx—1)) =V~1 X § Arc. cofx = V—I, Seét. cofx, in bc:%ou
ausfegung ndmiidy, daf diefer Ausfdhnitt =o feny, roenn x = I,
wie Denn Dieh aud) wirklih einer von den Werthen dicfes Auss
fnitts iff, fix x=o, Frdgt man alfo, weldes der natirliche
Logarithme von x + VvV (xx—r) fenS= 1o frdgt man in der That

nad) etwwas, Dag auf unydblig viele ver{dhicdene Arten beantroors
tet vocrden Fann. o lange x Fleiner als 1 ift, wird Se®. cofx

joar fiir fidy cine mdglidhe Ordfe, mweil aber diefer Ausfenitt
“bier al8 c¢in Ausfhnitt dev Hoperbel angefehen wird; o ift er une

mbglidh.  Fliv x=1 ift diefer Ausfhnitt = +ArV—1, Dey
ifatﬁtlidyc fogarithme von x + v/ (vx—1) ift bermbge ber Formul
| t fo grof, als diefer Ausdfdhnitt, alfo erhdle man /+ I=+

2w V—1.  3n der That delicft audh diefes alle hyperbolifche
cctoren aus, Deven Bogen in A anfangen und wicder aufhdren,

bic ﬁnb

AEBFA, zAEBFA, 3 AEBFA, U. f.m. obct

QBcnn w>l gm witb, fo bat man 1+ v (xx—-x)'z
2 Seét. Able, x, Das ift, 1{x+ v (xx—1) ), hat folgende Werthe.
2 ACM; 2 ACM + 2 Seét. AEBFA; 2 ACM + 4 Seét. AEBFA;
u.f v, oDer zACM 2ACM +27V—I1; 2ACM+ 47V :
. f. 10, alfo Tberhaupt Ix+V (xx—1) =2 ACM + 2 AT Vi,

mkbcs mit der Analpfi, vdlig ﬁbcteinﬂimmt. \ és l'ann nun
*+V (ex—T1) cine jede pofitive mdgliche Rabl, die >1ift, auss
Deiicfen, und man Fann x alfemal fo nehmen, baix+V(xx—x)
einer Rabh( von diefer Art gleich witd.  Soll ¥+ v (va—1) =1 +
A feyn, fo witd vV (xx=—1)= 1+ A—2x. €3 ift0f mﬁ'uf.td

M m«l ¢ine cinfadye @Nm mm»,hm.nmm'
’
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brivt, o erbdlt man xx—1 = (1 +A)*—2x (1+ A) + »%, 10 2x
P

notbmcnbtg allemal beraus fallt; fo Dag x ..(—-——-—'::3_ ;;_ "‘:z(ra,)
und folglich affemal grdfer afs 1 wird. Der Ausdruct 2 Seét.
cofx v—r1 bejeidhnet nun nod) immer ebenfallg den ? (x+ vV (xx—1);
pder ti¢ man ¢ auch ausdricken fann, den /(x + Vv (1=—xx)
V—1, Nun muf man fich aber durdy die Jeihen vV—1 nidt vers
fibren laffen, bicr eine andere UnmdglichPeit ju fudben, als wirks
lid da ift. Da x>1 ift, o iff vV (1—2x) V—1 cine mdglidhe
Grdge. Der hyperbolifche Ausfdnitt, den man fudht, ift icks
lidh ein unmdglidyer Sivbelaus{chnitt, weil man aber feinen Sickels
aus{dynitt fucht, fondern den Hyperbolifchen, fo ift in dDem Auss
- Druc 2 Seét, cof. x v—1 Ddie Unmbglichbeit auch nur fdheinbar.
Dic Jeidhen Sect. Abfc, x, und Se&. col. x v—1 find nun dquis
pollcnt, denn ugcptltcb ift jekt Dev Bttfelausfobmtt unmbgmbk u

Seft, cof, x = — Seft. Abfc.x V—1. 9Benn man Die in B:
Ausdruck Set. cof, x V—1 fubftituirt, fo bat man Seét. Abfe, x.
Die mdglidhen Logavithmen find alfo mdgliche Q(usfcbmttc der
Dyperbel, diefe aber find gugleidh unmdgliche Ausfdhnitte des Sive
Pels, Deffen Durchmefler mit Dder Are dev Dyperbel, cinerley iff.
Bon einer andeen UnmdglichBeit ift hier gar die Nede nidht,  Uebrie
sens ift hicbep noch -angumerbern; Daf der Ausdruck v/ (xx—1) feis
ner Natue nad) groepdentig fey, man Fann ihn alfo auch negativ

......

hammbd

= 1 (x4+V (xx%—i) ABeil num der ﬁuﬂbaitt ACN:—«MU:

fo witd ACN=—/(x 4+ V (xx=1) =1l 2 — V (xx—1). TBenn
man alfo in dem aligemeinen Ausdeuck 2 Seék. Abfe. x =t x4 v/

(u--p) bac unteve Seichen miﬂ: fo mug allemal der ﬁnm

ncbmen, unb fo ?at man ﬁberbaupt : Se& Abfc, x_l(x+\?

QT — rF = - e — J — E— e s e Em—————




P m.mw was

omnbm erden , Defjen Bogen-fich von A bis N erfivecht. Aber
foldher Ausfdmitte giebt es wicderum. unjpdblige, und alfo findet

man flie den Logavithmen. cines jeden Beuchs folgende: 2 ACN;
QAC}};&-SQ&. zAEBFA,‘?ACN-u. Se& AEBFA, Us f.10. 0Det

ACN. 2ACN 2w Vi—r13; 2ACN 4xvV—1u. fw. aljo uberl
’q{ I (x=V (xx+=1) ) =2 ACN +2A7 V(—1 ——-2ACM+27\r

vi—r1, - @ (&ft fich .audy bier allemal xfo nehmen, daf x—v
—1) jeDen gegebenen eigentlidyen Brudh ausdriefty WoRon mau

fich ¢ben fo, mic voﬂﬁn, ﬁbtmagm fann.

: }‘." ' \ r - y ’ .h .
. .‘.*« v 4"’! S d AN S ) RN &i?ftiu,

g,%;.::' SR TET. 3080 ot 3 § 28.
'.."

L ®ie bw!);tigc %endcbuung, gicbt dIfo Die eogambmm
' :’;A"’p?ﬁtlvm Sablen von' + oo bis juro.” IBird nun x <1, fo
D %+ V (xx—1) eitte unmdglidye abf “Man !ann fie jet

aijbcqumﬂgp;oai’ bi&fc At quﬁbti'i en. z’ +V '(‘tl-*-x 33/{-_-:.
inate

a&g@ﬂ m QG V(r—-x eine u m§g
et M&a&; eme mbgli@t Dtb‘)nate lms8 lt!?z, und toenn

Dog '~.f“f" forift x =cofp ﬂnb\ﬁtx-&’-ﬂ'w):&r
n Diefe Ausdriicke , fowirb 2 Seét. Abfc, x = I(cofg +

| ﬁnp. v'--x). .Sﬁu @rue Tp.+ ﬁne V—r1 ift unmbglid), und f ¢

bat um&bu,gt Qogai'!m: die chenfalls insgefamme unmbalich
find. gcm:’am ﬁdm(kb'}z:ct swifdhen CA, CG, und dem
von A nady cenden Bogen fallt, Doppelt gendmmen,
immﬁmmmmc. g s@tefc Bogen find abep

" “AG; AG* GBFAG; AG + 2.GBFAG, u. {. . adet ay
A¥RG; AEB?;— GAfPG,, BG + ?AEBG, wffe ‘

Alfo find auch obiger Qluﬂftbmtte un;dblije, weldhe die %mnul

&p V=1 + Mrv—1 liberhaupt qusdriickt; Dabes evhdle man Kcofy
& T B2 - -
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4 fing V1) =pVmt -+ 2hwv—1 bat fingv—r, Das Beifhes

— vot fich, fo ift audh ¢ negativ, und man muf die entgegenges
festen usfhnitte nehmen, deven Bogen fidh von A riady H' ers
fteecEen, und man erhdfe (cofp—fing V—1)=—pV—11

V—1. 9Bird x=0, fo fillt G in E'und Hin F, und ¢s witd
I+ vV—a=+ (G7V=1+ 2hr V—1). = Weil man auh) A =e

mbmm fanu, fo ift Dief Die bernoulfifdhe Negel I Vi1 ...:}r
IV—1

V7, 0D¢ 7:"' %y und ¢s trblﬂtt; baﬁ IV‘—-I bm lq'
andrer , als der natieliche Logarithme von vi—1 fepn Ebnm. 8&:
negative x bleibt die Berjeichnung cben fo, aber nur fo (ange,
als — x <1 ift. €8 wird nunmebhro p>90°, dg dann.nod fing
enteder pofitiv oder negativ feyn fann, obgleid) cofp nun negas -
tiv ift. Wm nun bicraus abjunchmen, wie der Logarithme cinex
jeden. unmbgmbm abl fich ,gcomcmf(b vmeid)nen laffe, Ilg

man nue benm!en, baﬁ fie alm{ial unter Der Torm a + b V—1,
begriffen feon nmbc. fDemnaQ aebme man pfo, daf tmgp...hr_

itd ;- fo I;at M’ﬁﬂp = m Cqu— ;;am—unbu-m-q

_(cofp +finp v—-r)w?(mﬁb) Nun ncbmc man ACM u.'l\/(mﬁ),
; o
uub CQ., Yx(ﬂﬂ'"‘”)‘ ba btml QG — V(“P"'”) mhbl (maﬂ mﬁn

QH nghmen, wenn b matib mdu) fo find, alle %tfcbnme,,»
m@um fich von Mnad) G, oder audh) von M nady H erfteecten,
Diejenigen, welde man- fucbt. Die bicher gebdrigen Bogen find
MAG; MAG + GBFAG; MAQ,+ 2GBFA&, und f. f. ingleichen
MAFBG; MAFBG + GAFBG; MAFBG + 2 GhFB(i, unb f.&
weldyes alies bcn ¢ulmfcbcn Sotmu(n obuig geméig iff, -

| ‘i-- ‘!3.’4’!«3 FAa kT 4,} ¥ :‘ﬁ
’ 8’ ;‘ )‘ l?fl' 1 "' | ‘.; ,".-. 4 I e ' q

—" ‘l ¥ e '
rey”
e ¥ '§. 20.
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- § 29,

Cﬂ ””‘ N es=-—1= CB’ &i“ u'+\/(xxh—l)""h-!;
Jh‘, unb der Bogen, weldhe joifdhen A und B fallen, find
ne andere, als AEB; AEB + BFAEB; AEB + 2 BFAEB, u.ff,
oder aud AFB; AFB+ BEAFB; AFB + 2 BEAFB, u.f{.f. daraus
folgt, daf die Ausfchnitte, enen diefe Bogen jugehdren, dops
pelt genommen, Die natirfidhen Logarithmen von —1 find, Unter

Diefen ift geriff Leiner=o, foudern fie find alle in der Formul
Hegriffen i—1=+ + A+1)® v—1, und ich filechte nidht, daf dies

e %cnddxmns cinet UnvichtigPeit befhuldiget werden Ednne.
- EBird —x >—1/ o Wit —x + v/ (xx—1) ¢ine negative Sabl, und

mtd)bm ftimme Die Q‘geidmng mit: Dee anah;ﬁ vdllig uberein,
3 €8 fey x=—Cp, und + v (xx—1) =pn, f0ift {(—x+V (xx—1)
er Doppelte Aus(dnitt, jwifchen CA , Cn und dem Bogen, wels
¢ dhet fidh von A bis » eeftvectt : dabin gcbbten nun die Bogen AEBs;

AEBFAEBn, u.{. f. ingleidyen AFBn, AFBEAFBa, u.f.f. dems
nady witd J—x + V(xx-—1)-+(zh+x) * V—1+ 2 BCn,  Uber

28 ift Bin = ACN = I J(+x—V (xx—1) wenn hier der mdglidhe
€ogarithme allein verftanden wird. - Alfo bat man I(—x+V
{(xx—1) = I(+ x—V (xx=1) + (2A+1) 7 V—I. S eben Die
Rbfeiffe x=—Cp fey gm_-—-\/ (xx—-x), fo ift{ (—x—V (xx—1)
e doppelte Ausfdnitt jrifdhen CA, Cm, und dem Bogen , der
fih von A bis m erfivectt. Aber foldyer Bogen giebt es wiederum
fo[genbc' AEBm; AEBFAEB-, u. {. f. ingleihen AFBm; AFBE
AFBM, u. fo f. diefemnady mivb l(—x—v (xx—1)) =+ (2A+1)

wvV—1+2BEm. ®a mn widerum BCm = A'CM:a}i(x-t—V
(xx—1)"), fo-ethddt man ! (—x—/ (xx—1) ) =1 (+x+V (x2—1))
+ @A+ rv—r1 Die SGeometrie ift alfo der leibnisifden eebm

Oaﬁ die tosaﬁtbmm negatives Sedfen uum&gmb fepu, fo wenig
: B SRy
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entgegen, Daf fie vielmehr Diefelbe vdllig befiatiget. Und tvie
die bisher vorgetragenen geometrifhen Berjeidhnungen qufs ges
naucfte fiv jede Sabl alle diejenigen unzdbligen 8094;&!}‘&:@:1 et
geben , woeldhe derfelben vermdge det eulerifthen Analyfis judelyds
gen; o ift DicG cin vortreflihes Bevfpiel davon, Wic‘g‘maﬁ'ﬁii
geometrifthe Berscidhnung mit der Analpfi dbereinftimme, dafers
ne nut Die BVerjeihnung der analptifchen Formul genau anges
mefien ift, und fie odllig exfhdpfet. So erfchipfet dasjenige die
Cormul x + v (xx—1) béy weitem nicht, was Hr. D Alenbert auf
Der 215 und 216 S. der Opufcples davon faget: und wenn He,

¥lenbert behaupfet, Daf die hyperbolifdyen Ausfdhnitte, voenn

—x >—1 genommen 1ird; wicder mdglidy werden, o muf idh
dieh fdhlechterdings Idugnen, e fey dezy, Daf man fic von B

- i g DY e o=V X001 = o el
fie die Logarithmen von ==+ x TV (aw—1); uod

T s
feinesrocges Die Logavithmen bon —x +V (=), ©
& AR b o B L ¢

Man Pann die Sleidyung Se@. Abfe. x= 1%+ V (xx—r1)
fiberhaupt fo ausdedicen p vi—1=1(colp + finp V—1), dann wird
cofp unmbglich als Abfciffe Des Qrfels, aber cine mbgliche ?!&n
feiffe Dev Hyperbel, wenn cofp > +1 genommen witd.  Jugleidh
1oird fing _fom_obt} als _bet Ausfdnitt p felbfi unmodglich, abggﬁn}
v~—1 witd ¢ine mdgliche Ordinate und p v—i1 ein miglidher

L

fdnitt dex Hyperbel. Diefe Sleichung braucht Here Foncenex,
Nllein Hr. YAlenbert ift damit auf der 217 u. f. Scite gat nide
sufrieden,  Jngwifchen fallen nunmebro die Jweifel, fo e dages
gen madyt, alle von felbft weg. ie find durcy die vorhergehens
Ve Bergeichnung alle -beantroovtet , diefe geiget, Daf man foroohi
eing

"y . v
b7 v

4



infer Srofen. 10§

tine Idée nette, afg. au(b exatte (wie Hetr O'Alenbert fidh aqus-
driicft, von einem unmbgliden Sickelbogen haben Einne. 8 ha
fcme unfireitige Richtigheit, - Vaf p vVi—1 den hyperbolifhen Auss

. fdnitt allemal beeichne, und fo, wie es gewif ift, Daf p vi—r
' mél)ltgq Qﬁmbc habe, wenn %=+ 1; foift ¢ audy gewif, daf
Der bwetbouﬂ:be %uc}‘dmm in eben bcn Sallen ungdblige Werthe

habe, und es ift hochft ugridhtig , Dag Dev hyperbolifdye Ausfehnite
=o fey, wenn x=—1x, €s iff fernes unrichtig , Daf pV—1 wice

; dev mbglih werde, twenn man'x >—1 nimmt, Denn Die Bogen
oder IBinfel p Wérden“von A ang{rcd)ndy und filr x =— Cp,
befteet p aus cinem mdglidhen Stiicf +AEB, oder fiberhaupt

+ (@A+1)7, und einem unmbglidhen WBinfel Bc‘d, oder BCm;

baber befteht audh p'v—1 aus ciem unmdglichen und einem
mbglichen Stiict, deven Summe gewif wnmdglich ift, Fiiv+x >+x
 bat pv—1 Desmegen einen mibglidhen Bertl, tveil Der Ainkel
- AcM unmbglidh; und; Dief ieines-von Denen ift, mlmm Diew

fev %mutfmu bmugmm _.;_,,..,; 8] adll e=rwg =R o
3 m (ﬂu AL NG D, — i AR 1o 2 AS j-“i'.\.i-'.u..t'-,.
'Gf"'ﬁ agﬂﬁy !& ..‘3I!:.u 31 Hipd 1k o

Qic hypesbolifdhen atgmlfn lqﬂ’cn fich beu Mefet 93«!'
‘ ]dd‘)nung fo bequem nidht, vie die Ausfchnitte, gebrauchen : und
bey Berjeichnung der £ogatithmen unmbglidher GtdGen dienen fie
gar nicht. mwﬂtﬁ\baba, ‘el in dem unmdglidyen S
Der Hyperbel, dem: Rivkel ndmlidy; die Sleichbeit dev Ausfcyuitte,
uBd der ihnen refpondivenden Trapesien. wegfilt; denn in dem

Birkel ift das fogenannte Parallelogrammum infcriprum niche

o Ttﬁ&nb&e  Orde, Q&nn manm-mmt&l;m bje 21: ?i: ‘
gebraudyen wm ; fo teit es 50 ﬁ&ﬂ cn ¢8 Dass
jenige, 1oa ammn g‘&mbin ﬁn |

_ Es
Ph.?tbl) Ve, Q




106 Bon den Logarithmen
und ADKM:% =1CK.  Béin CK =1, und b =u; fo

fblieft man jene Gleichung davaus, weil d. ADKM =F ift;
aber eben dieh Tbiﬁetcntta( gebdret ju allen Trapegicn, Ddie jwis
fden DK, AD, MK, und den Bogen fallen, der fidh von A nadh
M erftucft. Alfo gehbdet hicher aud) das ttamium :

"~ ADI +IEBL +LHAD,‘ADKM i
unb Uberbaupt. ' ¢ .

A. (ADL *,Im(,....mn) + ADEM, . e By
gcmn. ADHL + LBEIL + H}A + ADEKM, ST
unb, ﬁbc;baum; o Yok - Ly PRV
- g 4 (ADHL+LBEF + IDA) -LADKM. A el
®a_aber. nunmelro. die spmmmsmac , toelhet MC'ﬂﬁ

midgliche. Stiick der Hypeebel ausmadty = 2w V2 V—1 und alb
(o die Glade Deffelben ADL 4 IEBL + LHAD = 27V2V—x

X & =27xV—1 ift, fo witd cigentlidh das Trapez.. Abfe. ¢ =
ADKM + 2A7. v—1, Nimmt man — Ck ftatt CK, fo ift das

Trapez. -Abl'c —t teinesm,gélu- Bﬂm toenn Die %omusfcgjng

bleibt , daf das Sﬂt@ﬂ“f e 2 fﬂ;n fbﬂ ' wenn i'C~+ 1 ift.
@Ml 'bus ‘lhp! Aiv‘fc.t=33b» feon tbnncn, |'o mu ?3’&0

i T d\bis aJJ

fegral £ =0 fcpn, enn t---!-l ift. ‘.'Dm qlm wird Trapez,
Mmtai—b—hxzt‘._m. Aber in dev Q&omuﬂ'ebﬂﬁ,
baf das Jntegral nut=o fep, “wamm ¢ =+ 1 ift, ‘weldye ﬁfét
Wﬁ&t toeben darf, bat bav'rt:pa Abfe. 2-3 folgcnbt %nﬁc
WIS ADI + TEBd +

ADI+IEBJ?M+LHAI+%¢B#, n.ff..
‘lngk]@ﬂ‘ v I R “. “r CAHL:

A ' 0.‘..11 oy &
| w.:xt

. ~u B AR. BT ST By O N & ae Al e —
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MfM#BM I oaas ;

%] MHD#UB*JBEI+EABLH-'LJB+BDM, wif.fe

M m W& @Mi)l‘ V=i + Bdim = (zh-l-z)r V=1 +

0, ) ;Is szo /,

| bo rcfm e a!fo wobl tociter gar Peinem Btweifel, daf
dasjenige feine Nichtigheit babe, was ih am Ende des S, 2. bes
bauptet babe. Bwifdmt jeden ywenen mit der Afymeote xy parals
flefen rdinaten fillt eine mdgliche Ftidye der Hyperbel, vafern
bepde Ordinaten auf ciner und eben derfelben Seite der Afyms
fote x y liegen. Abee jede ﬁstdd)c der Hyverbel ift unmdglich, die.
ivoifdhen joeen folden Ordinatent fillt, davon die cine auf der
cinen, die andere auf dev andern Seite der Afymtote x y [liegt,
dergleithen AD und mk i nd. @& witd ndmlidy vorausgefest,
daf die Ftdadye jwifdyew den beyden paraliclen Ordinaten AD und
mk, dem Gitick der Abfciffe Dk, und demjenigen Bogen der Hys
petbel entbaften fey , Der fidy von A nach m evfiveft: aber von A
nady m ecfiveckt fich gar Fein mogliher BVogen der Hoperbek,
CRBenn man fidh , wie gemﬁbnlub die Porfiehhung madyt, der Bo-
gen werde befdhricben, ndem Ddev Punct A von A nadh m vote
gebet, fo ift ¢s. fd)kﬂbm‘bﬁigs unmdglidy, daf A durch den mégs
lidhen At AN fortgeben, niemal aus Diefemy 2k Durd) einen une
unterbrodynen mégfubmweg in Den AfE Ba hinein Fommen, und
fodann durd) B nadym bhin gelangen tonne, Wil ndmlidy die
Hefte AN und Bn auf 'entgeg emteu Seiten dev Afymtote x y
licgen, und Uingft Den entgegengefesten Stiicken derfelben Ca,
Cy fich bis ing unendlidye erﬂmﬁa‘, fo iff es {hlechterdings une
mbglid), Daf fie cinmal jufammen fioffen Edunten. S denke
nidt, Dap man fagen werde, fie floffen im unendlichen jufams
men , Das wdre e¢ben {o ungereimt, als renn man fagen wollte

Dic bepden Mmﬂmfcmn SticEe Cx und Cy der graden Linie
De XYy
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2 o mml man fie nach beyden entgcgmgcfcstm Seite verlduge
nete; muften einmal im unendlichen im x und y jufammen ftofs
fen, €8 ift-gar Pein mdglidyer Weg von A nadh m ju fommen,
wenn Det Punct A in der Hoperbel bleiben foll, Jnjrifdhen vers
bindet die Sleihung der Hyperbel die beyden entgegengefesten
Sitiicke derfelben MAN, mBn, vermittelft des irPels AEBF, und
madyt denfelben ju einem unmigliden SticE der Hoperbel. Dies
fervegen Fann A in Der Peripheric Des Ryickels fortgehen, und auf
bie At durch B nach m hinfommen , weil aber der Weg, twelchen
A auf foldhe Art nehmen muf, aus einem unmdglichen und mbgs
lichen &tiicE der Hyperbel beftebet, fo ift doch allemal der Bogen
ver. Hyperbel von A bis m ein unmbdglicher Bogen, und Ddiefems,
nadh forvobl Das Trapezium jwifden AD und mk, als audy
L Dey auofcﬁnitt soifdhen CA und Cm ¢ine unméghcbc

Sladpe det Hypevbel.
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