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^ . . J L  jf ie  SJJicrottieter baben feit ibret «fien <?tjtnfcung nid>t nut 
¿ O I  alie flufmerffamfeit »etbienet ,  fonbetn aud> nad) un* 
nacb mebtere Verbefferungen unb Slbánberungen erbalten. 3 dj

« *

tx>erbe mid> mit bet (JuMíung berfelben nid)t aufbaíten, fonbew 
fogleid) auf biejenige fommen ,  Don tvefeben I>ter eigentüd) bie 9 t t »  

be fei)n nmb. ^)r. , bet (Id) butd) mebtete finnreidje € t*  
fmtmngen, unb befonberé butd) feinc 9)íonbétafeln einen bleiben* 
ben 9lul)m ertvotben, unb bern bet) íángern 2eben6jal)ten bií 
©ternfunbe unb bie <Oíatuv(el)tc ni'd) mand)í 33ereicyerun<j rcútbe

^ S • ^  * í • i » •

ju toetbanfcn getjabt baben, i(t, fo t>icí mít befanut, be ter |te , 
bet auf ben Grinfall f a m ,  eiu $>?tcrometet in ^orm  einet 9J?cfjíci* 
ter auf <?5íafe ju jetd>nen , unb bajfclbc in ben Brennpunft bet 
S«nr5bte ju feijen. (Jt bcfdjrieb bae¡ ganje Vetfabtcn in ben 
V X a d t t i c b t e n  unb © ttm m lungen  b e t  coomcgc.tp^tf4)cn ( S e *  

fellfdxift a u f  bcu  '748 1  unb jeigte bie bettád)f(id;en
Vorjüge folcíjet ÜJíicrometcc bcp a|ironomifd)en ©cobadHungen. 
Cg roirb ben letyern nid)t unangeneljin fcpn, bie inaperfdx 2íb#
(janbbanblung an ibtero befoiiDern £>rt ju íefen. © ie roet*

; - ü  v '• ben
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Den aufbicfe 9lrt Die ©cfc&irf)tc Dev (frfintung bepfatnmen Ijabcn 
utiD mit fällt Die ®uljc » e g ,  fic l>icr im§fnötige t>orjutWlen, 
n>icvcel)l Dag, roa« $?apet t>on feinem SÜicrometcv rübmt, alle# 
mal tetbient, nocbmal« geriibmt ju tretben. £ r  batte ftd) DcjfcU 
Den beDient, DieEage ¡cDcr cinjelneti ©teme, Det'JMeMDen, &erfd)ic» 
Dene BeDccfungen Detfelben unb anDcrer ©ferne ton  Dem SÄonbe 
ju beobadjten; bcfonDer« aber fanb «r fici> Dabur# in © tau b  
gefefet/ Die Üage jebet TOionböflecfen, bie t>on £ c ö d  utiD iKieciolt 
fet)v unsuüetlüjjtg beflimmt roorDcn, nacf> ibrer geogtapl)lfä>en ,  

cbet fclcnogtapljifcben iänge unb Breite genau )u beiftmme», 
unb eine €batte  Mm 'Sionbe ju entroerfen ,  bie Durchaus jui>cr* 
läjjtg ift. £« ift nut ju bebauten, Daf Diefe Cbatte auf Der 
g&ttingifcben ©tetutoarte liegen bleibt , obne burd> einen faubern 
unb genauen StbbtucE gemeinjiuljlid) gemacht ju »erben. ©eno 
Diefc« itf meine« ‘JCtffcnÄ noct> nicf>t gegeben. g *  teäre Do# 
Den SnglänDctn ein geringe«, nodj ettuann iqo tu  © t darauf ¡u 
fc&cn.

% • -* ß  t  - •

5. 2. Sftan »itD au« Der maperifefjen ?16l)anDfung fefcen,
Dajj Detfelbe auf Den ©eDanfen ectfiei, ttermittd|t eine« ©io* 
manten ebet fteuerjtein« Die ©cale auf ©fa« emjofitmeiDen. 
£Ba« ibn aber Dabon ab|jicit, war Die Beforgniji, Die ?tnieit 
mScbten niebtrein, nod) fein genug au«fallen, unD befonDer* 
tnocfcte Da« ©lag bet>m £iufd)nciDcn feitreärt« au«fpri&en. ©ie 
©d)»iittg!eit Diefe« ju tjermciDen i|t alletDing« beträchtlich > unb 
um Dcfto mebt ift e« ju bc»unbern, Da§ £ r. BranDer, Det ftc& 
Dabei) Seit unb ©eDulD titelt veuen lajfen, Die ©efcbicflkfcfcit Da# 
tinn fo »eit getrieben , al« man e« immer »erlangen fann. 3 $  
habe non feinen @la«fcakn einige Perfd)ieDenen ^erfonen frorge* 
viefen , bte fic fo fein fauDen t Daji fie fte faum oDet qüx nrcf;t

f p * 'i
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fehen ionnten. 3 « bet S£hat finD auch t>ic Linien Darauf faum

©tanDe; eine Ctnic De« ^arifetjolleS in 10 unD allenfalls in 
noch mehrere $heile ju theilcn. 'v  •«1p

§. 3. 3 u Diefem Vorteile Fommcn noch jroeen anDere,
Die Das tnaperifche tSiicrometer, roeld)eS mit Der SeDer unD mit 
£ufche gezeichnet ift/ nicht hat. ©as maijerifche Darf man faum 
anröhren; unD wenn ©taub Darauf fallt/ fo braucht e«/ um 
ihn roegjubringen/ Diele SBehutfamfeit/ Damit Die Zeichnung nicht 
öu«gel&fd)t tverDe. ©iefe« hot man bei) Dem branbcrifchen tO?w 
crometer nicht ju beforgen. ©»Dann gebraucht SWapcr, Da feine 
^heile feiten gleich grojj roerDen , einer befonDerti Berichtigung«# 
tafcl/ Die mit vieler SWühe mu§ oerfertiget werDen. ©iefe« roirD ' 
bet) Den branDerifchen SJiicrometern ganj unn&thig. ©ie ^h*i*
!< finD Darauf fo gleich/ Dajj Die ©leichheit nicht nur fo gleich in 
bie klugen fällt, fonbern auch Die fehärfften groben auShält. 
tteberDie§ fann ¿ r . BranDer Denfelben jeDe beliebige ©t&{ie gebe»,

( § 4 . ©iefe branDerifchen SKicromefer ftnDlnad) Der 
CßcrfchicDcnheit De« ©ebrauche« »on »crfchicbener 5lrt. Bet) *D?i# 
trofeopieu »erben biefelben in öuaDrate getheilt. UnD fo habe 
id) eine«/ Das 6 Linien ^>arifermaa§ lang/ unD 6 Linien breit 
ijt. £« ijt aber jeDe £inie in io ^heilc/ unD Daher jeDeCtuaDrat* 
linie in 100 fleinere OuaDratC/ unD Damit Das ganje SWicreme* 
ter in 3600 fleine CiuaDrate nmflich eingetheilet. ©iefe« siebt 
för einen CtuaDratjoll 14400 fleine CluaDrate / Die mit biofScm 
Sluge noch fehr »ol)l }u fehen finD : unD wenn Das ©las in Das

© 3 f l Die«
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tiefe f leine Öuabtate in folc&w ©t&fje fehen, bajj, w<nn ich mit bl« 
©cfchicflich&it/ bte ®}aper t>on fich rühmt, lutraue, e« no# t\>oi)C 
m&glich ift/ einen JXaum, bet einet 6inie grof }u fepn feheint, foroohf 
bcr Sänge al« bet Breite nach in 6oten ^heilen ju fehlen roei«. 25ie 
»orbemelten 14400 öuabrate muffen mit 3600 multiplicirtwerben, 
um bie Slnjahf bet fünfte jn erhalten, bie auf bem Micrometer öutch 
batf Oculargla« betrachtet in bem SRaumc eine« Ouabratjollei 
noch fenntlich finb. ©ie Rechnung giebt 518400, baö i|iúbeí 
«ine halbe Million folget ^Junfti.

*

§. 5. Sege ich über ein foiche« Cluatraf, wopon T4400 
(inen öuabratjoll mad)cn, unter ba« Microfcop al« ein ßbjcct# 
fo ich butd) ba« Mictofcop fchen w ill, unb fefee erftbemel&te 
@ca(e, bie in eben folcbe öuabrate getheift i# , al« ein COJicrô  
meter in ba« Mictofcop, fo fommen noch ungleich gt&fere 
(enh«au«, bie, nachbcnuch ein anber« lObjcctiogläfjgen anfr$t, 
pcrfchtcben finb. . 3d> habe fünf foicher £bjeetipglií«0eft, uni ̂ c

um bejfa mehr bamit bie ^tobe gemacht, weil ich auf biefc SlU 
ohne 5E>îûl>e finben fonnte, trie ftarf bep jebem bie SSergrMstiung 
i(l. 3d) burfte nämlich nur fetjen, wie Diel TV Sinien / ''feie un* 
terlegte A  Sinie auf bem Uterometer bebeeft. Unb fo fatib ich 
für ba« £>bjectieglä«sen í¡

N . t. • « 2 y.
2. ♦ • 4  T*

3» 4 • 6*
4. •  ♦ 8
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§. 6. ©tefe Rabien mßjfen quabirt werben, um ju fin/ 
ben, wie »irle £iuaíratí bei Micrometer« ba« Bilb bed untere

‘  •  .  lebten
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legten üuaötate* bebecfet, unt> fo fin&ct tfd> fút

N. u  • ♦ 4
2♦ ♦ «  18 •

3» ♦ * 3 *̂

4* ♦ ♦ 76 tV«

5» •
• 1

• 351 tV*

§ 7. 9)?i( biefen ¡3al)(en reerben nun bie fcorfringefunbenen
518400 mu(tip(icirt i um 6ie 2(njal)( bet fünfte ju finben , t>te 
»ermitteifi be$ Microfcopii bei) jebero iet 5 £>bjectiogíáfer auf 
einem £>uabrat}oll beé ßbjectes nod; fcl)t gut fcnnüicfr finb. ©ie 
SRectynung giebt fút .

' N .  i .  * .  2 / 3 6 x 6 3 0 .
• 2. . • 9/734400*

. j ; 3. . . 18/662400.
4. . . 39/690000.

5. . . 182/2500.0,

§. 8. ©ie (§. 5.) gefundenen Sabfen t&un noch bei» 
©ienft/ bajj t>ermiitc(|i berfclben bie ©ró§e ber unfergelcgten £>b¿ 
jtfete in fe ile n  einer *)3arifer(inie feljr genau autfgemeffen werben 
f&nnen. 3 d> gebrauchte geroibniid) baö £>bjectit> N. 3, rcefebeé 
bie Îjeife be$ £>bjects auf bent iföicrometer 6tna( grójjer t>or» 
(teilt, ©amit (egte icf) Siiegenatigen unter/ unb fanb, ba§ 9 
bctfelben , bie in einer Üieilje (agen, auf bem Mierometer einen 
Oiaum t>on f j  ginien bebeeften. ©iefer SKaum burd> 6 geteilt; 
giebt iinien für öie &5ngc im Object fclbfh 2 i>irb nun ferner 

Cinicn bued) 9/ a(£ bie gal)( ber ?(ugen geteilt/ fo giebt bet 
Cluotient iinien für ben ©iameter eine« ?(uge«, ober -fa tu
net tiilie* Sei) hob« mi$ biefer 2lrt bebienet/ um bie innen» ©io*

, ... - ©g g 2 roetet .
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aocf) tiacb # r .  bc (a tande 9(u«meffung nur TV 8inien find ,  fo b e *

•  

btcfen fit dtnnod) einen 2 Binfel Don io @ecunbe*. ©ie Üinien, 
fo rcie #r. Brandet fit auf @Ia« jiebt/ finb nur Linien 
breit, und fo bedenfen fie aud) nur tintn <3ßinfe( »on 2i  @c* 
runden, roenn der ‘iubu« nur 3 $ufj tang i|t. 3 fl tr aber ton
7 i  Sufi, fo bedenFen fte tollend« nur 1 ©ecunden.

. *

§. H . Säuger diefer fteinbeit der ?inien babe idj an dem» 
ynigen Micrometcr, fo £ r .  Brander nebft einem $:ubo ton  23, 
$ujj für die ?IFadetnic ju Berlin terfertigt ,  noeb den SDureb# 
fdjnitt dreper folget Sinien bemerFt. iDiefe drep Linien imreb' 
fdjneiden fieb dcrgeftolt in einem ^ u n c t ,  dag ditfet ^>unct fclb|t 
burct) ein ßculargla« betrachtet / niebt« au«gefprungene« jeigt; 
und damit aueb nid>t breiter al« jede der drep iin itn  ift, die auf 
detn ©lafe gejogen fid) in dem <3>unct durcbfd;nciden. 2Denni<(j 
biefen Umftand aud> nur unter die glücflicb geratbenen x<d>ne, fo 
jeigt er doeb immer tbeil« die M6glid)Fcit der ©aebt/ woran 
SNapcr jrocifelte/ tbeil« die @efd)i(f liebfeit/ biefe M&glid)t«vt m *  

nigjten« einmal erreicht ju baben, und die 9ßermutbung, da$ fu 
fid) noeb mebrmal werde ctreicbcn (affen.

§. 12. ©i< andere Qixt ton Micromefern / fo #r. Brau* 
der für Sernr5bre auöferttgt, find ordentliche ©calen, die in 
Minuten oder balbe oder oiertel Minuten oder aud) in iinicit/ i f 
tW iinien eine« Solle«/ oder in jede beliebige l̂>eiic getbeilt ßnd. 
.£>». Brander batte folcbe (Scalen autb für Furje gernr6bw 1 t>i« 
$ax niebt tergrSfew/ aber ein defio gr&fcr« $eld baben foüten; 
terfertigt/ und unter dem ^iicl »on ’̂ ofpmcirofcopium bereit« 
1764. eine Bcfcbrtibung daton berau«gcgebcn, um den ©ebraucfr 
davon in ntebmlcp Süllen; al« «üfclicb und angenehm ju jergen,

© e t
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©et .̂ auptbortheil jciflte jich inbcfien immer bet) fterntShren unh 
$:elefeopien, wo man bornehmlich gute Micromctcr tu haben bet# 
langt. ©elbft in bei praceifchcn ©conmrie tl)«n jte bortrefliche 
©ienfte, n>ei( auch ba nicht feiten 2Binfei borfomtnen/ bic eben 
fcefjwegen , weit fite nicht groj? ftnb, um hefto genauer gemeffe» 
tterben müjfen; jumai wo man au« ber fdjeinbaren ©r5ge eine* 
¿Objecte«, beffen ©r6§e befannt ijt, auf beffen ?lbjlanb fchiieffen 
will. <25011 fold)en fällen habe ich bereit« in ben 23ej>tragctt
3uc itXat^ematid bcrfcbiebeue angeführt , unb würbe mi<h noch 
umftünblichcr habet) aufgehalten haben, wenn mir biefe Micro# 
tneter fo befannt gewefen wär:n , wie fte mir tiaehbcr ber Slugen# 
fd)ein gejeigt hat’ ©a ich aber etfi nachgchenb« einen einfache» 
^ubutn bon 3 § l|{5 mit fold;en Micrometern bon .£rn. Branbet 
erhielte, unb fowohl bic Reinheit al« bie ©etwuigfeit ber Mi« 
crometer mein Erwarten weit übertraf; fo fahe id) auch; bajj e«
ftch ber Mühe lohnte, auf bie babon ju erwarteuben SJortbeifen tu 
henfen.

• *

• §.13. ©0 biel falje id) gleich, ba£ id) bon meinem ften* 
fter au« einen ©elbatcit/ ber in einer Entfernung bon foo bi« 
600 $ufj |©chUbwache jtunb, bi« au f| goll unb noch genauer 
mefien fonnte, öa mir bie Entfernung au« bem ©runbrijjc bet 
©tabt befannt war, ©en ©urchnteffer be« Monbe« i« einer ge# 
wijfen £&hc fanb id) bi« auf 2 ober 3 ©ecunöen, fo wie ihn bie 
Maperifchcn tafeln atignben. Um aber ben ^ubum für irrbifcht 
Objecte bequem }u machen, fo fahe id), haß ba bie Dt&hrc fuc 
nal>e Objecte mehr au«gc$ogen werden mu§, ba« bejle fet)tt wur* 
he, wenn id) bet) jebent ?ln«jichen ober Verlängern her ?R6hre 
»ermitteltf einer auf her Oiohre gejeid)neten ©cala fogfcich fehen 
fonnte, wie biele ^heile he« Micrometer« ha« Objectum jebefi»

mal
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tnal eon bem Mictometet entfernt ift. ©iefe Entfernung fût un* 
enblid) weit entlegene ©egenftänbe fanb fi4> Don *fo gr6§ern ober 
27^0 fleinetn ?;t)eiten be« «Dîicrometer«. 3d> bejeicbneie bemna(& 
bcn ^unft auf 6er in Der anbern eingefdjobenen 5K&l)te, ba wo 
biefe anjieng jene ju bebecfen, unb je/ nacfcbem i4> bie Dotbere 
9î6l)te fcoxv io ju to'ïbeilen tncbr au«jog, jeidjnete id> ebenfali« 
folcbe 'J.'uncte, unb fcbtieb bie Sablen sso,  <¡60, Ç70 jc. ber 
ßvbnung nad) b«n> unb tbeilte bte Swifdjenräume in 10 gleite

©iefe« fefcte id) fort, fo »eit jid) bie 9R&bte <ui«}ieben 
lief, unb bamit würbe ber©ebraud> be«$ubu« für irrbtfdje ©e# 
genjWnbe fel>r erleichtert. Stenn für jebe« nabe gelegene Object 
50g icb bie äuferjte 9i6ljte fo weit au«, bi« fict) ba« Object burd) 
ben ^ubunt gefeben bctitlid) jeigte. 2luf bem Micrometer fabe icb 
tvie »iele îbcile ba« ObjectiD Don ber @cala bcbecfte, unb ouf 
ber Sï&bre fonnte id) ebenfaU« fcben, wie Diele $l)eile ba« O 0» 
jectto Don bem Micrometcr entfernt war. SMefe leijtere 3 ûl>f Peu 
bält ftdE> nun immer jur erflern ; wie bie 35ijtanj be« £>6(ecte« ju 
feiner ©r&jjc. Unb fo liefe fid) burd; eine blofjeÜîcgel,£>ctt\au$ 
ber S>iftatu bie ©tojje bc« Object«/ ober hinwieberum au« bit*

- JL  Ê à ' # V *  « ** t  % % I  p

fer jene finben. 'r  •
• • '

*

§ 14. @0 j.E . auf einem 2 ßafiertburme, ber bepfäufTg 
2420 ^arifcrfufc Don meinem genfter entlegen war, fabe id) eint 
©tatue / fo einen Neptun Dorjiellt. 3 d> wollte bie ©ré|?e bet 
(Statue finben. S)a biefe Entfernung merflicb grof ifî/ fo lief 
id) bem *$:ubo bie Sänge Don ben ffo feilen  , oljne ibn tnel)t 
«u«ju;ieben. §lucf> jeigte fi# ba« Bilb beutlicb/ unb bcbecfte 
auf bem SSicromctcr 2/46 Sbcilc. 3d) fö>lo§ bemna#
j 550 : 2420 =  2/46 : 10/8
Unb fo fanb f»c& Sie £ 01)« bet 0tatu« »on 10f  guf,

5 is.
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§. i*. .^inwieberum t>on einem gegen meinem ftenfter 
über liegenden ©aelje wollte id) ben Sibflanb be« ©ibel« finben. 
3 d) richtete ba« $ernrol)r 9c9cn &'e unmittelbar ttorn ©iebei ab# 
wärt« bangenben Siegel, fo bag bie © eala  begMicrometerg.£o* 
rijontal }u liegen fam. £>en ^ubum  mügte id> bi« auf *72 
S te i le  auf}icl)en, um bie Siegel beutlid) ju fct>en ; bamit fanb 
f!d>/ bajj bie .Breite »on jween giegein genau 7 ;$beile be* 
Mierometer« bebeefte. © a  mir nun befannt mar, i>ag auf jefce 
Siegelbrette i  rljein. gug  uercctjnet werben fann , (0 machte bie 
Breite von jween Sicfl<ta 1 r&ein. gug. © am it lief fi#  nun 
nad) bet SKegel © etri

7 : 7̂2 = 1  : 81}
fc&liegen, t>a§ biefe Siegel 811 rbein. «nb bai>er ber ©ie# 
bei .82 rljein. gug oon bem ßbjectipglafe beg ^ubug entfernet 
fepn mußten. Sletynlicfce Verfucbe giengen noefc fetjr genau bis 
auf bie Entfernung t>on 700 gug an. ©enn bag Micrometer 
war in 14 gr&gere, ober 70 Heinere $l)cile g e e ilt, unb jebec 
fleinere Sil)eil lieg fteft nad) einer biogen ßefyäfcung beg klugen# 
maageg fel)t leid)t nod> in 10 fleinere Steile teilen, fo bag, 
wenn id) fo »iele S'<flif jufammen nal)m, als Die @eafe beg 
MicronieterS faffen fonnte, auf 700 nid)t um 1 perfekt würbe, 
©aran fehlte eg alfo niebf. ©re Hauptfrage war aber wol)l 
biefe; ob man immer fielet genug auf jebe Si<gdbrcite genau i  
rbein. ftug rechnen ffinne. ©enn, wo biefeg nid>t i|t, ba roirb 
jwar eben nid)t Piel fel)len, inbeffen i(l algbann Die barauf ge# 
gumbete 9ied)nung'nur beplaujig. Uebrigeug lagen flcf) bep̂ en# 
jterfd)eiben, jumal wo fte runb unb auf ben ©lagbiitfen, gerun, 
bet ftnb, ¿Unliebe Verfliege anfMen. ©enn, wenn aud) foltfe 
Slugmepngcn nur beplaujig finb, fo bienen fte boc& tljeilg jur£u#

; «£> b b . '  rio# •
fr ~ * v . 1 • j 1 « fi. • \ • i2r%
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tiojttnf, tljeil« weil man ol>nel)tn nidjt immer tie äufjerfte ©<#ät#
fe »erlangt.

§ 16. 55ilJ man aber l)iebep genau »erfahren, unb j. S.
S)i|tanjcn uon 300/ 400, unb mebr^ufjen auf eine fcl>r turje 
2ltt au«meffcn t fo i|t rool)l i>a« fiit?cr|le< ba§ man Satten ober 
©fangen, bur# fenntlidje Seiten, in einjelne 5ujj eintbeile, unb 
jte in ber »erlangten Entfernung gerabe aufriebten lajfe; fo läßt 
ftd), wenn man ben ^ubum gegen biefclben richtet, unb if)u be# 
l)6tig autfjie^t/ auf bem Micrometer fcl)ctt, wie »iel Sufjbaffelbe 
bci>nalje; ober genau ganj bebeefen. Unb bamit fann bie Entfer* 
tiung ebenfalls »crmittelfi einer fKegcI Sctri fel)r genau gefunben 
werben. Uebrigcn« mti§cn bie ©tangen beffa länger fepn, je 
gr&jier bie Entfernung ijt. SDcnn biebc» ifi bie £au|)tfad)e, baji 
man auf bem Micrometer fo »iele Stbcile braune, als immer 
m&glic& ijl. @0 j. E. muj? bei) meinem 'iubc für jebe 40 ffw# 
größere Entfernung bie ©fange um 1 Suj? länger genommen »er# 
ben : 2Beilbie 14 “Sbeiie öe« Micrometer« in ben fso^äU ti, 
fo bie fütjefte Sänge be« ^ubu« au«mad)en, ungefebr 4omalent# 
galten finb. - Man fann fcabet/ wenn bie ©fange gar ju lang 
genommen werben müjjte t fiatt bcrfclben jwep geilen in jurei# 
d)enbct Entfernung »on einanber au«|tecfen , unb bie ©cale bc« 
Micrometer« ^orijontal legen. ©old)c 3 eid)en müjjcn aber »en 
bem $:ubo gleid>weit entfernt fepn , öaniit fie in Sorm (inet 
£l)orbe eine« ‘■Jöinfel« gemejfen werben f6nncn.

§. 17. Man fann aucfr 3 Seichen au«|tecfen/ bie unter
jtd) einen g(cid>fcitigen Triangel bilben / bejfen ©eiten aber febr 
genau beftimmt unb befannt fepn muffen. 5lucf> mufj man folcf>e
brev Seiten entweber alle/ ober wenigften« jwep unb jwep öurd)

: ' • V  ' ba«
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Da« Fernrohr jtigleid) fd)«n Eónnen. Man jieht foDnnn rofe bic/K • 
le ?;l)ci(e t)icfc gctĉ cn auf Dem Mierometer abfchneiDen.
E« fei? j. E. (Fig. i.) ein folget Triangel ABC, Der mit Dem 
gernrol>r au« D gefehen tbirD. ©a nun Der 'SBinEcl ADC fei* 
ten größer alé 1 ©r. ift, fo fann man A E, EC nad> Den auf 
Dein Mierometer gefunDenen Reifen proportionireit, unD Die Si» 
nie BE jiehen. 3 icl>t man foDann CF auf BEF fenfreeht, fo bat - 
man Den recf>ttbinflid)ten Triangel DFC, in roeldjem CF befannt 
ift, unD folglich FD, bcrmittel|i Der .̂l>eiie De« Mierometer«, fo 
Die júnete CB abfchneiDen, unD Der Sänge Des 3 :ubu« gefunDen 
n>erDen far.n. SlDDirt man FB ju FD , fo etl)áít man Die ganje 
Sänge DB. ©a man hiebei) Den Triangel ABC immer fó nely 
men Eann, Dag Die eine ©eite AB rnitD in geraDer Sinie (iegt; 
fo fann man auch immer ermatten, Dag E in A , unD F mitten 
<iuf AB fällt, unD Damit rcirD alle« noch Eötjer unD juberlägiger. 
Man fann (ich auch (Fig. 2.) ein ©eftelle machen/ roobon Die 
2te Sigur Da« profil borflcllt- A , B, C jeigt tiämlid) Die rl)om» 
bifd)c §igur Der aufred)t ju fteUenDen ©tangen, unD AB, AC,
BC finD Satten,Die in A unD C eingefle-it, unD Durd) B unD C fo 
Durd)gejogen reerDen f&nnen, Dag man Dem Triangel A B C  
Die nach 93erl)ältnig Der Entfernung erforDerliche Gróge geben 
fann. ^u DicfemEnDc werben Die Satten bon A gegen B unD C, 
unD bon C gegen B in §uge unD Soll« eingekeilt, 3?ie ©tan» 
gen ABC finD oben gegen Die Mitte jugefpiljt, oDcr fon(l fo be# 
jcichnet, Dag Deren Mittelpunet Durch Den ^ubuni Fenntlid) unD 
fcharf gefeheu werDen ifenne; Denn Diefe« mug fcl>r genau fegn, 
tinD Die ©tangen A B C  mugen bon Der berticaien ©teUung 
rcenig|len« nid)t merfjtch abireichen/ Dabep aber genau parallel 
fcbn. ©eift man ein folche« ©e|tell mitten auf ciü au¿)uniejfcn* 
i>c« SelD/ unD man geht an Den Ecfcr, tejfelbeii h«um, fo lägt

•£> l; l) 2 <« X
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e« fid), betmittelfl be« $:ubu« in ©tunb regen, unb jtvat no<$ 
jiem(td) genau, wenn auch Da« gelb febon einige ioo guß lang
unb breit ifh * - 1%- i  :m m m

§. 18. Sebod) bieß finb alle« micrometrifcbe Älcinigfeu 
ten, bie aber allemal ihre eigene <2Bid>tigEeit haben. 3 nbcffen 
|>atfe ich hie QJermuthung, baß fich »on folchen ©calen nod) un» 
glcid) beträchtlichere Vorteile follen f&nnen jiehen laflen. Äurj/ 
e« war Die Srage aud) 2Einfel t>on Dielen ©raben mit foieheit 
©calen ju meffen, unb jwar mit eben Der ©d)ärfe, mit weichet 
Die gewöhnlichen Sernröbte nur einen ©rab ober auch nur we» 
nige Minuten nicffcn. Siefe« leitete erforbert eine flarfe SBcr* 
gröfferung, er|iere« aber ein befio größeres 5db oom Mieromc* 
ter. Bepbe biefe Vortbeile aber flehen einanber bergeftalt im 

, SEßege, baß fie nid)t leicht jugleich erhalten werben f6nnen, ju* 
mal wo man bep einer 2© bi« 30 maligen Vergrößerung bennoefy 
ein gelb &on 20 biß 30 ©raben erhalten will. 3nDe/fen (ieftn 
fich Mittel finben. JDenn baß bie ©d)uib nicht an bem CtytttVo* 
glafe liege, jumalwo beffen Bebecfung nicht feljr groß ift, ba« 
jeigte bie Camera obfeura , weld)e auf beyben ©eiten bet Sire 
be« ©lafe« wenigfien« bi« auf i* ©rabe bie Bilber noch immer 
fel>t Deutlich »eritellt. Bilber v»on fo oiel ©raben brachte ^)r. 
35ranber auch auf ba« Mifrometer »on feinem \)>oipmetrofcopio, 
unb fonnte fie ganj unb beutlich fehen, weil ba« Augenglas ba* 
bep eben bie ©r&ße hatte. 2lber eben baburch fiel bie Vergtbf* 
feruna ganj weg, uub bei) fd)ärfern ?lugeng(afetn würbe t»on 
bem Bilbe weniger ju feben gewefen fepn. S5a« erftcMittel, fo 
firh bemnaef) barboil) , war, baß ba« 2lugengla« in immer glei* 
d'er Entfernung auf bem Mifrometer bin unb her gefdjoben wer# 
ben fviirtte, unb Dabep ließen ftch allenfalls auch jwep Siugenglä«

f«
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f«  anbringen , fo baß fold)e $.heile be« Bilbe« , bie bttrdj Da« 
eine nicht jugleid) ftchtbar waten, Durch bepDe befonber« gefebe» 
werben fonnten. €« fc» in bet ?ten $igur Dfl« öb* 
jectf O Da« £>bjeetiögla«, AOa Deffen 2tye, cb batí Mietometct 
toon ©la« in feine ^tjciic gctheilf, fo fallen bie 3M(Der ber^unl# 
fe BAC in bac. 9iöcEt man bemnad) Da« eine ?lugengla« in M, Da« 
anDere in N , fo wirb man Durch M ben ^unft ober bie ^tjeiie De« 
ßbj'ect« bepC, burcbN aber bie ^beile fc:« CbjecW bepB fehen.

.  ̂ _ b a | •

Unb in cb jeigt e« ftch i  welche ^beile bei Mierometer« oon 
bent 3Mlbe ber Runfle C B beDecfet werben, unb wie groß folg» 
(icf> bet l2Btnfcl cOb =  COB i | t , roenn man c b al« eine (Ehor* 
De, unb O c , Ob al« einen ijafbmcffer betrachtet. 9fuf biefe 
2Itt erhält ber ^ubu«  bie $ igu t einer flachen ^pramibc, ba er in
O  nur wenig größer, al« ba« ßbjectiogla«, Dagegen aber in MN 
fo breit fepn muß, al« e« wegen her ©etrtltdjfeit De« BilDe« im» 
mer angehen faun. 5 > n n  man fieljt leicht, Daß fe fchiefer Die 
(Strahlen ftnD, man befto ebenDer ein unDeutliche« unb gefärbt
te« 93ilD ju beforgen hat.

ß

§ 19. ©a« ficberfte war, Die @ad)e auf Verfuche an# 
fommen }u laffeti. 3 d> febriebe fte an £ r. BranDer im (Sommer 
1768, utiD Da bcrfclbc bamal« befchäftigt war, einige große a|t* 
ronomifd)e 3 n|lrumente oollenD« ju CruDe 511 bringen, fo (teilte er 
Slnfang nur bepläuftg eine ^robe an, Die aber Die SBermutbunj 
eine« emtinfd)ten Erbfolge« genugfam beftarfte. 3)a« Micro* 
meter follte in c fich berumDrehen laßen, Damit fo groß oDcr flein 
and) Die iißinfcl COB fepn möd>ten, Die mittlere tinie AOa im# 
mer fo »iel al« möglich t oDcr auch genau fenfrecht auf ¡>00 Mú 
ctometet treffen fönne. (SoDann follte für irrDifdie ©egenftanbe 
Da« £>bjecti»gla« O an einer bcwegltd)en 9iöl)rc fepn, Die fid)

•fc>bb 3 - nach
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«ach Vcrhältniß bet 9tähe Dt« Objecte« au«jiehen foffen fonnff. 
S ic  Hauptfrage biebcp war aber immer, bte ©prache be«Mic» 
rometet« cb für jei>e Verlängerung bet Stohre auf eine leichte 5lrt 
perftänblid) ya machen, Senn für unenblich entfernte, ober fcht 
entlegene ©egenjiänbe war eine ganj et»fad>e Tabelle hinretchenb. 
Siefe Tabelle wutöe unmittelbar Sie jebem ^heife bei Mtctome# 
ter« entfprechenben 2BinEcl angegeben haben. Hingegen würbe 
jebc Verlängerung- ber 9\6hte entwebet eine befonbere Tabelle 
etforbert haben, ober man hätte allemal ben SßStnEel befonber« 
haben berechnen mäßen. Snbeffen hätte fich boch, wenn für ei# 
»ige angenommene Verlängerungen Tabellen berechnet, obetaucfr 
butch Vetfuche verfertigt gewefen wären , alle« übrige butch eia« 
leichte Einhaltung finben laffeu. - f iV

' % - « 
§. 20. Sujwifchen bachte ich auf Mittel, bte hiebe? t»ot>

fommenben fdjiefcn Sinfallewinfcl wegjufchaffeiu 3d> fafce ltid>t, 
baß biefe nur. bähet rührten, weil ba« ObjectiPgla« tint u n u u  
änbcrltcbe Sage hatte. G« müßte Demnach eben fo/ wie btt Cicu* 
fargläfei gebreht werben, unb biefe« Perwanbelte bie erfterwähnte 
^pratnibalfigur wicberum in einen $ubum, unb wenn aöe«m»t* 
genommen werben folf, in jween. ©er eine ^ubu«, beffenOb* 
jecti» m, ba« öcular M ijt, hat eine fire Sage, unb bient ba« 
Snftrutnent gegen ben^unEt öc« Objecte« B ju richten. CDer'iu* 
bti« liegt auf einet iKcgcf, welche in C ein Centrum hat, umn»et* 
ehe« fich auch bie Siegel örcht, auf welcher ber anbc:c $ufru* 
liegt, bejfen ßbjectio n, ba« Oeular N rtt. S a «  Micrometet 
hat in B ein ©ewinb r unb geht butch ben focum bc« anbettt 
JKobte« butd). (£« ijt fo getbeilt, öaß man butch ba« Ocular 
N fogletd) fehen Eann, wie Piele ^heile bet SßinEel ACB auf 
bem Micromctet faßt. S a  bie gigur ba« 3n|ttumeat nur burd)

'■ - - bloße
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bioge Sinictt botjMet uni tjctfchtebene Cefet »illctcht SKiî e ba» 
ben ftei) Die ganje SluébilDung De|fe(ben unD Die 2(tt Damit umitu 
geben, Dorjuftellen : fo war eö mit ein Vergnügen t>ot» £ t. 
BtanDer ju eernebmett, Dag Dctfelbe Den ©ectot, fo wie et ihn 
ein für allemal ju »«fettigen unD einjufbei(en gefontien ift, genau 
abjeiebnen, unö Die 2(rt Damit umjugeben ( aud) fold>cn fag(id) 
machen wid, Die jid) in neue 3nfltumente niebt gieid) finDen fén» 
«en. 3d> babe Demnach, um aud) noch Diefi Beilage bepfú* 
gen ju f&nnen, Den ©tuef Des 2ßtrfeg fo weit öerjieben (affen/ 
damit Die Sefet in allem beftieDiget wetDen Eotinen.

ié • t  +* f l  V  w ^ jl i «  ̂ ij » #• ftj • • f  fv 1 " f j 4 « « i  ̂V # « 1 ^

§ t u  ©iefen 5infef>iag gab id) # t. 93ranbet nut übet» 
fcaupt an. UnD Da et mit Den »otbin erwähnten Snflrumentett 
fertig w ar, fo (eud)tete ihm biet alteé Dergeftalt ein, Dag et ebne 
ßdumnig an Die wirflicbe Verfertigung Dad>te. €r nahm Darf 
ceutrum C augetl>alb Dem Objecti», utib jwat mit gutem Vot» 
beDacbt. ®«nu , Da tä biet eigentlich auf Die Slren AuaN,
* dá % # - * .4 * , Vs

BrabM anfommtf fo ift eö an fid) gleichviel, in we(d)cnt ^>unft/ 
tiefe Sfren fitb butebfebneiben. ©obann erhielt er eben Dabutch 
auch, Dag Die be»ben SK&bten naeb Verbültnig Det 9iáhe Deé Ob*
icctté verlängert werben fónnten. UnD Da hiebe» immer Cb =  C.t 
i|i,  fo ijlaucb immer ba eine SborDe »on einem bcfiäiiDig glei» 
eben Síabiué. 7  ©iefet Vottbcif finDet be» einfad)en getnrohten 
nicht fiatt. Siuejj ifl hiebe» Die »ollfommen gleid)e Sange bc»Det 
$ernt5bre, Die wegen DcrUmjtänDe bei)m ©laéfchlcifcu nid;t (eicht 
ju erhalten i|T, nicht nothwenDig, unD fo f&nnen auch bc»be $ern» 
t&bw allenfalls merflid) fürjer fe»n alö Der Siabiu« Cb =  Cs 
•£)r. BranDet nimmt ferner Diefen SKaDiuti »on fooo oDet 50000 
^heilen Des Micrometerß. ©aburd) wirD Det Vortheil erhalten, 
tag man Die auf ba für jwe» Objecte BA gefunDenc Stojaht Der



?:I)ciIi nur fcbi<d̂ tf>in in ben © inul tafeln auffuchen unb ben 
babep ftebcnben SSSinfel vetboppeln Darf, um Den 2Binfel BCA 
ju erhalten. ©cnn überhaupt ifl bet © inul eine! jeben 2Binie(l 
bi« (>albe Ctjurbc bei Doppelten 'Sßinfell. Sftun wirb bie €t>or# 
be ba fdjon eben baburd) haibitt/ bafj bet Üiabiul Ca =  Cb von 
foooo ‘S.heilen genommen rcirb, ba et in ben tafeln =  iooooo 
»fl. ©o }.<J. roenn ba Pon 21360 foic&et ^i^ciic gefunben roitö/ 
beten ncm(id) Cb =  Ca 100000 bat/ fo finbet j»chl in bert tafeln/ 
fcaf? 21360 fehr genau bet ©inul Pon 120 20*, bemnad) Diebak 
beChotbe von 2tnal 120 20*, ober bie Cborbe von 240 40 ifh 
«nb fo grof? ifl in folgern bet SSSinfel ABC =  bCa, ben 
man auimejfen wollte. 9lm Fürjeften fomnit man fort/ wenn 
man eine Tabelle tot ftd) bat, weldje für jebett SBinfef von jebei» 
ju leben ©ecunben bie (Eborben obet :̂l>ciic bei Miftometetl 
giebf. llnb ba £ r. Branber alfemai ben Üiabiul ju fooo ^ e i*  
len ob« bep Flcinern ©ectoten balb fo grojj nimmt/ fo ianrt 
fit alle folcbe 3ufitumente eine unb eben bie Tabelle bienen. (fl 
roirb Daher Denen, t>ie ftd> Diefei ¿nfirument $um roirtlufecu <5di* 
brauche anfebaffen , angenehm fepn/ eine folche von ibm betech* 
nete Tabelle in bet befonbetl in SDrutf ju legenben Beitreibung 

jiocb bepgefügt ju finben. - w  H H B ;
§ 22. Ein feieret ©ectot/ bet ganj füglich bil auf 30

unb mebt ©rabe gebt , unb ben mit all einen bioptrifeben ©ector
anfeben fonnen , bat nun etroal Porjüglicbel. (Er vereiniget,
unb jroat auf bie gefdjrcinDifte 2lrt , bie jid> gebenFen Idfjt, met)<»
tete Vorteile, Öieman bep anbcrn©ecioten/ tbeili nicht jugleich

' erreichen fonnte/ tbeili burch Viel jufammengcfe&tete (Eirtrichtun*
gen erhalten mujjte. €t jcifltjroar nicht unmittelbar ©rabe/ «Bit#
nuten, ©ecunben ati/ Dagegen aber ifl man Pon Der genauen unb
burchaul gleichen (Eintheilung bei SDircrometctl ruhig oetfichert. 
„ - 1 Unb
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ti UnD um hiefcl nicht blog ju glauben, fb; fugt 4)t. Btanber noch
I «ine fürjete @cala t>on gleichet Eintheilung bep, tie man auf 
|  hem Mictometer bin unD h« fd)ieben, unD fid> mitrctfl einer iin* 
|  fe von i Soll Brennweite von ber Reinheit bet fcinien unb von 
:1 ber ©enauigfeit Dutd) Dal ©elbftfchcn überzeugen fann. S)ie

ÜteDuction auf ©raDe, Minuten, ©ecunDen fann nid;t einfache»
II fev>n, all jie hiebei) i|t (§.21) bei) anbern ©ectoren mug man 
Uj erjt Das Object Dutd) Das fternrobr, unD foöann erft auf bem 
¿j SimbuS flehen, voie viele ©tabe, Minuten k . ei giebf. £iet aber 
"■ jjt Dal Mictometer felb|t beriimbuS, unb fo malet fid) DalOb*

ject unmittelbar auf Dem Simtus felbft ab. 3u geometvifdjen 
$(usmeffungcn (¿fit fich ein foldjet ©ector / auch wenn Cb=Ca 

j., = 4 1 "  8 '", ober {ooo ©eeimaKheiie von Stuten eines %'atifetjol> 
\  lei ift, ohne von ber ©enauigfeit etwas ju verlieren, von Holj, 

unb bamit fo leichte machen , Dag er auf Dem $clDe ohne Mühe 
hin unb her getragen werben fann. lltiD wenn er ba mit einem* 
male auch nur SSßinfel von 30 ©raben migt, fo ift el weber 
fchraernoch langwirig, jrcifchen Den Objecten, fo man abmegen 
will, wenn fte übet 3o©raD von cinanbcr weg liegen follten, noch 
anbere anjunehmen, Die mit Den Objecten, oDcr unter ftd> geritt* 

‘ gete îöinfel mad)cn. ®ie ©enauigfeit, Die man bei) Dem ©ec* 
tot erhält, erfefct allol biefcl auf eine befrieDigenDe uuD öfter! 

Ü fchäfcbare Jlrt. <2ßas ich vorhin bei) 9lnla§ Der biogen fternroh*
: re fagte, lägt fteh h»cr mit bel)öriger Vergrogeruug Der Um|ton* 
i>' De unD mehrerer Entfernung Der Seichen auf gcIDet auSOcbnen,
ii Die MeilenwegS inl ©cviertc liegen, Denn man fleht aus Den»
1i vorhin (§ 22) angeführten Bevfpiele, Dag Dal Micrometer 20000 

bil 30000 C£hcilc fagt, Die alle nod) fennilich jlnD. 2Bo man 
1; aber auf20000 biö 30000 faum um 1 fehlen fann, Da beträgt mit 

beh&tiget Auswahl DetUmftänDe, Der Sehle: auf eine ganje Deut*
i -  '  .3  t » - fche
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fche Meile feinen $ufj. <5i fe%t aber biefel aUerbingl einige 
Hebung unb @ef îcfüd)Feit tooraul, unb biefei mufj id> Denen 
fagen, Die fich etwann einbilbcn, Daf wenn fte nur gute 3 n|tru# 
mente haben , fte foDanu ganj obenl)in Damit verfahren fennen. 
©et Erfolg i|t aber nicht feiten fo , Daf man mit einet blofjen 
Meffette unD einigen ©fangen genauer würbe jum gweefe fom* 
men ffcnnen. <?l finb berühmte Bespiele »or^anben / wo man 
bep ©raf>amnif4)<n Snftrumentcn in 9lbftd>t auf ibre ©fite för 
tinjelne ©ecunbett gut flehen wollte, ober fte wenigftenl fo roeit 
tüljmte, uub in bet Sluifibung ¡eigten ftcf> ĉt>ier / bie fchon auf 
fooeinl aiiitrugcn, fo baf febe Meile um 40 gufj ju gtof, 
ober ju flcin heraulfam.

§ 23« Ob fich ein foicher ©ectot auch in berSlfironomre 
gebrauchen laffe ? Dal werbe ich nicht erft Den Slfltonomen t>or# 
fagen tnäfjen. ©ie haben ungleich jufammengefefctere unb «ya# 
Wttäfigere ©ectoren gebraucht. ©ie©tcrne, tie m\)c bevrn £c# 
nith öorbepgehen, werben gewöhnlich mit eigentlich bajub t̂avxn« 
ten ©ectoren beobachtet. Unb bei) folchen hnt man auch bereit! 
fchon anfiatt ber gitfilbogcn, beten €intheiiung fo miflid) ijt, 
Tangenten unb (Ehorben gebraucht, ©a aber, befonberl wenn 
). €. Die Entfernung eines Kometen »on ©ternen , ober eine! 
©ternl een bem MonDe follte gemefien werben, jwecn Beobachter 
fcpn muffen ; fo lägt fich für folche ftälle »ermittelfi eine« tyan*  
fpicgel* ber Siubul mbM fo abänbern, bafj Dal Jlugcnglal feit# 
Werts ju fielen fomme, unb auf biefe 2lrt ein Beobachter Denan# 
bem im geringften nicht binbere. © a l3 n^ument fommt fobann 
auf eine paralactifche Mafdjine, fo baf? wenn Die bepDe©terne 
einmal gefetjen werben, bie Beobachtung burch Dal blofe Um# 
Drehen bet Mafchinc fortgefeit/ bie ©iftanj genau berichtigt, unfc

434 ?

wenn



I
I

#■

$
tl

i 
l(i 
a*

i
I»

»on bctt SOHcromefmt. 435
toenn fte fid>, wie el bep fcent Monte uni juweifen bep Eome#

in futjer geit metflich änberf, mehrere SDiflanjen
Sftoch mu§ ich anmetfen,

^ubo metallene feht feine gäben angebracht

ten gefchicht/
fSnnen genommen werben. baf Hr.

hat
j3 JBtanDer in jebem
k . . M h h h

i
1

unb jraat in bem ‘iubo naN bergeftaft, Daf ber gaben h<wt 
an bem@(afe beiMicrometcrlroegllreichf. Bepbe gäben jinb in 
Öer SSjre bei ObjectiPgiafel, unb festerer bient befonberl auch Da« 
ju , baf wenn auch Dal Object über ober unter Die ©cafa Del 
Mierometerl fällt, Der gaben Dennoch Dcffen Sage einjeige. SSep 
gcometrifchen Operationen, roo Dal3 njtrument Horijontal liegt, 
hat Diefel feinen guten 9iuijcn, meil eben nicht immer jeDe Ob# 
jecte in einet geometrifchen Ebne liegen,

§. 24. Ungeachtet nun ein folcher ©ector für einen 2Utn* 
i(j fe(, Der nicht oief über 30 @r, ij?, feine beträchtliche SBorjüg* bot, 

fo blieb mir Doch noch Die Stage, ob hie ©ache nicht auf bie po(/
lige 90, 180, 360 @rabe gettieben roerben f&nnte, 5luf 60 @t. 
f&f t fie |tch allerDingl treiben, roeif eben fo mie Dee ^ubul naN 
heruntewcittl gel)t, ein anberer Pon b aufmdittl geljtn fann. 
SlllOann (¿ft man in Cl> fdjlechthin nur Die SKegel, unb ju bent 

r: Micrometer ba f5mmt noch ein anDerel, roefchel eben fo Dutch Den 
’ obetn ^ubul ge()t,■ wie cb burch Den unfern, nnD jebe? für jtch 

befonberl gebrel)t werben fann. lieber bie 60 ©rabe wirb fichl 
aber bep Diefet 2(tt Der Einrichtung nicht n>oh( geben (affen. Sn» 
beffen erhält man DaDurch »euigftenl einen völligen ©ejetanren.

§. 2?. Um aber Dennoch auch auf Öuaöranten, halbe unb 
ganje (£ircu( bebacht ju fepn, roo bet ©cbrauch pou bloßen Chor# 
hen nicht mehr füglich angeht/ unb bic Öiaifealen fd;roetlich unö 
nur mit QJefaht einel öftern Mifiingenl im Strfef herum gebo* 
gen werben f&nnen, fo bachie ich «uf Mittel/ baf wenn ein tim* 
hui aul einer flachen ©piegcltafel auigefchnitten wirb, naebbem

3 i ‘ * er
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et in feine (55raJ>e unb Minuten eimjetheilt ift, tiefet Cimbus butdj 
Dal gernrohr öuttfc/ obet beffet ju fagen, fi&et bemfclbctt fo weg» 
gehen f&nne, baß bieEintbeilung fratt eines MicrometerS biene/ auf 
weld)em bat! Btlb bei Objects unmittelbar gefehen wetben fonne. 
SMefeS wat nun Permittel|i eines t>or bem Brennpunet beé £)b< 
jeetipglafes unter 45 ©r. geneigten ĴManfpiegeiS allerbingS m&g/ 
lid), ©enn eS fep O baö Db/eetiPglaS, (Jig. f.) AOB Die 2l;< 
befreiten, bet ©ptegel in B unter 45 ©raben geneigt, fo fallt tai 
SSilb, welches in b würbe gewefen fepn, aufwärts in CD; unbCD 
i(l bas Q>roft( »on bem gläfetn SimbuS, befren Zentrum in A  fepn 
fann. 3n E i|t bas Augenglas in feiner benötigen Entfernung, 
fo baß man burch bafrelbe bas Bilb auf CD beutlicfr fehe.

§- 26. *2EaS biebep bie Bewerfltelligung cinfchränft, iff, 
baß bie ©piegeltafeln eben nicht pon jeber beliebigen ©rige ju 
haben fiub, unb bamit fallen bie ganjen girfel überhaupt f/ewer 
aus als balbe (weil aud) bie größten ■ ©piegeftafeln viel ikg a> 
als breit finí») unb bie halben Sirfel flehtet alsö.uabraitten,@et> 
tanten ic. ©iefcs oerficht ftd) für ft cf) - ©et anbere ttmftcmb 
feetrift bie Einteilung in ©rabe, Minuten k . SMefelüßt fichswat 
auf ©las feiner unb bep gleichet Reinheit piel ftchtbarer unb baue» 
feafter, als auf Meßing machen, inbefren ifl bie äußerte ©enauig* ■ 
feit immer noch fo fchwer ju erhalten, baß fie einetBerichtigungS* 
tafcl bebarf. ©a inbefren Herr Branber feinen ©calen eine fo 
große ©enauigfeit geben fann, fo fcheittt mir bie ©chroicrigfeii 
fürnebmlicb auf bie Befhmmung bet wahren Sänge bes $a(bme(* 
fers atijufommen, weil man boch bieEhorben in ben Tabellen fo 
fcharf hat, als fte in bet Ausübung niemals erlangt werben fön» 

nen, $>as Uebrige wirb wohl auf ange|tellte Sßerfuche an« 
fommen, wie weit es htetinn gebracht werben fann.

* ©0 »iel bemuach für biefesmaf.
- ) .  ' '  • ©eorg
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