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OBSERVATIONES CIRCA GERMINATIONEM

IN

NYMPHAEA ET EURYALE.
SCRIPSIT

L. C. TREVIRANUS, PROF. BONN.

Nymphaeam geneiaqne ipsi affinia inter Dicotyledoneas collo-

canda esse, nee inter Monocotyledoneas, ut cl. Richardo placait,

baec senfentia nunc botanicorum fere conseusuni babet. Nou tarnen

oiiines conveniunt circa partium seniiuis ortnni, nee non circa iiiuta-

tiones, quas duraute gerniiuatione subennt. Tribuit ex. gr. cl. Lind-

ley quideni Nyinpbaeacearum embryoni cotyledones geniinas concavas,

quas in Nyinphaea alba germiiiante ita vidit elongari, ut per jissn-

rani inde ortam plutnula exituni, .sicut in glandibus gerniinautibus, uan-

ciseatur: sed num vere distiuctae sint istae cotyledones, nee potins

unica eaque (Issa tantum, sieut in pluribus Monocotyledoneis obtinet,

de boe dnbium cl. viro reslat {Veget. Kiiigdom 410. 411). In quo

tanieu cum rei cardo vertatur, haud inutile nos facturos pntamus, si

observationes in Nij7nfj/iaeae caeruleae seniiuibns a nobis factas bene-

volo lectornni judicio ,'subjiciauias.

Minoris liaec sunt molis, quam Nynipbaeat albae et Nupbar lu-

teae seuiina, conrorniatio tauien interna prorsus est eadem. Similiter

Abbandlungen d. |[. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. V. Bd. II. Ablh. 51
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perispermii friabilis extieniitatem umbilico proxiniain Capsula occnpat

globosa, e niero opeie celluloso fabrefacta, qua partes germiiiatioiii in-

servientes continentur (Tab. tios/ra
f.

:/*) cl. Titfmann ipsain pro uiiica

babet indivisa eaqne cava cotyledoue {Keimung d. Pflanzen 20. 28.).

quam qoidem sentenfiani CandoUius diidiim explodere anuisiis est

{Mein, de Geneve I. 214.)> ipsani tribuens Richardo patri, quod ta-

nieii el. hujusce viri expressis verbis oumino contrariiim videtur.

Esse potiiis perispermii substanfiani embryouis sedi conferuiinam eam-

que paulisper mutatam, Richardo facile larginiur, quin tauien vitelli

vocabuluui, qua partem baue cum Gaertnero voluit designare {Du

fruit 69. 77.) ipsi adplicandam censeamus. Aperta Capsula in

conspectum prodit embryo sedem occnpans erectani, ideinque con-

staiis foliolis duobas carnosis concavis, quae si coiinivent, geinmulam

ab onine parte cn.^todiuut {Tah.
f. 2}. Cl. Richard ipsas Tult ba-

beri pro radicula plantulae bipartita, cl. Tittmann pro foliolis gein-

Diulae involucralibus i. e. stipulis {l. c): neulruin tarnen naiurae

respondere et veras esse cotyledones, e pbaenomenis gerniinationis

laculeuter, ni fallimnr, patebit. Diduclis ab inviceni bis geraniula

in conspectum venit ovata, compressinscula, quam quideni cotyledonis

unicae nomine salutat cl. Richard. Haec eo ipso loco, quo genuinae

adbaerent cotyledones, pedicelli brevissimi ope insidens dentes ex-

serit geminos obtusos inaequales, scilicet longiorem viridem, qni ru-

dimentum folii primi videtur et bieviorem iucolorem, qui deinceps in

stipulam primam niutatur {Tab. f. 3).

Germinandi modum, qni in Nympbaea alba et Nupbar lutea ob-

tinet, dudum quidem exposuit et iconibus illustrare tentavit cl. Titt-

mann (/. c. t. in. f. 1. t. IV.
f.

I): evenil tarnen cl. viro, ut

partium plantulae duarum alleram cum altera permutaret. Receutiori

tempore cl. Tre'cul tani foliorum primorum
,
quam radicularum appari-

tionem in Nnphar lutea optinie quidem evolvit {Ann. d. Sc. nat. 3.

Ser. IV. Bot. 332 t. XIII,
f.
30 — 32), at cotyledouum nintatio-
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nes paruni respexit, saiitque iiiter obseivafioue.s ejus aliqua, quibus-

cuni nostrae iion oniiiiiio conspirant. Nee in figura ligno iiiscalpta,

qua cl. Liiidley Nynipliaeaiu albaiii geruiiiiautem exprluiere voluit

(Veget. Kingdom f. 287 b.), modus quo natura in hoc negotio pro-

cedit, salis intelligitur. Lnbet itaque hunc describere et aliquatenus

delineaie, qiialeni in Nynipbaea caerulea vere anni 1832 observavi-

nins. Incipit gerniiiiatio iiifegris adhnc seniinis integunientis ita, ut

embryo relicta Capsula, qua custoditus erat, cuique adliae«erat, in

parte sui basilari per foramen unibilicale prodeat et conani ex ima

basi obtusiuscuium eiiiittat, scilicet radiculaui, cujus antea ue levissi-

ninin aderat vestigium. Eodeni \ero actu cotyledones basi in petio-

luni producuntur, quo ante gerniinationem prorsus carebant. Istiüs

ope fit, ut in parte extra senien protrusa, dum corpus ipsarum in-

Ira ejus tuiiicas abbuc inclusum est, hieut, et fissnra oriatur, qua

gemniulae paratur exitus. Elougatiir itaque mox cauliculus iuterrae-

dins, qui ante gerniinationem tanquain gemmulae pedicellus apparebat,

simul augetur dens gemniulae coloris expers inque processum snba-

latuiii radicul^e recta opposituiu, ipsaque quadruple, immo sextuplo

loiigioreni abit (Tab. f. 4. o). Hunc esse stipulam membranaceam,

qualem in plerisque stirpibus aqiiaticis quodlibet foliuni novellum ante

explicationem iiicludere videmus, pbaenomenorum docet successio,

qua scilicet palam fit, esse membranam vaginae in moduni confor-

matam cum fissnra axem cauliculi respiciente. Hoc tempore dens

gemniulae viridis, qni antea major erat, altero longe est minor, quia

in statu pristino fere mansit. Similiter radicula parum adaucta est,

e collo tarnen, qua cauliculo jungitur, paulisper iiicrassato, circulum,

qualem radiculae solent, emisit pilorum, quibus resorptionem nutri-

nienti, ob radiculam uondum perfectam, tiibnere vult cl. Tre'citl (/.

c. 333. 343.^. Examinatis nunc cotyledonibus, quantum ipsarum

intra testae clanstra adhuc latet, scilicet uiembranis quae ipsas con-

tinebant tribos, quarnm intima capsularis integritatem perfecte ser-

Tavit {Tab, f. 6), caute solutis, peripheriam, quae antea circularis

51 *
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erat^ nunc in spatliulatam videmus abiisse^ basi in pedicellam ali-

qnatenus elongafa ( Tab. f. 7. 8. ). Elaboratione parenchyinatis

crassiores factae, simul apice cobaerent, leviter tarnen, ita ut absque

ulla continui laesioue separaii se patiantiir {Tab.
f. 9.}; qua in re

couveuiiint cum foliis semiualibus Hippocastani, Castaneae et Citri,

dnrante gerniiualione sibi arcte invicem conglutinalis, licet revera

distinctis {Tiümann l. c. f. J9., 20, 22). Inda piocedit ita planta-

lae uUerior evolutio, ut dens genimulae viridis, qui hucusqne fere

non erat mutatus, majorem molem sortialor {Tab. f. 10) tandemque

in folium primum abeat ovatum meuibranaceuni, quod semper sub

aqua haeret, nee unquam superticiem petit, quod qnidem in foliis se-

queutibus fit petioli elongafione. Hoc duui evenit radiculae conus

insigniter elongatur, simul e basi ramnlum uuuni alterumve emitlens,

quales caulicnlus quoque, absoluta folii primi formatione circa petioli

ejus basin, e substantia quadam vaginante exserit {Tab. f. il). Fo-

lium primum mox sequitur rudimentum secundi, quod inter illud et

processum subulatuni couiparet sensim in formani substanliamque foliis

perfectis solemnem niutaudum. Hie tamen, quouiam ijiutationes non

aliae fuerunt, nisi quae in omni planta germiuanto occurrunt, obser-

vationibus oostris finem imposuimus, satis inde edocti, foliola ista

embryonis nonduni gerniinationem ingressi, quae Tittmannus involucri

gemmalis nomine insolito voluit designare et de quibus', num vere di-

stincta siut, dubifat cl. Lindley, veras esse geminas cotyledones.

Hoc quidem jam dudum cl. viri Poiteau et Mirbel quoad vitellum

sie dictum Nelumbii sunt annisi demoustrare {Ann. du Mus. XIII.

XVI); at respectu partis similis quidem, sed longe niinoris, Nyra-

phaeae eaudem qui sententiam sustiuuit, cl. A. P. CandolUus (Mein,

d. l. Soc. de Geneve I. 218), non nisi ex analogia conformationis

judicavit.

Multa cum hoc, qnem modo delineavimus, gerrainandi modo

commuuia habet ille, qnem nobis obtulit Ettri/fl/e /eroar Äa^/st. ; attamen
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Bi singulas respicias partes, plura in hoc paulo aliter se babent.

Seniinis voluineii ipsum iosigne est, nncis eiiim avellaiiae nucleam

adaeqnat, forma ovali-subrotunda; superficies rugosa opaca; color

obsciire branncus. Extremitatem ejns alteram occupat unibilicus,

scilicet forameii rotundum, quod ambit circultis dilutius coloratus

{Tnb. f.
i2). Testa crassa dnraque nucletini laxe saltem in parte

ninbilicali ainbit, iiiembraiia interna laineii teiiuis est arcteque adpli-

cata nucleo, qui quoad iiiaxiniam parteni e perisperniio fariuoso con-

stat. Extreniifatem umbiiico proximam occupat embryo, in cavitate

perispermii beiitispherica ininiersus, capsulaque inclusus, sicutin Nym-
pbaeae genere, menibranacea {Tab. f. J3. 14). Haec a parte

perisperniio opposita in processum cavum abit, quo foramen urabili-

cale eo, quo dixinius, modo clauditur et ita operculi vices agit, in

cujus superficie tubercnla sive verruculae aliquot aculae conspectui

se exliibeut. Embryonis forma prorsus alia est, quam Nymphaeae,

scilicet in lalitudinem extensa et inde fere lenticularis, latere altero,

quod perisperniio obversum est, convexo, in colliculos aliquot, qni

colyledonuin gemmuiaeque sunt primordia, surgente, altero, quod om-

biiicum respicit, concaviusculo {Tub. /'. IS. J6). Germinalio, eo-

dem quo Nympliaeae tempore, a iiobis observata^ ita incipit, ut pars

illa sacci embryonalis, quae hucnsque cava fuerat, per aperturam

umbilicalem protrudatur, quod quidem fit absque ulla testae ruptura

vel mutatione. Hoc modo toberculum snrgit membranaceum forami-

nulo exacte circulari perfossum, quo, quin iiitercedat mora, exitus

patet corpusculo snbulato, primum recta et borizoutaliter protenso,

postea per arcum adscendente, taiidem erecto (Tab. f. 17. 18

19). Iste Processus liaud procul a basi leveni habet tumorem sive

noduni {Tab.
f.

19*) et hoc quidem loco statini prodeunt tam radi-

culae, quam folia, quorum primum hastatum est, secundum sagitta-

tum (Tab.
f. 21), utrumque autem membranaceum, et coustanter,

sicut in Nymphaea observavimus, sub aqua mersuni. Quod si hoc

tempore miitatioues lustremus, qnas subiit illa embryonis pars, quae
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bncDsqoae sub involacris seininalibas la(ebat, ipsius volanien iianc

ita Tidenins adanctiiiii, ut tertiain cireiter seniiiiis parteni occupet

(Tflft. f. 20). Piaesertiin lateris, quod perisperniio accumbit, con-

vexitas nunc insigniter est ancta, et facta secunduiu loiigitudiiiem sec-

tione, fissiira iu eadem directione comparet, qua separari videntur geini-

nae cotyledones, semper tarnen apiee basiqne in cohaesione permanen-

tes (Tab. f. 22). Capsulae enibryoualis pars äntea inanis nunc plena

est, scilicet ob cotyledonum basin elongatam et ipsas in noduni co-

euntes, quo cavitas illa occupatur. Inde quoque ex opposito pro-

deunt radicnlarum priniordia et enibryonalis capsulae appendices ex-

plent, sed ab elongatione ulteriore piohibita in statu rudimenti per-

manent. Haec itaqne euibryonis pars statiouaria tanquam nodus ejus

vitalis consideranda est, unde canliculus per foranien, quod sopra

dixinius, capsulae laterale transiit et secundum prodnxit noduni, qui

folio priino secundoque, nee non radiculis originem dedit. Prima

folia niox exeipiuiit tertinm quartunique, quoruni quideni forma magis

ad cordatam accedit; similiter consistentia iiieipit in coriaceani abire.

Maculae qnoque fuscae sparsim in ipsorum disco comparent, nee non

spinarum rudimenta.

Hoc modo germinationis in Enryale bistoria aliqnatenus videtur

absoluta: fatemur tamen, non omnino safisfactuni nobis fuisse quoad

embryouis, quantum inira seniinis tunicas remansit, formam ejusque

successivas duranle germinatione mutaliones. Panca enim, quae

nobis pro dissectione ad mauus erant, semina non permiserunt, ut

examen pluries potuerimus iterare, fanstiori occasioni id relinquentes,

quam tamen frustra hucnsque exspectavimus. Interim tamen ex bis,

quae exposuimus, patere arbitramur, embryonis formam, quae in

Nympliaea propemodum est spbaerica, Iiic in latitudinem se expan-

dere, singulis ejus partibns, scilicet cotyledonibus genimaque ante

germinationem minus, quam in modo dicto genere, evolutis. Quod

tamen notatu maxime dignura praebet inter utrnmque discrimen boc
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est, quod mediante geriuiiiatione radicula priniaria in Nyinpliaeac geuere

eloiigatar et in ramos abit uulritioiiis uegotio in.servituros, dum e

contrario in Enryale stalionaria nianet, quod ideni quoque in Nelum-

bio ob.serva(ur. Hie euim noo forniantnr durante germinatione, nisi

radiculae secundariae, qiiaium descensus atque functio in Nynipliaea

non antea oblinet, quam quideui haec in primaria minuitar, uaque

dam cessat.

Kxplicatio figurnrum.

Tab. 1.

Fig. 1. Nymp/iaeae caernleae H. K. semeu secuudum longitu-

dineni dissecluni; * Capsula embryonalis. F. 2. Embryo e Capsula

exemtns. F. 3. Idem cotyledonibus explicatis. F. 4. 3. Germina-

tionis Stadium priniuin. F. 6. Cotyledones iutra capsulam latentes

cum radicula et cauliculi parte. F. 7. 8. Eaedem a Capsula sua li-

beratae. F. 9. Eaedem tarn ab invicem, quam a cauliculo separa-

tae. F. 10. Secundum germiiialionis sladinm. F. IJ. Tertium.

Omnes partes lente vilrea auclae bic sistuntur. — F. 12. Euryules

ferocis Salish. semeu in magnididine naturali. F. 13. Idem longi-

tudiiialiter dissectnm. F. 14. Idem testae parte denudalum; =^' cap-

sulae embryonalis processus cavus. F. 15. Embryo lente auclus.

F. IG. Idem secundum longitudineni dissectus. F. 17. Seinen ger-

min ans niagn. naturali. F. 18. Geinmulae exitus seorsim, sub lente

delineatns. F. 19. Semen cum gemmula magis elongata; * ejus

nodus. F. 20. Idem in Loc sladio dissectnm. F. 21. Embryonis

pars cotyledonaris dissecta, lente amplificala. F. 22. Germiuationis

progressus ulterior; * folium primum; ** folium secundum.
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