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@as Sulindergebldfe gehdrt ju jenen Crfindungen, die fich mebe
durch Cinfachheit als duech Scharffinn empfeblen , und bey
weldhen man fih am meijften dDaviber wundetn muf, daf fie nidt
langft von taufend mittelmdafigen Kdpfen erzeugt und dusgefiibret wors
Den find.  Diefe iberaus vwidvtige Mafhine ift in England und Schotts
land bereits feit jwaniig Jabren mit den auffallenditen Wortheilen
allgemein an die Stelle der in jeder NMiicEficht mangelbaften Bdlge
vor Den Schmelidfen foroll als vor den Frifchfeuern eingefibrt, und
bat in Ddem ganzen Hittentoefen mebr als ivgend eine andeve Crfine
dung neuerer Jeiten Epodie gemacht. Jbre Konfteuftion ik an fidh
febr einfad), da fie im Grunde nidits anders alé eine Kompreffionss
pumpe odev ¢in Luftdrucrer? im Srofen ift, und in dev Shat
liegt Das Werdienft des Cufinders nicht foroobl im Entwurfe des Plas
nes, als in Auffindung dev Mittel, und Ueberrindung der Schivicrige
~Beiten, die Der Ausflibrung desfelben im Wege flanden. Der Dauer
und Genaviglelt roeaen miffen die Splinder nothwendig von Metall
feon *) 3 man wablte biegu gegoffencs Eifen als das woblfeilfe und
Dauges

*) Wan hat in Schlefien und anderdwo mit hdlgernen Jylindern (Tonnen)
Berfuche gemadht, in denen gelederte Scheiben (Kolben) auf und niedey

bewegt werden ; aliein dey erbugrigfeiten niht ju gedenfen , mit denen
bie
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| Dauerhafteffe. Sn Deutfchland, wo man tiberhaupt im Eifenlyitten-
toefen, und befonders in Werfertigung von Sufwaaren nodh um ein
Jahrbundert hinter Den Engldndern juricE ift, 1oirde die genaue Ane
fertigung o grofer eifeener Sylinder jedem ¢ Dem fich Diefe Jdee jus
faligerroeife dargeftells hitee, gany und gar unausfibrbar gefthienen
haben, und der erite Keim einer fo gliacflichen Crfindung wdre bie
mit fogleich in feiner Geburt exfhicfe worden. Sn England bingegen,
wo man alles ausjufiibren wage, was nidht an fid) unmiglich ift,
o man fchon friher mit dem gangen Ypparat sum Gieffen und
Ausbobren grofer ciferner Sylinder (file die Dampfmafchinen) pers
fehen toav, bedurfte ¢s nur des Dbngefdbhrs eines glicklichen Eins
falls, um dem erjeugten Gedanken fogleich Geift, Leben und LBick
famEeit ju geben.

Da

bie genane Anfectigung und dad Andbohren fo grofer solindrifher Ton.
nen vecEalipft iff (ooju ein nicht minder Fofibaver Apparat als jum
augbobren cifevner Splinder gehdvte) fcheint die gevinge Daner, da die
inueve Flache fehr bald audgefchliffen werden mug, und die unvermeids
liche feby betedchtliche Reibung den Werth ciner folden ylindbermarchine
nody unter bie gewdhulicdhen hdlzernen Bélge hevab ju fesen. — uf pem
Hary hat man neuerlich prigmatifdhe hdlzerne Kaffen vorgeriditet , in
denen fdhacf geleberte Tafeln die Stelle der Kolben vertreten, Diefe find
siwav leidyter ju vevfevtigen al8 bie Bylinbder, doch, wad die Reibung
und gevinge Dauer betrift, denfelben Einmwiivfen ausgefent. MNeibung
von feder auf Hofy Eann nidht anders als fehr betvdchtlich few, wud beps
be Fladyen miiffen fich dabev audy {dhnell abuiigen. Eine (olche Wind.
Faffenmafchine wiivde hne Sweifel noch beffere Dienfte leiffer, wenn die
bemeglidhe Tafel odev der Kolben mit Federleiffen fEatt des Leders vetfeben
it wilvde, uadh vt dev hidlernen Bidige , vou weldhen fie aber alsbann nue
! in bev Fovm verfdhicden whven.
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Da e8 bier nicht meine Abficht iff , eine volfidndige WVefchrei-
bung der englifhen Blafemaichinen mit allen dasu gebdrigen verfdies
denen Borrichtungen u liefern, fo will ich nur das 3efentliche ib-
ver Sinvichtung, fo viel ndmlich jur Ueberficht meines Gegenflones
ndthig ift , in mbglichfter Kirje voraus fhicfen.

Die Blafemaichinen roerden in England clgemein entweder durch
die Rraft des Aaffers mittels Ober . uid Unterfch(achtiger NRader,
oder dutch Die Kraft Des elaftifihen Wafferdampfes mittels der
Dampf. oder Feuermafchine (Steamengine} in Bewegung gefest.
®ie altefte Worrichtuna, deven man fich bey FBagfercadern bediente,
beftand in gwepen 5 bis 6 Fuf im Durchmefler: weiten und eben o
bohen dectifal nebeneinander fiehenden Jylindern, deven gelederte Kol
ben medbfelweife dutch uber feiben angebrachte Schwengel und Sew
wichtTaften in Die $Hdbe gejogen , und durch die an Dex ABelle des
Raves angebrachten TWellfiffe oder Dajen niederaedeiicht wurden.
Aus jedem Dulinder firdbmte die unter dem Kolben sufammengededcfee
Quft durch ein befonders am Boden Des Rulinders angebradytes IBind=
robe in Die gemeinfdhaftliche Forme. Nachdem man aber durch Die
Grfahrung fich fbevseuat batte, daf ein ununterbrochener aleichfbrmis
ger Quftfttom aus cinem eingigen Blaferobe fix den Gang eines
Sdhmelyofens weit jutrdglidher ey, als der abgefeste ungleichfdrmiae
Rreuzwind aus jweyen Diifen, fo feste man Ddrey, audh 4 folche
Sulinder dergeftalt nebeneinander, daf die von ibren wedhfelroeife ges
hobenen und niedergedriicften Kolben eingegogene und ausgeftoffene
guft in einer binldnglidh weiten gemeinfdhafilichen ABindleitung (von
~ gegoffenen cifernen Ndbhren) angehduft, und. durd Das am Ende ders
fetben befeftigte indeolhr ober Rife in beftdndig aleichfdrmigen
Strome ausgeblafen wurde. Natdelicherweife muf bey einer fols
then Borvidhtung feder Bulinder mit giwey Bentilen perfehen werden

2 Deven
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Deren eines beym Steigen des Rolben fich Sfnet » und benm Rick.
suge Deffelben fich verfdlieft, indef; das anbdere der vom niedergelyens
Den Kolben sufammengepreren Luft den Durchgang in die Windlei:
tung verftattet, ihr aber den RircFiveg in den Rulinder beroehrt, wenn
Der Kolben tieder freigt. Die Bewegung der Kolben gefhicht bey
Diefen Mafchinen durch cyfloidifche an Des LWelle des Waffervades
befeftigte von Eifen gegofiene LBelfiiffe, nody bAufiger aber duech
Beumme Rapfen und Hebel nach Avt dev WafferBinfte, und man ers
balt auf diefe Aee, wenn nur die Windleitung tweit und fang genug
ift; ein gan; ununterbrochencs felye aleichformiges Sebldfe.

Wo 3 am ndthigen Auffchlagroaffer gebricht, und die Herbey:
fhaffung deffelben mie beteachtlidhen Sdhwierigheiten und Unfoften
verEndipfe ift, bedient man fich in England der Dampfmafhine jue
Beteeibung des Bvlindergebldfes, und Diefe Worrichtung ift Dafelbyt
bey weitem die gerwdbnlichfte, weil bey den allgemein mit Steinfolys
fen betviebenen Schmelzdfen der Bay ciner gany aus Gufeifen bes
frehenden Dampfmafhine, fo toie der Betyieh Derfelben durch den
Abfall der Steinfohlen, in dey That weniger Roften verurface, ag
oft die Herbevfhaffung der su einer gleichen ABirfung erfoderfichen
Huffhlagmafler und die Jntage und Unterhaltung grofet Teiche thun
witde,  RSudem gerodbit die Dampfmafthine bier den befonvern bbdfts
wichrigen Bortheil, baf man eine Schmelyhiite unmittelbar quf
Gteinfodlen: und Cifenfteinfidse bauen, folglich den Transport dey
roben Materialien eefparen, aud ju ibrer Stelle einen erhabenen
trocfenen Grund wablen Fann. Gine folche Mafhine beficht qus
einem eingigen WBilafesylinder, und einem AWindbebdlter (Regulator),
Crfter, gevobhyulich 5 bis 6 SuB im Durdhmeffer und » Fuf lang,
frebt vertital, unten gang offen, oben mit einem Dectel verfhloffen,
Durch Deffen Mitee in ¢iner furyen mit gejupften Tau (Oakum) Lufe:

Diche
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didt gemachten verfhloffenen Bichfe (Stufling box) die eiferne ges
nau abgedrelite Kolbenftange fpielt, roelche an ihrem obern Snde mits
tels einev Gelentlette mit Dem geofen Hebel (Balancier) der Dampfe
mafchine in derfelben Werbindung febt, wie die Schadytftangen eis
et durd) die Dampfmaichine bevvegten ABafferfunft. Der Kolben
felbft bat sroey mit Klappen bedecfte Oefnungen , durch voeldhe Die
auffere Luft eindringt , wenn Derfelbe durdh fein cigenes Sewidyt im
Sulinder niedetfinkt, die fich aber verfdlieffen, voenn ev durch Die am
“andern Ende Des Hebeld roirkende Kraft des L3 afferdampfes oder Des
Dreuckes Der Athmosphdire aufwarts gejogen witd, da daun die
fiber dDem Kolben im Bylinder verdichtcte Luft ein Nbey dem Deckel
jut Seite angebradites Bentil aufitdft, und durch felbes in Den
NBindbehdlter oder Regulator fberfivdme.  Lesster ift ein Gber Dem
Blafeynlinder vertifal befeftigter 74 big 81 Fuf im Durdmeffer weis
ter, 4 bis 5 Quf hober Jplinder, der oben gany offen ift, und an
Deffen Boden unmittelbar die LRindlcitung aunfingt. Dev in Diefen
Sulinder befindliche mit Servicht beladene Kolben (Teffen Stange oben
durd) cine Leitung in fenPrechter Richtung erbalten wird) wicd duvch
Die aus Dem Blafenlinder cingeftofiene Luft, welde durdy die mit
einer engen Blaferdhre verfebene Lindicitung nicht fhnell genug auss
fiebmen Pann, wdibrend dem Steigen des Kolben im Blafesniins
Det , aufrodrts gedenickt , finfe aber wdabrendem Dackjuge deffelben
burch fein cigenes Gervicht roieder in feine tieffie Stelle nicder, und
deiickt Die unter ibm befindliche verbichtete Luftmaffe in die LWinds
leitung , big er dutch einen neuen Jufluf von Luft qus dem Blas
feynlinder oieder jum Steigen gendrhigt witd , fo daf durch Dies
fe8 wedfelweife Steigen und Fallen des beladenen Kofben ein unune
tecbrocener febr gleichformiger Luftfirom erhalten titd.  MNan fiet,
Dag Diefer IBindbebalter, Den man Regulator with the flying
pifton (ABindbehditer mit frey {hroebenden Kolben) nennt, mit dem
gte
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gemeinen Sdmied - oder Doppelbalge auf einerley Prinyip bevubet.—
Xig. L. ift ein vertifaler Durchfchnitt eines foldhen Cebldfes mit dem
fchroebenden Kolben,

XAn einigen Oiten bedient man fich flatt diefern ARindbebdlter
einet andern Borxichiung, die man Water - regulator nennt. Man
fiibet ndmlich vom Deckel Des Blafesnlinders A (Fig. 2) ¢in weites
cifernes Robe hh nady einem in ciniger Entfernung angebradhten
aus gegoffenen eifevnen “Platten sufammengefesten, gegen 30 Fuf lans
gen, 8 big 10 Juf breiten, und 6 Fuf tiefen prifmatifhen Kaften
abed, weldher oben ver{chiofien, unten gany offen in emnem veitern
big sur Halfte mit Baffer angefillten fleinernen BVehdlter MNO P
fo befeltigt ftebt, Daf das ABaffer unter demfelben allenthalben freyen
Durchgang bat.  Die m diefem umgeftivyten Sefafle nach einigen
toiederholten Kolbenyligen des Blafeylinders angebdufte verdichtete
guft peicke die innere AWafferfidche n m nieder, indef die auffer dem
Syefafe im Rroifdhencaum g enthaltene LBaffermafie durch das aus
dem Sefdfie verdrdngte ABaffer vermebrt immer hdbher fleigt, bis
der Rolben im Blafesnlinder feinen bddhften Standpunft evreicht bat,
und Das Einfledmen dev Luft durch Das Rohr hh aufhdrt. Bon
dem Augenblice , Da nun die Klappe V jufdlle, fangt die auffer Dem
Gefdfe abed befindliche I afferfaule , welche bis ist von Dex eins
gefpervten verdichteten Luft geboben wourde , wieder an ju finfen, und
die innere Wafferfidche mn, weldhe st feigt, drickt, als ein Kole
ben, Die Luft aus Dem IWindbehdlter durd) das Blaferobr KK, fo
dag audh wabrend dem Niickzuge Des Kolben B der Luftfirom une
unterbrodhen fortgefent witd. Da iibrigens die Sidrfe oder Ses
{hroindigPeit Des ausfirdmenden Bindes mit der Hobe Dder driickens
den Wafferfaule (dev fothrechten Erhdbung des duflern LB afferfpiegels
fg aber dem innern mn) in gevadem Verhdlmif fleht , Diefe aber

HOm
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som Ynfange des Kolbenhubes beftandig junimme, und beym Micks
suge in gleichern Maage abnimme fo begreift man verldufig, dag
purch Diefe Worridytung jwar ¢in unyunterbrodhenes , aber nidy
gany gleidférmiges Geblife exhalten werden fann.  Wenn man
indeffen dem WindBaften nur eine bintcichende Teite gegen den
Snbalt des Blafegylinders giebt, fo Daf mdabrend dem Spiel der
Mafdine die Wafferfidche tm Swifdenvaume nut um ¢inige Solfe
f5c und fleigt , fo bat Diefer Umftand auf den Gang und Die
oWictung des Gebldfes Feinen mevklidyen , viehveniger einen nadhe
thyeitigen, Einflug. :

Bor einigen Jabren madite mon auf einer Cifenbiitte su Muir-
kirk in Sdottland noch mit einer dritten Yrt von Regulator den
Berfudh , weldhe an Cinfacdhbeit die beyden eben befchriebenen fibers
gift.  Man baute ndmlich eine fehr grofe allenthalben verfchloffene
pollEormmen Luftdiht gemachte Kammer, in weldye Die Luft, fo wie
in Den lett befchricbenen im Laffer frehenden IBindfaften, aus dem
Blafesplinder bey jedem RKolbenjuge ducdy ein mit eincr Klappe vevs
febenes Robr eingefddpft vourde, und aus roeldyens fie durch ein am
anbern @ude angebrachtes Blaferobr beftdndig ausfivdmte, Die
Shywicrigheit, einen fo ungebeuren Resipienten , (deflen Forperlicher

%uhalt, wenn das Sebldfe nut einigermaffen gleichfemig fewn folly

jenen Des Blafesnlinders twenigftens 200 mal tbertteffen mug) fo mie
bie Roftbarfeit feiner YAnlage und die siemlich fange Beit, welche bep
jedegmaligem 2Anlaf Der Mafchine auf das Anfillen Deffelben ver-
voerdet twecden muf, waren indeffen voob! die Urfadhen , arum Dies
fe Borridytung, ibrer Einfachbeit ungeacet, fo viel miv bevoufit, nics
gends nadhgeatymt worden it

S. 1.
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S. 1. Jn einem vollfommen ausgebobrten metallnen Rwlinder
abed ({Fig. 3) weldyer oben gan; offen, unten aber mit einem Vos
Den verfeben ift, Denfe man fich einen ohne Neibung beroeglichen
RKolben oder Stempel A der intvendig allenthalben genau anfdfieft.
Km Boden des Jylinders fey eine Oefnung W, und der Kolben ftelye
Anfangs fo tief im Jylinder , daf er den Boden bepnabe beriibre.
Siebt man nun en Rolben mit einer mdafigen Oefchroindigheit aufs
rodets, fo dringt Die duffeve Luft durch die Oefnung w in den Qs
findev, und folt in jedem Augenblicte den Naum swifdhen dem Bo:
den Deffelben und dem Kolben qus. Dennoch witd man dabey ¢is
nen Biderjtand flblen, der um Ddefto berrdchtlicher ift) je fchnelles
Dev Kolben aufgeogen wird, und je Fleiner die DOefnung iff. Die-
fer 2Widerfland vibre von dem Druck der Athmosphdre auf die obepe
Sladye des Rolbens ber, und e8 entfteht bier folgenve Aufgabe:

Die Befhwindigleit des Aolben €, feine Oberfladye
4, und der Guerfdnitt der Bobenéfmmg w find fres
feben; man fudit die Grdfe des Dructes, womir die
auffere LZuft der Bewegung des Rolbens widerftebt.

Aufl. Man Fann fih den Druct der Athmosphdre ald dag
Sericht einer gleichfbemig dichten unelaftifchen Luftidule vorfeden,
beven Dodhe wir kK nennen wollen; die Hidbe einee Wafferfiule, die
mit Diefer Luftfiule im Gleidygewicht fleht, ey h; dags Berhdlinif
der Dicptigheit dee Luft gur Didbtigeit des Waffers fen 3: A, fo

witd ke h = A: 3, glfo k = h.%'\'. Serner fey u die der Hbke

K jugehirige Sefhmwindigleit, und g Di¢ Befthleunigung der Schives
te, fo muf , da die Ouadrate dey Oelchwindigleiten fidh wie die
Dden veihalten, v*: 4gh = k: L = A $ 3

' alfo
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alfo u® = 4gh—?~ feyn. 2\/?) ift Demnadd Die Dem ganjen

DeucE der Athymosphdre jufommende Sefchroindigleit, mit welder
namlich die gemeine Luft in einen vollfommen feeren Naum eindringt
Nun ey die Gefhoindigleit , womit die Luft durdy Die Oefuung w
voahrendem Aufiuge des Kolbens in den Julinder tretten muf , um

denfelben beftandig voll ju erbalten, = S, fomug S = c %

% < u bleibt, wird in jedem Augenbiicke
der Veweaung der Raum jwifchen dem Kolben und dem Boden ded
Bylinders mit Luft von gemeiner Dichtigheit angefillt feyn.  Obfhon
aber nun Die Quft unter Dem RKolben mit Der duffern Luft iber dems
felben beftdndig von einecley Dichrigleit ift, fo findet dody von
oben ¢in Gegendruct flates denn die Luft unter dem Kolben wirke
walrender Beregung deffelben nue in fo fern auf denfelben, als fie
mit der duffeen Luft durd) die Oefoung W ufammenbingt, und iff
cigentlich nuv das Medium, durd) weldyes Die duffeve Luft gegen die
untece Glache Des Kolbens roicft, Diefer Drvuck det duffern Luft Fann
aber, bey witflidher BPeroegung , unmdglich dem gangen Druck Dee
thymosphdve gicich feyn; da cin Theil des lestern auf die Sefd)wing
Digheit S, womit die Luft durd) die Oefnung W ¢inftedlhyme , vevioens
et wolrd; folalich itk nur noch Dev Ueberreff.  Man nenne Die dee
Gefdhwindigheit S- juftdndige hydroftatifhe Hihe y, fo hat man

yih=8*:8%, mby = h..lS.l;. Unten gegen Den RKofben aufs

yoduts itk alfo ein Deuck, welcher gleich it dem Sewichte einer
Iafferfiule von der Hdheh — y 5 von oben bingeaen niedermidres Gbe
die Athmosphare ibren ganen Druck aus, welcher Dem Grewichte eines
Baffecfaule von dev Hdhe h gleicht 5 dabher bleibt von oben auf Den
Solben e¢in Oeuck, Dev Dem Unter{chicde von bevden . oley einge

fevn, und {o lange c.
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Waffeefdule aleich i, deren Dihe = h — h—y) = y ift
Man nenne diefen DOrucf p, fo i P = A.y, odet, wenn 8 die
AUnzabl Pfunde bexﬁtz, toelche Der Kubiffu§ ifsaﬁ}r zmiegt, P =
Ay.BH = Ah-%;-ﬁ’ Nun it aber $2 = C'%j“z" und w2 =

A g Az 2} - = e
4gh?; daber p = A, w’.quB T Mennt man vie in eines

&Selfunde dutch e Oefung w ¢ingesogene Luftmenge M, fo ift
M=A.c Solglich auch P = A:-——-Mz%ﬁ‘%.

v 2
Diefer Widerftand berhdlt fich alfo, bey glethen Luftmengen, ums
gefebrt wie das Duavrat des Querfdnittes ey Oefoung w, und
€8 flicht bieraus die Regel, af man bey einey vortbeilbafren
ELinvideung eines Geblafes die Ocefnungen , dbyrdp tweldye die

Zuft eingesogen wird, o grof, als ¢s die Umitinde ers
fauben, madyen mitfie. -

S. 2. Wenn die Defaung w mit einer Rlappe bedeckt ift, fo
witd fich diefe beym ufiuge ves Kolben nicht eber Sfnen, als big
die Luft im Jylinder 3u einem folchen Sravde verdinne ift, Daf der
Druct der duffern Suft, oder eigentlich Das Uebergervidhe Derfelben,
auf die untere Glache der RKiappe dem Sewidhte devfelben gleidh wixd;
f¢ {chroerer nun die Klappe ift, defto mebr wird die Didtigkeit der
Luft im Bylinder von ey Didhtigleit der anffern abweichen , und
Defto toeniger wird Ddie Klappe fih aufricheen, DVas Semwicdht dee
Rlappe verurfahe Demnady beym Aufiieben des Kolben einen dopyef:
ten IBiderfrand , einmat indem ¢8 eine mitE!zd}e'CBerbz'zm‘wng oee
Luft 1iber Demfeiben bewitft, und dann toeir biedurch die eigenrliche
Oefaung durch welde die Luft eindringt, berFleinert wird. Die gew
naue Beflimmung diefes Wiverftandes wiirde hier auf Rehnungen
flibven, die zemiich bevioichelt, im Grunde aber 00t) gang entbehis

fih
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fidh find, Da man denfelben durch hinlingliche Cemeiterung des Bens
titbfnung, und ein an der Klappe uUber ihr Selent binaug anges
brachtes Gegengerwicht willbibrlich vermindern Faun.  Bey einer fole
den Eincichtung ird man der YBabebeit jiemlich nabe Tommen,
wenn man tberbaupt die Sade o betrachtet, als wenn gay feine
Rlappe vorhanden , die Bentildfnung aber um die Haifte Fleinee
e, alé fie witkidy iff. Deift daber die ganze Weite diefer Ocfe
pung w, fo bat man aligemein, mit Rickficht auf das Gewide dew
Rlappe, p = A. __4_2:_9_2_-_5_;3 o A‘__Mfﬁ_._ B '
whagle 2g A W2

§. 3. TRenn bey Anlegung eined Julindergeblifes alles auf das
pottheilhaftefte eingerichtet werden foll, fo entftebt Die Stage ; toie
gro§ Die Wentildfuung feyn miffe, Damie dev im vorigen S. beftimms
te IWideritand fo Hlein ald mdglich ausfalie ? — TWenn man Ddew

2

Bruch Wif—‘;g‘—% = 115 feat, fo tdmmt fir p auf Den Duadrats
fuf des Kolben gegen 13 Hb, woeldes bey einer grofen Mafchine
im Beraleih mit der eigentlichen Laft unbedeutend ift; und bieraus

ergieht fich w = V4oA*.c '3) = A e Y2°%) et man Rite

2g A g
¢ halber £ = 16, wd> = %, fo bat man allgemein
VA 8oo
Ac

w =AcV 28y AC " Atfunihe, drw=" M.
12800 V640 25 a5

6. 2. Di¢ Crfabrung eigt, daf wdbrend dem Aufjuge des
®olben (obgleich derfelbe wmit einer gleidhfirmigen Sefdyrindigleit une
untecbrochen bewvegt tird) die Kiappen, dnrch weidpe Die Luft in Den

N2 Blins
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Blindes eindringt, nicht, wie man erivarten folite, unberveglich aufe
gericheet fteben, fondern in befidndig fddielnden Bewegung bafd ofe

fen, bald ju find. Die Utfache bievon ift wobl Feine anbere als die:

fes in dem erfen Momente dex Bewegung des Kolben wird bie :
Luft tiber der Riappe verdinnt , daber witd foiche pIO&ID bon Dee !
duffern Quft aufgeftoffen. ©a aber, eben twegen diefer Berdinnung,
sugleich auf einmal fo viel Quft in den Bolinder dringt, dap fie: Dem
ganjen Raum pidslich ausfills, fo. witd auf cinen Augenblicf das
Cleichgervicht 1wieder bergeftellt, und Die Rlappe talle ju.  Nltein da

ber Kolben ju fleigen forefabee, fo entfeht gleich davauf eine neue
Berdlinnung , die Klappe dfuet fich tieder , wad fo wedfelt das
Oefuen und Jufallen derfelben in gleidhfdemigen Deittheilhen bejtin:

Dig ab, fo fange der Rolben aufrodiss 8¢i0gen wigd,

§. 5. Das bigher vorgetragene betrift den Aufyug des Kolben,
oder den einfaugenden Dubs iy (reite nunmete jup Berechnung
bev eigentlichen Laft, oder desjenigen FBiderftandes, roomit die dureh
ben niedergehenden Kotben im 2ulinder afammengedisicEee Luft dems
felben entgegen wirlt,. Deny da ¢s Die Ybfiche ecfodert, eine getviffe
Denge Luft durch eine Fleine Oefoung mit betrdchtlicher Giefchroin-
Digleit ausputreiben , fo ift biegu ein bethdltnifmdgiger Grad von
Berdichtung nothmwendig. €3 fey nun

v die Gefthioindigleit, womir bie sufammengeprefite Luft durch
Die Fleine Oefnung ausbldfer,
& Ddie Didtigheit der gemeinen Quft,
m3 Dihtigheit der sufammengedriicien Luft.

h Die Hibe einer Wafferfdule , die mit dem D der Athe f
mosphdre im Oleichgemiche frene,

h+z
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haz  Hidhe einer FCafferfdule, die mit dev verdichteten Lufe das
Sleichgewidyt béit,
fo.ifft m3: 3. = h+w o h
alfo m = h“]:z. und z'= h (m—1) Das Vb dee
Dichtigleit Der -gemeinen Luft ju der es Waffers fen tieder 33 Aj
Qerner fey A Die Gefchroindigleit, bdie ein fdhwever Kdrper exhdle,
indem er von dev Hdhe h+z betuntev falit.  Nun fann man fich
ven Deuct der jufommengepreften Luft im Julinder als bas Geride
giner Sdule cines durchaus gleichfdrmigen, folglich unelaftifden,
Sluidums vorftellen, Ddeffen Dichte = m?, und deflen Hihe = y
ift. &oll Daher Diefes Fluidum (dle verdichtete Luft) mit bey %a&
ferfdule h+ z im Gleichgewicht feben , fo mud
Yot B Zim A tm3,

und y = (h+ z) fwn-

Die dey Hdhe y ,,nge)buge Sefchmindigleit fev ¢ fo witd, da fidh
die Hidhen tie die Duadrate der SGefhroindigleiten vevbalten,
y:ih+z = @2: a2

Folglich ¢ A2 = Ay m3, und ¢* = 7\‘.;% feon,  Esift abey

A = 4g(h+2) Daher 92 = qg(h+2) EA_B
und, toeil h+2z = mh,
9> = 4ghA

2\1/g h%—) ift bemnacb Die @efaﬁminbigfeit; nﬁit welcdher die verdidhs

tete fuft in einen veinen leeven TRaum eindringen virde, und eben

Diefefbe, toeldhe Dem ganien Dvuck Dev Athmosphdre subdmme. (?: 1)
diefe
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b ¥

diefe. Gefdindigeeit iff fire alle. mégliden Grade vorn
Verdichrung volltommen gleich , und @ eben dicfelbe , mie
welder gemeine Luft in einen veinen leorer Raum eindringe.
Nun {Deint es ymar auf Den erften AnblicE ctrogs fonderbar, daf
Luft, die ju irgend einem Grave berdichtet ift, mit Feiner grdfern
Sefthindigheit in cinen leeren RNaum fledhmen folite, als dinnee
oder gemeine Ruft: allein 8 it Dadh: e Matuy Der Sache vollfom-
men gemaf, und der nfthein des Liderfpruches vafhminder gdnte
lich, voenn man bedenfe, daf die ausftidlymende Luft in derm einen
Salle ein voicflich dichteres Fluidum i alg im andern , und daf
alfo die Momente oder AWirBungen in beyden Fallen denoch verw
fibieden find, und ficdy ‘aevade wie die DichtigPeiten oder die jufams
mendricfenden Krifte verbalten. Die Richtigheit diefes &anes fliche
audh {chon unmittelbar aus dem obigen Berhdlmiffe v h+z=A:m 3;
denn ¢8 it h+z = mh, folglidy y = ;mh.r‘l% = pl = 5
(S 1) Da aliv die Hiben bender Lufifiulen gleich find, fo gehdet
ibnen audy einetley Gefdroindigheie 3u, ihre Dichtigheiten ‘mdgen fo
verfchicden feyn, als man will. So twie 3 B Oueckfilber durch
eine Oefnung am Boden cineg Gefifes ¢ 1iber welhem e8 1o Sofl
hody ftebt, mit dexfelben Sefhmindiofeit auslaufen mwird ars WWaf:
fer, ober jede andece FiifigPeit, melche sleih hodhy in demfelben Gies
fife frinde. '

R

8. 6; z}/ gh:?_) todre demuady die Oefdwindigleit, mit wel-

thev Die verdichtete Ruft aus dem Sufinder blafen wiitde , wenn dee
Raum auffer demfelben vollfommen luftlece rodve; allein da die aths
mosphdvifdye Luft denfelben alfenthalben umgiebt , und dem herauss
fabrenden Luftfivable mit ihrem. gangen Drucfe entgegen wirkt, o
mug
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muf offenbay ein Theil jener Kraft erft davauf vermenbet werden,
diefen Gegendruck ju tilgen, und die eigentliche Sefamwindigleit, mit
welcher Die verdichtete Luft in die athmosphdrifde wivklich ausblifet,
itd Diejenige feyn, teldhe dem Uebergemwichte von beyden jufdmme,
Man fann fich namlich den Dyuct Der Athmosphdire und jenen dep
im R[ulindar verdichteten Luft ald 3wo fhwere dDurchaus gleichfdrmig
dichte, folglich uneclaftifdie, Dabey gleich bobe Luftfauien Denfen , deven
aber jede von verfchiedener Duchtigheit oder fpesivifdher Schivere ik
Beyde laffen fich alfo foglich al8 3o unclagtifibe troptbarve Finffigs
Teiten, Dever DichtigPeiten & und m?¥ find, vorftellen, welde in jroey
fenfrechten durch eine gemeinfchaftliche Mindung a (Fig. 4.) deve
bundenen Nohren ABCD und MNOP gleich beh fiehen.  Sn
Diefern Falle muf nun offenbar ein Theit ves Fluidums m? exft das
Ofeichgervicht mit dem Dirinern Fluido 3 berflellen , ehe das evjte
Detn feGtern entgegen fFrdbmen Fann. — Diefer Theil fep fg qi, und
die ganze Hdbe qa beife y, qi aber x, fo witd (Da fich die HO»
ben gleidh vracfender Finfliafeicen toie ihre Vichtiafeiten verbalien)

xX:y = ¥:m3, folglih x = I?% feon.  Die Sade wird fidh

nun eben fo verhalten, ald ob das Gefif ABCD mit einer Flif
figfeit von gleicher Dichte, aber nur auf die Hidhe x angefiilt wire,
oler, welhes gleichoiel ift, als ob das &efdf ABCD gany leer,
Dag andere aber mit dem Ffuido md dber der Oefnung 2 auf die
fenfrechte Hohe v — x angefillt wdre.  Die wabre Gefchvindigs
Beit, mit voelher Das didytere Ftuidum in das dinnere, oder Die ver:
dichtete iuftz in die atbmospbamfd)e aberftrdhmen witd, iff

baber v = a/gT—% = 2V gy — y)

s V. e 45y
= z,g)(x Iﬁ) woraus m = VT fol::;{)
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U %4 (nach S- L U S. )y = k-

-

A
= h}* ity fo it

4gh§_
5 (pd =rd 2

VZ

4gh% i

umbey = z‘/hg%(x

S, 7. Wil nun (nadh S.5.) z = h (m — 1) ijt, fo wird audh

A
4gh= -
T h( ! = I)
4%11% - y?
\72
o= 1l A
4ghl—l~ _—y2

und Z

v o= 2\x/g h % (E:-?)

Oben auf den niedergehenden Kolben drlickt nun bdie Athmosplhdre

gleich ciner ABafferfaule von der HOhe h; von unten entgegen die

verdichtere fuft gleidy einer ABafferfdule von bder Hive h+rz. Dep

cigentliche I0iderftand iff Daber bem Gewidyte einer IWafferfdute

pon Dev DOhe h+z — h = z gleich. $eife diefer AQiderfand
, Die Slache Des Kolbens A, fo bat man, im Beharenngsitande,

Az, und durch Subftitution obiger Werthe von Zs
P = Ah(m—1)

¥
P

)

L in Qubiciffen
s = AN el f’.&a?emasgﬂ:}mcﬁh
St ]

5. 8,
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§. 8. ®ie lesten Formeln von m und z geigen , baf fich v
an 4ghA, pas ift: v an u (5. 1.) jwar unendlich ndbern, aber

3
demfelben Doch nie gleich werben Fonne; denn in diefem Falle wiirde
A
hgl .
= ii.—._.__ o, und auch z = h—a = oo telches unmbglich

O
it. Gfc v = 1284 mwire, (roenn man nach rheinifdhem SNaafe

4gh%‘ — 16;0300 annimn‘]t) m = IQZ?’ bt io b%? guft mflﬁte

(hou beynale swepmal dichter fewn als Maffer, und die Wafere
{aule, welche der Luft in einem folchen Suitande (wenn er moglich
wite) das Gleihgerorht bielte, mifte 3ber 40458 Fuf bod) feyn.—
Hicraus flieft folgender file die PueomaticE duffecit ridyrige Sas:

Die Luft Bann nie (and) wenn ibre #laftisitar, und
vie §eftigfeit der Gefifle Beine Gransen batte) 3u einem
foldren ®Grade verdichter werden, vaf die Gefchwins
digkeit, mit welder fie durdh eine Oefnunyg aus einem
verfdloflfenen @Gefaffe ausfirdpme, weldbes mut gemeis
ner Aufc umgeben iff, fo grof wirde, als dicjenige
Gefdbwindigtar, mit welder gemeine Luft in cinen
veinen leegen Raum dringt.

S. 9. LWenn die Oefinung, durch welche die Luft aus dem Rs
finder gedtiictt ried , mit einer Klappe verfthloffen 1, welche fich
nicht eber Dfnet, als bis die Luft in demfelben auf einen gewiffen
G3rad verdichiet ift, (roie bey Dem englifchen Sulindergebidfe der Fall
i) fo feagt fich, voeldhen Aleg der Kolben im Sylinder guriicklegen
muf, ebe De Didtigleit der von ihm sufammengedeiicfren Suft jum
Beharsungsitande Edmmt 2 — €8 fep Die anfinglide Entfernung

& Des
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bes Kolben in feinem bddften Stande vom Voden des Rulinders
= 1, der gefudte Weg = x, fo iff (weil fich die Dichtigleiten vexe
Pehrt, wie Die MRdaume verhalten) 1t 1 — x = md: 3
alfo 1 — x = L, und x:l(x—f_> = 1 % Ciom
m m h+z
2Anfange ber Bewegung nimmt daber der AWiderftand gegen den
Kolben bejtandig su, und feine Gefhroindigleit , falls die wirkende
Kraft ju den abfoluten oder unverdnderlichen gehdrt, muf obnges
fabt in Demfelben FMaafe versdgert werden, als foldhe, obne diefen
Widerftand , befdhleunigt wirde. Die Bewegung witd alfo gleich
vom Anfange beynale gleichfdrmig, von dem Augenblicte aber, da
Der Rolben den FBeg x juriictaclegt hat , und die Klappe gedfnet
ift, gany gleichfdemig fevn, und der Kolben mit einer unverdndets
lichen SefchwindigPeit nicdergehen , die fich jur Sefdwindigheit der
durch Ddie Oefuung ausficdhmenden vevdichteten Luft verbdle, wie dex
Duerfchnitt Derfeiben jur Fldche des Kolbens, Deifit die Sefhwing
DigFeit Des lesten c, der ausftvbhmenden Luft v, die Fladie Des
Kolben A, der Oefoung £, fo iff nunmehr bis ans Ende Des

Hubes ¢ = v..fﬂ Yy = c.%, daber auch

cz.%,_i
= Ah. ;
£ 4ghé -2 4: -
) “f2

§. 10. Die leste Formel grindet fich auf die Borausfesung,

Daf die verdidytete Luft ang dem Bylinder durch die Kiappe unmits

telbar in die athmosphdrifche tberfirohme,  Da indeffen (nadh der

oben befcheiebenen Cintichtung der englifdhen Blafemafthinen die Luft

aus Den 3vlindern entroedet in cine gemeinfthaftliche gevdumige Linds
[¢is
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feiting , odet in ¢inen Regulator ; folglich allemal in einen Raum
getrichen . witd, Der im Bebarcungsftande fchon mit Luft von der
Dichte m?d angefiille ift, fo entfteht bier folgende Yufgabe :

Pie beffandige Dichte m3 der Luft im Gefiffe B (Sig.s)
ift betannt , ingleichen die Slache des Bolbens A, die
eite der Oefnung f, durdh welde die Luft aus dem
gplinder in den Debalter B gedritde wird , und die
Deite der Oefnung a2, durd welde fie aus legrerm
mit der unverandecrlidhen Gefcbwindigleit v ausblafet.
fTan foll, fiir den Debarcungsffand, den LOtderftand
gegen den nicdergehenden Bolben A beftimmen.

2Aufl. €8 ift naticlich, daf die Luft im Bylinder dichter fevn muf,
alg im Bebdlter, da fie durch die Oefnung f in ein Medium bidgt,
Deffen Dichte fehon m3 ift. “Die Didhte in A fey alfo = wd>m?,
die Grefthindigheit im Duechgange durdy f fey u, fo muf, wenn .
die Dichte in B mdihrender Bewegung Des Kolbensg Ddiefelbe bleiben
foll, die dutch a ausftebhmende Luft in jedem Hugenblicte durdy eine
gleiche Menge aus dem Jylinder durd) f erfest toerden; da nun
vie Dichten und Oefnungen verfchieden find, fo Fann Ddiefe Bedine
qung nicht anders exflillt werden, alg wenn u: v = a my 3 f.ws,
folglih v = =t ift ; Daber witd ¢ = m2Y .,  Man

fop 2fp

fann nun diefen Fall wieder fo rie jenen (S. 6) betrachten, Da ¢in
bichreres Fluidum 13 in ein dinneres m 3 fiberfliefr.  Die Dichte
des lestern ift befannt: man fudit die Didite Des erfern. — Nennt
man , wie doct, Die Hdhe einer aleichfSrmigen Luftfiule von dev
Dichte 25, weldye mit Der gangen Luftfdule y. m? dasg Sleidgewicht

balt, x, fo witd audp bier x 1y = m¥ ; pd, wd x = y‘:z
&2 fepne
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feon, Die Gefhmwindigfeit, mit welder die Luft aus A nady B
ubesfiedbme , wird demnadh der HObe y — x jugebdren, und es

witd U = 2V/8(y —Xx) = z}/gy<x —%) fepn.  Sebt man

Diefen Yusdruct fir u in obige @leicbung T ?.':

av

fich ® = zf\/gY( )

LT LR
o "2fyyg)
Vi —mp) = m., fjg—y'j eine Gleichung vom jtwenten Srabde,

‘ — X 3272* :
wooraus man ¢ = Fm(x+V/, *g—‘y”f_z)) findet. 8 iff abe

nadh S. 6. m=_48Y
i : 48y — V°
Solalich , _ 255 Y + 1) )
und, weil y- = h=2 m,
A
2
= S v atv?*l
P = S m*‘))

4gh_’§_-~-v2

$eifit int der IWiderftand gegen den niedergehenden Kolben P, fo
it B = Ah (g — 1) (fieche S. 7.) und, nad) den gehdvigen
Berfedungen , endlich

P =
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i A B 20N
o= AT raeh s (Voppaedls
| A 2
gl —V
L ) J

oder, toenn ¢ die Sefehwindigleit des RKolben im Behareungsftand ift,

e ——— ————_

[l sopnd(vea

p= Ah‘c i ;O Sie ‘)l
‘ 4gh%_ e c’.é.:_
L 2 }

S. 11, Yus Dem lesten §. erthelet, daf der Unterfhied swoifthen
ver Dichte der Luft im Sylinder und ver im Negulator Defto betvadhte
liher fepn muf, fe Pleiner Die Oefnung £ ift, und es gebovt Daber

sut Bollfommenbeit Dev Mafchine, diefe Oefnung o weit ju machen,

baf Der Davon heveiihrende ZBiderfiand fo unbedeutend alg mbglich
werde. IWie febr beteadytlich Diefer TBidevftand werDen Fann, twent
die Oefrung ju Flein ift, foll folgendes Weyfpiel seigen ¢ Es fon Die
Gefchroindigleit, mit poelcher die verdicheete Luft beftindig durd) Das
Blaferohr aus Dem NRegulator ausftedbme, odet v = 400 Juf,y
fo witd Crenn man nad Mueinldndifthem Maafe g = 15/ 625
h = 33, und 3 L et) die Didte dev Luft im Bebditee,
A 8co :
obet m = 1, 11034 feyt. Nun fey der Querfdnitt der Oefrung,
ourch roelche Die Luft aus dem Sulinder in den Behdlter ubetflrohmt,
oder £ = a, fo witd (nach dem porhergehenden §.) Die Dichte Dev

in B, od — e L
guft in B, oder ¢ = 2 ( b2 4125003)
=3 m(x +2391 = j,08206. m; alfo p = 3201455
2029

Rie
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Die der Didhte m3 entfprechende Lefferfdule it nun
z = 33 (,11034 — 1) = 33. 011034

= 3564 5uf hod.
Die Hdbe der WafferfGule hingegen, weldhe dem Diuck der Dichs
te wd bas Sleichgenoicht balt,
odeL 2 = 33 (4201455 — 1) = 33, 0,2014%5§

= 6,648 (Sllﬁ.
Der Biderfrand wird Demnach in diefem Fale fdhon bepnalhe
doppelt fo grof, als wenn Diefelbe Menae Luft mit derfelben Gies
fehroinDigleit unmitielbar aus dem Jplinder ausgeblafen wiide #).

§. 12, €8 entfleht nunmebr die Krage : Yie grof muf die
Ocfnung f gemadt werden, wenn der agus dem Durdy-
gange der Luft durcdh diefelbe herritbrende MWiberfand fo
unbedentend werden foll, 0af man folden in der Rednung
obne mertlichen Sebler vernadlaffigen Bann 2 — €3 i

tm = ;m ‘/1-1— va I

& z (1 gy = )

@ollte dalet 1 = m feon, fo mifite Der %tucf) A = 8an} vet:

fbwinden. Diek fann freplich nidht anders gefd)eben , a8 venn

vodera = o wid, D i. wenn gar feine Bervegung ftatt findet.
Siir diefen Fall alfo vourd die Didyte der Luft in beyden Gefiffen
A

*) Uus dicjer Berehnung erhellet die nnniige RKraftvevfchmwenbung bey
einer miv befaunten BVorvidytung auf einer Prer fifchen Eifenbiitte,
wo dren gewdhaliche hiljevae Védlge mit ihren engen Dufen in cinen
gemeinfhaftlichen Weffevvegnlatos blafen.
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A und B gleih avof feyn, die Oefuung £ fey fo grof oder fo Flein

als man will.  Alein wenn eine wirkliche VBetwegung ftatt finden
foll, fo miffen v und a beflimmte Grofen feyn, und ¢8 Fann dee

DWerth des Drudyes ?2 nur duvch die Gudfe f perdandert toevs
gy
den.  Gany wiede er verfhrinden, vennf = o wire, Da abet

diefes nicht mdalich ift, fo muf £ wenigftens fo groff gemadt roevs
Den, Daff dex Fenuer ein febt betrdct)tlid)es CBerhdltnif jum Sahles

betbmmt. Man fese alﬁ) = 1, fo witd
t2 1000
= \/I,OOI) = 1,005, U g =

. %
= 00¢) = 1,0002. m, folgl ue um ——
Im(r+1,0005) , , folglich nue um ——— ober

von m verfthieden, voelches gdngiich unbedeutend ift. Lie

§ 000
Haben daber einen Grundfas, nady voeldyem die Weite der Oefuung
£ fiic jeden Fall beftimme werden Eann, toenn v und a gegeben

; - =
find. &8 witd namlich f2 = 1000 v."a" _ 1000
gy 412500

v.2 a2

= Y28 b £= Y-, ober geradewegs f = — v. .
412,§ 20,28 20

S. 13, IWegen der Durch die Klappe verurfachten Bevengerung
der eigentlichen Oefnung, durch twelche die Cuft qus Dem Sulindéy
in die IWindleitung dringt, Fann man eigentlich nur tie Helfte der
gangen Bentildfoung in Anfdlag bringen, und ¢ muf daber,
wenn die Weite diefer Ocfuung = fiff, £ = op1. va fen.
Sonft rird regen diefem Umftande

P
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vrv2+2ghé VAR vt oo 1
[T )
\ 4gh._§ - Y J

§. x3. Die Fefabrung jeiat, daf vier Jolinder, deren Kolben
durch vier ins BViertel geftellte Krummyapfen, und eben fo viele Her
bel, oder durch swen unter einem vechten TWinfel jufammengefente
Krummyapfen vermictels jroener Debel oder Valanjiers mit einer
Solbenitange an jedem Ende, wedfelweife in Bewegung gefest
werden, mit Beyhilfe einer jiemlich langen und wweiten 28indleitung
einen feby beftandigen und gleichfovmigen IBind berfirbringen. MNit
3 Rylindern gebt ¢8 oar, bey cinem dbnlichen MNechamsmnsg, jug
Noth audy noh an, doch it der Aind dabey fhon wweniger egal,
und 136t bey jedem RKolbenwedyfel febr merflich nach. — Aber joey
Solinder, wenn ibre Kolben durch frumme Iapfen oder eine andere
Borridhtung wedhfelweife fo bewegt werden, Daf Der eine in Derfels
ben Reit fleigt, da Der andere fallt, fonnen, ohne Neaulator, nims
mermebe ju einem guten Seblife binverchen, Denn der Swifchene
taum von dem Reitpunfie, da der eine Kolben ju blafen auflydee,
bis ju Dem ugenblicfe , Da Der andere ju wirfen anfingt , voirde
bey einer folchen Cinrichtung , befondets bey einem fangfamen SKols
benfpiele , viel ju merBlich feyn, und Fdnnte wobl fir ¢in Paar Se-
Bunden ein ganliches Stoclen oder Ausfesen des Aindes verurfachen.
Auch wdave die IWirfungsart der Kurbel (ihrer fonftigen guten Eigens
fchaften unbefthadet) in diefen Falle befonders aus dem Grunde
nadytbetlig , eil fie den Kolben im Anfange des Hubes fehr langs
fam, in der Mitte am fhnelliten, am Ende wieder langlam bes
wegt.  Folglich da immer nur ein Rplinder auf cinmal bIGfet, und
die Sefdhwindigheit Des Luftitvohmes mit der Sefdyroindigheit des

Kols
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Golben in geradem Berhdlmif frebe, wivde audy der Tind fehe
ungleich feyn. — Sudeffern Fann man dod)y audy [mit jween Jpline
dern fehon ein febr gleichformiges und gany ununterbrochenes Geblafe
machen , wenn man ihre Kolben durch cyfloidifche IBelfiffe (oder
audy duvch balb gesabnte Rader) fo in Bewegung fe6t, Daf Det
cine Qolben {dhon wieder 3u blafen anfingt, ebe dev andere nody
gany feine tieffte Stelle erveiht bat, befonders , wenn man der
oRindleitung, in weldye beyde Julinder gemeinfdhafilich witken, eine
gehybrige LBeite giebt,

s. 15. Die Theorie des Regularors mic dem fhwebenden
Rolben deruhet auf febr einfaden Gefesen, e8 Fdmms ndmlich nue
datauf an, daf der belaftete Kolben vodbrend der Jeits da die Luft
aus dem Blafeyylinder in den NMegulator eindringt, von dem Uebers
fdyue dexfelben getade fo bod) gehoben wied , als ev binnen Dev
Reit de8 NRiukyuges jenes Rolben im Blafeyplinder niederfinft, das
mit durch die Oefuung Des Blaferohrs in bepden Jeiten gleich viel
guft ausfirdbme, und da dberdief die Gefdhrvindigheit des Luftfivals
les, folglidy die Dichte der Luft unter Dem fdywebenden Kolben ims
mer Diefelbe bleiben foll *), fo fliefr bievaus fir die Eintidhtung eis
ner foldhen Mafcbine die Regel: UTan made bepde Teitraume
polltommen glid , und gebe dem Regularor cine folde

. Weis

*) Sm firengfien Sinune fann freplich diefe Sleichfdvmigleit nicht ftatt
finben , da in Dem cinen Falle bas Gewidht des Kolbens nebft dee
Reibung deffefben von der nnter ibm verdichteten Luftmaffe fiberwnns
pen toerben mug, im aubern Falle Hingegen thre Dichte nuv jenem
Gewidhte woeniger dem Widerfiande der Reibung entfpricht, Dex
Hnterfdhicd, welher der doppelten Reibung gleich iff, bat indeffen auf
bie Wistung des Seblafes feinen mevElidhen Einflugs

<
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reite, daf-der TYnbale feines Bolbenbubes wenigffens der
Haifte von jenem des Blafesplinders gleid werde, — Dag
tndeffen auch bey der forgfdttigften Anordnung eine o genaue Bleicha
fdvmigheit im Gange der Mafhine fihwerlidh su erhatten i,
wirde , falls der KRoiben des Blafesplinders feinen Hub auch nur
um Den gebnten Theil einer Sefunde su feah vollendet, der fehroes
bende Kolben im FKeguiator (weil et feine fiefite Stelle, von det

et fich su beben anfieng, noch nidye gang erveicht bhat) am Ende deg

sroenten Kolbenjuges enwas bdber fleben , als am Ende des erfien
Suges, und da er bey fortgefestem Opiele immer ein Bisgen mehe
freigt als ev filie (wdre audh der Ynterfhied noch fo gering) fo ift
Die natlirliche Felge, daf folder bald den Nand des Regulators
erveichen , und qus folhem bherausgerorfen wirde. Diefes ju veys
bisten , bringt man am fdwebenden Kolben (Fig. 1) eine 4 bis s
2ol weite Oefnung on, welde mit einem genay paffenden Wentile
m bedeckt ift. Diefes Ventil , weldhes Watte valve beift ; und
mit Bley befhwert ift , roird durch den Doppelarmigen, an Der Rols
benflange  befefligten, eifernen Hebel ab aufgejogen , fobald das
. Gnde Deffetben by indem er mit dem Rolben Filer fteiat, an einen
uber dem Negulator in gebbriger Hidbe befeftigten Ballen c frdft,
Da Dann - auf cintmal foviel Quff unter diefemn Bentile berausfibere,
Dag der Kolben. niche weiter fieigen fann. — IBeil tbrigens die Bes
wegung Des belafieten Kolben, als einer trdgen Maffe, beym TBechs
fel cines jeden Subes nicht pIdslich verdndert werden Fann, fondern
nach den Gefesen Der VBefhleunigung erfolgt, fo muf natdlicher
f.’;fSeife jedesmal einige Seit darauf geben, um fein Moment exft su
tilgen, und ihm dann eine getviffe Gefchwindigheit nach entgegenges
fester Nidbtung mitzutheilen. So muf diefer Kolben 3. B., vermd:
ge feiner Teagheit , auch dann woch 3u fieigen fortfabren, wenn
fchon die Klappe V verfchloffen ift, und aller Sufiuf aus dem {%m,
¢
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fesnfinder gamlich aufgebdet bat. Sndeffen nimme die Didhte Der
Suft im Degulator Deren Maffe gang unbedeutend i) fhon in dem
Qugenblicte ab, da die Klappe sufallt, und fie wird, da Das Yus-
firihuien Detfetben durd) Das Blaferohr beftandig forifdbhre, bald fo
{ehr verdiinnt, daf Der fdhtwere SRolben, nod) ehe ev feinen NRicfoeg
beginnt , ein betradtlides Uebergewidyt exhilt, €r falle alfo mit
cinemmal it einec merllich befdbleunigten Gefchroindigfeit einige
Rolle, big die durdh einen folchen Scblag pidalih) in einen engern
Naum geprefte Luft duvch ibre (16t voieder fiberroiegende) FederPraft
ibn bemmt, und spieder auf eine Fleine Hbbe juviacd freibt; und fole
hergeftalt exfolgt dag Steigen und Tallen Diefes fdyroebenden Kol
ben in beftandig abnehmenden Sdirvingungen, ohngefdbr nach dems
feiben Gefene ) nadhy welchem cine mit Seroicht beladene pidalich frey:
gelaffene Geder osyillierts Dicefe Gefese mit aller analytifden Scharfe
su beftimmen , wave obne Jrocifel die fchwerfte YAufgabe in Dev Hos
ern Preomaticf; da dergleichen dufferit mibfame und roeitlduftige
Unterfuchungen fudeffen dod) Beinen Nugen in Der Antoendung bhas
ben, und der enge Maum einer afademifhen YAbbandlung miv nug
die wichtigften Punfte meines @egenitandes i evdrtevn erfaubt, fo
begnfige ich mich bier damit, diefes Phonomen deg Sdhroaniens,
weldhes an dem fchoebenden @olben fichtbar, und am Gerdufche Des
ourch das Dlafevohr ausfabrenden ABindes fogar deutlich horbae iffy
im Botbepaehen angeeigt und exflive ju haben.

. 16. TBenn demnady bey diefer Mafchiene eine folhe Cine
ridhtung geteoffen toitd, daf Der Hub und NRicfjug des Kolben in
gleichen Jeitedumen gefchieht, folglidy in bepden Seitraumen Ddiefelbe
Menge Luft aus dem Regulator blafet, fo iff (wenn die Sefdyrvins
Digkeit Des Rolben C und feine Flddye A ‘beift) Die in jeder Sebunde
ausgeblafene Menge verdichterer Cuft = av = I A Coalffpazveiz

<2 3
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2
s A5G b v = C";%z‘ Sebt mran diefe bepden Ausdriicke

in die Gleichung S. 13, fo erbdlt man aligemein fiie die Worridy-
tung mit einem Blafesnlinder, und NRegulator mit {hroebenden Kolben
> A 2 S
Cz,..jl.z_ +2gh é(\‘/cz"}_."ni_ - ‘> 5 ID]
Pt :

f2 ghA
A AR

: b= — 22,
480~ C ST

S, 17. TWenn die Luft aus dem Sylinder in einen Behditer
von unverdnderlichem Jnbalte (IBindFammer) gedriicks witd , aus
weldyem fie durch cine Fleine Oefnung beffindig ausbldfet, fo wird
Diefer Bebdlter nach einigen wiederholten Kolbenyiigen mit Luft ans
gefiillt feyn, Devren Dichte am Ende ¢ines jeden Hubes (Den Liders
ftand der Klappe abgevedhner) dev Dichte der im Iylinder entlyalres
nen Luft gleich iff.  Heifit diefe Didite im Bebdlter am Cade Deg
Hubes 12, fo witd (nad §.7.) ¢ = 1 +KPTl = %?E und

Die. Gefchroindigheit ded durch das Blafrokr ausfirdhmenden LWin,

v = svarno B ; ) i ;
igh‘g’;ﬁ‘:{:) feyn.  Da aber, wenn die Kiappe

sufale, afler Sufiuf aus dem Julinder aufhdet, nud das Ausfrdh,
men Der Luft aus dem Behdlter doch immer forefdbee, fo muf noths
wendigermeife die Didytigheit Derfelben von diefem Reitpunfte an mis
Jedem Augenblicfe abnebmen, und swar defto fchueller, je Fleiner
Der Jnbalt diefes Bebdlters ifl.  Man begreift bievaus vorliufig,
Dag durdy eine folde Vorridytung nie ein gans gleichfsrmiges
©eblafe exhalten werden Pann, indem die Didhte der Luft im Beo
bélter vom nfange Des Kolbenbubes bis ans Ende deffelben bes
ftans
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ftandig sunimme, und wabrendem Ricfiuge bis su Dem Augenbliche,
pa fich die Klappe wieder fuet, in gleichem MNaafe tieder abnimmt,
2af indeffen durdy ein fchicEliches Dehdlinif Des Jnbalted fenes
Behdlters jur Jeit des Nitcfjuges 0es Kotben dodh foviel ju erhale
ten ift, Daf Ddie bepden Srdnjen Der anfinglichen Dichte und Der
Didbte am Ende Des Hubes nicht ju weit von einander entfernt,
folglich Die bavon herefihrende Ungleichheit des TBindes nicht u
merflich woerde. TRenn man Ddaber Diefe beyden Gdrdngen toillfabes
lich feftfetset, fo Eomme ¢8 pacauf an, cine Gleidhung pwifhen dem
Snbalte des Sefdfes und Der Reit ju finden , in welder fich dase
felbe obne Rufiuf auslecret, uhd s entfleht folgende YAufgabe:

Aus dem Bebilter B, welder mit Luft angefalle ifE,
verenr anfanglihe Didhte = p?, blafee folche durd) eis
ne Pleine Oefnung a beftandig auss man fude die Seit
t, in welder ibre Didte 3u m? abnimme.

Auficfung. (1. Die anfanalich im Behdlter enthaltene Luftmenge
it = By, am Ende der Feit t aber = Bm, folalich Die in Der
RQeit t ausgetreitene Quftmenge = By — Bmj diefe Menge beiffe q,
fo ift Die in Dem eitelemente dt ausgetrettene Eleine Luftmaffe
— dq = d (Bp— Bm) = — Bdm; ift die Seihwindigkeit des
duedh die Ocfourig a blafenden Ruftiirohmes, am Eude Dev Beit ¢,

— u, fo witd, weil fih in der unendlic) Fleinen 3eit dt Dichte
und GrefchrvindigPeit det Luft nidht perdndetn, oudh dg = amu.de
feyn , und man bat amu.de = — Bdm. s it aber (nad)

- 1 o —
§.6)u=2Y gh%—(l = ‘),al{b zad:‘{gh-‘%—(m —m) =—Bdm,

aadt
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zadt\/ A - Ay
B = e
) vM*—m
Vopl d
und 2at,9;h = — ____n_q_‘-:::' + Conft
B \/mz‘_‘“m)

(IL) Um nun diefe Bleidung tu integrieren, fese man

m.._.f=x,fol)qtmanm2——-m:Xz—-?gunb_
dm dx
dm = dx, folglih) ——— = e
v m:—m) VX — 1)

Nun fee man weiter \/x? — 2) = Y — x, fo toitd

xz--—iwyz——zyx+x2
Solglidh 2yx = y2 + I
mox =it L
2y
e Ll
Weil uig 2yx = y2 4 = ; fo ift ydx+xdy = ydy
alfo ydx + (y )dy — L
und dx = dy*dY(}Tzz
== | e
= dy =
2 —
" dx dy( 2)’ ) B
0
B VvE=p = -3 y
2Y

(1I1.)
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(111 ABeif vun beFannfermaffen tas Diffevengial einer verdn-
verlichen Gredfe durch Ddiefe SBubfe fetbft getheilt dem Diffevengial
Des natiiclichen Logarithmus devfelben gleidh ift, fo bat man (madh I)

VoA '
= gh?) — lognat y + Conft,

5
Cs ift abet adh 1Dy = x + Vx: — 1)
— m — i + ym® — m) Ddabe

ﬁat‘/g1 8Y = Conft — lognat (m-—-—;—l«\/hﬂ_m))
B : '
©a nun fir t = o, m = g, und juglidh x = p — 3}
feon wuf, fo wird
o = Conft — lognat (g —%+ /12 -*M)
Conft = lognat (& — 5 + vi&* — #))

arfozat\"/ gh %:lognat(yv-w%t—\/‘u.z—ny))«-lognat(mwe—,}-w/ m*—m)
B

P

+ Ve — ) )

+ /M2 — m) }

@
= lognat
gune[-£-=

Bl ol

fWoraus ﬁc!) endlich
= ;‘ p—=+ l/PL = V') ‘

lognat
}/ghw —+\/m“—-m)J

evgicht
§. 18.
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Q. 18. et man in der lehtgefundenen Gleidung m = 1
fo ethdlt man die Jeit, in welcher die Dichte der Luft im Vehdls
ter mit der natirlichen oder duffern Luft gleich wird, folglih Das
Zusblafen g&ng(gb aufhore,

t = 23}/5%3 lognat (2p — 1 +2y/p° — ©))

S. 19. et man die den Dichtigheiten £ und m entiprechens
den Waflerhdhen == z und 8, fo ift

h + =z

thho-br =~ "

und man Eanngbaber die Oleihung S. 17. audy fo (chreiben
__-—-——B::.-_—.._—- th+z+y22+hz)
S e z thag +\/ﬁ—‘:}7?§Jl
Da dann fiv die Reit, in twelcher das Ausfirdhmen ganlich aufs
botty B = oBmirD, folglich

,(;h-i-z-l-\/zz—kﬁfqzi]l
> h
L 2

§. 20. Wenn man demnach die Gréffen w upd m , odet
Z und B willbibelidy fefigefest bat, und die Reit t, wabrend rels
cher die Klappe jwifdhen dem Sylinder und Bebdlter verfhloffen
bleibt, beftimme ift, fo findet man den Edepertichen Subale des leGtern

) B
24 f‘,/ghg

,fu~—%-+\/!lT-:ﬁ—)-]

i S
(M—z+ym*—m |

t = A~ lognat
sRyphc)

B =

lognat
ober




Rnlindergedblafes. 153

VLA
24t gh“g‘)

f%h+z+\/z‘2+hé}

oder B =

1rognat }L L e
My B.oa = SO, t = 5 Sefunden,

2Ygh® nad Fheimdodifhem Macke = 1285, b = 33,
: o th+zweyz2+he
2 =gl 8 = 4,8, fo roitd 7 V*____.__?
th+p+ V/B*+hp)
21§ + V150) 35, 28 :
1907 = =——=_ Nun ift der gemi
21,3 +v/181,44) 34176 o Bpnems
fogavithmus von 35,28 = 1,§47528, und von 34,76
= 1,541079, alfo lognat, 35128 — 2,302§85%X0,006449
3476

1285

— 0,0148479 s, bDaher B =
101484937 b b At 4937

14086 RKubickfu.

1l

§ 21, Der MWaffee - Regulatoy ift ein ABindbehalter von
veeanderlichem Subalte, und bat mehe AehnlichPeit mit dDem Nes
gulator mit fchroebendem Qolben , Da . Die beftdndig naddriicfende
innere I0afferfidcdhe , rodbrend Der Qeit, da die Klappe verfdhloffen
bleibt, Den Naum in dem Rerhdltnifle vermindert , al8 Die perdiche
tete Suft durch Das Blaferohy ausfiedhyme. Wil abey die Didyte
der im Behdlter jurictbleibenden guftmaffe, folglich die ®efchroin:
digPeit und Stdrfe Des HRindes in jedem Augendlicke dDurch die Hidhe
ver DriicEenden IBafferfdufe (Den vertibalen Abftand Der Auffern WBafr
ferfldche von Dev innern) beflimme wird , und Diefe rodbrend dem

1} Hube
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Dube des Kolbens beftindig wadhft, mabrend feinem Niicfiuge be:
ftandig abnimmt, fo witd, auch bier, wie beym Bebalter von un-
veranderlichem Snbalte, die SefdroindigPeit Der augficbhymenden Lufe
am €nde ded Hubes am grdfiten, und beym Anfange deffelben am
Fleinften feyn. Wenn daler diefer Unterfdhied nich su merklich mwers
den foll » fo Eommt ¢8 auch bier davauf an ¢ Die SBerbditniffe der
gangen Borridhtung fo voreheilhaft ansuordnen, daf jene Berdndes
tung immer jowifdyen gewiffen beflimmien Grdngen bleibe. Diek
fibrt auf folgende ufgabe:

In dem prifmatifchen @efaffe ABCD (8ig.6.) weldyes
bis rs mic Waffer angefile ift, fiebt umgeftiivse cin
EHeineres prifmatifdhes Gefaf EFGH befeftige, weldes
mic Luft bis ik angefille iff, deren Didee sur Didhee
Der_gemeinen Lufe fih verbale , wie w2 3 die Adhe
- der diefer Didite entfpredenden Wafjerfaule ci iff = z,
Hian fude die Feit t, welde von dem Augenbiide,
d4 ‘die sufammengedriicfte Lufc durd die Eleine. Oefr
nung a aussublafen anfinge, vecflieffen muf, bis die
Didbte der im @efiffc EFGH entbaltencn Luft = m
wird.

Auflofung. €3 fey die innere Weite des Sefifies
EPGH = w0 il

Det Fladyeninhalt ves duffern Waffefpiegels crsc = — B
Die Hibe cF pom duffern Aafferfviegel bis-an den Rand

. UEWefofles, = —. — —. G
Oie Entfernung des innetn Wafferfpiegels von diefern Rande,
: 33 ot Fi. = — — — b

Die
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Di¢ Cutfernung deffelben am Ende Der Jeit t oder Ff = ¢
Die Hdbe eF, ju woelder dev duffere Wafferfpiegel in ders
fefben Jeit niederfinft = y
Die Sefhroindigheit der durch a ausfirobmenden Luft am
Cnde Dev ittt = u

(I.) So frdbme in dem eittheildhen dt eine Fleine Luftmaffe
aus, Deven Edrperlicher Jnhalt im Sefiffe EFGH = audt i
ZBeil nun in demfelben Jeitelemente der inneve Wafleriviegel fich
um das unendlich Fleine Stiicfaen dx exhebt, fo fann Ddiefe Lufs
menge auch durd) A dx qusgedriickt werden, und ¢s iff daher

‘audt = Ad%. 4

G it aber u= 2" ghA( —

: V. TEAW m¥d x
Calali 24a4d¢t| ~h — — —
Solglich ,Ab 3) s

1) Da die gange Waffermaffe in, und auffer dem Sefaffe
EFGH immer diefelbe bleibt, fo iff offenbar B.ce = A. ks
¢ it abet ce = cF—eF = gq—y, ud if =
Ff—Fi = x—0b,

apo B@@—y) = A=D1
By + Ax = Bg+Ab ,
' Bga+Ab — Ax
md y = 3 ;
m Eude der Beit t ift die Hihe der brud’enben Wafferfdule
‘h+vywix

ef = Fe—Ff = y_,-—-x,fo!gl!d)m = el

ud x = y—h(m~—1)
ila

Il
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=Bq+Ag—'Ax—-h(m—-1}
Bx + Ax = Bg + Ab— Bh (m — 1)
aifo x = Bq+Ab-——Bh(m—-1)
A + B
ud dx = dm’Bh
A+B
©est man Ddiefen Ausdruct far dx in die Gleichung (L) fo ere
y V 1A ity
palt man 229t ghS) LB —A—l-)'-ll-g
< ym— ) -
vEA A+3B — m?dm
ober 2ade¥ 3 e Sy

A+B

e
alfo 2atl ha ( =_fm€dm(m—x) + Conft,

(ITL) Um Diefe Gleichung su integrieren , fee man
M=2 . = Yz-' fo oitd m = yz+x, umd dm = 2ydy,
Golghiy odm (v #D72ydy

= D i

= 2dy(y +0F

l

Nun ifE

ady(y +0 = dy(y +’)2+d5’(¥ -l-x)‘s
y(y * 1)
: (y -M)i

= dy(y +1)% +
i_azebon uft bas Sntegml

./Tdy(y )P4y dy(y +1) ] ﬁy(y +1)% 7
(5
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@3 ift aber bdas Jategral des erfien Lheils , namlich

(Ldy(yz*rx)""'wzdy(yz-fr)"g’} = yVy +n

und das Qntegral Des pwepten Theils, oder

fdy (Y2+ 1)_% = lognat. (¥ + "/yz +1))
olfo das noﬂﬁanblge Sntegral
. e
ﬁdy(y 1yt y\/y + 1) +10gnat(y+§/Y + 1))
(1V.) Gubftituict man igt fir y und y “+ 1 toieder Di¢ obigen
NMWexthe ym— 1) und m, fo evgiebt fich :

joiavgee g i 2 docrial
——— = m—1)y'm)+ lognat fty‘m«-—x)-i— t/m)&
5)

= Vm —m) + lognat {v’ﬁﬁﬁ-\/—ﬂ;— D]

pomany

%oiulir’) nady 1L

e )(A+B) = C—)

A B
ciBeil nun fir t =
: Conﬁ = 1A—5.L)+1ognat{\/y.)+ Vigp—1) ]
und endlich

e e ——

Vm'—m) »lbgnat{\/f—l—;) ‘+\/m—‘)}

o, hiem = p witd; fo iff

’\

t\/g—__Zg\ e 7 —
i | hB”(A—FB) =V -p)-*-lognat LVM) Vo I)]
AB 4 S

LV —-m)—-lognatu/m) B ym—1)|

S VD +ve—1)]

\/“ ) - }/m ~—m) + log“at{‘/m)—x- y'm—1)]
100§-
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AB
woraus fich ¢t = (A+B)zat/z‘-’,_—é§—
! hs
oo o 00 ~ =
| =)= v/ me=m) + lognat(( LELE VE— ONT iy
L y’m)+;/m-—x)l :

S. 22. Gebt man in der leten Gleichung m = 1, fo findet
man die Jeit, in welder dag Yusfivdhymen der Luft aus dem Sies
faffe gdnglich aufhdet,

AB (

— L ot ey
= (A+B)2a‘l/85é>l‘/“2“l~‘) +lognat (1/i + |/54—-—1))I
; J

: S- 23. WWenn man die Hihen der deficfenden W afferfdulen
eiud ef = z umd B fest, fo vermandelt fih obige Sleichung
AB

(§. 21.) in folgende t = (A+B)za1/§z)
I ‘E}“

g - i
V2 +hz) — VBT hE) AEDERDN
i & + lognat Ll/l—_l-i-.@) = V’ﬁ—j‘

J
Dabdamfirtm=1, g = o wird, unh t =

AB b ]

faeda Soni f\/z-"--i'-hZ) rl/h+2)+l/5]
A+B VA + lognat | =

elge ‘B“a)J . (o )

S 24. UWenn alfo die Jeit t (binnen welder die Klappe 3vois
fchen Dem Blinder und NRegulator verfchloffen bleibt) gegeben iff, und
: Die
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die Geoffn p und m fefrocfett find, fo fann man A wd B durdy
Rednung finden, - €3 witd nambich

2at Vg
T3
A = i —p)—y/m*—m)+logna (KW "H/uwl) 2at‘/g‘&
‘ L;/m)-t—;/m—-;)) s he
B
Cest man A = B, fo wird
Ayl e+ Vie—)
2 | ) — 57 1 |
4al/gA)L pE—py—y/m?*—m)+ ognat{‘/m* V’m-——:)j
und 4“' 113)
(Ve + V,L~—x)1

A== V;w—p)-——x/m-wm)—blognati
Wm+pym—=71))

§. 25. QWenn bey einer Blafemafchine der grdftmdgliche Efedt
berflirgebracht wetden foll, o muf vor allem der fhadliche Raum
im Untertheife des Bolinders , O. i, Devjenige Naum, welder jrwifden
dem Boden de¢d [olinders und dem Kolben in feinem fieltn Stans
De juehctbleibe , foviel moglich vermieden werden , weil obne Diefe
Borficht ein groffer Sheil Der bewegenden Kraft unnfis verfdroendet
wird. — &3 fey ABCD (Fig. .) cin Suylinder, mit cinem berveg”
lichen Kolben A D, und einet Oefnung a im Boden ; die mit einer
Klappe bedectt ifF, weldye fidh nicht eber dfnet, als bis die Luft im
Sufinder auf einen gewiffen GBrad w3 perdichtet ift, d. i bis der Kol
ben im Sylindet einen gewiffen Weg juriickgelegt hat; Ddiefer Aleg
fey A M, und die gange £dnge Des Kolbenjugs A O, fo Daf jvie
fchen Dem Kolben in feinem tieffien Stande , und dem Boden des
Rulinders der {hadliche Raum OBCP jurickbleibe, fo voird (da fich

Die
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die Raume elaftifher Fliffigleiten verfehrt wie ihre DidtigPeiten vers
palten) MB: AB = 3: u?, alfp MB = ABE foyn.  Heifit nur

i
dbie Oberflade des Kolben A ; die Ldnge feines Hubes AO = b,
die ganye £dnge des Julinders vom hdchfien Kolbenflande bis an den
PBoden, oder AB = 1, und die Menge der auf einen Hub audges
blafenen verdichteten Luft K, o it K = A, MO = A (b—AM)
€3 ift abee AM = AB—MB = AR 8B 1(#—;)

: = —
Tolglith K = ACb—] (f“‘l)> Nun i1 = AO + OB,

e
oder , wenn die HOhe OB des {DHadlihen Naumes x beift,

] = b+x,afpK = A(b—-(b.;_x).(#—;)) :

7

sl 0l = — )

T

Diefe Luftmenge auf naticliche Dichte vedusiere ift daber K. p
= A (b“‘ x (u— 1)) alfo nue in dem Falle = A b dem gans
sen Eorpetlichen Jubalte Des Kolbenjuges, wenn x = 0, d. i, wenn
Per Rolben jedesmal gang bis an Den Boden Des Jplinders nieders
gehts in jedem andetn Falle leidet Diefe Menge, bey gleihem Krafts
aufroande, einen Werluft oder Abgang, der dejto betrdchtlicher iff,
je grdffer Der fchadliche Naum, und jemebhr Ddie Luft jufammengee
otickt toivd.

€. 26. Aufgabe: Die Luftmenge Q , welde in jeder
Setunde ausgeblafen werden foll , die Ansabl der Sylin.
der N, und die An3abl der Hibe n, welde jeder BDolben in
einer Aiinute machen foll, find beffimnre; man foll die Dis
menfionen oer Jylinder angeben,

Aufl.
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FHufl. Die Menge Luft (nathclicher Dichte) die auf einen ¢ine
jelnen Rolbenjug ausgeblafen wetden foll, fey K, fo wird in eines

Minute N. . K., alfo in jeder Selunde =2 \I - K Qubicfuf ausges

@‘. Benn man bomuﬁfeet ; Dag jeber

Nn
Kolben bis an den Loden des Rylinders niedevgeht (S.25) fo wird

B Q : Q
B =A, i = o B b = i, =
A.b folglih A 60 = und ,_ 60 yoe,
$eift der Durchmeffer eines Kolben oder Bylinders (man nimmt

an , daf alle Rylinder von gleicher Srdffe find) D, fo ift befannts
b A .= o0,79s.. D%, alse D = vi.273..8)

£ Q = Q
= Yi1,273. éobN >_ }/76,38m>. Umgelehrt , wenn
die Dimenfionen der Mafdhine befannt find , Fann man audy Die
mittlere Luftmenge, weldhe in einer Sefunde ansgeblafen witd, bes

rebnen, €6 ift ndmlih Q =785 E’o- buN _ o 1.08D2baN

3. B. bey ciner durdh) TWaffer betrnebenen Smafcbme 3u Carron in
Schottland ift N =4,D=4,5,b= 4, udn =6, folg

ih a=% 2 7‘; :4 4. = 25,4 oder bevnabe 255 KubicEfuf
b

in jeder Sefunde. Sndeffen ift die wirllich ausgeblafene Cuftmenge
allemal etwag Fleiner als die bevechnete , weil ein geringer Betluft
burch Die Lederung ; und bey dem Techfel Der Bentile unvevmeids

* ich ift.

X §.27.
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S, 27, Die Reibung der gelederten Rolben in den [ylindern
ift 3vav an fich unbedeutend in Wergleidy mit jener, weiche Die ges
wdbnlichen bilernen Bailge verurfachen, indeffen iff foldhe als Hins
Derniflaft bey DBerechnung cines BulinDergeblifes FeineSegs ju veve
nadiliffigen,  Die abfolute Groffe Ddiefes ABiderftandes (Gt fich
feeylich allgemein nicht beftimmen , da foldhe in jedem individuellen
Balle von der mebr oder minder genauen Anfertigung ber SJplinder,
und der federung der Kolben abbdngt, dody Fann man alg eine aus
Der Crfabrung bey den englifhen Blafemafdinen bergeleitete Neael
annehmen, daf die Reibung cines nidye su fhacf gelederten
Bolben in einem gue ausgebobrten Bylinder ein Dfund flie
jeden 30l des Durdhmeficrs betrage. Da man fidh dbrigens
bey einer foldben Mafhine, aus leicht 34 Degreifenden Urfadhen, feis
nee flifligen Schmiere jur DBermindesung dey Meibung bedienen Darfe
fo ift man auf den Einfall gerathen, die Snlinder mit grobem Neifs
bley (Molybdena) ausguveiben , welches nicht allein als Sdhmiere
die Friftion betrad)tlich vermindert , und Dag Leder exhalt , fondetn
auch die an Dder innern Fidche befindlichen, meift unvermeidlichen
Eleinen Lodher (Sublafen) vollFommen ausfill,

S. 28, Wenn bey einem Jylindergebldfe die gehdrige Cincidye
tung getroffen wird , Daf die Didyte der Luft in der ABindleitung
im Beharvungsftande unverdnderlich = mé&*) und die Sefchwing
Digfeit Des aus dem Blaferobr ausfirdhmenden YBindes = v iff,
fo fedgt fich s wie grof ift der CfFelt det Mafchine , oder das jup
Dewegung ndthige Moment dev Keaft 7 — €s fey Q Ddie Menge

= nas

*) Beym Waffervegulatoy Dﬁet'%inﬁbeb&ﬁw ift. flatt m das Mittel
dwifdhen & und m u nehmet.
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natiitlicher Luft, welde in jedev Setunde ausgeblafen witd, fo iff,
mit Depbebaltung aller Gbrigen Benennungen :
8 = avm = a.c%m = A.c.m
V!

Wil nun P = Ah oy %':;; ift (s 8.)

fo it A = Ff%(;;gh%-—-v“)

) PC A ek 2 m
4gh%
abee m = = (s. 6.
48'}1..3.‘ —_ v?
: A Pc
Solglih @ = C.aghf = 485
g -P.ec = Q.v.2} oGeil nun bey jedev Bovridhtung , ime

4g0

mer ¢in Qolben fich wirkend verhalten muf, fo iff Dev leste Auge
drucE (obne Rackicht auf den IBidesfiand bepm cinfaugenden Hube,
auf Neibung und den ABiberftand Der CBentile) die allgemeine Bes
flimmung des Kraftmommentes, weldhes erfodert 1oitd, eine gegebene
Quftmenge mit einer gegebenen Sefhmindigeit ausjublafen.

X2 Bey
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: Bey den unvolifommenen Kenntniffen, die wit bis it noch von
ten Gefesen der Bewegung Aiffiger Korper, befonders det ¢elaftifhen,
befiten, mag diefer Berfuch einer Theotie einer Der wichfigfien Mas
fhinen (der urfpringlich blof su meinem eigenen Gebraudye Beftimme
war) nod) immer die Stelle einer vollitdndigern Arbeit erfesen, und
roetigftens fiv dag Beddrfuif ves Baumeifters binreidhen, da folde
die Aufldfung aller bey dex Anfage eines Jplindergebidfes vorfoms
meaden Aufgaben , und die Grundfdge enthdlr nach toeldhen die
fbicftichften Beehaltnifle der verfchiedenen Theile einer folden Nas
fchine beftimmt werden miffen.  SAus cigenet Crfabrung Famn ich
verfidhern, Daf ich mich von et Nidptigleit meiner Fovmeln in Dder
Anwendung foroll bey einigen neuen nlagen , Ddie idh felbft in
Cngland gemacht habe, als bep vielen Mafchinen, die idh) im Gange
34 beobachten Selegenbeit batte, aberseugt babe. %u fo ferne das
bier vovgetragene NRaifonnement auf ridhtigen Dynamifdhen Grunde
fiten berubt, Ednnen die daraus hergeleiteten Formeln auch die TWahys
Beit nicht weit verfehlen , obwobl foldhe obne Swoeifel durh Finfig
s madpende Berfudye und EnedecEungen nody mandye Berichtigung
und Jufage erhalten dirften. So 3. B. ift eg8 nicht unmwabr{heing
lich , DaG der duech eine Fleine Oefuung ausgetriebene Luftfteall eine
abuliche Sufammensiebung feiDet, toie Der aqus einem vollen Gie=
faffe durd) eine Bodendfnung ausfrdbhymende Wafferftrahl. — Auch
Dev Liderftand, Den die Lange der Windleicungen, fo wie der,
Den die verfdyiedenen Bige und Befimmungen Derfelben verurfas
hen, und Dder, nady allgemeinen Crfahrungen , nod weit betedchili-
chev ausfallt, als jener, weldhen dDas AWaffer in langen Nbhrenftrecten
beidet, ift noch Beincswegs beftimme, €8 ift eine jedem’ Holofens
meifter in England bePannte Thatfadhe, dag, wenn der IRind aus
emem und demfelben Behalter vder Regulator durd gerade Ribren
: bon
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von einetley Meite und unter demfelben Iinkel nady verfdicdenen
Sovmen gefilbre witd (role Dann dfters mehreve Oefen jugleich dutch
eine Mafthine betrieben terden) das Eirjere Mobr (audy wenn Det
Unterfchied nur 12 big 15 Guf Detedgt) um ein meckliches fiarber
blafet afs das fdngere, wenn gleih die Oefnungen beyder Bilafes
thhren vollfommen einerfey Feite haben. Aeufferft merfuofindig iff
die Crfabrung, welde der berdbmte englifhe Cifenblittenmeifier, Here
John Wilkinfon, oov mehrern Jabren jufdligertocife Gber Diefen
Gegenftand gemadt hat, und ju deven Exfidrung unfere gegentofive
tige Preomasicf gany ungulbnglidh it *). @ gevieth auf den Eins
all, einen Badh mit einem frarfen Sefdlle jur Betreibung cines Holy
ofens ju bentigen ; Der 5000 Juf, (ohngefdbe cine englifche Meile)
pon Der Stefle entfernt war, Gn Ddiefer Abficht baute ev ein groffes
ober{hlachtiges Nad mit einer volltdndigen Jylindermaidhine, und
fibete eine IWindleitung von 12 ol teiten gegoffenen ¢ifernen Dbdke
ven von dev SNafchine gerade nach dem Ofen, 2Als nun Ddie ganze
Antage voflendet war, und man das erftemal Wafler aufs Jad
{hlug, seigte fichs jum geoffen Ceftaunen aller Gegenwirtigen, daf
Die jufammengeprefte Buft durch Ddie Eleinften Oefuungen und Fugen,
poryiglidh aber durch el mif Gewiche befchmerted Bentif (W afte-
valve) an bex Mafdine flbft entwifthte, indef aus dev Oefuung
am entfeenten Ende dev Rihrenleitung durdy ein vorgehaltenes Lidht
aidht einmal die geringfle Beivegung ju bemerken war ] -~ Man vers
fopfte bievauf alle Sugcn auf Das forgfiltigfte, uad befihrocste das
cBen:

#) %y Dabe die Erjahlung diefesd febhy fonbetbvrw WerMdbed ummnittel=
bav aué tem Munde des Hin. Wilkinfon {elbft, uud des Hun,
James Watt in Birmingham , ber audh %ugengeuge wat; audy iff bie
Shatfache in England aligemein befannt,
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Bentil nady und nach mic foviel Cericht, daf die verdidhtete Luft
foldyes gav nidht mebr su leben vermbgend watr, und das Jad,
bey vollem uffdlagwaffer, fich immer langfamer und langfamer bee
wegte, bis es endiich gany flille fand.  YUllcin obrwobl nunmebr die
Luft in der Mafhine offenbar auf einen fo bohen Grad verdichtet
war, daB ibve Elaftiiedt der ganjen vorhandenen Kraft das Gileichs
gevoicht bielt , fo war doch an dem entfernten Gude der AWindleie
tung nody nicht der {dyrodadifte Luftyug su fpiven.  Natielichermeife
entftand fest der Berdadyt , daf die Modbrenfirecte an irgend einer
©telle durch einen Bufall verflopft wdire, und um diefe Hypothefe
su prifen, flecfte man in die Mindung der IBindicitung bey Dder
Mafdhine eine lebende Kaze, weldhe , nachdem ihe der Riicbroeg veew
fchioffen ward, nady ciniger Jeit an dem andern offenen Ende (von
weldem das enge Blaferobr abgenommen war) glicklich herausFam,
folglich Die gange MNdhrenteitung ohne IWideeftand duschlaufen batte!—
Nunmeht guerft gevieth man auf die BVermuthung, ¢8 mifle in der
Lange der Ndbren felbft eine bisher unbePannte Urfache diefer fonders
baven Crfheinung fiegen, und, um fich hievon su Gberseugen , lieh
Hr. Wilkinfon von dem dufferften Cnde an bis jur Mafdine in
einem Abftande von 30 ju 30 Fuf Ldder in die Réhrenleitung bols
ten, Da Danm ecft in ciner Cntfernung von 6oo Fuf von der Mas
fchine ein fhwacher Luftfivobm ju bemerfen war, bder almdblich
feacfer und lebhafter fvard in dem Berhdliniffe als die Oefnungen
fih Dev Mafdhine ndherten ).  Fp dfiberlafle ¢s jedem Selehrten,
Die

-

*) €3 ift fehr ju bebauern, bafi Bey biefem Eofibaven Bevfudie (der wobl
fhwerlid) jemal8 in bem SNaakffabe wiederholt werben biirfte) ed
Riemanben einfiel, das Gefess, nach weldhem die Dichte der Luft in

dev

iR
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die phyfifde rfache diefer Wersbgerung ju erfiiven, oder dag Ges
fet theoretifch aufsufinden, nach welchen dev ABidevitand einey Duecly
eine flange Mbbrenleitung bervegten Puftmaffe mit dev Ldnge Devfelben
sunimme.  Meine eigenen Gedanfen und Muthmaffungen fiber Dies
fen Gegenfland biee vorjuizagen, foide eben o unbefdeiden ald
unntis feyu. SBiclweniger wicde i) o8 wagen, midy in ie WUnteps
fubung einer fo dufferft Delifaten und Hertoictelten Materie cinjue
faffen » nachvem beEanntermaffen, in minder {hiicrigen Unfaaben,
Die rdBten Manner unfers JFabrbunberts mit Dem tiefien &charfe
finn , Den feinften Runitgriffen und Meifterfleeichen Dder hidbern 2Unas
Iyfis auf Mefultate gevathen find, die mit dev Crfabrung, und feolgs
fich mit der IBabrbeit auf Feine IBeife dbereintveffen, Jdb bin
pielmebr der Mepnung, daf Gegenfidnde diefer Art gany auffer Dem
Giebiethe dev reinen Mathematicf fiegen, und i glaube, daf man
fich mit Dergleichen analytifhen tnterfuchungen jroav auf eine anges
nehme und unfchuldige Are die Jeit verklryen fann, wenn man fie
© Dody auf Eeine nislichere Befchaftigung iu verroenden meif, Dok man
aber diefes Gefes, (fo wie mandyes andere, toas uns nody in der
SHydrodynamicE mangelt) nicht anders als auf dem Tlege dec Ers
fabrung durch sableeiche im Sroffen angefrelite BVerfude witd aufs
finden

ver Nbhrenleitung abnahm (durch cine Teicht anyubringende BVorridhe
tung mit umgebogenen glifevnen Nbbren , welde mit SWaffer ober
Duecffilber angefdlit wiivden) g beobadstens Uebrigens gehut Hies
Bey aundy die den Bevgleuten {hon Iingft befannte Thatfadye, baf
sie Toetterhlafenden SMafdinen nuv bid auf eine gewiffe Weite wive
fen, baf ihv Effeft in dem Verhdltniffe {Hoader wicd, je {anget
bie @ottenftvecfe gefiibrt mird, undb bdaf felbft bie maditigfe aliew
TBettevmafhinen , die Waffevtvommel, nicht nbev 6o Ladhter teit
bidfet, —
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finben Ednnen, und daf es aberbaupt toeit ficherer und Eliiger ges
bandelt fey, juerft die Lhatfacdhe biftorifch in Gemwifibeit 3u bringen,
und nachber vielleicht eine paffende Theorie su etfinden , woduech
folche auf eine fir den men{chlichen BVerftand befeiedigende Act ers
Blart und berviefen toerden fann, alg gleich mit dem Beweife den
Anfang 3u maden, fidh in einen Labyrinth von unfichern Schlufe
Tetten su verlieven , und der Natur Gefese vorsufchreiben, Die fie
nidht befolgt, und an Ddie fie nidy gedadyt hat, —
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